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Daviat ta'lim standarti dasiun asosida matematik bilim berish va uni o'qitish
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KIRISH

Pedagogika yo ‘nolishidagi kasb-hunar kollgjlari o ‘quvchilarige
boshlang ‘ich matematika nazariyasi va metodikasi fanini o ‘qltish
o ‘quvchidan nafagat metodik mahoratni, balki metodik tushuncha
Sfaktiar mohiyatini chuqur tushunishni ham talab etadi,

O'%Guv go'llanmani professional yo'nalgeniigi malum nazariy
materiallarni tanlash va boshlang ‘ich sinf o ‘quvehilari bajaradigan
topshiriglarni kiritish yoli bilan bu materiallar bayoniga metodik
yondashish orqali erishiladi. QoTlanma o‘quychilar uchun o'quv
materiallarming asosiy manbayi sifatida mo Yallangan bo'lib, Daviat
ta lim standartiga mas keladi,

«Boshlang ich sinflarda tarbivaviy ishiar tashkilotchisis mutaxas-
sisligi wchun qollanmaning magmunini «Matematikaning umumiy
tushunchalarts, « Matematik jumiaiare, « Matematik isbotlars, «To p-
lamlar va wlar ustida amallare, « Moslik va munosabate, « Manfiy bo -
magan butun sonlar hagida tushuncha va ularni ragamlarini o ‘rganish
ustubis, « Manfiv bo Imagan butun sonlar ustida amallarni bajarishs,
«Manfiy bo'lmagan butun sonlarning bolinuvchanligis, «Matnli
masalalar va wlarni yechishe, «Son tushunchasini kengaytirishs,
«Algebraik tushunchalami o ‘rgatish uslubie, «Kattaliklor va wiam!
o lchashe, « Boshlang ‘ich geometrik ma Tumotlarni o ‘rgatish uslubis,
«Bashlang ‘ich sinfda matematika o'qitishga o‘rgatishning umumiy
tushunchalaris, « Matematikada sinfdan tashgari ishlar» tashkil etadi.

Muallif o ‘quv go llanmani yaratishda o ‘tining qimmatii masla-
hatlarini bergan Termiz Daviat universiteti « Defferensial renglama-
lar va geometriyae kafedrasining mudini, fizika-matematika fanlari
doktori Mirahmad Mirsaburovga, shuningdek Toshkent shahar

I- son Pedagogika kasb-hunar kolleji va Nizomiy nomidagi
TDPUning «Gumanitar fakultetlarda matematika» kafedrasi
professor-o ‘Qltuvchilari ish tajribalaridan foydalanilganligi uchun
wlorga minnatdorehilik bildiradi,
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Birinchi bob

MATEMATIKANING UMUMIY
TUSHUNCHALARI

1-§. MATEMATIK TUSHUNCHALAR

Maitematika, barcha fanlar qatori, butun borligda yuz bera-
digan barcha jarayonlarni o°rganadi, Bundan, sodir bo‘ladigan
bu jarayvonlarni matematik ifodasi mavjud, degan xulosa kelib
chiqishi tabily. Masalan, talabalarning o'zlashtirish darajasi,
samolyotning parvozi, talabaning harakati, havo harorati va
turli iqtisodty masalalar maxsus tenglamalar orqali o'rganiladi.
Ayniqgsa, narsalarning rangi, og'irligi va zichligi ganday bo‘lishi-
dan qat'i nazar, ulaming geometrik xossalarini matematikaning
bo‘limi bo'lgan geometriya fani tekshiradi va o'rgatadi.

Tushuncha — bu predmetlar va hodisalami ba’zi bir muhim
alomatlariga ko'ra farglash yoki umumiylashtirish natijasidir.
Masalan, ssons, «migdors, skesmas, «(0'g'ri chizigs va hokazo.

Alomat (belgi) ess predmet yoki hodisalarning bir-biriga
o‘xshashligi, tengligi yoki farqlanishini bildiruvchi xossalardir,
Masalan, vchburchakning teng yonli bo'lishlik belgisini quyida-
gicha ifodalash mumkin: eAgar uchburchak psosining uchla-
ridan o'tkazilgan medianalar o'zaro teng bo'lsa, bu uchbur-
chak teng yonli bo'ladis.

Predmetlar deganda obyektlar nazarda tutiladi. Odatda,
obyektlar ma'lum muhim va muhim bo‘lmagan xossalarga ega.

Muhim xossa deb, fagat shu obyekiga tegishli va bu xossasiz
obyekt mavjud bo'la olmaydigan xossalarga aytiladi, Masalan,
ixtiyoriy uchburchak uchun euchburchakning o'rta chizig'i asosiga
parallel va uning yarmiga tengs xossisi muhim xossa hisoblanadi.

Obyektning mavjudligiga ta'sir gilmaydigan xossalar muhim
bo'lmagan xossalar hisoblanadi. Masalan, 2+ x =4 tenglama
uchun «tenglikning har ikkala tomonini bir xil songa bo‘lsak,
natija o'zgarmaydi» deyilgan xossa muhim bo‘imagan xossa
hisoblanadi.
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Obyektning nimani anglatishini bilish uchun uning xossalari
mavjud bo'lsa, u holda bu obyekt hagida stushuncha mavjuds
deyiladi. Tushuncha nomlanadi, shuningdek mazmun va hajmga
ega bo'ladi,

Obyekining barcha muhim xossalari birgalikda tushuncha-
ning mazmunini tashkil gitadi, Bir xil muhim xossalarga ega
bo'lgan obyektlar to'plami tushuncha hajmini tashkil etadi
Demak, tushuncha hajmi bitta tushuncha bilan nomlanishi
mumkin bo‘lgan obyektlar to‘plami ham ekan. Masalan,
suchburchaks tushunchasi sto‘g'ri burchakli uchburchaks
tushunchasi uchun umumiy, «to‘g'n burchakli uchburchaks
tushunchasi esa suchburchaks tushunchasining xususiy holidir.

Tushunchalar insoniyat to‘plagan katta tajnibani umumlash-
tirish natijasida yuzaga keladi va moddiy dunyoning tub mohiya-
tini aks ettiradi, lekin real obyektlarning ko'pgina xossalaridan
ko'z yumgan holda, ularni idealiashtirish natijasida hosil boladi.

Obyektni bilish uchun yetarli bo'lgan xossalarini ko'rsatish
tushunchaga ta'rif berish deyiladi.

1- misol. Kvadratning ta'rifini tahlil gilling.

Yechish, «Hamma tomonlari teng bo‘lgan to'g'n
to‘rtburchak kvadrat deyiladis. Dastlab kvadrat chiziladi, keyin
to‘g'ri to‘rtburchak bo'lishlik, hamma tomonlarini teng bo*lishlik
xossalarini 0'z ichiga oluvchi tushuncha kiritiladi. Kvadratning
ta'nfidan uni 10°g'd to'rtburchakning xususiy holi ekanligi ko*n-
nib turibdi. Bundan kvadrat va to‘g'ri to‘rtburchakning bir xil
jinsli tushuncha ekanligi kelib chiqadi.

Sodda va murakkab mulohazalar bifan tanishaylik. Inson
tabiatni idrok qiladi, shuningdek obyektlar o'riasida turli
bog'lanishiar o'matadi. Bu bog'lanishlar tushunchalar yordamida
mulohazalar orqali ifodalanadi, Masalan, «To'g'ri to'rtburchakda
barchs burchaklar tengs, «36 soni uchga bo'linadis, «Yomg'ir
yog'ayeptis, «O'zbekiston 1991- yil sentabr oyining birinchi
kunida mustaqillikka erishdis, «2003- yil — obod mahalla yilis,
« 2004~ yil — mehr-muruvvat yilis, Har bir mulohaza mazmuni
v mantiqiy tuzilishi bilan xarakterlanadi. Matematikada sodda
vt murakkab mulohazalar o‘rganiladi. Masalan: «36 soni 3 ga
bo'linadie mulohazust sodda. Murakkab mulohazalarga 21 soni
tog va 7 ga bo'linadi, yoki ¢ soni 3 ga teng voki Katta yoki
Kadrlar tayyorlash milliy dasturining ikkinchi bosgichi sifat
bosqichidir va hokazolarmi misol keltirsa bo'ladi,
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Murakkab mulohazalar «vas, «yokis so‘zlari orqali oddiy
mulohazalar yordamida tuziladi. Bu so'zlar matematikada
mantiqiy bog'lanish deyilad:.

2- misol, Akbar matematikadan uy vazifani bajarmagan va
darsda 2 baho oldi. Mulohazani mantiqiy tuzilishini aniglang.

Yechish, Bu mulohaza 2 ta sodda mulohazadan tuzilgan:
A mulohaza «Akbar uy vazifani bajarmagans va 8 mulohaza
edarsda 2 baho oldi». Ular bitta murakkab mulohazada va
bog'lovchisi yordamida tuzilgan. Buni gisqacha «4 va B deb
yoziladi, lekin «8 va A» mulohaza har doim o‘rinli emas.

Mashglar
1. g‘ouglunchaning hajmi va mazmuni orasida ganday bog'liglik

Ta'riflanadigan va ta’riflanmaydigan tushunchalarning

qanday fargi bor?

Tushunchani ta'riflashga ganday talablar qo'yiladi?

Masalani yeching. Uzunligi 10 m, eni esa 5 m bo‘lgan

polning yuzini toping.

To'g'ri to'rtburchak shaklidagi suzish havzasining uzunligi

50 m, eni (kengligi) 24 m va chuqurligi 3 m. Agar havzadagi

suv sathi havza yon devorlari (borti) dan 50 sm past bo'lsa,

havzaga necha kub metr suv sig‘adi?

5. Trapetsiyaning quyida keltirilgan xossalaridan qaysilari
muhim xossalar, qaysilari muhim bo‘lmagan xossalar bo‘ladi.
Trapetsiyaning ikkita tomoni parallel,

Trapetsiyaning asoslari gorizontal holatda,

Katta asosidagi ikkala burchagi o‘tkir.

Kichik asosidagi ikkala burchagi o‘tmas.

Trapetsiya ichki burchaklarining yig‘indisi 360° ga teng.

6. «To'g'ni to'rtburchaks tushunchasining hajmi ekvadrats tushun-
chasining hajmidan «kattas ekanligi to'g'rimi? Bu tushuncha-
laming mazmuni orasida o'zaro qanday bog'lanish mavjud?

7. Quyidagi ta'riflamni tahlil qiling:

1) agar to'g'ri chiziglar bir tekislikda yotsa va kesishmasa,

ular parallel deyiladi.

2) agar uchburchakning aqalli ikkita tomoni teng bo'lsa,

bu uchburchak teng yonli uchburchak deyiladi.

3) o'zgaruvchining tenglamani to'g’ri tenglikka aylantiruvchi

qiymati tenglamaning ildizi deyiladi.
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8. O'quvchi 10'g'rl burchakning tomonlari o'zaro perpen-
dikular bo'lgan burchak sifutida, o'zaro perpendikular to'g’-
i chiziglaming esa kesishishi natijasida to'g'n burchaklar
hosil giluvchi to'g'ri chiziglar sifatida ta'nfladi. O'quvchi
ganday xatoga yo'l go'ygan? Boshlang'ich sinf o'quv-
chilarini to'g'ri burchak tushunchasi bilan qanday tanish-
tirish mumkin?
9. Quyidagi jumlalardan qaysilari sodda va qaysilari murakkab
jumialar,
1. Teng yonli ABC uchburchakning asosiga o‘tkazilgan
bissektrisa, mediana va balandliklar teng,
2, To'g'ri burchakli uchburchakda gipotenuzaning kvadrati
katetlari kvadratlarining yig'indisiga teng.
3. Agar uchburchak teng yonli bo'lsa, u holda uning
asosidagt burchaklari teng.
10. Har bir fikming mantigiy strukturasini anigqiang.
1. 12 juft son va 6 ga bo'linadi.
2. Agar burchakiar vertikal bo‘lsa, u holda ular 1engdir.
3. J3 soni irratsional sondir.
11. Jumlalarni oxiriga yetkazing va ularning mantiqiy struktu-
ralarini aniglang.
I. Uchburchakning o‘ria chizig'i asosga paraliel va ... .
2. Agar A+ B =0 bo'lsa, u holda A=0 yoki ... .

2- § ROST VA YOLG'ON MULOHAZALAR,
KVANTORLAR

Rost yoki yolg‘on mazmundagi gaplar mulohazalar deyiladi.
Masalan, «Q'zbekiston Prezidenti 1. Karimovs, «4 soni jufte
mazmundagi gaplar rost mulohazalarga, «Pedagogika kollejini
lugatgan talabalarga hamshira mutaxassisligi benladis, — degan
gap esa yolg‘on mulohazaga misol bo'la oladi, Umuman har bir
mulohaza ikkita giymatga cga bo'lishi mumkin: rost (1) va
yolg‘on (0).

Agar A va B mulohazalaming ikkalasi ham rost bo'lsa, u
holda «A va Bs ko'rinishidagi mulohazalar rost bo'ladi. Agar
ulardan birortasi yolg'on bo‘lsa, unda «A4 va 8 mulohaza yolgon
bo'ladi,

1- misol. 12 soni juft va 5 ga bo'linadi. Mulohazaning rost
yoki yolg‘onligini aniqlang.
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Yechish. Mulohaza «4 va B» ko'rinishdagi mulohaza
bo'lib, A — «12 sont jufts, B — csa «12 soni 3 ga bo'linadis.
Ko'rinib turibdiki, 4 mulohaza rost, 8 mulohaza esa yolg'on
(chunki 12 soni 5 ga bo'linmaydi). Bundan berilgan mulohazan
yolg'onligi kelib chigadi.

2- misol. 6 kichik yoki teng 11 mulohazast rost bo‘lishi
mumkinmi?

Y echish. Bu murakkab mulohaza «4 yoki Bs ko‘rinishga
cga bo'lib, A — «6 kichik I1s, B — «6 teng 11s. Ko'rinib
tunibdiki, A — mulohaza rost, 8 — mulohaza esa yolg‘on.
Bundan berilgan mulohazaning rostligi kelib chigadi. Demak,
A va B mulohazalardan birortasi rost bo'lsa, «A yoki Bs mulohaza
rost bo'ladi.

3- misol. 7 kichik yoki teng 5 mulohaza rost bo'lishi mumkinmi?

Yechish. Bu «A4 yoki Bs mulohaza bo'lib, A — «7 kichik
5», B — esa «7 teng 5». Ko'rinib turibdiki, A mulohaza yolg‘on,
B mulohaza ham yolg'on. Unda berilgan mulohazaning
yolg‘onligi kelib chigadi. Demak, agar 4 va 8 mulohazalarning
har ikkalasi yolg‘on bo'lsa, «4 yoki Be mulohaza yolg‘on bo'ladi.

4- misol. «14 tub sons. Gapni izohlang.

Yechish. Bu yolg'on mulohaza, chunki 14 soni fagatgina
| soniga bo'linmasdan, balki 2, 7 yoki 14 sonlariga ham
bo'linadi. Bu mulohazaning inkorini «14 ni b son, deyish
noto'g'ris. Rost mulohaza hosil bo'ldi. Shunday qilib, «14 tub
sons mulohazasining inkorini «14 tub son emas» deb yozish
mumkin, Bu ham rost mulohaza bo'ladi.

Odatda, mulohazaning inkorini A deb belgilash qabul
gilingan va «4 emas» deb o'qgiladi.

Umuman, agar 4 rost bo'lsa, yolg'on va A yolg'on bo'lsa,
rost bo‘ladigan mulohaza A mulohazaning inkori deyiladi,

«Vae, eyokis, semass s0'zlani bilan tuzilgan mulohazalaring
rostlik jadvali quyidagicha tuziladi:

K ) Ava B A yoki & Acmas
I i 1 1 0
1 0 0 l 0
0 | 0 1 1
0 0 0 0 1
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Demak, murakkab mulohazalarning rostligi mulohaza
tarkibidagi sodda mulohazalarning rostligiga bog'liq.

«Barcha» va «ba’zie 50'2larining ma'nosiga to'xtalib o‘taylik.
0,1,2,3,4,5,6,7,8.9 sonlar hagida quyidagi mulohazalarni aytish
mumkin:

1) barcha sonlar bir xonul sonlardir;

2) sonlardan ba’zilari juft sonlardir.

Umuman, to'g'ri va noto'g'n mulohazalar mavjud, Odatda,
to'g*ri mulohazalurni rost va noto'g'ri mulohazalarni yolg'on
mulohazalar deb garaymiz.

Agar 1- jumladan <barchas so0‘zini olib tashlansa, ssonlar
bir xonali sonlardirs, — degan jumla hosil bo'ladi. «Bu jumla
chinmi yoki yolg‘'onmi?e savoli ma'noga ega emas. Demak,
gatnashayotgan ebarcha» so'zi uni mulohazaga aylantiradi.

2- jumia ham shunga o‘xshash tuzilgan, faqat ssonlar juft
sonlaridirs «ba'zie s0'zi mulohazaga aylantiradi, «Barchas» va
oba’zis so'zlari kvantorlar deyiladi. «Kvantorlars so'zi lotincha
bo'lib, «gancha» degan ma'noni bildiradi. Bundan tashqari,
vixtiyoriys, «har qandays, «har bire, sbarcha (hamma)» umu-
miylik kvantorlan va emavjuds, «ba’zis, stopiladis, sagalli bittas
kvantorlan mavjud.

Ko'pgina matematik jumialar kvantorli fikr shakliga ega,
masalan: barcha kvadratiar to'g'n to'rtburchaklardir, ba’zi juft
sonlar 4 ga bo'linadi, ixtivoriy to'g'ri to‘rtburchakda ichki
burchaklar yig‘indisi 360° ga teng.

Ko'p hollarda fikrlardagi kvantoriar tushirib qoidiriladi.
Masalan, sonlarni qo'shishning o'rin almashtirish gonuni
e+ b=0+a tenglik ko'rinishida yoziladi. Ixtiyoriy @ va &
sonlar uchun a + b= b + a tenglikning o'rinli ekanligini, ya'ni
qo'shishning o'rin almashtirish qonuni umumivlik kvantorlari
qatnashgan fikr ckanini bildiradi,

5- misol. Ixtiyoriy 0,1,2,3,4,5,6,7,.8,9 sonlar x + 2 > x
tengsizlikning yechimi bo'ladi. Bu fikrlar rostmi yoki yolg'onmi?

Yechish, Ixtiyoriy 0,1,2,.., 9 sonlar x+ 2 > x tengsiz-
likning yechimi bo'lishiga ishonch hosil gilish uchun quyidagi
hollar ko‘rib chigiladi:

x=04da 0+ 2 > 0 bo'ladi, ya'ni sonli tengsizlik rost.

x=1dal+2 > ] bo'ladi, ya'ni sonli tengsizlik rost.

x=2da2+ 2> 2bo'ladi, va'ni sonli tengsizlik rost.
x=9da9+ 2 > 9 bo'ladi, ya'ni sonli tengsizhik rost.
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Hagqiqatan ham 0, 1, 2,...9 sonlurdan birnn x+ 2> x
tengsizlikning yechimi bo'ladi, ya'ni sixtiyony 0, 1,2,..,9 sonlar
x+ 2> x tengsizlikning yvechimi bo‘ladis degan fikr rost,

Biz buni ganday anigladik? Barcha xususiy va mumkin
bo'lgan hollami qarab chigish bilan isbotladik. 1sbotlanishning
foydalangan usuli to'la induksiya deb ataladi.

6- misol. Ketma-ket keluvehi ixtiyoriy uchta natural sonning
vig'indisi 3 gn bo'linadi, Bu fikrlar rostmi yoki yolg'onmi?

Y echish. Isbotiashning birinchi jumla uchun go'llanilgan
usulini bu yerda go'llab bo'lmaydi, chunki barcha hollarni ko‘rib
chiqish imkoniga ega emasmiz,

Ketma-ket keluvchi natural sonlar x, x + 1, x 42 lar orqali
belgilanadi va ixtiyoriy x da x + (x + [) + (x +2) yig'indi 3 ga
bo'linishi isbotanadi. x+ (x+ 1) + (x +2) ifodani x4+ x +
+1+x+2=3x+3=3(x+1) ko'rinishida yozish mumkin, 3
soni 3 ga bo‘lingani uchun ko'paytma ham 3 ga bo'linadi.
Demak, ketma-ket keluvehi ixtiyoriy uchta natural sonning
yig'indist ham 3 ga bo'linadi

7- misol. Ixtivoriy to'g'n to'rtburchak kvadratdir. Berilgan
fikrlar ganday tuzilgan?

Yechish. Buyolg'on fikr. Bunga ishonch hosil gilish uchun
kvadrat bo‘Imaydigan to'g'ri to‘ntburchak chizish yetarli,

Umuman, umumiylik kvantor qatnashgan fikrlaming rostli-
gini isbotiash yo'li bilan aniglanadi.

3 ga karrali natural sonlar mavjud va to'g'ri burchakli teng
tomonli uchburchaklar mavjud, degan mulohazalarni qaraylik.

Birinchi fikr chin. Bu xulosani asoslash uchun misol keltirish
yetarli, Masalan: 9 natural son va u 3 ga bo'linadi.

Ikkinchi fikr yolg‘on. Haqiqatan ham, to'g‘ri burchakli
uchburchakning bir burchagi 90° bo'lishi kerak, teng tomonli
uchburchakning hamma burchakian kattaliklari 60° ga teng.
Demak, to'g'ri burchakli uchburchaklar orasida teng tomonli
uchburchaklar yo'q.

Umuman, mavjudlik kvantor qatnashgan fikming rostligi
misollar keltirish bilan aniglanadi. Aslini olganda, umumiy xa-
rakterdagi barcha fikriar umumiylik kvantori qatnashgan fikelar
bo‘ladi. Quyidagi fikrlar xuddi shunday Nkrlardir:

lL.La+b=>b+a 3 04+a=a 5. ab = ba.
2.0a=0(. 4 1la=aqa. 6.a:1=a
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Hagiqatan ham, ixtiyoriy & va @ natural sonlar uchun
qo'shish va ko'paytirishning o'rin almashtirish xossasi o'rinli:
ixtiyorty @ son uchun O4a=24a, 0+g=10,

«Barcha natural sonlar 3 ga bo'linadis, Bu yolg'on mulohaza
ckanligiga oson ishonch hosil qilish mumkin, Masalan, 17
natural son 3 ga bo'linmaydi,

Berilgan mulohazaning inkori quyidagicha tuziladi (yasaladi).
sBarcha natural sonlarning 3 ga bo‘linishi yolg'ons. Bu
mulohaza rost va u mazmuniga ko‘ra «3 ga bo‘linmaydigan
natural sonlar mavjuds degan mulohaza bilan bir xil.

Shunday qilib, sbarcha natural sonlar 3 ga bo‘linadis
mulohazaning inkorlarini ikki usul bilan tuzish mumkin ekan:

1} berilgan jumlaning oxiriga «bo’lishi (ekani) yolg'ons
$0°zini qo‘shish bilan;

2) umumiylik kvantorlarini mavjudlik kvantorfariga almashtirish
hamda kvantordan keyin keluvchi so'zni inkoriga aylantirish bilan.

«Barcha natural sonfar 3 ga bo'linmaydis jumla, «barcha
natural sonlar 3 ga bo'linadis jumlaning inkori emas, chunki
bu jumla ham berilgan jumila kabi yolg‘on mulohaza bo'ladi.

8- misol. «Ba'zi toq sonlar 4 ga bo'linadi» mulohazasining
inkorini tuzing.

Yechish, «Ba’zi toq sonlar 4 ga bo‘linadis. Bu yolg‘on
mulohaza. Barcha toq sonlar ikkiga bo'linmaydi va, demak, 4
ga ham bo‘linmaydi. Berilgan mulohazaning inkori: «ba’zi togq
sonlaming 4 ga bo'linishi yolg'ons. Bu rost mulohaza va
mazmuniga ko'ra «barcha toq sonlar 4 ga bo'linmaydis mulohaza
mazmuniga mos keladi.

Shunday qilib, «ba'zi toq sonlar 4 ga bo'linadis mulohazasi-
ning inkorini ikki usul bilan tuzish mumkin:

1) berilgan jumlaning oxiriga sekani (bo'lish) yolg'ons sozini
qo‘shish bilan;

2) mavjudlik kvantorini umumiylik kvantoriga almashtirish
hamda kvantordan keyin keluvchi jumlani uning inkoriga
almashtirish bilan,

Kvantorli (umumiylik yoki mavjudlik) fikming inkori ikki
xil usul bilan yasalishi mumkin:

1) berilgan fikming oxiriga sekani (bo‘lishi) yolg'ons so'zla-
nni qo'shish bilan;

2) umumiylik (mavjudlik) kvantoriarini mavjudlik (umumiy-
lik) kvantorlariga almashtirish hamda kvantordan keyin keluvchi
jumlani uning inkoriga almashtirish bilan.




Keltirilgan bu goida kvantorli mulohazaning inkorini to'g'ri
yasash uchun yetarhi, Berilgan mulohazaning inkon vana boshga
shaklda ham yasalishi mumkin. Bunda fagat ushbu talabga rioys

qilish muhim: agar berilgan mulohaza yolg'on bo'lsa, u holda

uning inkon rost mulohaza bo'lishi kerak va aksincha.

Mashglar

1. Quyidagi jumlalar orasidan rost fikrlarni toping va ulaming
chinlik giymatini aniglang: 8 butun son; 42 ni 5 ga bo'lganda
qoldig 2 goladi; x < 3; har qanday 10'g'ri to'rtburchakning
diagonallari teng; 34-2 - 17 =51,

2. Ushbu fikrlardan qaysilari chin: 6 soni 2 ga va 3 ga bo'linadi;
123 soni 3 ga va 9 ga bo'linadi.

3. Quyidagi fikrlarning inkorini tuzing: 132 soni 9 ga bo'linadi;
5 < 4; 3,2 natural son.

4. Achin fikr ekani ma'lum. Fagat shuni bilgan holda 1) A va B,
2) A yoki B ko'rinishdagi fikrlarning chinlik gqiymatlarini
aniglash mumkinmi?

5. 21, 52, 409, 248, 30, 2094, 322, 22, 371, 142, 2, 222, 14,
20 sonlar berilgan,

1) Yozuvda ikkita ragam va 2 ragami bo'lgan barcha sonlami
ko'chirib yozing.

2) Yozuvda ikkita ragam yoki 3 raqami bo'lgan barcha
sonlarni ko‘chirib yozing.

6. Quyidagi fikrlar yolg'on fikrlar ekanini isbotiang va ulaming
inkorini ikki xil usul bilan yozing;

1) kvadratning har ganday xossasi to'g'n to*rtburchak uchun
o'rinli;

2) ixtiyoriy natural son x +1 = 2x — (x —1) tenglamaning
yechimi bo'ladi;

3) ¥ =—1 tenglamaning yechimi bo'lgan natural son mavjud.

7. Quyida keltinlgan fikrlarning qaysilari shar qanday juft son
3 ga bo'linadie jumlasining inkori bo'ladi:

1) har qanday juft son 3 ga bo'linmaydi;

2) har qanday juft sonning 3 ga bo'linishi noto'g'ri;
3) 3 ga bo'linmaydigan juft son mavjud;

4) ba'zi juft sonlar 3 ga bo'linadi;

5) har ganday son ham 3 ga bo'linavermaydi,
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3 5. JUMLALAR ORASIDAG! KELIE CHIQISIHILIK VA TENG
KUCHLILIK MUNOSABATLARL. ZARUR YA YETARLI
SHARTLAR, TEOREMANING TUZILISHI VA
ULARNING TURLARI

Har qanday mulohaza «demaks, «berilgan mulohazadan
kelib chigadie, ebundan kelib chigadis so'zlar bilan amalga
oshiriladi. Masalan, A «x soni 4 ga karrali» va B ox soni 2 ga
karralis., Ular bir-biri bilan quyidagicha bog'langan: 4 ga karrali
ixtiyoriy son 2 ga karrali bo'ladi yoki sonning 4 za karrali
ckanidan uning 2 ga karrali ekani kelib chigadi.

Agitr har safar A mulohaza rost bo‘lganda B mulohaza ham
rost bo'isa, A mulohazadan £ mulohaza kelib chiqadi, deyiladi.

A dan B kelib chigadi mulohazasini =» belgidan foydalanib,
A= 8 deb yozish mumkin, = belgi — mulohazalar orasida
kelib chigishlik munosabatini ifodalaydi. A = B yozuy turlicha
o'qiladi; A dan 8 kelib chigadi; B, A dan kelib chigadi; agar A
bo'lsa, u holda 8 bo'ladi; A bo'ladi, demak, 8 bo'ladi; har
ganday A, 8 hamdir,

I- masala. «x soni 4 ga karrali ekanidan uning 2 ga karrali
ckani kelib chiqadis mulohazasi uchun kelib chigishlilik
munosabatini ifodalang.

Yechish. exsoni 4 ga karrali ekanligidan uning 2 ga karrali
ckani kelib chigadi= mulohazasini bunday yozish ham mumkin:
4 ga bo'linuvchi har qanday son 2 ga ham bo‘linadi; agar son 4
ga bo'linsa, u holda 2 ga ham bo'linadi; x soni 4 ga bo*linadi.
Demak, 2 ga ham bo'linadi.

2- masala. A suchburchak teng yonlis va B suchburchak-
ning asosidagi burchaklari tengs mulohazalar berilgan. Ulaming
ganday bog‘langanligini aniglang.

Y e chish. Agar uchburchak teng yonli bo'lsa, u holda uning
asosidagi burchaklari teng (va'ni £4 = £ B deb tasdiqlash mum-
kin) ckani va, aksincha, agar uchburchakning asosicagi burchaklar
eng bo'lsa, u holda bu uchburchak teng yonli uchburchak (ya'ni,
LB = £LA) bo'lishi geometriya kursidan ma'lum.

Agar A mulohazadan 8 mulohaza Kelib chigsa, B mulo-
hazadan A mulohazs kelib chigsa, u holda A va B mulohazalar
teng kuchli mulohazalar deyiladi.

Bu 1a'rifga ko‘ra, suchburchak teng yonlis va suchburchak-
ming bir tomoniga yopishgan burchaklan tenge mulohazalari
teng kuchli mulohazalar bo'ladi,
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«A mulohaza A mulohazaga teng kuchlis mulohazalari s
belgidan foydalanib, A< 8 deb yoziladi.

A & B yozuv turdicha o'qiladi: a) 4 mulohaza B mulohazaga
teng kuchli; b) B va fagal B bo‘lganda, A bo'ladi; d) agar 8
fagat B bo'lsa, A bo'ladi.

Zarur va yetarli shartlar bilan tanishib o*taylik.

Agar A mulohazadan B mulohaza kelib chiqsa, v holda B
mulohaza A mulohaza uchun zarur sharnt, A mulohaza esa B
mulohaza uchun yetarli shart deyiladi,

Agar A va B mulohazalar teng kuchli bo'lsa, u holda 4
mulohaza 8 mulohaza uchun zarur va yetarli shart deyiladi va
aksincha.

3- misol. A «x sonining yozuvi 0;2;4;6;8 raqamlarining biri
bilan tugaydis, B ex soni 2 ga bo'linadis mulohazasi bo'lsin,
Sonning 2 ga bo'linishining biror belgisini yozing.

Yechish. x sonining yozuvi 0;2;4;6:8 ragamlarining bin
bilan tugashidan, bu sonning 2 ga bo'linishi kelib chigadi.
Teskari da’vo ham o'rinli. Demak, berilgan A va B mulohazalar
teng kuchli va ulaming har bin ikkinchisi uchun zarur va yetarli
shart bo'ladi, ya'ni sonning 2 ga bo'linishi uchun bu sonning
yozuvi 0;2;4;6;8 ragamlarining bin bilan tugashi zarur va yetarli.

4- misol. Surxandaryo viloyatida oltita pedagogika kolleji,
Toshkent viloyatida esa undan uchta ko'p pedagogika kolleji
bor bo'lsin. 1kkala viloyatda nechta pedagogika kolleji bor?

Yechish, Ikkala viloyatda hammasi bo'lib nechta peda-
gogika kolleji borligini birdanign aytish giyin, chunki Toshkent
viloyatida nechta pedagogika Kolleji borligini bilish kerak.
Demak, «kerake va emumKkine so‘zlarini to'g'ri qo'llay bilish
matematikani o'rzanishda ezarure va ayetariis so'zlaridan foyda-
lanishda qo'l keladi.

Matematikani o' rganishda teoremalar deb ataluvehi jumialar
bilan ishlashga to‘g‘ri keladi. Ular mazmunan xilma-xil
bo‘lishiga qaramasdan, ularning hammasi isbotlashni talab
qiladigan fkrlardir.

Bizga ma'lum bo'lgan matematik mantiq tushunchalaridan
foydalanib, teoremaning uzilishini aniqlashga harakat gilaylik.
Masalan: «Agar nugta burchak bissektrisasida yotsa, u burchak
tomonlaridan teng uzoglashgan bo'ladie. Bu teoremuning sharti
enuqta burchak bissektrisasida votadi» va xulosasi snuqta
burchak tomonlaridan teng uzoglashgane,

(L

Teoremaning isboti bu fikrlar ketma-ketligi bo'lib, u garala-
yotgan nazariyaning aksiomalanga yoki avvalroq isbot gilingan
teoremalarga asoslanadi,

1- teorema. Rombning diagonallari o ‘zaro perpendikular.

Agar to'riburchak romb bo'lsa, uning diagonallan perpen-
dikular bo'lishi ma'lum.

Zaruriy shart: to'rtburchak romb bo'lishi uchun uning
dingonallan perpendikular bo'lishi zarur.

Yetarli shart to'nburchak diagonallari perpendikuiar
bo‘lishi uchun uning romb ba'lishi yetarli,

2- teorema. Agar sonning ragamlari yig‘indisi 9 ga bolinsa,
sonning 0'zi ham 9 ga bo‘linadi,

Teskari teorema. Agar son 9 ga bo'linsa, uning ragamiari
vigindisi ham 9 ga bo‘linadi. Teskari teorema to'g'ri bo'lgani
uchun bu ikki teoremani bittaga birlashtirish mumKkin: sonni
9 ga bo‘linishi uchun uning ragamlan yig'indisi 9 ga bo‘linishi
zarur va yetarli

Teoremalardan tashqari, isbotsiz gabul gilinadigan jumlalar,
aniqrog'i, isbot talab gilmaydigan jumlalar mavjud. Masalan,
paxta oq rangda, to'g'r chiziq tekislikni ikkita yarim tekislikka
ajratadi, ixtiyoriy to'g'ri chiziq uchun unga tegishli bo'lgan va
tegishli bo'Imagan nugtalar mavjud va hokazo. Bunday jumlalar
aksiomalar deyiladi, «Aksiomas so'zi grekchadan olingan bo'lib,
oto'g'riligini tan olish» ma'nosini anglatadi,

5- misol. «Agar burchaklar vertikal burchaklar bo'lsa, u holda
ular teng burchakiar bo'ladis tcoremasiga teskari teorema yozing.
Turli teoremalar yozish mumkinmi?

Yechish. Berlgan leoremaga teskari teorema: agar bur-
chaklar teng bo‘lsa, u holda ular vertikal burchaklar bo'ladi,
deb yoziladi. Bu yolg'on fikr.

Berilgan teoremaga qarama-garshi teorema «agar burchak-
lar vertikal burchaklar bo‘lmasa, u holda ular teng bo‘Imaydis
deb yoziladi. Bu ham yolg'on fike. Bundan tashqarn, qarama-
qarshisiga teskari teorema «agar burchaklar teng bo'lmasa, u
holda ular vertikal burchaklar bo‘imaydis deb yoziladi. Bu
chin fikr. Shunday gilib, har doim A <8 teorema rost bo'l-
panda, 83 A teorema rost vit, aksincha, bo'lishidan darak
beradi,




Mashglar

L O'quvchi 3+5=8, 945=14, |1+17=28 tengliklami hosil
qilib, quyidagicha xulosa chigaradi: ixtiyoriy ikkita tog sonning
yig'indisi juft son bo'ladi. Bu xulosa to'g'rimi? Yig'indisi juft
son bo'ladigan ikkita tog son o‘ylab topa olasizmi? Sizning
javobingiz bunday ikkita toq son mavjud emasligini isbotlay
oladimi?

2. Quyida keltirilgan A va 8 jumlalar kelib chigishlik muno-
sabatida bo'lish-boImasligini aniqlang: A «x soni 3 ga kar-
ralis; B eto'rtburchakning diagonallari tengs; B ox 5 ga
karrali sons; A euchburchak 10'g'ri burchakli uchbur-
chakdirs; B suchburchak teng yonli uchburchukdirs.

3. «Demaks so‘zi to‘g'ri qo‘llanilganmi: 104 natural son,
demak, 154 ham natural son; a—4 musbat son; a— 1 musbat
SO1.

4, Matematika kursidan biror teoremani olib, sharti, xulosasi
va tushuntirish gismini ajratib ko‘rsating.

5. Biror teoremani 1o'g’ri teorema deb gabul qilib, unga teskari,
qarama-qarshi, teskarisiga qarama-qarshi teoremalarni
tuzing va ularning to'g’ri yoki noto'g'nligini aniglang.

6. «Agarson 4 ga bo‘linsa, u holda u 2 ga bo'linadis jumlasining
rost ckani ma'lum. Uni «zarure va «yctardis so'zlaridan
foydalanib ifodalang.

7. Quyidagi jumlalardan qaysilarini «zarurs va syetarlis
so‘zlaridan foydalanib gayta ifodalash mumkin: har qanday
teng tomonli uchburchak teng yonli uchburchak bo'ladi;
har qunday to'g'ri burchakli uchburchak teng vonli uch-
burchak bo'ladi?

8. Quyidagi jumlalardan «agar ... bo'lsa, u holda .., bo'ladis,
«har gandays, «kelib chiqadis so'zlaridan foydalanib, qayta
ifodalang: son 10 ga bo‘linishi uchun uning yozuvi nol bilan
tugashi zarur; 2a butun son bo'lishi uchun a ning butun
son bo'lishi yetarli,

9. Quyidagi fikrfardan qaysilani rost fikelar: son 2 ga bo'linishi
uchun uning nol bilan tugashi zarur; son 3 ga bo'linishi
uchun 6 ga bo'linishi yetarli; son 10 ga bo'linishi uchun
uning 2 ga va 5 ga bo'linishi zarur va yetarli; son 15 ga
bo'linishi uchun uning 5 ga bo'linishi zarur; son 100 ga
bo'linishi*uchun-umay 10 ga bo'linishi yetarii.

16

-

-

10. Quyidagi teoremalarning har birida sh:m vt xulosani ajrating:
ager uchburchakning hamma tomonlan teng bols.n u hoida
uning hamma burchaklari ham teng bo'ladi; lkl?lla juft
sonning yig‘indisi juft son; agar son 3 va 4 ga karmali bp‘lsut
u 12 ga karrali bo'ladi; ayirma berilgan songa bg’hmsm
uchun kamayuvchi va ayriluvchi shu songa bo'linishi yetarii;

a va b natural sonlar ayirmasi natural son bo'lishi uchun
a > b bo'lishi zarur va yetarli.

11, «To'riburchakning parallelogramm bo'lishi uchun uning
qarama-qarshi tomonlari teng bo'lishi zarure teoremas
berilgan. Bu teoremada shart va xulosani ajrating va: kelib
chiqadi; har qanday; yetarli so*zlarini qo'llab, uni gayta
ifodalang. -

12. Quyidagi teorcmalardan qaysilari shar ganday to'g'n
to' riburchakning diagonallan teng bo'ladis teoremasiga teng
kuchli: agar to'rtburchakning diagonallan teng bo‘lmasa, u
holda bu to'rtburchak to‘g'n to'riburchak bo'imaydi; agar
to'rtburchakning diagonallari teng bo‘lsa, u holda 'bu
to‘rtburchak to‘g’ni to‘rtburchak bo'ladi; to‘rtburchakning
diagonallari teng bo‘lishi uchun bu to‘riburchak o]
to'rtburchak bo'lishi yetarii.
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4- §. MATEMATIK ISBOTLAR. TO'LIQMAS INDUKSIYA,
DEDUKSIYA, ANALOGIYA. ALGORITM
TUSHUNCHASI VA UNING XOSSALARI
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tugaydigan sonning 5 ga bo'linishi hagidagi xulosa rost va
ixtiyoriy natural n da o* + n + 41 ifodaning qiymati tub son
bo'ladi, degan da’vo esa yolg'on. Haqigatan ham, agar n = 41
bo'lsa, 41* + 4] + 4l =417+ 2-4]1 =41-(4]1 4+ 2) = 4] -43
hosil bo'ladi, anigrog'i #’ + n = 41 Hfodaning giymati murakkab
son bo'lib chigadi.

Mulohazalar tahlilida ascs tushunchasi muhim ahamiyatga ega.

1-misol. 5 va 6 sonlari omsida «kichiks munosabatini
o‘mating.

Y echish. Sanoqda 5 soni 6 sonidan oldin aytilgani uchun
5 kichik 6. Chunki: agar & soni sanogda b sonidan oldin aytilsa,
u holda @ kichik b; 5 soni sanoqda 6 dan oldin aytiladi. Birinchi
jumla ixtiyoriy @ va b sonlari uchun o'rinli va umumiy asos
deyiladi. Ikkinchi jumla esa aniq 5 va 6 sonlariga tegishli va
xususiy asos deyiladi.Ikki asos natijasida olingan natija xulosa
deb ataladi.

Asos bilan xulosa orasidagi kelib chigishlik munosabati o*rinli
bo‘ladigan mulchaza dedukeiv mulohaza deyiladi.

Mulohazada asos ham, xulosa ham rost bo‘lsa, uni deduktiv
deb garash mumkin. Masalan, umumiy asos sagar natural son
4 ga karrali bo'lsa, u holda u 2 ga karrali bo'ladis bo'Jsa, xususly
asos 12 soni 2 ga karrali va xulosa 12 soni 2 ga karrali bo‘ladi.

Shunday qilib, bilish jarayonida deduktiv va induktiv mulo-
hazalar o'zaro bog'langan bo‘lib chigadi.

Induktiv mulohazalar har doim to'g'ri xulosalarga olib
kelavermaydi ham, lekin matematika va boshqa fanlarni
o'rganishda vlarming roli juda katta. Induktiv mulohazalar
yuritish davomida xususiy hollarda umumiylikni ko'ra bilish,
0'z taxminlarini ayta olish malakalari shakllanadi.

Pedagogika kollejlarida to'ligsiz induktiv xulosa tez-tez qo‘l-
laniladi, Odatda, barcha umumiy gqonuniyatlar bu yerda induktiv
yo'l bilan keltirilib chiqariladi. Qo'shish va ko‘paytinshning
o'rin almashtirish qonuni 0+ a=a, lrama, a:l=aq,
0+ a = 0 tengliklar va boshga gonuniyatlar shunday asoslanadi,

Pedagogika kollejiarida to‘ligsiz induktiv xulosadan tashqari
analogiya bo'yvicha (tagqoslab) xulosa chiqarishdan keng
foydalaniladi, bunda bilimlarni o‘rganilgan obyektlarga ko®-
chirish amalga oshiriladi. Ko'chirish uchun bu obyektlaming
o'xshashlik va farq gilishi alomatlan (belgilari) hagidagi bilimlar
asos bo'lib xizmat giladi, Analogiya matematik induksiyani
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nvojlantirish imkonini beradi, u fanni chuqur o'zlashtirishga
imkon beruvehi muhim manba bo'ladi.

Birog shuni unutmaslik kerakki, analogiva bo'yicha hosil
(ilingan xulosalar rost bo'lishi ham, yolg'on bo‘lishi ham
mumkin. Analogiya bo'yicha hosil gilingan xulosalar deduktiv
metod bilan isbot gilinishi kerak,

Algoritm — bajariladigan ishning tartibini belgilash.

Algoritm tushunchast matematik tushunchalardan bo'lib,
mutematikaning «Algoritmlar nazariyasis deb ataluvehi maxsus
bao'limining tadgiqot obyekti hisoblanadi.

Algoritm biror jarayonni aniq tasviriash va uni bajarish uchun
ko'rsatmadir. «Algoritme so‘zi IX asrda yashagan O'rta osiyolik
matematik al-Xorazmiyning ismini Yevropa tillariga tagima
(ilish natijasida kelib chiggan. Al-Xorazmiy arifmetik amallami
bajarish qoidasi {algoritm)ni ko'rsatib bergan.

Algoritmiashtirishning vazifasi algontmlami tuzish (yozish)ga
o'rgatishdan iborat bo'lib, bajaruvchi (odam, robot, EHM)
algoritmlarni bajarish qoidasiga rioya qilgan holda yagona
natijaga erishmog'i lozim. Bu esa algontmliarni yozish goidasiga
ba'zi talablar qo'yadi. Bular quyidagi xossalar ko‘rinishida
ifodalanadi:

Aniglik xossasi. Algoritm ko'rsatmalari bir ma’noli bo'lishi
sarur, Algoritm bajariladigan amallarming zarur ketma-ketligini
aniq belgilab beradi. Algoritmning amalga oshish jarayoni
konkret hisobchiga bog'liq bo*Imaydi.

Ommaviylik xossasi. Algoritmning boshlang'ich ma'lumot-
larning ruxsat etilgan ixtiyoriy giymatlarida yarogli bo'lishi zarur,

Natijaviylik xossasi. Izlanayotgan natijani boshlang‘ich
ma'lumotlarning ruxsat etilgan qiymatlan uchun chekli sondagi
yetarlicha raqamiardan so'ng olishi mumkin bo'lishi kerak.

1- misol. Nargiza qovurma kartoshkani xush ko'radi. Ona-
siming bajargan ishini tartib bilan joylashtiring.

) kartoshkani tuzladi;

b) qizitilgan yog'ga kartoshkani tashladi;

d) gaz pechkani yoqdi,

o) kartoshkani artdi;

1) magazindan kartoshka va yog' sotib oldi;

) yog'ni qozonga quydi va gazga qo‘ydi;

h) gnzni o'chirdi va kartoshkani likopchaga suzdi.
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Mashglar

. Quyidagi mulohazalarning har birida umumiy asosni, Xususty

asosni va xulosani ajrating; agar vchburchak teng yonli
bo'lsa, u holda uning asosidagi burchaklan teng bo'ladi,
har gqanday teng yonli uchburchakning asosidagi burchaklari
teng, ABC uchburchakning asosidagi burchaklari teng emas,
demak ABC teng yonli uchburchak emas; har qanday teng
yonli uchburchakning asosidagi burchaklari teng bo‘ladi;
ABC teng yonli uchburchak emas, demak uning asosidagi
burchaklari teng bo‘lmaydi,

Karim § ta yong'oq topdi, Olim esa 3 ta yong‘oq topdi.
Karim nechta ko‘p yong'oq topdi?

Masalani yechishda amallar tanlashnl asoslash tavsiya
ctilgan edi. Bir o'quvchi bunday qildi: «Bu masalada 5
soni 3 dan nechta ko'p ckanligini bilish kerak, Shuning
uchun 5 dan 3 ni ayinsh kerakes. Boshga o‘quvchi bunday
asoslashni tavsiya etdi: «Bir soni ikkinchisidan nechta ko'p
ekanini aniglashni talab etadigan hamma masalalar ayinish
bilan yechiladi. Bu masalani 5 soni 3 dan nechta ko'p
ckanini bilish kerak. Demak, masalaning savoliga javob
berish uchun 5 dan 3 ni ayirish keraks, O'tkazilgan
mulohazalar to’'g'rimi? Ular bir-binidan nima bilan farg
qiladi?

. Mulohazani shunday tuzingki, natijads u to'g'n bo'lsin:
agar sonning raqamlari yig'indisi 3 ga bo'linsa, u holda
son 3 ga bo'linadi; 327 sonining ragamlari yig'indisi 3 ga
bo'linadi, demak ... ; agar sonning ragamiari yig‘indisi 3
ga bo'linsa, u holda son 3 ga bo'linadi; m soni 3 ga
bo'linmaydi, demak ... ; agar son 18 ga bo‘linsa, u holda
u 6 ga bo‘linadi; agar son 6 ga bo'linsa, u holda u 3 ga
bo'linadi, demak ... .

. Quyidagi mulohazalar deduktivmi: Il sinfning hamma
a’lochilari sport bilan shug ullanadi; II1 sinf o*quvchisi
Salim a'lochi; demak Salim sport bilan shug'ullanadi;
111 sinfning hamma a'lochilari sport bilan shugullanadi.
111 sinf o‘quvehisi Vali sport bilan shug‘ullanmaydi;
demak u a’lochi emas; 11l sinfning hamma a'lochilari
sport bilan shug‘ullanadi. 11 sinf o'quvchisi Lola a’lochi
emas; demak u sport bilan shug‘ullanmaydi; 111 sinfning
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hamma a'lochilari sport bilan shug ullanadi. Il sinf
o'quvchisi Ra'no sport bilan shug‘ullanadi, demak u
a'lochi?

. Quyidagt har bir mulohazada umumiy asosni tiklang: 12

natural son, demak u musbat; A8C uchburchak teng tomonli
uchburchak, demak u teng yonli uchburchak; 188 soni 9 ga
bo'linmaydi, demak uning ragamlari yig'indisi 9 ga bo'-
linmaydi.

. Quyidagi jumlalarning tuzilishini tahlil giling: ba'zi tog

sonlar 9 ga bo'linadi; har qanday to'g'ri to'rtburchakning
diagonallari teng; birinchi o'nlikdagi sonlardan agalli bittasi
murakkab gon; ketma-ket keluvchi ixtivoriy ikkita natural
sonning ko‘paytmasi 2 ga karralidir.

. Quyidagi fikrlarni isbotlang yoki rad eting: ixtivoriy to‘rtbur-

chakning diagonallan teng; ba'zi toq sonlar 4 ga bo'linadi;
7 ga karrali juft sonlar mavjud; barcha to'g'rl to'rtburchaklar
ko'pburchaklardir.

. Fikrlaming chinligini to'la induksiyadan foydalanib isbot-

lang: barcha bir xonali natural sonlar tenglamaning yechimi
bo'ladi; 4 dan katta, lekin 20 dan kichik har bir jufl natural
sonni ikkita tub sonning yig'indisi ko‘rinishida ifodalash
mumkin.

. Avtobusda 32 ta yo'lovchi bor. Har bir bekatda 6 kishi

tushib, 4 kishi chigdi. Uch bekatdan so'ng aviobusda nechia

yo‘lovehi bo'lgan?
- g @
‘9 .0 @

10. Amallarni bajaring.

-120
ﬂ\ ’ ~-378
=@
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11. Quyidagi algoritm bo'yicha amallarni bajaring:

@i
A

5y
ha[v_ti'q alvl2|3fals]elr|s]9

7] =]
L. @m <
12, Masala tuzing.
*40 +250

~700
[ > () e (] e
+700 -250

-40

13. Maktabga borish yo'lingizning algoritmini tuzing.

14.7902:3 4 1765 =1, 126+ 12 - 1007 =%
1876 + 1440 12 =1} 6250:25 = 30-5="1

15. Jadvalni to‘ldiring:

o | 2 3 - h ) 6 7 8 9110
l-g+a 3
a4 32

16. Uchburchakning bir uchi-
ning tomoni 3 sm, ikkinchisi
birinchisidan |sm qisqa,
uchunchi tomoni esa ik-
kinchisidan 4 sm uzun,
Uchburchakning perimetrini
toping.

a

A (BC+4) sm

17. Choy damlash algoritmini to'g‘ni tuzing.
a) Choy damlanadigan choynakka qaynagan suv quying.
b) Suvni gaynating.
d) Damiangan choynakni maxsus yopgich bilan yoping.

1

¢) Choy damlanadigan choynakni qaynoq suv bilan chaying.
f) Choynakka qurug choy soling,

2) Qurug choy tayyorlang.

'—Ok—: -ﬁ-: i~ O j=>3

.Jasurda o kiteb, Sheralida b kitob, Shuhratda esa ¢ kitob
bor.

a)a+ b; e+ fa-c;

b) b+c ea+b+o g) bre,

ifodalar nimani bildiradi? Bu ifodaning qiymatini @ = 12,
b= 10, ¢ =7 bo'iganda toping.

1475 1402
« %1308 VO +BE

ni bajaring va quyidagilarni og'zaki hisoblang:

a) 1476 + 1398 =% h) 1402 - 1280 =}
b) 14754 1399 =1 1403 -1279=[_"}
d) 1476 + 1397 =" j) 1403 - 1280 =
) I575+ 1398 =1 k) 1602 - 1279 =}
NIS73-1475=__"1 D4R2-1123=[_"7}
g) 1873 < 1398 =& m) 1279 - 1123=C_—1.

. Yoqilg‘i quyish shoxobchasida 500 litr yoqilg'i bor, 6ta
«Tiko» va 5 ta «Neksiyas mashinasiga yoqilgi quyildi. Agar
har bir «Tikos mashinasiga 20 litrdan va har bir «Neksiyas
mashinalariga 26 litrdan yoqilg'i quyilgan bo‘isa, shoxob-
chada necha litr yoqilg'i golgan?

21, Tenglamani yeching:

Gl —m Ee—Enm]

[(F—[® [E—]

12, Eng qulay usulda hisoblang:
| +2+3+ .. +194+20=C""1
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23. Quyidag: algoritm bo'yicha jadvalni to'ldiring:

~ 1] 14} 16
\ 4

<>
P

5-§. TO'PLAM TUSHUNCHAS1

To'plam matematikaning asosiy tushunchalaridan biri. Uni
misollar asosida o'rganamiz. Shu o‘rinda Pedagogika kolleji
talabalan to'plami, x 4+ | > 0 tengsizlikning yechimlar to‘plami,
auditonyadagi stullar to'plami haqida gapinsh mumkin, Hayotda
to'plam so0'zt o'miga maxsus so‘zlar qo'llanilishi mumkin,
masalan suruv, gala, poda va hokazo.

To'plamni tashkil etuvchi har ganday obyekt uning element-
lari deyiladi. Masalan, 3 soni natural sonlar to'plamining
elementi, 4 aprel esa aprel oyining to‘rtinchi kuni.

To'plam va uning elementi orasidagi munosabat tegishli
50'21 bilan ifodalanadi. 3 sonini patural sonlar to'plamiga tegishli
deyish mumkin,

To'plamlar va ularning elementlan to'g'risida turli muloka-
zalami qisqacha yozuv bilan, aniqrog'i belgilar bilan almashtirish
mumkin. Odatda, to'plamni lotin alifbosini bosh harflan bilan,
uning elementlarini kichigi bilan, tegishli s0'zi «E» belgi bilan
voziladi.

a clement A to'plamga tegishli mulohazasi ¢ € A deb
yoziladi. @ element A to*plamga tegishli emas mulohazasi ¢ € A
deb yoziladi. Masalan, A to'plamning ayrim elementlari uchun
16EA, 328€ A, 17TE€A, 12 & A mulohazalar rost bo‘ladi.
Aynim sonli to'plamlar uchun haxsus belgilar mavjud. Masalan,
barcha natural sonlar to'plami N, butun manfiy bo'lmagan sonlar
to‘plami Z, barcha butun sonlar to‘plami Z, barcha ratsional
sonlar to'plami Q va barcha hagiqiy sonlar to'plami R bilan
belgilanadi.
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To'plam elementlari chekli va cheksiz bo'lishi mumkin, Ma-
salan, o'qitiladigan fanlar 1o'plami chekli, lekin to'g*n chiziq-
dagi nuqtalar to'plami cheksiz.

To'plam bitta elementdan iborat bo'lishi mumkin, masalan
eshars so‘zidagi unli tovushlar to'plami bitta «a» harfidan iborat,

Matematikada bitta ham elementga ega bo'lmagan toplamlar
ham garaladi, Uni bo'sh to*plam deyiladi va «@s deb belgilanadi.

Bo'sh 1o'plamga auditoriyadagi Zulfiya mukofoti sovrindori
to'plami (agar sovrindor bo‘Imasa).

Agar biror obyekt haqida to'plamga tegishli yoki tegishli
emas deb aytish mumkin bo'lsa, to'plam berilgan hisoblanadi,

To'plamni barcha elementlanini yozish orgali berish mumkin.

Masalan, to*plam agir a,b,c,d dan iborat bo'lss, A = {a.b;c;d)
deb yoziladi,

To'plamni elementning xarakterlovchi xossasi orqali berish
ham mumkin. Masalan, 5 dan kichik natural sonlar to‘plami
M= (1;2,34) yoki M = {x| x€ Nvax < 5} deb yozish mumkin,

Agar A va Bto‘plamlar bir xil elementiardan tuzilgan bo'lsa,
ular teng to‘plamlar hisoblanadi va 4 = 8 deb ygziladi.

Masalan, 4 = {13;2;3:2%,5;6) va B = {1 V3, 9; 5:V25;7-1),
chunki har ikkala to'plam 1,2,3,4,5,6 sonlardan iborat,

A auditoriyadagi talabalar to'plami, B esa auditoriyadagi o'g'il
bolalar to'plami bo'lsin, 8 to'plam A to'plamning qismini tashkil
cladi. Umuman, fagat va fagat B ning barcha clementlari A to*p-
lamga tegishli bo'lsa, 8to'plam A to'plamning to’plam osti bo'ladi
viis BC A deb yoziladi. Bundan har gunday to'plamning o'zini
to'plam ostisi bo'ladi deyish to'g'n bo'ladi. Umuman, agar 8C A
vit A C B bo'lsa, B = A kehib chigadi deb xulosa gilish mumkin.
Bundan tashgan, agar A € Bva 8C Cho'lsa, unda A € Cho'ladi.

To'plamlardan tushunchalarni 1a'riflashda foydalaniladi.
Masalan, nuqtalar to'*plami geometrik figura deyiladi. Shuning
uchun kesma, nur, to‘riburchak, uvchburchak geometrik figuralar
bo'ladi. AB kesma AB to'g'ri chiziqning gismi bo'ladi.

Mashqglar

I. To'plamga misollar keltiring,

1. To'plamlarming uchta elementini ayting: pedagogika bilim
yurtiarida o'rganiladigan fanlar to*plami; o'zbek alfavitidagi
jarangli undosh tovushlar to*plami; natural sonlar to'plami.
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3. To'plamlarni turlicha usullar bilan o'ging:
12€ X; -3¢ X
4. Bjuft sonlar to'plami. Buni bilgan holda, quyidagi jumlalarni

simvollar yordamida yozing: 20 juft son; 12 tog son emas.
5. Quyidagi fikrlami o'qing va ular orasidan rostlarini aniglang:

a) 100 N; e) 102 ¢ R; h) -7 € R;
b) -8 Z: nsjsse 0; V2 0
d) -8 € N; s);eN;

Bo'sh, chekli, cheksiz to'plamlarga misol keltiring.

2x - y =3 tenglama berilgan. Mazkur tenglamaning bir
nechta yechimini yozing. Har bir yechim nimani ifodalaydi?
(4;5) juftlik berilgan tenglamaning yechimi bo'ladimi? (5;4)
juftiik-chi?

et

6- §. TO'PLAMLAR USTIDA AMALLAR

A= {a.b,e;d) va B = |{c;d;e) to'plamlar berilgan bo'lsin. Bir
vaqida 4 va B ga tegishli bo'lgan elementiardan tuzilgan
P = |e;d) to'plam to'plamlarning kesishmasi bo'ladi.

AN Bdeb yoziladi, N belgi to'plamlaming kesishishini bil-
diradi.

Agar A va B lar umumiy elementlarga ega bo’lmasa, ular
kesishmaydi va ANB = @ deb yoziladi. Bundan tashqari, har
qanday A, Bva C to'plamlar uchun

(ANB)=BNA,

agar AC B bo'lsa, unda AN B=A bo'ladi. Xususiy holda
ANA=A, AN@ =0, ANJ=A, universal to'plam (J =A)
kelib chigadi,

A va B to'plamlarning hech bo‘lmaganda biriga tegishli
bo'lgan elementlardan iborat bo'lgan to'plam ularning birlash-
masi bo‘ladi va A U B deb belgilanadi, bunda «U» — birlashma
belgisi. Masalan, A = {m &0} va B = (p;risin) to'plamlarning
birlashmasi AU 8 = {mmp.k;l,ns.) bo'ladi.

A — pedagogika kolleji 1 kurs talabalari, 8 — 11 kurs talabalan
bo'lsin. Unda AU B to'plamga | kurs yoki Il kurs talabalari
kirishi mumkin, Ular orasida | kurs talabalari yoki Il kurs
talabalari yoki I va Il kurs talabalaridan iborat bo*lishi mumkin,
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Xossalari:

1) har qanday A va B to'plamlar uchun AU B= BU A
(komutativlik) bo'ladi;
2) har qanday A, 8 vi C wo'plambar uchun (AUB)U C =
= AUB U C) (assayamativlik) bo'ladi;
3)agar BC Abo'lsa, unda A U B = A bo‘ladi, Xususiy holdn
AUA=A, AU@=A, AUJ=J bo'ladi;
4) har qanday 4, 8 va C w'plamlar uchun
ANBUO=(ANBUAN O),
AUMBNO=(AUBN(AU D)

tengliklar o*rinli.

B w'plam A ni qismi bo'lsin. B ga tegishli bo'lmagan A
10'plamning elementlaridan iborat to‘plam B ni A ga to*ldiruvehi
bo'ladi va 8/ deb belgilanadi.

A deb 1 kurs talabalari to*plami, B deb 1 kurs giz bolalar
to’plami bo‘lsa, B to'plam o'g'il bolalar to*plami bo'ladi.

I- misol. A = (5;3;4} to‘plamning barcha qism to*plamlarini
yozing.

Yechish. Bir elementli gism to'plamlarini {2}, {3}, {4},
ikki clementli gism to‘plamlarini {2;3}, {2:4}, {3,4}, shuningdek,
A to'plamning o'zi, ya'ni {2;3;4} va bo'sh to'plam @ bo‘ladi.
Shunday gilib, berilgan A to'plam 8 ta gism to*plamga ega ckan,

2- misol. 5 va 3 sonlaridan foydalanib, gism to‘plamning
to'ldiruvchisi masalasining mohiyatini tushuntiring.

Yechish. 5 ta daftar olamiz va 3 tasini ajratib, golganini
sanaymiz. Demak, 2 ta daftar qoladi. Bundan, umumiy holda
a ta elementga ega bo‘igan berilgan to‘plamdan b ta elementga
cga bo'lgan gism to'plam chiqarib tashlanyapti va to'plamning
qolgan gismida a — & ta element bo'ladi.

3-misol. A = {1;2;3;5}, B = (1,5} bo'lsa, A, B ni toping.

Yechish. Ta'rifga ko‘ra, AN 8= (2,3) bo'ladi.

Shuni qayd etish lozimki, N barcha natural sonlar to*plami,
Z barcha butun sonlar to'plami, Q barcha ratsional sonlar
to'plami, R barcha haqgiqiy sonlar to'plami bo'lib, NC
ZC Q C Rbo'lganligi uchun R to'plami golgan sonli to'plam-
lur uchun universal to'plam vazifasini bajaradi.

A va Bto'plamlarning ayirmasi 8 ga kirmagan A ning barcha
clementlaridan tborat to‘plam bo'ladi va A\ B deb belgilanadi,

A= |a:beide), B= {bd,ek.fin) bo'lsa, A\ B = |a;c} bo'ladi,
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4- misol. Quyidagilarning to'g'riligiga osongina shonch hosil
qilish mumkin:

A barcha juft sonlar to'plami A= (¢|a=2n, n € N)
8 barcha toq sonlar to‘plami 8 = (b | b = 2a — 1, n € N} bo'lsa,
AU B= N bo'ladi;

A={a|dsa=14, a€R), B=(b|10<b< 1Y, bEN)
bo'lsa, AN B= (x| 1l = xs 14, x€ N) bo'ladi;

A={a|, |a| <4, a€ER), B=(b]|, |b]|=2, a€R}
AUB={x|-4<x<-2U2<x<d]

Agar BC Abo'lsa, AU B = B/ ko'rinishda belgilanadi va B
to'plamning A to'plam to'ldirmas: bo'ladi;

A va B to'plamlaming dekart ko‘paytmasi |- elementi A
to'plamdan, 2- elementi Bto'plamdan olingan (a:#) ko'rinish-
dagi barcha tartiblangan juftliklar to*plamiga A va B ning dekart
ko'paytmasi deyiladi va A - Byoki 4 x B ko'ninishda belgilanadi.
AxBw {(a;b) |0 €E AvabEB). Agar A= (2; 3, 4, 5), B= (a. b, ¢}
bo'lsa, A x B=((2;0), (2:8), (2:0), (3;0), (3:b), (3;¢c), (4:0),
(4:0), (4:¢), (5:a), (5:0), (5:¢)} bo'ladi.

Mashglar

Ikki to'plam orasida qanday munosabatlar bo*lishi mumkin?
Qism, teng to'plamlarga misollar keltinng.

To'plamlar ustida amallar xossalarini ayting va izohlang.
To'plamiar dekart ko*paytmasiga ta’rif bering. Dekart ko'payt-
ma kommutativlik xossasiga ega bo'lmasligini tushuntiring.
To'plamlarni qism to‘plamlarga ajratishning qaysi holida
sinflarga ajratish deyiladi?

To'plamni sinflarga ajratishga misol keltiring.

To'plamni bitta, ikkita, uchta xossaga ko'ra sinflarga ajra-
tishda hosil bo'ladigan sinf ¢lementlanini ta'riflang.

33 AV 34 DO 7 on i

7-§. IKKI TO'PLAM ELEMENTLARI ORASIDAGI MOSLIK.
BINAR MUNOSABATLAR VA ULARNING XOSSALARI

Maoslik lotin alifbosining £, g, £,°s kabi harflari bilan belgilanadi.

Sizga ma'lum bo'lgan funksivalarning hammasi moslik
tushunchasigna misol bo'la oladi.

X to'plam moslikning birinchi to'plami deyiladi. X to'p-
lamning moslikda ishtirok etuvchi elementlar to'plami mosiik -
ning aniglanish sohasi deyiladi.
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¥ to'plam moslikning ikkinchi to'plami deyiladi. ¥ to'p-
lamning moslikda qatnashgan elementlan o'plami moslikning
giyvmatiar to plami deyiladi,

2 GCXx Yto'plam moslikning grafigi deyiladi. 2 to'plam
orasidagi moslikni nuqtalar va yo'nalishli kesmalar, strelkalar
yordamida tasvirlovchi rasmlar moslikning grafi deyiladi.
Masalan:

Xwia, b; ¢, d, e},

Yo {m; n; p, q)s

G, = {(a;m), (B:p), (c:m), (ciq), (dip)}.

Aniglanish sohasi = {a; b; ¢; d}

glymatlar o'plami a {m. n; p, g}

1. Agar fmoslikning aniglanish sohasi birinchi to*plam bilan
ustma-ust tushsa, fmoslik kamma yerda aniglangan bo'ladi.

Agar fmoslikning qiymatlar to'plami ikkinchi to'plam bilan
ustma-ust tushsa, £ moslik suryvektiv, agar £ moslikda birinchi
to'plamning har hir elementiga ikkinchi to'plamning bittadan
ortiq bo'lmagan elementi mos kelsa, fmoslik funksional, agar f
maoslikda ikkinchi to‘plamning har bir clementiga birinchi
to'plamning bittadan ortiq bo'lmagan clementi mos qo'yilgan
bo'lsa, f moslik inyektiv, Suryektiv va inyektiv moslik bir so‘z
bilan biyektiv bo'ladi.

Hamma yerda aniqlangan funksional moslik akslantirish
bo'lishini unutmaslik kerak.

X va Y to'plamlar orasidagi f moslik biyektiv akslantirish
ho'lsa, X va Y to'plamlar orasida o'zaro bir qiymatll moslik
n‘rmattlgan bo’ladi

X va Y to'plamlar orasida o'zaro bir giymatli moslik
o'rnatilgan bo'lsa, bu to'plamlar feng guyvatli bo'ladi,

Barcha natural sonlar to*plami N ga teng quvvatli to‘plamlar
sanogli to ‘plamdir,
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X x X ning istalgan @ gism to'plami biniar munosabat
deyiladi, Binar munosabatlar P, Q, R va boshqa lotin harflari
bilan belgilanadi. Matematikada binar munosabatiar e=», «<»,
a>s, aws, «||s, «Ls kabi belgilar orgali beriladi. Masalan:
X=1{3;4; 5;6; 7; 8; 9} to’'plam clementiari orasidagi munosabat
P. «x > y» benilgan. U quyidag: juftliklar to'plami orqali ifoda
gilinadi. G = {(4:3), (5:3), (5:4), (6:3), (6:4), (6:5), (7;3), (7;4),
(7:5), (7,6), (9:3), (%:4), (9:5), (9:6), (9:7)).

To'plamlar o‘rtasida quyidagi munosabatlar bo'lishi mumkin:

Agar X to'plamning har bir elementi o'z-0'zi bilan R
munocsabatda bo'lsa (ya'nt, x Px bajarilsa), u holda R munosabat
X to'plamda refleksiv deyiladi. Masalan, «=», «||s, «L»
munosabatiar refleksivdir,

Agar X to'plamning birorta ham elementi uchun x Rx
bajarilmasa, u holda P munosabal X to'plamda antireflcksiv
deyiladi. Masalan, «<s, «>», «1» munosabatlar anti-
refleksivdir.

Agar X to'plamda R munosabat benigan bo'lib, x Ry va
y R x shartlar bir vaqtda bajarilsa, R simmetrik munosabat
deyiladi. Masalan, « || », «L», «=» munosabatlar simmetrik
munosabatlardir.

Agar X to'plamda R munosabat uchun xRy va y Rx
ckanligidan x =y ekanligi kelib chigsa, R antisimmetrik
munosabat deyiladi, Masalan, «x soni y soniga karralis munosa-
bati antisimmetrikdir,

Agar X to'plamda berilgan R munosabat uchun x Ry va
y R z ckanligidan x Rz bajarilishi kelib chigsa, u holda R
munosabat tranzitiv deyiladi, Masalan, «=s, «>» «<» Kkabi
munosabatlar tranzitivdir,

Har qanday R munosabat refleksiv, simmetrik vi tranzitiv
bo'lsa, u holda R ekvivalentlik munosabati deyiladi. Masalan,
o||#, «=s, «=» kabi munosabatlar ekvivalentlik munosabati
bo'ladi. Ekvivalentlik munosabati to‘plamni sinflarga ajratadi.

Agar R munosabat antisimmetrik va tranzitiv bo‘lsa, u holda
R tartib munosabati deyiladi. Masalan, o<e, 4>», e=s, =0
lar tartib munosabati bo'ladi.

Agar Xva Yio'plam clementlari orasidagi R munosabatda
X to'plamning har bir elementiga ¥ to'plamning bittadan ortiq
bo‘lmagan elementi mos kelsa, u holda R funksional munosabat
yoki funksiva deyiladi,
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Agar R munosabat funksional bo'lsa, u holda uning
aniglanish sohasi funksiyaning aniqlanish sohasi deyiladi.
Qiymatlar sohasi esa funksivaning qiyvmatlar sohasi deyiladi,

Agar X'va Yto'plamiar clementlari orasidagi R munosabatda
X ning har bir elementiga ¥ ning fagat bitta clementi mos
kelsa, u holda R munosabat X ni ¥ ga suryvektiv akslantirish
deyiladi,

Agar akslantinishning qiymatlar sohasi Yto'plam bilan teng
bo'lsa, akslantinsh inyektiv deyiladi.

Mashglar

1. G C X x Ysharini izohlang,

r K Mosllkning berilish usullarini sanang.

3. Moslik turlariga misollar keltiring va ular grafiklanning o'ziga

x08 xususiyatiarini ko*rsating.

4, Uchburchakning o'rta chizig'i bilan asosi orasida o‘zaro

bir giymatli moslik o'rnatish mumkinmi?

5. Barcha natural sonlar to*plami bilan barcha ratsional sonlar

to'plami orasida o'zaro bir giymatli moslik o‘rnatish

mumkinmi?

Chekli to'plamiarning teng quvvatli bo‘lish shartini ayting.

Cheksiz to'plamlar uchun bu shart ganday?

Munosabatni moslikning xususiy holi ekanini tushuntinng.

Munosabat xossalarini chizmada aks ettiring.

0. To'g'n chiziglarning paralleltigi ekvivalentlik munosabati
bo‘ladimi? Perpendikularligi-chi? Isbotlang.

11. Tekislikdagi uchburchaklar to'plamida <tengdoshlike ekviva-
lentlik munosabatlarini ko'rsating.

-

semNe

8- §. SONLAR 0'Q1

Chapdan o'ngga qarab nur chizib, nurning beshiga 0 soni
yoziladi. Tayin uzunlikka cgn bo'lgan kesma olinadi va numing
boshidan ketma-ket bir, ikki, uch va hokazo marta qo'yib
chigiladi. Belgilangan nugtalarga mos sonlar yoziladi.
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Biz sonli o'qini hosil gildik,

Sonli o'qini yasashda quyidagilarni yodda saglash kerak:

— 0 soni nurning boshiga mos keladi;

— sonli o'gida teng kesmalar ketma-ket go'viladi;

— nurning har bir puqtasidan numing boshigacha bo'lgan
masofa shu nuqlaga mos kelgan songa teng bo'ladi. Masalan, 4
soni nurning boshidan 4 birlik masofada, 27 soni esa 27 birlik
masofada yotadi.

Hayotda har qadamda qandaydir obyektlarni turar joyini
anmqlashda sondan foydalaniladi. Masalan, «Matematika kabineti
o'ngda birinchi xonas, «Mchmonxona Katta yo'ldan 300 m
uzoqlikda joylashgane, «Elmured firmasi Fayzulla Xo'jayev 36-
uyda joylashgans, — deb gapiriladi, Son yordamida nurning
har ganday nuqtasini belgilash mumkin, Masalan, rasmda M
nugta 4 soni bilan beriladi, chunki M nuqta nurning boshidan
4 birlik masofada joylashgan.

M -
0 a

M nuqtadan O nurning boshigacha bo'lgan masofani
aniglovehi son, M nugtaning koordinatasi deyiladi. Rasmda M
nuqtaning koordinatasi 4 ta teng va M (4) deb yoziladi. Demak,
sonlt o'qini koordinata o'gi desak bo'ladi.

Misol. 1, 2 va 3 ragamlaridan foydalanib, mumkin bo‘lgan
barcha ikki xonali sonlarni yozing.

Yechish. Hosil bo'ladigan sonning har biri ikkita raqamdan
iborat bo'lib, bunda ularning kelish tartibi muhimdir, masalan,
I va 2 ragamlanidan ikkita turli 12 va 21 sonlarni hosil qilish
mumkin. Shunday qilib, 11; 12; 13; 21; 22; 23; 31, 32; 33. ava
b sonlan yordamida tartiblangan (e, 8) juftlikni yozish mumkin,
bunda a ga juftlikning bininchi koordinatasi (tashkil etuvchisi), &
element esa uning ikkinchi koordinatasi (tashkii etuvchisi) bo'ladi.

Mashglar

1. Sonlar o'gida quyidagi nygtalami belgilang:
a) A(IZ), &5)' C(6)> D(‘u). ﬂa; 12)1 bunda / = 1 sm,
b) A (=2), B(1), C(2), I(5), bunda birlik kesma daftarning
3 ta katnkchasi olinsin.

2. 5 soni | dan kattas ckanligini tushuntiring.

12

2 < 7 yozuvni tahlil giling. Javobingizni asoslang.

. Nurda A(2) va B(8) nuqtalarni belgilang. Ular orasida necha

birlik kesma bor?

Ushbu goida to'g'rimi?. Sonlar o*qidagi tkki nugta orasidagi

masofani topish uchun katta koordinatasidan kichigini

ayirish kerak.

(=1, 0), (=1; 9, (3; D), (3; 4) sonlar julftligini tasvirfovchi

nugtalar koordinatalar tekisligida qanday figurani hosil giladi?

Abssissasi (=2; 2) to‘plamga, ordinatasi (=3, 3) 1o'plamga

tegishli bo‘lgan nugtalar qanday figurani hosil giladi?

. Agar A=1{0; 2; 4; 6}; B={1; 3; 5}, bo'lsa, A4 x B dekant
ko'paytmani to'g'n burchakli koordinatalar sistemasida
tasvirlang. (2; 3) nuqta hosil qilingan figuraga tegishli
bo'ladimi? (3; 0) nugta-chi?

9. A to'plamda 7 ta clement bor. Agar A x 8 dekart ko'-
paytmada 42 ta; 0 ta element bo'lsa, 8 to'plamda nechta
element bor?

10. To'plam kitob va yondaftarchalardan tuzilgan. Agar 20 ta
turli kitob va 15 ta turli bloknot bo'lsa, nechta har xil to*plam
tuzish mumkin?

11. Agar sonlarming yozuvida raqamlar: takrorlansa; takror-
lanmasa; 1; 2, 3; 4 ragamiandan foydalanib, nechta ikki
xonali son tuzish mumkin?

12. Agar sonlaming yozuvida 1; 2; 4; 6; 8 raqumlaridan fagat

bir martadan foydalanish mumkin bo'lsa, bu mgamlardan

foydalanib, nechta turli to'nt xonali son yozish mumkin?

Ular orasida 2 ragamidan boshlanadigan nechia son bor?

D

o,

9- §. TEKISLIKDA KOORDINATALAR SISTEMASI

Umumiy uchga egn bo'lgan, tomonlari koordinata o*glandan
ihorat to'g'n burchak chizamiz.

Bunday burchak koordinata burchagi deyiladi.

Koordinata burchagining tomenlaridan bin gorizontal
joyiashgani va Ox abssissalar 0'qy, ikkinchi tomoni esa vertikal,
ya'ni Oy ordinata o'qi deyiladi.

Ox va Oy koordinata o'glari chizmada strelka bilan ko'rsa-
tiladi. Koordinata burchagidagi har ganday nugtaning holatini
son bilan ifodalash uchun, shu nuqtadan burchak tomonlariga
perpendikular to'g'ri chiziglar o‘tkazish kerak va avval abs-
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\ sissasi (Ox o'gidagi koor-
| dinatasi), keyin ordinatasi ( Oy
) g ‘A42:5) o'qidagi koordinatasi) deb ay-

¢ tamiz. Masalan, A nugta 2
ad | abssissaga va 5 ordinataga ega,
| demak, A nuqtaning koordi-
34 | natalari (2; 5) sonlar jufti bo*-
: as2)  1adi va A(2; 5) deb yoziladi.
b R SN T R * Agar A nuqtani abssissa va
| : ordinatasining o'mini almash-
LR : , tirsak, boshqa B(S; 2) nugta
L 1 hosil bo'ladi va B nuqtaning
0 e g ghils koordinatalari 5 va 2 deb
o'qgiladi,
Mashqlar
1. Rasmda belgilangan nugtaning koordinatalarini yozing:
Y YA
a Dl A 6 Dl a'a
. c N, - ;
$ A S A
3 < F 3 ¢ o B
2 E —3 2 5
- '~~-<r‘ 1

01234567891{’ D12345878010F

2. Bitta to'yda bir yanm kg. dan non isrof bo'ladigan bo‘lsa,
100 ta to*yda qancha non isrof bo‘ladi?

3. Birinchi sinf 20 ta test, ikkinchi sinf esa 25 ta test savollarini
bajarishdi. Ular birgalikda nechta test savollarini bajarishgan?

4. 427 dan katta va 672 dan kichik hamda yuzlar xonasida 5
soni turgan natural son yozing. Shunday sondan nechta
yozish mumkin?

5. 8472 dan kichik va 6196 dan katta hamda minglar xonasida
7 soni turgan natural son yozing. Masalaning nechta yvechimi
bo‘lishi mumkin?

6. Muyassar 18 yoshda, U gachon tug'ilgan?

M

10-§. KOORDINATALARIGA KO'RA NUQTANI YASASH

Biz abssissasi va ordinatasi orgali har qanday nugtaning
koordinata burchagidagi o'rnini belgilashni bilamiz. Masalan,
M nugta 1- rasmda (6;2) koordinatalarga ega.

Teskari masalani qanday yechish mumkin? Koordinatalari
bo'yicha nuqtani tekislikda joylashtiring. Unda, M (6;2) nugta-
ning koordinatalanni chizmada belgilaymiz.

vA YA
) 3
Pl i Sl et Sl sl t‘:"’ﬂ! 2 me;z’
| 1 1

. ’X =!

0 1 2 3 4 5 6 7 0, 4020 ¢ LBy
YA Bu masalani turli usullar bi-
lan yechish mumkin:
1- usul: Avval x o'gi bo'-

3 vicha 6 birdik yuramiz so'ngra
2 L M2} 2 birdik y o'qi bo'ylab yuqoriga

ko*tarilamiz.
2~ usul: x o'gining 6 va y
0Ly . o'qining 2 nuqtalaridan koor-
O ¥ Z % &80 dinata o'glariga o'tkazilgan
perpendikularlaming kesishish nuqtasi topiladi,

Mashkqlar

L. Uchlari A(2; 1), D(2; 6), E(7; 6), F11; 1) nugtalarda bo'lgan
ADEF 1o'riburchak yasang va uning yuzini hisoblang.
2. Hodaning giymatini toping:

(7896 + 40690:1200) - 0+38752:38752 - 200-(9142-9142): 1.

Y. Yer maydonining yuzi 224 m.kv. Maydonning bo'yi 16 m.
Maydonning eni gancha?

4. Iodaning qiymatini toping:
a) 22987 -~ 308 - 72 + 596370 : 193,
b) 31365:(53 + 1795 - 370481 - 527,
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5. Agar bir o'quvchi bir yilda | tupdan xurmo ko‘chati cksa,
sinfimizda 25 tup, maktabimiz bo‘yicha 1200 tup va
Sherobod tumani bo'yicha 3000 wp ko'chat ekilgan
bo‘ladi. Bu esa atrof-muhitni toza saqlash uchun xizmat

giladimi? : :

y 6. A, A, A A nugtalaming koordina-
5 tulanni yozing:

.14l e el
. p 7 AROS ER |
3 o - Al —)i
rERTRE 7 o IR Y

JA. 23 Agar nugia Ox o'qgida yotsa, unda
‘ I‘ uning ordinatasi — :

. -

0 VvV 2 3 4 B X

7. B, B, B, B nuqtaning koordinatalarini yozing:

¥y y
4 T
4
3\»8#08#7?—'7-8‘
1 bo B(ob)
2
i 0
- Blg: ) .
0 4. 2.81's BNK 0 a
B(—— —) Bt —)
By : IR 8 ( e ¢

Agar nugti Oy 0'gida yotsa, unda uning abssissasi — — .
A{a; 0) nugtani yasash uchun x o'qi bo'yicha a birlik
yuramiz va to'xtaymiz,
Shunga o'xshash, B8 (o; &) nugta yasaladi.

8. C(1; 0, T(0; 3), K(0; 2), M(4; 0), D(7; 0), F(0; 8)
nugtalarmi yasang. B

9. Birinchi qo'shiluvchi 102 va 13 ni ko'paytmasiga, ikkinchis:
209 ga teng. Yig'indi nimaga teng?

10, 1050 va 1070 ning ayirmasini toping.

A

L1 Agar vannada vodoprovod jo'mragi ochig qolsa, 2 dagigada
3 fitr toza suv behuda oqib ketadi. Uni Tbn Sino massivi
bo'yicha hisoblasak, bir sutka davomida 8640 litr bo'ladi.
Bu esa taxminan 13 gu paxta maydonini yoki 10 ga sholini
sug'orishga yetadi, Xulosa qiling.

11-§. MUNOSABAT TUSHUNCHASL.
MUNOSABATLARNING XOSSALARI

Matematikada faqat obycktlar (sonlar, figuralar, kaualik-
lur)ning o'zigina emas, balki vlar orasida bog'lanishlar, mu-
nosabatlar ham o'rganiladi. Masalan, 11 soni 9 sonidan katta
(ortiq): 7 soni 5 sonidan 2 ta ko'p; 35 soni 2 sonidan keyin
keladi, aniqrog'i, «katti (ortig)e, «tit ko'pe, «keyin keladie va
hokuzolar bilan bog'langan. Geometriyada to'g'ri chizigiarning
parallelligi va perpendikulardigi, Oguralarning tengligi hamda
o'xshashligi, to'plamlarni taggosiab, kesishadi yoki teng va
hokazo munosabatlar o'rganiladi,

Ta'rif. Xva Yto'plam clementlarn orasidagi munosabat yoki
X to'plamda XX dekart ko'paytmaning har qanday gism
1o'plamiga munosabat deb ataladi,

Xto'plamda berilgan R munosabatni X to‘plamdan olingan
vit shu munosabat bilan bog'langan barcha elementlar
wuftlikiarini sanab ko‘rsatish bilan berish mumkin.

1- misol. X' = (4;5;6;7,9) to'p-
lamda biror munosabatni yozing,

Yechish. Buto'plamdagi biror
munosabatni quyidagt jufthiklar to'p-
lamini yozish bilan berish mumkin:
{(5.4), (6;4), (6;35), (7;4), (7;3),
(7:6), (9:4), (9,3), (9,:6), (9:7)).

Shu munosabatning 0'zini yana
chizmpda ham berish mumkin,
X to'plamdagi R munosabat shu ‘

5

{ munosabatda bo‘lgan barcha
clementlar juftliklarining xossasini
ko' matish bilan berish ham mumkin,

Z-misol. N natural sonlar to'plamida biror munosabatni
Hodalang,

Yechish, ex soni y sonidan kattas, «x soni y sonining
bo'luvchists, «x soni y sonidan 3 marta kattas va hokazo

»”




Ma'lumki, agar X to‘plamdagi ixtiyoriy element 0'z-0'zi
bilan R munosabatda deyish mumkin bo'lsa, X' to'plamdagi
munosabat refleksiv munosabat bo‘ladi. Bu parallellik va tenglik
munosabatlarining refleksivlik xossasi deyiladi, Masalan, 4 soni
4 soniga teng yoki tekislikdagi har qanday to'g'rl chizig o'z
o'ziga parallel. Refleksivlik xossasi ixtiyoriy munosabat uchun
o'rinli emas. Masalan, X to‘plamda o‘z-0'ziga perpendikular
deyish mumkin bo'lgan birorta ham kesma yo'q.

Agar X to‘plamdagi x element y clement bilan R muno-
sabatda bo'lishidan y elementning ham x element bilan R
munosabatda bo‘lishi kelib chigsa, X to‘plamdagi R munosabat
simmetrik munosabat bo'ladi. Bunga pamallellik, perpendikulariik
tenglik munosabatlarining simmetriklik xossasi deyiladi.

Agar Xto'plamning turli x va y elementlan uchun x elementning
y element bilan R munosabatda bo'lishidan y elementning x
element bilan R munosabatda bo'lmasligi kelib chigsa, X
to'plamdagi R munosabat antisimmetrik munosabat bo‘ladi.

Agar X to‘plamdagi x clementning y element bilan R
munosabatda bo'lishi va y elementning z element bilan R
munosabatda bo‘lishidan hamda x elementning z element bilan
R munosabatda bo‘lishi kelib chigsa, X'to‘plamdagi R munosabat
tranzitiv munosabat bo‘ladi. Bu munosabatlaming tranzitiviik
xossasi deyiladi, Tranzitivlik xossasiga ega bo'lmagan munosa-
batlar ham mavjud. Masalan, agar a kesma b ga va b kesma ¢ ga
perpendikular bo'lsa, u holda a kesma ¢ ga perpendikular
bo'lmaydi.

3- misol, 5;;;;—;%:%;%} kasrlar to'plamida tenglik
munosabati berilgan. Berilgan munosabat qanday xossalarga
ega?

Yechish, Ixtiyoriy kasr o'z-o'ziga teng bo'lgani uchun
refleksiv;

ax kasrning by kasrga tengligidan b kasming a kasrga tengligi
kelib chigadi, ya'ni simmetrik;

@ kasrning b kasrga va y kasming b kasrga tengligidan a
kasrning ¢ kasrga tengligi kelib chigadi, ya'ni tranzitiv.

Shunday qilib, kasriarning (englik munosabati refleksiv,
simmetrik va tranzitiv munosabatdir. Bunday holda bu ekviva-
lentlik munosabati ba*ladi deb aytiladi. Masalan, to*gri chizig-
larning parallellik munosabati figuralarning tenglik munosabati
ekvivalentlik munosabat bo'ladi.
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Agar X to'plamda berilgan R munosabat tranzitiv va
antisimmetrik bo'lsa, u holda bu munosabat tartib munosabati
dcy_tl:tdl. Xto'plam, unda berilgan tartib munosabati bilan birga
turtiblangan to‘plam deb ataladi. Masalan, X'= {2;8; 12; 32}
lo'p}nmni skichiks munosabati yordamida tartiblash mumkin
voki o}mrrnli» munosabati yordamida ham amalga oshirish
nungukm. Shuni yoddan chiqarmaslik kerakki, 8 va 12 sonlar
julti «karrali» munosabati bilan bog‘langan emas, chunki 8 soni
12 ga lu'm'ah yoki 12 soni 8 ga karrali deyish mumkin emas.

Tnmpl s0'zi matematikada har gadamda uchraydi. Jumladagi
m.'z!ammg tartibi, tenglamaning yechimini yozilish tartibi,
misolda amallarning bajarish tartibi to'g'risida gapirish mumkin.

Masalan, (17 — 12) - 18 = 9 ni hi-
soblashda avval ayirish, keyin ko'pay- y 1
tirish, so‘ngra bo'lish va qo‘shish.

X=1{3;1,5:2;4) to'plamda
“ ;c ‘Ev» munosabatning grafigini qu-
raylik,

G=((1;2), (1;3), (1;4), (1;5),

(2,3), (2;49), (2;5), (3:4), (3;9),
(4; 5)}.

Kollejdagi barcha talabalar to‘p-
lamini bir kursda o'giydigan tala-
halardnr! iborat qism to‘plam kursda o‘qiydigan talabalardan
iborat qism to'plamiarga ajratishi mumkin. Agar o'qish 4 yil
bo'lsa, unda to’rita toplam hosil bo'ladi: birinchi kurs talabalari,
ikkinchi kurs talabalari, uchinchi kurs talabalari va to‘rtinchi
kurs talabalari. Bu to'plamlarning har qanday ikkitasi umumiy
clcmcntga‘ ega emas, chunki talaba bir vaqtda ham birinchi
kuss, ham ikkinchi kursda o'qly olmaydi, lekin bu to'plamiarning
lmlxushn}nsi barcha talabalar to*plami bo'ladi, Unda X talabalar
lo'plami o'zaro kesishmaydigan to‘rita A, B, C, D talabalar
(o'plamidan iborat deyiladi.

Sl;uning'dck. A to’plamni boshga usul bilan o‘zaro kesish-
umydxggn qism to'plamlarga ajratish mumkin, masalan, yoshiga
(arb qizlar va bolalar to‘plamiga va hokazo.

vUn.wm‘an. barcha gism to'plamiar bo‘sh bo‘lmasa; ixtiyoriy
ikkitasi kesishmaydi; barcha gism to*plamlar birlashmasi berilgan
l;h‘pllnx;ni tashkil etsa, berilgan to'plam ostilariga ajratilgan,
deyiads,
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10.

Mashglar

Jumlalarm tenglikiar ko*rinishida yozing.

a) @ soni b sonidan 5 ta ko'p;

b) @ som b sonidan 7 ta kam;

d) a soni b sonidan 5 marta katta,

¢) o soni b sonidan 5 marta kichik.

Boshlang'ich sinflarda qaraladigan:

a) natural sonlar to'plamidagi;

b) matnli masalalardagi munosabatlarga misollar keltiring.
Natuml sonlar, tekislikdagi to'g‘ni chiziglar, uchburchaklar
va to‘plamlar orasida mavjud bo'ladigan munosabatiarga
misollar keltiring.

X= (0;36;9; 12; 15; 18) to'plam clementlaridan mumkin
bo'igan barcha shunday sonlar juftliklarim hosil giling-Xi, bunda
{(x; y) juftliklaming komponentlan quyidagi munosabat bilan
bog'langan bo‘lsin: «x y dan 3 marte kattas, «x y dan 3
marta ko'p (ortiq)s. Mazkur munosabatlarning grafigini yasang.
Quyidagi to'plamiardan qaysilan A = {0; 3; 6; 9; 12) to*plam
elementlarn orasidagi munocsabat bo'ladi?

R ={(6; 3), (%; 3), (12; 3), (12, 6), (3; 3), (6; 6), (%, 9), (12; 12)};
T={(3;3), (3;6), (3;9), (3; 12), (6:6), (9;9), (12; 12)};

M= {(3:6), (6; 12), (9; 18)).

Xw (0;1:3:4;6) to'plam elementlari P = (0; 1), (0;3),
(0; 4), (0; 6).(1; 4), (6; 6) munosabatda. Bu munosabatning
grafigini yasang.

A= {1;2;4;8; 12) 10'plamda «x soni y ga karralis muno-
sabati berilgdn, Berilgan munosabatning grafigini yasang
va xossalarini ifodalang,

X tekislikdagi to'g'ri chiziglar to'plami. Quyidagi muno-
sabatlardan qaysilan shu to'plamdagi ekvivalentlik muno-
sabati bo'ladi; «a b ga parallel; @ b ga perpendikulars; «a b
bilan kesishadis,

X=1{1;2;3:4;5,6;7; 8,9, 10} wo'plamda «3 ga bo'lganda
aynan bir xil qoldigqa egas munosabati benigan, Berilgan
munosabal ckvivalentlik munosabati ekanini aniglang.
Nechta sinf hosil bo'ladi?

X kesmalar to'plami. Quyidagi munosabatlardan gaysilari
bu to'plamda tartib munosabati bo'ladi: «a b ga tengs; «a b
dan uzune; «a b dan 2 sm qisqas; «a b d&n 3 marta uzune,

A

1LX=1{3,6;9,12; 15} to'plamda «x y ning bo‘luvchisis
munosabati berilgan. Bu tartib X to‘plamda ekattas
munosabati bilan o*rnatilgan taruibda nima bilan farg qiladi?

12- §. MOSLIK TUSHUNCHASI, MOSLIK
USTIDA AMALLAR

To'plamdagi munosabatlardan tashqari, ko'pincha ikki to'p-
lam elementluri orasidagi, masalan, kesmalarning vzunliklanni
o'lchash jarayonida X ekesmalare v Y ohaqiqiy sonlars yoki A
otekislik nuqiasis va B «haqiqiv sonlar juftis orasidagi muno-
sabatlami qarashga to'gri keladi, Bunday munosabatlar masiikiar
deb atalad:.

0'z mohiyatiga ko'ra, ikki X'va Y o'plam elementlan ora-
sidagi moslik, 1o'plamdagi munosabat kabi juftliklar to‘plamini
ifodalaydi hamda X va Y to'plamlar dekant ko'paytmasining
qism to'plami bo'ladi.

Chekli to*plamlar orasidagi moslik grafiklar yordamida ham
ifodalanadi, Buning uchun R moslikda bo‘lgan barcha sonlar
jufti koordinata tekisligidagi nugtalar bilen tasvirtanadi. Buning
natijasida hosil bo'igan figura R moslikning grafigi bo‘ladi.
Aksincha, koordinata tekisligi nuqtalarning ixtiveriy gism to*pla-
mi biror moslikning grafigi hisoblanadi,

1-misol. X = {3;5;7;9) va Y= (4; 6) to'plam elementian
orasidagi «kattas mosligining grafigini chizing,

Y e ¢ hish. Buning uchun berilgan to'plam elementlan nug-
talar bilan belgilanadi va X to'plam clementlanni tasvirlovchi
nugtalardan ¥ to‘plam elementlarint tasvirlovehi nuqtalarga
strelkalar o'tkaziladi, bunda <kattas mosligi bajarilishi kerak.
Musalan, strelka 5 nuqtadan 4 nuqtaga borishi kerak, chunki
5 soni 4 dan katta. 7 nuqta 4 va 6 nuqtalarga boruvchi strelkalan
orusidagi «kattas mosligiga ega,

Benlgan moslikda bo'lgan sonlar juftini yozamiz: (5; 4),
(7:4), (7;6), (9; 4), (9, 6). Xto'plam elementlarini OX o*qda,
Yio'plam elementlari orasidagi «kattas mosligining grafigi hosil
qilinadi. Moslikni bunday tasvirlzsh ularni berilgan moslikda
cheksiz ko'p sonlar jufti bo'lgan vaziyatda ko' rgazmall tasvirlash
imkonini beradi.

2- misol. X= Rva Y= {4, 6) to'plam ¢lementlan orasidagi
«kattas mosligining grafigint yasang.
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Y echish. Bu holda X10'plam elementlan abssissalar o'qini
butunlay to'ldiradi, ¥ to‘plam esa ikkita elementdan iborat: 4
va 6. X va ¥ w'plamiar elementlari uchun «kattas mosligi
bertlgani uchun X to'plamdagi ganday sonlar 4 dan katia ekani
aniqlaniladi. 4 dan katta hamma sonlar OX o'gida 4 sonini
tasvirlovchi nuqtadan o'ng tomonda joylashadi. Demak,
abssissasi, (4; «) oraliqdan olinuvchi, ordinatasi esa 4 ga teng
bo'lgan barcha nuqtalar AB nurni hosil giladi. Bu nur bosh-
lang‘ich nuqtaga ega emas, chunki (4;4) nuqta berilgan
moslikning grafigiga tegishli emas. Shunga o'xshash, abssissa
(6; ») oraligdan olinuvchi, ordinatasi esa 6 ga teng bo'lgan
barcha nugtalar CD nurni hosil qiladi.

Shunday qilib, XY= R va Y= (4; 6} to'plam elementlari
orasidagi — «kattas» mosligi grafigi A8 va CD nurian bo'lib,
bunda 4 va C nuqtalar grafikka tegishli emas.

3- misol. R hagqiqiy sonlar to'plamida X'= Y= R holdagi
okattas (x > y) mosligining grafigini yasang.

Yechish, Abssissasi ordinatasiga teng bo'lgan hamma
sonlar | va 3 koordinata burchaklari bissektrisasida joylashadi.
Abssissasi ordinatasidan katta bo'lgan hamma nuqtalar bissektri-
sasi ostida joylashgan. Bunga ishonch hosil gilish uchun bu
sohadan nuqta, masalan, A(3; 0) nuqtani olish yetarli. Shunday
qilib, R hagiqiy sonlar to‘plamida benlgan skattas mosligining
grafigi 1 va 3 koordinata bisscktrisasi ostida joylashgan yarim
tekislik bo'ladi, bunda bissektrisasining o'zi bu yarim tekislikka
tegishli bo'lmaydi.

4-misol. R moslik X' ={3;5;7} va Y= {4, 6} o'plamlar
elementlan orasidagi «kattas mosligt berilgan bo'lsin, R moslikka
teskari moshikni toping.

Yechish, R moslik X=(3;5;7) va ¥= (4;6) to'plam
clementlari orasidagi «kattas mosligi R = {(5;4), (7, 4), (7; 6)).
Bu grafikning strelkalari yo'nalishi teskanga almashtiriladi. X' va
Y to'plamlar orasida qaraladigan hamda (4; 5), (4, 7), (6;7)
juftliklar bilan aniglanadigan yangi «kichiks munosabati grafigi
hosil bo*ladi. Berilgan R moslikka teskari moslik R~ deb yoziladi.

5-misol, A= (a; b; c; d}, B={1;2;3; 4) bo'lsin. Bu to'p-
lamlar elementlan orasidagi moslikni grafik yordamida tasvir-
lang. Bir giymatli moslik bo‘ladimi?

Yechish. Ato'plamining har bir efementiga 8 to‘plamdan
yagoni son mos kelgani uchun va B to'plamdagi har bir son A

)

to'plamdagi faqat birgina elementga mos kelgani uchun A va B
o' plamiar orasidagt berilgan moslik o°zaro bir giymatli moslik
bo‘ladi.

6- misol. 3 =3 va 3 < 4 tenglikni tushuntiring.

Yechish. 3 = 3 yozuvini tushuntirish uchun 3 ta qizil va
3 ta yashil kvadrat olinadi va har bir gizil kvadratga yagona
yashil kvadrat mos qo'yiladi (amalda kvadratiar yonma-yon,
ustma-ust qo'yiladi, kesmalar bilan tutashtiriladi va hokaza),
ya'ni bu kvadratiar to'plami ustidan o‘zaro bir giymatli mosiik
o'matiladi, 3 < 4 ekanini ko*rsatish uchun 3 ta elementli to’plam
vt 4 1a elementni o'z ichiga oluvchi wo'plamning 3 ta elementli
qism to'plami orasida o'zaro bir giymatli moslik o'matiladi,

To'plamlar nazariyas: elementianning tabiati turli bo*hishidan
qat'ly nazar, xossalarini va ular o'rasidagi bajariladigan amallami
o'rganadi, Agar ikki to*plam turli xarakterli xossalami ifodatovchi
bir xil elementlardan iborat bo'lsa, ular teng hisoblanadi, Mag-
sadimiz, ikki to'plam orasida aniglangan biror moslikni garash-
dan iborat.

I- kurs talabalan orasidagi juftlik uchun quyidagi tasdiq
o'rinli. Halima va Bamo 101-guruhda o'qiydi, boshqa ikkinchi
juftlik uchun @ talaba b talabadan yaxshi o'qiydi, uchinchi jufilik
uchun «Halima necha yoshda bo'lsa, Bamo ham shu yoshdas,
Har bir tasdiq @ va b lar orasidagi moslik bilan berilgan (birga
o'qishi, yaxshi o‘qishi, yoshining tengligi). Bu misolda gap bitta
to‘plamning elementlan haqgida bo*ldi. Turli to*plam elementlari
haqida ham gapirish mumkin. Masalan, «Halima 2-kursda
o‘giydi» tasdig talabalar to'plami va kurs o'rtasidagi moslik
bo'ladi.

(Binar so'zi — lotincha bis s0°zi bo'lib, ikki degan ma'noni
anglatadi, ya'ni gap X va Y to‘plam haqida).

Kunlar
I-kun 2-kun Jkun
lsmi

Sherali +

Flmurod *

Shusheat *
Nurgiza +

Erkin $

Ra'no 4
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«X o'qituvchi ¥ kuni navbatchis orasidagi moslik.

X=(10; 20; 30; 40§, Y= (2; 3; 4) va f moslik «x soni ¥
soniga bo'linadis bo'lsin.

xfy= ((10; 2), (20; 2), (30, 2), (40; 2), (20; 4), (30; 3), (40, 4))
xfy moslik rost,

Umuman, @ /b moslik teng, katta, kichika=b,0< b, a> b
yoki parallellik va perpendikularligi @ || 4, @ L b deb yoziladi.
X va Y orasidagi binar moslik X to'plamda aniglangan f binar
munosabat deyiladi.

X va Y orasidagi f munosabatda a € X elementning obrazi
bo‘sh balki bir necha elementdan iborat bo'lishi mumkin.

Agar f moslikka ¢ € X elementning obrazi Y to'plamning
faqat va fagat bitta elementdan iborat bo‘lsa, bunday / moslik
Xni ¥ga akstantirish deyiladi va f: X —= ¥ yoki X ~L—¥
deb belgilanadi. Bunda f belgi akslantirish qoidasi.

Misol. 1) X — auditoriyada talabalar to*plami, ¥ — stullar
to'plami, har bir talaba bitta stulda o'tinibdi. /2 x talaba y
stulda o‘tiribdi, qonun X ni Y ga akslantiradi;

2) moslik ¥ = x + 4 formula bilan berilgan jadvaini to'ldiring.

X 0 i 2 3 R 5

x+4 R 6 7

Mashqlar

1. Jadval yotogxonada yashovchi talabalarning xona bo'yicha
navbatchilik grafigini ifodalaydi. Bu jadval ganday to'plamlar
orasida moslik o‘'matadi? Berilgan moslikka tegishli bo'lgan
har bir tartiblangan juftlik nimani ifodalaydi? Berilgan
to'plamiar orasida boshga moslikni berish mumkinmi? Bu
ganday amalga oshiriladi?

O'quvchi kitob vuchun 700 so'm, daftar uchun 30 so'm,
galam vchun 10 50°‘m, mo‘yqalam uchun 20 so'm, o‘chirg’ich
uchun 5 so'm to'ladi. Bunda qanday ikkita to*plam orasida
moslik o'rnatilgan?

. Uchburchakning o‘rta chizig'i bilan asosi orasida o'zaro bir
qiymatli moslik o*matish mbmkinmi?

. Barcha natural sonlar to'plami bilan barcha ratsional sonlar
to'plami orasida o zaro bir giymatli meslik o*matish mum-
kinmi?
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CP={(11), (3:0), (3:1), (4:1), (6;1)) to'plam

X=(1;3:4;6) va Y= {0; I) 1o'plamlar elementlari orasidagi
moslikni ifodalaydi. P moslikka teskari P! moslikn bering
va bitta koordinata sistemasida P va P! moslikning gra-
fiklarini yasang.

« X=(0,2:4,6.8; 10} wo'plamda T «x sont y somdan 2 ta

kames munosabati berilgan. 7°' munosabatini bering va
koardinata tekisligida uning grafigini yasang,

. Ikkita A w [1;2; 3} va B'= {3; 7} to'plam berilgan, A X Bva

8 x A to'plamlami toping. Bu to'plamiar orasida biror-bir
usul bilan o'zaro bir givmatlt moslik o' rnatish mumkin,

. Nugtalaming koordinatalarini yozing.

) h

Q-

B8,

5
4
3
2

1




Tkkinchi bob
BUTUN NOMANFIY SONLAR

13- §, SON TUSHUNCHASL. NATURAL SON VA NOL
TUSHUNCHASINING VUJUDGA KELISHI

Son va amal biror kishi tomonidan o‘ylab topilmagan.
Dalada ckin ekish, maydonni sug'orish, hayvonning uyga gaytib
kelishini aniglashda gadim-qadimda odamlarga arifmetik
bilimlar zarurati tug‘ilgan, qo‘rada qancha qo'y borfigini, ombor-
da necha qop bug'doy borligini bilish zarur bo‘lgan.

Qadimda odamlar sanashni bilmaganlar, mana, necha ming
yillardan keyin molbogar loydan har bir qo'yga mos jism
tayyorlaganlar, Bir kunda go'yni yo'qolmaganligini bilish
maqsadida mol go*raga kimyotganda tayyorlangan jismlar bir
tomonga o'1sa, cho'pon bemalol uyquga ketgan. Bundan tash-
qari, odamlarda qo'ydan tashqgari sigir, echkilar bo'lgan. Shuning
uchun tuproqdan boshqa figuralar yasashga to'g'ri kelgan. Yer
egalari esa loydan yasalgan figuralar, mayda toshlar yordamida
hosilning hisob-kitobini gilgan. Omborda necha qop bug'doy
borligi, qaymoqdan kuydirib olingan yog'ning migdonni bil-
ganlar. Narsalarni qo'shish va ayrish yordamida qo'shish va
ayirishga doir sodda masalalarni yechganlar.

Loydan yasalgan figuralarni va mayda toshlarni bir joydan
ikkinchi bir joyga go‘yish mumkin gadar yetarlicha mashg ulot
bo'lgan. Ming yillar o'tib odamlar predmetlarni gayta sanashni
o'rgandilar. Buning uchun ularga sonning nomini aytish hagida
o'yiash zarurati tug'ilgan.

Turli xalq va elatlarning tillarini o‘rganish natijasida sonlar-
ning nomi paydo bo‘lgan. Masalan, odamlar uchun predmetning
shakli katta rol o'ynagan, hisoblashda «ikkita tuxums, «ikkita
toshe, eikkita ko'zs va hokazo. Avval fagat 1 va 2 sonlar
nomlandi.

Son uchun sbirs so'zi oddiy «quyosh» so‘zi bilan bog'lig,
ikki sonining nomlanishi esa mavjud turli predmetlar bilan
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bog'liq bo*lgan, ya'ni squloges, «oyoqs, «qo'ls va hokazo. Ba'zan
smene va ssens olmoshi bilan bog'liq bo'lgan. «Bire deb serkaks
-sl‘ck_n -ayol». deb e’tirof qiluvehi tillar bo‘lgan, +Birs va -ikki-.
50 znd:m keyin fkol- so'zi paydo bo'lgan. Keyinchalik boshqga
sonlarning nomifi dytish zarurati tug‘ilgan. Bunda 1 va 2 sonidan
lpwalnnganlnr. Masalan, Tinch okeanining Yangi Gvineya oro-
lida yashovehi odamilar 3 mi | va 2, 4 ni 2 va 2 deb hisoblagantar
10 ch «ko‘ps, 100 deb eyana ko'ps so‘zlarini qo'llag;mlar.
Keyinrog :lyrim odamlar 3 ni «bir, 1kki, ko’ps deb gabul qilgan;
lar. Hattoki h_oz.ir ham choy damlagandan so'ng uni such marta
Qaytars, o'g'lidan xafa bo‘lgan ona enima men, bir narsani vch
marta qa_ymn:b aytishim kerakmis degan so‘zlar uchraydi.

" 1; sgpn :lo:m lsc;amk-atmf yer, yer osti va koinot podshoh-

jraigan. Shuning uchun ko' i

soni qadrli hisoblanad,il.g e Ben il

Ayrim paytlnrdg +ko'p» s0'zi 7 soni sifatida qaralgan.

' Masalgn. eyetti kishini bir kishi kutmaydis, «yetti marta
o‘lchab bir kess. Shunday gilib, sekin-asta sanashni fikrlay
olganlar.

Odamlqr daladan juda ko'p hosil yig'dilar, «Yuzs so'zini aytish
\whgn 2. ni 50 marta takrorlash kerak bo‘lgan. Eski hisoblash
usuli, ya'ni barmoglar yordamida sanash metodiga o'tganlar.

Batmoqlgr ajoyib hisoblash mashinasi vazifasini bajargan.
!)lnr ytlardam;da 5 gacha, agar ikki go'Ini olsak, 10 gacha sanash
unkor_n bo'lgan. Keyin odamiar sanashda vana bir qadam
q«_)‘y_dnla{ va 10 talab sanaganlar. Buning uchun birdaniga ko'p
klshllgmn ;all? qilinganligi hagigat. Barmoqlar, sanash bilan
bevosita bogTiq bo'lib, qadimgi grek tilida «sanashs so'zi «besh-
|.:l{|sh» ma"nosini bildiradi, Rus tilida sbeshs 50°zi epyats, ya'ni
qo'l bo'lagi ma'nosini anglatadi, Anglivada esa 10 som'cbar-
moqlar- nomi bilan yuritiladi. Demak, angliyalikiar qachon-
lardir barmoq bilan sanaganlar.

. Nalu;a_l son tushunchasi matematikaning asosiy tushuncha-
lum_ian biridir. U butun matematika fani singari kishilar amaliy
foliyatlaridagi ehtiyojlar natijasida vujudga kelgan. Turli-tuman
chekli t_o'plamlami bir-biri bilan taqqoslash zarurati natural
sonl(;;m.mg vujudga kelishiga sabab bo‘ldi.

'zmmq rivojlanish davrida natural sonlar tushuy i bi
nechta bpsqnchnl bosib o'tdi. Juda gadim zamonlarda chnzl‘:l‘i‘stlo‘bl;-r
lamlarni taqqoslash uchun berilgan to‘plamlar orasida yoki
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to'plamlardan birt bilan ikkinchi to'plamning qism to’plami
orasida o'zaro bir qiymath moslik o' rnatishgan, ya'ni bu bosqgich-
da kishilar buyumlar to‘plamining sanog'ini vlarni sanamasdan
idrok qilganlar.

Vaqt o'tishi bilan odamlar fagat sonlarni atashni emas, balki
ularni belgilashni, shuningdek, ular ustida amallar bajarishni
o'rganib oldilar. Qadimgi Hindistonda sonlarni yozishning o'nli
sistemasi va nol tushunchasi yvaratildi. Asta-sckin natural
sonlarning cheksizligi hagidagi tasavvurlar hosil bo®la boshladi.

Natural son tushunchasi shakllangandan so'ng sonlar
mustagil obyektlar bo'lib qoldi va ularni matematik obyektlar
sifatida o'rganish imkoniyati vujudga keldi. Sonni va sonlar
ustida amallarni o'rgana boshlagan fan eArifmetikas nomini
oldi. Predmetlarni belgilashda 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9
raqamlaridan foydalanilishi hech kimga sir emas. Eng kichik
ragam, bu 1, keyingi raqamlar birni go*shishdan hosil gilingan.

Narsalarni sanashda foydalaniladigan sonlar natural sonlar
deyiladi. Natural sonlar 1, 2, 3, ... ko‘rinishida yoziladi.

Verguldan keyin uchta nugtani qo'yilishi natural sonlarning
ketma-ket davom etishini bildiradi. Eng kichik son 1 ragami
bo'lsa, eng kattasi mavjudmi. 1, 2, 3, ... ? Bu yozuy enatural
sonlar qatori cheksize degan ma’neni bildiradi. Biz o'nlik sanog
sistemasidan foydalanamiz.

Ragamning giymati turgan o'rnini ifodalaydigan sonlerning
yozuvi pozitsion sistema deyiladi, 0, 1, 2,3, 4,5, 6,7, 8, va 9
ragamlari yordamida istalgan natural sonni yozish mumkin,

0 ragamini natural son emasligini yodda tutish kerak, Natural
sonlarni o'ngdan 3 talab guruhga bo'lib o'qish mumkin. Bu
guruh sinf deyiladi. Biz birlar, minglar, millioniar va milliardlar,
ya'ni birinchi to'rtta sonlar sinfidan foydalanib, matematikani
o'rganamiz.

26902718586 sonini o'qish uchun chapdan o'ngga navbat
bilan har bir sinf sonini aytish va unga nomini qo'shish kerak,
yi'ni «26 milliard 902 million 718 ming 586s,

Arifmetika qadimgi Sharg mamlakatlari Vavilon, Xitoy,
Hindiston, Misrda vojudga keldi. Bu mamlakatiarda to'plangan
matematik bilimlar qudimgi Gretsiyada nivojlantirildi va davom
ettirildi. Arifmetikaning rivojlanishiga asr o*rtalarida Hind, Arab
dunyost mamiakatlan va O'rta Osiyo matematiklari, XVIII ase-
dan boshlab esa yevropalik olimlar katta hissa qo'shdilar.

us

Natural butun sonlir to'plumini tuzishda uch xil yondashuv
bor:

1) to'plamiar nazanyasi asosida;

2) aksiomatik usul asosida;

3) migdorlami o*lchash asosida.

XIX asrda G. Kantor tomonidan to'plamlar nazarivasi
yaratilgandan so*ng, bu nazariya asesida natural sonlar nazariyasi
varatildi. Bu nazariyn asosida chekli to'plam va o'zarc bir
qiymath moslik tushunchalari yotudi,

Mashglar

1. N, N, w'plamlarning barcha elementlanni yozing. Bu
to'plamiar qunday ataladi?

2, Quyidagi to'plamlami natural qator kesmalari deb atash
mumkinmi?

a) {0; 1; 2; 3} d) (1:3:5; 7h:
b) {1; 2; 3 e) {3; 4; 512

3. Chekli to'plam elementlarini sanashda amal qilinishi zarur
bo'lgan shartiarni ifodalang.

4. Ushbu jumlani o'qing: nlA) = 7, n(B) = 2. Bunda 7 va 2
nmitural senlari ganday o'rin tutadi? Mazkur shartlarni
ganoathantiruvehi A va 8 to*plamlar o'ylab toping.

5. Har ganday 4, £ va C mulohazalar uchun
NAN(BUO=(ANBHU(AN O,

b) AU(ANB) = A,
d) AN A = A ckanligini isbotlang,

14- §. «TENG» VA «KICHIKs MUNOSABATLARL
QO'SHISH. QO'SHISH QONUNLARI

Ta'rif. Butun nomanfiy a va b sonlaming vig'indisi deb
mA) = a, n(B) = b bo'lib, Kesishmaydigan A4 va 8 to'plamlar
hirlashmasidagi elementlar soniga aytiladi, ya'ni:

a+ b= nlAU B),

bunda m(A) =a, n(B) =bva AN B=@, bunda n(B) va n(A)
wont A va 8 lo'plamning elementlan sonini bildiradi.

I+ misol. Berilgan 1a’rifdan foydalanib, 5 + 2 = 7 bo'lishini
tushuntiring,
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Yechish. 3 biror A to'plamning elementlari soni, 2 biror
B to'plamning clementlari soni bo®lsin. Shariga ko'ra, ular-
ning kesishmasi bo'sh to'plam bo‘lishi kerak. Masalan,
A= {x; vz 6p), B={a:b) to'plamiar olinadi. Ular birlashti-
riladi AU B = {x; v, &, ; p; a; b}. Sanash yo'li bilan n(A U B) =7
ckanligi aniglanadi. Demak, 5+ 2= 7.

Umuman, a + b yig'indi n(A4) = a, n{ B) = b shartni ganoat-
lantiruvehi kesishmaydigan A va B to'plamlarning tanlanishiga
bog'liq emas. Bundan tashqan, butun nomanfiy sonlar yig'indisi
har doim mayjud va yagonadir.

Yig'indining mavjudligi va yagonaligi ikki to'plam birlash-
masining mavjudligi va yagonaligidan kelib chigadi,

Yig‘indini topishda qo‘llaniladigan amal go‘shish amali,
qo'shilayotgan sonlar esa qo'shiluvchilar deb ataladi.

Ikkiga go‘shiluvchining yig'indisi va n ta go'shiluvchining
yig'indisi ham aniglangan bo'lsin. U hoida n + | ta qo'shiluv-
chidan iborat, a, + a, + ...+ a +a, (vigindi a +a,+..
+a)+a , galeng

2- misol. 2 + 7 + 15 + 19 yig‘indini toping.

Yechish. 247 4 15 + 19 yig'indini topish uchun yuqo-
ridagi ta'rifga ko'ra, quyidagi almashtirishlarni bajarish kerak;

247+ 154+19=Q24+7+1)4+19=((2+7)+ 15) +
+19= (94 15)+ 19=24+ 19 =43,

1- mashq. Ixtiyorly butun nomanfiy @ va b sonlar uchun
a+ b= b+ a tenglikning bajanlishini isbotlang.

Isbot, a deb, A to'plamdagi elementlar sonini, b deb, 8
to'plamdagi elementlar sonini belgilaylik. U holda butun noman-
fiy sonlar yig“indisining ta'tifiga ko'ra, @ 4 b soni A va B to‘plamlar
birtashmasidagi elementlar soni bo‘ladi, ya'ni ¢ + b = n(4 U B).
To'plamlar birlashmasining o*rin almashtirish xossasiga ko‘ra,
AUB to'plam BUA to'plamga teng va n{d UB) = n( B UA).
Yig'indining ta'rifiga ko'ra, n(8UA) = b + a, shuning uchun
ixtivoriy butun nomanfiy a va b sonlar uchun a + b= b + a,

2- mashq. Ixtiyorty nomanfliy «, & va ¢ sonlar uchun
(@ + &) + ¢ = a+ (b + c) tenglikning bajarilishini isbotlang.

Isbot.a=n{A), b=n(B), c=n(C)bo'lsin,bundaAU B =
= BUA. U holds ikki son yig'indisining ta'rifiga ko'ra,
(a4 b)+c=n(AU B) + n(C) = n{{AUB) VC) deb yozilishi
mumkin.

S0

o' plamiaming birlashmasi guruhlash gonuniga bo*ysungam
wehun m{{(A VBUC) = m(A (BN O) bo'ladi, Bundan ikki son
yig'indisining ta'rifiga ko'ra, m{lAN (BN C)) = n(A) +
F(BUC) = a + (b + ¢) hosil bo'ladi. Demak, ixtivoriy butun
nomanliy a, dva e sonlar uchun (@ + b) + ¢ = a + (b + c) bo'ladi.

3- misol. Qo'shish qonunlaridan foydalanib, 109 + 36 +
191 + 64 + 27 ifodaning giymatini hisoblang.

Yechish. O'rin almashtirish gonuniga asosan, 36 va 191
qo'shiluvehilarning o'rinlan almashtiriladi. U holda 109 + 36 +
FA9T + 64 427 + 109 + 191 + 36 + 64 + 27,

Guruhlash gonunidan foydalanib, qo'shiluvchilarni guruh-
laymiz so'ngra qavs ichidagi vig‘indilari topiladi: 109 + 191 +

36 4+ 64 + 27 = (109 + 191) + (36 + 64) + 27 =(300 + 100) + 27,

Hisoblashlami bajarib, (300 4+ 100) + 27 = 400 + 27 = 427
i topamiz.

Bundan tashgari, sonni yig“indiga qo'shish, yig'indini songa
qo'shish, yig'indini yig'indiga qo'shish hollarida guruhlash
gonuni o'rin almashtirish bilan birga qo‘llaniladi.

4- misol. 2 + 1 yig'indiga 4 sonini qo'shing.

Yechish, 2 + 1 yig'indiga 4 sonini go'shishni quyidagi
wsullar bilan yozish mumkin.

DA+ 2+1)=44+3=7; dI+Q+1D)=5+2=17.

D4+2+D)=6+1=T7;

Binnchi holda hisoblashlar amallarning tartibiga mos
ravishda bajarilgan,

Ikkinchi holde go'shishning gurublash xossasi go‘llaniladi
So'ngi holdagl hisoblash esi qo'shishning o'nin almashtirish va
puruhlash qonunlariga suyanadi, bunda oralig almashtirishlar
tushirib goldirilgan. Dastlab o'rin almashtirish gonuniga asosan |
vit 2 qo'shiluvchilarga o'rinlarini almashtisdik, ya'nid + (2 + 1) =

44 (1 +2). Keyin guruhlash qonunidan foydalandik, ya'ni
P41+ 2)=(4+ 1)+ 2. Va nihoyat, hisoblami amallar tartibi
bo'yicha bajardik, ya'ni(d+ 1) +2=5+2= 7.

1kkita butun nomanfiy a vis & son berilgan bo'lsin. a = n(A4)
vit b = n(B) deb olaylik. Ma'lumki, bu to'plamlar teng quyvatli
ho'lsa, u holda ulsrga aynan bir son mos keladi, va'ni o = b.

S-misol. 2=2, 3=13, 2 <3 va3 <4 lami tushuntiring,

Yechish 2w 2 3 =3 2<3va3<4lami wshintirishda
slengs v «kichiks munosabatlarning keltirilgan ta'rifidan
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foydalaniladi. 3 = 3 yozuvni kiritishda kvadrat va doiralarning
ikkita teng quvvatli to'plamlarini garash mumkin. 3 < 4 munosa-
batni o'rganishda esa masalan, uchta gizil va to'rila sariq sabzi
olinadi, har bir qizil sabzini sarig sabzi yoniga qo'yiladi va gizil
sabzini sanq sabzidan kamligi ko'rinib goladi, shuning uchun,
3 < 4 deb yozish mumkin,

Ikkita butun nomanfiy 2 va 5 son uchun b = o + ¢ bo'ladigan
¢ son mavjud bo‘lganda va fagat shu holda @ son & sondan
kichik bo'ladi. Xususiy holda 3 < 7 ni qaraylik. 3 < 7, chunki
1 + 4 = 7 bo'ladigan butun manfiy 4 soni mavjud. Xulosa gilib
aytganda, sanoqda oldin keladigan son undan keyin keladigan
sondan har doim kichik bo'ladi.

Mashglar
1. Hisoblang

n) 186, N 19, j) 10939 n) 1234
T s * 1961 ¢ T o0s

b) 267 g) 4069 K) 1324 0) 40517
T’ awst o Tswto T owo

d) + 167, h) Lo, 1) 80404 p) 30004
269 ' 499 105" 209 °

e) , 2475 i) 3785 . m) 60109 q), 801967
¥t TS * 0sa * om0

2. Butun nomanfiy sonlarning yig'indisining ta'rifidan foyda-
lanib, quyidagilami tushuntiring,
Ad+1=3 d)24Two
iI+5=06; e)3+0=13

3. | sonini ikkita butun nomanfiy sonning yig'indisi ko'~
rinishida ikki xil usul bilan yozing.

4. (4 +5) + 6 ifodani go'shish gonunlandan foydalanib,
5 + (4 + 6) ko'rinishga almashtiring. Almashtirishlardags har
bir qadamni asoslang.
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(7 + 2) + (3 + 8) ifodani qo'shish gonunlaridan foydaianib,
(7 4 3) + (2 + B) ko'ninishga almashtiring,

6. Quyidagi ifodalarni qisqe usullur bilan hisoblang va bunda
qo‘shishning qanday gonunlaridan foydalanilganligini
tushuntining:

a) (30 + 7) + (10 + 4);

b) (26 + 9) + 21 + 14;

d) 1809 + 393 + 678 + 191 + 1607,

Nima uchun: 1) 3 <6, 2) 0 < 5 bo'lishini tushuntiring.

8. «Kichiks munosabatining qo‘shish orqali ta'rifidan
foydalanib, ixtivoriy a, b, ¢ natural sonlar uchun quyidagi
da'vo o'rinli bo'lishini isbotlang: eAgar @ < b bo'lsa, u holda
a+c<b+c.

9. Rasmdan foydalanib, ifodani taqqosling:

(@b +c=a+(b+c).

~J

d

b o

e e @ a b ¢
10, Quyidagi natija to'g'n topilganmi?
(1997 + 151) + (449 + 3) = (1997 + 3) + (151 + 449) = 2600,
t e Ay b t ¢
2000 600

11. Teng ifodalarni toping va uning qiymatini qulay usul bilan
hisoblang. Hisoblashni osonlashtirish uchun qo‘shishning
qanday xossalaridan foydalanilgan?

| (1115274280 (3090226); Ju—ry | (938+68)e(1884112) |

| s4csa88-112 | | {397 + 103) + 75

| (798 + 556) + 2! | Lol (111+389)4(274+226)+18+1015
| 307 + (103 + 75); I

| * 123 + GOS + 227 + 379 L (798 + 2) + 555

[ (221 « 379) » (120 « 227) + 805
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2. Har bir tenglikning nomlanishini tanlang, qoida va xossala-
rini ifodaluang:

I arhebea -'l yig'indini 30nga ko'payinsh I

I yRindini songa bolish I

[ a+b=bra | | | aosishaing ovin simasniirish xossas

| ko' paytirshaing o'rin almashinish xoasasi |
I {(asb)rcmacctbrc Jed | qo'shishning tagsimot xossasi I
[ lasd):c=a:crbdic l | ko'paytrishning tagsimot xossasi I

| yig'indidan scand ayirish qoidasi I
(a+ b); :j((:_—cri) tb= | sondan yig'indiné ayirsh qoldasi l

15- §. AYIRISH QONUNLARI

I- misol. Kollej bog'iga 9 tup daraxt, ya'ni olma va nok ko*chati
o'tqazildi. Agar olmalar 4 tup bo'lsa, necha tup nok o'tqazilgan?

Y echish. Masalaga javob berish uchun 9 dan 4 ni ayinsh
kerak bo'ladi, ya'ni 9 - 5= 4,

I-ta'rif, Butun nomanfly ¢ va b sonlarning ayirmasi deb,
n(A)=a, n(B)=b va BCA shartlar bajarilganda, B to'plamni A
to'plamgacha to'ldiruvchi to'plamining elementlari soniga
aytiladi, ya'ni:

a~b=n(A\B), bunda a = n(A), b=n(B), BC A

2~ misol. Berilgan ta’rifdan foydalanib, 7 — 4 = 3 ni toping.

Yechish. 7 biror A to'plamning elementian soni, 4 esa A
to'plamning gism to'plami bo'lgan B to'plamning elementlari
soni bo'lsin.

Bizga ma'lumki, A={x;yizitipirsh, B={xiy ;1)
to'plamiar uchun 8 to'plamning A to'plamgacha to'ldiruvchisi

A\B = (p; r, s}, n(A\B) = 3.

| tasb)jec=asipec)

L(enb)'c=o°(b~c}

l (asd)tc=arbd+e

4

Demak, 7 -4 =13,

a—b ayirma n(A) = a, n(8)=b va BC A shartlanni
qanoatlantiruvchi A4 va B to‘plamlarining tanlanishiga bog'liq
emas, Butun nomanfiy @ va b sonlarning ayirmasini b son bilan
yig'indisi @ songa teng bo'ladi, ya'nia~b=ce2a=b+c.

Shunday qilib, a = & » ¢ yozuvda a kamayuvchi, b ayn-
luvchi, ¢ ayirma deb ataladi.

1- masala. Butun nomanfiy @ va b sonlarning ayirmasi b < a
bo'lganda va fagat shunda mavjud bo'ladi.

Isboti. Agar a= b bo'lsa, u holda a — & =0 bo'ladi va
demak, @ ~ b ayirma mavjud bo'ladi.

Agar b < a bo'lsa, u holda «kichike munosabati ta'rifiga
ko‘ra shunday natural son mavjud bo‘ladiki, bunda a= b + ¢
bo‘ladi. U holda, ayirmaning ta'rifiga ko'ra, c=a ~ b, ya'ni
a - b ayirma mavjud bo'ladi.

Agar a — b ayirma mavjud bo'lsa, u holda ayirmaning
t'rifiga ko'ra shunday butun nomanfiy ¢ son topiladiki,
@ =b+c bo'ladi. Agar ¢ =0 bo'lsa, u holda a = b bo'ladi;
agar ¢ > 0 bo'lsa, u holda <kichike munosabatining ta'rifiga
ko'ra b < a bo'ladi, Demak, b = a.

2- masala. Agar butun nomanfiy @ va b sonlarining ayirmasi
mavjud bo'lsa, u holda u yagonadir,

Isbot. a — bayirmaning ikkita giymati mavjud bo'lsin deb
faraz qilaylik, ya'ni @ = b= ¢ va @ — b = ¢,. U holda ayirma-
ning ta'rifiga ko'ra a=b+ ¢, va a=b+ ¢, hosil bo'ladi.
Bundan b + ¢, = b + ¢, va demak, ¢,= ¢, ckani kelib chiqadi.

a va b {(a= n(A), b= n(B)) butun nomanfiy sonlar benlgin
bo'ksa, a = b, @ < bvaa > blaming birortasi o'rinli bo‘lishi revshan.

3- misol. @ < b berilgan. o sonini b sonidan nechta kamligini
aniqlang.

Yechish @ < bshartdan B to‘plamda uning A to'plamga
teng quvvatli B, gism to'plamini ajratish mumkin va B\B,
to'plam bo'sh emas.

n(B\B,) = ¢ (c > 0) bo'lsin. U holda B w’'plamda 4 10°p-
lamda gancha element bo‘lsa, shuncha va yana ¢ ta element
bo‘ladi. Shunday gilib, @ soni b sonidan ¢ ta kam yoki & soni @
wnidan ¢ ta ko'p, deyiladi. 8, CBda n(B\B)) = ¢ bo'lgani uchun,
¢ = b - abo'ladi

X ulosa. Bir son ikkinchi sondan nechta kam yoki ko‘p
ckanini bilish uchun katta sondan kichik sonni ayirish kerak.
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4- misol. Likopchadi 4 dona xurmo va ulardan 5 1 ko'p
anor bor, Likxopchada nechui anor bor”

Yechish. Aslida anordan xurmoni ayirib bo'lmaydi,
Masala mevaning ikki to'plami, ya'ni xurmelar va anorar
to'plami haqida bormogda, Ulami C va O bilan belgilaylik.
Masala shartidan #(C) =4 va D to'plamda C o'plamdagidan
Sta element ekanini bilgan holda, undagi elementlar sonini
topish kerak bo'ladi. Bu n(L) = n(C) = 35 ckanligini angiatadi,
Shunday qilib, (DN =5+ n(C)=5+4= 9,

1- qoida. Yig'indidan sonni ayirish uchun yig'indidag:
qo‘shiluvchilardan biridan shu sonni ayirish va hosil bo‘lgan
natijaga ikkinchi go'shiluvchini go'shish yetarli. Bu goidani
matematika tiliga o'tkazadigan bo'lsak, agar 4, b, ¢ — butun
nomanfiy sonlar bo'lsa, u holda:

a) a > ¢ bo'lganda, (a + ) — ¢ = (a0 — ¢) + b bo'ladi;

b) b > ¢ bo'lganda, (a + b) = c = a4+ (b -~ ¢) bo'ladi;

d) a>¢ va b> ¢ bo'lganda, yuqoridagi formulalarning
ixtiyoriy bittasidan foydalanish mumkin,

5- misol. @ > ¢ bo'lgands, (¢ + &) — ¢ = (a — ¢) + b bo'li-
shini isbotlang.

Isbot. J-usul a> ¢bo'lsin, u holda ¢ — ¢ ayirma mavjud
bo'ladi, Uni x orgali beigilaymizva a — ¢ = x. Bundan, g = x + ¢
chiqadi. x 4 ¢ yig'indinmi (a 4 b) — ¢ ifodadagi a ning o'miga
qo'yamiz va uni shakl almashtiamiz: (¢ % b)) —c=» (x+c+
+h)—c=x+b+c—c=x+0b

Birog x harfi orgali @ — ¢ ayirma belgilangan edi, demak
isbotlanishi talab etilgan (a + b) = ¢ = (a - ¢) + b ifoda hosil
bo'ladi.

2-usul, n(A)=a, n(B)=b, n(O)=cva A\B=@, CC A
bo'ladigan uchta chekli A, B va C to'plam olamiz. U holda
(a4 b)=c ga (AUB\C to'plam clementlari soni, (@ —¢) + b
esa (A\O)U B to’plam elementlan soni bo'ladi. Shunday qilib,
berilgan A, B va Co'plamlar uchun (ALH\C) = (A\OUB
bo*Jadi.

Demak, n((A\B\C) =nl((A\NOOUB va (a+b)—c=(a—
c) + b. ¢

2- qoida. Sondan sonlar yig'indisini ayirish uchun bu sondan
go‘shiluvchilaming birini ketidan ikKinchisini ketma-ket ayirish
yetarli, agar a, b, ¢ — butun nomanfiy sonlar bo'lsa, u holda
am b+ ¢ bo'lganda a < (b4 ¢) = (g = b) - ¢ hosil bo'ladi.
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Bu goidaning asoslanishi va uning nazariy to‘plam tasviri
vig'indidan sonni ayirish qoidasi uchun bajarilgani kabi bajarila-
i, Masalan, sondan yig'indini syirish qoidasi sonni bo‘laklab
nyirish usulign asos bo'ladi, S =2 =S5 ~(l4+ D=(3-1)—- 1=

4=1m3

Xulosa. Yigindidan sonni ayirish uchun, bitta go‘shiluv-
chidan ayirib, ikkinchisini qo'shish kerak:

(a+d)~c=(a-¢)+b=a+(b—2c)

5-misol. Ertalab 20 ta katta va 8 ta kichkina baligchilar
quyig‘i dengizga jo'nadi. 6 ta gayiq qaytdi. Baligchilar bilan
yana nechta qayiq gaytishi kerak?

Yechish, Masalani uchta usul bilan yechish mumkin.

Tusul,l 204+ 8=28va 28 ~ 6= 22,

Tusul. 20 -6 =14 va |14+ 8 =22,

T usul. 8 = 6=2va20+2=22

Mashqlar

1. 83 = 27 ayirmani hisoblang.
2. Quyidagi tenglikning nazariy to‘plam talqinini bering.
1T=3=2 1-3=0; 4-0=4,

J. Nima uchun quyida keltirilgan masalalar ayirish bilan
yechilishini tushuntinng:
1) ko'l bo'yida 9 tup tol bor edi, 4 ta tol kesib olindi. Ko‘l
bo'yida necha tup tol qoldi?
2) Vali va Lola 9 ta uy rasmini chizishdi. Lola 4 ta uy
rsmini chizdi. Vali nechta uy rasmini chizgan?
4. Nilufarda 6 ta, Karimda e¢sa 4 ta daftar bor, Nilufarda
Karimdagidan nechta ko'p dafiar bor?
S, «.. ta kams munosabati qaraladigan va yechilishi 10 = 2 = §
tenglik ko'rinishida yoziladigan ikkita sodda masala tuzing.
6, Teng ifodalarni toping va uning giymatini qulay usul bilan
hisoblang, Hisoblashni osonlashtirish uchun qo'shishning
(anday xossalaridan foydalanilgan?
a) (L1 + 274) + 28 + (389 + 226);
b) 934 4 188 + 66 + 112;
d) (798 4+ 355) + 2;
¢) 397 + (103 + 75);
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) 221 +1234605+227+379,

g) (397 + 103) + 75;

h) (934 + 66) + (188 + 112).

i) (111 + 389) + (274 + 226) + 18 + 1018;
§) (221 + 379) + (123 + 227) + 605.

7. Qulay usul bilan hisoblang:
a) (296 + 329) - 96,
b) (1364 + 915) — 364;

8. Hisoblamasdan tagqoslang:
a) 1252 - 169 ... 1252;

d) 9627 + 5200 — 500,
e) (1178 + 389) — 389.

¢) 1827 - 96 ... 1827 - 69,
b) 1307 + 461 ... 1307, ) 1310 + 51 ... 1310 + 15;
d) 149 + 628 ... 628 + 149;  g) 446 — 342 ... 500 ~ 342.

9. Rasmdan foydalanib, ifodani taqqoslang:
a—-(b+c)vaa—-b—c.

b 3 R0 b [ d

. S . b
v v

“w o
Xulosa giling. Sondan yig'indini ayirish uchun avval bitta
qo'shiluvchini, so‘ngra ikkinchisini ayirish lozim:
a—-(b+c)=a-b—-c=a~-c-b
10. Masalani ikki usul bilan yeching:
Elmurodda 4160 so‘m bor edi. Sheraliga 252 so'm,
Shuhratga esa 928 so'm berdi. Elmurodda necha so‘m qoldi?
11. Sonlarni o'sib borish tartibida yozing. So‘zni tuzing. U
nimani bildiradi?

) 1500 b) 2269 d) M5

436' 538" %'
3] &l &l

e) _ 6801 N 9. g) _ 1o

16" 1050° A3
&) (2 @

[(Zels [Z1s1£]& |
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12. Masalani bir necha usul bilan yeching. Bir qopda 50 kg un
ikkinchisida esa 28 kg un bor edi. Qoplardan biridan 12 kg
un to'kilgan. Qancha un qoldi?

usul, [T T T LTI T T TT T LTI TIIT]
v 257 I I N Y T O S Y

1 41 T S O YD AR O D )

Xu.losp chignring. Yig'indidan sonni ayirish uchun bitta
qo'shiluvchidan ayinb, ikkinchisini qo‘shish kerak, degan
fikr rostmi?

(a+b)~cm(a=c)+b=a+ (b-oc)

13. Ra'no va Shoira bog‘dan
bodom terdilar. Ra'no @
chelak bodom, Shoira esa R, +
Ra'nodan b chelak kam
bodom terdi. Ular birga- b ?
likda necha chelak bodom
terishgan? Ifoda tuzing va _ .

@—32, bw=3§ bo'lganda

J-usal || 1|

o

uning qiymatini toping. g

14, Hisoblang:
w - A= [ 65 + ] = [_]
[]- 5 = 8 g + 9 = A
08 + 12 = L [:]
O+ 15=0 s - o = O

15, R:L.smda. berilgan burchakka qo‘shni burchak chizing va
uning giymatini toping:

A = e 8
w !
A
u 9
o
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7150 s . 3
ol?;g VA = 4 quyidagi misollaml og'zaki yeching:

a) 5341 + 1289 =},
b) 5340 + 1288 =,
d) 5341 + 1288 =LJ; h) 7151 — 468 =%
e) 6629 — 5340 =, {) 6683 — 467 = [1

17. 2a ko'rinishidagi sonni qoldirib, sonni o‘chirib tashiang.
1:2:3: 4;5:6; 7, 89;10; 11; 12; 13; 14; 15; 16; 17; 18; 19
va 20,

18. Guichida 3 xil rangli atirgul va 5 xil rangh chinnigul bor.
Zumrad a dona atirgul va b dona chinnigul sotib oidi. Zummd
uchun 5+ 4, 3-a, 3+a+ b, a+ b ifodalar nimani hildiradi?

19. Rasmda figuraiardan bittasi qolganlaridan farg giladi. Shu
figurani toping.

16.

f) 7150 - 468 = [,
g) 7151 - 467 = C;

16- §, KOPAYTIRISH. KO'PAYTIRISH QONUNLARI

Butun nomanfiy sonlar ko'paytmasi tushunchasini turlicha
ta'riflash mumkin

I- ta’rif. Butun nomanfiy & va b sonluri uchun:

16> 1bo'lganda, a* b= a+ a+ ... + a(btaqo'shiluvchi);
2) b=1 bo'lganda, a* V= a; 3) b=0 bo'lgands, a —0 .=0
shartlarni ganoatlantiruvchi @ — b songa, a va b sonlarning
ko'paytmasi deb aytiladi, bunda ko'paytirilayotgan sonlar
ko'paytiruvchilar deb ataladi, .

Agar A,, A, ..., A, to'plamlarning har birl a tadun elemeniga
ega bo'lsa va ulardan hech bir ikkitasi kesishmasa, u holda

&0

ularning birashmasi a - b ta elementga ega bo'lishligh ma'lum.
Demak, @ — & ko'paytma har bin o tadan clementga ega bo'lgan
juft-jufti bilan kesishmaydigan & ta to’plamning kesishmasidagi
clementlar sonidir. @+ | = a va ¢ — 0 = 0 tengliklar shartli gabul
gilingan.

1- misol. Hur bir bolalar paltosiga 4 ta tugma qadash kerak.
Shunday 6 ta paltoga nechta tugma qadash kerak bo'ladi?

Yechish, [-usul Masalani yechish uchun har birida 4
tadan element bo'lgan 6 ta to'plamdan tashkil topgan
birlashmadagi elementlar sonini aniqlashga to°g'ri keladi. Ta’rifga
ko'ra, bu son ko‘paytirish bifun topiladi: 4+ 6 = 24 (tugma).

2- w'ril. a, b€ N bo'lsin, o sonining b soniga ko' paytmasi
deb, har biri @ ga teng bo'lgan b ta qo'shiluvchining

ab=a+va+..+a
S deads
yig'indisiga aytiladi,

Bu ta'rif @ = n(A), b = n(B8), ANA =@ bo'lgan Ax H dekart
ko'paytma clementlarini sanash ma’lum bir gonuniyatga
asoslanishiga bog'lig.

2-misol. 4= {a; b;c), B=x;y. 5 1) bo'lsa, AxH dekant
ko'paytmaning elementiarini toping.

Yechish. AxB dekart ko'paytma quyidagi jadval ko'ni-
mishida yoziladi:

(a; x) () (e; 2) (@, 1)
(& x) (% i k0
(e x) (e ) (e D en

Dekart ko'paytma elementlarini ustunlar bo*yicha sanasak,
I %4=3+3+34+3=12 hosil bo'ladi,

3- misol. Sinfda har bir partaga 3 tadan o'quvchi o'tirsa,
wuddr shunday 4 ta partaga nechta o'quvehi o'tirndi?

Yechish J-usul. A= (x; ) 2) va B=(m; 1, r, s) 1o'plamlar
herilgan bo'lsin. Ularning dekart ko'paytmasi topiladi. Bu ko‘-
paytma 1o'g'n o' nburchik shaklidagi jadval ko'rinishida yoziladi:

U SA o (G, (), (%0, (5
3 in), 0, (0, s 9),
" (@n) @ (50 (53
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Jadvalning har bir satridagi barcha juftliklar bir xil birinchi
tashkil etuvchilarga ega, har bir ustundagt juftliklar esa bir xil
ikkinchi tashkil etuvchilarga ega. Bunda hech ganday ikkita
satr agalli bitta bir juftlikka ham ega emas, Bundan Ax B dekan
ko'paytmadagi elementlar soni 3 + 3 + 3 + 3 = 12 ga teng ckani
kelib chigadi. :

2= usul. m(A) = 3, n(B) = 4va3+4 = 12 bo'lgani uchun, beril-
gan A va B to'plamlaming dekart ko‘paytmasidagi elementlar
soni n{A) + »(8) ko'paytmaga tengligi kelib chigadi, ya'ni agar
Ava B chekli to'plamlar bo'isa, u holda n(Ax B) = n(A) x n(8).

Butun homanfiy @ va b sonlarning ko'paytmasini n(A) = a,
n(B) = b bo'ladigan A va B to'plamiarning dekart ko'paytmasi
clementlari son sifatida garash mumkin, ya'ni;

a* b= n{AxB), bunda n{A) = a, n(B) = b,

d-misol. 2+7-5+9 ko'paytmani toping.
Yechish. 2+7+5+9 ko'paytma ta'rifiga ko'ra,

2:7:5:9=2-7:5)'9=(2:7):5:9=(14:5+9= 709 = 630,

I1- qonun. Ixtiyoriy butun nomanfiy a va b sonlar uchun
a* b= batenglik o'rinli (0'rin almashtirish qonuni).

Isbot. a = n(A), b = n(B) bo'lsin. U holda ko'paytmaning
ta’rifiga ko'ra @+ b = n{Ax B). Biroq Ax 8 va BxA to'plamiar
teng quvvatli, chunki Ax B t1o'plamdagi har bir (a; 6) mﬂlik{m
Bx A to‘plamdan yagona (b; a) jultlikni mos qo‘yish mumkin
vit aksincha, Demak, m{AxB) = n(BxA) va shuning uchun
a*b=n(AxXE) = n(BxA) = b-a.

S-misol, 25 = 52 tenglikning to'g'riligini tekshiring.

Yechish F~usul 242424242=10vasS+5=10.
Demak, 10 = 10.

2-usul. n{A) =5 va n(B) =2 bo'lgan A= {ag; b;c; d, e},
B = {1;2} to'plamlarning dekart ko'paytmasini tuzamiz:

AxB=((a; 1), (a;2), (5; 1), (6;2), (&3 1), (c;2), (4 1),
(d:2), (e; 1), (£ 2)). Dekart ko'paytma clementlari soni 10
bo‘lgani uchun 5+2 = 10,

2- qonun, Ixtiyoriy butun nomanfiy a, b, ¢ sonlar uchun
(@a*b)rc=a-(b-c)tenglik o'rinli.

Isbot, a=n(A), b=n(B), c=n(C) bo'lsin. U holda
ko'paytmaning ta'rifiga ko'ra, (a*b):c=n((AxB )xC),
a*(b+e) = mAx(Bx(C)).
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(Ax Byx C va Ax(Bx C) to'‘plamiar ((a* d)*c) va (a* (b )
ko'ninishdagi juftliklardan tashkil topgan, bunda ¢ € A, b€ B.
Biroq (Ax B)x C va Ax(8x C) to'plamlar teng quvvatli, Shuning
uchun, n((AXB)xC) = n(Ax(BxC) va demak, (a*d)-c=
=a-(br¢),

3-qonun. Ixtiyoriy butun nomanfiy &, & coalar uchun
(a + b)c = ac + be tenglik o'rinli.

Isbot. (AUB)X C=(AxC)U (BxC) (*) ekanligi
ma'lum.

A=mA), b= n(B),c=n(C)va ANB =@ bo'lsin. U holda
ko'paytmaning ta'rifiga ko‘ra, (a + ) * ¢ = n{(AUB)x C,

Bundan (*) tenglikka asosan n{((AUB)XC = n{(AXC) U
U (Bx O)) yig'indi va ko'paytmaning ta’riflariga ko‘ra, m(Ax O) U
U (8% ) = n{Ax C) + n{BxC) = ac + be hosil bo'ladi.

4- gqonun. Ixtiyoriy butun nomanfiy a, b, ¢ (@ = b) sonlar
uchun (g — b)*c=a-c— b-ctenglik o‘rinli.

Isbot. Bu qonun (A\B)x C = (Ax C)\(Bx C) tenglikdan
keltirib chiqariladi va yuqoridagi qonunga o‘xshash isbot-
lanadi,

Tagsimot qonunlari ko'paytirish bilan go‘shish va ayirish
amali orasida aloga o'rnatadi. Bu qonunlar asosida (@ + b) - ¢
va (@ = b) * c ko'rinishidagi ifodalarda gavslarni ochish, shuning-
dek, agar ifoda a ¢ -~ b+ ¢ yoki @ * ¢ + b+ ¢ ko'rinishida bo'lsa,
ko'paytuvchini qavsdan tashqariga chiqarish yuz beradi.

5- qonun. Nol bilan tugagan sonlarni ko'paytirish uchun
nolga e'tibor qilmasdan ko'paytirishni bajarish, so'ngra o'ng
tomonida ko‘paytmada nechta nol bo'lsa, shuni yozish kerak,

6- misol. 125+ 15+ 6+ 8 ifodaning qiymatini toping.

Yechish, /- wsul 125+ 15+ 6 8 ifodaning giymatini topish
uchun 15 va 6 ko'paytuvchilaming o'rinlarini ko'paytirishning
o'rin almashtirish qonuniga asosan almashtinladi va 1256+ 15+8
hosil bo'ladi,

Bu ko'paytmani ko'paytinishning guruhlash qonuniga ko'ra
(125+6) + (15-8) deb yoziladi. Endi 750+ 120 sonlar ko‘-
paytiniladi. Buning uchun 750 ni ikkita 700 va 50 sonlarining
yig'indisi ko*rinishida ifodalash mumkin, ya’ni (700 + 50) « 120
va har bir ko'paytiruvchini 120 ga ko‘paytirishni qo‘shishga
nisbatan tagsimot qonuniga ko‘ra ko'paytiriladi:

700+ 120 + 50+ 120 = 8400 + 600 = 90000,
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2-usul. 125+ 15+6+8 ifodaning qiymati topiladi: 125- 15 -
6:8=125-(15-6)-8=125-908 = |25-§:9 = (125-8) 9% =
= 1000 « 90 = 90000. Bt usulda ko'paytirishning o'nn slmash-
tirish gonuni asosida 156 ko'paytuvchilar guruhi ajratildi,
keyinchalik 125 - 8 bajarildi, 90 va 8 ko‘paytuvchilaming o'rin-
lari almashtirildi,

Xulosa, Ko'paytuvchilaring o'rinlari almashishi bilan ko'-
paytma o'zgarmaydi.

7-misol. 3+ (5+2) ifodaning qiymatini turli usullar bilan
loping,

Yechish Quyidagi hollardan biri bo‘lishi mumkin:

l-usul 3+(5-2)=3+10=30;

2-usul. 3+(5-2)=(3:5)+2=15-2 = 30,

F-usul 3+(5-2)=(32)-5=6-5=30.

6~ qonun. Ko'paytinshning monotonligi;

(Va,b,ce N, c=0); a>bh = ac> be;

(Va, b, cE N, az b = ac=be;

Vo, b,c €N, ¢ »0): @< b = ac< be bo'ladi,
Isbot. Jumlalarning birinchisini isbotlaymiz,

a>bh = B~A CA4

bunda, n(d) =a, n(BY=b, A=@, Bw@. U holda,
BXC~ (A xC) C (Ax().

Demak, m{Bx () = n(A,xC) < MAXC) = be < ac.

7- qonun. Ko'paytmaning gisqaruvchanligi (Va, b, c € N,
c20)ac=b'c = a=bbo'ladi

[sbot: Teskarisini famz qilaylik: @ = & bo'lsin, U holda
@ < byokia > bbo'lishi kerak, @ < bbo'lsa, a ¢ < b - ¢ bo'lishi
kerak, bu esa shartga zid. Demak, ¢ = 4 ekan.

8- qonun. Har ganday sonni ikki xonali songa ko'paytirish
uchun, bu sonni avval birlar xonasidagi songa, so‘ngra o'nlar
xonasidagi songa ko’paytirib, hosil bo'lgan ko'paytmalar qo'-
shiladi, bunda o'nliklar xonasidan hosil bo'lgan ko'pavtma bir
xona chapga surilib yoziladi.

9- qonun. Har qanday sonni uch xonali songa ko'paytirish
uchun birliklar, o'nliklar, yuzliklar xonasidagi har bir rgqamga
ketma-ket ko'paytirib, hosil bo'lgan ko‘paytmalar qo‘shiladi,
bu yerda o'nliklar xonasidagi raqamlar bir xona, vuzlikiar
xonasidagi ragamlar ikki xona chapga surilib yoziladi,
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Mashqlar

1. a) Amallarni bajaring:
1-:315=3 1+108 =X
Xulosa qil: | * @ = a rostmi?

b) 315+1, 108 1, 625 | ma’noga egami?
Xulosa gil: @+ 1 =7

d) 0-139=0C; 0-605 =)
Xulosa qil: 0-a ="

e) 139+0, 605-0, 783-0 ma’noga egami?
Xulosa qil: a-0=0.

0-392=0% 6780 =01
2 0-0=0C1 0=

ini i larning

2. 1208 va 306 sonining ayirmasiga 907 va }352.sf).n T
yig'indisini qo°shing va 1348 va 524 s.oplgmmg yig'indisidan
1 140 va 607 sonlarning ayirmasini ayiring. : .
Xulosa to'g'rimi? Sonni 10, 100, 1000, ... ga ko paytirish
uehun bu sonning o‘ng tomoniga | ta nol, 2 ta nol, 3 ta
nol, .... nol yozish kerak. T
4. Ko'paytmani hisoblang va sonni 0'qing.

a) 65+ 10000 = I d) 670 - 1000 = J;

b) 6900 - 1000 =, ¢) 10+ 500000 =1

5. 6 ni ketma-ket besh marta yozing. Hos}l bo'lgan sonni 0'qing,
50 sonini ketma-ket uch marta yozing. Qanday son hosil
bo'ldi;
agar 168 sonini to‘rt marta ketma-ket yozsak, ganday son
hosil bo‘ladi? _
1208 va 306 sonining ayirmasiga 907 va 1352 sonlaming

ig'indisini qo‘shing; _
{% va 524 (slonlaming yig‘indisidan 1140 va 607 sonfarning
ayirmasini ayiring. . ' : \

6. T)':\qsimot gonunlaridan foydalanib, quyidag: ifodalarning
qiymatlarini toping:
a)9:3+9-87=03,
b) S-(12+44) =%

1-625=0C1

0783 =1

o

A 17+12-17-7=07,
¢)297-8=03
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7. 1fodalamning qiymatlarini eng sodda usullar bilan toping,
bunda almashtirishlardagi har bir qadamni asoslang.
a)4-17:25=0C3 ¢) (40:7-3)-25 =,

b)) (8:379) - 123 =[], 126 - 24+ 126 - 64126 - 10=0];
d)24-19-25-5=0J g) 61-101 =01

8. Misolni yeching:
a) 1-687=0C% b) 8561 =X d)1-1=C1

9. Tenglamani yeching:
a) 137 -x= 137,

10. Amallarni bajaring:

U R
888 ————

b) x+ 743 = 743.

% d) ;2!_“;*

888 | 80 | e
a7 R 887 = B87 S——
o == 888 | e -
289 11— 889 '

Y -200 CY -2000
o A 0 —a Fge N
27722 CTRE | e 22 | e
2721 2121 - Ly o [ S
2720 S0 [ e DI | e
2119 2n9 I § e

11. AB kesma o‘tkazing va unda C va D nuqtalarni belgilang.
Chizmada nechta kesma hosil bo'ldi?

A c

)

8

i i si ‘quvchi
12. 4*~.sinfda 25, 4*™-sinfda 30, 4*>-sinfda 31 ta o.quvc
o‘qiydi. Har uchalasida 57 ta qi?. bqlnlur o'giydi. To'rtinchi
sinfda nechta og’il bolalar o'qiydi?
13. Masala tuzing.

+1100

'-900
Dji%[ e ] == e
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14, Amallarni bagaring vis xulosa chiganng:

0)6-10=10-6; d) 3+100 = 100 3.
b) 5+ 1000 = 1000 - 5;

15, Hodaning giymatini toping:

n) 163+ 10; f) 200+ 89;
b) 100-816; g) 612+ 10000,
d) 600 - 100; h) 360« 10;
¢) 86+ 1000; i) 60+ 1000,

16, 6 ni ketma-ket besh marta yozing. Hosil bo'lgan sonni o'qing,;
50 sonini ketma-ket uch marta yozing. Qanday son hosil bo'kdi;
igar 168 sonini to'rt marta ketma-ket yozsak, qanday son
hosit bo'ladi?

17, Maktabdan aviobus bekatigacha 460 m, bekatdan bog'-
chagacha 700 m. Maktabdan bekatgacha bo'lgan ma-

sofa, maktabdan bog'chagacha bo'lgan masofadan qancha
kam?

17- §. SONNI DARAJA KO'RINISHIDA
YOZISH

1-3-3-3 ko'paytmani 3* deb yozish mumkin,

Bu uchning to‘rtinchi darajasi deb o'qiladi, bunda 3 soni
ans, 4 esa daraja ko'rsatkichi deb qabul gilingan.

Umuman, 3+3-3:3 = 3= §].

' 3+3-3:3=8]

3 soni1 4 marta o'z-o0'ziga ko*pavtiriladi,

1« misal, Quyidagi tenghkiar to'g'rimi?
V=22:2=8; w4 4=16
Pell1-1=1; 25 =25-25 = 625,
36" = 36+36-36 = 46656; 3¥=3:3=09,

o degan 50z, @ ni @ ga ko'paytinish, a® esa a ni @ ga ketma-
ket uch marta ko'paytirish demakdir. 1- misoldan 2° = § va
I« 9. Bundan 2" « 37 ekanligi kelib chiqadi.

Z- misol. (27)" = 2 7 tenglikning (o‘g riligini tekshiring.

Yechish 2Y=4'=4-4-4=va2®"=2=2-2:2x
« 2+ 2+2 =64 . Bundan (2°) = 299 kelib chigadi.

67




3- misol, x = 2 da X' nmg qiymatini toping.

Yechish. x ning o‘miga 2 ni qo'yib, X' = 2' = § topiladi.

Har qanday @ soni uchun &' = a. Masalan, 9' =9 yoki
2 =27,

Nolning har ganday darajasi yana nol bo'ladi, masalan:
P=0:0=0yoki0'=0:0-0-0-0=0.

Har ganday sonning nolinchi darajasi 1 ga teng. 2° = 1,
=1, 10°=1.

Mashqlar
1. Quyidagilarni yodda tutishga harakat giling:
0= 0; 12=1; =4, 3*=9;
= 16; 5 = 25; 6 = 36; 72 = 49;
8! = 64, 9 = 81; 100=100; 11®=]21;
12¢ = 144; 13¥= 169 P=I; 2=8;
3P=27; B = 64, $= l25 Hw
2'= 16; 3 =38l; 2= 32; 2 =64,
2. Hisoblang:
y=0J 10=C% 5=k =0
=7 100 = %, 1=k 100 =Y
2=l 10 =L = 100 =%
1= 10" = ¢ =0
0t =L 100 =, =

x =2 da »* ni toping;
b= 8 da ¥ ni toping.

3. Kvadratning perimetri 28 sm. Uning tomoni mmaga teng?
4. Peshingacha 45 yashik olma sotildi, peshindan so‘ng 5 marta

6. Quyidagilarni yodda tutishga harakat giling:
a4 =
a) 12+ 10° = 12000 chunki
TS
b) 275+ 10* = 2750000 chunki
, =g 1!
) 4806 ¢+ 107 = 480600 chunki
= -
¢) 93+ 10° = 9300000 chunki
2 e
M) 1004 =4-100 = 400;
oy S
g) 1075 = 5000;
S e
h) 10000+ 1000 = 10 000 0D0;

ey

12 - 1000 = 12000,
PN s 1

275 - 10000 = 2750000;
4806 - 100 = 4806

24 e n e e SN
93 - 100000 = 9300000;

L v

1) 1000+ 6 = 6000,
= 1
NDI0-7=1-T=7,

kam yashik olma sotildi.
sotilgan?

Peshindan keyin gancha olma

§. 10 sonining darajalari haqida nimalarni bilasiz?

(e Bir

L [ O'n

100= 1010 = 100 ~--escieemrrrmmemmmmanaas Bitta yuz
10°=10-10+ 10 = 1000 ~revmemmemmmemnaacans Bitta ming
10w 10-10+ 1010 = 10000 ~<cvvervneree — O'nta ming
10°=10-10+10- 10+ 10 = 100000 ~-=mmmeeem Bitta yuz ming

10¢=10.10.10.10. 10. 10 = 1.000.000 ---- Bitta million
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7. Bilasizmi?
a)10:2= [ i)2:10= [T pl10:35= [
b) 35-100= % j) 1000-27= [ q) 5 10000=
D104 I KIC-7= 3 (rl)lOO-lO= 8
) 100+100=CF% 1H10-10= [ ) 1000- 1000=L
DIF-7= [ m)1o*-8= T 08-100= [
R 5-10= [k n)7-10= [k wo-lor= [
h) 1000-84= [, o) 75+ 10000=2

¥, Topa olasizmi?
M10:3= [ h18-100= L n)10+46=
b) 10°-247= % 1) 100-48= [} o0)I6-10° = 8;
d)10-4= X j)10-1000= % p)10-100= [
e) 1500+ 10°=CF k) 100+ 1000=2% q)10000+23 = [}
Niet-8= [ D10*3100= 3 0 7:10= Ck
p) 87-100= [k m)93-10= [ 5)15-10000=C1

Y, Qanday ikki sonning yig'indisi ularning har biriga teng?
10. 20 va 30 orasidagi juft sonlarni yozing,

13- §. BO'LISH

l‘- misol 8 ta apclsi_nni har biriga 2 tadan qilib likopchalarga
10'yib chiqishdi. Apelsinni 2 tadan gilib necha marta go'yishdi?
Nechta likopcha kerak bo‘ladi?

Yec h ish. § ta elementga ega to‘plam berilgan bo'lsin. Bu
o' plimning har birida 2 tadan element bo‘lgan gism to'plam-
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larga, ya'ni juft-jufti bilan kesishmaydigan teng quvvatli 4 ta
to'plamlarga ajratish mumkin. Shunday qilib, javobda hosil
gilingan 4 soni asosan § ta clementdan iborat to'plam bo'lingan
ikki elementli gism to'plamlar sonidir,

2- misol. 12 ta qalamni 3 o‘quvchiga biravar tarqatishdi.
Har bir o'quychi nechtadan galam oladi?

Y cchish. Misol bo'lish bilan yechiladi: 12: 3 = 4 (galam).
4 soni 12 ta elementdan iborat to*plam bo'lingan teng quvvatli
kesishmaydigan har bir uchta gism to'plamdagi elementlar soni
sifatida gatnashmogda

Bo'linadigan ragamni bo'linuvchi, bo'‘ladigan ragamni
bo'luvchi deyiladi. Agar bo'linuvchi bo'luvchiga aniq bo'linmasa,
bo'lishdan golgan qismi goldig deyiladi.

12:3=4 v& 12:4 =3 holda ham bo'linuvchi 12, Lekin
12:3 =4 da bo'linma 4, bo'luvchi esa 3 va 12:4 =13 da
bo'linma 3, bo‘luvchi esa 4 sonidir.

Bo‘lishda qoldiq qolmasa (qoldig nol bo'lsa), bo‘luvchi va
bo'linma koeffitsiyentlar deyish mumkin.

Ta'rif. a = n(A4) va A to'plam juft-jufti bilan kesishmay-
digan teng quvvatli qism to‘plamlarga ajratilgan bo‘lsin. Agar b
soni A to'plamni bo'lishdagi gism to'plamlar soni bo'lsa, u
holda har bir qism to'plamdagi elementlar soniga a va b
sonlarning bo'linmasi deb aytiladi,

Bo'lish ta'rifiga ko'ra, bo‘lishga oid masalalar ikki turga
ajraladi: mazmuniga ko', bo'lish va teng qismlarga ajratish.

I- turga oid masala. 48 ta qalam 6 ta qutichaga barobardan
solingan bo'lsa, har bir qutichaga nechtadan qalam solingan?

2- turga oid masala, 48 ta qalam 6 tadan qilib qutichalarga
solingan bo‘lsa, nechta quticha kerak bo'ladi?

Bo'lish takror ayirish sifatida ham qaralishi mumkin,

14 ~ 7 degani, 14 dan bir marta 7 ni ayinsh (7 =7 =0) va
ikkinchi marta 7 ni ayirish demakdir,

14:7 = 2, (Tekshirish: 27 = 14),

Xulosa qilib aytganda, butun nomanfiy @ soni bilan b natural
sonning bo‘linmasi deb, 5 son bilan ko'paytmasi o ga teng
bo'ladigan ¢ = o : b soniga aytiladi. Teskari bog'lanishning mav-
Judligini ham ko‘rsatish mumkin, ya’'ni bo'linmaning uchinchi
ta'rifidan birinchi ta'nifi kelib chigishini ko'rsatish mumkin:

a:b=c¢, bundan o =¢- b,

0

Demak, uchunchi holda bo'linma ko'paytma orgali ta'nif-
lundi. Shuning uchun bo'lish ko'paytirishga teskari amal deb
nytiladi. @ va b natural sonfaming bo‘linmasi har doim ham
mavjud bo*ladimi?

o vt b natural sonlarning bo'linmasi mavjud bo'lsin, ya'ni
@ = ¢+ b. Ixtiyoriy ¢ natural son uchun | > ¢ da'vo o'ninli. Bu
tengsizlikning ikkala qismi & natural songa ko'paytiramiz,
b > ¢+ bgnegabo'lamiz. ¢+ b= abo'lgani uchun b > ¢ bo'ladi.

Agar @ = 0 va b = 0 bo'lsa, u holda bunday a va b sonlarning
bo'linmasi mavjud, degan jumladan ¢ ning ixtiyoriy qiymatida
o'rinli bo'ladigan 0 = ¢ 0 tenglik kelib chigadi, ya'ni a = 0 va
b = () sonlarning bo‘linmasi har qanday son bo'lishi mumkin,
Shuning uchun matematikada nolni nolga bo'lish mumkin emas
deb hisoblanadi.

3- misol. 644 sonini 92 ga bo'ling .

Yechish. Aslida92-1 =92, 92-2 =184, 923 =276,
924 =368, 92-5=460, 92-6 =552, 92-7 = 644 tek-
shinishlar ko'z oldimizdan o‘tadi. Taxminan javobni tezroq
topish imkoni bor, va'ni 644 soni taxminan 630, 92 esa
taxminan 90, 630 : 90 = 7 bo'lgani uchun tekshirishni birdaniga
! sonidan boshlash mumkin edi. Bu usul har doim ham qo'l
kelavermaydi, Taxminni 644 : 92 m 600 : 100 = 6 deb yozish
mumkin edi.

Mashqglar

I. Hisoblang:
a) 3452427 = [k h)5080+-45= [k m) 8006-85 =%
b) 20284 - 56 = [} i) 50056-89 = (] n) 90236~ 54 =%
d) 453+284 = [} ) 406289 = [ o) 3207-96= [}
€) 560637 = [k k) 8206-537 = L p)33018-637=1
f) 50384 - 794wk 1) 89765-6789 = [1;
p) 86941+ 1694 = L

2. Tenglikni o'ging va uning ma’nosini tushuntiring:
a)abwmbra; by (a*b)-c=a*(b-c).

1. Ko'paytirishning o'rin almashtirish va tagsimot gonunidan
fovdalanib, masalaning yechimini tushuntinng:

70030 = (100-7)-(10-3) = (7 10) = 21 - 1000 = 21000,
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. Ko'paytirishm bajanng:
n)_35 b) 1786 d) 705 )., 3804
X204 * %302 206 * % 406 *
), 9067 8), 5046 h), 50058 i) 750009
304 ' 3007 9005 007

j) 2500-376 12000-307 9200-3154  300-7855;

k) 500-3751 2000 - 799 5000 - 7008
9500 - 7893 8960 - 3600 38000 - 7800,

) 10-2 2:10 10+ 35 35+100
100027 5+ 10000 102-4 103-7
10010 100-100 10-10 1000 - 1000
105-7 100-8 §-102 5103
7+10 9+ 100 1000 - 84 75+ 10000,

. Senni o°z-0ziga bo'lishda bir hosil bo'ladi.

Sonni birga bo'lsak yana shu son hosil bo'ladi,

a)0:507 =} b)0:862=% d)0:619=C1
Nimani fahmiading? Xulosa qil. 0:a =1
a)2001:0=0C% b)60d:0=0C% d)603:0=01L
Nimani fahmiading? Xulosa qil. a: 0 =01

. Agar amallarni to'g i bajarib, o'sib bonsh tartibida yozsangiz,
0'zbek xalgining sevimli shoirlaridan birining ismi shanfini
topasiz.

b 450:5= [} A924:3=01 | 480:8= [,

o 540:90 =} d 640:8= [, a 650:50=[1
o 900:90 =% v 400:80=01 b 540:90=[7
i 640:80 =2 u 490:7=0C1 p 490:70= 1

r 810:90 =% e 450:9=

. Daraxtning balandligi 10 m. Shillig qurt har kuni 3 m
yuqorigs va kechasi 2 m pastga tushadi. Shilliq qurt necha
kunda daraxtning uchiga chiqadi?

. Yulduzchalar o'rniga kernkli amalni qo'ying.

a) 270 « 30 « 200 = 40; d) 270 « 30 « 200 = 100,
b) 270 = 30 « 200 = 209, ¢) 270 « 30 « 200 = 500,
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19- §. «... MARTA KATTA» VA «... MARTA KICHIK»
MUNOSABATLARL YIG'INDINI SONGA YA SONNI
KO'PAYTMAGA BO'LISH QOIDALARI

Bir son ikkinchi sondan necha marta katta yoki kichik,
Uegan savol masalalar yechishda va amaliy faoliyatda har qadam-
da uchraydi. «... marta kattas va «... marta kichiks munosabatlan
bilan dastlabki tanishish beshlang‘ich maktabda yuz beradi,

I1- ta'rif. Agar a = u(A), b= n(H), a > b bo'ladigan a va b
sonlar berilgan va A to'plamni 8 to'plamga teng quvvathi ¢ ta
qism to‘plamga ajratish mumkin bo'isa, @ soni & sonidan ¢
marta katta, d soni esa ¢ sonidan ¢ marta kichik, deb aytiladi.

Ammo bu ¢ sonining 0'zi nimani ifodalaydi? Nazariy —
(o*plumiar nuqgtayi nazaridan bu @ va b sonlarining bo*linmasidir.
Bundan quyidagi qoida hosil bo‘ladi:

Qolda. Bir son ikkinchi sondan necha marta katta yoki kichik
ckanligini bilish uchun katta sonni kichik songa bo'lish zarur.

1- misol. 3 tup olma va 12 tup olcha o'tgazildi. Olchalardan
necha mana kam olma o'tgazildi?

Yechish. Yuqoridagi qoidada qo‘yilgan savolga bo‘lish
yordamida javob topiladi, ya'ni 123 =4 (maria). «.. marta
ko'ps va . marta kams munosabatlar boshqa ko'rinishdagi
masalalarda ham uchraydi.

2- misol, Zulfiyada 6 ta daftar, Ra'noda esa undan 2 marta
kam daftar bor. Ra'noda nechta daftar bor?

Yechish. Zulfivadagi daftarlar to‘plami A4, Ra'nodag:
daltartar to*plami B bo'lsin. n(A) = 6 ckani ma’lum. n(B) sonni
lopish talab etilgan. Bu shartdan kelib chigib, A4 to'plamni teng
yuvvatli ikkita qism to’plam ko‘rinishida tasvirlash mumkin, u
holda Bro'plamda A to'plamning har bir qism to‘plamida nechta
clement bo'lsa, shuncha element bo'ladi, bu son bo'lish bilan
toptladi, ya'ni 6: 2 = 3, Demak, n(8) = 3, va'ni, Ra'noda 3 ta
daftar bor ekan.

3- misol. Bunyodda 3 ta dafar, Ismatulloda esa undan 4
marts ko'p daftar bor. Ismatulloda nechta daftar bor?

Y e¢chish Bu masalada ham oldingi masaladagi kabi ikkita
l0'plam, Bunyoddagi daflarlar to'plami A va Ismatuiloda daftar-
lor to'plami 8 qaraladi. n(A4) = 3 ekani ma'lum. B to‘plamdagi
clementlar soni, A to'plamdagi clementlar sonidan 4 marta
ho'p ekanini bilgan holda, #(8) ni topish talab etiludi. Bu B
10" plam A to'plamdagi teng quvvatli kesishmaydigan to'nita 8,
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B,, B, B, qism to'plamdan iborat ckanini anglatadi va, demak,
n(B) = n(B,) = n(B,) = n(B,) = n(A). Bu holda B to'plamdagi
elementlar sonini qo'shish bilan topish mumkin; m(8) = n(B,U B,
UBUB) = n(B) + mB) + mB) + MB)=3+3+343=34m |2

Demak, Ismatulloda 12 ta daftar bor ckan.

1- qoida. Agar @ va b sonlar ¢ songa bo'linsa, u holda
ularning a + b yig'indisi ham ¢ ga bo'linadi. @ + b yig'indini
¢ ga bo'lganda hosil bo‘ladigan bo'linma, @ ni ¢ ga va b ni ¢
ga bo'lganda hosil bo'ladigan bo'linmalar yig'indisiga teng,
va'ni:

{a+bd):ie=a:c+b:a

Isbot. I-usul. @ soni ¢ ga bo'lingani uchun a=c¢'m
bo'ladigan m = a:c natural son mavjud. Shunga o‘xshash,
b=c-n bo'ladigan n = b:c natural son mavjud. U holda
at+b=cm+c-n=c-(m+n).

Bundan a + b yig‘indining ¢ ga bo'linishi va a + & ni ¢ ga
bo'lganda hosil bo'ladigan bo'linma m + n ga teng bo'lishi,
yva'ni a:¢+ b:eckani kelib chigadi.

2- usul. a = n(A), b= n(B) bunda A N B =@ bo'lsin. Agar
A va B rwo'plamlarning har birini ¢ ga teng quvvatli gism
to'plamlarga ajratish mumkin bo‘lsa, u holda bu to’plamlar
birlashmalanni ham shunday ajratish mumkin.

Agar A to‘plamni ajratishdagi har bir gism to'plam a:¢
clementga va 8 to'plamning har bir gism to*plami b : ¢ clementga
ega bo'lsa, u holda AN B to'plamning har bir qism to‘plamida
ag:c+ bic element mavjud bo'ladi, Bu esa (a+ b):c=
= a:c+ b:cekanini anglatadi,

2- qoida., Agar a natural son b va ¢ natural sonlarga bo'linsa,
u holda a sonni & va ¢ sonlar ko'paytmasiga bo'lish uchun a
sonni & (¢) ga bo'lish va hosil bo'lgan bo‘linmani ¢ (b) ga
bo'lish yetarli, ya'ni a:(b¢c)=(a:b):c=(a:c): b (sonni
ko'paytmaga bo'lish qoidasi).

Isbot, (a:8):c=x deb faraz qilaylik. U holda
bo'linmaning ta'rifiga ko'ra, @ : & = ¢ - x bo'ladi, shunga o’xshash
a=b'(c+x) bo'ladi. Ko'paytirishning guruhlash gonuniga
asosan, @ = (b-¢)+x bo'ladi, Hosil bo'lgan tenglik a: (b:¢)
ckanini bildiradi. Shunday qilib, a: (b:¢) =(a: d): ¢

3- goida. Sonni ikki sonning bo'linmasiga ko'paytirish uchun
bu sonni bolinuvchiga ko'paytirish va hosil bo'lgan ko*paytmani
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bo'linuvehiga bo'lish yetarli, ya'ni o+ (b:¢) = (a+ d) : ¢ (sonni
1kki sonning bo'linmasiga ko'paytirish qoidasi).

Bu goidaning isboti avvalgi qoidaning isbotiga o'xshash.
fodalangan qoidalarming qo'llanishi ifodani soddalashtirish
imkonini beradi,

4- misol. (720 + 600) : 24 ifodaning qiymatini topin

Yechish, (720 + 600) : 24 ifodaning qiymali:i t%pish
uchun 720 va 600 qo'shiluvchilarni 24 ga bo'lish va hosil bo‘lgan
bo'linmalarni qo'shish yetarli, va'ni:

(720 + 600) : 24 = 720: 24 + 600: 24 = 30 + 25 = 55.

5- miso_l. 1440 ; (12 - 15) ifodaning qiymatini toping,
- Yechish. 1440 : (12 15) ifodaning giymatini avval 1440
ni 12 ga bo'lib, keyin hesil bo'lgan bo‘linmani 15 ga bo'lib
topish mumkin, ya'ni;

1440 : (12 15) = (1440 : 12) - 15 = 120- 15 = 8.

Mashglar

I. Jumlalaming ma’nosini tushuntiring: 10 soni 5 dan 2 marta
katta; 2 soni 8 dan 4 mana kichik.

L. «..marta kattas munosabati qaraladigan va vechilishi 15: 3 = §
tenglik ko'rinishida bo'lgan ikkita sodda masala tuzing,

Y. Quyidagi da'vo to'g'imi?
Bo'lish amali ko'paytirish amaliga teskari. @ sonini b songa
bo'lish uchun shunday ¢ sonini topish kerakki, & ga ko‘pay-
tirganda a ni hosil gilsin,

a.bwcesceh=3

4. Qaysi amal ko'paytirishga teskari? Qanday amal bo'lishga

leskari? Hisoblang:

a) 144:12-3 = ¢)320:8-8= [
b) 705:5:5= [ N6-103:2= [}
4) 500°9:9 = L g) 4124:18-2 =01
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5. Bo'linmani toping va xulosa chiganng: 10, Bo'linmani ko'rsatma bo'yicha bajar;

A Ko'rsatma: 4000:40 = 100, chunki 100 - 40 = 4000;
+ 10000

* 1000 3900 : 390 = 10, chunki 10+ 390 = 3900.
B pammes | T W= —_moooo
- 4063 [ | B - 10000 ‘ a) 800:80 = e) 8800880 =% h) 800090 =2
- : b)700:70=C% N64:640= [ 1) 3000:30 =}
T : £'is g 11. Jadvalda O'zbekistondagi qgadimiy shaharlardan birining
6. 0)3 zaklohtsl&():)lang s "g;b ™ y:lsl;s %0 O nomi hosil bo‘ldi. Yana qanday shaharlarni bilasiz?
a) 46000 : - +80 =
b) 37000 : 10 = X p600-4= 3 = 1572, _%4, 41095,
d) 90000: 1000 = [} h) 3+5000 = C} 16 2 4587,
e) 74000000 : 10000= % i) 90-500 = 1 @ E
7. Javoblarni kamayish tartibida yozing va so'zni tuzing. «Boy
ila xizmatchi» dramasidagi gaysi obrazni topdingiz. _ %006 _loaz, 2 l008.
08’ 980’ 94
10 *3 K-} +45
Cad— (O O— O~ (2] [E] B
-3; '11 O—’ O_’ 608 1902 404 2233 62 3098
O—> -—» —» ] A 12. Quyidagi ragamlardan foydalanib, barcha uch xonali son-
lami yozing:
L a) 1;0; 2; d 331
O_’ == b) 4; 6; 8; ¢) 5 5; 0.
-_, _, :i 13, D M 13. Yulduzchalar o'rniga amallardan birini to'g'n qo'yishga
harakat qiling:
ALY x a) 60 2+ 20 = 100; e) 400 » 50 « 2 = 500;
Em— O_’ = b) 144+ 12e5=60; ) 5542 10 = 100;

d) 625« 25+ 25 = 50; g) 900 = 30 « 30 = 0.
14, Sonlarni biridan ikkinchisini ganday qilib hosil gilish
mumkin? Javobingizni tushuntiring.
8. Tenglamaning ildizini topa olasizmi? a1 2,48 ... d) 36; 12; 4; ...
16-a=16:a; X+X=Xx"X; ¥:40 = y-40. b) 0; 5; 10; 15; ... €) 23; 20; 17; .
9. Bir qarashda hisobla:
2002:2002 — 0: (1960 + 1961) + | - 999.
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20- 4. QOLDIQLI BO'LISH

1- misol. 37 sonini § ga bo'ling.

Yechish. 37 soni 8 ga qoldigsiz bo'linmaydi. Lekin
bo'ladigan 4 va 5 sonlari mavjud. 37 sonini § ga bo'lish goldigli
bo'lish bilan bajariladi, bunda to'ligmas 4 bo'linma va 5 qoldiq
topildi deb aytiladi.

Ta'rif. Butun nomanfiy ¢ sonni b natural songa goldigli
bo'lish deb, @ = bg + rva 0=r=<b bo'ladigan butun nomanfiy ¢
va ¢ sonlarni topishga aytiladi.

Qoldigning ta'rifidan kelib chigadigan o'ziga xos xusu-
sivatiga e'tibor beraylik. Qoldiq b bo‘luvchidan kichik sondir.
Shuning uchun butun nomanfiy sonlarni & ga bo'lganda,
hammasi bo‘lib b ta turlicha qoldiq hosil bo‘lishi mumkin.

Agar a<b bo'lsa, u holda a ni & gn bo'lgandy, to'ligmas
bo'linma gw0, qoldiq r=a bo'ladi, yania=0+b+ a,

2- misol. @ ni & ga qoldigli bo*lishni har doim ham bajarish
mumkinmi?

Ixtiyoriy butun nomanfiy @ soni va & natural son uchun
a=b+q+ r, bhndan 0=r<b bo'ladigan butun nomanfiy q va r
sonlur mavjud, Bu xossaga ega bo‘lgan nomanfiy sonlar jufti
(¢: r) yagonadir.

a=n{A) vaAto'plam A, 4, ... A X to'plamlarga ajratilgan
bo'lib, bunda 4, A,, .. A X to‘plamlar teng quvvatli va b tadan
clementni o'z ichiga olgan, X to'plam esa A, A, ... 4, 10°p-
lamlarning har biridagi elementiardan kam elementlargn cga
bo'lsin, ya'ni n(X) = r. U holda a = bg + r bo'ladi, bunda 0<r<b,
Shunday qilib, to'ligmas bo'linma ¢, A to’'plamni ajratishdagi
(har binda b tadan clement bo'lgan) teng quyvatli qism to'p-
lamlar soni, goldiq r — X to'plamdagi ¢lementlar soni bo'ladi.

Boshlang‘ich maktabda goldigli bo'lish bilan tanishish 9 ta
bolada 4 ta jufl tuzish va 1 ta bola juflsiz qolish vaziyatini garab
chigishda yuz beradi. Ya'ni, to'ligmas bo'linma qoldiq bilan
tanishish mohiyatiga ko'ra nazariy to'plam asosida yuz beradi.

Teorema. Agar a<b va b<c bo'lsa, u holda a<c bo'ladi.

Isbot: a<bva b<cbo'lgani uchun «kichike muncsabatining
ta'rifiga ko'rn b= g # xva ¢ = b + y bo'ladigan x va y natural
sonlar topiladi. Lekin ¢ = (a + x) + y bo'ladi va qo’shishning
guruhlash gonuniga asosan ¢ = a + (x + y) hosil bo'ladi. x + y
butun nomanfiy son bo'lgani uchun ekichik» munosabatining
ta'rifiga ko‘ra a<c¢ bo'ladi.
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Agar a<b bo'lsa, u holda b<a bo'lishi noto'g'rt,

Hech ganday butun nomanfiy a son uchun a<g tengsiz-
likning bajarilmasligiga ishonish qiyin emas. Agar a<a bo'lganda
edi, @ =a + ¢ bo'ladigan natural ¢ soni topilar edi, lekin
yig'indining yagonaligiga ko'ra, buning bo‘lishi mumkin emas.
Endi ikkala a<b va b<a tengsizlikiar bajariladi, deb faraz gilay-
lik. U holda ekichiks munosabatining tranzitivlik xossasiga ko'ra
a<a tengsizlik hosil bo‘ladi, buni esa bo‘lish mumkin emas.

Butun nomanfiy sonlar uchun <kichiks munosabati tranzitiv
va antissmmetnk bo'lgani uchun u tartib munosabati bo'ladi,
butun nomanfiy sonlar to’plami esa tartiblangan to*plam bo'ladi.

«Kichiks munosabatning ko‘rib o‘tilgan xossalaridan ixtiyoriy
butun nomanfiy @ va b sonlar uchun ¢ < b, a=0b, b>a
munosabatiardan faqat bittasi bajarilishi kelib chigadi. Bu
o'plamning elementlarini ixtiyoriy sondan avval kichigi kela-
digan qilib joylashtirib, butun nomanfiy sonlar qatorini hosil
qilamiz: 0,1,2,3.4, . Bu gator cheksizdir. 4 ta elementga ega
bo'lgan biror A to'plamni olamiz. Agar unga A to‘plamning
hamma elementlandan farg qiladigan yana bitta element qo’shib
qo'yilsa, u holda clementi @ 4 1 ta bo'lgan vangi B to'plam
hosil bo‘ladi. a+ 1 sonni bir butun nomanfiy son uchun undan
bevosita keyin keluvehi yagona natural sonni ko'rsatish mumkin,
Aksincha, har bir butun nomanfiy son bittadan ortiq bo‘lmagan
butun nomanfiy sondan bevosita keyin kelmaydi. 0 sonidan
boshlab tartib bilan bevosita bir-biridan keyin keluvchi natural
sonlarga o'tib, butun nomanfiy sonlar 10°plami hosil ba'ladi.

Agar 4 + 2 = 6 ckani ma'lum bo‘lsa, u holda 4 + 3 yig‘indini
topish uchun 6 ga | ni go'shish yetarli: 4 +3=44+ 2+ 1)=
=@+ D+l=6+1=7

«Bevosita keyin kelish» munosabatidan ko‘paytirish uchun
hiam shunga o*xshash foydalaniladi: agar 7+ 5 = 35 ekani ma’lum
bo'lsa, 7 - 6 ko'paytmani topish oson. Buning uchun 35 ga 7 ni
(o’shish vetadi, chunki 76 =7(5+1) =75+ T= 35+ 7 = 42
ba'ladi,

Butun nomanfiy sonlar to*plamining vana bitta xossasini aytib
o'tamiz @ ~ biror butun nomanfiy son va o+ | son @ dan bevosita
keyin keluvehi son bo'lsin. U holda hech ganday butun nomanfiy
a son uchun e<x<a+| bo'ladigan x natural son ko'ssatish
mumkin emas. Bu xossa natural sonlar to*plamining diskretlik
x0ssasi, @ va e+ sonlaming o'zi esa qo'shni sonlar deb ataladi.
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Birinchi o'nlikdagi sonlami o' sganishning o*zidayoq natural
qatorning har bir sonini qanday hosil gilish mumkinligi
aniglanadi. Bunda «keyin keladis, «oldin ketadis va | ni qo'shish
hamda 1 ni ayirish tushunchalaridan foydalaniladi, ya'ni
o'quvchilar natural gator sonlarining xossalarini bilishlari uchun
sharoit yaratifadi: ixtivoriy sonni sanoqda undan oldin keluvchi
songa | ni qo'shish bilan hosil qilish mumkin, ixtivoriy son
undan oldin keluvchi sondan | ta ko'p va hokazo.

Kishining amaliy faoliyatida nafaqat buyumlar sanog'ini
bo'lib borishga, balki turli kattaliklar uzunlik, massa, vaqt va
boshqgalarni o'ichashga to'g'ri keladi. Shuning uchun natural
sonlarning vujudga kelishida sanoqqa bo'lgan ehtiyojgina emas,
kattaliklarni o'lchash masalasi ham sabab bo'ladi. Agar natural
son kattaliklami o'Ichash natijasida paydo bo‘lgan bo‘lsa, uning
qanday ma’noga ega ckanligi aniglaniladi. Natural songa bunday
yondashish bilan bog‘liq bo‘lgan hamma nazariy dalillarni bitta
kattalik — kesma uzunligi misolida garaymiz.

21 sonini 6 ga bo'lamiz. Rasm bo'yicha 21 ni ichida 6
birlik uch marta joylashadi va yana 3 birlik qoladi:

mmw‘a

0™~2_4 6 B 10 12 14 16_ "1
Demak, 21 =6+3 4+ 3

EEE e e i
DONirmivehi bol¥nma

Agar bolinuvchini g, bo'luvchini b, bo'linmani ¢, qoldigni
r bilan belgilab, @ = b+ ¢ + r tenglikni yozish mumkin, bunda
har doim r<b bo'ladi.

1- misol. Qandaydir sonni 5 ga bo‘Iganda bo‘linmada 4 va
qoldiq 3 hosil boldi. Bo'linuvchini toping.

Yechish., b=35, c¢=4, r=3 ni yozib, a= b c+r=
=5'4+3=20+3 =23

2- misol, 51 sonini qandaydir songa bo'lganda, bo‘linmada
6 va 3 goldiq hosil bo'ldi. Bo'linuvchini toping.

Yechish.aw= 51, ¢=6, r=3niyozib, 51 = b+6 + 3 yoki
be6+3 =51 b-6 — noma'lum go'shiluvchini topish uchun
yig‘indidan ma'lum qo'shiluvchini ayiramiz,

br6=51-13; b-6=48; bw48:6; b=38,
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Mashqlar

I. 42 ni 5 ga; 82 ni 9 ga; 30 677 ni 42 ga; 105 ni 82 ga qoldigli
ho'lishni bajaring.

2. Butun nomanfiy sonlarni: 3 ga; 8 ga 35 ga bo'lishda qanday
qoldiq qoladi?

3. Agarani 7 ga bo'lganda 0, 3; 6 qoldiq hosil bo'isa, @ soni
qanday son bo'ladi?

4. O'quvchi 5+ 3 =8 ekanini hisobladi. U 6+ 3 yig'indini
qanday topishi mumkin?

5. Ikkinchisinf o'quvchisi 7+ 4 = 28 ekanini bilgan holda, 4+ 8
vt 4+ 9 ni topdi. O*quvchi buni qanday bajarishi mumkin?

6. To'g'ni to'riburchak chizing va uning diagonalini o‘tkazing.
Uning tomonlari va diagonallarini taqgoslash kerak, Siz
buni qanday bajarasiz?

7. Shunday @ va b kesmalar chizingki, a<b bo‘lsin. Ular
yig'indisini va ayirmasini yasang.

8. Bir sigirdan bir kunda o'rtacha 4 / sut sog’ib olinadi. 10 ta
shunday sigirdan 7 kun necha litr sut sog'ib olish mumkin?

9. Rasmdan foydalanib, bo'linuvehi, bo'linma, bo'luvchi va
goldigni toping. Mos sonli tengliklami yozing.

R L R IR
a= b = | sel=f 11 Letel 1 1 |
| . | -
22=01-00+0J, <0

11. 49 t shukarni tashish uchun yuk ko‘tarish quvvati 5t bo'lgan
nechta yuk mashinasi kerak bo'ladi?

21- §. NATURAL SON KESMA UZUNLIGINING
QIYMATI SIFATIDA

Ixtiyoriy @ va b kesmalar benlgan bo'lsin. Bu kesmalarga
leng kesmalamni boshi © nugtada bo'lgan biror nurga qo'vamiz,
ya'ni OA4 = a va OB = b kesmalarni hosil gilamiz. Uchta hol
bo' lishi mumkin:

1. A va B nugtalar ustma-ust tushadi, U holda OA va 08 —
bitta kesma, demak: a = b,
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2. B nuqta OA kesma ichida yotadi, U holda OB kesma OA
kesmadan kichik (voki OA kesma O8 kesmadan katta) deviladi
v bunday voziladi: OB < OA (0A > OB) yoki b<a (a>b).

3. A nuqta OB kesma ichida yotadi, U holda OA kesma O8
kesmadan kichik deyiladi va 04 < OB, a<b (b>a) deb yoziladi.

Agar a kesmu a,, @, .. a, kesmalarning birlashmasi bo'lib,
kesmalardan birortasi ham ichki umumiy nuqtaga ega bo'lmasa
va bir kesma ikkinchi kesmaning oxiriga binn-ketin tutashsa, o
kesma bu kesmalarning yig'indisi deyiladi va 0 =a, + a, + ..
+ a_ deb yoziladi.

ava b kesmalaming a - b ayirmasi deb shunday ¢ kesmaga
aytiladiki, uning uchun b + ¢ = a tenglik o'rinli bo*ladi,

a va b kesmalaming ayirmasi quyidagicha topiladi, a kesmaga
teng AR kesma yasaladi va unda b kesmaga teng AC kesma
ajratiladi. U holda CBkesma a va b kesmalarming ayirmasi bo*ladi,

Xulosa. a va b kesmalarning ayirmasi mavijud bo'lishi uchun
b kesma o kesmadan kichik bo'lishi zarur va yetariidir.

Kesmalar ustida amallar qator xossalarga ega, Ulardan
ba'zilarini isbotsiz keltiramiz.

1- xossa. Har qanday a va b kesmalar uchuna + b=b+a
tenghk o'rinli, ya'ni kesmalarni go'shish o'rin almashtirish
qonuniga bo‘ysunadi.

2~ xossa. Har ganday a, b, ¢ kesmalar uchun (a+ 8) + ¢ =
= a + (b + ¢) tenglik o°rinli, ya’ni kesmalami qo'shish guruhlash
gqonuniga bo‘ysunadi,

3- xossa. Har qanday a va b kesmalar uchun ¢ + b > a.

4- xossa. Har qanday o, b va ¢ kesmalar uchun a<b bo'lsa,
u holda a + ¢ < b + ¢ bo'ladi.

Kesmalar uzunliklan qanday o*ichanishini eslaylik, Eng avval
kesmalar to*plamidan birorta ¢ kesma taniab olinadi va u birltk
kesma yoki uzunlik birligi deb ataladi. So'ngra berilgan a kesma
birlik e bilan taqqoskanadi. Agar @ kesma e birlik kesmaga teng # ta
kesma yig'indisidan iborat bo'lsa, a = e+e+..+e¢=neva i patural
son a kesma uzunligining e tzunlik bidigidan son giymati deyiladi.

Shuni eslatib o‘tish muhimki, har ganday natural son n
uchun uzunligi shu son bilan ifodalanadigan kesma mavjud
bo'ladi. Bunday kesma yasash uchun ¢ vzunlik birligini birin-
ketin # marta qo‘yish yetarlidir,

Shunday qilib, @ kesma uzunligining son giymati sifatidagi
natural son ¢ kesma tanlab olingan e birlik kesmalarning
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nechlasidan iberatligini ko'rsatadi. Tanlab olingan € uzunlik
birtigida bu son vagonadir,

« natural son a kesma uzunligining son giymati, bu sonlar
bitta e vzunlik birligida hosil gifingan bo'lsin, Agar « va b
kesmalar teng bo'lsa, ular uzunhklarining son giymati teng
bo'ladi, ya'ni n = m; teskan tasdiq ham o'rinli.

Agar a kesma b kesmadan kichik bo'lsa, @ kesma vzunligining
son qiymati & kesma uzunligining son giymatidan kichik bo‘ladi,
ya'ni < m; teskarn tasdiq ham o'nnli.

Agar natural sonlar kesmalarning uzunlikiarini o'lchash
natijasida hosil bo'lgan bo‘lsa, bu sonlarni qoshish va ayirish
guanday ma'noga ega bo'lishini aniglaymiz.

Masalan, 3 va 8 sonlan & va ¢ kesmalar uzunliklan e birlik
yordamida oichash natijalar bo'lsin, ya'ni b= 3¢, ¢ = 8¢, Ma'-
lmki, 3 + 8 = 11, Ammo | | soni qaysi kesma uzunligini o'lchash
natijasi bo‘ladi? Ravshanki, bu @ = b + ¢ kesma uzunligining
qlymatidir,

Mulohazani umumiy ko‘rinishda yuritamiz.

a kesma b va ¢ kesmalar yig'indisi hamda b = me, ¢ + ne
bo'lsin, bunda m va 7 — natural sonlar. Unda butun @ kesma
i 4+ n 1 bo'lakka bo'linadi, ya'ni @ = (m + n)e.

Shunday qilib, m va n natural sonfar bilan ifodatanadigan b
vit ¢ kesmalardan tuzilgan @ kesma vzunligining qivmati sifatida
qurash mumkin ekan.

Agar @ kesma b va ¢ kesmalardan iborat bo'lib, a va b
kesmalarning uzunliklari m va » natural sonlar bilan ifodalansa
(bir xil wzunlik birligidan), ¢ kesma uzunligining qiymati @ va b
kesmalar uzunliklan giymatlarining ayirmasiga teng:

c=1(m+ ne,

vi'ni, natural sonlarming m ~ a ayirmasi uzunliklari mos ravishda
m va n natural sonlar bilan ifodalangan a va b kesmalar ayirmasi
ho'lgan ¢ kesma wzunligining qiymati sifitida garash mumkin ekan.

Agur a = 9e kesma b va ¢ kesmalardan iborat bo'lsa,
¢ = (9= 4)e = S5e bo'ladi, bunda b = 4e.

Shuni eslatamizki, natural sonlami qo’shish va ayinshga
bunday yondashish nafagat kesmalar vzunliklarini o‘lchash
bikin, balki boshga kattaliklarni o'lchash bilan ham bog'liq.
Hoshiang'ich sinflar uchun matematika darslaridan turli kattalik-
lar va ular ustida bajariladigan amallar qaraladigan masalalar

£3




ko'p. Kattaliklaming qivmatlari bo'lgan natural sonlarni go‘shish
va ayirishning ma’'nosini aniglash bunday masalalami yechishda
amallami tanlashni asosiashga imkon beradi,

1- misol. Bog'dan 3 kg olcha va 4 kg olma tenshdi. Hammasi
bo'lib necha kilogramm meva terishgan?

Yechish. Masala qgo'shish amali bilan yechiladi, Nima
uchun?

Terilgan olchalar massasini @ kesma ko'rinishida, terilgan
olmalar massasint b kesma ko‘ninishida tasvirlaymiz. U holda
terilgan hamma mevalar massasini @ ga teng A8 kesmadan va b
ga teng BC kesmadan tuzilgan AC kesma yordamida tasvirlash
mumkin, AC kesma uzunligining son giymati A8 va BC kesmalar
son qiymatlarining yig‘indisiga teng bo‘lgani uchun terilgan
mevalar massasi qo'shish amali bilan topiladi: 3 + 4 = 7 (kg).

2- misol. «Bolalar ko'ylagiga 2 m, kattalar ko'ylagiga undan
| m ortig gazlama Xetadi. Kattalar ko'ylagiga necha metr
gazlama ketadi?s

Yechish, Bolalar ko'yiagiga ketgan gaziamani a kesma
ko'rinishida tasvirlaymiz, undan kattalar ko'ylagiga ketgan
gazlumani @ ga teng AB kesma va 1 m. ni tasvirlovchi BC
kesma yordamida tasvirlaymiz. AC kesma uzunligining giymati
qo‘shiluvchi kesmalar uzunlikian gtymatiarining yig'indisiga teng
bo'lgani uchun, kattalar ko'ylagiga ketgan gazlama miqdori
qo'shish amali bilan 2 + | = 3 (metr) deb topiladi.

3- misol. Oshxonada har birida 3 litr sharbat bo'lgan 4 ta
banka bor, Bu bankalarda hammasi bo‘lib gancha sharbat bor?

Nima uchun bu masala ko*paytirish amali bilan 3-4 =12
(litr) deb yechiladi?

R

3t Itr

Yechish. /- usul Berilgan rasm masalani yechishga
yordam beradi. 4 ta bankada hammasi bo'lib gancha sharbat
borligini bilish uchun 3 + 3 + 3 + 3 yig'indini topish yetarii. 3
yozuv 3 - 1 ko*paytma ho'lgani uchun topilgan ifodani quyidagi
ko'rinishda yig'indisini 34 ko*paytma bilan almashtinb,
(34343+3)1=(3:4)-1=12-1= 12 litr hosil bo‘ladi,

LT}

2- usul. Avvalo shuni aytishimiz kerakki, bu masalada sharbat
cgallagan haymning ikki birligi banka va litr hagida gapinimoqda,
Avval sharbat bankalar bilan o'lchangach, keyin uni yangi birlik
litr bilan o'Ichash kerak, bunda shu narsa ma'lumki, eski birlik
(banka)da uchta yangi birlik (3 litr) bor. Demak, 4+ 1 banka =
4 (3= (4-3)-1=12 litr.

Shunday qilib, natural sonlarni ko'paytinsh uzunlikning
yangi birligiga o'tishni ifodalaydi. Agar m natural son a kesma
uzunligiming e vzunlik birligidagi giymati, n natural son e kesma
uzunligining e, uzunlik birligidagi giymati bo'lsa, m-n
ko'paytma a kesma vzunligining e, uzunlik birligidagi qiymati
bo'lsa, m+n ko'paytma e kesma uzunligining e, uzunlik
birligidagi giymatidir,

Endi kattaliklarning qiymatlari bo'igan natural sonlarni
bo'lish qanday ma'noga ega ekanligini aniglaymiz,

4- misol, Bir bankaning sig'imi 3 /. 12 / meva sharbatini
(uyish uchun necha banka kerak bo'ladi?

Yechish, Masalani yechish uchun 12 £ ni kesma bilan
lsvirlanadi va unda 3 L ni tasvirlovehi kesma necha marta
joylashishi 12 /:3 /= 4 (b) aniglanadi,

Bu masalaning yechilishini boshgacha asosiash mumkin.
Masalada sharbat egallagan hajmning ikki birdigi litr va banka
gumimogda,

Masalada o'lchash natiasini bankalar bilan, ya'ni yangi
birlikda (sharbat haymi litr bilan o'lchanganda) ifodalash talab
qilinmogda, shu bilan birga, yangi birlikda (bankada) 3 ta eski
birdik (3 /) bor, shuning uchun 1 /=1b:3.

12/=12:(1b:3)=(12:3)'b=4:-1h=4b,

Ko'rib tunibmizki, natural sonlarni bo*lish kattalikning yangi
Inrligiga o'tish bilan bog'liq ekan. Bu umumiy holda ko' rsatiladi.

Pedagogika kollgjlan uvchun matematika darslarida turli kat-
taliklar garaladigan ko'paytirish hamda bo‘lish bilan yechiladigan
iodda masalalar ko'p. Bulaming hammasi, odatda, ko'rgaz-
malilik asosida bajariladi. Bunda ko'paytirish bir xil qo'shi-
luvehilarning qo’shish amali sifatida talqin gilinadi, bo'lish esa
ko'paytirishning teskari amali sifatida qaraladi.
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Uchinchi bob

SANOQ SISTEMALARI HAQIDA
QISQACHA MA'LUMOT

22- §. O'NLI SANOQ SISTEMASINING PAYDO BO'LISHI
HAQIDA QISQACHA MA'LUMOT

Odamlar barmogq bilan sanashda juda ko'p migdordagi
narsalarni sanashiga to'g’ri kelar edi, Bini — birlar, ikkinchisi —
o‘nlar, uchinchisi esa yuzlar deb hisoblaganlar. Bir barmog‘ini
qaytarib sanab bir, ikkinchisi bitta onlik, uchinchisini o'nta
o‘n va hokazo... deb hisoblanib, shu asosda sanoq sistemasi
qabul gilingan. Bu o‘nli sistema deyiladi.

Uchinchi odamning besh barmog'i, ikkinchisining sakkiz
barmog'i va birinchisining olti barmog'i deb avtganiar. Asta-
sckinlik bilan sikkinchi odamning barmog'i so‘ne so‘zini,
uchinchi odamning barmog'i syuze» so'zini kirib kelishiga olib
kelgan, Shunday qilib, besh yuz sakson olti hosil bo*lgan, Hozir
o'nli sanoq sistemasi hammua joyda go'llaniladi. Fransuz tilida
sakson 50°zi to'rt marta vigirma deb o'qiladi.

O*nli sanog sistemasi deganda biz quyidagilami tushunamiz:
10 birlik keyingi toifaning bir birligini tashkil etadi. Masalan,
10 birlik bitta o'nni ifodalaydi, 10 ta o'nlik bitta yuzlikni, 10 ta
yuzlik bitta minglikni beradi va hokazo.

Sonlaming yozilish sistemasi pozitsion bo'ladi va unda ra-
qamning qiymati joylashgan o‘rni (pozitsiyasi)ga bog'liq
bo‘ladi.

Bitta belgini takrorlab yozish qulaylik tugdirmaydi, Pozitsion
sistemada sonlarning yozilishi quiay, ragamlar chizilmaydi, balki
uning pozitsivasi boshqa raqamlar orasida turgan o‘rni bilan
belgilanadi. Bu sistemadagi yozuv zamonaviy bo'lib, biz
maktabda o‘rganamiz. >

Masalan, I8 sonida 8 ragami 8 ta bir, 82 sonida 8 ta o'n
yoki 80 ta bir, 875 sonida esa — § ta yuz yokt 800 ta bir borligini
bildiradi. Birinchi pozitsion sistema Vavilonda paydo bo'lgan.
Buning pavdo bo'lish tarixi bilan yugori sinfda shug'ullanamiz,
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25901 718 582 sonim o'gish uchun chapdan tartib bilan
0'ngga qarab har bir sinfning sonini aytish va sinf nomini
qo'shish kerak, ya'ni «25 milliard 901 million 718 ming 582»
deb o'qiladi.

Mashqlar
I. Ifodani soddalashtining:
W) 199 + | + a4 0 528 — (28 + ¢);
b) 25<m-4; g)2°x+3-x;
d) 816+ b+ T7; h) 245 = (d + 12);
eIn-9:6; )9y—w
2. Tagqoslang:

a) m+ 48 ... 80 4 m; )36:x..24:x

b)60 =n...25=m g)b:S ... b:3;
d) k=18 ...k~ 53; hYyO+c)'d...9+¢ 4
a+at+a..2a d6—d..d5.

1. Uchburchakning perimetri 275 sm. Uning bir tomoni 86
sm, ikkinchisi esa binnchisidan 5 sm. ga ortiq. Uchunchi
lomonining vzunligini toping.

4, Tenglamalarni yeching:

n) 26+x = 52; d)78:x=3;
by x- 17 =351; e) x:240 = 4,
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5. Ruchka 460 so'm, daftar ruchkadan 10 marta arzon, qalam 8. Jadvalda berilgan sonlarni o'qing. Eng kichik son necha?

esa daftardan 60 so'm arzon. Agar Jasu_rda _!0[}0 s0'm Eng katta son necha?
ho lsq'.) bitta ruchka, daftar va qalam sotib olishi mum- Sinfor wiardiae | montoainr | iveier e
kinmi’ ; T3 - T3
Toifa yuz{o'n| bir |ywz]o'n| bir |yuz | o'n | bir | yuz | o'n | bir
5 12341 [3
| OAFEAR v|6lal2lo]o]7
41 %9]0|6]0]T7|8]0
=== == SONLAR 711 S|9]|4|8]3]|]101)]4
— 6|4]2|6]1]5]19]4]0]S5S
= 21715131712 |]6J1]35]0]3
Gt 650 g G ok 621|648 3]7]2]|]6]8]3s
” ami o'qing. Har bir qatordan eng kichik sonni va eng x X g
katta sonni ostiga chizing. 9. Og'zaki hisoblang:
a) 4612, 6032, 9807, 6200, 5555, 7712; 4) 60430 b)20+80 d)N-60 ¢)67-23
b) 11063, 107828, 40009, 486226, =30 +10 "3 t1l
d) 6396821, 499157340, 26561640728 o s o &
7. Jadvalda yozilgan sonlami o'qing. Jadvalda 3 soni nimani — : E
bildiradi? 10, To'rtburchakning perimetri 34 sm.
> — : Uning bir tomoni 72 sm, ikkinchisi
Staflar tulkidiee | williosiir | singh e birinchi tomonidan 18 sm uzun,
Toifa yuzio'n| bir |yuz|o'n| bir [ yuz| o'n | bir | yuz | o'n | bir uchinchi tomoni esa ikkinchisidan
12|58 2 marta qisqa. To'rtburchakning
slo]3 to'rtinchi tomonini toping.
9|ls5]|0 P=3m=300 sm.
slojJo]o 11, Ragam bilan yozing:
J|3|1]s a) 14 ming 615 = [k ¢) 3 min. 2 ming 18 = J;
alololofo b)6mingsS= [} ) 16 min. 625 = I 3
ale6]7]0]s d) 312 ming 35 = Ck g)9min. 4 ming 3= [
SON S|1o0j0j0]0
sl sli1lalol2 13- §. BUTUN NOMANFIY SONLARNI YOZISH USULLARINING
ol slolalslilo PAYDO BO'LISHI VA RIVOJLANISHI
Glo|af1|]a]s6|s]|0 Kishilar gachondan beri sonlarning o‘nli sistemasidan foydala-
sl3lslslelalslol2 b kelmogdalar? Tarixchilaming fikricha, o‘nli sistema hozirgi
6 0 5 0 1 5 6 0 £ 9 (‘l&lllillg (ﬂxmimn Vl asnda Hlndlﬁondﬂ Wjudgﬁ kCISQn. Hind'
3 sl s st olatol lirdan arablanga o'1gan, Yevropaga esa X—X111 asrlarda targalgan.
T3 % N BN R R B K O’ nli sanoq sistemasi vujudga kelmasdan oldin kishilar son-
larni qanday yozganlar?
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Son tushunchasi juda qadim zamonlarda vujudga kelgan.
0O'sha vaqtning o'zidayoq sonlarni yozishga zaruriyat tug'iladi.
Yozuy paydo bo‘lmasdan oldin kishilar sonlarni ayta bilganlar,
hisob-kitob yuritganlar. Bunda ularga turli qurollar va eng avvalo,
qo'l hamda oyoqdagi barmoglar yordam bergan. Shuningdek,
kertikli yog'och tayyoqchalar, tugunli ip va arqonlar kabi hisob-
kitob asboblaridan foydalanilgan. Kertik va tugunlar yordamida
sonlami «yozishs uncha qulay bo‘lmagan albatta, chunki kattit
sonlarni yozish uchun anchagina kertik va tugunlar yasashgan
sonlar ustida amallar bajarishga ham giyinchiliklar tug'dirgan.
Shuning uchun sonlami yozishning boshgacha, tejamlirog usuli
vujudga kelgan. Hisobni bir xil sondagi elementlardan iborat
bo‘lgan guruhlar bilan olib borilgan, Bu go'l va oyoq barmoqlari
yordamida hisob-kitobning rivojlanishiga imkon yaratdi.
Kishining barmoq bilan hisobga o'tishi turli sanoq sistemasini
vujudga keltiradi: beshli sistema, o'nli sistema, yigirmali sistema
va boshqalar. Umuman, sanog sistemasining eng qadimgi
sisternasi ikkili sistemadir. Bu sistema kishi hisobni barmoglan
bilan emas, go'lari yordamida, ya’'ni qo'l xonaning birligi bitta
qo'l, yuqori xonaning birkigi ikki qo'l bo‘lganda vujudga kelgan.
Bu sistema hozirgacha saglanib kelgan u juftiab hisoblashda
0z aksini topgan,

' Iqtisodiy ehtiyojning o'sib borishi natijasida insoniyat asta-
sekin hisoblash usullarini vujudga keltira boshladi, Bu jarayon
tartibsiz va uzoq davom etdi. U qadim zamonlarda, kishilarda
birinchi matematik tushunchaiar, jumladan natural sonlar
tushunchasi va hisob shaklilana boshlaganda vujudga kela
boshladi, Ulaming keyingi rivoji bundan taxminan besh ming
yil avval qadimgi davlatlar Vavilon, Misr, Xitoy va boshqalarning
shakllanish davriga to'g'ri keladi. Bu davrda sonlar yozuvining
vangi usullari yaratiladi.

Qadimgi Vavilonda oltmishtudan guruhlab hisoblaganlar,
yi'ni u yerda oltmishli sanoq sistemasidan foydalanilgan.
Masalan, vavilonlik matematik 137 sonini bunday tasvirlagan:
137 =2+60 + 17, Albatta bu son belgilari uchburchaklar v
ponalar bilan yozilgan. Gap shundaki, gadimgi vavilonliklar
yozish uchun loyli uchburchakli ponalar bosib chigarishgan.
Keyin bulami quritganiar va olovea tutib kuydirganiar.

Sonlarmi yozish uchun ponalarning holatlaridan foydala-
nilgan: vertikul holat uchi bilan pastga va gorizontal holat uchi
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bilan chapga qaratilgan. Bunda ¥ belgi va oltmishni, < belgi
o'nlikni bildirgan. Boshqga sonlar bu belgilir va go'shish amali
bilun tasvirlangan. Masalan, 5 soni YYVYVYY deb tasvir-
langan,

137 sonibunday: YV 4V V¥V V V VYV, Oxirgi yozuv
sonning oltmishli sistemasidagt yozuvdir: 60 + 60 + 10 + 7 =
w260+ 17.

Biroq qadimgi Vavilonda paydo bo‘lgan sonlar yozuvi
kamchilikiarga ega edi. Unda katta sonlarni belgilash qiyin edi.
Saneq sistemasining asosini 60 sonini belgilash uchun maxsus
belgi yo'q edi, bu esa ba'zi yozuvlami turlicha o'qishga olib
kelar edi. Nima uchun vavilonliklar o‘zlarining sanoq sistema-
sning asost qilib 60 sonini olishgan? Bu savolga javob berish
qiyin. Fagat shuni aytishimiz kerakki, gqadimgi vavilonliklar
turli sohalarda matematika va astronomiyada yetarlicha katta
bilim zaxirasiga ¢ga edilar. Oltmishli sanoq sistemasining vujudga
kelishind sylanani 360 ta teng bo'lakka bo'lish , shu bilan birga,
yilni 360 kunga bo'lish asos qilib olingan, degan taxmin mavjud.
B sanoq sistemasining goldiglan shu kungacha saglanib kelgan.
Avlanani 360 ga bo‘lishga yana burchaklarni gradus, minut va
sekundliar bilan o'lchashni Kiritish mumkin.

Qadimgi misrliklar o*nialab hisoblaganlar. Ularda belgilar
[4yat xonalarni birlar, o'nlar, yuziar, minglar va belgilash uchun
(o' llanilgan. Birdan 9 gacha bo'lgan sonlar tayoglar yordamida
vozilgan,

V—XII asrlarda sharq mamlakatlanidan Hindiston va Yagin
Sharqda matematika sezilarli darajada nvojlandi. Hindistonda
vi Xitoyda matematika Misrdagidek bundan $ ming yil avval
pavdo bo'lgan. Tarixchi olimlar Hindiston fani bilan Gretsiya
fm bir-birige bog'liq ekanligini ta’kidlaydilar, Gretstyada asosan
peometriya rivojlangan bo'lsa, Hindistonda esa arifmetika,
ilpebri va trigonometriya ma'lum natijalarga erishgan. Aynigsa,
hind olimiarining arifmetikaga qo‘shgan hissalari muhimdir,
ulir hozirgi kunda butun insoniyat go‘llayotgan sonlami kashf
qildilar. Bu yangi craning VI asriga to'g'ri keladi. Bu kashfiyot
nimidan thorat? Axir kishilar gqadim zamonlardan beri sonlarni
yozadiar-ku? Gap shundaki, hind matematiklari o*ylab topgan
sonlami bunday yozishda har bir rsgamning yozuvidagi qiymati
uning o'riga, pozitsivasiga bog'liq. Masalan, 703 sonidagt 7
tupm 7 yuzlikni, 72 sonidagi o'sha 7 ragami 7 o'nlikni, 7230
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sonidagi 7 raqami esa 7 minglikni bildiradi. Bunda ragam
yordamida har ganday sonni yozish mumkin ckan, degan xulosa
chigadi, Shuning uchun sanoq sistemas! pozilsion sistema
deyiladi. Agar sonda birorts xona bo‘lmasa, hindlar shu xona
ragamini aytish o‘rniga «bo‘shs so'zini aytganlar, yozishda esa
bo'sh o'miga nugta go‘yganlar. Keyinchalik nuqtalar o'rniga
doiracha chizadigan bo'ldilar, bu doiracha <bo'sheni angla-
tuychi ssunyas so‘zidan olingan. «Sunya» so'zining arabcha
tarjimasi «sifr» so‘zign aviandi, bu esa bizning tilda raqamni
anglatadi.

Sonlar yozuvidagi o'nta 0; 1; 2; 3; 4, 5, 6; 7; 8, 9 belgining
hammasi ragamlar deyiladi.

Sonning o'nli sanoq sistemasi yozilishidagi ragamlarni ham
qgadimgi Hindiston matematiklari o'ylab topgan. Ularning
dastiabki yozilishi hozirgi vozilishidan ancha farq giladi.
Ragamlaming hozirgi shakli Kitob bosib chigarish kashf gilin-
gandan keyin XV asrda garor topdi. Nima uchun Hindistonda
kashf gilingan ragamlar ko'pincha arab raqamlari deyiladi? Gap
shundaki, VII asrda nivojlanishning yugon tabagasida turgan
anchagina davlatlami 200 yilga yaqin o‘ziga bo'ysundirgan edi.
Arab xalifaligiga, masalan, Hindiston, Mist, O‘rta Osiyo, Bog'dod
bu shaharlar arub madaniyatining markazi bo'lib qoldi. Arablar
fanning muhimligini, jumladan, Gretsiya, Hindiston, O*rta Osiyo
olimlarining asarlanni o'z tillariga tagjima gilar, o'rganar va to'plar
edilar.

Imom al-Buxoriy 600 hadisni bir qarashda yoddan aytib
berish qobiliyati borligi, yoki Samarqand viloyatining Chelak
gishlog'ida tug'ilgan Zamaxshariy arab alifbosini yozgani,
Sheroboddagi Termiziyning hadislarini to'plab, birinchi bor
chop etgan olim ekanligi hech kimga sir emas.

IX asrning buyuk olimlaridan bin o'zbek (Xorazm) matema-
tigi Muhammad ibn Muso al-Xorazmiydir, Uning «Kitob al-
jabrs nomli kitobi fanga algebra nomini olib kirdi. Bu kitobda
arifmetik masala va tenglamalarning yechilish qoidalan bayon
gilingan. Al-Xorazmiy o'zining boshqga kitobida Hindistonda
kashf gilingan hind arifmetikasini, o'nli sanoq sistemasini
yaratdi. Uch yuz yil keyin, ya'ni X1I asrda u lotin tiliga tarjima
gilindi va bu kitob butun Yevropa xalqi uchun arifmetikadan
birinchi darslik bo'lib qoldi. Natijada Yevropa mamlakatiarida
arab daviatida yashagan mualliflar yozgan kitob bo'yicha o'nli
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=inoq sistemasi o'rganilgani uchun o'nli sistemadagi hind m-
gamlari arab ragamlari deyila boshlandi.

X1l asrdan boshlab G'arbiy Yevropada uzoq davom etgan
turg*unlikdan so‘ng matematikaga qizigish uyg‘ondi, bunga
savdo-sotigning kengayishi sabab bo'ldi.

Yevropada o'nli sanoq sistemasining targalishiga Leonardo
Fibonachchining 1202~ yilda nashr qilingan «Kniga abakas
kitobi yordam berdi. XIIl asrdan boshlab o'nli sistema jorty
qilindi va XVI asrga kelib G'arbiy Yevropa mamlakatiarida
(o'la foydalana boshlandi.

Mashylar

1. 237 va 526 sonlarini qo'shish orqali ko'p xonali sonlarni
qo‘shish algoritmi asosida qanday nazany ta'limotlar yotishini
ko'rsating.

2. Boshlang‘ich maktabda uch xonali sonlarni qo‘shish algo-
ritmini o‘rganish davrida qo'shishning 231 4 342, 425 + 135,
237 + 526, 529 + 299 hollari birin-ketin qamiadi. Bu hollar-
ning har bin go'shishning o'ziga xos qanday xususiyatiga ega?

3. Quyidagi masalalar nima uchun qo‘shish bilan yechilishini
tushuntiring va ularni yeching:

1) Shirkat xo'jaligida 115 ta ot, 327 ta qo'y va 276 ta sigir
bor. Shirkat xo'jaligida hammasi bo'lib qancha mol bor?

2) Ikki shahardan bir-biriga qarab ikki poyezd vo'lga chiqdi,
Ulardan bin uchrashguncha 266 km, ikkinchisi 187 km
yo'l bosdi. Shaharlar orasidagi masofant toping.

3) Do'konda bir kunda 308 ta katak daftar sotildi. Bu sotilgan
bir chizigli daftarlardan 153 ta kam. Sotuvchi nechta bir
chiziqli daftar sotgan?

4) lfodaning giymatini og‘zaki hisoblang. Hisoblash usu-
lingizni asoslang:

a) 2746 + 7254 + 9876, b) 7238 + 8978 + 2762;
d) (4729 + 8473) + 5271, ) 4232+741945768+42391;
) (357 + 768 + 589) + (332 + 211 + 643).

4. Qaysi yig'indi katta: 4096 + 5267 + 2307 + 625 mi yoki

3805 + 6441 + 1911 + 216 mi?
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24- §. SONLARNING O*NLI SANOQ
SISTEMASIDAGI YOZUVI

Sonlami aytish va yozish hamda ular ustida amallar baja-
rishda yoziladigan tilga sanog sistermasi deb aytiladi. Malumki,
o‘nli sanoq sistemasida sonlarni yozish uchun 10t 0, 1, 2, 3,
4,5, 6,7, 8 va9 ragamlandan foydalaniladi. Ulardan chekli
ketma-ketliklar hosil qilinib, bu ketma-ketlikiar o'nlarning
gisqacha yozuvidir.

I- misol, 5457 ketma-ketlik nima?

Yechish. 5457 ketma-ketlik S ming + 4 yuz + 5o'n + 7bir
sonining qisqacha yozuvidir. Bu yig'indini 5+ 10° + 4+ 10° &
+ 3-10+ 7 ko'rinishda yozish gabul qilingan.

Ta’rif. X natural sonning o‘nli yozuvi deb, bu sonni x = a_- 10, +
+a_,10_, +.. +a - 10+ aq ko'rinishda yozishga aytiladi,
buyerdaa, a,_, ... .a, a, koeffitsiyentlar 1, 2, 3, 4,5, 6, 7,
8, 9 qiymatlarni qabul qiladi va a » 0. a_+ 10n + a_, - 10+ .
+ a,* 10 + a, yig'indini gisqacha a a, | ...a,a, deb yozish qabul
gilingan. 1, 10, 10, 10,..., 10_ko'rinishdagi soniar mos ravishda
birinchi, ikkinchi, ., #+1 xona biriklari deyiladi, shu bilan
birga, bitta xonaning 10 ta birligi keyingi yugor xonaning bitta
birligini tashkil giladi.

Sonlar yozuvidagi dastlabki uchta xona bitta guruhga
birlashtiriladi va birinchi sinfl yoki birlar sinfi deyiladi, Birinchi
sinfga birlar, o'nlar va yuzlar kimdi. Sonlar yozuvidagi to'rtinchi,
beshinchi va oltinchi xonalar ikkinchi sinf minglar sinfini tashkil
etadi. Unga bir minglar, o'ng minglar va yuz minglar kiradi.
Keyingi uchinchi xona millionlar sinfi bo'ladi, bu sinf ham
uchta xonadan iborat, yettinchi, sakkizinchi va to'qqizinchi
xonalardan, yva'ni bir millionlar, o'n millionlar va yez million-
lardan iborat.

Navbatdagi uchta xona ham yangi sinfi hosil qiladi va
hokazo, Birlar, minglar, millionlar va hokazo sinflarning ajra-
tilishi soniarni yozishga va o'qishga qulayliklar yaratadi.

O'nli sanoq sistemasida hamma sonlami a_* 10 +a_

*10,_, + ... + a,~ 10 + a, ko‘rinishdagina yozmasdan, ular-
ning hammasiga nom, ism berish mumkin. Bu quyidagicha
amalga oshiriladi: birinchi o'nta sonning nomi bor. So‘ngra
bu sonlardan o'nli yozuv ta'rifiga mos ravishda va ozgina
s0‘z qo'shish natijasida keyingi sonlarning nomi kelib chigadi.
Masalan, ikkinchi o'nliklardagi sonlar o'n bilan birinchi
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o'nlikdagi sonlar nomining go‘shilishidan tuziladi: o'n bir, o'n
ikki va hokazo, Yigirma so'zi ikkita o'nni bildiradi. Uchinchi
o'nlikdagi sonlar nomi yigirma so'ziga binnchi o' nlikdagi sonlar
nomini qo'shish natijasida hosil bo'ladi: yigirma bir, yigirma
ikki va hokazo. Hisobni shunday davom ettirib, to'rtinchi,
beshinchi, oltinchi, yettinchi, sakkizinchi, to'qqizinchi va
o'ninchi o'nliklarni hosil gilamiz. Navbatdagl o‘nliklar mos
ravishda quyidagicha ataladi: o'ttiz, girg, ellik, oltmish,
yetmish, sakson, to'gson. Yuz so’zi o'nta o'nni bildiradi. Yuz-
dan katta sonlar nomi yuz va birinchi hamda keyingi o‘nlik-
lardagi sonlar nomidan tuziladi va birinchi yuzlikni anglatish
uchun ular oldiga bir so'zi yoziladi: bir yuz bir, bir yuz ikki,
bir yuz vigirma va hokazo. Bu yuzlikni keyingi yuzlikkacha
(0'ldirib, ikkita yuzlik hosil bo'ladi, u ikki yuz deyiladi. 1kki
yuzdan katta sonlarni hosil gilish uchun ikki yuz soniga
birinchi va keyingi o'nlikdagi sonlar qo'shib aytiladi. Har
bir yuzlikdan keyingi yangi yuzlik hosil bo‘ladi: uch yuz,
o't yuz, besh yuz va hokazo, 0'nta yuz maxsus nom bilan
«ming» deb yuritiladi. Mingdan keyingi sonlar mingga bitta-
dan go'shib borish natijasida hosil bo‘ladi, bunda ham
birinchi minglik oldiga bir so‘zi qo'yiladi (bir ming bir, bir
ming 1kki va hokazo). Natijada ikki ming, uch ming va hokazo
wonlir hosil bo‘ladi.

Mingta ming soni maxsus nom bilan emillions deb ataladi,
Yana sanashni davom ettinb, mingta million hosil gilinadi.
Mingta million sonini maxsus nom bilan emilliards deb ataladi.
Hisoblarda million 10%, milliard 10*, billion 10" ko‘rinishda
yorilndi. Shunga o‘xshash undan ham Katta sonlarni yozish
mumkin, Shunday gilib, milliard ichidagi hamma natural son-
lurni aytish uchun hammasi bo'lib 22 ta turli so'z qo'llaniladi:
bir, ikki, uch, to'n, besh, olti, yetti, sakkiz, to'qqiz, o*n, yigirma,
0'thiz, qirg, eflik, oltmish, yetmish, sakson, to'gson, yuz, ming,
mithon, milliard,

Natural sonning o*nli yozuvi sonlami taqqoslashning yana
bir usulini beradi. Bu tasdigni isbotsiz gabul gilamiz, Ulardan
loydalamb, sonlarni oson taggoslash mumkin,

Z2- misol. 3456 < 12349, 3456 < 4579 , 3456 < 3476
mulohazalar rostmi?

Yechish, n) 3456 < 12349, chunki 3456 sonining yozuv-
dags raqamlarni 12349 sonining yozuvidagi raqamlaridan kam;
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b) 3456 < 4379, bunda magamlar sont bir xil, ammo 3456
sonidagi minglar xonasidagi raqam 4579 sonidagi minglar
xonasidagi raqamdan kichik; d) 3456 < 3476, bunda ragamlar
soni bir xil, minglar va yuzlar xonasidagi rmaqamlar bir xil, ammo
3456 sonidagi o‘nlar xonasidagi raqam 3476 sonidagi o‘nlar
xonasidagi ragamdan kichik.

Sonlarming aytilishi va yozilishi hagidagi masalalar bosh-
lang'ich sinflarda eragamlashe nomli mavzularga qaraladi.
Raqamlash hagida gapirilganda u yerda faqat sonlarning aytilish
va yozilish usullariga e’tibor beriladi. Shuning uchun sragam-
lashe va esanoq sistemasis atamalari aynan bir xil emas, sanoq
sistemasini o‘rganish ko'p xonali sonlar ustida amallar qarashni
ham o‘z ichiga oladi.

Boshlang'ich matematika kursida (o‘rta sinflar matematika
kursida ham) natural sonni xona go‘shiluvchilarining yig'indisi
ko'rinishida yozish, uning o‘nli yozuvi deb hisoblanadi. Masalan,
500 + 400 + 50 + 7 yig'indi 5457 sonining o'nli yozuvidir, Sonni
bunday yig'indi ko'rinishida yozish uni o‘qish uchun quiay,
ya’ni besh ming to'rt yuz ellik yetti.

Mashglar
1. Qanday yig‘indi ushbu sonning o'nli yozuvi bo'ladi?
a)7452; b) 772; d) 20308, ¢) 245300,

2. Qanday sonlar quyidagi yig'indilar bilan benlgan:
A2 10+ 1-1004+8-10+9; d) 7100+ 2-10;
b)3- 100 4+ 1M+ 4+ 10 + 6; e) 10* + 105

3. Masalalarni yeching:

a) qaysi sonda: |) 3 ta yuz ming, 2 ta 0'n ming va 5 ta ming
bor? 2) 6 ta o'n ming va 8 ta ming bor? 3) 5 ta yuz ming
vt 9 ta ming bor? 4) 8 ta ming, 7 ta yuz va 5 1a o'n bor?
5) 4 ta yuz va 6 ta bir bor?

b) minglar sinfining 356 birligi; birinchi sinfning 300 birligs;
ikkinchi sinfning 25 birligi va birinchi sinfning 180 birligi;
ikkinchi sinfning bir-birligi va birinchi sinfning 6 birligi;
ikkinchi sinfning 50 birligi va birinchi sinfning 50
birligidan iborat sonni ayling va yozing,

d) quyidagi sonlarni ragamlar bilan yozing va bu sonlarda
qaysi sinf va gaysi xonaning birliklari yo'qligini ayting:
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uch yuz yvigirma besh million; besh yuz million ikki yuz
besh ming; ellik million bir yuz oltmish 10'qqiz: o'ttiz
million qirq.
4. 6952, 5200,7805, 9036 sonlarni xona qo‘shiluvchilari yig'in-
disi ko‘ninishida yozing.
5. Sonlami tagqoslang:
n) 325174 va 32500 184; d) 3001257 va 3100257
b) 41800035 va 418035; o) 80 60060 va S006006.

6. O'nliklar soni birliklar sonidan 3 marta kam bo‘igan humma
ikki xonali sonlami yozing,

7. 3 ga karmali bo‘lgan eng kichik uch xonali sonni shunday
yozingki, uning bininchi ragami 8 va hamma raqamlari turli
bo'lsin. Shu shartlamni qanoatlantinuvchi eng katta uch xonali
son maviudmi?

8. Shunday besh xonali sonni topingki, uning har bir keyingi
ragami oldingi raqamidan bitta ortig, ragamlari yig'indisi
csa 30 ga teng bo'lsin,

9. 9 ga bo'linadigan son hosil bo'linishi uchun 10 ning o'ng
va chap tomonlariga qanday ragamni yozish kerak?

10. 1kki xonali son ragamlarining vig'indisi 9 ga teng, shu bilan
birga, uning o'nlar raqami birlar raqamidan 2 marta kattas,
Shu sonni toping.

1. 1kKi sonning yig'indisi 715 ga teng. Ulardan bin nol bilun
tugaydi. Agar nol o‘chirib tashlansa, ikkinchi son hosil
bo'ladi. Shu sonlarni toping.

12, Ikki natural sonning yig'indisi 352 ga teng, Agar ulardan
kichigining o'ng tomoniga nol yozilsa, katta son hosil
bo*ladi. Shu sonlarni toping.

15- §. O'NLI SANOQ SISTEMASIDA KO'P XONALL
SONLARNI QO‘SHISH

Amalda natural sonlarni qo*shish qanday bajarilishini anig-
lnymiz

Agar a va b sonlar bir xonali son bo'lsa, ularning yig'indi-
sini topish uchun n(A) = a, (B) =bva AN B= @ ba'lgan A
vit ito'plamiaming birtashmasidagi elementlar sonini hisoblash
yetarli, Lekin bunday sonlarni go'shishda har gal to‘plamiarga
va hisobga murojaat gilmaslik uchun ikkita bir xonali sonni
qo'shishda hosil bo'ladigan hamma yig'indilar esda saqlanadi,
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Bunday yig'indilarning hammasi maxsus jadvalda yoziladi, bu
jadval bir xonali sonlami qo'shish jadvali deyiladi.

Agar @ va b sonlar ko'p xonali bo'lsa, u holda qo'shish
amalining ma’nosi bu yerda ham saglanadi. Ammo yig'indini
m{A) = a, n(B) = b bo'lgan kesmaydigan A va 8 to'plamlar
birlashmasidagi elementlar sonini hisoblash bilan topish
ko'pincha mumkin bo'imay goladi. Ma'lumki, ko'p xonali sonlar
«ustun» qilib qo*shiladi. Ammo sonlami qo'shishning bu qoidast
psosida yozadigan nazariy o'rni qanday?

1- misol. 273 + 3526 yig'indini toping,

Yechish, Qo'shiluvchilari koeffitsiventli o'nning danju-
lari yig‘indisi ko'rinishida yozamiz: 273 4 3526 = (2« 10° +
+ 72104+ 3)+ (310" + 5+ 10° 4 2+ 10 + 6). Bularning ham-
masini qo'shishning tegishli gonunlari asosida bajarish mumkin.
Hagqigatan, guruhlash qonuni ifodalami gavslarsiz yozishga imkon
beradi: 2-10F + 710+ 3431004 510° 4+ 2+ 10 + 6. O'rin
almashtinish gonuniga ko'ra qo’shiluvchilar o'rmi almashtiriadi:
3 10 42100 51084+ 710+ 2+ 10 + 3 + 6, Guruhlash go-
nuniga ko'ra: 3- 107 (201074 5109 +(7-10 +
%+ 2+10) + (3 + 6). Birinchi guvsdan 10 ni, ikkinchisidan 10 ni
qasvdan tashqariga chigarnmiz. Buni go‘shishga nisbatan ko'pay-
tirishning tagsimot qonunini qo‘llab bajarish mumkin: 3+ 107+
+ 2(245) - 107 + (7+2) - 10+ (3 + 6). Ko'rinib turibdiki, 273 va
3526 sonlarini qo'shish tegishli xonalar raqamlar bilan tasvir-
langan bir xonali sonlarni qo'shishga keltinldi. Bu yig'indini qo®-
shish jadvalidan topiladi: 3+ 10° + 7+ 10° + 9+ 10 + 9, Hosil gilin-
gan ifoda 3799 sonining o'nli yozuvidir. Umuman sonlami sustuns
qilib go'shishning ma’lum qoidasi quyidagicha: sonlarni o'nli sanoq
sistemasida vozish, go'shishning o'rin almashtirish va guruhlash
qonuniariga, go‘shishga nisbatan ko’paytinshning tagsimot gonu-
niga, bir xonali sonlarni go*shish jadvaliga asoslanadi.

2- misol, 248 + 936 yig'indini toping.

Y ¢ ¢ hish. Qo'shiluvehilarni koeflitsiventli o'nning damja-
lan yig'indisi ko‘rinishida yozamiz: (2-10° +4+10 + 8) +
+ (9107 + 3+ 10 + 6), Qo'shish qonunlari, go'shishga nisbatan
ko‘paytirishning tagsimot gonunidan foydalanib, berilgan ifoda
quyidagi ko'rinishga keltiriladi: (2 4+ 9) < 107 + (4 + 3) - 10 +
+ (8 + 6),

Bu holda ham berilgan sonlarni qo'shish bir xonali sonlarni
qo‘shishga keltirildi, ammo 2 + 9, 8 + 6 yig'indilar 10 sonidan
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kitta, shuning uchun hosil bo'igan ifoda biror sonning o’nli
yozuvi bo'lmaydi. Avval 8 + 6 yig'indini 10 4 4 ko'rinishida
yoriladi: (24 9)-10°+ (4 + 3)- 10 + (10 + 4). Endi qo‘shish
va ko' paytinsh qonunlaridan foydalanib, topilgan ifoda quyidagi
ho'ninishga keltiriladi: (2 4 9) < 107 + (4 + 3 + 1)+ 10 + 4. Oxirgt
dlmashtinshning mohiyati ravshan: birlarni qo‘shishda hosil
bo'lgan o'nni berilgan sonlardagi o'nliklurga qo'shdik. Va,
nihoyat, 2 + 9 yig'indini | - 10 + | ko'rinishda yozib, (110 +
F 1) 107+ 8-10 +4 ni hosil gilamiz. Bundan 1+ 10* +
¢ 1107+ 8+ 10 + 4, Hosil bo'lgan ifoda 1184 sonining o‘nli
yozuvidir. Demak, 248 + 936 = 1184,

O'nli sanoq sistemasida yozilgan ko'p xonali sonlami qo*-
Dish algoritmi umumiy ko'rinishda quyidagicha ifodalanadi:

1) ikkinchi qo'shiluvehini tegishli xonalar bir-birining ostiga
tshadigan qilib birinchi go'shiluvchining ostiga voziladi;

2) birlar xonasidagi mgamlar qo‘shiladi. Agar yig'indi 10
dian kichik bo‘lsa, uni javobidagi birlar xonasiga yoziladi va
Lovingi xonaga (o'nlar xonasiga) o'tiladi;

') agar birlar raqamlarining yig‘indisi 10 ga teng bo'lsa, uni
10+ ¢ (bunda ¢ — bir xonall son) ko'rinishda yoziladi: ¢ ni
pivobdagi birlar xonasiga yoziladi va birinchi qo*shiluvehidagi
0'nlar ragamiga 1 qo'shiladi, keyin o'nlar xonasiga o‘tiladi;

4) o'nlar bilan yugoridagt amallar bajariladi, keyin yuzlar
Inkan va hokazo. Yuqori xona ragamlari go‘shilgandan keyin
b prayon to'xtatiladi

Boshlang'ich matematika kursida ko'p xonali sonlarni qo‘-
hish qoidasi, uch xonali sonlarni yozma qo'shish o‘rganishda
Hodnlanadi. Bu goidada sustuns qilib qo'shishning yozuvidan
aldin quyidagt anig hol tushuntinifady: 246 + 123 = (200 +
FAD A 6) # (100 + 20 4+ 3) = (200 + 100) + (40 + 20) + (6+3) =
00 4 60 + 9 = 369. Bajarilgan almashtirishlarning har bir
qadam asoslanadi. 246 va 123 sonlari avval xona qo'shiluv-
chilurining yigtindisi ko'rinishida yoziladi. Keyingi bosgich
yuzlar, o'nlarga o'nlar, birlarga birlar qo‘shiladi. Buni
(0'shishning o'rin almashtirish va guruhlash qonunlarining
nathist bo'lgan yig'indini yig'indiga qo‘shish qoidasiga asoslanib
bagarish mumkin. So'ngra gavslardagi yig'indilar topiladi.
a'shiluvehifar yaxlit sonlar bo'lgini uchun oxirgi qavsdagi kabi,
uliar bir xonali sonlar bo'lgani uchun oxirgi qavsdagi kabi ular
bir xonali sonlarning qo‘shish jadvaliga tayangan holda
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qo'shiladi. 300 + 60 + 9 ifoda xona qo'shiluvchilaming yig'in-
disidir (ya'ni sonning o‘nli yozuvidir), shuning uchun uni 369
ko'rinishda yozish mumkin, Shunday qilib, 246 va 123 sonlarini
qo'shish birlar, o*nlar va yuzlarni xonalar bo'vicha qo shlshga
keltirildi, buni sustune qilib yozish qulay:

246
¥
)

318 + 471 yig'indini topaylik,

318 318
*tan Tan
90— 8 ta bir + | ta bir = 9 ta bir ———9
318 9
+ .
471 S
89 lro'n+Tao'n= %9
S8 b T gucaesoube .80
47[ 700 -
289 Jmyuz+ Sy = ’ 780
‘— 7 1 yuz = 700 1w bir
Mashglar
1. Hisoblang:
a) 186 | f 789 | 1) L 10959 n) 123
+_29, + g b 2 + on
b) 4 267. B) 44069. k) L1324, ©) L4517,
129 ' _183 y 580 ' 1080 3

d) 4 1367, h) L4688 . 1) L 80404 P) 30004

269" 4997 105 * 209

e) L2475, i) L3S. m), 60109, q) 801967

ot T * Sosa * *+lono®
100

tw

Hisoblang:

a) 75386 + 77 + 105706035 + 880755009 + 28388406;
b) 275 + 80 + 9 + 786410075 + 3000000 + 259715306;
d) 885209734 + 42076 + 68 + 7090300 + 9004;
¢) 1723 + 72 + 391400082 + 905 + 605210 + 8.

3. Poyezd 180 km masofani 6 soatda, «Damase avtomobili esa
360 km yo'lni 4 soatda bosib o'1di. Poyezdning tezligi «Da-
massning tezligidan necha marts kichik?

4, Tomoni 1 sm bo'lgan kvadratning perimetri va yuzini
toping.

5. Agar uyda | ta elektr chirog'i bir soat behuda yonib tursa, 2
KVt elektr quvvati sarf bo'ladi. Maktab bo'yicha bir kunda
100 kVt (tok quvvati) yo'qotgan bo‘lamiz. Bu quvvat bilan
bir yarim ming tonna non yopish mumkin yoki 70 ta kelin-
kuyoviar to'yini o'tkazish mumkin. Buni tejash deyish
mumkinmi?

26- §. O'NLI SANOQ SISTEMASIDA KO'P
XONALI SONLARNI AYIRISH

/i sonni a sondan ayirish shunday ¢ sonni topishga keltiri-
lndiki, uning uchun a = b + ¢ bajariladi, Bu ayirish sonlarmni
(o shish jadvaliga taynnadi.

I- misol. 769 — 547 ayirmani toping.

Yechish Berlgin sonlar koeffitsiventini o'nning darajalan
yiit nhisl ko'rinishida yozamiz: 769 — 547 = (7 10 + 6+ 10 + 9) —

(5 10°F+4-10+ 7). Endi 7+10° 4+ 610 + 9 yig'indidan
v 1P 44+ 10 + 7 yig'indini ayirish uchun shu yig'indidan har
bir qo'shiluvchini birin-ketin ayirish Xifoya: (7+10° + 6+ 10 +
b)) =5 1F=4-10-7, va T-10° + 6+ 10 + 9 yig'indidan
A0, 4010, 7 sonfar ayiriladi. Yig'indidan sonni ayirish uchun
i sonni birorts qo*shiluvchidin ayirish yetarli. Shuning uchun
107 sonni 7+ 107 qoshiluvehidan, 4+ 10 sonni 6+ 10
qo'shaluvehidan, 7 sonini 9 qo'shiluvchilardan ayiriladi: (7+ 10° ~

S0 4+ (6-10-4-10) + (9-7).

Ayirishga nisbatan ko'paytirishning tagsimot xossasiga aso-
s 107 va 10 ni qavsdan tashqariga chiqaramiz. (7 — 5) « 107 +
b =4y 10 + (9 = 7). Ko'nib turibmizki, 769 va 547 sonlar-
g ayirmasi tegishli xona ragamlari bilan tasvirlangan bir
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xonali sonlarni ayirishga keltirildi. 7 =35, 6 — 4, 9 — 7 ayirma-
lamni qo‘shish jadvalidan topiladi, 2-10° % 2-10 + 2. Hosil
gilingan ifoda 222 sonining o'nli yozuvidir.

Demak, 769 — 547 = 222.

A=a- 10 +. +0'10+a,Y=05"10,+..+b10+5,
sonlan benlgan bo'lsin,

1. Ayiriluvchining mos xonalar bo'yicha bir-birining ostida
bo'ladigan gilib kamayuvchining ostiga yozamiz.

2. Agar ayiriluvchining birlar xonasidagi ragam kamayuy-
chining tegishli ragamidin katta bo'lmasa, uni kamayuvchining
raqamidan ayinladi so'ngra keyingi xonaga o'tiladi,

3, Agar ayiriluvchining birlar rsqami kamayuvchining birlar
raqamidan katta (ya'ni a,<4,), kamayuvchining o‘nlar ragami
noldan fargli bo'lss, kamayuvchining o‘nlar ragami bitta
kamaytiriladi, shu vaqtning o'zida bislar ragami 10 ta ortadi,
shundan keyin 10 + @, sonidan &, ni ayiriladi va natija ayirma-
ning birlar xonasiga yoziladi so‘ngra keyingi xonaga o‘tiladi,

4. Agar ayiriluvchining birlar raqami kamayuvchining bir-
lar raqamidan katta bo'lib, kamayuvchining o'nlar, yuzlar va
boshqa xonasidagi ragamlar nolga teng bo'lsa, kamayuvchining
noldan farqi birinchi (birlar xonasidan keyingi) raqamini olib,
uni bitta kamaytiriladi, kichik xonalardagi barcha ragamlamni
o'nlar xonasigacha 9 ta orttiriladi va 10 + a, dun b ayinladi.
Natija ayirmaning birlar xonasiga yoziladi va keyingi xonaga
o'tiladi.

5. Kamayuvchining katta xonasidan ayirish bajanigandan
keyin ayirish jarayoni tugallanadi.

Bajarilgan almashtirishning har bir qadamini asoslaymiz
485 va 231 sonlarini avval xona qo’shiluvchilarining vig'indisi
ko‘rinishida yoziladi (ya'ni sonni o'nli sanoq sistemasida tas-
virlashda fovdalaniladi). So*ngra birinchi sonning yuzlikiaridan
ikkinchi sonning yuzliklari, o*nliklaridan o'nliklan, birliklanidan
birliklari ayiriladi, bu sondan yig'indini va yig'indidan sonni
ayirish qoidasiga asosan bajariladi. Hagiqatan;

a) sondan yig'indining ayirish qoidasiga asosan:

(400 + 80 + 5) — 200 - 30 — |;
b) yig'indidan sonni ayirish goidasiga asosan:
(400 = 200) + (80 — 30) + (5 = 1).
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Qavstardagi ayirmalar bir xonalt sonlarmi qo'shish jadvaliga
tayanth topiladi. 200 4 50 + 4 ifoda xona qo'shiluvchilanning
yig'indisidir, shuning uchun uni 254 deb yozish mumkin.
Shunday qilib, 485 dan 231 ni ayirish bidar, o'nlar va yuzlami
vonalar bo'yicha ayinshga keltiriladi, bu esa berilgan sonlami
«ustunes gilib yozib, ayirish uchun qulaydir,

Masala. 8 soniga shunday bir sonni go'shingki, natijada 6
soni hosit bo'ksin,

Yechish. lzlangan son a bo'lsin. Masala shantiga ko‘ra
S +va=06, bundan § —8 + 0=6—8 yoki @ = =2, Demak, &
wonidan 6 sonini hosil gilish uchun 8 dan 2 ni ayirish kerak
bo'ladi, ya'ni § — 2 = 6, chunki 6 4+ 2 = 8§ bo‘ladi.

Xulosa. Musbat sonlardan tashqari manfiy sonlar ham
maviud. Bunga keyinroq to'xtalib o‘tamiz.

2- misol, 578 — 346 ni toping:

578 = kamayuvchi;
" 346 «—— ayiriluvchi;
232 -—— ayinma,

Shuni yodda tuting:

1)u+b=b+a Lekin a-b # b—a, masalan, 7-424-7.

Nfa+b)+c=a+ b+ ) Lekin (a=b)~c# a—=(b—c),
masalan, (9 =5) =29» 9~ (5-2).

3- misol. x = 8§ da x — 2 ni toping.

Yechishix—-2=8-2 = 6.

d- misol.¢ = 2 da 7 ~ ¢ ni toping

Yechish: 7 =¢m7 =2=S5,

5- misol. 33 — 27 ayirmani hisoblang:

i =
;‘li*-— 3 raqumiga § ta o'nlikdan bitta o'nlik qo'shiladi,
2 E
56 80 ta birlix yoki 8 ta o'nlikdan 7 tn o'nlik yoki

' 70 ta birlik qoladi.

Shunday qilib, 13 = 7 = 6 ta bir
7 = 2 =5 1a o'nlar goladi.
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6~ misol, 692 — 456 ayirmani topaylik:
2 ta birga 90 1 o'ndan bitta o'nlik go'shiladi va 6 ni
8t ayiriladi, bu ayirmaning oxirgi raqami bo'ladi. 8 ta
_692 o'nlikdan § ta o'nlikni ayirb, 30 w birlik yoki 3
456 o'nlik hosil gilinadi, bu ayirmaning IkXinchi ragami
236 bo'ladi,

Shunday qilib, 12 = 6 = 6 1a bir;
§=5=3taon;
6 - 4 =2 ta yuz bo'ladi.
7~ misol. 52093 — 4167 ni hisoblang:

;——'_ 9 ta o'nlikdan 1 ta o'nlik ayirilib, 8 ta o*niik goladi,
/f 10 + 3 =13 ta bir;

13 + 7= 6 ta bir;
§-6=21tao'n.
2 ta mingdan 1 talik olinadi va 1 ta yuzlik ayiriladi,
1040 = 10 ta yuz,
10 =19 ta yuz,
.5 ta 10 mingdan | ta o'n ming olib, 4 1a minglik
ayiriladi.

wa -
-
— RS
(=20 ~ L
I B

o
-~
2
L]
o

10+ 1 =11 ta ming;
11 ~4 =7 ta ming,
4-0=41a0'n ming,

Maskglar

. Sportchi velosipedda 370 km yo'Ini bostb o'tdi. U 7 soatini
soatiga 20 km tezlik bilan, qolgan yo‘lni 2 soatda bosib
o'tdi. U golgan yo'lni ganday tezlik bilan bosib o'tgan?

. Amir bobo tug'ilgan kunini doim Poshxurt qishlog‘ida
nishenlaydi. 2004~ yil 18- marta tug'ifgan kunini nishonladi.
Amir bobo gachon tug'ilgan?

. Hisoblang:
a) _17. & & >N 9». D e
248’ " =1 g 20337
b) _ 7564 . fy_3s021, i) _77806, 1) _9105.
23] 17211 " 35002 * 1o !
d) _6278 . E) _S787. J) _87909. m) _ 65678 .
170 782" %03 2356 °
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9,

n)_ 9673 0) _2745. p)_384273. Q) _14863
Asa2’ 324 £1022° 3521

. 785 soni 281 dan nechta kam?

a) a=19 da a - 3 ni toping;
b) d = 3 da 6 ~ d ni toping.

Ayirmani bajaring:
1) 83 - 30;

b) 6483 —~ 1132;
d) 45869-22513;
¢) 97 - 61;

f) 3957 - 241;

p) 86027 -3024;
h) 5497 - 2105;

i) 16084 ~ 5062;

3 va 7 magamlanidan foydalanib, uch xonali son yozing.
Sonlarni kamayib bonsh tantibida yozing.

Bitta magazin 36 o‘ram mato, ikkinchisi xuddi shunday 44
o'ram mato oldi. Agar ikkala magazin 3360 m mato olgan
bo'lsa, har bir magazin necha metr mato olgan bo‘ladi?
Mashqgni, ya'ni 20000 — 589 ni bajarilish tartibini tahlil
qiling. Fikringizni asoslang.

Noma'lum 170 dan 30 dan 30 ta ortiq. Noma'lum sonni
loping.

Shaharni obodonlashtirish uchun kollej talabalan 173 tup
ko'chat o‘tqazdilar. 1 kurs 37 tup. Il kurs ikki marta ko'p.
11 kurs talabalan necha tup ko‘chat o'tqazdifar?

1) 8473 — 5241,

k) 65 — 22;

1) 7592 — 4380;

m) 62905 — 42303;
n) 5948 — 3024,
0) 56208 — 16005;
p) 325764~ 12432

27- §. O°'NLI SANOQ SISTEMASIDA KO'P XONALI
SONLARNI KO‘PAYTIRISH

Agar a va b sonlan bir xonali bo'lsa, ulaming ko‘paytmasini

fopush uchun n{A) = a, n(B) = b bo'lgan A va Bto'plamiarning
dekant ko'paytmasidagi elementlar sonini hisoblash yetarli,
Ammo bunday sonlarni ko'paytirishda har gal to'plam va hisob-
lashlarga murojaat qilmaslik uchun ikkita bir xonali sonni ko'-
pinytirishda hosil bo'lgan hamma ko'paytmalar esda saglanadi,
Humma bunday ko*paytmalar maxsus jadvalga yoziladi, bu jadval
bir xonali sonlami ko'paytirish jadvali deyiladi.
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Agar a va b sonlari ko'p xonali bo'lsa, ma'lumki ular sustuns
qilib ko'paytiriladi. Bu ko'paytirishning nazariy asoslari nimadan
iboratligi aniglanadi.

1- misol, 426 ni 123 soniga ko'paytining.

Yechish. Ko'rib turibmizki, natijani hosil gilish uchun
426 sonini 3 ga, 2 ga, | ga, ya'ni ko'p xonali sonni bir xonali
songa ko'paytirildi, ammo 2 ga ko‘paytirganda natija bosh-
qacha yozildi, ya'ni 852 sonining birlanini 1278 sonining o'nlari
tagiga yozildi, sababi aslida ikkita o'nlikka ko'paytinldi, uchinchi
qo'shiluvchi 426 esa bitta yuzlikka ko'paytirishning natijasidir.
Undan tashgari, ko‘p xonali sonlar yig'indisi ham topildi.

426 ni 3 ga ko'paytirish jarayoni garab chigiladi. O'nlik sanoq
sistemasida sonlarni yozish qoidasiga ko'ra, 426 sonini quyidagi
ko'rinishda vozish mumkin: 4+10*+ 2+ 10 + 6, u holda
426 3=(4+ 10° 4+ 2- 10 4 6) - 3. Qo'shishga nisbatan ko'pay-
tirishning tagsimot qonuniga asosan oxirgi yozuvda qavslami
ochib, o*zgartirib yoziladi (4-10%) -3 4+ (2-10)*3 +6-3.

Ko‘paytirishning o'rin almashtirish vit guruhlash gonuni bu
yig'indidagi qo'shiluvchilarni quyldagicha yozishga imkon
beradi: (4-3)-10°+(2+:3): 10+ 6-3,

Qavs ichidagi ko'paytmalar bir xonali sonlarni ko'paytirish
jadvalidan topiladi. 12+ 10 + 6+ 10 + 18 ko'rib turibmizki, ko'p
xonali sonni bir xonali songa ko'paytirish bir xonali sonlarni
ko' paytirishga keltirildi. Ammo hosil bo'lgan ifoda sonning o*nli
yozuvi emas, o'nning darajalun oldidagi koefTitsiventiar o'ndan
kichik bo'lishi kerak, shuning uchun 12 ni 10 + 2 ko'rinishda,
18 ni 10 + 8 ko'rinishda yoziladi, (10 + 2)« 108 + 6+ 10 + (10 + 8).
Qavslar ochiladi: 10" + 2+ 102 + 6- 10 + 10 + 8 qa'shishning gu-
ruhiash gonuni va qo'shishga nisbatan ko’ paytinishning tagsimot
qonunidan foydalaniladi, 1+ 10°+2« 10°+(6+1)- 1048 6+1
yig'indi bir xonali sonlar yig'indisidir va 110"+ 2+ 107 +
+ 710 + 8. Hosil bo'lgan ifoda 1278 sonining o’nli yozuvidir,
Shunday qilib, 426+ 3=1278. Ko'p xonali sonni ko‘p xonauli
songa ko'payritish algoritmini qaraymiz. Yuqorida garalgan
misolga, ya'ni 426+ 123 ko'paytmaga gaytiladi, 123 sonini
koefMitsiyentdi 10 darajalari yig'indisi ko'rinishida yoziladi,
123=1+10¢42+10 + 3 va 426 ko'payuirilgan (l-10% &
4 2+ 10 + 3) ko'paytma yoziladi, Bu ko'paytma qo'shishga nis-
batan ko'paytirishning tagsimot gonuniga ko‘ra, 426 (1 - 10°) +
+ 426+ (2+10) + 426+ 3 ga teng, Bunday ko'paytirishning gu-
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rublash gqonuniga asosan: (426« 1)« 107 4 (426-2)+ 10 + 426+ 3.
Shunday qilib, ko'p xonali sonni ko'p xonali songa ko‘paytirish,
ko'p xonali sonni bir xonali songa ko'paytirishga keltirildi:
~ I-misol, 5+ 5+ 5+ 5+ 5+ 5 yig'indini topish uchun 6 ni
S g ko'puaytinish kerak bo'ladi:
5 «— ko'payuvchi,
" 6 =— ko'paytuvchi;
30 = ko‘paytma.

2- misol, 627 + 34 hisoblang.

627 627 sonini 4 ga 6
34 ko'paytirib, %

6:5=30

627 sonini 30 ga

% 27
34 ko'paytinb, 18710

+ 2508 2308 ta birik . 2508 tabirlik yoki 1871
1871  hosi gilinadi, 1871 ta o'nlik hosil
21218 21218 bo'ladi

- 627 =— ko'payuvchi;
~ 34 =— ko'paytuvchi;
4+ 2508 =— natijaning birinchi gismi;
1871 == natijaning ikkinchi qismi;
21218 = natija.

3= misol. 4105+ 612 ni hisoblang.

5 E 3
3 2 3
4105 4105 4105
X 61 X 612 X 612
§210 + 8210 4+ 8210
4105 4105 4105
24630 24630 24630
1512260 3512260 2512260
3
£ g 3
Shunday qilib, 4105
612
8210
4105
24630
7512260




4~ misol. 405+ 1634 ni hisoblang. Mazalani yechimini

tushuntiring.
Yechish:
1634 1634
X 405 X 405
+ 8170 = + 8170
0000 6536
6536 661770
661770

405+ 1634 = 661770
5- misol. 5008 - 3134 ni hisoblang. Masalani yechimini

tushuntiring.
Yechish;

w3134 3134
3008 - 35008
25072 e 25072

+ 00000 1567

1567 15695072

15695072

SO08 - 3134 = 5695072
6~ misol, 19000+ 3341 ni hisoblang. Javobingizni tushun-

tiring.
Yechish:
w3341 Tekshirish:
9000 3341- 1900 = 3341+ (19-1000) =
+30069000 = (3341 + 19) + 1000 = 63479+ 1000 =
3341 | = 63479000,
63479000

19000 - 3341 = 63479000

7- misol, 275000 - 4200 ni hisoblang.
Yechish:

275000

X 4200

4+ 33000000
1100
11

55000000

275000 < 4200 = 1155000000
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Natural sonlarni go'paytinsh guruhlash qonuniga bo'vsunadi,
yir'ni har ganday @, b va ¢ natural soni uchun

(axbh)xe=ax(bxc)yokif{ab)cma+(b-¢)

lenglik o°nink.

B-misol. (12 X ?) x 3 = 12 x (6 % 3).

Yechish: 12 x(6x3)=(12x6)x3 dan foydalanib,
(12 % 6)x3=12 x (6 x 3) yozitadi,

O-misol, 4 4+ 3+ N=(T+3)+"?

Yechish: Qo'shishning guruhlash qonuniga ko‘ra
T4+ (34+9)=(7+3)+ 6 yoziladi.

Demak, 74 (3+9)=(7+3) +6,

Mashglar
1. Ko'paytirishni bajanng:
n) 356, &) _1786_ f) 705, h) 3804
a7 m 206° * s’
b) 9067, ¢) 95046, g), 60058 i) 750009
04 ° 3007 9005" 30007
2. Hisoblang:

n) 2500-376 = [
b) 9200« 3154 =[};
d) 5003751 = [3;
¢) 50007008 - )
f) 38960 « 5600 =},

Ko'paytiring:
a) 450 d) _ 805
208" 406"
b) 650008 ) 30508,
40007° 707"

Topshiriq. Bilasizmi?
a4 (1-3)=(4-7-3;

bEx7)x?=8x(7x9);

d)9+4+72=9,;

g) 12000+ 507=[2)
h) 300- 7855 = [,
i) 2000-799 = [
) 9500-7893 =1

f)xson, h)xssoov_

_40s' _6008”
g) 7802 1) 602007
¥se08© 7 so08°
D3Ix?7=0;
51?2 x9=0;
kK)?+3=3;




¢)bx?=0;

N7?2=8:7;
g)?(5-3)=(7-5)"3

h) (6 x?)x4=4x(9 x6).

5. lfodaning qiymatini {oping:
a) 9306 : (135 + 24 - 35); b) 47 - 34 + 5760 ; 144,

6. To'g'ri to'rtburchukning yuzi 72 sm. kv, uning bo‘y: 9 sm.
To'g'ri to*rtburchakning eni nimaga teng?

i)3+5=5-2
D6-(2:4)=(6-7)-4;
k) 2-(8-3) = (8-3)-2.

18- §. O'NLI SANOQ SISTEMASIDA KO'P XONALI
SONLARNI BO'LISH

Sonlarnl bo‘lish metodikasi haqida s0'z borar ekan, bu
jarayon goldigli bo‘lish amali kabi garaladi. Ta'rifni estaylik:
butun nomanfiy a sonini b natural songa qoldigli bo'lish deb,
a=bg+r va 0=sr<b bo'ladigan butun nomanfiy q va r
sonlarni topishga aytiladi. ¢ soni esa to'ligsiz bo'linma deyiladi.

1- misol. 54 ni 9 ga bo'ling.

Yechish, 9- ustunda 54 soni topiladi. U 6-satrda (6~
ustunds ) jovlashgan, Demak, 54 : 9 = 6,

2- misol. 51nt 9 ga bo'ling.

Yechish, Y ustunda 51 soni yo'q. Shuning uchun bu ustun-
da 51 dan kichik eng vaqin 45 soni olinadi. 45 soni 5- satrda
bo'lganligi uchun to'ligsiz bo'linma 5 ga teng. Qoldigni topish
uchun 51 dan 45 ayiriladi: 51 — 45 = 6. Shunday qilib,
S1=9-5+6..

3- misol. 238 ni 4 ga bo'ling.

Y e ¢ hish. Shunday to'ligsiz bo'linma ¢ va rqoldigni topish
kerakki, ular uchun 238 = 44 + r, 0=r<4 bo'lsin. Shuni aytish
kerakki, 238 va 4 sonlarining to'ligsiz bo'linmasi ¢ ga bo'lgan
talabni quyidagicha yozish mumkin: 4g-238 < 4{g + 1),
Shunday qilib, 238 ni 4 ga bo‘lganda, 10'ligsiz bo'linma 59 va
2 qoldiq hosil bo'ladi, 238 = 4+ 59 + 2.

Ko'p xonali sonni ko'p xonali songa bo'lish ham xuddi
shunday bajariladi. ‘

4- misol. 5658 = 46g + r, 0=r<46 bujarilsin. Bundan
46+ g+ 5658 < 46(g = 1). gbo'linmadagi ragamlar sonini aniglang.

Yechish. Shubhasiz, ¢ bo'linma 100 va 1000 senlari
orasida yotadi, chunki 4600 < 5658 < 46000,

o

Bo'linmaning yuzlar ragamini topish uchun bo‘linuvchi 46
il ketma-ketma 100 ga, 200 ga, 300 ga va boshqalarga ko'paytiri-
lndi. 46+ 100 = 4600, 46 - 200 = 9200 v 4600 < 56358 < 9200
bo'lgant uchun tw'ligsiz bo'linma 100 va 200 sonlari orasida
yoladi, ya'ni g = 100 + g, bunda ¢, ikki xona son. U holda
gquyidagi tengsizlik o*rinli bo'ladi:

4620 + ) 1058 < 46+ (20 + ¢, + 1), ya'ni
46+ 20 4 46 - g, - 1058 < 46+ 20 + 46+ (g, + 1)
46-q,* 138 <46-(q + 1).

Ko'p xonali sonlami bo'lish haqida to'la tasavwurga ega bo'lish
uchun bo'linmada nollar hosil bo'lgan hol qamb chigiladi.

5- misol. 7549 ni 37 ga bo'ling.

Yechish. Shunday ¢ va » sonlami topingki, ular uchun
1549 = 37 g + 1, 0=r<37 va 37¢- 7549 < 37(q + 1) bajanilsin.

7549 va 37 sonlarining bo'linmasi ¢ 100 va 1000 sontari
orasida yotadi, chunki 3300 < 7549 < 37000. 37 ni 100 ga,
200 ga va boshqalarga ko'paytinb, 37-200+ 7549 < < 37+ 300
chanligi aniglanadi. Demak, ¢ = 200 + ¢,, g, ikki xonali son va
744200 + q,) = 7549 < 37~ (200 + ¢, + 1),

Bo'lish ko'pgina matematik malakalar bilan, jumladan, ko'p
sonali sonlarni ko'paytirish va bo'lish malakasi bilan bog'lig
bo'lgani uchun u boshlang'ich sinflarda asta-sekin o' rganiladi,
O'quychilar avval jadvalli bo'lishni va nol bilan tugaydigan

ounkarni bo'lishni o'rganadilar, so'ngra ikki xonali sonni bir
vomidi va ikki xonali songa bo'lishni (vig‘indini songa bo'lish
(oidasiga va ko'paytirish jadvaliga tayanib), keyinroq goldigli
ho'lishng, va nihoyat, ko‘p xonali sonni bir xonali, ikki xonali
v uch xonali songa bo'lishni o*rganadilar. Ba'zan sonni barcha
bo'luvchilarini toping, deb so'rashadi. Bu berilgan son aniq
bo'linadigan barcha natural sonlami topish kerakligini bildi-
tadi, Har bir son hech bo‘Ilmaganda ikkita bo‘luvchiga ega.
Hur bir sonning eng kichik bo'luvchisi 1, eng katta bo‘tuvchi
sonni o'zl

6- misol. 15 ni barcha bo'luvchilaring 1oping,

Yechish. 0;1;2,3:4,5:6,7: 8,9, 10: 11; 12; 13; 14; 15
sonlarn olinadi. 1 va 15 ning eng kichik bo‘luvchisi 1; lekin 3 va
15 ning eng Kichik bo'luychist 3; 5 va 15 uchun esa 5, Demak,
IS soni 1, 3, 5, 15 sonlariga bo'linadi,

7- misol. 12 ni barcha bo'luvchilarini toping.







Yechish 0; 1; 2; 3; 4; 5;6; 7, 8 9;10; 11; 12; 13 ni
qaraladi.

Demak, 12 ning bo'luvchilari 1, 2, 3, 4, 6 va 12,

Umuman, bo'lish ko'paytirishga teskari amal. Unda bo'lish,
ko‘paytirishning xususiy holi ekanligi kelib chigadi. Bo'lish
bilan bog'liq bir masalaga, ko'paytirish orgali aniq va tez javob
topish mumkin, Masalan, 12 ni 3 ga bo'isak 4, chunki4-3 = |2
bo'ladi.

Bo'lishga takror ayirish sifatida ham qaralishi mumkin.

8- misol. 14 -7 ni toping.

Yechish.

0
_14 0:2 =35 =0, chunki
__7=— |-mana 7 ni ayirish 0:2=0.

vl o
T £ s 4:0 yoki - ni qaraylik.
7 =— 2-marta 7 ni ayirish a r4:0°-qd k.

0 g+ 0 = 4 bo'lishi kerak,
bu mumkin emas.
Demak,
14:7 + 2 (Tekshirish 27 = 14).

Bo'linadigan ragamni bo'linuvchi, bo‘ladigan raqamni
bo’luvchi deyiladi,

12:3=4 va 12:4 =3 holda ham bo'linuvchi 12. Lekin
12:3 = 4 da bo'linma 4, bo'luvchi esa 3 va 12:4 = 3 da bo'-
linma 3, bo'luvchi esa 4 sonidir,

Ko'p hollarda bo'lishda bo'linuvchi bo'luvehiga aniq bo‘lin-
maydi (unda qoldiq noldan fargli). Masalan,

bo‘linuvehi ————

34 |8 = bo*luvchi 34=8-44+
32 14 «— bo'linma ?
2 =—— qoldig

Xulosa qilib aytganda, qoldiq bo'luvchidan kichik bo'lishi
kerak.

Bo'lishda qoldiq qolmasa (qoldig nol bo‘lsa), bo‘luvchi va
bo'linmani koeffitsiyentlar deb atash to'g'ri bo‘ladi.

Bo‘linuvchini bo'luvchi va bo'linmani ko‘paytmasi deb ham
aytish mumkin. Masalan,

bo'linuvehi; . TN bo'linuvehi;
5 2'2 Q =— kocfiitsivent, 74 I 3 =— kocffitsiyent emas,
45 | 58— kocflisiyent; 6 | 2 4~ kocflitsiyent cmas;
_72 _14

72 12

) -—— qoldiy. T2 - qoldiq.

9- misol. 15 ning barcha bo'luvchilarini toping,

Yechish,

i
__o___o__o_l_c l l 1 l l l__.
2 3 4 56 6 7 8 9 100 Q1

t

I va 15 ni eng kichik bo'luvchisi |;
3 va 15 ni eng kichik bo‘luvchisi 3; 5 va 15 uchun esa S
Demak, 15 soni 1, 3, 5, 15 sonlariga bo'linadi.

10- misol. 12 m barcha bo'luvchilarini toping.
Yechish:

3 Slug ey vy i
-E]'23455759n)11113
Wy

4

Deomak, 12 ning bo‘luvchilari 1, 2, 3, 4, 6 va 12.

Mashglar
. Bo'lishlarni bajaring:

28: 14 = 625:25 =
1428 : 28 = 745:21 =
§19: 12 = 275: 16 =
712 = 709: 15 =
5132:87 = 754:23 =
895:42 = 885:43 =
13056: 32 = [ 629: 13 =
11985:41 = [ 239457 =
Mo7:23= [ 847:31 =
19788 : 51 = [ 1645:35 =
1574 : 37 = [ 2158:59 =

36547 :42 =]
78279:97 =1
11198: 22 =1
45247 :52 =1
55224 :78 =1
12192:24 =]
62946 :78 =
97514 :91 =]
61596 : 87 =[]
244590 : 79= ]
90244: 293=1
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329768 ; 314 = ] 80912:389= CJ
S65090:715 = £ 790660 : =
185503 : 89 = [ 450478 : "
149568 : 492 = [} 138924 : -
906960 : 935 = ] 439775 : -
160840 : 935 = (] 227936:215 =
471104 : 786 = L] 4138182:59] =
45076903:871 = 80700010 : 805
21979818 : 784 =[] 3437061 : 687
14372693:895 = ]

165 dan 109 ta kam sonni yozing.
. 13 va 2 sonlariga bir vaqtca bo'linadigan birorta sonni vozing,

28 ta olma 3 tadan likopchaga go'yildi. Qancha likopcha va
gancha olma goldi?

Olxo'ri mevasi har bir likopchaga 5 tadan 31 ta likopchaga
qo'yildi va yana 4 ta olxo'n ortib goldi. Qancha olxo'ri bo'lgan?
125 dona konfet har bir o'quvchiga 4 tadan targatildi va
13 dona qoldi. O'quvchilar soni gancha bo'lgan?

. Hisoblang:

a) (1419: 1419 — 0+ 750) (625 — 625) + (890« 1) : 890 =%
b) (540 : 1 4 0:1)+0 & (250 — 249)+ (120 + 0:360) = 1

L a)a=1899, b=10, d)a=432, h=4;
b) a= 1242, b = 54; c) @a= |254, b= 38.

bo'lsa, a nl & ga bo'lish jaravonini aseslang.

Hisoblamasdan quyidagi misollarda bo'lish noto'g'ni
bajurilishini qanday aniglash mumkin:

a) 51054 : 127 = 42, b) 465945 : 135 = 307.

To'rrinchi bob

BUTUN NOMANFIY SONLARNING
BO'LINUYCHANLIGI

19 §. MURAKKAE SONLARNING BO‘LINISIH ALOMATLARL
SONLARNI TUB KO'PAYTUYCHILARGA AJRATISH USULI BILAN
ULARNING ENG KATTA UMUMIY BOLUVCHISI VA ENG KICHIK

UMUMIY KARRALISINI TOPISH, EVKLID ALGORITMI

L. (sonni 6 ga bo'linish alomati), X'soni 6 ga bo‘linishi uchun
0 2 ga ham, 3 ga ham bo'linishi zarur va yetarlidir,

Isbotining zarurligi Biror x som oltiga bo'linsin. U
holda x:6 va 6:2 dan x:2 bo'lishi, x:6 va 6:3 dun x:3
bo'lishi kelib ¢higadi,

Isbotining yetarliligi, x:2vax: 3 bo'lgani uchun x
soni 2 va 3 ping umumiy karralisidir. Ammo sonning istalgan
umumiy karralisi ulaming eng kichik karmlisiga bo'linadi, demak,
x: K(2:3). IX2:3) = | bo'lgani uchun K12,3)=2-3=6. Demak, x: 6

2. (12 ga bo'linish alomati), x soni 12 ga bo'linishi uchun u
3 ga hum, 4 ga ham bo'linishi zarur va vetarlidir,

3. (15 ga bo'linish alomati), x soni 15 ga bo'linishi uchun u
3 ga ham, 3 ga ham bo'linishi zarur va yetarlidir,

Teorema. Son 18 ga bo'linishi uchun uning 2 ga ham, 9 ga
ham bo‘linishl zarur va yetarlidir.

5. Natural son muriakkab son n = be gi bo'linishi uchun u
son b ga ham, ¢ ga ham bo'linishi zarur va yetarlidie, bunda b
via ¢ sonlar uchun fXbie) = 1.

Buning isboti 6 ga bo'linish alomutining isboti kabi bajantadi,

6. Son 60 ga bo'linishi uchun uning 4 ga ham, 3 ga ham, §
ga ham bo'linishi zarur va yetarlidir.

Exlanma. 60 sonining 3 va 5 ga bo'linishini yodda tutish kemak,

1- misol, 1548 va 942 sonlan 18 ga ba'linadimi?

Yechish, Avval I8 ga bo'linish alomati ifodalanadi:

Birinchidan, 29 = I8, ikkinchidan, 22,9 = 1, ya'ni2va 9
sonlan murakkab songa bo'linuvchanligi hagidagi teoremani
ganoatiantiradi. 18 sonni 3+ 6 ko'paytmaga keltirish yaramaydi,
chunki £X3,6) # 1. 2 ga va 9 ga bo'linish alomatiaridan foydalanib,
1548 - 2 va 1548 : 9 dewiladi. Demak, 1548 : 18, 942 : 2, ammo bu
son 9 ga bo'linmaydi. Demak, 942 sont 18 ga bo‘linmaydi.
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Ta’rif. Sonni tub sonlar ko'paytmas: ko'rinishida ifodalash,
bu sonni tub ko'paytuvchilarga ajratish (yoyish) deyiladi,

2- misol. 110 sonini tub ko'paytuvchilarga ajrating,

Yechish, 110 =2-5-11 to'g'n tenglik bo'lganligi ucliun
110 soni 2, 5, 11 tub ko'paytuvchilarga ajratganligini bildirads.

3- misol. 720 sonini tub ko'paytuvchilarga ajrating.

Yechish. 720 soni 2 ga bo'linadi. Demak, 2 sonini 720
ning yovilmasidagi tub ko'paytuvchilargs, o'ng tomonga
yoziladi. 360 ni 2 ga bo'linsa, 180 chiqadi. 180 ni 2 ga bo‘linsa,
90 chigadi, 90 ni 2 ga bo'linsa 45 chiqadi, 45 ni 5 ga bo'linsa
15 chigadi, 15 ni 3 ga bo'linsa, 5 chigadi. 3 soni tub son, uni
5 ga bo'linsa | chiqadi. Ko'paytuvchilarga ajratish tugadi.

TA00=2+2-22-3+3"5
360

180

90

45

15

5

|

Bir xil ko'paytuvchilar ko'paytmasini daraja qilib yozish
gabul qilingan. 720 = 2*-3*- 5, 720 sonining bunday yozilishi
uning kanonik ko‘ninishi deyiladi.

4- misol, 3600 va 288 sonlarining eng katta umumiy
bo'luvchisi va eng kichik umumiy karralisini toping.

Yechish, Bu sonlarning har biri kanonik ko'rinishda
yoziladi. 3600 = 22+2+2:3:3:5:5=16-9-25=2¢-32. 2
288=2-2:2:2:2:3:3=9-2=2"+3,

3600 va 288 sonlarining eng katta umumiy bo'luvchisining
tub ko'paytuvchilarga yoyilmasiga berilgan sonlarning yoyil-
milardagi eng kichik ko'ssatkichi bilan olinishi kerak. Shuning
uchun 3600 va 288 sonlarini eng Kichik umumiy karralisi tub
ko'paytuvchilarga voyilmasiga hech bo'lmaganda bittasida
tegishhi bo'lgan hamma tub ko'paytuvchilar kirishi va bo tub
ko'paytuvchilarning har bin shu yoyilmalardagi eng katla
dargjasi bilan olinishi kerak, Shuning uchun 3600 va 288
sonlarining eng Kichik umumiy karralisining yoyvilmasiga 2%,
3, 57 ko'paytuvchilarga kiradi. Demak, K(3600,288) =
=2%+3+5 = 7200,
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Berilagan sonlarming eng katta umumiy bo'luvchisini topish
uchun;

1) berilgan har bir sonning kanomk ko'rinishi yoziladi;

2) berilgan hamma sonlaming umumiy tub ko'paytuvchilan
ko'paytmasi hosil qilinadi, bunda tub ko'paytuvchilaming har
birini berilgan sonlar yoyilmasiga kirgan eng kichik ko'rsatkichi
bilun olinadi;

3) bu ko'paytmaning giymatini topamiz, u berilgan
sonlarning eng kichik umumiy karralisi bo'ladi,

5- misol. 60, 252, 264 sonlarining ¢ng katta umumiy
bo'luvehising va eng kichik umumiy karralisini toping.

Yechish, Har bir son 60=27-3-5, 252 w 22.32.7,
204 = 2¥- 3+ 11 ko'rinishda voziladi,

Berilgan sonlarning eng katta umumiy bo'luvchisini topish
vchun berilgan yoyilmalardagi umumiy tub ko'paytuvchilar
ko' paytmasi hosil gilinadi, bunda har bir ko'paytuvchini berilgan
sonlarning yoyilmasiga kirgan eng kichik ko'rsatkichi bilan
olinadi: K(60, 252, 264) =2°-3*-5-7+11 =27720.

6- misol. 48 va 245 sonlarining cng katta umumiy
bo'luvchisini va eng kichik umumiy karralisini toping.

Yechish. Harbirsonni 48 = 24+ 3, 245 = 5+ 77 ko‘rinishda
yoziladi. Berilgan sonlar yoyilmasida umumiy ko'paytuvchilar
bo'lmagankigi uchun D(48,245) = |, K(48,245) = = 10760.

7- misol. 525 va 231 sonlanining eng katta umumiy bo'‘luv-
chisini toping.

Teorema. Agar @ va b — natural sonlar hamda a = bg + r
ho'lsa, Na,b) = D(b,r) bo'ladi, bunda r < b,

525 ni 231 ga qoldigli bo'lib, qoldigds 63 hosil bo‘ladi.
Demak, IX525,231) = IX231,63). 23] ni 63 ga qoldigli
bo'linadi: 231 = 63+ 3 + 42, ya'ni D(231,63) = IX63,42). 63 ni
42 ga qoldigli bo'linadi: 63 =42+ 1 + 21. Demak, IX63,42) =

IX42,21). 42 ni 21 ga goldigli bo‘lganda, 0 ga teng bo'ladi,
yi'ni D(42,21) = I(21,0). 21 bilan 0 ning eng katta umumiy
hi'luvehisi 21 ga teng, Demak, 21 soni 525 va 231 sonlarining
eng Katta umumiy bo'luychisi, chunki IX(525,231) = IX231,63) =

IX63,42) = D(42,21) = IX21,0) = 21,

Biz bajargan hisoblashlar ko'pincha bunday yoziladi:

525 = 2312 + 63;
231 = 633 4 42;
42=21:2+0.
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IX525,231) = 21.

Bu usul eng katta umumiy bo‘luvchini topishni goldigli
bo'lishga asoslangan bo'lib, birinchi marta gqadimgi grek
matematigi Evikiid (eramizdan oldin [1T asrda yashagan) yartgan
va shuning uchun u Evklid algoritmi nomi bilan yuritiladi.

Evklid algoritmini umumiy ko'rinishda bunday ifodalash
mumkin:

a va b — natural sonlr hamda g > & bo‘lsin. o soni b soniga
qoldigli bo'linadi, keyin & soni golgan qoldiqga qoldighi
bo'linadi, so*ngra birinchi goldiq ikkinchi goldigga qoldigli
bo'linadi va hokazo, u holdu oxiri noldan fargli qolgan qoldiq
a va b sonlurning eng katta umumiy bo‘luvehisi boladi.

Mashglar

1032, 2964, 5604, 8910 va 7008 sonlaridan gaystlari 12 ga karali?

15 ga bo'linadigan uchta to'rt xonali son yozing.

20 ga bo'linish alomatini ifodalang va 20 ga bo‘linadigan

uchta besh xonali son yozing.

1) 22530; 2) 53420 sonlaridan qaysilarini 30 g ko'rinishida

yozish mumkinligini aniglang, bunda ¢ natural son (30 ga

bo'lishni bajarmang),

5. 124, 588, 2700, 3780 sonlarini tub ko'paytuvchilarga ajrating.

6. Qanday son quyidagi yoyilmaga ega:

7. 1) 175 va 245; 2) 540 va 558; 3) 120, 80 va 280; 4) 675 va
154 sonlarining eng katta umumiy bo'luvchisini va eng kichik
umumiy karralisini toping.

8. Hamma bir xonali juft sonlarning eng Kichik umumiy
karralisini toping.

9. IX576, 252); IX252, 72) ni isbotlang.

10. Evklid algoritmi yordamida quyidagi sonlarning eng katta

umumiy bo'luvchisini toping:

a) 375 va 645; d) 960 va 1200;

b) 12 345 va 7565, ¢) 36 354 va 30 295,

11. D(6025, 1728) = | ekanini ishotlang.
12. (6853, 10005) soni D(167972231) dun necha marta katta?

e

30~ §. BUTUN NOMANFIY SONLARNING YIG*INDISE,
AYIRMASI VA KO*'PAYTMASINING
BO'LINUYCHANLIGI

Butun nomanfiy @ son va & natural son berilgan bo'lsin.
Awar ¢ ni b ga qoldigli bo'lganda goldig nolga teng bo'lsa, &
wonl a sonning bo‘luvehisi deyiladi,

Agir b soni a ning bo'luvchisi bo'lsa, shunday butun nomaniiy
on g mavjud bo'ladiki, uning uwchun a = by bo'lishligi kelib chigadi.

I- misol. 8 soni 32 senining bo'luvchisi bo‘ladimi?

Y echish. 8 soni 32 ning bo'luvchisidir, chunki shunday butun
nomanfiy g = 4 son mavjudki, uning uchun 32 = 4 - 8 bo'ladi.

Eslatrma. «Berilgan sonning bo‘luvehisis atamasini «bo*luv-
clii» stnmasi bilan ajrata olish kerak. Masalan, agar 18 ni 5 ga
ho'lsak, 5 soni bo'luvchi deyiladi, lekin bu son 18 ning
ho'luvchisi emas. Agar 18 ni 6 ga bo‘lsak, bunda «bo‘luvchis
vir «benlgan sonning bo'luvchisis atamasi bitta narsani anglatadi,

Qoida. 5 soni a sonining bo'luvchisi bo'lganda, a soni & soniga
harrali yoki @ soni b ga bo'linadi deyiladi va @ : & kabi yoziladi.

2- misol. 36 sonining barcha bo'luvchilarinl yozing.

Y cchish. Masalan, 36 soning hamma bo*luvchilari chekli
v A= 1{1; 2;3; 4, 6;9; 12; 18; 36) 1o'plamni tashkil qiladi,

Ho'luvehilar soni ikkita bir va o'sha sonning o'zi bo'lgan
pitural son b son deyiladi. Ta'rifga ko'ra, 19 soni tub son,
¢himki uning faqat ikkita bo'luvchisi bor, ya'ni | va 17.

Bo'luvehilarining soni ikkitadan ortiq bo‘lgan natural son
murakkab son deyiladi. 4 soni murakkab son, chunki uning
pehia bo'luvehisi bor, va'ni §; 2 va 4 soni tub son ham cmas,
imurakkab son ham emas, uning bitta bo*luvchisi bor.

3- misol. Berilgan songa karrali sonlar cheksiz ko*p mulo-
linzost to'g rimi?

J avob. Masalan, 4 ga karrali sonlar cheksiz va 0; 4; §; 12;
I, 20, 24;... Busonlarming hammasi 4 ga karrali bo'lgani uchun
ular x = 4g formula yordamida hosil gilinishi mumkin, ¢ soni
0,1, 25 3 4 giymatlarmi gabul qiladi.

Har ganday natural soni 0'z-0'ziga bo'linzdi (bo’linuvchanlik
imunosabati refleksidir).

Hagigatan har ganday natural a son wchun ¢ =a- | tenglik
o'tinli. Bu degani, shunday ¢ = 1 soni mavjudki, uning uchun
o= a1, bundan @ ni a ga bo'linishi kelib chigadi.
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Xulosa. Har qanday butun nomanfiy son | ga bo'linadi.

a; b dagi turli @ va & sonlar uchun & : a emasligi kelib chigadi,

4- misol. Hisoblamasdan 114 + 348 + 908 yigindi 2 ga
bo*linadi, deyish mumkinmi?

Yechish. Hisoblamasdan 114 + 348 + 908 yig'indi 2 ga
bo'linadi, deyish mumkin, chunki bu vyig'indidagi har bir
qgo'shiluvchi 2 ga bo'linadi.

Agar ko‘paytmaning ko'paytuvchilaridan bin natural son # ga
bo'linsa, u holda butun ko'paytma ham »# ga bo'linadi. Masalan,

24-976 + 305 ko'paytma 12 ga bo'linadimi?

Yechish 24976+ 305 ko'paytma [2 ga bo'linadi, chunki
24 ko'paytuvchi 12 ga bo'linadi.

Agar ab ko'paytmada a ko'paytuvchi natural son m ga, &
ko‘paytuvchi natural son 2 ga bo'linsa, u holda ab ko'paytma mn
ko'paytmaga bo'linadi, Masalan,

24 - 36 ko‘payuma 108 ga bo'linudimi?

Yechish, 24-36 ko'paytma 108 ga bo'linadi, chunki 24
soni 12 ga, 36 soni 9 ga bo'linadi.

5- misol, Ixtivoriy ikkita ketma-ket natural sonning ko'payt-
masini 2 ga bo'linishini isbotlang.

Y e c hish. Masala shartlari belgilardan foydalanib yozifadi.
Agar bitta natural son n harfi bilan belgilansa, undan keyingi
sonni n 4 1 bilan belgilanadi. Demak, m(n + 1):2 ning har
ganday natural son uchun to‘g'riligini isbotlash kerak.

Ma'lumki, butun nomanfiy sonlar to'plamini ikkita sinfga
Jult sonlar (ya'ni 2¢ ko'rinishidagi sonlar) va toq sonlar {ya'ni
2q + 1 ko'rinishidagi sonlar) ga bo'lish mumkin.

Agar n= 2g bo‘lsa, u holda n(n+ 1) = 2¢9(2g + 1).
29(2q + 1) ko'paytmada 2 ga bo‘linadigan ko'paytuvchi bolgam
uchun butun ko‘paytma 2 ga bo‘linadi. Demak, n(n + 1) : 2.

Agarn = 2¢ + 1 bo'lsa, uholdan(n + 1) = 2¢ + 1) (2¢ + 2).
Bu ko'paytmada 2 ga bo'linadigan 24 + 2 ko'paytuvchi bor
bo‘lgani uchun butun ko'paytma ham 2 ga bo‘linadi. Demak,
bu holda ham a{n + 1): 2.

Mashqglar

1. Nima uchun 135 soni: 60 ning bo'luvchisi; 3 soniga karrall
ckanini tushuntining,

2. 2; 3; 5 sonlanidan qaysilari: 230; 225; 450 sonlarining
bo‘luvchilani bo'ladi?
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A 804, 75, 144, 150 sonlandan qaysilan: 2; 3; 5; 9 sonlariga
karrali?

4, 3 pa karrali bo'lgan beshtn son ayting. 3 ga karrali bo®lgan
boshga sonlami qanday formula yordamida topish mumkin?

5. Matematik simvollardan foydalanib, bo'linuvchanlik muno-
subatining xossalanni yozing,

6. X=1{12,9; 6; 3; I8} to'plamda «x soni y sonining bo‘luv-
chisi» munosabati grafigini yasang.

7. a:6 va 6:2 ma'lum. @ sonining 2 ga bo'linishi hagida
qanday xulosa chigarish mumkin?

8. a ni J ga bo'lganda qanday qoldiq qolishi mumkin? 3 ga
bo'linmaydigan sonlar qanday ko'rinishga ega?

31+ § O°NLI SANOQ SISTEMASIDA SONLARNING
BO'LINISH ALOMATLARI

I- masala. (sonning 2 ga bo'linish alomati). x soni 2 ga
bo'linisht uchun uning o‘nli yozuvi 0; 2; 4; 6; 8 ragamlarini
hirl bilan tugashi zarur va yetarli ekanligini isbotlang.

Isbot Biror x soni o'nli sanog sistemasida quyidagicha
yozilgan bo'lsin: x=a,10*+a_ 10"" + .. = a 10 + a,(1),
bunda e, a,_ ..., @, alar0; 1;2;3; 4, 5; 6, 7; §; 9 giymatlarni
qubul giladi va @, # 0 hamda a, soni 0; 2; 4; 6; 8 qiymailamni
(ubul giladi. U holda x: 2 bo'lishi isbotlanadi.

10: 2 bo'lgant uchun 10°:2, 10*:2, ... 107:2 va, demak,
(e 100 +a,  10°"+ ., +al0+a):2. Shartga ko‘ra, @, ham
! pacho'linadi, shuning uchun x ning har biri 2 ga bo'linadigan
(kK1 go'shiluvehining yig'indisi sifatida qarash mumkin. De-
mak, yig‘indining bo'luvchanligidan x sonning o‘zi ham 2 ga
hi' linadi,

Iindi teskarisi isbotlanadi: agar x son 2 ga bo'linsa, uning
ool yozuvi 0; 2; 4; 6; 8 ragamlaridan biri bilan tugaydi (1)
lenplikni @ =x—(a,10* +a,_ 10" + ... + a,10 + ) ko‘ri-
mshdas yoziladi. U holda ayirmaning bo'luvchanlik haqidagi
leoromaga ko'ra, @:2 chunki x:2 va (o 10"+ a_ 10*' +

F a0+ a): 2. Bir xonali son 2 ga bo'linishi uchun u 0; 2;
I 6 8 giymatlarni qabul qilish: kerak.

v som 3 ge bo'linishi uchun uning o*nli yozuvi 0 yoki 5
rvgani bilan tugashi zarur va yetarlidir. Bu alomatning isboti 2
i bo'limsh alomatining isbotiga o'xshaydi.
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Bundan tashqari, x soni 4 ga bo'linishi uchun x sonining
o'nli yozuvidagi oxirgi ikkita regamidan hosil bo'lgan ikki xonali
sonning 4 ga bo'linishini isbotlash mumkin

x50ni 3 ga bo'linishi uchun uning o'nli yozuvidagi ragamlar
yig‘indisi 3 ga bo'linishi zarur va yetardiligini talabalar mustaqil
isbotlashi tavsiya gilinadi.

Mashglar

Ham 5 ga, ham 9 ga bo'linadigan besh xonali son yozing.
3 ga bo'linadigan, lekin 9 ga bo'linmaydigan uch xonali
s0n yozing.

2 ga bo'linadigan, lekin 4 ga bo'linmaydigan to‘st xonalj
son yozing.

Ham 4 ga, ham 5 ga bo'linadigan besh xonali son vozing.
3 ga, 25 ga va 3 ga bo'linish alomatlarini isbotlang.

1026 + 8 soni 9 ga bo'linadimi?

36 va 24 sonlarining har birining bo‘luvchilarini yozing vi
ularning umumiy bo'luvchisini ko'rsating. Bu sonlaming
eng katta umumiy bo‘luvchisi nimaga teng?

8. Quyidagi tengliklar to'g rimi:

a) IX32, 8) =8, b) K(32, §) = 32,

rodt oh X BN B L2

32- §. KARRALILAR YA BO'LUVCHILAR

63 soni 9 ga bo'linadi, chunki 63 ta predmetni 7 1adan teng
9 guruhga ajratish mumkin yoki 9 ni 7 ga ko'paytirganda 63
hosil bo‘ladi. Ikkinchi tomondan, 63 somi 10 ga goldigsiz
bo‘linmaydi, chunki 10+a =63 tenglik to'g'ri bo'ladigan a
natural son topilmaydi. Agar @ = n - & tenglik to'g'ri bo'ladigan
n soni mavjud bo‘lsa, a soni & soniga bo'linadi, deyiladi. Bunda
n soni @ ni b ga bo'lishdagi bo'linma, @ soni b ga karrali, b soni
esa a ning bo'luvchisi deyiladi. Masalan,

S_\_‘ 1001 soni 7 ga karrali
1001 | 7 =— bo'luvchi
70 1 43<—— 1001 ni 7 ga bo'lishdagi bo'linma
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100] = 7+143 4 0
100112 —"{100|=ll'9|+0

e
‘,"%l " 1001 = 1377+ 0

l—(l] 1001 sont 7, 11 va 13 sonlarining
har biriga karrali.

1001113 Demak, bu sonlarning karralisini:
91 I 77 K(7)=17; 14, 21; .., 1001; ..)
91 K(11) = {11; 22; 33; ... 100}; ...}
91 K(13) = {13; 26; 39, ... 1001; ...}

0 deb yozish mumkin.
102 o7 N e O
515 10 sonining bo'luvchilarini
~l 'l B(10) = {1, 2: 5; 10} deb yozamiz.
|
1513 - . & i
=375 15 sonining bo'luvchilan
? : B(15) = {1; 2; 3; 5; 15).
|

Har tkkala son, ya'ni 10 va 15 uchun sumumiy bo'luvchis
I, 15) = {1, 5) bo'ladi.

Lekin £(10) = {10; 20; 30; 40; ...) va A(15) = (15; 30; 45; ...
Nl hisobza olinsa sumumiy karmlisis UK(10:15) = {30; 60;
Wi ..

1« misol, 7 = 2°: 2 — 3 ni hisoblang.

Yechish: 7—-2:24+3=7~8:24+3m7 ~443=

143 =6

2« misol, 35:7 4 4+ 3 ni hisoblang.

Yechish: 35:7 44 -3 w35:744:9=54+36=41,

3~ misol, 2(13 + 50) va 2- 13 + 2+ 50 ni tagqoslang.

Yoechish: 2(13+30)=263=126va2- 13 + 250 = 26+
P00 = 126, Demak, 2(13+50)=2-13 %+ 2-50,

d-misol, x =5 da 2 + 3+ x ifodaning giyvmatini toping.

Yechish) 24 3x=24+3'5=2+15=17.
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Mashglar

1. Ixtiyoriy bir natural son yozing, faqat 2 ragami yordamida
dastlab yozilgan natural sondan katta natural son yozing,

2. | va 2 mqumlar yordamida to*rtta to‘rt xonuli son yozing
va uwlarni 0'sib borishi tartibida joylashtiring.

78) 34242+ 34 14 =L,
TN4-3+5-3:2 "Cl;
80) 8« 107+ 67+ 1000 =L
B3 +9%x0+ 78 =Lk
82) 545"+ T4 10" = [k

B35+ R8-0+7-9=[1L
84) 144 ;3 5+6-70 =%
$3) 4+ 70+ 8-7=[%
86) 100-5*-6+8- 75 =}
)34 4+2-604+3=1

3. Qanday qilib 5 ta 5 raqamidan amallar, gavslar yordamida 5. a) a=7 da, 9+3a ni hisoblang. @ = 9 da, 32-5a ni hisoblang,

100 sonini yozish mumkin?

I. Hisoblang:

1)s-a=[% 18)35+9-5=0J;, 35)9:8-9-7=0]
2) 3-2¢=[}% 19) 10 + 8 9=0[% 36) 25-16+8=LJ;
3) 3-5=[% 20036:6:;2=0) 37)64:16:2=L1
4)2-¥=03 21) 16:4 4=0% 38)6°+ 100 =
S)17—=8=[F 22)10:2-5=[% 39)8-(9+7) =L,
6) 23~ 5= [ 23)48:4-2-6=[} 40)10*-22-3=[];
NET+3F=01L 24)6-44205=[% 41)36:6-2-3=C];
8) 204+ 2*=[% 25)4:3+15:5=0L% 42)10°-2°-5=0];
9) 9(8-7) =01 26) 4+3-1-7=03; 43) §-9+8-7=0];
10)7:3%= [} 27)2544:9=1[2 44)20:4 x 5=C},
11)5-22= [} 28)18:2:9= [X 45)8-(9—7=0]
12)4:-6'= [k 29)62-37-5=[% 46)7-(8 +9)=L];
13) 15-3°= & 30) 92-39-5=[% 47)64:4-2-5=L];
14) 15+3= [} 31)72:2:2= [ 48) 5-4+20:4=0);
15)35+4'= [ 32)81:9:3=0[F 49)10*-9-4=1];
16)2-3'= [} 33)8-4+30:6 =[F 50) 7-8+7-9=01
17) 10°-9°+ 2=} 34) 59+ 7-8= [ 51) 27-18+3=0],

52) 5-2+7-2-8 =01,
53) 10+5-3-5=1L]
)N -19-2= [}

55)31=28-2= L[} 68) 1

56) 9°+ 12410¢= [
SH 12+ 3'2-7= [

65)45+8-749:6= [I
66) 2-5*+3:- 244 = [}
67) 254674113 = [}

10+ 1000 = [T
69)2:3+34-2=[]}
7002+ 0-6+8+6=0[1

58) 7P+ 8'+ 10 = [
9)5+2:3-9=[]
60)8-9—-8-7= [
61) 5-3+6-5-8=[1
62) 2+ 10° #1000 =k
63)234+9-8+4+8+7=L1
64) 10+ 10* + 100 = [

71 5 10°+4 - 100 = [
72 10 - 10° + 100 = D
73) 54:3°-443:15 =0}
74) 4+ 10° + 3 100 =L
75)449-7+2-15=0L1L
76) 434 5248wl L
77) 9+ 10°4+57« 1000 =}

b) d = 5 da, 2534 ni hisoblang. ¢=3 da, 32—5¢ ni hisoblang.
d) x = 3 da, 2¢ ni hisoblang. y = 5 da, 3)* ni hisoblang.

33-§. TUB VA MURAKKAR SONLAR. BO'LISHNING
ASOSIY XOSSALARI

Har ganday sonnl o'zige va | ga bo'linishi hech kimga sir
emas, bu @ = a- 1 dan ham kelib chigadi.

I v o'zidan boshqa bo'luvchilarga ega bo'lmagan sonlar
sodda sonlar deyiladi. Masalan, 3; 5; 7; 11; 17, Ikkitadan ortiq
ho'luvehiga cga bo‘lgan sonlar murakkab sonlar deyiladi.
M u..nlan /6 soni murakkab, chunki 4 ta bo‘luvchiga ega, ya'ni

; 3 va 6. 1 soni yagona bo‘luvchi bo'lib, tub ham emas,
turakkab ham emas. Bundan foydulanib, |

| Natural sonlar J=[ 1soni J4[ tubson ]|+ [murakkab son)

iusmlarga ajentish mumkin,

F'ub sonlar qudimdan matematiklarni gizigtirib kelgan.
Lramizgacha IV asrda yashagan grek olimi Pifagor tub son
tushunchasini birinchi bor fanga kiritgan. Lekin eramizgacha
111 asrda Evklid tub sonlarning cheksizligini isbotlagan.

Natural sonlarning bo‘linishi bilan bog'liq bo'lgan masalalar
furi-tuman. Ulami yechish uchun hisoblashni osonlashtinishga
yordam beruvehi bo'lishning ayrim xossakurni bilan tanishib o'tamiz

Misol. 5+ 1011 soni 3 ga bo'linadimi?

Yechish. 1011 ni 3 ga bo'linishi tushunarli, demak:

S 10l =5:(3+371) = 3-(5-371). Ya'ni 5- 1011 soni 3 ga
bo'linadi, bo'linma 5 - 371. Bu misoldan quyidagi muhim xulosa
belib chigadti.

Agar ikkita sondan bittasi biror songa bolinsa, unda ulaming
ko' paytmasi shu songa bo'linadi.

a va b sonlaming birortasi ¢ ga bo'linsin, Mesalan, & soni ¢
g bo'linsin, Unda b = n-c. Demak: a-b=an-c=c¢-(n*a)
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12 sonini 6 ga bo'linishi, 6 ni 3 ga bo‘linishidan, 12 sonini
3 ga bo'linishi bizgs oynadek ravshan. Demak, birinchi son
itkkinchi songa, ikkinchi son uchinchi songn bo‘linsa. birinchi
sonning uchinchi songa bo'linishi kelib chiqadi.

Mashglar

a ning qanday qiymatida |1+ a soni tub bo'ladi?
2. Quyidagi sonlardan 2; 3; 3 va 7 ga bo'linadigan sonlamti
o*chiring. Xulosa qiling.

BN AR ERE
ml gl el s 6] 7| 8] 191 20
TR R R R A AR R ETRE.
TR R A AN E T

4l 42 a3 44 45 dh &7 48 49 30

3. | va 50 sonlari orasida joylashgan tub sonlarni yozing.

4, Bo'linma 5006 bo'lisht uchun qanday sonni 7 ga qoldigsiz
bo'lish kerak?

5. Qandaydir ikki sonning ko'paytmasi ulardan birigs teng
bo'lishi mumkinmi? 2 12 misol keltiring.

6. 4808 dan 4913 gacha bo'lgan sonlami yozing.

7. 7002; 2700, 2007; 7200; 70200; 7020; 2070 sonlarini o'sib
borish tartibide yozing,

8. Hisoblamasdan ko'paytmani berilgan songa bo'linishini
asoslung:
a) 601+ 12 ni 3 ga;
b) 25+ 1009 ni 5 ga;
d) 195974 ni 37 go;

9. x ni shunday taniangki,
a) 3x ifoda 10 ga bo'linsin;
b) 12x ifoda 7 ga bo'linsin;
10. Markazi O nuqtada radiusi 2 sm bo'lgan aylana chizing,

Chizmada OX' =2 sm, OB < 2 sm, OA > 2 sm bo'ladigan
X, B, A nuqtalarni belgilang, Javobingizni asoslang

€) 75-206+ 14 m 15 ga;
M 210-29 ni 3 va 29 ga;
g) 101 8033+ 18ni 11, 100va 9 ga

d) 8x ifodz 6 ga bo'linsin;
e) H1xifoda 14 ga bo'linsin
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34- §. BO'LINISH BILAN BOG'LIQ BOLGAN
SODDA MASALALAR

1- masala, $989 + 89 -89 ~ 178 soni 89 soniga bo'linadimi?
Yechish 8989 va 178 sonlarning 89 ga bo'linishi ravshan,
undp: 8989+ 89-89 — 178 =89+101 + 89-890 ~§9+:2 =
S9(101 + 89 ~ 2), demak 8989 + 89+89 — 178 soni 89 ga
bo'linadi. Bundan, agar ikkita son qandaydir bir songa bo‘linsa,
uida ularning yig'indisi va ayirmasi shu songa bo'linadi.
2- masaln. 4010181 soni 3 ga bo'linadimi?
Yechish: 4010181 = 4000000 4 10000 4 100 + 80 + | =
A= 1000000 4 1 - 10000 -+ 1 - 100 + 8- 10 + | deb yozaylik.
Endl nol bilan tugagan sonlami biming yig'indisi ko‘rini-
lidy yozib, qavslar ochiladi: 4010181 = 4 - (999999 + 1) +
FOR94+ 1)+ (D894 1)+ 1 =4-959999 + 4 + 9999 +
1499+ 1 +89+841=4-999999 49999 + 99 4+ 8-9 +
P+l +1+8+1)N
U99999. 9999, 99 vir 9 sonlar 3 ga bo'linadi, demak bo'linishi
vssalariga ko'ra, birinchi 4 ta qo‘shiluvchi 3 ga bo'linadi.
FE 114841 = 15 bo'ladi va 3 ga bo'linadi, Demak, 4010181
om 3 ga bo'linadi. Bundan quyidagi muhim xulosa kelib chigadi.
Sonlarming ragamlari vig'indisi 3 ga bo'linsa, bu son albatta
gt ho'linadi. 1S# 1+ 5w 6;392349=12
Lomasala, 60 =22-3-5- 1,72 =22-2+2:3+3-] =2-3%

Yechish, 602 7212
012 362
15/3 1812
s|s 93
11 313
|

EKUB (60, 72) = 1-2-2-3 = |2 = 2%:3
A= masala, EKUB (56, 81) ni toping.

Yechish
S6=2+22e |« Tm¥e T Bl=]+3+3:3:3=73%],
5 8113
2812 2713
14|2 913
717 313
| |
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EKUB (56, 81)=1
81 va 56 sonlar tub sonlar
5- masala. 12 va 30 sonlarini EKUKni topaylik,

22<112-122T 302«1 }IT
6|2 1513
3|3= 5|5=
1 1
Mashqlar

Bo'linmaniaw |, bw |, cw |, m=2 nw=35 datoping.

a) (122 +360):3= [ ) (64 + 8ds): 8=k
b) (Bmn — 74):2= [ 1) (68a — 4b + 36) : 4 =}
d) (T0e—49) ;7= [0, ) (20xy+45 -5k :5=C1

- Tcnglumnm’ yeching:

Woe =3 d)(16:700): 70+ '5* = 6000 50;
b) f;’ =2 o) TN g7.4-500000012-49998433,

1060 va 105 m ko'paytmasidan 1056 ni ayinng.
a=2+2+3+3-3-5+7, bw2+3-3:5-5+11da
EKUB(a,b) = ?
a=2+3+5+5+5-13,
EKUB(a,b) = ?

a=2+37 b=2-2+5-7,
EKUB (a, b, ¢)="?
a=3+3:5-7,b=22+2+2+5,
EKUB (a, b, ¢) = ?

Qanday eng kichik ikki xonali sonni 17 ga bo'lganda
qoldiqda 2 hosil bo'ladi?

Fermer xo'jaligi 2 t limon wzdi. Limonning 544 kg. ni
shaharga, qolganlarini 52 ta yashikka tong qilib joylash-
tirishdi. Har bir yashikda necha kg limon bor?

8900 soni 4010 dan gancha katta?

Agar:
g=2+2-3+3+3:5+7,
bo'lsa, EKUK(a, b) —

b=2+2-2:5:5-7da
¢=2+2:2+3+19da

¢=2+2+2+3+17 da

b=2-3-3+3+5-11
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ad=2-:3-55-5+13, b=2-2:2+5-5:7
ho'lsa, EKUK(a,b) — 7

m=23-T, h=2+2+2~ 7. cm2:5+5:7-19

ho'lsa, [KUK(u b, ¢) -

u=33 b=2-
ho'lsa, FKUK(a b, ¢) -

. Tomoni i6 sm bo'lgan teng tomonli uchburchakning pe-
rimetrini toping.

10, O'quvchilar 1245 kg rangli metall yig'ishdi. Birinchi kuni
barchs metallning beshdan bir qismini, ikkinchi kuni birinchi
kundagidan 3 marta ko'p. O'quvchilar uchunchi kuni gancha
rangli metallar yigtishgan?
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35- & O'N ICHIDA QO'SHISH YA AYIRISH AMALLARI
BILAN TANISHISHDA DIDAKTIK
JARAYONLARNI AMALGA OSHIRISH

Maxhg ‘wlotning magsadi: 10 ichida go'shish va ayirish amallan
bilan tanishish jarayonida didaktik tamoyillarni amalga oshirish
wisusiyiatlan bilun tanishish,

Reja

I. 10 ichidn qo'shish va ayirishni o'rganish metodikast,

2 O'quychilarning 10 ichida go'shish va ayirish amallan
bilint tanishishlarida Ko'rgazmalilik,

L 10 ichida go'shish va ayirish amallar bilan tanishishda
o'quvehilarming bilimi puxtaligini ta’minlash vositalari.

4. O'quvchilaming faolligigs erishish vositalari.

4, «0'nlike mavzusi bo'yicha mustaqil sshni tashkil etish.

Maushg uloiga tayyorlanish uchun ko' rsatmalar. Rejaning 1-
bitndigs kitoh  bo'yicha gisqaeha og'zaki javob tayyorlang, 2-
hindgn o' guy materialning tavsifini darslikning betlari bo‘yicha
Hsdng vi topshinglarmi bajaring.

Topshiriglar

I Amaby mashg ulothar uchun daftarga birinchi sinf o'quy-
hilart yoza oladigan qo'shish va ayirsh jadvallarini yozing.
Mo uehun bar ikki jadval bir vagtda yod olingan?

| | PSS lzg




2. 3, 4, 3 sonlarining yozilishi va go'shish hamda ayirish
usullarini tushuntiradigan topshiriglami yozib oling, Qo'lla-
nilayotgan ko'rgazmalilik turini ayting.

3. Darslik bo‘yicha dars bo'lagimi ishlab chiqing, unda
kitobda keltirilgan metodik ko‘rsatmaiardan foydalaning.

4. Birinchi sinf matemntika kursida go'shishning o'nn almashti-
rish xossasining vazifasi nimadan iborat? U qayerda birinchi maria
ko'riladi? Bu xossani namoyish etuvchi topshiriglar «Qo'shiluv-
chilar o'mini almashtirish» darsidan oldin beriladimi? Asoslung.

5. Darslikda go'shishning o'rin almashtirish xossasi o'rga-
nilayotgan materialning puxtaligini ta'minlash uchun go'lla-
niladigan topshiriglarni yozib oling.

6. O'quvchilaming fikrdashlarini faollashtinb golmasdan, balki
ulaming «yig'indi va qo'shiluvchilar orasidagi bog'lanishe mavzu-
sini o'rganishda tayyorlagan topshiriglar turlarini yozib oling.

7. «Yig'indi va qo'shiluvchilar orasidagi bog'lanishs mav-
zusini tushuntirishda o'quvchilamning agliy faoliyatini faol-
lashtiravchi usullami o'ylab toping.

8. Darslik bo'yicha dars bo‘lagini tuzing. Darsning mavzusi
va maqsadini kitobdan aniglang.

9. «O'nlik» mavzusini o'rganish natijalari nimalardan iborat?

10.«Tenglamas mavzusiga oid darsga mustaqil ish uchun
material tanling.

1 1. Darslikdan o'quvchilarming mustaqil ishlan uchun mashg-
lar tanlang,

Agar birinchi sinfda harf sonli ma'lumot masalalar bo'yicha
tenglamalar tuzishda noma'lumni belgilash uchun go‘llanilgan
bo‘lsa, ikkinchi sinfda o‘quvchilarda o'zgaruvchi tushunchast
sckin-asta shakllana boradi. Bunda harf o'zgaruvchi sifatida
namoyon bo'‘ladi. Matematik ifodalar (@ + b, ¢ — d ko'ninishi-
dagi) va ba'zi umumiy qonuniyatlarni vozishda harflardan
foydalanish bilan o‘quvchilarni tanishtirishga alohida e'tibor
beriladi, Masalan, yig'indining o‘rin almashtirish xossalanni
o'quvchilar harflar yordamida yoza olishlari lozim. O'quvchilar
ifodadagi harflarning turli son qiymatlarida @ + 2, 6= 3, 0 4+ b,
a— b kabi sodda harfiy ifodalarning giymatlarini topishni
o'rganadilar. O'quvchilar harfiy ma'lumotli masalalarni yechish
bilan ham birinchi bor tanishadilar, Hodalarni tagqoslashga
oid mashqglarda harflar qo'llaniladi. Masalan, o'quvchilar x+ 6
va 6+ x ko'rinishdagi ifodalami taggoslashadi. Shu bilan bir

130

vatda, o'quychilar harfiy ifoda tarkibiga kirgan harflaming turli
wn gqiymatlanda ifodaning qiymatiarini topishni o'rganadilar.
IKki tfodaning teng bo'lgan hollari bilan birga, teng bo'lmagan
hollar ham kiritiladi, Bu mashqlar tizimiga har xillik kiritishdan
lshygarn, o'quvchilar uchun yangi bo'lgan holni tushuntiradi.
Hu yangt hol shundan iboratki, harf giymatiarining qo‘yilgan
shiteni ganoatiantiruvehi biror aniq son givmati mavjud bo'ladi
(muasalan, @ 4+ 3 < 7 yozuvi 10'g'ri bo'ladigan giymatlami anig-
lab, o'quvchilar o'zlariga ma'lum sonlar sohasida fagqat 0, 1, 2, 3
largina benlgan shartlami ganoatiantinishiga ishonch hosil giladi).

Ikkinchisinfdad ' x= 18, x~4=20,x:2=06,24;: x= 6 ko'~
fimshdags sodda tenglamalar bilan bir qatorda x~4 = 42 - 6,
vl = 14 2] shuningdek, (x+6) —3=20; (12—-x) + 8 = 14,

36- §. O'N ICHIDA ARIFMETIK AMALLARNI
O'RGANISH

Mashg‘ulor magsadi: «O'nliks muavzusi ustida ishlashda
fuydalana bilish lozim bo'lgan asosiy hisoblash wsullarini

anighish; mavzuni mantiqiy-didaktik tahlil etish o'quy va mala-
babacind takomallashtirishni davom ettirish,

Reja

I 10 ichida qo'shish va ayirishni o'rganish metodikasi,

! Birga qoshish va birni ayirish usullarini tushuntirish uchun
nomerfash tamoyillaridan foydalanish.

I Bo'laklab (bittalab yoki guruhlab) go'shish va ayirish
usillaridan fovdalanish.

1 Ayinishning qo‘shish va ayirish orasidagi bog'liglikka
ivoslangan usullan.

Jthozdar: 1« sinf uchun jadvallar, o'quvchilaming individual
boligizmall qo'llanmalari, katakl 1axtacha.

Mashg'ulotga tayyorlanish uchun ko‘rsatmalar; rejaning 1-
Windiga kitobdan foydalanib, og'zaki javeb tayyorlang, topshi-
cgbnrnd bajaring,

Topshiriqlar

I, Bertlgan sonning bevosita orqusidan keladigan sonning
hosil bo'lishing gays: arifmetik amal bilan bog‘laydilar? Berilgan
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sondan bevosita oldin keladigan sonni hosil gilishni qaysi amal
bifan bog' laydilar? «O*nlike mavzusida bu nomerfash tamoyillan
bilan bog'langan barcha mashqlarmi yozib oling va ularni
kitobdagi rasmlardan farqli rasmlar bilan namoyish eting.
Natijalarni jadvalga Kiriting

2. Natural sonlar qaton kesmasi 1,2, 3,4, 5,6, 7,8, 9, 10bilan
birni go'shish va birmi ayirishga doir didaktik o'yinni o'ylab ioping.

3, Tangalar bilan didaktik o'yinni o'ylab toping.

4. Bimi qo'shish va birni ayirish amallarini tushuntirish
uchun qulay bo‘lgan masshtubli chizg'ich tayyorlang,

5. «l ni go'shish va 1 ni ayirishe mavzusiga oid dars
parchasini tuzing.

6. Darslik mateciali bo'vicha o'gituvchi o'tkazadigan dars
turini aniglang.

7. Darslikda birinchi o'nlik sonlarining tarkibini namoyish
etuvchi topshiriglarni ajrating va javobni tuzing,

8. @ + 2 ko'rinishidagi qo'shish va ayirish usullarini ko'rsa-
ting. Darslikning qaysi sahifalarida 2 sonint qo*shish va 2 sonini
pvirish amallari mustahkamlanadi.

9 Darslik materiali bo'yicha o'qituvchining o'tkazadigan dassi
turini aniglang,

10, @ + 3, @ = 4 ko'rinishidagi qo*shish va ayirish yo'llargini
tushuntiring,

11. Topshiriqlar metodikasini tayyorlangan masshtabli
chizg‘ichdan foydalanib tushuntinng.

1222a=4,4=7+ 3, 7a= 5,6+ 3 = o ko'ninishidagi top-
shiriglarning yazifasini tushuntiring.

13. «Qo'shiluvchilaming o'mini almashtirishe mavzusiga oid
darsga «Zinapoyas didaktik o'yinini o'yiab toping.

14, Yig'indi qo'shiluvchilaming o'rinlarini almashtirish bilan
topiladigan misollarni ko‘chirib oling.

15. Noma'lum go‘shiluvchini topish bo'yicha yangi
materialni tushuntirishda o'z usulingizni o'ylab toping.

16.54 2=7,7 =5 + 2 ko'rinishidagi topshiriqlarning vazi-
fasini tushuntiring. Bu topshiriqlaming nazarly asosini mima
tashkil etadi? !

17. Qo‘shish va ayirish orasidagi bog‘lanishga asosan ayirish
usolini tushuntiring.

18. Darslikdagi topshiriqlar bilan ishlash metodikasing shiab
chiqing. Jadvalning har biri bo'yicha xulosa chigaring.
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19, Masala shartining msm (sxema) ko'rinishidagi qisqa
yozuvini bajaring.

2. Nol bilan amalliar berilgan barcha misollami yozib oling,
Itunday misollar bilan ishlash metodikasini tushuntiring,

37-§. YUZ ICHIDA ARIFMETIX AMALLARNI
O'RGANISH

BIRINCHI MASHG ULOY

I 100 ichida qo‘shish va ayirishni o'rganish metodikasi.

Maghg ‘wlot magsadi; 100 ichida go'shish va ayirish amal-
liniming nazariy asoslarini aniqlash; «Yuzlike konsentridag:
materialni mantiqly-didaktik tahlil etish.

Reja

| oYuzlikes konsentrida qo'shish va ayinsh amallarining naza-
v asosind tashkil etuvehi jumlalar tizimini mantiqiy-didaktik
tahlil ctish,

1. «Ayirishni tekshirish» mavzusiga oid dirs bo'fagini yozish.

Jikozlar: | va 11 sinflar uchun jadvallar, cho'tlar,

Mushg'ulotgs tayyorlanish uchun ko'rsatmalar: rejaning -
bundiga kitob bo'yicha og*zaki javob tayyoriang, 1- bandga |-,
v topshiriglami, 2- bandga 6- topshirigni bajaring.

Topshiriglar

I O'nlik sanoq sistemasi asos bo*ladigan 100 ichida qo’shish
Vi ayirishga oid topshiriglarga misollar keltiring.

2. Darslikdan 100 ichida qo'shish usullurini ushbu sonni yi-
¢ idign goshish xossasidan foydalanish bilan tushuntiriladigan
wpehiriglarni yoziboling: (g + b)) + c=d + ¢,buyerdaa + b= d,
M +e=(a+ec)+b, (a+b)+ec=a+(b+¢). Bu
wophiniglaming har bin bilan ishlash metodikasini tushuntiring,

i, 100 ichida ayirish usullanini yig‘indidan sonni ayirish
sonssidin foydalanish bilan tushuntiniiadigan topshiniglarga
msollar keltiring,

4 Yig'Indini songa go’shish, sondan vig'indind ayirish, yig'indini
yur'indiga qo‘shish, yig'indidan yig‘indini ayirish xossalarining
g Hanihshink 100 sehida qo'shish va ayirish amallan misolianida
bo'mating. 2—4- topshiriglarmi bajanshda jadval tuzing.

133




3. Qo'shish va ayirishning xossalaridan biri bo'yicha nazorat
ishining ikki variantini tuzing.

6. «Ayirishni tekshirishe mavzusi bo'yicha dars konspektini
tuzing.

IKKINCHI VA UCHINCHI
MASHG'ULOTLAR

Mashg ‘wlotlar maqsadi; ko' paytinish jadvallan xulosalari bilan
bog'liq materialning davomi bilan tanishish, o'quy materiali va
jadvaldan tashqari, ko'paytirish algoritmlarini wzishning ichki
bog'lanishlarini aniglash malakalarini shakllantirish,

Reja

1. 100 ichida ko'paytirish va bo'lishni o'rganish metodikasi.

2, «Yuzliks konsentrida ko'paytirish va bo’lish mavzusidagi
empirik materialni tahlil etish.

3. Ko'paytirish jadvalini keltirib chiqarishda o'quvchilaming
izlash faoltyatlarini tashkil etish metodikasi.

4. Jadvaldan tashqari ko'paytirish va bo'lish algoritmlarini
tuzishga doir misollar keltiring.

5. «Yuziik» konsentrida ko'paytirish va bo'lish» mavzusida
yangi atamalaming kiritilishi va o‘rgatilish metodikasi,

Topshiriglar

I. Darslikda kopaytirish va bo'lish amallarining ko*rinishiari
sifatida qanday empirik materialdan foydalaniladi. Materiallarni
Jjadvallar yordamida bir tizimga keltiring,

2. Ko'paytirish va bo‘lish amallariga empirik materialning
bir necha misollanini keltiring. Tegishli rasmlami, o'quvchilar
uchun topshiriglar matnlarini tanlang,

3. Empirik materialdan — «Ko'paytirish» tushunchasign
o‘tishda (11 sinf o'quychilari uchun) tushuntirish matnini tuzing
va yozing,

4, Darslikda ko'paytirish amali kiritilganidan so‘ng qaysi
empirik materialdan foydalaniladi?

5. Darslikda «bo'lishs tushunchasini kiritishga bag'ishlangan
matnni muammoli o'gitish uchun qayta ishlang,

6. «Ko'paytirish va bo'lishs mavzusining tuzilish sxemasini
tuzing,
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7, Ko'paytirish va bo'lishning maxsus hollarini yozing, Ularf
lan shotlanadigantarini ajrating. Har bir maxsus holning isbotini
tushuntinng,

§. O'quvchilar tomonidan 2 ga ko'paytirish va bo'lish
pdvalini o'gituvchi rahbarligidagi izlanish faoliyati asosida
«kashis etilishiga yordam beradigan ko'rgazmalar tayyorlang.

). O'quvchilaring 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 ga ko'paytirish va
bo'lish jadvalini «kashfs etishlani bo'yicha izlanish ishiarini
Loahkil eting,

10, 1l sinfda jadvaldan tashqari ko'paytirish va bo'lish
hollarint tushuntirish uchun gaysi empirik materialdan foyda-
lamilnch?

1 1. O*quvchilarni jadvaldan tashgari ko'paytirish va bo'lishni
ol o Zlashtinishlariga olib keladigan topshiriglarni yozib oling.

I2. Topshirig bo‘yicha ikki xonali sonni bir xonali songa
k' paytirish algoritmini tuzing.

I3, Topshirig bo‘yicha bir xonali sonni ikki xonali songa
Lo'paytirish jadvalini tuzing.

4. Jadvaldan tashgari, bo'lish masalalarini qarash uchun
cinpirik material bo'lishi mumkin bo'lgan topshirigiarni tanlang.

I5. 1kki xonali sonni bir xonali songa bo‘lish algoritmini
<hishils etishda o'quvchilarning izlanish ishlarind tashkil etishni
tviflang,

16. 11 sinf o'quvchilari «Ko'paytirish va bo'lishs mavzusini
o tpanishilarida tanishadigan barcha matematik atamalami yozib
uling

17. «(Joldigli bo'lishs darsining parchasini «<bo‘linuvchis,

(o' luvchis, ebo‘linmas, eqoldiqs atamalari bilan ishlash
melodikasing ko'rsating, o
100 ichida jadval yordamida hamda jadvalsiz ko'paytinsh
o bi'lishni o' rganish, so*ngma yozma ravishda 1000 ichida no-
meclash hamda qo‘shish va ayirish algoritmlarini o‘rganish
(ke sinf matematika dasturining arifmetik o'zagidan ibo-
(idie. 100 ichida ko'paytirish va bo'lishni o'rganishni bosh-
lushidan oldin, bolalarning birinchi sinfda 100 ichida qo'shish
v avinshm o'rganayotganda olgan bilimiari, malakalari va
ko nikmalarini mustahkamiashga oid ish bajariladi. llgan o‘r-_
ganilpan mateninini tekrorlash bilan bir vagtda, bir qator yangi
materiallar ham kiritiladi: qo‘shish va ayirishni tekshirish,
yig'indimi yig'indiga qo‘shish, yig'indidan yig'indini ayirish
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qoidalari hamda bu goidalnrdan kelib chiquychi xossa bo'yicha
qo'shish va ayirish qoidalari. Shu vaqtning o'zida ko'paytirish
va bo'lishga tayyorgarlik ko'nladi, yangi arifmetik amallarning
aniq ma'nosi ochib beriladi.

Ko'paytirish jadvallarini tuzishga qadar, ko'paytirish bilan
bo'lish orasidagi bog'lanish ochib beriladi, karmait bo'lish va
teng bo'laklarga bo'lish o rganiladi, ko' paytirish va bo'lish amal-
lari komponentlarining hamda natijalarining nomiari Kiritiladi.
Bunday tayvorgarlik ishini ko'rish avvil bitta ko'paytirish jadva-
lini tuzish va eslab golish, so'ngra undan ko'paytuvchilami
almashtirish natijasida hosil bo'lgan misollami yechishda hamda
bo'lishga doir mos misollarni yechishda fovdalanish imkonini
beradi. Jadvallarni o'rganishda o*quvchilaming umumiy qonu-
niyatlar haqgida ilgarn olgan bilimlariga tayanib, o'guvchilarning
ko'paytirish jadvallarini 10'liq o*zlashtirishlari va bo‘lishga
tegishli misollarni yechishda zarur tez hisoblash malakalarini
egallashlari uchun butun choralami ko'rish kerak.

Jadvalda ko'paytirish va bo'lishni o' rganishda bu amallaming
maxsus hollari ko‘rib chigiladi: birga ko'paytirish va bo'lish,
nolni ko'paytirish va nolga ko'paytirish, nolni bo‘lish. Jadvalsiz
ko'paytirish va bo'lish usullari oldindan yig'indini songa ko'pay-
tirish (bo'lish) va sonni yig'indiga ko'paytirishni o*rganish
asosida qaraladi.

Qoldigli bo'lish ko'paytirish jadvalda bo'lish bilan chambar-
chas bog'liq bo'lgani uchun uni jadvalda ko'paytirish va bo'lish
to'la o‘zlashtirib olingandan kevin jadvallar to'la o'zlashtinb
olinganiga ishonch hosil gilingandagina qoldigli bo*lish organi-
ladi. Qoldigli bo'lishni o' rganishda bolalar bajarilayotgan amal
larning mohiyatini, xususan, bo'lingandan keyin goladigan
qoldiq bo‘luvchidan kichik bo'lishini tushunib olishlariga asosiy
c’tiborni qaratish kerak.

O'qituvchi yangi mavzuni ishlab chigar ekan, o‘quvchilar
egallashi kerak bo'lgan uquy va malakalami oldindan hisobga
olishi va shunga mos mvishda o'rgatuvchi, jjodiy va nazomt
ishlari tizimini ishlab chigishi kerak. O'quvchilarning mustaqil
ishlan darsning barcha bosqichlarida o'z o'rnini topgan bo'lishi
kermk. Yuz ichida ko'paytirish va bo'lishni o*rganishda ushbn
bo'limlar Kiritilgan: jadvalda ko‘paytirish va bo'lish, jadvaldan
tashqan ko'paytirish va bo'lish, qoldigli bo'lish qoidalarini to°la
o'zlashtirishi lozim.

136

38- §. MING ICHIDA ARIFMETIK
AMALLAR

Mashg ‘wioming magsadi; «Ming ichi» mazmuni va uch xonali
wnlaming ko'paytirish hamda bo'lish amallari ustidagi ishlash
metodikasi bilan tanishish,

Reja

|- «Minge ichida yozma va og‘zaki hisoblash.

2 eUch xonali sonlarmi go'shishs va «Uch xonali sonlarni
ayirishes mavzularining strukturasi.

1. Uch xonali sonlarni ko'paytirish va bo'lish amallarini
kiritishda munmmofki yondashuv misoliari,

4. oUch xonali sonlarni go'shish va ayinshs mavzusi bo'yicha
twstagil ishning turli usullarn.

Jihoglar: 2- sinf uchun jadvallar, cho'tlar, sonlar kassasi.
Mashg ‘wlotga tayyorlanish uchun ko 'rsatmalar: rejaning |-
bondida adabiyot bilan tanishing.

Topshiriglar

I 1000 ichida qo'shish va ayirishning og'zaki amallarining
vosalan hamda o'nlik sanoqg tizimining xususiyatlaridan foy-
dakiinish nugtayi nazandan tahlil giling.

!, Uch xonali sonlaming qo'shish va ayirish yozma amalla-
fing Kintilish ketma-kethiging tahlil eting,

I, Xonu birligini go‘shish. Ushbu misolni 123 + 246 = 369
tstunlar shaklida yozamiz. Birdiklar bicliklar ostida, o'nliklar
o uhiklar ostida, yuziiklar yuzlikiar ostida turadigan qilib yozish;
i b+ Ishorasi qo'yish va chiziqcha tortish,

i Birhiklami, o'nliklami keyin yuzliklarni qo‘shish,

v, Hosil bo'lgan yig'indini o'gish.

(. «Uch xonali sonlami qo'shishe va such xonali sonlami
e mavzulan tuzilishida ganday umumiylik bor va bu
iy 2udny nimast bilan farg giladh?

/. Qo' shish va ayinsh amallarini bunday ketma-ketlikda Kin-
skt 2= topshirig) nega qabul gilingan?

8. Boshgacha ketma-ketlik ham bo'lishi mumkinmi? (Javo-
binpeni misollar bilan asoslang),
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9. Yozma qo'shish usullariga o'tishda muammoli vaziyat
yaratishni tavsifling. Topshirigni bajarishda o‘quvchining
mulohazalarini ayting.

10. Yozma ayirish usullariga o‘tishda muammoli vaziyit
yaratishni tavsiflang.

11. Ushbu misollaming yechilishini tushuntirishda o*quvchi-
larning mulohazalarini aytib bering.

12. Ragamlamni tiklashga doir misollarni yechishda muam-
moli vaziyat yaratilishini tavsiflang.

13. «Uch xonali soniarni qo'shishs mavzusi bo'yicha mustaqil
ishning to'rt variantini ishlab chiging.

14. Ikkinchi sinf uchun «1000 ichida qo'shish va ayirishs
mavzusi bo'yicha yakuniy nazorat ishining ikki variantini tuzing.

15. Yakuniy nazorat ishini tahlil ctish sxemasini ishlab chiqing.

«Minglik» mavzusini o'rganishning asosiy maqgsadi, o’quy-
chilar tomonidan ragamlash hamda yozma qo'shish va ayirish
amallari algoritmlarini ongli, puxta o‘zlashtirishlanga erishish-
dan iborat. Bu yerda og‘zaki va yozma raqamlashni mukammal
va asosli 0'rganish mo‘lallanadi. (Bu masulaga ikkinchi sinfda
juda ham katta e'tibor beriladi, chunki keyingi yili uchinchi
sinfda o‘quvchilar birinchi minglik sonlaridan hech qanday
qo'shimcha tushuntirishlarsiz, to‘g'ndan-to'g’'n ko'p xonali
sonlarga o‘tadilar). So‘ngra 1000 ichida qo*shish va ayirishning
og'zaki usullari ko'rib chigiladi. 4- sinfda csa, asosan, sonnl
yig'indiga, yig‘indini songa go'shish va sonni yig‘indidan,
yig'indini sondan ayirish goidalari asosida olth boriladi. Shundan
keyin o'quvchilar qoshish va ayinishning yozma (ustunli) usullar
bilan tanishadilar,

Hisoblash malakalanini hosi! gilish uchun zarur bo'lgan
mashq qildirish xarakteridagi mashglardan tashqgari, qo‘shimechi
gator mashglarni ko‘zda tutadi. Ifodalarni tagqoslashdan
o'quvchilaming ko'rilayotgan amallaming mazmunini (masalan,
4-3vad-2+ 4 ko'rinishidagi ifodalarni taqqoslash), o'rganil-
gan amaliarning xossasini (masalan, 103463 va 16-13
ko'rinishidagi ifodalarni tagqoslash), amallar orasidagi mavjud
bog‘lanishlarni (masalan, 3+ 3 + 3 va 3-2 ko'rinishidagl
ifodalarni taqqoslash), amallarning maxsus hollarini (masalan,
13:0va 13 +0; 15: v 1541; 7+ 0 va 7= 0 ko’rinishidag)
ifodalarni tagqoslash) chuqurroq o‘zlashtirishiari magsadida
foydaluniladi.
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Matematika kursini o'rganishga tayyorlash magsadlarida
boshiling'ich kursda kasr to'g'risida ko‘rsaimali tasavvur beriladi.
Ulush tushunchasi butunning teng bo'laklaridan bin sifatida
Kiritiladi, Bunda o'quvchilarga tarixiy materiallardan ham
i lumotiar benladi,

Dastur esurats, emaxraje atamalarini kiritishni talab qilmaydi.
I kinchi sinfda o'quvchilar sonning ulushini va ulushiga ko'ra
sonning o'zini topishga doir sodda masalalar yechishni o'rganishlari
herak,

39 §. KO'P XONALI SONLAR USTIDA
ARIFMETIK AMALLAR

BIRINCHI MASHG'ULOT

I~ mashg wloming maqsadi: «Ko'p xonali sonlare mavzusi
muterialining bayoni, asosiy g'oyalan va metodik xususiyatlari
bilan tanishish,

Reja

I Ko'p xonali sonlarni qo'shish va ayirishni o'rganish me-
ks

! Ko'p xonali sonlami qo‘shish va ayirish mavzusi struk-
b

Lo Yig'indi va ayirmaning komponentlari orasidagi bog'-
Hieching aks ettiruvchi jadvallar bilan ishlash metodikasini ishlab
Clegish

lehozlar: 2- sinf uchun jadvallar, cho'tlar, abak.
Mashg wiotga tayyorlanish uchun ko‘rsatmalar: rejaning 1-
Bihiien Xitob bo'yicha og'zaki javob tayyorlang.

Topshiriglar

I RKo'p xonali sonlarni go'shish va ayirish algoritmini ifo-
Wl ang

' Ko'p xonali sonlami qo’shish va ayirish amallarining
betmb-kethigini bertlgan topshiriglar  yordamida thlil giling.
Fabdel natijalarind jadvalga yozing,

Misol, Qaralayotgan misol 4752 + 3246. Xonalardan o't-
mandan qo'shish,
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3. Yozma qo'shishning o' nn almashtirish va gurublash xossa-
laridan bir vaquda foydalanadigan misollami yozib oling. Bu
misollaming vazifalanni ko'rsating.

4. Ismli sonlarni go'shish va ayirish algoritmi ifodalangan;
O'quvchilarni ismli sonlarning go'shish va ayirish algoritmiarin|
kashf etishlanga olib keluadigan savollar tizimini ishlab chiging

5. «Ko'p xonali sonlarni qo'shish va ayirishe mayzus|
bo'yicha ko'rsatilayotgan matematik dalillarda ma'lum qonu-
niyatlarni paygash qobiliyatini rivojlantirishni ko'zda tutuvchi
dars bo'lagini ishlab ¢higing.

IKKINCHI MASHG'ULOT

2- mashg ‘wloting magsadi: «Ko'p xonal sonlarni ko'paytirish
va bo'lishs mavzusi matenialining bayoni, asosiy g ‘oyalari va
metodik xususiyatlar bilan tanishish,

Reja

1. Ko'p xonali sonlami ko'paytirish va bo'lishda og'zakl
hamda yozma hisoblash usullarini o‘rganish metodikasi,

2. «Ko'p xonali sonlarni ko'paytirish va bo‘lishe mavzusini
o'rganish ketma-ketligi hamda tushunchalari tizimi.

3. Ko'paytirish va bo'lish komponentluri orasidagi bog‘la-
nishni aks ettiruvchi jadvallar bilan ishlash metodikast,

4. Ko'p xonali sonlamni ko'paytirish va bo'lish amallari
yozuvin taxt qilish.

Topshiriqlar

I. Ko'p xonali sonlarni ko'paytinishni o‘rganish ketmn.
ketligini tahlil eting va jadval tuzing,

2. Natural sonlarning ko'paytirish amah ta'nifi bilan ishlash
metodikasini keltirilgan ko'paytirish holini ta'rifga tayanib,
boshgacha ganday tushuntirish mumkin?

3. Nega yig'indining songa ko'paytirish xossasiga tayangan
holda amalgs oshirtlganligini tushuntiring.

4. Ko'p xonali sonlarning,bo‘lish amalini o'rganish ketma-
ketligini tahlil eting.

5. Natural sonlarni bo'lish amalining ta'nfi beriladignn
topshiriqni ajrating. Uni natural sonlarming qo®shish va ayirish
amallan 1'nfi bilan taggoslang
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6. Ko'paytirish va bo'lish amallanining giyin hollarini ajrating,
B holat nega o' quvehilarda givinchilik tug'dinshini tushuntiring,

7. Qo'shish va ko'paytirish komponentiari orasidagi bog'fn-
nishni nks ettiravehi misollar tuzing.

8. Topshing bo'vicha jndvalga ko'paytuvchilardan bin, har
Lk ko' paytuvehi o'zgarishi bilen ko' paytma qanday o'zgarishini
miglashga yordam beradigan savollar qo‘ving.

0. Misollarmi vechish va ularning har birini tekshirishni 3,
I+ sinl o'quvchilari bajarish tartibida bajaring;

6300 - 1070; 615 + 209;
SU8230 5 254, 390115 1300

10, Mashgning yechilishini tahlil giling.
I'1. «Uch xonali songa bo'lishs mavzusi bo'yicha durs kons-
ekl tuzing.

40- &, OGZAKI QO'SHISH VA AYIRISH

1000 ichidn og'zaki qo'shish va avirish usullacd, ilgan 100
ichnda birinchi bosqich amallarni o'rganishda bajarilganidek
il oshiriladi, yig'indiga sonni go'shish (yig'indidan sonni
yirish) va songa yig'indini qo’shish (sondan yig'indini ayirish)
Goidisiga nsostanib tuziladi

1006) ichida og'zaki go'shish va ayirish bir vaqtda o'rganiladi
Vin quyidagh tartibda ko'rib chigiladi:

1) qo'shish — yig'indiga sonni goshish goidasi, ayirish —
v indidan sonni ayirish goidasiga asosan bajariladigan hollar
(450 + 10, 480 + 200, 270 — 40, 860 — 500, 300 — 50); 2) qo*~
diish songa yig'indini qo'shish, ayirish — sondan yig'in-
dint ayirish qoldasiga asosan bajariladigan hollar (500 + 140,
160 4 220, 80 + 40, 280 -+ 40, 280 + 140, 500 - 230, 670 — 350,
WA 50, 520~ 250). Bir vagtoning o'zida hisoblash usullari
ho'yicho o' xshash bo'lgan qo'shish va ayirish hollanini o'rganish
0 stish bo'lgan bu hisoblash usullarind, shuningdek, ular asosi-
di yotgan goidalarni taqqosiash imkonini beradi. 1000 ichida
(o'shish va ayinshes doir ko'rsatilgun qoidalarni tatbiq etish
onnl xona yoki qulay go'shiluvchilar yig'indisi ko'rinishign
keltirishni yaxshi bilishni talab qiladi, shuning uchun amaliar
uitida ishlash davomida raqamiashga doir tegishli topshinglarga
op' ekt mashglurni kiritish zarurdir.
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Birinchi bosqichda yig'indiga sonni go'shish va yig'indidan
sonni ayinshga asoslangan usullar qaraladi, Shuning uchun ishni
qoidalar va mqamlashni bilishga asoslangan qo'shish va ayirish
hollarini takrordashdan boshlash tabiiydir. 480 + 10 va 480 + 200
ko'rinishidagi hisoblash usullarni bir vaqtda, bir-biriga taqqosiab
ko'rib chigish foydalidir. Bularni o'quvchilar vig'indiga sonni
qo'shish goidasi va 100 ichida qo*shishning mos hollarini tnkror-
lagandan keyin mustaqil bajarishlan mumkin. O*quvchilar mus-
taqil ishni bajarganiarida ko'rsatma-qo'llanmalardan (masalan,
kvadratlar va tasmalardan) foydalanishlar qulay, chunki bundi
misollar yechimining yozuvini bexato yozishga imkon yaratiladi:

480 + 10 = (400 + 80) + 10 = 400 + (80 + 10) = 490;
480 + 200 = (400 + 80) + 200 = (400 + 200) + 80 = 680,

O'quychilar bu vsullar nimasi bilan o'xshashligi va nimast
bilan farg qilishini, nima uchun birinchi misolda 80 ga qo*shil-
ganini, ikkinchi misolda esa 400 ga qo'shilganini tushuntirishlari
kerak (o'nliarni o'nlarga, yuziami yuzlarga go‘shish qulayroq).

Shu darsning o'zida oldingi hollar bilan taqqosiab ayirishga
doir quyidagi misollar wyechiladi: 270 - 40, 860 - 500,
Darslikda berilgan shunga o'xshash misollar yechimining
yoyib ko‘msatilgan shakii, avval o'gituvchi tomonidan ko'rib
chiqilishi, so'ngra o'qltuvchi rmhbarligi ostida ovoz chigarib
tushuntinilishi kerak. Shunday ko'rinishdagi dastlabki  misol-
larning yechimini ovoz chigarib tushuntirish lozim. O'quvchilar
bilimini mustahkamiash uchun shu darsda matnli masalalarni
ham tavsiya gilish mumkin, Bu masalalarda yig'indiga sonni
qo'shish va yig'indidan sonni ayirish qoidalari tatbiq etiladi,
O'quvchilar bu masalalarni yechar ekanlar, yana bir karra
yechimning turli usullarini haqiqiy ma’nosiga ishonch hosil
qilishian kerak. Uch xonali sonlardan yaxlit o'nliklar va yuz-
liklarni ayirishning boshga usulini garash mumkin, bu usul bidami
o'nlarga ko‘paytirishga hamda o'nlar bilan ifodalangan quyidagi
sonlar ustida shunga o'xshash amallami bajarishga asoslangan,
Bunday usullarning qo‘llanilishi ikkinchi sinfda og'zaki
ko'paytirish va bo‘lishni o'fganishga (608 = 60 ta o'n 8, biriga
630:7 =63 o'n: 7 biri = va hokazo), shuningdek, I11 sinfda
ko'paytirnish va  bo'lishni o'rganishga zamin tayyorlaydi.

Keyinrog 460 + 40 ko‘rinishidagi qo‘shish hollari va 300~
50 ko'rinishidagi ayirish hollari qarab chigiladi. Qo'shishga dair
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isollarning yechilishi, ashida, yugorida ko'nilgan hollarga nisba-
lun hech qanday yangilik kiritmaydi. Yaxiit yuzlikiardan yaxlit
o' nliklarni ayirishda (300--30, 80020 va hokazo) kamayuvehi
qulay qo'shiluvehilar yig“indisi bilan almashtirilishini o'quvchi
¢sign tushinsh kerak (yuzlaming umumiy sonidan bir yuzm
djratib, shu yuzdan o'nlarni ayiramiz):

300 = 50 = (200 + 100) — 50 = 200 + (100 — 50) = 250.

Ikkinchi bosqichda 500 + 140, 900 — 120, 260 + 310, 750 —
430 ko*nnishidagi qo'shish va ayirish hollan quraladi, hisob-
lashlarda songa yig'indini go‘shish va sondan yig'indini ayirish
goidaluriden foydalaniladi. Bu qoidalar o*quvchilarga tanish
bo'lgan «Yuzlars mavzusining boshida ham takrorlanadi,
shundan keyin o‘quvchilaming o'ziari hisoblash usullarini
(ushuntirib berib, yo'l-yo'lakay batafsil yozuvlami bajaradilar:

500 4 140 = 500 + (100 + 40) = (500 + 100) + 40 = 640;
900 — 120 = 900 — (100 + 20) = (900 — 100) = 20 = 780.

By misollar yechilishining boshqgacha usulind ham berish mum-
L 500+ 140 =50o0'n+ MMo'n=50an+ (l0Do'n+40'n) =
Mon+4on=064 0'n=640; (% o'n — 2 o'n ayirsh ham
Jiingza o'xshash bajariladi),
260 + 310, 750 — 430 hollardn yogondagi usullardan tash-
(jart, xonalab go'shish va ayirish usullaridun foydalaniladi:

260 4 310 = (200 + 60) + (300 + 10) = (200 + 300) +
+ (60 + 10) = 570;

750 = 430 = (700 + 50) = (400 + 30) = (700 — 400) +
+ (50 - 30) = 320.

Ko'rinib turibdiki, bu usullar yig'indiga vig'indini qo'shish
v yig'indidan yig'indini ayirish qoidalariga tayanadi, shuning
Wehun bu qoidalarni oldindan takroriash zarur. Boshqga usullar
lulan bir qatorda, xonalab qo'shish va ayirish usullanini amalda
(attiq qo‘llash bilan ularni «ishchis usulga aylantinish kerak,
o hnki bu hisoblash usullari shu goidalarga asoslangan go'shish
v yinishning yozma usullarin o'rganishga tayyorgarlik bo'ladi.

Nona birligidan o'tib qo‘shish va myinshga doir misollar
yechilganda, ikkinchi qo'shiluvehi yoki ayiriluvchi qulay go‘shi-
luvehilar yig'indisi ko'rinishiga shunday keltirifadiki, dastlab
punhit yuzliklar hosil bo'ladi:
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70 + 50 = 70 + (30 + 20) = (70 + 30) + 20 = 120;
130 = 60 = 130 — (30 + 30) = (130 = 30) — 30 = 70.

Yugoridagi hollarni qarab chigish uchun tayyorgarlik ishida
mashqtarga ¢'tibor berish kerak. Bu mashqiar berilgan sonni
ko' rsatilean songacha to'ldirishni, masalan, 80, 60, 50, 20, 10
sonlarni 100 gacha to'ldirishni bilishni, 380, 410, 590, 830 va
hokazo sonlimi eng vagin bo‘lgan katta (kichik) xona sonkiri
bilan almashtirishni shakllantirevehi bo‘lishi kerk. Ular o'quy-
chilarga yuzdan o'tib go‘shish va ayirish malakasini tezrog
o'rganishga yordam beradi.

Og'zaki qo'shish va ayirish 280 + 160 hamda 430 - 280
ko' rinishidagi qo‘shish va ayirishning giyinroq hollarini yechish
bilan tugallanadi. Ularni tushuntirishda songa yig'indini qo'shish
(tushuntirishda birinchi qadam) va yig'indiga sonnl go'shish
(tushuntirishda ikkinchi gadam) goidalurini bilish yetarlidir
Bunda qo‘shiluvchi sonlardan biri ikki qo‘shiluvchi yig'indisi
ko‘rinishida yoziladi:

780 4 160 = 280 + (100 + 60) = (280 + 100) + 60 = 380 4
4 60 = 440 (bunda barcha tushuntirishlamni to'la berishga zarurat
yo'q, chunki o'quvchilar 380 + 160 hol bilan tanish).

Hisoblashlarning yozma usulini tushuntirishga tayyorgarhik
sifatida songa uch qo‘shiluvchi yig'indisini go'shish va sondan
uch go‘shiluvchi yig'indisini ayirish goidalariga alohida to'xtash
kerak, chunki aytilgan qoidalar ustida ishlash o'quvchilargs
yozma go'shish va ayirishni ongli o'zlashtirishga yordam beradi,

Og'zaki qo‘shish v ayirishni o'tishga hammasi bo'lib 7 dars
ajratiladi. Oxirgi darsda o'quvchi o'rganilgan materialni gandasy
o'zlashtirganligini tekshirish ma'qul. Shu magsadda 2025
minutli nazorat ishi o'tkazish kerak, unga taxminan quyidagi
mashglarni kiritish mumkin:

I. 6 ta yuz va 4 ta o‘ndan; 15 ta o'ndan; 807 1 birdan iborat
sonni yozing.

2. 382 (759) sonni shu son xona qo'shiluvchilan yig'indis
ko‘rinishida yozing.

3. 401 va 104; 401 va 410 Sonlarini taggastang,

4. Misoliarnl yeching:

620 + 340, 570 — 350; 360 — 250,
900 — 670, 700 - 360, 430 + 90.
280 + 40; 990 + 10;
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1000 ichida raqamlash, qo'shish va ayirishni o* ish bi
. : 3 yirishni o'rganish b
bir yaqtdn hgr doim bunday tuzilgan masalalar usgi:l: ish glal:
ho‘nladi: bir{nk!:a .to'_s‘ri va teskan keltiriladigan masalalar: ikki
ko paywvchn' yig'indisini topishga doir masalalar va unga u’:skari
masala; uchinchi qo'shiluvchini topishga doir masalalar va
hokazo.
1000 ichida og‘zaki ko‘paytirish va bo'lish ushbu h i
' - ollar b
chcga!n.lanadn: 1) Yaxlit yuzliklarni bir xonali songa ko'pn;lilrlias:
Vit b(;.hsh (300" 2, 8_09 14 v sh.o'.); 2) yaxlit o'nliklarni bir
;;mm i songa ko'paytirish va bo‘lish (308, 640: 8 va sh.o".);
: ).yud?{dan va o"nlurdnn tuzilgan sonni bir xonali songa
ko pa!y.unsl_\ va bo'lish (130 -3, 850 : 5 va sh.o*.).
Birinchi guruh hisoblash usullari quyidagicha tushuntiriladi:
3002 =3 yuz+2 = 6 yuz = 600;
800:4 =8 yuz:4 = 2 yuz = 200.
Ikkinchi guruh hisoblash misollarini yechish yaxlit o*nliklarni

jadvalda ko‘paytirish va bo'lishga keltiriladi, Tegishli mi
yechilishini ushbu yozuvlar bilan tushuntirish m%x:’k;nr:msollar

640:8=7; 30:-8="7;

M?'n:8=§o'n; 3o'n+8=240'n;
8 0'n = 80 bir; 24 o'n = 240 bir;
640 : 8 = 80 30-8=240.

Uchinchi guruh misollarini yechish j

' in h jadvaldan tashqari
kn.glmynnsh va bo'lishga keltiriladi, bunday ko‘paylinshqva
bo'lish shu guruh yechilishining asosi hisoblanadi:

1204 = 12 o'n+4 = 48 o'n = 480;
260:2=260n:2=13 o'n = 130,

Shu bilan birga, ko'payuvchini xona go' X i
- 2 qo'shiluvchilariga yo
u,.ululx!n. hoshqa_cba aytganda, yig'indini songa ko'payti:"i':hh
;.: ::linzndan.l ?unmgdck. bo‘linuvchini qulay qo'shiluvchilarga
yish usulidan, ya'ni yig'indini ‘li idasi
foydalanish mumkin: AR e

1305 = (100 + 30)+5 = 100+ 5 + 30+ 5 = 500 + 150

0- - = 650,
-lM).:g-(400+60):2-400:2+60:2=200+30-230'
25002 = (240 + 10): 2 = 240:2 + 102 = 120 + § = 125,
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41- 8. YOZMA QO'SHISH VA AYIRISH

Yozma qo‘shish va ayirish slohida-alohida, oldin qo'shish,
keyin ayirish garab chigiladi. Yozma hisobiashlar malakalari
takomillashtirilishi kerak, ammo o'quvchilarning istalgan vaqtda,
birinchi talabdayoq, yechilishning har bir qadamini, ular asosidi
qanday nazariy fkrdar yotishini mustaqil holda tushunishi va
tushuntinib benshiga erishishga harakat qilamiz,

Shuning uchun qo'shish yoki ayirishning har bir yangi holida
o'qituvchi o'quvchilarga ilgari o'rgangan va hisoblashlarm
bajarish jarayonida nazariy asos hisoblangan qoidalarni esga
soladi. Nazary asoslarning o'zl bilangina ganoatlanmasdan,
har bir holda tatbig etiladigan wsulni maxsus ko'‘rsatma-
qo'llanmalardan fovdalanib, o'quychilarga tushunardi gilib berish
kerak. Bulami tushuntirishda har bir o'quvchidagi kvadratlar
va tasmalar yig'indisi nsosiy vosita bo'ladl. Yozma qo'shish
quyidagi tartibda o*matiladi;

1) birlar yig'indisi va o'niar yig'indisi 10 dan kichik bo*lgan hol,

2) birlar vig‘indisi yoki o‘nlar yig‘indisi (voki ikkalasi ham)
10 ga teng bo'lgan hol;

3) birlar yig'indisi yoki o'nlar yig'indisi (yoki har ikkisi bir
vaqida) 10 dan katta bo'lgan hol. Og‘zaki hisoblashdan yozma
hisoblashga o'tishga bag'ishlangan birinchi dars quyidagicha
o'tkaziladi.

Songa yig‘indini qo*shish goidasi (uch qo'shiluvehi bo'lgan
hol) 1akrorlanadi, bu goidadan foydalanib, 26 + (47 + 3 + 20)
va hokazo Ko'rinishdagi tanish misollar yechiladi, so'ngra 231
va 342 sonlari mufassal tushuntirish bilan qo'shiladi. Shundan
keyin yozma qo'shish goidasi kiritilib, uni qo'llashga oid bir
gqancha misol beriladi. Bir sonni tkkinchisining ostiga to'g'n
yozishning zarurligi ravshan bo'lishi uchun misollar keltiviladi
Bu misollarda qo‘shiluvehilardan bini uch xonali, ikkinchisi
ikki xonali son bo‘lishi kerak. Darslikda bernlgan ikki yozuvdan
qaysi biri to'g'ri vit qaysi biri noto'g'ri ekanligini o*quvchilaming
o'zlan bilishiari foydali, 0'quvchilnr o'z natijalarini hisoblashlar
orqali tekshirsinlar (avval yozmalarini, so'ngm og'zakilarini),
shunda kiritilgan qoidani yuzaki emas, balki uning ma’nosini
tushunib o'zgartirishadi.

Ikkinchi darsda qo‘shishning 4235 + 135; 254 + 446 ko'rn-
nishdagi yangi hollari kintiladi. Har bir yangi holni kvadratiar
va tasmalar bilan tasvirlnsh magsadga muvofigdir, O'quvehi
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vt misolnd mustaqil yechgandan keyin darslikda berilgan
svob yoki aqalli biror tnyanch ragiam bo'yicha o'zini tekshimdi.
Lich xonali sonlarni go'shish (keyinchalik ayirish)ga doir
misollar yechganda, topshirigning ifodalanishiga e‘tibor berish
herk: «Misollarni ustun gilib yozib yeching, qiyin bo'lganda
sonlarmi og'zaki go'shings. Agar hisoblashlar yetarli darajada
fnon bo'lsa, uni og'zaki bajarish kerakliging, qiyin hollardagina
sustine qilib yozishdan foydalanish kerakligini ta'kidlash mu-
Himdir, O'gituvchi o'quvehilaming shu goidaga amal qilishlarini
tokstunb turishi kerak. Amalda bunday yondashish shuni ko'r-
satadiki, ayrim o'‘quvchi 1000 ichidagi deyarli hamma
Tsoblashlarmi og'zaki bajaradi, bu esa uning 250 + 110 ko‘rinish-
agt misollarni yechish hisoblashlarining yozma usulidan foyda-
lnganligidan quiayroq. Keyingi dasslarda go‘shishning murak-
kobrog hollari — o'nliklardan o'tib qo‘shish hollari ko'riladi,
Hunday misollammi yechishdan oldin 7 ta bir + 8 ta bir, 9.




Beshinchi bob
KATTALIKLAR

Bizni o'rab turgan borliqning eng muhim xususiyatlandan
biri uning tinimsiz va turli-tuman o‘zgarishidir. Ob-havo, odam
yoshi, kishilaming vashash sharoiti, hayvonlar va o‘simlikiar
dunyosi 0'zgaradi. Bu jarayonlami ilmiy asoslash uchun ularning
ma'lum xossalarini, masalan, vagt, massa, tezlikni bilish kerak.
Bu xossalar kattaliklardir. Siz ularni matematika, fizika, kimyo,
biologiya kurslarida o'rgangansiz.

42- §. KATTALIK YA ULARNI O‘LCHASH
TUSHUNCHASI

Uzunlik, yuza, massa, tezlik, narxlar — kattaliklardir. Ular
bilan dastlabki tanishish boshlang'ich maktabda yuz beradi,
bunda kattalik son bilan bir qatorda, yetakehi tushuncha bo'ladi.
Kattaliklar hodisalarning maxsus xossalaridir. Masalan,
buyumlarning oraliqga ega bo'lish xossasi wzunlik deyiladi. Anig
obyektlarning uzunliklari hagida gapirilganda, kattaliklar biror
to‘plam obyektlarining ayni bir xossasini ifodalaydi. Turli jinsh
kattaliklar obyektlarning turli xossalarini ifodalaydi. Masalan,
vzunlik va yuza turdi jinsli kattaliklardir.

Uzunlik, yuza, massa va boshqa kattaliklar quyidagi xos-
salarga ega:

1. Har qanday bir jinsh ikki kattalik uchun yo teng, yoki
biri ikkinchisidan kichik. Aniqrog‘i, bir jinsli kattaliklar uchun
«tengs, «kichiks va «kattas munosabatlar o‘rinli hamda ixtiyorly
va faqat bittasi to'g'n.

Masakan, to'g'ri burchakli uchburchak gipotenuzasining uzun-
ligi shu uchburchakning istalgan kateti uzunligidan katta, 10 kg
olmaning massasi |5 kg tarvuz massasidan kam, 1o'g’ri to'rtbur-
chakning qarama-garshi tomonlari uzunhklan teng va hokazo.
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2, Bir jinsti katahklami go’shish mumkin, qo‘shish natijasida
kattalik bir giymathi aniqlanadi, u kattaliklaming vig'indisi
deviladi,

1. Kattalik hagiqiy songa ko'paytiriladi, natijada o‘sha jinsli
kattalik hosil bo'ladi. Har qanday kattalik va har qanday
nomanfiy haqiqly son uchun yagona kattalik mavjud.

4. Bir jinsli kattaliklar ayiniladi, bunda kattaliklar ayirmasi
yir'indi orgali aniglanadi.

5. Bir jinsh kattaliklar bo'linadi, bunda bo'linma kattaliklami
songs ko'paytmasi orgali aniglanadi.

Kattaliklarni bevosita tagqoslash bilan ularning tengligini
yoki teng emasligini aniglash mumkin. Tekshirishda aniqroq
iitynga ega bo'lish uchun, masalan, bir jism massasi ikkinchi
Jlsm massasidan gancha kattaligini bilish uchun kattaliklarni
0'lchash zarur. O'lchash berilgan kattalik bilan tagqoslashdan
Iborat. Tagqoslash jarayoni qaralayotgan kattaliklarning turiga
bop'hg. Uzanlik uchun boshga kattalik, yuza uchun undan
hoshaa, massa uchun yana boshga va hokazo. Ammo bu jara-
yon gqanday bo'lishidan gat'iy nazar, o‘lchash natijasida kat-
lahk tanlab olingan birlik bo‘yicha ma'lum sonli giymat gabul
(iladi,

Agar a kattalik berilgan va e Xattalik birligi tanlab olingan
bo'lsi, v holda a kattalikni o'lchash natijasida shunday x hagiqiy
Wit topiladiki, uning uchun a = x+e¢ bo'ladi. Bu x sonni a
kuttalikning ¢ kattalik birligidagi sonli giymati deyiladi.

Har ganday kattalikning biror son bilan shu kattalik birli-
pining ko'paytmasi ko'rinishida yozish mumkin. Masalan,
buttalikni songa ko'paytirish kattalikning bir birfigidan boshga
birligiga o'tish jarayonini asoslash mumkin. Masalan, bitta sonli
(iymat bilan to'la aniglanadigan kattaliklarga uzunlik, yuza,
I vae massa misol bo'la oladi.

Mutematikada skalar kattaliklardan tashgan vektor kattaliklar
o queealadi. Vektor kattalikni ta'riflash uchun uning son giy-
mutiliging emas, yo'nalishini ham ko‘rsatish zarur. Kuch, tez-
fimish, elektr maydonning kuchlanganligi va boshqalar vektor
knttahikbrdir.

Wiz fhgat son qiymati musbat bo'lgan kattaliklarni garab
Chigumiz, Kattaliklami o'lchash, ulami tagqosiashni sonlarni
Iaijostashga, kattaliklar ustida bajariladigan amallamni sonlar
ustidi bigariladigan mos amallar bilan taqqoslanadi.
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1. Agar a va b kattaliklar e kattalik birligida o'lchangan bo'lsa,
a vit b kattaliklar orasidagi munosabat ularning sonli givmatlan
orasidagi munosabat kabi bo'ladi va aksincha. Masalan, agar
ikki jism massasi @ = 5 kg, b = 3 kg bo'lsa, u holda @ ning massasi
b ning massasidan katta deyish mumkin, chunki 5 > 3.

2. Agar @ va b kaualiklar e kattalik birligida o‘lchangan
bo'lsa, u holda yig'indining sonli qiymatini topish uchun a va
b kattaliklarning sonli giymatlarini qo'shish kifoya,

Odamlar ilganidan har xil kattaliklarni o'lchash, shu bilan
birga, iloji boricha aniqroq o'lchash zarurligini tushunganlar.
Anig o'lchashlarning asosi bo'lib, kattaliklarning qulay va
tushunarli birliklari hamda bu birliklarning aniq tanlangan
birliklari xizmat qgiladi. O'z navbatida tanlangan birfiklaming
anigligi mamlakat fan-texnika va sanoati rivojlanish darajasini
aniglaydi,

Eng qadimgi davr bo'lib, vzunlik birligi kishi tanasining
qismlari bilan o'lchangan davr hisoblanadi. Masalan, bu davrda
uzunlik o'ichov birdigi sifatida kaft (bosh barmoqsiz to'rita
barmoq kengligi), tirsak (tirsak uzunligi), fut (oyoq tagi kaftining
uzunligi) va boshqgalar ishlatilgan,

Kattaliklar birliklari rivojlanishining keyingi davrida bir-bin
bilan o'zaro bog'langan birliklar kiritildi. Masalan, Rossiyada
uzunlik birligi milya, chagirim, sagin | chaqirimga teng, 7
chaqirim 1 milyaga teng,

XIV=XVI asrlarda savdo-sotigning rivojlanishi bilan katta-
likni o'lchashning obyektiv birdiklari vujudga kela boshladi.
Massa birligi sifatida gramm (boshogq massasi). Birog kattaliklar
birliklari orasidagi bog‘lanish ixtiyoriy bo‘lgan. Nafagat mamla-
katlar, balki bitta mamlakat ichidagi turli sohalar ham o‘zining
uzunlik, yuza, massa birliklariga ega bo'lgan. Aynigsa, Fran-
siyada kattalik birliklari turlicha bo‘lgan, u yerda har bir feodal
0°z hukmronlik doirasida o‘zining o'lchovlariga ega bo'lgan.
XVIII asr oxirida, buyuk fransuz ingilobi davrida Fransiyada
birliklaming yangi sistemasi — Xalgaro sistema vujudga keldi.
Bu sistemada uzunlikning asosiy birdigi qilib metr, Parijdan
o'tadigan Yer meridiani vzunligining 40 milliondan bir gismi
qabul gilindi. Metrdan tashqari ar, tomonining uzunligi 10 m. g
teng bo'lgan kvadratning yuzi; litr qirrasining vzunligi 0,1 m
bo'lgan kub hajmiga teng suyuglik va sachrovchi jismiar hajmi;
gramm — bu girrasining uzunligi 0,01 m bo'lgan kub ichidag
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loza suv massasi kabi birliklar o'rnatildi, Shuningdek, old
o' shimcha yordamida hosil bo'ladigan o'nli karrall va ulushli
bicliklar: milya (10-Y), kilo (107), gekto (10%), deka (10%), desi
(DY), sanei (102), milli (10-")lar kiritildi.

Massa birligi kilogramm 40" C haroratdagi 1 dm’ suvning
massast sifatida aniglangan,

Kattalikning hamma birliklari vzunhk birligi metr bilaq
yuipindan bog'langani uchun kattaliklarning yangi sistemass
o' lchoviarning metrik sistemasi nomini oldi.

anixda birinchi marta tabiatdan olingan va o'nli sanoq sisle.-
v bilan uzviy bog'langan namunaga asoslanib yaratilgan izchil
asterma tashkil gilingan o'ichoviar paydo boldi. Ammo tez orada
I sistemaga o'zgartirishlar kiritishga to‘g'ri keldi. Bunga menidian
weunligining yetarlicha aniq hisoblanmaganligi sabab bo‘ladi,
undan 1ashqari, fan va texnikaning rivojlanishiga garab, bu katta-
likning qiymatiga anigliklar kiritilishi anig bo*ldi. Shuning uchun
tabintdan olingan wzunlik birligidan voz kechishga to'g'n keladi.

Rossivada o'lchoviarning metrik sistemasi 1899- yildan bosh-
[ Yoyihasi mashhur rus olimi D. 1. Mendeleyev tomonidan sh-
Inh chigilgan maxsus gonun bilan bir vaquda qo*lianila boshlandi.

1921- yilda kattatiklarning birlik sistemasini takomillashtirish
po'yichs hamkordikni mustahkamlash magsadida o'lchov va
o ithiklarming xalgaro birligi tashkal qitindi.

XX nsrda fan va sancatning gurkirab rivojlanishi shunga_
olib keldiki, 50- yillarga kelib o'lchovning metnk sistcrqasim
1 Iidiravehi va rivoglantiruvehi turli xil biriklar sistemasi vajudga
keldi, Kattaliklaming yagona sistemasini barpo gilish muammosi
(' (Idi. Bu muammoni hal gilishda o'lchov va ogtirliklaming
uilgueo go'mitasi katta ish olib bordi. 1960- yilda o'lchov va
op' liklaming X1 bosh konferensiyasi xalqaro birliklar sisterna
(510 o Kiritishi bilan bu muammoni hal gildi.

itliklaming xalgaro sistemasi (S1) fitn, texnika, xalq xo'jaligi
i 10l berishning hamma sohasi uchun yagona amaliy birliklar
setemisidie. Butun dunyo uchun yagoena hisoblangan bunday
Guiemaga bo'lgan talab yugori bo'lgani uchun u gisga vaqt
hida keng xalgq ommasi orasida tan olindi va butun dunyoga
fgaddi

14t sistemada yettita asosly birlik (metr, kilogramm, sekund,
ynper, kelvin, mol va kendela) va 2 ta qo'shimcha birfik (radian
vir steradian) bor.
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Ma'lumki, uzunlik birligi metr va massa birligi kilogramm
o'lchoviarining metnk sistemasiga ham kirgan,

Metr elektromagnit to'lginining vakuumda (havosiz bo‘sh-
ligda) sekundning qismida o'tgan yo'li sifatida garaladi.
Metming bunday ta’riflanishiga o‘lchashlarning anigligiga
bo‘lgan talabning ortganligi, shuningdek, tabiatda mavjud
bo'lgan va har qanday sharoitda ham o'zgarishsiz qoladigan
kattalik birligiga ega bo‘lishiga intilishi sabab bo‘ldi.

Massa birligi — kilogrammning ta'rifi o‘zgarmadi, kilogramm
1889- yilda platina va indiy aralashmasidan tayyorlangan silindr
massasi.

Xalgaro sistemaning uchinchi asosiy birligi vaqt birfigi —
sekunddir. U metrga qaraganda ancha ilgari kelib chiggan.

1960- yilgacha sckundni quyosh sutkasining qismiga teng
deb olingan, ya'ni sekund Yerning o'z o'qi atrofida aylanishi
bo'yicha ta’riflangan. Bu narsa vaqtning turli birliklari orasidagi
odatdagi munosabatlami saglash magsadida gilingan edi. Bunday
ta'riflashda bir sutkada 86400 sekund bo'ladi, bu 1440 minut
yoki 24 soatni tashkil giladi.

1960- yilda o'lchov va og‘irdiklarning bosh konferensiyasi
Yeming quyosh atrofida orbita bo‘ylab harakatiga asoslanib,
vaqtning birligiga o'tish hagida qaror gabul gildi. Sekund yilning
qismi sifatida olindi. Bunda o*rtacha quyosh kunlarining o‘zga-
ruvchan ekanligi hisobga olindi va uning anigligi anchagina
orttirildi. Ammo bu ham olimlarni ganoatlantirmadi. 1967-
yilda sekundni quyidagicha ta'riflashdi ; «Sekund seziy 133 atomi
asosiy holatining ikki ota nozik sathlan orasidagi o'tishga mos
bo'lgan nurianish davridan 9192631770 marta katta vaqtga tengs.

Umuman, fan va texnikaning rivojlanishi muntazam ravishda
kattaliklar birliklarining ta'rifiga tuzatishlar kiritib turadi.

Amalda hamma uzunliklarni metr bilan, massalarni
kilogramm bilan, vaqtni sekund bilan o'lchash noqulay. Shuning
uchun asosiy birliklardan ularga karrali va ulushli bo‘lgan yangi
birliklar hosil gilinadi. Birliklar asosiy birliklardan 10, 10%, 107,
104, 10°, 10°%, 10, 10" marta katta, ulushli birliklar asosiy
birliklarning 10-', 10-2, 10-%, 10-¢, 10-%, 10~%, 10-', 10" gis-
miga teng. Birliklarming yangi nomlari emetrs, egramms,
ssekundslardan va old qo'shimchalarini go'shish yordamida hosil
qilinadi: Masalan, kilometr karrali birlik, 1 km = 10’ m,
1 t = 1000 kg; millimetr ulushli bidik, | mm = 10~ m = 0,001 m.
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Umuman, uzunlik uchun karrali birlik — kilometr (km), ulushii
birliklar — santimety (sm), millimetr (mm), mikrometr{mkm),
manometr (nm); massa uchun karmali birlik — megagramm (mg),
wlushli birdiklar — gramm (g), milligramm (mg), mikrogramm
(imkg); vagt uchun karrali birlik — kilosekund (ks), ulushli bir-
liklar — milizsekund (ms), mikrosekund (mks), nanosekund (ns).

Uzunlik, massa va vagt orqali aniqlanadigan kattaliklar
hostlaviy kartaliklar deyiladi.

Bit’zi bir hosilaviy kattaliklarni va ulaming birliklarini qarab
o tmaz,

I. Yuzaning birliklari kvadrat metr (m?), kvadrat kilometr
(km’), kvadrat detsimetr (dm?).

2. Hajm birliklari kub metr (m?), kub detsimetr (dm?), litr
(1), pektolitr (gl), millilitr (ml),

1. Tezlik birdiklari sekundiga metr (m/s), soatiga kilometr
(hm/soat) , sckundiga santimetr (sm/sek).

Mamiakatimizda qo‘llanadigan kattaliklar birdiklan, ular
nomlan, belgilanishi va qo'llanish qoidalar birliklarning xalqaro
sstemasi (S1) tomonidan tayinlanadi. Xususan, massa uchun
tonna (1) birligini; vagt uchun minut (min), soat, sutka, hafta,
oy, yil, asr; yuza uchun gektar (ga), temperatura uchun Selsiy
gindust (7 C) bidiklarini go'llashga ruxsat berilgan,

43- §. JISMNING MASSASI VA VAQTNI O'LCHASH

Massa asosiy fizik kattaliklardan biridir. Jismning massasi
tushunchast ogtirlik kuch tushunchasi bilan chambarchas bog'-
langan. Bu kuch bilan jism yerga tortiladi, Shuning uchun jism-
ning og'irligi jismning o‘zigagina bog'liq emas. Masalan, qutb-
di jiwm ckvatordagiga garaganda 0,5% og'ir. Biroq o'zining
hiundany o'zgaruvchanligiga qaramay har qanday sharoitda ham
Ikk) jium og'idigining nisbati bir xildir, Jismning og'irligini bosh-_
(i piven ogirfigi bilan taqqoslab o'lchashda jismning yangi xossasi
helib ehigadi, bu xossa massa deb ataladi,

IFaraz qilaylik, nchagli tarozining bir pallasiga birorta a jism,
ihkinchi paliasiga b jism go'yilgan bo'lsin, Bunda quyidagi hollar
bl mumkin:

1) teeozining ikkinchi pallasi tushib, birinchisi shunday ko'~
Leeladiks, ular baravar bo'lib goladi, bu holda tarozilar muvo-
sanitda, @ va b jismlar bir xil massaga ega deyiladi;
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2) tarozining ikkinchi pallasi birinchs pallasidan balandli-
gicha goladi; bu holda o jismning massasi b jismning massasidan
katta deyiladi;

3) arozining ikkinchi pallasi tushdi, birinchi pallasi ko'ta-
nildi va ikkinchisidan baland bo'ldi; bu holda a jismning massasi
b jismning massasidan kichik deyiladi.

Shuni eslatamizki, agar jism ekvatorda richagli tarozida
o'lchansa, keyin jism va tarozi toshlari qutbga olib borib o'l-
chansa, o'sha natijani beradi, chunki jism ham, tarozi toshlari
ham o'z og'irligini bir xil o*zgartiradi. Shunday gilib, jismning
massasi 0'zgarmaydi, u gayerda bo'lmasin, uning massasi doim
bir xil bo'ladi.

Massa musbut kattalik bo'lib, quyidagi xossalarga ega:

1) tarozida bir-birini muvozanatlovchi jismlarning massas:
bir xil;

2) jismlar bir-birlan bilan birlashtirilsa, massalari go'shiladi
Birgalikda olingan bir nechta jismning massasi ular massalarining
yig‘indisign teng.

Agir massaga berilgan ta'rifni vzunlik va yuza uchun beriigan
ta'riflar bilan taqqoskasak, massa, uzunlik va yuza ega bo'lgan
xossalarga ega bo'lishini ko'ramiz

Massalar trozilar yordamida bunday o‘lchanadi: massasi
birlik sifatida gabul qilinadigan ¢ jism tanlab olinadi. Bu massa-
ning ulushlarini ham olish mumkin, deb faraz gilinadi. Masalan,
agar massa birligi uchun kilogramm olinsa, u holda o‘lchash
jarayonida uning ulushidan, masalan grammdan (g) foydalanish
mumkin: | g = oo kg.

Tarozining b‘ pallasiga mussasi o'lchanayotgan jism qo'-
yiladi, ikkinchi pallasiga massa birligi gilib olingan jismlar, ya'ni
tarozi toshiari qo'yiladi, Bu toshlar taroz: pallalan muvozanatga
kelguncha qo'yiladi. O'ichash natijasida berilgan jismning
massasini gabul gilingan birligidagi son qiymati hosil gilinadi,
Masalan, agar jismning massasi 5 kg 350 g bo'lsa, 5350 somini
berilgan jism massasining taqgribiy giymati deb qarash kerak
(massa birligi — gramm bo'lganda).

Uzunlik uchun ifodalangan hamma da’volar massaning son
qiymatlari uchun ham o'rinli, ya'ni massalarni tagqoslash, ular
ustida amallar bajarish massalarning son giymatlarint tagqos-
lashga va ulur ustida amallar bajarishga keltiriladi (massaning
bir xil birligida).
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Mussaning asosiy birligi — kilogramm. Bu asosiy birlikdan
massaning boshqa birdiklari: gramm, tonna va boshqalar hosil
hor' Indi.

I- misol, 8 kun 13 soatni soutga aylantiring.

8 kun 13 soat = 24 soat + 8413 soat = 192 4+ 13 sont = 203 soal,

|

24 192
* 2

. ¥13
192 205

2- misol. I8 soat 27 minutni minutda ifodalang,
13 soat 27 minut = 60 min* 18 + 27 minut = 1107 minut.

‘.

18 1080
x_"_‘!; R 7 18

1080 107

3 misol. 15 soat 64 minut — 8 soat 35 munut = 6 soat 29 minut.

14 soat 64 minut
4 soat 35 minmt

6 soat 29 minut.
4- misol. 6 soat 11 minut + 43 minut + 8 soat 19 minut =

& soat [l minut
+ 43 minut
§ sont 19 minut

14 soat 73 minut = |35 soat |3 minut

Kishilar vagtni o'lchashda, oy, quyosh va yulduzlardan
foydalanganlar. Qadimda kishilar yilni kecha va kunduzni
wloshish davn deb bilganlar, Vagining birinchi o'lchov birdigi —
il vat sutka paydo bo'lgan.

Vaqe teshunchasi uzunlik va massa tushunchalariga nisbatan
ancha murakkabdir, Koadalik hayotda vaqt bir voqeani ikkinchi
yoqendan ajmtib turadi. Matematika va fizikadan vaqt skalar
battalik (miqdor) sifatida qaraladi, chunki vaqt oraliglasi uzunlik,
yura, massalar xossalariga o'xshash xossalarga ega.

Vit oraliglanini taggosiash mumkin. Masalan, bir xil yo'lga
piyoddin velasipedchiga qaraganda ko'prog vaqt sarflaydi.

Vit oraliglarini qo*shish mumkin. Masalan, pedagogika
Kollefichin bitta ma'ruza o'qish uchun ketgan vaqt maktabdagi
kKL duesga ketgan vaqiga teng.
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Vaqt oraliqlarini ayirish va musbat hagigiy songa ko'paytinsh
mumkin.

Vagqt oraliglari o'lchanadi. Ammo vagtni o'lchash jarayoni
uzunlikni o'lchashdan farg qiladi, Uzunlikni o'lchash uchun
chizg'ichni bir nuqtadan Munchl nuqlaga surish bilan undan
bir necha marta foydalanish mumkin. Birik sifatida gabul
gilingan vaqt oralig'idan bir martagine foydalanish mumkin.
Shuning uchun vagt birligi muntazam ravishda takrorlanuvchi
jarayon bo‘lishi kerak. Xalgaro sistemada bunday birdik qilib
sekund olingan, Sekund bilan bir qatorda, vaqining boshga
birliklari: minut, soat, sutka, yil, hafla, oy va asr go‘laniladi,
Yil va sutka birliklari tabiatdan olingan, soat, minut, sekund
birliklarini kishilar o'ylab topgan. Yil Yerning quyosh atrofida
aylanish vaqri. Sutka yerning o'z 0°ql atrofida aylanish vaqti. Yil
taxminan 366 sutkaga teng. Lekin kishilarning bir yilgi hayoti
sutkilarning butun sonlaridan tuzilgan, Shuning uchun, har
yilga 6 soatdan go‘shish o‘miga, har 10°rtinchi yilga butun sutka
qo‘shiladi. Bu yil 366 kundan iborat.

Bizning eramizgacha 46 yilda Rim imperaton Yuliy Sezar
o'sha paytda juda chalkashib ketgan kalendami tartibga solish
magsadida yillar shunday navbat bilan keladigan yil jadvalini
kiritdi. Shu yil jadvaliga asosan yangi yil | yanvardan boshlanadi
va bir yil 12 oydan iborat. Vavilonlik astronomlar yaratgan
vagt o'lchovilaridan hafta ham saqlanib qolgan.

Oy vagtning uncha aniq bo'Imagan birligidir, u 31 kundan,
30 kundan, 28 kundan iborat. Ammo bu birlik gadim zamon-
lardan beri mavjud vi u oyning Yer atrofida aylanishi bilan
bog'liq. Oy taxminan 29,5 sutkada Yerni to‘la bir marta aylanib
chigadi va bir yilda taxminan 12 marta aylanadi. Mana shu
ma’'lumotiar qadimgi kalendami tuzushga asos bo'ldi, ko'p asr
davomida mukammallashtirish natijasida hozirgi yil jadvali
vujudga keldi

Biroq kishilar asta-sekin yil jadvali bo'yicha o'lchashlar
natijasi quyosh bo'yicha o'lchash natijasi bilan bir xil emas«
ligini tushuna boshladilar. Masalan, 21 mart bahorgi teng
kunlik.

Asr 100 yilga teng. Yil 12 oyga teng. Oy 30 va 31 kundan
iborat, Hafta 7 kun (fevralda 28 yoki 29 kun), Bir kunda 24
soat. Soatda 60 minut. Bir minut 60 sekundga teng. Yilda 365§
kun yoki 366 kun bor.
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365 yoki 368

1 o 1 soat

‘\/W‘\/\_/\_/

12 0yokid 12
(28—29)

Mashglar

1. Yozuvda kerakli sonlarni yozing:
I)Biz _____ asrda yashaymiz.

2) Men yilda tg'ildim.

1) Men yoshda,

&) Hoatr Vil

5) Hozir soat dan minut o1di.

2. Ikki minutda necha sekund bor? 10 minutdachi? Bir soatda
necha sekund bor?

1. 1205, 2 kun 7 soat, 100 kun 6 soat necha soatni tashkil etadi?

4. Jamila maktabga soat 8 da kelib, soat 12 da ketdi. U mak-

tabda necha soat bo'igan?

Hozir soat 9 dan 20 minut o‘tdi. § soat 35 minutdan so'ng

soat necha bo'ladi?

6, WBir yilda necha oy bor? 30 va 31 kundan tborat oylar nechta?

Fevral oyida necha kun bor?

M lharfi bilan boshlanadigan oylarni ayting.

K, Maktabda dars soat nechada boshlanadi? Ta'tillar qaysi
oylarda beriladi?

0. Qish, bahor, yoz va kuz oylarini yozing.

10, 5400 sonini hosil gilish uchun 70 sonini nechaga ko'pay-
tirish kerak?

1 1. 406 sonini hosil qilish uchun ganday sonni 600 ga bo'lish kerak?

12, 400 ni hosil gilish uchun 5200 sonini qanday songa bo'lish
kerak?

11, Poyezd Toshkent bekatidan soat 5 da Termizga borish uchun
vo'lga chiqdi va entasi soat 11 dan 30 daqgiga o‘tganda Termiz
bekatiga yetib keldi. Poyezd yo'lda gancha vaqt bo'lgan?

14, Sotuvchida bitta 500 g va ikkita 200 g lik tarozi toshchalari
bor. Toshlir bir kilogramm bo'lishi uchun unga yana ganday
tirozi toshi kerak?

<R

~
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15. Grammda ifodalang.

a)Skg= (I e)3kg32Wg=LF h)3kg2z=0F
b)Wkg= [k N5kg205g=Ck iNakg20gmil
d)243kg=0% g) 7kg313 =Ll
16, Kilogrammda ifodalang:
#) 5000 g =03  d)27000g= [k 1) 70000 = [
b) 50009 g =LF, ) 720000 g = [ g 1000000 g =[]
17. Amallami bajaring:
@) 4 270548, d) _ 170230, [) _ 452603,
-1 S7428' JR447’
b) x 4600, €) 8600, g) _ 71000,
!1)77:7-[']; ) 28:8= Lk 1) 32000:%000= [k
DA8:6= [ %) 82:9=0F m) 560000 : 7000 =[1

18. Kolbasaning bir bo'lagi | k
250 g, ikkinchisi 450 g ga kam,
[kkala bo'lakda qgancha kolbasy
bor?

o

19. Taqqoslang;
14 ke W0 g ...

165008, 4kg..999g 38kg..85%ke

20. Quyidagi mulohazalar rostmi? Og'ir yuklarni o'lchashdi
kattaroq hajm birligi — sentner va tonnadan foydalaniladi.

15 =100 kg: It = 1000 kg. Massa birliklari orasida quyidagi
munosabatlar mavjud:

1 tonna 1 1 Klogramm

e My

10 100 1000

1 gramm

21. | sentnerda necha gramm bor? | tonnadachi?
22. Kilogrammda ifodalang:

Ads=[1L d)3s32kg=03% NI16s9kg= [l
b) 21940 kg = [} €) 23000 g= [ g) 1 12000 g =L

158

4,

25.

16,

8.

-

. Sentnerda ifodalang:

a) 700 kg =k d) 1300 kg =X ) 9000 kg = L
b)s7Ti1= [% e)6td3s= T g 5t300 kg=LL
Tonnnda fodalang:

a) 7000 kg =% b) 5000 s =L} d) 36000 kg =1

Qovunning og'irkigi 8 kg, tarvuzning massasi 4 kg. Quyi-
dagi ifodalarning ma'nosini tushuntinng:

8 +4=0}

§-2-4-5=[}

$:4= [T

82+4-5=0% VTS $
$~-4=0[] N —

('quvchilar uchta maydondan 4 t kartoshka qazidilar, Bi-
rinchi maydondan 960 kg, ikkinchisidan esa birinchi
maydonga nisbatan 2 marta ko'p kartoshka terdilar.
lJchinchi maydondan gancha kartoshka terdilar?

. Hisoblang:

n) Skg 282 g~ 2kg 805 g;

b) 51817 kg + 96 kg + 1t 600 kg,
d) It —-6s 37 kg;

¢) 1dkg 29 4+ 3kg 460 g + 8 ke,

lenglamani yeching:

0) x4+ 618 = 804; d) x— 368 = 104; [) 500 — x =237,
h) x+ 60 = 360; e) x:9 = 600; g) 520 x = 40.

. Sonlami sxemadan foydalanib toping va kamayib bonsh

tartibida jadvalni to*ldiring:

a {13 14 |15 16 117 |18 [19 |20

RiAIOIX | K |4 |T R

@

'7_J l__]
L.




30. a) soatda ifodalang: 3 kun 14 soat; 7 kun 3 soat;
b) minutda ifodalang: 4 soat 37 minut; 7 soat § minut;
d) sekundda ifodalang: 9 minut 6 s.; S minut 13 5;

31. Taqqoslang:
a) | asr ... 361 yil;
b) 1 yil ... 360 kun;
d) Sminut 3s .42

¢) 1 oy 6 kun ... 26 kun;
) | kun 21 soat ... 121 soar;
g) 3 soat 5 minut ... 35 minut,

32. O'tkir universitetgn soat 7 dan 40 minut o'tganda ketdi va
soat 3 dan IS minut o'tganda qaytdi. U uyda gancha vaqt
bo'lmagan?

33. Jasurda 1640 so'm pul bor. U bu pulga nima sotib olishi
mumkin?

Muzqaymog 600 so'm

34. Masalaga hozijavob bo‘ling:
Rasul tumnikka 16 marta tortildi, ukasi Qahramon esa ikki
marta kam? Qahramon necha marta tortildi?
Bunyod maktabga 10 minutda boradi, Ismatifla esa 5 minut
oldin boradi. Ismatilla maktabga necha minutda boradi?
Xurram 5 qop kartoshka qazidi, Ulug'bek esa 3 marta ko'p,
Ulug*bek qancha kartoshka qazigan?

44- §, KATTALIKLAR ORASIDAGI
BOG'LANISHLAR

Turli giymatlar gabul giluvchi kattaliklar tushunchasi bizni
o'rab turgan borligning o'zgaruvchanligining aksidir. Ammo
real dunyodagi mumkin bo'lgan hamma o'zgarishlar bir-biriga
bog‘ligdir. Bu bog‘lanishlar kattaliklar orasidagi bog'lanishlarmi
o'rganish nmahy masalalarni yechish uchun kerak bo'ladi,

To'g'ri chizigli tekis harakat bilan bog'liq bo‘lgan vaq, tezlik
va masofa kattaliklarini garaymiz. Jismning to'g'ni chizigli tekis
harakmi natiasida o'tgan yo'li (s) bilan, vaqt (1) orasida bog'lanish
¢ formula bilan ifodalanishi mumkin. Agar harakatda tezlik bir
xil giymatlar qabul gilsa, u holda o'tilgan masofaning vaqtga

160

bop'liqligi to'g'ri proporsional bo'ladi, chunki u 7 ko'rinishdagi
formula bilan ifodalanadi. Bu harakat vagn nccha marte orisa
(kamaysa), 0 ‘tilgan masofa shuncha marta ortadi (kamayadi).

To'g'n chizigli tekis harakaldagl masofaning vaqtga bog'lig-
ligt chizigh bo'lishi mumkin, ya'ni § formula bilan ifodalanishi
mumkin, bunda vaqt biror berilgan sonlar.

I- misol. Sayyohlar bir kunda 18 km, pivoda qoigan yo'int
45 km/soat tezlikda aviobusda o'tishdi, Agar sayyohlar aviobusda
2 soal; 3 soat; 4 soat yurgan bo'lsa, ular bir kunda qancha yo'l
hosgan?

Y ¢ c hish. Agar sayyohlar avtobusda 2 soat yurgan bo'lishsa,
ular bir kunda hammasi bo'lib s = 108 km yo'l bosishgan.

Agar ular aviobusda 3 soat yurgan bo‘lishsa, bir kunda
hammasi bo‘lib 315 km yo’l bosishgan,

Ular 4 soatda 36 km yo'l bosishgan. Ko'rinib turibdiki,
vagl bilan o'tgan masofa orasidagi bog'lanish chiziqli ekan,
chunki v s,+#v+7 = 5 formula bilan ifodalanishi mumkin,

km
hda 5, = 18 km, v =45 SOt

'\;,ur s, v va t kattaliklar omssdn ikkita kattalik tezlik va vaqt
i giymatlar gabul gilib, masofa o'zgarmas bo'lsa, u boldn
(ezlk va harakat vaqti orasidagi bog'lanish teskari proporsional
o' ladi, chunki & = x+y formula bilan ifodalanishi mumkin,
biunda x o'zgaruvchi harakat tezligi, y 0'zgaruvchi harakat vaqts
(yoki aksincha), K o'zgarmas jism o'tish keruk bo'lgan masofa.

Iarakat tezligi va vaqti orasidagi teskari proporsional bog'la-
fish harakat tezligi necha marta ortsa (kamaysa), harakatga sarf-
lanigan vagti shuncha marta kamayadi (ortadi) deb hisoblanadi.

2- misol. 1kki shahardan bir- blrtgn qarab ikki mototsiklchi
yo'lga chigdi. Bir mototsikichi 90 M 1o21ik bilan harakatlanib,
uehrashguncha 180 km yo'l bosdl Agar ikkinchi mototsiklchi
15 "™ tezlik bilan harakatlangan bo'lsa, u uchrashguncha
q..u:ﬁu masofani o‘tgan?

Y ¢ ¢ hish. Masalada mototsiklchilar harakati to'g'risida gap
bormogda, u uchta kattalik bilan tavsiflanmoqda: tezlik, vaqt
va masola. Masala shartiga ko'ra, turli giymatlar gabul qilmdl

Bu kattaliklor (tezlik va masofa) orasidagi bog'lanish ; =
formula bilan ifodalanishi mumkin, demak 5 va v kattaliklar
teskant proporsionaldir,

Masala 1kki wsul bilan yechilishi mumkin.
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1« usul. 1 koeflitsiyentni topishga mototsiklchilarning harakat
vaqtini topishga keltiriladi. Buni birinchi va ikkinchi mototsiki-
chining harakat tezligini bilgan holda o'tgan masofani ham topish
qivin emas. Mototsikichilarning harakat vaqtini topish uchun
birinchi mototsikichi o'tgan masofani harakat tezligiga bo'linadi:
180 km : 90 X2 = 2 soat. Ikkinchi mototsikichining tezligini
uning harakat vaqtiga ko‘paytirib, o*tgan masofls topitadi.

2- usul. Ikkinchi mototsikichining harakat tezligi birinchi mo-
totsikichining harakat tezligidan necha marta kichikligi topi-
ladi, ya'ni 90 £7.:45 2™ - 2 mana, Demak, ikkinchi mo-
totsikichi o‘tgan masofa ham birinchi mototsikichi o‘tgan maso-
fadan 2 marta kichik ekan: 180 km: 2 = 90 km.

3- misol. Mashinaning tezligi 60 _%‘; , velosipedchining tez-
ligi undan 5 marta kichik. Velosipedchi o'z gishlog'sdan temir
yo'l stansiyasigacha 2 soat yurdi. Bu yo'lni mashinada qancha
vagtda bosib o'tish mumkin?

Y echish. Masalada uchta tezlik, vaqt va masofa kattaliklar
haqgida gapiriimoqda. Ulaming tkkitasi tezlik va vaqgt turli qiy-
matlar qabul giladi, uchinchi kattalik masofa o'zgarmas, Tezhik
va vaqt orasidagi bog‘lanish teskari proporsional, chunki u % =t
formula bilan ifodalanishi mumkin.

Bu masalani yechishning 1- usuli s koeflitsiyentm topishgs,
ya'ni gishloqdan temir yo'l stansivasigacha bo‘lgan masofani
topishga keltiniladi. Bu masofani va mashinaning harakat vaqtini
ham topish mumkin.

Awval velosipedchining tezligi topiladi: 60 -:% (5= 122“' ;
so‘ngra qishlogdan stansiyagacha bo'lgan masofa topilacﬁ“ i
nihoyat, 24 km. ni o‘tish uchun sarflangan vaqgt topiladi:

24 km : 60 :;; = % soat = % + 60 minut = 24 minuL

I- masala: Elmurod «Tikoeda 2 soatda 160 km, Jahon
«Damassda 3 soatda 180 km yo'Ini bosib o“tdi. Ulardan qavsi
bini yo'lni tezroq bosib o'tgan.

Yechish, Jahon Elmurodga nisbatan ko'p vaqt sarfladi,
fekin v katta masofani bosib o'tdi. Kimning tezrog yurgamini
bilish uchun ularning 1 soatda gancha masofani bosib o‘tganini
bilish kerak bo'ladi: 160 : 2 = 80, 180 : 3 = 60. Elmurod 1 soatdy
80 km, Jahon esa 60 km masofani bosib o'tgan. Demak, Elmu-
rod soatiga 80 km va Jahon soatiga 60 km tezlik bilan yurgin
deyiladi,
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2- masala. Poyezd 360 km yo'Ini 3 soatda bosib o‘tdi. U
gunday tezlik bilan yurgan?

Y e chish. Poyezdning harakat vaqgti 3 soat, bosib o‘tilgan
yo'l 360 km. Demak, v | soatda 360 : 3 = 120 km yurgan. Uning
eslige 120 -;;";‘i.

Shunday qilib, tezlikni topish uchun bosib o'tilgan yo'lni
Ji yo'Ini bosib o'tguncha ketgan vagiga bo'lish kerak bo‘iadi,

¢ — mahsulotning narxi, @ — uning bahosi (tovar birlig: —
| dona, 1 metr, | kilogramm, 1 litr va hokazo), n ¢sa mah-
silotning soni bo‘lsin. Unda ¢ = @+ n tenglikka narx formulasi
deviladi. Bu formula narx bahosini tovaming soniga ko‘paytmasi
bilun aniglanishini bildiradi.

Formuladan @ = ¢! n, n= ¢ a niyozish mumkin. Bundan
tiho narxni tovar soni nishatiga teng va tovir soni narxni tovar
huhost nisbatiga teng.

iz yashik, kir yuvadigan sovun, shkaf, gugurt qutusi, kubik-
el bilamiz. Bular to*gri burchakli parallelepipedga misol bo'la
oladdi v bo'vi, eni, balandligi deb nomlanuvehi uchta o'lchovga
ven. Uchta o'lchovini bir-binga ko'paytissak, uning haimi kelib
Chigudi,

1. masaln, O'lchovlari 8 sm, 12 sm, 3 sm bo'lgan to'g'ri
Burchakli pamalielepipedning hajmini loping.

Yechish. 8-12-3 = 288 (sm’).

Mashglar
1. Agar; a =6 sm, a=30m, a=2dm,
b= 10 sm, b=9m, b= 50 sm,
c=7sm, ¢ =50 m, ¢ = 60 sm bo'lsa,

(o'g'n burchakli parallelepipedning hajmini toping,

! Sinl xonasining balandligi 4 m, eni 5 m, vzunlgi esa 6 m
ho'lsa, xonada necha kub metr havo bor? Pol, ship va
devorning yuzi gancha?

§ TAN94507; 74894500215; 79000021; 912012; 3156653002;
44888 sonlarini o'qing. Bu sonlarni o'sish va kamayish
tarhibida yozing.

4. Sonlarning o'gilishini tekshiring. Xatosini tuzating. 1) Avto-
s Toshkent shahridan soat 10 da chiqib, kunduzi soat
I da Samargandga keldi. Agar shaharlar orasidagi masofa
250 km bo'lsa, u qanday tezlik bilan harakat gilgan?
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2) Tomonlari 2 va 3 sm bo'lgan to'g'ri to'nburchak chizing,
Uni tomonlari 1 sm bo’lgan katakchalarga ajrating. To'g'ri
to'rtburchakning yuzini qanday birlikda o'lchash mumkin?

5. Elmurod, Sherali, Shuhrat va Nargizalar yozma ishdan «5»,
o3+, «4» va «3» baholar oldilar. Elmurod Shuhratgs nisbatan
yugori bahoni, Sherali Nargiza kabi shunday bahoni oldi,
Kim uch baho olgan?

6. 9:0;4; 8 va 7 ragamlardin eng kichik va eng katta natural
son yozing. Hosil bo'lgan sonlarning yig'indisi va ayirmasini
toping.

7. Oilada 3 ta opa-singiliar bor: Gulchehra, Jamila va Komila,
Gulchehra Komiladan katta emas, Jamila Gulchehradan
katta emas. Opa-singillardan gaysi biri eng katta? Qaysi
birl eng kichik?

8. a) 246 dan katta, lekin 265 dan kichik, oxirgi ragami §
bo'lgan sonni ayting,

b) 518 dan katta, ekin 543 dan kichik 7 ragami bilan tugay-
digan sonni ayting. Bu masala nechta yechimga ega?

9. 1) Rustam to'g'ri to‘rtburchakning perimetri uchun
2(x x 20) = 44 tenglik burchaklar uchun o'rinli deb aytdi.
Rustam qanday xato qildi? Javobingizni tushuntiring.
2) llvosda 10000 so‘m bor edi. U 300 so'mdan 12 dona
daftar, 600 so'mdan 2 doni ruchka va 100 so*mdan 2 dona
muzqaymog sotib oldi. Uning necha so‘m puli qoldi? U
qolgan puliga 2500 so‘mlik konfet sotib olishi mumkinmi?

10. Yangi o‘ichov birligida yozing: 3 km 10 m; 3 km 10 sm;
3dm 10 mm; 3m 210 dm; 23 dm 310 sm; 3t 10 kg, 3 sont
10 minut; Y kg 10 g,

11. Sotuvchida bitta 500 g va ikkita 200 g. lik tarozi toshchalarn
bor, Toshlar bir kilogramm bo‘lishi uchun unga yana ganday
tarozi toshi kerak?

12, Grammda ifodalang:

W) Skg= L} ¢)243kg= [T g)d4kg20g=L]
b) 29 kg =0} ND3kg2g=0% h)3kg328g=[l
d) 5 kg 205 g = [J;

13. Kilogrammda ifodalang:
a) 5000 g = % d) 27000 g =% f) 70000 g = L[l
b) 50009 g =% e) 720000 g= [k g) 1000000 g =£1
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45- §. ASOSIY KATTALIKLARNI O*RGANISH
METODIKASI

Mashg ‘ulot magsadi: boshlang®ich sinflarda o'rganiladigan
Lattaliklarni har bir sinfdagl asosiy kattaliklami ajratish bilan
tsniflash; asosiy kattaliklami o'rganish metodikasy; ¢sons, eson-
lur ustida amallars tushunchalarining shaklianish jarayonida
kattalik va uning xossalan hagidagi tasavvurlardan foydalanish
sustsiyatlaring tahiil etish.

Reja

I Kichik yoshdagi maktab o'quvchilanining asosiy kattalikiar
vit ularni o‘lchashni o'rganish metodikasi.

). Bolalarda massa va sig'im haqidagi tasavvurlarni shakl-
luntirish metodikasi,

i, «Vaqt o'lchovlaris bo'limining mantigiy-didaktik tahlili.

4. Uzunlik o'Ichovlarining kiritish metodikasi va uzunlik
o' lchoviari jadvali.

Jihozlar; uzunlik, massa, vaqt o'lchovlar jadvali, soat, o'lchov
chizghichlari, o'lchoy tarozisi.

Mashg ‘wlotga tayyorlanish uchun ko ‘rsaimalar; rejaning 1-
landiga kitob ba‘yicha ogzaki javob tayyoriang.

Topshiriglar

| «Kilogramms» mavzusiga oid dars parchasini tuzing.

2 Darslikda kilogramm, massa o'lchov birliklari go*llanilgan
musalskarni yozing. Ulardan nechtasi sodda, nechtasi murakkab
fnsala ckanligini aniglang

' sLitre mavzusiga oid dars parchasini tuzing.

4. Darslikda elitrs o'lchoviga oid masalalar necha marta
wehraydi?

Y. Boshlang'ich maktab o'quvchilari massa o'ichov birlik-
luit bilan ishlashda ganday tarozi turlari bilan tanishadilar?

0. |- sinf darsligida keltirilgan rasm bo'yicha o'quvchilarga
B ladigan savollamni tuzing.

! «Massa o'lchovlaris mavzusini mustahkamlashni ko'zda
tve b topshiriglar tuzing. O'quychilar mashqglami bajarayot-
panlanda qanday mulohaza yuritishlari kerak?
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8, Ismli sonlar ustida bajanladigan amallarni tshuntiring:
IS, 130680 kg, 4 kg 286, 1312 kg, 81, 5s.

9. Darslikdan o'quvchilar vaqt o‘lchovlari bilan bog'liq
masalalarni tanlang. Ular orasidan bilvosita shakldagi masalalarni
ajrating.

10. 11 va 1V sinf o*quvchilari vagt o'lchoviarini o' rganayot-
ganlanida tanishadigan tushunchalami ajrating.

1. O'gituvchi vaqt o'ichoviarini kiritishda qaysi metodik
usullardan foydalanadi?

12. Darslikda «Vaqt o'lchoviarie mavzusida dasturlashtirish
elementlarini o'z ichiga olgan topshiriglami aniglang.

13. 11V sinflarda vagt o‘lchovlari jadvali mustahkam-
lanadigan topshiriglar turlarini ayting.

14. Mashqglarga oid rasmlarning vazifasini aniglang. 2- sinf
va 4-sinf o'quvchilari vaqt o'ichovini ifodalaydigan ismli
sonlarni qo'shish va ayinishda ganday xatoliklarga yo'l qo*yishluri
mumkin? Ularni qanday tuzatish mumkin?

15, Og'irlik va vzunlik o'lchov birdiklari tizimini ishlab
chiging.

16. Uzunlik o'lchoviari bilan ifodalanadigan ismli sonlar
ustida amallarning yozilishiga misollar keltiring.

17. Masala uchun shartni rasm yoki chizma yordamida tas-
virlang. Yechilishini tushuntiring.

I8. O'lchov birliklarini ifodalovehi dars parchasini yozing.

46- §. KESMA UZUNLIGI VA UNI O°'LCHASH

Kesma uzunligi deb, har bir kesma uchun quyidagicha
aniqlangan musbat kattalikka aytiladi:

1) teng kesmalar teng uzunlikka cga;

2) agar kesma chekli sondagi kesmalardan iborat bo‘lsu,
uning uzunligi bu kesma uzunliklarining yig'indisiga teng bo‘ladi.

Kesmalar to'plamidan birorta ¢ kesma tanlab olinadi va o
uzunlik birligi uchun qabul gilinadi.

@ kesmada uning oxirlaridan biridan birin-ketin & ga teng
kesmalar qo‘yiladi. Agar e ga teng kesmalar # marta go'yilgan
bo'lsa va oxirgisining uchi kesma uchi bilan ustma-ust tushsa,
a kesma uzunligining qiymati #n natural songa teng deyiladi vi
@ = ne deb yoziladi. Agar e ga teng kesmalar # marta qo‘yilgan
bo'lib va yana e kesmadan kichik kesma ortib golgan bo‘lsa, bu
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kesmaga ¢, = Tl(i e ga teng kesmalar qo'yiladi. Agar ular roppi-
fosa # marta qo'yilgan bo'lsa, @ =» bo'ladi va @ kesma
uzunligining qiymati chekli o'nli kase bo'ladi. Apr ¢, kesma n,
marta qo'yilib, yana ¢, dan kichik kesma ontib qolsa, unga
0=\ o gnteng kcsma‘nr qo‘yiladi. Agar bu jarayonni chch?z
n'-;m':'nu)davom ettirsak, @ kesma uzunligining qiymati cheksiz
o'nll kasr bo‘ladi, :

Shunday qilib, tanlab olingan birlikda har q;mday kesmaning
usunligi musbat hagigiy son bilan ifodalanadi, ;

Teskarisi ham o'rinli: agar musbat hagiqiy son berilgan
ho'lsa, uning taqribiy giymatini ma'lum aniql'ikda olib va blg
vt yozuvidagi yasashlarni bajarsak, uzunligining son giymati
i, n, 0, ... kasr bo'lgan kesma hosil gilamiz. ) .

Shunday qilib, kesmalar uzunliklarining asosiy xossalaridan
birim isbotladik. ‘

|. Tanlab olingan uzunlik birligida har ganday kgsmamng
urunligh musbat haqigiy son bilan ifodalanadi va har bir mus'.bal
Iy son uchun uzunligi shu son ifodalangan kesma mnv;uq.

Shuni eslatamizki, o'lchash natijasida cheksiz o' nli kasr hosil
ho'lean hollarda, har gancha aniq bo'lishi mumkin bolsadn
baribir kesma uzunligining giymati tagribiy bo'ladi va uni od@ny
buur ko'rinishida yozish mumkin, Kesmalar vzunliklanining
fs tum bo'lgan yana qator xossalari isbot gilinadi. -

7. Agar ikkita kesma teng bo'lsa (uzunliklarining son
qiymatlan teng bo‘lsa), kesmalarning o‘zlari ham teng bo'ladi:

awbes mia) =mb).

Hoqigatan, agar kesmalar teng bo'lsa, ular uzunliklarini
W lchashda e ga teng birlik kesmani go'vamiz, demak teng
Lesmalar uzunliklarining qiymati bir xil bo'ladi. : .

Aksincha, agar ikkita kesma uzunliklarining son qiymatlan
(enpe bo'lsa, ular kesmalaming yasash jarayonini tavsiﬂa):dll.

I Agar berilgan kesma bir nechta kesmalaming yig‘mq;sxlan
(arnt bo'lsa, uning son qiymati kesmalar uzunliklari son ¢iymat-
lacining yig'indisiga teng bo'ladi va aksincha, aggr.kcsmn
wennlyaning son qiymati bir nechta kesma uzunli}clannmg son
qiymatlar yig'indisiga teng bo‘lsa, kesmaning 0'zi bu kesmalar
vl indisiga teng bo'ladi:

c=a+bemic) =mla)+ m (D).
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ava b kesmalar u/unllklan vl ularning son giymatlan,

vania="e, b= —e bo'lsin, a + bv&; indining giymatini hosil
qilish uchun 1 e ga lcng p ta kesma qo'yiladi, keyin esa shunday
kcsmalnrdan"q tasi qo y1|:ldl Natijada berilgan kesmalar
yig'indisining uzunllgn + son bilan ifodalanishi topiladi;

a+ b=’ e+!e+(£ +2)e,
M n n n

Aksincha, £ +2 yig'indi %e kesmani p 4 ¢ marta qo'yi-
shini bildiradi, ya'ni (p + q)% ¢= f e+ 'z e=a+ b kesmani

hosil gilamiz. Demak, agar kesmalar uzunliklarining son
qiymatlari qo‘shilsa, ulargn mos kesmalar ham qo‘shilar ekan,

4. Agar a va b kesmalar uzunliklari b = xa munosabatni
qanoatlantirsa (bunda x — musbat haqiqiy son va @ kesma e
birlikda o'lchangan), b kesma uzunligining son giymatini e
birlikda topish uchun x sonni ¢ birlikda o'Ichangan a kesmaning
son qiymatiga ko'paytirish yetarli,

b=xa < xmia)=m(b).
bwxavana= f ebo'lsin. U holda b = xf e= (xf Je, va'ni

xm(a) = m(b).

x£ ko' paytma e kesmani x-— marta qo'yish kerakligini
bildiridi, ya’ni:

(x£)e=x2

X ; e=xa=b.

5. Uzunlik birigini almashtirganda yangi uzunlik birligi eski
uzunlik birligidan necha marta kichik (katta ) bo'lsa, uzunlikning
son giyvmati shuncha marta ortadi (kamayadx)

Ikkita uzunlik birligi e va e, mavjud bo‘lsin va e, = ke, ya'ni
yangi uzunlik birligi eskxsrdan k& marta katta bo' lsm Agar a
kesma uzunligi e birdikda £ 5 Qiymatga ega bo'lsa, ya'nia = ﬂ ¢
bo'lsa, shu a kesma uznnhgimng e, birlikdagi son quman k
marta kamayadi:

a-’e=-’51r

n Kk

Kesmalar wzunliklarining isbotlangan xossalaridan yana
quyidagilar kelib chiqadi:
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|, a>b e mfa)>m(b).

Jox=a:be x=mfa): mlb).

}e=g- bam(c)zm(a) m(b).

Bu xossalar ikki kesmani mqqoslashm va ular ustida bajari-
Indigan bu kesmalar vzunliklarining mos son giymatlarini taq-
quslashga va ular ustida amallar bajarishga keltirishga imkon
beradi, Masalan, 12 m < 12,3 m, chunki 12 <12,3; 7,.8sm +
F12sm=(7843,2)sm=1lsm; I7x3dm = (17 x 3)dm =

51 dm,

Boshlang'ich matematika kursida kesmalar uzunliklari o'l-
chanadi, berilgan uzunlikdagi kesmalar yasaladi, kesmalar
uzunliklan taggosianadi, ular ustida amallar bajariladi.

Kesmalar uzunliklarini tagqoslashda uzunliklarni go’shishda,
avicishda va boshqa amallar bajarishda bayon qilingan nazariy
qonun o'zgarmas holda go'llaniladi.

Misol. Birining uzunligi 6 sm, ikkinchisi undan 2 marta
uzun bo‘lgan ikkita kesma chizing. Ikkinchi kesma uwzunligs
g teng?

Yechish, J-usul. Uzunligi 6 sm bo'lgan kesma chizil'adl
wi'ngrt OA nurda uzunligi 6 sm bo'lgan ikkita kesma birin-
ketin qo'yiladi. Hosil bo‘lgan OA kesma izlanayotgan kesma
o' lndi, uning uzunligi 2 X 6 sm = (2 X 6) sm = |12 sm ga teng.

2~ usul, 1kkinchi kesma uzunligh topiladi: 2 x 6sm = (2 x
« 0) 4m = 12 sm. So‘ngra birining uzunligi 6 sm, ikkinchisining
winiligh 12 sm bo‘lgan ikkita kesma yasaladi.

«12 sm uzunlikdagi kesmani teng ikkiga bo‘le,— degan top-
Jiing uzunlikni natural songa bo'lishni nazoratda tutamiz. Biz
binday amalni ko‘rsatmadik, chunki uzunlikni natural son »
g ba'lish uni 1: 2 kasrga ko'paytirish bilan bir xil. Shuning

wehun |2sm ni lkiuga bo'lish 12sm.mi 3 L gako paytirish bilan
bir xil: 2 -123m=(5 12)sm=(I2: 2)sm

Umuman, uzunlikni naturai songa bo‘lish gzpnl@kning son
qlymating berlgan natural songa bo‘lishga keltiriladi. \
L zunlik birliklari orasida quyidagi munosabat mavjud:

| km

\_/\_,/\_,/‘\_/'

1000
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Mashglar

1. a) | kilometrda necha detsimetr, santimets, millimetr bor?
b) | metrda necha detsimetr, santimetr, millimetr bor?
d) | santimetrda necha millimetr bor?

2. Santimetrda ifodalang:

a) 7 km=0]; g) 4 dm 3 sm =[]}
bysm= [ h) 7m 12 sm =[}
d) 240 mm = [} D3mSsm= [k
e)3mSdm=0L} §) 15000 mm = [}

D12m8dm3sm=L[}

3. Millimetrda ifodalang:

a)2sm9mme= [}
b) 7dm 3 mm =}
AIm82sm= %

4. Metrda ifodalang:

2)2mS500m= [}
B2kmdm= [}
d)SkmiSm= [}

5. Amallami bajaring:

A 6m92sm+5dm 7 sm, d) 8m2dm—40dm 3 sm,
b)Y médm3Ism-im8sm; ¢) 35dm -~ 2m 36sm.

6. Masalani o'qing. Uni yechish mumkinmi? Nega? Javo-
bingizni tushuntiring?
Akbar 4 dona konfet sotib oldi. U qancha to'ladi?
65 m gaziamadan nechta ko'ylak tikish mumkin?
Shuhrat 14 yoshda, Sherali 16 yoshda. Sherali Shuhratcin
qancha baland?

7. Amallarni bajaring:

e) 24 smw= [}
f) 3dm S sm 6 mm=0C}
g 2midmimm= [l

¢) 380 dm = [},
) 26000 sm = [},
g Ilkm3iSm=[1

a) 795079 d)  640316. f) 303844,
§3813° 381625’ + £2176'

; 714308

b) . 6800. €) . 7800. 8) 434000
%! 60 ° 200 °
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47- §. FIGURANING YUZI VA UNI O‘LCHASH

Biz xonaning yuzi, uchastkaning yuzi, bo'yash kerak bo'l-
pran sirt yuzi va boshqalar haqida aniq tasavvurga egamiz. Shu-
ningdek, agar yer uchastkalari bir xil bo‘lsa, ularning yuzalan
tengliging bilamiz,

FFiguraning yuzi deb, har bir figura uchun quyidagicha aniq-
lnnean nomanfiy kattalikka aytiladi:

I') teng figuralar teng yuzlarga ega;

2) ngar figura chekli sondagi figuralardan tuzilgan bo'lsa,
uning yvuzi bu figuralar yuzlanning yig'indisiga teng bo‘ladi.

Agar bu ta'rifni kesma vzunligining ta'rifi bilan tagqoslasak,
yuza ham uzunlik tavsiflangan xossalar bilan tavsiflanganini,
birog ular turdi to'plamlarda; vzunlik-kesmalar to*plamida, yuza
yissi figuralar to'plamida berilganini ko'ramiz.

I figuraning yuzini S bilan belgilashni shartiashib olamiz,

Odatda, yuza birligi uchun tomon ¢ kesmaga teng bo'lgan
bvadrat yuzi olinadi. Tomoni e bo'lgan kvadratning yuzini ¢
bilan belgilaymiz,

Masalan, birlik kvadrat tomonining uzunligi m bo'isa, uning
yuz m' bo'ladi,

Yuzani o'lchash bernilgan figura yuzini birlik kvadrat yuzi
hilan 1aqqoslashdan iborat. Bu tagqoslashning natijast S = xe?
nt qanontlantiruvehi x sondan iborat, x son tanlab olingan
birhikda yuzaning son qiymati deyiladi.

Bevosita aniglanadigan usullardan biri yuzani paletka asbobi
vordamida o'lchashdir, (Paletka asbobi kvadratchalardan iborat
Wohiy)

Yuzi o'lchanayotgan F figura ustiga tomoni e bo'lgan
kvideatiar to'ni qo'yilgan bo'lsin. U holda bu figuraga nisbatan
kvidentiarning ikki turini ko'rsatish mumkin:

1) butunlay F figura ichida yotadigan kvadratlar;

1) bir qismi F figura ichida, bir qismi uning tashqarnsida
yotadigan va figura konturi o‘tadigan kvadratiar,




Birinchi tur kvadratlar m ta, ikkinchl tur kvadratlar » ta
bo'lsin. U holda, ravshanki, F figuraning vuzi mel < S <
< (m + n)e’ shartni ganoatlantiradi. m va m + n soniar o'lcha-
nayolgan yuzaning taqribly son givmatlan bo'ladi: m — kami
bilan olingan, » + m ortig'i bilan olingan taqribiy qiymati.

Ko'rib turibmizki, bunday paletka yordamida F figuraning
yuzini katta aniglikda o‘lchay olmas ekanmiz. Aniqrog natiju
olish uchun paletka kvadratlarini maydaroq qilish kerak, buning
uchun dastlabki kvadratlarni maydaroq kvadratlarga bo'lish
kerak,

Masalan, tomoni ¢, = cbo'lgan kvadratlar to'rini yasash
mumkin. anhadn f ﬁgura vuzining kattaroq aniqlikdagi boshegu
tagribiy qiymati hosil gilinadi.

Bu jarayonni davom ettirish mumkin.

O‘lchashning kami bilan olingan har qanday tagribiy
qiymatidan katta va ortig'i bilan ofingan har qanday taqribiy
giymatidan kichik bo*lgan hamda o'Ichanayotgan yuzaning anig
son giymati bo'la oladigan aniq son mavjudmi?

Matematikada yuzaning tanlab olingan birligida har qanday
yuza uchun bunday sonning mavjudligi va uning vagonaligi,
yuza ta'rifida ko'rsatilgan 1 va 2 xossalarni ganoatlantisishi
isbotlangan,

Figuralaming yuzini paletka yordamida o‘Ichash usuli o'l
lanilishida chegaralangan uzundan- -uzoq ishdir, shuning uchun
uncha katta bo'Imagan figuralaring yuzigina paletka yordamicla
topifadi. Shu sababli matematikada paletkaning paydo bo'lishi
bilan birga, figuraga tegishli bo'lgan tomonlar, balandliklar vi
boshqa kesmalarni o‘lchash bilan yuzani topishning boshgu
vositali yo'lari qidirila boshlandi. Masalan, to'g'ri to*rtburchak
yuzining son giymatini topish uchun uning tomonlari uzun-
liklarining son giymatlari ko'paytiriladi.

Bu yuza ta'nifi va uni o'lchash mohiyatidan yuzalarni tagqos-
lashning va ular ustida amallar bajarishning ma’lum qoidalari
kelib chigadi. Ulaming ba'zilarini ko'rib chigamiz,

I. Agar figuralar teng bo‘isa, u holda ular yuzlarining son
qiymatlari teng bo'ladi. Yuzalari teng bo'lgan figuralar, teng
yuzli (tengdosh) figuralar deyiladi.

2, Agar Ffigura F, F,, ..., F, figuralardan tuzilgan bo'lsa, F
figura yuzmmg son qiymati F F vy F, figuralar yuzalari son
qiymatlari yig'indisiga teng bo Iadu (bll’ xil yuzi birligidi),

I

3, Yuza birligini almashtirgan yangi birlik eski birlikdan
qancha kichik (katta) bo'lsa, yuzaning son giymati shuncha
marta ortadi (kamayadi).

I- misol, 5 sm® ni kvadrat detsimetrlarda ifodalang.

Yechish. Ma'lumki, | sm* = 0,01 dm? va, demak, 5sm* =

ixlsm=S§ x(OOldm’)s(SxOOI)dm’ 0,05 dm?.

Boshlang'ich sinflarda o‘quv-
¢hilur figuralarning yuzi haqgida F s, 8
dustlabki tushunchalar bilan ta-
nishadilar. Figuraning yuzi hagi-
dagl tasavvur figuralarni taqqos-
lush asosida yuzaga keladi: kvad- s,
rat doira ichida yotgani uchun
uning yuzi doiraning yuzidan ki-
chik, dotraning yuzi kvadratning
yuzidan katta, ya'mi S,<S8, yoki © D
S8

1,){quvchilar figuralar yuzlanni \
poletka vordamida o'lchash bilan tanishadilar, O'quvchilar
puletkani figura ustign qo'yib:

1) figura ichida butunlay yotadigan kvadratlar sonini;

2) figura chegarasi o‘tadigan kvadratlar sonini aniglaydilar;

{) agar birinchi kvadmtlar 26 ta, ikkinchi kvadratlar 18 ta
ho'lsa, figura konturi o'tadigan kvadratlar soni 2 ga bo'linadi
va ligura ichida butuniay yotadigan kvadratlar soni qo‘shiladi.
Natijuda berilgan figura yuzining son giymati anigroq hosil
bo'ladic 26 + 18:2 = 26 + 9 = 35, Demak, S = 35 kv. birlik.

Nima uchun shunday amalga oshiriladi?

I'o'e'i to*niburchakning tomonlarini a va b bilan belgilaymiz.
Ma'lumki, to‘g'ri to'rtburchakning yuzi a va b tomonlarning
ko' paytmasiga teng bo'lsa, unda §= 2+ b ni yozishi mumlu'n‘_

To'e'n to'riburchakning perimetrini £ deb belgilaylik. P ni
topish uchun to'g'ni to‘ntburchak tomonlarini qo‘shish kerak,
unds P=a-2+ b2 yoki Pw= (a+ b)* 2 bo'ladi. Bu tenglik @
it b ni gabul giladigan barcha qiymatlarida o'rinli. Shuning
uehon uni formula deyiladi, Demak, formula — qiymatlar ora-
sida bog'lanishni o' rnatuvehi to'g'n tenglik.

Bitta qiymati aniq bo'lsa, ikkinchisini topishda formuladgn_
fydalansak bo'ladi. Masalan, to'g'ri to'rthurchakning yuzini
topish formulasidan @ = §: b, b= 5: a kehb chigadi.
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Demak, to'g'ri to'riburchakning tomonini topish uchun
yuzini ikkinchi tomoniga bo‘lish lozim.

2- misol. Tomonlari 5 sm va 3 sm bo'lgan to'g'ri 10'rthar-
chakning yuzini va perimetrini toping.

Yechish. 5:3=15(sm) =8 (5+3)-2=24 (sm*) = P.

3- misol. To'g'ri to'nburchakning yuzi 30 dm’, uning tomoni
esa 6 dm. Ikkinchi tomonini toping.

Yechish. 30:6 =5 (dm).
A B Masala. Tomonlan 6 smva 13
] | | ' || sm bo'lgan ABCD to'g'ri

‘\.*J J ' ' to'riburchakni qog'ozga chizib, 4

~d |
.,;‘.l

va C nuqlalarni tutashtiring va AC
chiziq bo'yicha qaychi bilan
kesing, Hosil bo'lgan uchbur-
U chakning tengligini ko'rsating.

. Yechish. ADC va ABC uch-
0 C burchaklarda D va B burchaklar
to'g'n burchak bo'lganligi uchun ADC va ABC uchburchaklarni
to'g'n burchakli uchburchaklar deyiladi.

To'g'n to'nburchakda AB va CD, BC va AD tomonlar tengligi
va AC ni har ikkala uchburchak uchun umumiy tomon bo'l-
ganligi uchun ularming yuzalari teng. Demak, ABC uchbur-
chakning yuzi ABCD to'g'ri to'rtburchak yuzining yarmiga 1eng.

Mashglar

1. Tomoni a ga teng bo'igan kvadratning yuzi va perimetri
formulasini yozing.
Tomoni 20 sm. ga teng bo‘lgan kvadratning yuzi v
perimetrini hisoblang.

2. a ning ganday qiymatlarida quyidagi tengliklar o'rinli:

a+0=0+a=a, ecla:l=qg; hal=lg=a
b) a—-0=a; Na:a=1, Na0=0-a=0,
d)a-a=0; g)0:0=0;

3. Tomonlari 2 va 3 sm bo'lgan to'g'ri to'rtburchak chizing.
Uni tomonlari | sm bo'lgan katakchalarga ajrating. To'g'n
to‘rtburchakning yuzini ganday birlikda o‘lchash mumkin?
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48- §. BOSHLANG'ICH GEOMETRIK
MA'LUMOTLARNI O*RGANISH

Mashg*ulot. Geometrik material bilan lanlshl_sllga ba-
pishlangan dars uchun torli variantlarni tuzish (_l- smf): o<

Mashg ‘ulot magsadi: Matematika darslan tasnifi va bchhn
sinf matematika kursi geometrik materiali mazmuni bilan
(anishish; 1-sinfda matematika darslari bo‘laklarini ishlab chigish
malakalarini egallash,

Reja

|. Hozirgi zamon matematika darslariga qo'yiladigan _mlablar.

2. |-sinfda o'rganiladigan geometrik material uysmﬁ. ]

3. Pedagogik amaliyoti davrida tuzgan mnlcm:!ukn_ darslan
parchalarini darslar tasnifi nugtayi nazaridan tahlil gush. ’

4. «To'g'ri va egri chiziglar. To'g'ri chizig kesmasi» mavzusi
bo'vicha darsning turli variantlanini ishiab chigish.

Jihozlar: Ko'rgazmalar, jadvallar, kodoskop, grafaproyektor,
modellar 3

Mashyg ‘ulotga tayyorianish uchun ko ‘r:sam'miar. chamng 1-
Lndign mos ma'ruza bo'yicha og*zaki javobni tu)yorlm}g, kn_ob
L' vicha javob tayyoriang, o'gituvchi !gcrgnn darstar bo'luklanini
th eting, benigan topshirigiami bajaring.

Topshiriglar

I Darslikda geometrik matenal bayonining EMM nugtay:
pasanudan, ya'ni empirik materialdan mos matcm_nqk matenalga
(' 1ishnd tahlil eting. Natijalarni jadvalda aks ettiring.

! o To'g'ri va egri chiziglars, «To’g"ri chiziq kesmasis mavzu-

| bo'vicha darsning turli ko*rinishlarini ishlab chiging.

L |- sinf uchun geometrik shakllar to'plamini tayyorlang.

Santimetr

f ¥ 2 3 4 56 7 8 9 10 1 121314 1516 17

(M
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Shakllarni belgilash

Nugtalar, kesmalar va ko'pburchakning uchlarn bosh harflar
bilan belgitanadi.
A nuqta, DE kesma va ABD uchburchak,

A 8

e -

A (2]

1. Quyidagi shakllami harflar bilan belgilang va o'qing:

2. To'nburchak uchlarini harflar bilan belgilang va uning
qanday kesmakardan tuzilganligini ayting. To'rtburchak nechty
kesmadan iborat ekan? Besh burchak-chi?

3. To'g'rl burchakni ko'rsating.

Kesmalarning wzunligini o‘ichash
va taqqosiash

1. Kesmalarni o'ichang:

A/ 2 L

—
2. Chizg'ich yordamida o‘lchang:

4 8 ¢ P L J

—

3. Sinf xonasining bo'yini va enini qadamiab o'lchang.
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Nuqta. Chiziglar. Geometrik material

Ikkinchi sinfda o‘quvchilar siniq chiziq bilan tanishadilar,
siniq chiziq vzunligini, ko'pburchakning (jumladan, to'g'ri to'rt-
burchak va kvadratning) perimetrini hisoblashni o'rganadilar;
nylana, doira aylana markazi va radiusi bilan tanishadilar. Sonni
hir nechia marta orttirish (kamaytirish)ga oid masalalarni yechish
Ilan vzviy bog'liglikda kesmalami bir necha marta vzaytirish
(qisqartirish), kesmalamni karrali taqqoslash masalalari o' rgani-
Indi. Kesmani teng bo'lakiarga bo‘lish yoki amaliy ravishda
(qog' 0z varag'ini buklash bilan) yoki o'lchash va késmani bo*lish
nsosida bajarniladi, Kesmalar va burchaklarni taggoslash mashg-
larini bajarish jarayonida bolalar ko‘pburchaklar, xususan,
nchburchaklarning turlari bilan tanishadilar. Geometrik material
ho'pincha ko'rilayotgan arifmetik qonuniyatlar, bog'lanishiar
va munosabatlaming ayoniy aniq tasviri bo'lib xizmat qiladi
(imsalan, teng kataklarga bo'lingan to'g'ri to'rtburchakdan ko'-
paytinshning o'rin almashtirish xossasini tasvirlashda foydala-
niladi, to'g'ri to*riburchakning perimetnini topish masalasidan
vig'indini songa ko'paytirish qoidasini o'rganishda foyda-
Inniladi),

49- §, 4- SINFDA GEOMETRIK MATERIALNI
O'RGANISH
Muashg ‘wiot magsadi. Boshlang'ich sinflar o*quvchilarida geo-
metok shakl, 4-sinfda hajm tushunchasi, ularning xossalan va
munosabatian hagidagi tasavvardarni yanada takomillashtinshga,
e sodda geometrik shakllami yasash malakalarining ishlab
clugilishign yordam beradigan usuliar bilan tanishish,

Reja

| «Ko'p xonali sonlars mavzusida geometriya elementlari.

J Yasashga doir masalalar bilan ishlash xususiyatian.

14 sinfda masalalarni yechishda grafik tasvirlardan foydala-
nl'.h

4 Shakl bo'lakiarga bo‘linadigan va barcha hosil bo'lgan
hakllami sanash masalasi qo*yiladigan masalalarni yechishning
il wsplianng tahil etish.

5 4-sinf matematika darsida hajmlarni hisoblashga doir
topehinglarm tahlil eting,
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Jikozlar: 4-sinfl uchun jadvallar, 3- sinfda geometriya
elementlari.

Mashg ‘uiotga tayyorianish uchun ko 'rsatmalar: rejaning |-
bandiga kitob bo'yicha javob tayyorlang,

Topshiriglar

1. Topshirig bo'yicha toza qog'ozda to'g'n to'riburchakng
yasash algoritmini tavsiflang.

2. Masalani vechishda vasashga doir masalalami yechish
to'rt bosgichiga: tahlil, yasash, isbotlash va tekshirishni ajrating.
Har bir bosqichlar bo'yicha o*qituvchi sinfga murojaat etadigan
savollarni ta'riflang.

3. Topshirig bo‘vicha toza qog'ozda to‘g'ri burchakli uch-
burchakni yasash algoritmini ta'riflang.

4. Darslikda toza qog'ozda geometrik shakllarni yasashga
oid masalalarni ajrating.

S. I11—1V sinfda yasashga doir masalalar tizimini tuzing va
uni 0‘z masalalar to'plamingizga kiriting.

6. Masalalar shartining grafik tasvirini yasang. Bu masalalar
yechilishini tahlil eting va tahlil sxemasini chizing,

7. Masalaning quyida keltirilgan yechilishi bo'yicha uni
ta'riflang va chizma chizing:

I usul: (500 + 300) 400 = 320 000 (kv.m).

IT usul: 500 - 400 + 300 - 400 = 320 000 (kv.m)

8. Darslikdan sharti grafik yozilishi mumkin bo‘lgan masa-
lalarni ajrating va ularni yozing.

9. Masalani tenglama tuzish usuli bilan yechilishida o'quv-
chiliarga bu tenglamani tuzishga yordam beradigan chizmani
chizing.

10. Darslikdan shakl bo'laklarga bo'linadigan va hosil bo'lgan
barcha bo‘laklami sanash talab etiladigan masalalar nomerlarini
yozib oling.

11. Masala yechimining to'g'riligini tekshirish uchun A nugta
uchlanidan birl bo'ladigan rangli ko‘pburchaklar modellanni
tayyorlang. Bu modellar bilan ishlash metodikasini tushuntiring,

12, O'gituvchi topshirigni bajarishda nega koordinatalar
usulidan foydalanishini tushuntiring, Bu topshiriq bilan ishlash
metodikasini tushuntiring, Koordinatalar usulini boshiang'ich
sinflar o‘quvchilariga tushunarli tilda qanday tavsifiash mumkin?
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50- §. SHAKLNING YUZL HAIJMLARNI
HISOBLASH

Mashg ‘ulot magsadi: shakllar yuzlari va hajmiarni hisob-
lshining turli wsullard bilan tanishish; to'g'ri to'rtburchak va
kvadrat yuzlarini hisoblash qoidalanini asoslash; muasalalarni
yechishda shakllar yuzlarini hisoblash qoidalarining qollanishini
ko' rsatish.

Reja

I. «Ko'pburchak yuzie bo'limini o*rganish metodikas:,

2, oShakining yuzis, «Kvadrat santimetrs mavzusi ustida
iwhilash metodikasi.

1. «Yuzni hisoblashs, «Kvadrat detsimetrs mavzusi ustida
ihlash metodikasi.

1. «Yuzni hisoblashs, «Kvadrat metrs mavzusi ustida ishlash
metodikasi.

5. «Hajmlami hisoblashe mavzusi ustida ishlash metodikasi,

Jihogar; mayda va vink turli paletkalar, tekis geometrik
modellar, 3- sinf uchun jadvallar, «To'g'ri 10' nburchakning pe-
(imetn va yuzis, «4- sinfda geometrik mateniallars, «Kattaliklarni
o'lchashe, «OQ'lchoviar jadvalis.,

Mashg ‘wlotga rayyorianish uchun ko‘rsatmalar: rejaning |-
lundiga kitob bo'yicha javob tayyorlang.

Topshiriglar

| Darslikdan o'quvchilarni eshakining yuzis tushunchasini
o' thahtirishga tayyorlaydigan topshiriqlami tanlang.

! Durslikda keltirilganlardan fargli shakllar modellarini
yaving. Ularga eshakining yuzis, «hayms tushunchasini aniqg-
lshitimdigan savollar qoying.

I, O'quvchilami yuzning yagona birligini kiritish zarurligiga
iy var yirik turli paletka yordamida qanday qilib olib kelishni
niglang,

4, «Kvadrat santimetrs tushunchasining mazmunini tahlil
Giling

5. O'quvchilami to'g'n to'rtburchak yuzini hisoblash qoi-
dasign olib keladigan topshiriglar tzimini tuzing, To'g'ni 1ot~
butchak yuzini hisoblab chiqanishni tagqoslang.
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6. To'g'ni to'rtburchak yuzini aniglash bo'yicha amaliy ish
uchun 10°g'ri to'riburchaklarning individunl fovdalaniladigan
turli modellarini tayyorlang.

7. Masalalar bilan ishlashning turli usullarini ko'rsating.

8. «Kvadmat detsimetrs tushunchasini kiritishda o'qituvchi
o'tkazadigan amaliyotini tavsiflang.

9. Masala bilan ishlash metodikasini tavsiflang. lsmli sonlami
almashtirishni 100 ichida sonlarni nomerlash bilan bog'lang.

10. Masala yechilishining bir necha usullarini ko'rib chiging.

11. O'lchoviar jadvalining tuzilish metodikasini taysiflang:

1 kv m= 100 ky dm;
I kv m = 10000 ky sm;
I kv dm = 100 kv sm,

12. Darslikda keltirilganlardan to'g'ri burchakli parallele-
pipedning hajmi, tezlik, narx (baho) formulalari tushunchasini
aniqlashtiradigan savollar go‘ying.

13, Hajmi, tezlik, narx (baho) mavzusiga oid topshiriglami
bir tizimga keltiring (4- sinf darsligi asosida).

To*g'ri burchakli uchburchakning yuzi

Masala. Tomonlari 6 sm va 13 sm bo'lgan ABCD to0'g'ri
to‘riburchakni qog'ozga chizib girgib oling. 4 va € nuqtalarmi
tutashtiring va AC chiziq bo‘yicha qirging. Hosil bo'lgan
uchburchaklaming tengligini ko'rsating.

ADC va ABC uchburchaklarda D va B burchaklar to‘g'ni
burchak bo*lganligi uchun ADC va ABC uchburchaklami to‘g'n
burchakli uchburchaklar deyiladi.

To'g'ri to'riburchakda AB va CD, BC va AD tomonlar teng
va AC har ikkala uchburchak uchun umumiy tomon bo‘lganligi
uchun ulaming yuzlari teng. Demak, ABC uchburchakning yuzi
ABCD to'g'ri to'riburchak yuzining yarmiga teng.

To'g'ri to'rtburchakning yuzi va perimetri
uchun formulalar
To'g'ri  to'ntburchakning tomonlarini @ va & bilan bel-
gilaylik. Ma'lumki, to'g'ri to*rtburchakning yuzi S uning a va A
tomonlarini ko‘paytmasiga teng, unda S=a - b ni yozish
mumkin.

180

To'g'n to'rtburchakning perimetrini 2 deb belgilaylik. P ni
topish uchun to'g'r to'riburchakning tomonlarini qo'shish
kerak, unda P=a-2+ 52 vyoki P=(a+ )+ 2. Butenghk a
va b ning qabul giladigan barcha giymatlarida o'rinli. Shuning
uchun wm formula deyiladi.

Demak, formula — giymatlar orasidan bog'lanishni
o' rmatuyehi to'g'n tenglik.

Bitta qiymati aniq bo‘lsa, ikkinchisini topishda formuladan
foydalansak bo'ladi. Masalan, to'g'ri to‘riburchakning yuzini
topish formulasidan

a=S:b bH=S8:a
keliby chigadi,

Demak, tog'nt to'riburchakning tomonini topish uchun
yuzini ikkinchi tomoniga bo‘lish lozim.
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Olrinchi bob

MASALALAR VA MATNLI MASALALAR HAQIDA
BOSHLANG'ICH MA'LUMOTLAR

51- §. MASALA YECHISH NIMA? MATNLI
MASALALARNI YECHISH USULLARI

Qadimdan arifmetik masaiziarni yechishga hurmat bilan
qaraganiar. Odamlar juda ko‘p zarur amaliy hayotiy masalalarga
javob bera olganlar. «Matematiks — ngl gimnastikasis deyilishi
bejis emas, albatta,

Masala yechish oson ¢mas. Birinchidan, qo'shish, ayirish,
ko'paytirish va bo'lish amallaridan mohirlik bilan foydalanishni
bilish kerak. Bu hammasi emas. Qiyinligi shundaki, noma'lum
va izlangan qlymatni topish uchun zarur bo'lgan arifmetik
amallarni go'llay bilishdir.

Bir amal bilan yechiladigan sodda arifmetik masalalar, umu-
man, ikkita formula bilan ifodalanadi:

o=b+c¢c va amb-c

Shuning uchun sodda masala yechishda quyidagilarni bilish
yetarli: e=b+¢ va a=b-c¢ ko'rinishda ifodalash; qaysi
miqdorning noma'lumligini aniglash (qo‘shiluvchi, yig“indi,
ko‘paytma, ko'paytuvchi);, mos amalni tanlash.

Masalani yechish — bu masalada bevosita yoki bilvosita
mavjud bo'lgan sonlar, migdorlar, munosabatlar ustida amallar-
ning mantiqan to'g'ri ketma-ketligi orqali masalalarning talabini
bajarish (uning savoliga javob berish) demakdir,

Matematikada masalalami yechishning asosiy usullan sifatida
arifmetik va algebraik wsullar farg qilinadi. Arifmetik usulda
masalani savoliga javob sonlar ustida anfmetik amallami bajarish
natijasida topiladi.

Ayni bir masalani yechishning turlicha arifmetik usullan
berilganlar orasidagi, berilganlar bilan noma'lumlar orasidagi
arifmetik amallami tanlashda bu munosabatlami bajarishdagi
ketma-ketliklar bilan farg qiladi.
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1- masala. 8 soatda ishchi 96 kg paxta terdi. U 5 soatda
nechi kg paxta teradi?

Yechish

f-usul. 96:8 = 12 (kg) va 125 = 60 (kg).

2ousul 8:5=1,6 (marta) va 96: 1,6 = 60 (kg). )

3~ wsul, 8 soat = 480 min, 480 : 96 = 5 (min), 5 soat = 300 min,
100 : 5 = 60 (kg). .

Algebraik usulda masalani savoliga javob tenglama tuzish va
yechish natijasida topiladi, Harf bilan belgilash uchun noma’lum
tunlishgs, mulohazalar yuritish yo‘llariga bog'lig ravishda ayni
bir masala bo'yicha turlicha tenglamalar tuzish mumkin,

2- masala. Kosa va ikkita chinni pivolaga 740 g suv ketadi.
Kosaga piyolaga garaganda 380 g ko'p suv ketadi. Kosaga necha
gramm suv ketadi?

Yechish. /- usul Kosaga x g suv ketsin, u holda masala
shartiga ko'ra bitta piyolaga (x — 380) g, ikkita pivolaga esa
(1 — 380) - 2 g suv ketadi, kosa va ikkita piyolaga (x + (x ~380) x
« 2 ¢ suv ketndi. Kosa va ikkita pivolaga 740 g suv ketgani
pohiun x + (x — 380) - 2 = 740 tenglama tuzish mumkin, Uni
yochib x = 500, ya'ni kosaga 500 g suv ketishi topiladi.

2 uyul. Piyolaga x g suv ketsin, u holda kosagn (x + 380) g
wiy ketadi, ikkita piyolaga 2 x g suv ketadi. Kosa va ikkita piyolaga
(v + 380) + 2¢) g suv ketadi. Kosa va ikkita piyolaga 740 g suv
ketganligi uchun (x + 380) + 2 x = 740 tenglama tuzish mumkin,
I i yechib, x= 120 topiladi. Kosaga gancha suv ketishini top'mh
wehun x ning topilgan giymatini x + 380 ifodaga qo'yiladi. U
Hodda 120 + 380 = 500. Demak, kosaga 500 g suv ketadh.

i- usul, Kosaga x g suv, bitta piyolaga y g suv ketsin, u holda
Ik pivotaga 2y g suv ketadi, kosa va ikkita piyolaga (x + 2)) g
wiv ketadi, bitta pivolaga (x — 380) g suv ketsa, x — 380 ifodg
hosa va ikkita pivolaga 740 g suv ketgani uchun quyidgg;
({englamalar sistemasiga ega bo‘lamiz. Bu sistemani ye_chgb,
¢« 500, y = 120 olinadi. Masalada kosaga qancha suv ketishini
(opish talab etilayotgani uchun topilgan ma'lumotlardan talab
stilayotgani tantanadi. )

Masalularni yechish jarayonida o'quvchilar yang: matematik
Intimlaring egallaydilar, amaliy faoliyatiga tayyorlana boradilar,
lunds o'gituvehining matnli masala hagida, uning tuzilishi
Igida chuqur tasavvarga ega bo‘lishi, masalalarni turli usullar
bl yeeha olishi muhimdir.
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Matnli masala biror-bir vaziyatning tabiiy tildagi ifodasi
bo'lib, unda bu vaziyatning biror gismiga miqdoriy tavsif berish,
uning gismian orasidagi ba'zi munosabatlar bor-yo'qligini
amiglash yoki bu munosabat turini aniglash talab etiladi,

Har ganday matnli masala shart va talabdan iborut.

Masalaning shartida obyektlar va berilgan obyektlarni xarak-
terlovehi ba'zi migdorlar hagida, bu obycktlaming ma’lum va
noma’lum qiymatlan haqgida, ular orasidagi munosabatiar hagida
ma'lumotlar beriladi.

Masalaning talabi nimani topish kerakligini ko'rsatishdir,
Masalan, buyruq (To'g'n to*nthurchakning yuzini toping) yoki
so'roq (To'g'n to'rtburchakning yuzi nimaga teng?) shaklidagi
jumla bilan ifodalanishi mumkin.

1- misol. Yer maydonini «qo‘l kuchi yordamida yuz kishi
10 kunda, «O'zbckistons traktorida esa | soatda haydash mum-
kin. Bu maydon birgalikda necha kunda haydab bo'linadi?

Y echish. Bu masalaning sharti: yer maydonini «qo‘l kuchi
yordamida yuz kishi 10 kunda, «O*zbekistons traktorida esa | kun-
da haydash mumkin. Unda uchta migdor orasidagi munosabat
ifodalanayapti: ish hajmi, mehnat unumdordigi va ishni bajanshda
sarflanadigan vagt bo'lib, bunda uchta turli vaziyat qaraladi.

Birinchi vaziyat. Biror ish hajmi faqat go'l kuchi yordamida
ma’lum unumdorlik bilan bajariladi. Bir migdoming qiymat|
ma’lum, u ham bo'lsa, ish vagui 10 kun. Boshqa migdorlaming
qiymati noma'lum.

Ikkinchi vaziyat, Aynan o'sha ish hajmi fagat «O*zbekistons
traktorida ma’lum unumdorlik bilan bajariladi. Ish vaqti ma'lum,
I kun, Boshga miqdorlarning qiymatlar noma’lum.

Uchinchi vaziyat. Aynan o'sha ish hajmi har birining mos
unumdorligi bilan bajariladi. Uchala migdoming qiymatlari
noma’lum.

Masalaning talabi: «Bu maydon necha kunda haydab
bo'linadi?s. Unda noma’lum migdorfardan birining qiyvmatini,
u ham bo'lsa, ikkalasi birgalikda ishlagan vaqtini topish kerakligi
ko‘rsatiladi. Shu talabning o'zini buyrug shaklida ham ifodalash
mumkin: «Jkkalasi birgalikda ‘ishlaganda, maydonni haydash
uchun ularga necha kun talab etilishini topings.

Mazkur masalada miqdorlaming beshta noma’lum giymatlan
bor, ulardan biri masalaning talabiga kiradi. Miqdorning bu
giymati izlanuvehi migdor deb ataladi,
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Kundalik turmushda turli muammoli vaziyatlar tez-tez uch-
b turadi, Ular asosida tuzilgan masalalarda ortigcha ma'lu-
motlar, ya'ni masala talabini bajarish uchun zarur bo‘lmagan
ma'lumotlar bo'lishi mumkin, Masalan, yuqoridagi masalada
uning talabini bajarish uchun traktordar turlarining nomi aha-
miyatga ega emas,

2- misol. Lola 10 ta olma va 5 ta nok oldi, Dilshod esa 7 ta
olma oldi. Bolalar nechta olma olishgan?

Y e c hish. Masalada nok haqidagi ortigcha ma’lumot bor,
Berilgan «5 ta noks ortigeha,

Hayotda vujudga keladigan muammoli vaziyatlar asosida
masala talabing bajansh uchun yetarlicha ma'lumotlar bo'Imagan
masalalar tuzish ham mumkin, Masalan, «Agar bo‘yi enidan
Lm katta ekani ma’lum bo'lsa, to'gni to'rtburchak shaklidagi
mirydonning bo'yi va enini topings.

Mashglar

1. Quyidag: ifodalami matematik modul sifatida gabul qilib,
musila tuzishga harakat qiling:

n)awr b Nels,; i) 3m + 3In;

by a—b g)d:3; Jym:2+n:3;
Jd) a + 3b; h) c: (d - 5); k) 2a - b.

¢) e — 64,

! Hodalarning qiymatini toping:
M BI5+89~-89+89 -89+ 8989+ 8989,
b) B500 -39+ 15+39—-45-108+7 + 108~ 7;
1) 25:6:6°6:6-6:6°6:6°6:6-6:6;
a+tb—=b+c—c gla-bib-c:c;
Na+a+a+a+da hYa+2a+c+3a+c—4a

V. Quyidag masalalarda masala sharti va talabini ajrating:

I} ikkita avtobus bir vaqtda shahardan 72 km masofidag orom-
pol tomon yo'lga chigdi. Binnchi avtobus oromgohga ikkin-
chisiga gqaraganda 15 minut oldin yetib keldi. Agar avtobus-
lardan birining tezligi ikkinchisiga qaraganda 4 X% ortig
bo'ksa, har bir avtobus ganday tezlik bilan yurgan?

1) a0’ o' rtburchakning tomonlaridan bin ikkinchisidan
I4 sm katta va uning diagonali 34 sm. ga teng ekanligi
i lum bo'lsa, to'g'ri to'riburchakning tomonlarini toping.
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. Quyidagi masalani ikkita usul bilan yeching:

Kitobni nashr qilishda bir betga 28 satr va har bir satrga 40
ta harf joylashtirish ko'zda tutilgan edi. Birog qog'ozning
o'lchamiga qarab, bir betga 35 satr joylashtirish magsadga
muvofiq deb topildi, Kitobdagi umumiy betlar soni o'zga-
rishsiz qolishi uchun har bir satrga necha harf joylashtirish
kerak?

5. Mototsikichi 40 X™. tezlik bilan harakatlanib, biror masofani

12 minutda bosib o‘tdi. Velosipedchi 15 X2 tezlik bilan
harakatlanib, bu masofani necha minutda bosib o'tadi?
6. Bir bo'lak sim ikkinchi bo'lak simdan 54 sm uzun, Har bir
bo'lak simdan 12 sm. dan qirgib olingandan so*ng, ikkinchi
bo‘lakda birinchi bo'lakdagidan 4 marta gisqa sim goldi.

Har bir bo'lak simning dastlabki uzunligini toping.

52+ §. ARIFMETIK USULLARDA MASALALAR
YECHISH

Matnli masalalarni arifmetik usulda yechish murakkab fao-
liyat bo'lib, uning mazmuni berilgan masalaga ham, masala
yechuvchining malakasiga ham bog‘liq. Shunday bo'lsa-da, undi
bir necha bosgichni ajratish mumkin,

1. Masalaning mazmunini tushuntirid yechish va tahlil qilish.

2. Masalaning vechish rejasini izlash va tuzish.

3. Yechish rejasini bajarish, Masalaning talabini bajarish
haqidagt xulosani ifodalash (masalaning savoliga javob berish),

4. Yechimni tekshirish va agar xato bo'lsa, uni tuzatish,
Masalaning talabini bajarish yoki masalaning savoliga javob
benish haqgidagi vzil-kesil xulosani ifodalash.

Shuni ta’kidlash kernkki, masala yechish jarayonida aytib
o‘tilgan bosqichlar qat'iy chegaraga ega emas va har doim ham
birday to‘la bajarilmaydi.

Agar matn bo'yicha maxsus savollar berib va ularga javob
berilsa, bu masalaning mazmunini tushunib yetish, uning sharti
vit talabini ajratib olish mumkinmi?

I. Bu masala nima haqida?

2. Masalada nimani topish talab etifadi?

3. «Shu butun vaqt mobaynidas so'zlari nimani anglatadi!

4. Masalada uning har bir qatnashchisining harakati hagida
nima ma’lum?
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5. Masalada nima noma’lum?

6. Nima izlanuvchi: sonmi, kattalikning qiymatimi, muno-
sbatning turinm?

Masalaning mazmunini tushunib yetishda va masala yechi-
mint izlash uchun asos yaratishda masala matnini qayta ifodalash
vitziyatlarning berilgan ifodasini, barcha munosabatiami ulami
boshga ifodasi bilan almashtirish katta yordam beradi. Bu vosi-
tadan matnni ma’noli gismlarga ajratish magsadlarida foyda-
lunish aynigsa samaralidir.

Qayta ifodalanish muhim bo'lmagan, ortigcha ma’lumotlami
chigarib tashlash, ayrim tushunchalar ifodasini mos stamalar
lan almashtirish va, aksincha, ayrim atamalami ularga mos
tushunchalar ma’nosining ifodasi bilan almashtirish, masala
matnini yechimni izlash uchun qulay bo'ladigan shaklda gayta
tuzishdun iboruat,

Arifmetik usullar bilan masalani yechish rejasini izlashning
ancha ko'p tarqalgan usullaridan biri, matn bo'yicha masalani
tahh! qilishdir,

Matn bo‘yicha masalani tahlil gifish, masala shartidan ham,
iing savollaridan ham boshlanishi mumkin bo'lgan mulo-
Wsadar zanjird ko'rinishida o'tkazilishi mumkin,

Masalaning shartidan savolga tamon tahlil qilishda benl-
panlar bo'yvicha gqanday noma’lum va arifmetik amal yordamida
topmbshi mumkinliging aniglash kerak. Bu noma’fumni berilgan
' lumot deb hisoblab, yana o'zaro bog'langan ikkita ma’lu-
motnl ajratish, uning yordamida topilishi mumkin bo'lgan
nomanlumni va, shuningdek, mos arifmetik amalni aniglash
kerak vie hokazo, Bu jarayonning bajarilishi noma’lumni hosil
(iishea olib keluvchi amalni aniglaguncha davom ettiriladi.

I~ masala, Sayyoh poyezdda tezligi 56 22 tezlik bilan 6

Wil yurdi, Shundan so*ng unga yurganidan yana 4 marta ko‘p
yo 1 yunsh goldi. U hammasi bo'lib necha kilometr yo'l yurishi
hetak edi?

Y ¢ ¢ hish. Mulohazani berilganlardan savolga tomon olib
Btz «Sayyohning 56 :;:1 tezlik bilan 6 soat yurgani ma’-
e Bu ma'lumotlar asosida sayyoh o'tgan masofani topish
mumkin. Buning uchun tezlikni vagtga ko'paytinish vetarli.
O tlgan mssolant va golgan masofa o'tilgan masofadan 4 marta
bo'p ekanliging bilgan holda, golgan masofa qanchaga teng
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ckanligini topish mumkin. Buning uchun o'tilgan masofani 4
ga ko'paytirish kerak. Sayyoh necha km yurganini va u yana
qancha yurishi kerak ckanini bilgan holda, yo'lning topilgan
Gismiarini va butun yo'ini topish mumkin, Shunday qilib, birin-
chi amal bilan sayyoh poyezdda o'tgan masofa topiladi, ikkinchi
amal bilan sayyoh o'tishi kerak bo‘lgan qolgan masofa, uchinchi
amal bilan butun yo'l topiladi.

Masalani savolidan berilganlar tomon tahlil gilishda, savolgn
¢'tibor berish va masala savolga javob berishi uchun nimani
bilish yetarli ckanini aniglash kerak. Masala shartiga e’tibor
berish va uning uchun zarur ma’lumotlar bor-yo'gligini aniglash
kerak. Keyin reja tuziladi, Bunday holda mulohaza teskarl
tartibda o'tkaziladi.

Aynan shu masalaning quyidagicha tahlili keltiriladi:

Masalada butun yo'Ini topish talab etiladi. Biz butun yo'l
ikki gismdan iborat ekanini anigladik. Demak, masala talabini
bajarish uchun sayyoh necha km o'tganini va vana necha km
o“tishi kerakligini bilish yetarli. Unisi ham, bunisi ham noma’-
lum, O%tilgan yo'Ini topish uchun sayyohning yo‘lga sarflagan
vaqtini va tezligini bilish yetarli. Masalada bu ma’lum. Tezlikni
virqiga ko'paytirib, o'tilgan yo'l topiladi. O'tilgan yo'Ini 4 marta
orttirib, qolgan yo'Ini topish mumkin. Shunday qilib, dastlal
o'tilgan yo'Ini topish mumkin, keyin qolgan yo'lni, undan keyin
esa qo'shish bilan butun yo'lni topish mumkin,

Tekshirish yechishning yakunlovehi bosqichiga kiradi, bu-
ning natijasida bajarilgan yechishning to‘g‘ri yoki noto'g'rl
ekanligi aniglanadi.

Tekshirishda gator agliy yoki amaliy faolivatlari asosida
quyidagi mulohaza ko'rinishidagi xulosa chiqarilishi kerak!
o...bo'lgani uchun masala to'g'ri (noto‘g‘n) yechilgans,

Masalaning to'g‘n yoki noto'g'ri yechilganligini aniqlashga
yordam beradigan bir necha usul ma’tum.

1. Chamalab ko‘rish usuli. Bu usulning mohivati yechish
natijasining to'g'riligini biror darajadagi aniglikda oldindan
aytishdan iborat. Chamalab ko'rish usuli fagat masalan)
yechganda chiggan natija oldindan aytilgan natijaga mos kelma-
gan holdagina «Masalaning yechimi to'g'imi?s,— degan savolgi
aniq javob beradi.

Bu usuldan foydalanib, quyidagi masalaning yechimini
tekshirishda mulohaza qanday o‘tkazilishi ko*rsatiladi:
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Bir bo'lakda § m gazlama bor, ikkinchisida shunday
pazlamadan 7 m bor. Agar ikkala bo'lak uchun 36000 so‘'m
to‘langan bo'lsa, har bir bo'lak gancha turadi?

Y ec hish. Dastlab masala mazmunini tahhl gilish nsosxda
har bir bo'lak gazlamaning narxi 36 so'mdan kam va ikkinchi
bo'luk birinchidan arzon ekani aniglanadi. Ushbu 5 + 7 = 12 (m),
1612 = 3 (so'm), hisoblashlarni bajarib, hagiqatan ham bir
bo'lak gazlamaning 36 so‘mdan kam turishini va ikkinchi bo‘lg\_k
birinchisidan gimmat ekanini aniglaniladi. Hosil qilingan natija
oldindan aytilgan natijaga mos keladi, ko'rinishidan masala
lo'y'ri yechilgan, :

Davom ettiriladi va bu masalani yechish natijasida quyidagiga
cen bo'lamiz: birinchi bo‘lak 25 so‘m, ikkinchisi esa 21 so'm
mimdi. Bu natijalami oldindan aytilgan natijalar bilan taqgoslab,
lutr bir bo'lak 36 so'mdan arzon turighini, biroq ikkinchi bo‘lak
hirinchisidan arzon ekanini hosil gilamiz, Demak, yechishda qayer-
didir xatoga yo'l qo‘yilgan va noto'g'ri natija olingnn‘. Xatoni
(opish uchun oldin hisoblashlar tekshirib ko'riladi. Agar hnsoblagh-
Lida xato topilsa, u holda yechishmi yangidan o‘tkazish mumlgq.
[ {ar bir amalni masala shartian bilan tagqoslash va uning ma'nosgm.
smallar to'g'ri yoki noto'g'ni tanlanganligini tekshirish mumkin.

2. Hosil qilingan natija bilan masala shartlarini taqqoslash
wanli. Bu usulning mohiyati, topilgan natija masala malqiga
Lintiladi va mulohazalar asosida bunda ziddiyat vujudga kelish-
kelmasligi aniqlanadi,

3- misol. O'tqazish uchun 600 tup o'rik va 400 tup olma
ko'chatlari keltirildi. Ular gatorfarga baravardan o'tqazildi,
[hunda o'rik o‘tqazilgan gator olma o‘tgazilgan qatordan 5 ta
ko' p bo'ladi. O'rik, olma o'tgazilgan qatorlar alohida nechtadan
ho'lndi? Olma 10 gator va o‘rik 15 gator bo'lishi mumkin. .

Y ¢ ¢ hish, Masaladagi savollar o'rniga ularning javoblan[\i
(o' vib, masala matnini o‘qiymiz: o‘tqazish uchun 600 tup o'rik

i 400 tup olma ko‘chatlan keltinildi. Ular qatorlarga bnmva_rdan
o'lguzildi. Bunda o'nk o'tqazilgan qator olma o'tqmlgnp
tordan 3 ta ko'p bo'ldi. O‘rik 15 qator, olma 10 qator bo'ldi.

Hu matnda ziddiyat bor-yo'qgligini aniglaymiz. Masalan,
bunday mulohaza yuritamiz. Shartda aytilishicha: o'rik
o tlgizllgan gator olma o‘tqazilgan qatordan 5 ta ko'p bo'lndi:
Howll bo'lgan o*rik qatorlari 15 ta, oima qatoriari 10 ta. 15 soni

10 din 5 ta ko'p. Demak, bu munosabat o'rinli,
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Masalada har bir gatordagi daraxtlar sonining tenglik shartini
tekshiramiz. Buning uchun bir quiordagi o'riklar soni va bir
qatordagi olmalar soni aniglanadi, 600 : 15 = 40, 400 ; 10 = 40,
Bu munosabat ham bajaniadi.

Masalads mavjud bo'lgan hamma munosabatlar tekshirildi
va ziddiyat yo'qligi aniglandi, Demak, masala to'g'ri yechilgan.

3. Masalani turli usullar bilan yechish, Masalani biror-bir usul
bilan yechganda biror natija hosil bo'lgan bo'lsin. Agar uni boshqy
usul bilan yechganda yana shunday natija kelib chigsa, u hokdn
masalani 10°g'n yechilganligi ha% xulosa chigarish mumkin.

3- misol. A shahardan 60 war tezlik bilan yuk mashinasi
Jo'nadi. 2 soardan so'ng uning ketidan A dan 90 ;T, tezlik
bilan yengil mashina jo‘nadi. Yengil mashina yuk mashinasiga
A nugtadan necha km masofada yetib oladi.

Yechish. Bu masala anfmcuk usul bilan quyidagicha
yechilgan bo'lsin: 90 — 60 = 30 (—-—) 60+2 =120 (km),
120 : 30 = 4 (soat), 90 -4 = 360 (km).

Javob: Yengil mashina yuk mashinasiga A punktdan 360 km
masofada yetib oladi.

Har qanday masalani algebraik usul bilan yechishda masali-
ning mazmunini tahlil gilgandan so‘ng noma'lum tunlanadi,
harf bilan belgilanadi, shundan so‘ng masala mazmunidi
ajratilgan bog'lanish asosida tenglik munosabati bitan bog'langan
ikkita ifoda tuziladi, bu mos tenglamani yozish imkonini besadi,
Tenglamani yechish natijasida topilgan ildizlar masala savoligh
birdaniga javob berishi mumkin,

4- misol. To'g'nl to‘rtburchak shakliga ega bo'lgan tomor-
ganing bir tomoni ikkinchi tomonidan 10 m katta, Shu tomorgun
devor bilan o'rab chiqgish talab etiladi. Agar tomorga maydoni-
ning yuzi 1200 m' ekani ma'lum bo'lsa, devoming uzunligini
aniglang

Yechish, Masala shartiga ko'ra, to'g'ri to'rtburchakning
bir tomoni ikkinchi tomonidan 10 metr katta ekan, yuzi esn
1200 m* ekani ma’lum. Bu to‘g'rl to'rtburchak shaklidagi may~
donning penimetrini aniglash talab etiladi.

Agar 1o'g'n to'rtburchakning tomonlari uzunliklar ma’lum
bo'lsa, uning perimetrini topish mumkin. x m bir tomonining
uzunligi bo'lsin. U holda (x + 10) m — ikkinchi tomonining
uzunligi bo‘ladi. To'g'n to'nburchakning yuzini uning tomonlari
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uzunliklari orgali ifodatash mumkin bo'lgani uchun x* (x + 10) =
= 1200 tenglama hosil bo*ladi. _

Masalaning mazmuniga ko'ra, x ning qiymati musbat son
bo'lishi kerak, Tenglamani fagat birinchi x = 30 ildiz qanoatlan-
tirndi. Demak, to'g'n to‘rtburchak shaklidagi maydonning bir
tomoni vzunligi 30 m, ikkinchi tomoni uzunligi 40 m. ga,
perimetri esa P= 2x + 2(x + 10) m, ga teng. :

Tekshirishni topilgan natija bilan masala shartini laqqos_lash
asosida bajarish mumkin, Buning uchun masala matniga topilgan
natija kiritiladi: «To‘g'ri to*rtburchak shakliga ega bo'lgan bir
tomoni 30 m, ikkinchi tomoni esa birinchi tomonidan I(_) m
wzun bo'lgan tomorga berilgan. Shu tomorgani devor bilan
o' rab chiqish talab etiladi. Devorning uzunligi 140 m, tomorga
maydonining yuzi esa 1220 m?, N

Matnda biror-bir ziddiyat kelib chigish-chigmasligi tekshinb
ko'riladi. To'g'ri to‘rtburchakning bir tomoni uzunligi 30 m,
perimetri 140 m bo'lgani uchun uning ikkinchi tomonining
uruntigi 40 metr bo'ladi. Tomonlar uzunlikiarini bilgan holda,
to'e'n 1o rtburchakning yuzini lop;sh mumkin, 30 - 40 = 1200 m?,
Houil bo'lgan matnda ziddiyat yo'q. Demak, topilgan natija
masala shartini ganoatlantiradi.

Mashglar

I, Olma daraxtiga bir gala qushlar kelib go*ndi, Agnr har bir shox-
¢haga bittadan qo‘nsa, bitta qush, ikkitadan qo‘nsa, bitta shox
ortib goladi. Olma daraxtida nechta qush va neshta shox bor?

! Ikki duradgor birgalikda 14000 so‘m ishladi. Ulardan biri
kuniga 7 soatdan 14 kun, ikkinchisi kuniga 6 soald:gn 7 kun
whiadi. Agar duradgorlaming bir soatli ish hagi bir xil bo'lsa,
ularning har biri necha so‘m ishiagan? :

I, Masalani yeching va tekshirishni natija bilan masala sharti
ornsida moslik o°ratish usuli yordamida bajaning. _
I} sportehi nayzani yadroga nisbatan 12 marta uzoqqa yoki

1% m. ga uloqtirdi, Nayza necha metr masofaga va yadro
necha metr masofaga borib tushgan? A N
1y turdi malakali ikki ishehi 6 soat birgalikda bir ishni baja-

radi. Birinchi ishchining mehnat unumdorligi ikkinchisi-
nikidan 2 marta ortiq. Ikkinchi ishchi butun ishni gancha
vaqt ichida bajara olishi mumkin?

"




4. Masalani turli usullar bilan yeching.

1) aviomobil 60 ™. tezlik bilan harakatlansa, A nugtadan
8 nuqtagacha bo'lgan masofani 3 soat-u 15 minutda basib
o‘tadi. Agar avtomobil tezligini 15 ™ ga oshirsa, u shu
masofani gancha vaqtda bosib o‘tadi?

2)4,5 m gazlamaga 18 so'm to'landi. Xuddi shu gazlamaning
27 metn qancha turadi?

5. Jamoa xo'jaligi bug‘doy va sholi uchun 700 ga yer ajratdi,
unda sholi uchun gjratilgan maydon bug'doy uchun ajratilgan
maydondan 60 ga ko'p edi. Sholi uchun necha gektar va
bug‘doy uchun necha gektar yer ajratilgan?

53- §. BOSHLANG'ICH GEOMETRIK TA'LIMOTLARNI
O'RGATISH USLUBI

Ikkita burchakni ustma-ust go'yib tagqostash mumkin, Bitta
tomoni ustma-ust tushadigan qilib qo®yish kerak. Ikkinchi
tomoni ham ustma-ust tushsa, unda burchaklar teng.

1w £2
V1 . 4552

Agar ikkinchi tomoni ustma-ust tushmasa, unda kichik bur-
chakning tomoni ikkinchi burchakning ichida yotadi.

L1 > 22
1 —T1 2 2

Tomonlan tog*r chizig hosil giluvehi burchak yoyig burchuak
deyiladi.

£ AOB — yoyig burchak,

Yoyiq burchakning uchidan o'tkazilgan har qanday nur uni
2 ta burchakka bo‘ladi. Ularning bitta tomoni umumiy, qolgan
ikkitasi esa to'g'n chiziglar hosil qiladi, Bunday burchaklar
qo 'shni burchaklar deyiladi.
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Yoyiq burchak bissektrisasi uni 2 ta to’g'ni burchakka bo'ladi.
Demak, yoyig burchak bissekirissasini uchburchakli chiz-
machilik chizg'ichi yordamida yasash mumkin,

A

A ) 8

Yoyiq burchak uchidan o‘tka-
Silgan ikkinchi har qanday nur, uni
bity o'tkir (to'g'ri burchakdan
kichik), ikkinchist esa o‘tmas
(o' g'ri burchakdan katta) bo'lgan O
ikkita burchakka ajratadi. A Q 8

LAOC — o'tkir; £ BOC — o'tmas.

Masllqlar
1. Rasmdan foydalanib, bur- A
choklarni tagqoslang:
C
£ COB ... £OAB,
LAOC ... LAOB, 0 & 8

O

‘e

Amallarni bajanng:

M826m+4700dm+3m; d)2tSs4kg— 18537 kg
MNEmosm+9m-9; ¢) 5522 min, 245: 24,

V. Qop'oz varag'iga burchak chizing va
buklash yordamida burchakni teng 58
ikkiga bo'luvchi nur yasang. Bu nur o
bixeektrisa deyiladi, Ushbu mulohaza o
rostmi?
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4. Rasmda | va 2 burchaklar qo'shni burchaklarmi? Nega? £AOB =30, LDEF= 135",
Javobingizni asoslang. LBOC =4, «KEF=380,
LAOC = LAOB+ L BOC, LDEK = £ DEF - £ KEF,

0" 4+ 42" = 72°, 135" - 80" = 55°.

Burchaklarni graduslarda o‘lchash uchun unda nechta 1°
bordigini bilish kerak, Buning uchun burchakning bir tomomdan
ketma-ket 1° ni qo'yib chiqish kerak. Bu usul noquiay. Lekin

har qanday burchakni tez va oson oichashda yordam beradigan
5. Yer maydonining yuzi 156 m. kv. Maydonning eni 12 m. whob bor. Bu — transportirdir. Transportir ko*rsatkichida 0°

Bu hovlining bo'yi qancha? dan 180" gacha gradusiar belgilangan. 1* dan tashqari 5° va 10°
6. Ifodaning giymatini toping: bo'yicha bo'linish berilgan,

a) 16095: 15 + (940 70 — 7948),;

b) 900700 — 64575 + 154080,

d) 800800 — 83842 : 206 4 137849,

34- §. BURCHAK O'LCHOVI VA TRANSPORTIR

Burchaklarni turli o'lchovlar bilan o'lchagh mumkin, Jekin
ko'p qo’llaniladigani to'g'ri burchakning bo'lagidir. Bu
o‘lchov gradus deyiladi va 1" deb bclgilanuao Shunday qilib,
to‘g'ri burchak 90°, yoyiq burchak esa 90"+ 2 = 180" ga 1eng.

A
1 -
8 C D E F

T
LABC = 80* LOEF =180° LKMT = 28°

O°tkir burchak to'g’n burchakdan kichik, shuning uchun
uning gradus o‘Ichovi 90° dan kichik. O‘tmas burchak to‘g'n

A

Burchakni transportir bilan o'lchash uchun transportiming
iirkazing burchakni uchiga qo'yish kerak. Unda burchak tomonlar
orasidagt shtrixlar soni burchakning gradus o'lchovi bo‘lndr,

burchakdan katta, demak u 90° dan katta. Yugon shkala bo'yicha:
- Burchaklami qo'shishda ularning gradus o'lchovlari go'shila- LMEN = 135" — 103" = 32°, A — transportirning markazi.
di, aMytris:ldn esa ayiriladi. | Pastki shkala bo'yicha:
asalan:

Ag o b X LMEN=T7" - 45" = 32",
Apar burchakning tomomt shkala markazidan o'tsa, um
o o lehash quiay bo'ladi. Unda burchakning ikkinchi tomoni gra-
c £ F dus o'lehovini ko'rsatadi,
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Mashglar

. BAC burchaklarning giymatini toping,

8 o
H° 8 c
s 6
28 O°F 45°
16" 42 A
£ A [
A D
£

c
KN4

30°

« Agar OM = burchak bissektrisasi bo'lsa, AOB burchakning

givmatini toping va burchakning turlarini aniqlang.

A
e
M
A 360 R W7
o B

. Berilgan burchaklarga qo'shni burchak chizing va uning

qiymatini toping:

28" > ‘\,\95/ o N
X & [}

. So‘roq belgisi o'miga kerakli sonlami yozing,

B2 B R E

. 72 ni har biri 3 ga qoldigsiz bo'linadigan uchta sonning yig'in-

disi ko'rinishida yozing,

. Hodalarning qiymatini toping:

a) 800800 — 83842 : 206 + 137849;
b) 800800 + 83842 : 206 — 137849,
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7. Burchaklarni transportir yordamida o'lchang va gradus
o'lchovini yozing:

LM\!:

LAwm C='... =,

8. lhsoblang:
i) ; to'g'r t‘a‘urchak; d) -:— yoyiq burchak.
h) 68" ning 7 qismi,
9. Uchburchakning burchaklarini o'lchang va ularning yig‘indi-

sinl toping:
5 E =
a Lo 2 DV
A= ., LDw .
L= LE=.,
Cwm ., ZF= .,
(A LB+ LC= ., LD+ LE+ LF=..

10, To'rtburchaklarming burchaklarini o‘lchang va ularming
yig'indisini toping:

LA™ .. LE=
LB LEF=...
LG =" ZK= ...
Lh= IM=_,

LAV EBYLCHLD=. . LE+ /.F+ LK+ L M=..
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I1. lfodalaming giymatini toping;

a) 20000 — 282 +475: 47 + 989;
b) 187+ (133467 : 49 — 362).

55- §. BOSHLANG'ICH SINFLARDA
MASALALAR YECHISH

Boshlang'ich sinflarda, xususan 11 sinfda masalalar ustida
ishlash, ko'paytirish va bo'lishga, bir xil go‘shiluvchilaming
yig“indisini topishga, teng bo’laklarga bo'lishga, sonni bir necha
marta orttinishga (kamaytirishga), sonlami qisqa taqqoslashga,
amallarning noma’lum komponentasini topishga doir har xil
sodda masalalar, shuningdek, har xil ko‘rinishdagi murakkab
masalalar  keltiriladi,

Har xil turdagi masalalarni yechish amallar ma’nosini ochib
berish, u yoki bu tushuncha munosabatlarining shakllanishidan
tashgari, o‘quvchilar bilim doiralarining kengayishiga ba’zi
kattaliklar va ular orasidagi bog'lanishlar bilan chuqurrog
tanishtirishga xizmat giladi,

O‘quvchilar masalalar yechishga zarur malakalami egal-
lashlari uchun turli hayotiy berilgan va izlanayotgantar orasidagi
ma’lum bog‘lanishlarni tushungan holda topishga o'rgatish
kerak. Masalalar yechish malakasini hosil gilishda masalani
tahlil gilishning umumiy metodini o'quvchilar qanday egallab
olganliklari va bolalar o'zlari mustaqil masala yechimini topish-
lariga yordam beradigan vositalami qanday o'zlashtirganliklari
muhim ahamiyatga ega. Bu vositalar masala shartini bir vagtda
tahlil qilib, gisga yozish, yechish rejasini tuzish, yechimini te-
gishli og“zaki yoki yozma tushuntirishlar bilan yozish, yechim-
ning to'griligini tekshirishdan iborat,

Shunday qilib, masalalar ustida ishlaganda o'quvchi fagat u
yoki bu xil masalani yechish malakasini shaklantiruvchi Xususiy
malakalarni rejali ravishda ishlab chiqilishi borasida g*amxo’rlik
qilishi kerak. Chunki masala yechishning umumiy murakkab
malakasi shu xususty malakalardan tashkil topadi,

Boshlang'ich sinflarda o'qavehilar ganday malakalamni el
lashlari kerakligini garaymiz.

1. Masalani eshitish va uni mustaqil o'gish malakasi. Masaly
ustida ishlash uning mazmunini o'zlashtirishdan boshlanadi.
Masala mazmunini yaxshi tushunish uchun o‘quvchilaming har
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hirl uning mazmunini eshitibgina golmay, l;nlki unj Ipust_aqil
0'qib chigishi ham kerak. Agar masala sharti bosh qouf'a_dxgaq
ho'lsa, 0'quvchilar masala mazmunini mustagil o‘y!ab .ko nsh_lzm
uchun ikki-uch minut vagt berish maqgsadga muvotl'qdnr. O'qish-
da bolalarni to‘g i mantiqiy urg‘u berishga o'rgatish kerak. Bp
msasala tuzilishini tushunishdan tashgan, matematik alamx.xlar_m:
berilganlar bilan noma'lumlar o'rtasidagi bog'lanishini
tushunishga yordam beradi, i

2. Masalaning boshlang'ich tahlili (ma'lumni noma'lumdan
fnrq qilish malakasi). Berilgan masala ustida isl_alagand_a, o“quv-
chilaming diggat-¢‘tiborini avvalo masaladagi har bir so'z va
har bir sonning mazmuniga qaratish zarur; masalada tasvir-
lanayotgan manzarani jonli tasavvur gilishlariga yordam bcns.h
kerak; shartda berilganlarni va savolni ajratishga; masalada so'z
yuritilayotgan kattaliklarda ganday o'zgarishlar ro‘)f bcraygt-
ganini tushunishga; masala savolini tushunishga ahamiyat berish
kerak. . .

Ma'lumni noma'lumdan, muhimni muhim emasdan ajrata
oligh, berilganlar bilan izlanayotganlar orasidagi bog‘lap:shm
ochib berish malakalari eng muhim malakaiardandir, bl{
mulakalarmi egallamay turib, masalalami mustaqil yechishni
o'rpatib bo'imaydi. ' '

}. Masalani qisqa yozish malakasi. Mnsal.a ustida og pnk:
[shilagandan keyin masala mazmunini matematik atamalar tiliga
o' thazish kerak va uning matematik tuzilishini q:mqn YOZAY (chi;-
i, jadval) shaklida ifodalash kerak. Ikkinchi sinfda matematik
mode! masalalar bilan tanishtirishda yoki murakkabrog masa-
[alarnit yechishda to'la predmet, ko'rsatmalilikdan (ma;alan.
masala berilganlarining hammasi predmetlar bi!an ko'rsatilgan-
Hkdan) sekin-asta to‘la bo'lmagan ko'rsalmnhlik_ka (nms;:lan.
masalaning hamma berlganlari to'la predmetlar bilan tasvirlan-
muganlikka) o'tiladi, so*ngra shartli gisqacha yozishga (grafik
tsvirlashga) o'tiladi. :

Shuni nazarda tutish kerakki, hamma hollarda ham qx;gachp
yoslshing bajarish bilan birga, masala sharti tahlil ham qn_lmad:.
(Jigocha yozishning vazifasi ana shundan iborat. Haqigatan,
dusrtn gisgacha yozish o'quychi xotirasiga lgyanch' bo'lib, ;«m
o lumotlarint tushunish va yaratish imkonini bcmflt. bu ma'lu-
motlar masalada nima berilgantigini va nimani izlash kerak-
[t aniqleshga yordam beradi.
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Masala sharti murakkab bo'lganda, berilganlar orasidagi
bog'lanishlami tahlil gilish giyin bo'lganda, shuningdek, turli
ko'ninishdagi masalalamni yechishda qisqa vozishdan foydalanish
magsadga muvofigdir. Avval sodda masalani yechishda amal
tanlash masalusiga to’xtalib o'tamiz. Bu malaka binnchi sinfda
shakllantira boshlanadi, o*gitishning ikkinchi yilida bu rivojlan-
tirish yana davom ettiriladi. Bu rivojlantirish shundan iborat
bo'ladiki, ba'zi tanish masalalarga nisbatan amal tanlash asosi
o‘zgartiriladi.

Masalan, «Daraxiga 5 ta qush kelib qo*ndi, ikkita qush uchib
ketdi. Daraxtda nechta qush goldi?» — degan masalan:
yechishda birinchi sinf o'quvchisi qushlar uchib ketgandan keyin
kamayib qolganini, shuning uchun 5 dan 2 ni ayirish kerakligini
aytishadi,

O*quvchi ikkinchi sinfda xuddi shu masalani yechsa, bunday
mulohaza yuritishi mumkin: «Bu goldigni topishga doir masala,
Bunday masalalar ayirish bilan yechiladi. 5 dan 2 ni ayinb,
daraxtda nechta qush golganini bilamizs.

Ikkinchi sinfda qo'shishning (ayirishning) noma"lum kompo-
nentini topishga oid masalani yechishda o'‘quvchilar amal
tanlashni to'g'ndan-to'g'ri tegishli qoidaga murojaat qilish bilan
asostaydilar.

Masalan, «Bir qutida bir nechta, ikkinchi qutida 4 ta qalam
bor. lkkala qutida 11 ta qalam bor. Birinchi qutida nechta
qalam bor?s—degan masalani yechishda o‘quvchi bunday fikr
yuritadi:

— «Biz birinchi qutida nechta qalam bordigini bilmaymiz
— bu noma’lum; ikkinchi qutida 4 t1a, ikkala qutida 11 ta qalam
bor. Bu yerda yig'indi (11) va bitta qo‘shiluvchi ma’lum, ikkinchi
qo'shiluvchini topish kerak. Uni topish uchun yig'indidan
ma’lum qo’shiluvchini ayinish keraks,

O'quvchi 1~ sinfda berilgan sonni bir necha birlik orttirishga
doir masalani yechishda taxminan bunday mulohaza yuritgan
edi: «Masalada birinchi kuni do'konda 24 qop, ikkinchi kuni
esn undan 8 qop ortiq kartoshka sotilgani avtilgan. Ikkinchi
kuni necha qop kartoshka sotilganini aniglash kerak. 11 kun |
kunga qaraganda 8 qop ortiq kartoshka sotilganligi ma'lum, bu
birinchi kundagidek va yana 8 qop kartoshka sotilgan; 24 ga 8§
ni qo'shish kerak, shundan keyin biz Il kuni necha qop kartoshka
sotilganligini bilamize.
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«Masala shartidan | kunga qaraganda Il kuni 8 gop ortiq
kurtoshka sotilgani ma’lum; ikkinchi kuni nechta qop kartoshka
sotilganini aniglash kernk. Demak, masalada Katta sonni topish
kb qalinadi, bu masala qo’shish bilan yechiladis,

Keltirilgan misollardan ko'rinadiki, sodda masalalarni yechish
malakasini cgallagan san o'quvchilar asta-sckin umumlashti-
rishning yugon bosqichiga ko'tariladilar.

Murakkab masalalarni yechishda masalani tahlil qilish mala-
kasi (ya'ni masalani yechish rejasini tuzish) asosiy abamiyatga
e, Masalani tahlil gilish nimani va nima bilan, qanday ketma-
ketlikdaligini bilish; har bir bosqichda qancha migdorda va
qunday arifmetik amallar bajarilishini bilish demakdir,

Boshlang‘ich sinf matematika metodikasiga oid go'llanma-
lardis masalani tahlil gilishning analitik va sintetik usullan o*rga-
ilndi,

Masalani sintetik tahlil gilish deganda shunday mulohaza
yuritish tushuniladiki, bunda ikkita son ma’lumotni birlashtirish
fatijasida bu ma'lumotlar bo'yicha nimani bilish mumKinligi
uniglanadi, so*ngra yangi hosil gilingan ma’lumot bilan keyingi
na'lumot birlashtiriladi, bunday birlashtirish masala savoliga
javob topilguncha davom ettiriladi.

Masalant analitik tahlil qilish masala savolidan boshlana-
digen mulohazalar zanjiridan iborat. Masala savoliga javeb hosil
(ilish vehun masaia shartida ko'rsatilgan yoki ko‘rsatiimagan
Sarur i fumotlar tanlab olinadi. Ammo bu ma'lumotlar boshga
o lumotlardan foydalanish natijasida hosil qilinishi mumkin,

Shunday qilib, masala tahlili analitik-sintetik metod yorda-
mdn amalga oshiriladi, chunki masala yechishda masala
yechuvehining fikri doim ma'lumdan noma'lumga va noma’-
fmdan ma'lumga garab borishi kerak. Masala tahlilini uning
dvolidan ham, berilganlardan ham boshlash mumkin. Yechish
yo g izlash magsadga yo'nalgan bo'lishi muhimdir, bunda
bertlean ma’lumotlar bo'yicha nimani bilish mumKinligiga doir
bo‘mtma har doim «Buni bilish zarurmi?s, «Bu masalani
yechiphga vordam bera oladimi?s degan savoliar bilan tekshirib
turthind kerak, va aksincha, masala savoliga javob berish uchun
nhinant bifish kerakligi « Buni masalada berilganlarga garab bilish
mumkimmi?s degan savol bilan tekshirib turilishi kerak, Misol
U hun bunday masalani tahlil qilishning borishini ko'rib chi-
qayhk
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«Ustaxonada bir nechta ko'yiak va ko'ylaklar qancha bo'lsa,
shuncha kostum tikishdi. Bitta ko*yvlakka 3 m, bitta kostumga
4 m matenial ketdi, Agar hamma ko‘vlakka 24 m material sarf
gilingan bo‘lsa, shuncha kostum wchun gancha matenal sarf
gilingan?s.

Masalaning qisqacha yozilishi:

Har bir = Ko'ylak uchun 3 m
Kiyimlar soni = Kostum uchun 4 m
Umuman sarf qilingan material —= Bir xil 24 m, dan.

Tahlil etish masaladagi sgon ma'lumotlariga garab taxminan
bunday bo‘lishi mumkin,

Masalada nimani bilish talab qilinadi? (Hamma kostum
uchun gancha material ketganini). Buni birdan bilish mum-
kinmi? (Yo'q). Nima uchun? (Nechta kostum tikilganligini
bilmaymiz). Nechta kostum tikilganini birdan bilish mumkinmi?
(Mumkin), Nima uchun? (Ko'ylaklar nechta bo'lsa, shuncha
kostum tikilganligi ma’lum, Nechta ko‘yiak tikilganini bitta
ko'ylakka 3 m, hamma ko'yiaklarga 24 m material ketganidan
bilish mumkin). Birinchi amal bilan mimani bilamiz? (Nechti
(kostum, ko'ylak tikilganini), Qanday qilib bilamiz? (24 ni 3 ga
bo‘lamiz). Doskada va o'quvchilaming daftarlarida 24 : 3 (dona)
yozuv yoziladi, Ikkinchi amal bilan nimani bilamiz? (Hammu
kostumga qancha matenial ketganini). Qanday bilamiz? (4 mi
birinchi amal natijasiga ko'paytiramiz).

4+ (24 3) yozuv hosil bo‘ladi, Masala savoliga javob ber
olamizmi? (Ha).

Ko'ryapmizki, reja tuzish sharti bo'yicha ifoda tuzish bilan
birga olib borilyapti. Bundan masalaning vechimini topishii
bir qadam qoladi: 4+ (24:3)=4-8=132 (m).

Jadvaining yuqon gatoriga qarang: bitta ko'ylakka 3 m,
hamma ko'ylakka ¢sa 24 m material ketganini bilgan holda,
nimani bilishimiz mumkin? (Nechta ko'viak tikilganini). Qanday
qilib bilamiz? (24 ni 3 ga bo‘lamiz). Shunday gilish kerakmi?
(Ha, kerak, chunki kostumlar nechta bo‘lganing bilamiz, | 1
kostumga ketgan matenalni bilgan holda, hamma kostumgn
ketgan matenalni bilish mumkin).

Kostumlargin gancha material ketganini ganday bilish mum-
kin? (4 ni binnchi amal natijasiga ko‘paytiramiz), Shu bilan
masala savoliga javob beramizmi? (Ha).
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Masalani tahlil qilingandan keyin yechish rejani yana bir
marta takrorlash zarur: javob hosil bo'lguncha o'quvchilar avval
nimani bilish kerakligini gapinb bernishlari kerak.

5. Masalani yechish, uni o'qituvchi talabiga binoan yozish
va masala savoliga javob berish malakasi, Ishni sodda masa-
lalardan boshlaymiz. Sodda masalani arifmetik usul bilan ham,
algebraik usul bilan ham yechish mumkin.

Sodda masalani arifmetik usul bilan yechilganda ifoda tuzi-
ladi va uning giymati topiladi, Masalan, «O'quvchi birinchi
kuni kitobning 9-betini 0°qidi, ikkinchi kuni esa birinchi kunga
quraganda 2 marta ko'p o'gidi. O*quvchi ikkinchi kuni necha
bet o'qidi? Masalaning yechilishini bunday yozish mumkin;
)2 = 18 (bet).

Javob: O'quvchi ikkinchi kuni 18 bet o'qidi.

Sodda masalani algebraik usul bilan yechilganda tenglama
(uziladi va tenglamadagi noma'lumning giymati topiladi. Al-
pebraik usul bilan noma'lum komporentni (noma'lum go'-
hiluvchind, kamayuvchini, ayiriluvchini, ko*paytuvchini, bo'li-
nuvehini, bo'luvchini) topishga doir masalalarni vechish
magsadga muvofigdir. Masalan, «Agar o'ylangan sonni 3 marta
nritinksa, 12 hosil bo'ladi. Qanday son o'ylangan?s — degan
masalaning yechimini algebraik usul bilan bunday ifodalash
mmkin:

x-3=12,
x=12:3,
xX= 4

Javob: 4 soni o'ylangan,

Hirinchi yozish shakli (x- 3 = 12) afzal,

Agar topshiriq (darslik voki o*qituvchi tomonidan) umu-
miy holda «Masalani yechings shaklida ifodalangan bo'lsa,
oigquyehilar keltirilgan usullardan ixtiyoriy foydalanishlari
mikan

Murakkab masalani ham arifmetik usul bilan, ham slgebraik
el bilan yechish mumkin.

Musalaning arifmetik usul bilan yechilishini turli usulda
yoish mumkin. O'gituvchining biror topshirig'iga mos yechim
voruvianm quyidagi masala misolida keltiramiz:

At konvert 200 so'm turadi, Shunday konvertlardan 6 tasi
pechiy aotm turadit?
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Masalaning sharti jadvalda quyidagi ko'rinishga ega;

Bahosi 4 ta konvert,
Migdori 6 ta konvert.
Qancha turadi 200 so'm.
Bir xil K4

1. Yechimni ifoda ko'rinishida yozish.

a) ifodani tushuntirish bilan birga ketma-ket yozish: 200 : 4
(so'm) — konvertning bahosi, (200:4)+6 (so'm), (200:4)+6
=300 (so‘m) — 6 ta konvertning bahosi.

Javob: 6 e konvert 300 so'm turadi,

b) ifodani tsshuntirishlarsiz ketma-ket yozish:

200 : 4 so‘m, 200 : 4 = 50 (so'm).
(200:4) 6 so'm.

Javob, 6takonvert 300 so*m turadi.
d) tfodani ayrim amallar va tushuntinshiarsiz ketma-ket
yozish:
(200 : 4) - 6= 300 (s0'm).

Javob: 6 ta konvert 300 so'm turadi.

Tushuntirishlar bilan yozish yana boshga ko‘rinishda ham
bo‘lishi mumkin:

1) konvert 200 : 4 = 50 (so‘'m) turadi.

2) 6 ta konvert 50+ 6 = 300 (so*m) turadi.

Birinchi yozuy (amal bajarilgandan keyin tushuntirishlarini
yozish) berilgan .amalni bajarishdan nimani bilish mumkin,
degan savolga javob bo'ladi, ikkinchist esa berilgan amalni
bajarish bilan nimani bilishimizga ko‘rsatma beradi,

b) tushuntirishlarni vozmasdan:

1) 200: 4 =50 (so'm);

2) 5+6=130 (so'm).

Javob: 6 ta konvert 300 so'm turadi. Masala yechimin|
wshuntirishlarsiz yozishda savollar og'zaki aytiladi,

d) amallarga doir tushuntirishlarni fagat tasdiq formasidagin
emas {a bandga qarang), balki savol shaklida ham ifodalash
mumKkin:

1. Bitta konvert necha so‘m turadi?

200 : 4 = 50 (so'm).
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2. 6 ta konvert necha so'm turadi?
50+ 6= 300 (s0'm),

Javob: 6 ta konvert 300 so'm turadi,

Yechimiarni ayrim amallar ko'rinishida yozishning barcha
shakllan ichida tushuntirishlar bilan yozish maqgsadga muvo-
liqdir, chunki bu yozuv yechimni savollarning ifodalari bilan
birga yozishdan gisqaroq va shu bilan birga, bu o'quvchilaming
bajarilgan amalning mazmunini ganchalik tushunganlarini
tekshirish imkoniyatini beradi, tushuntinishlarsiz yozishdan
ustunligi shundan thorat.

Masalalarni arifmetik usul bilan yechishga o'rgatish jara-
yonida yugorida keltirilgan yozish shakllarining hammasidan
masalaning xususiyatiga va o'quvchilarning tayyorgarlik dara-
Jnsiga qurab foydalanish mumkin, Ammo yozishning gisga shak-
liga, aynigsa, masala bo'yicha ifoda tuzishga afzallik berish
kerak, Shu vagtning o'zida 11 sinfda yechiladigan bir qator
inasalalurga nisbatan yechimni ayrim amallar ko'rinishida yozish
eng qulay ekanligini qavd qilib o*tamiz,

Bular, asosan, ikkita sonni ayirmali yoki karrali tagqosiashni
inlab giladigan masalalardir. Masalan, «Do'konga 45 ta mototsikl
keltirishdi. Birinchi kun 27 ta mototsikini sotishdi. Do'konda
(olgan mototsikldan ortiq sotishdimi yoki kam sotishdimi va
(ancha ortig yoki kam sotishdi?s ko'rinishdagi masalalar. Masala
wvoliga javob berish uchun taqqoslash kerak bo'ladigan sonlami
topish, ya'ni masalani amallar bo'yicha yechish kerak.

1) 45 — 27 = 18 ta (mototsikl);
2) 27 — 18 =9 ta (mototsikl).

Iavob; Qolganidan 9 ta ortig mototsikl sotilgan.

Ifoda ancha katta bo'lib ketganda yoki ifodalar tuzishda katta
(vsdami kintishda ham masala yechimini ayrim amal ko‘rinishida
yozlshda foydalanish afzal. Misol uchun, 11 sinf uchun bunday
muasalani ko'rib chiqamiz: «Palto, kostum va botinka birgalikda
[0 000 so'm turadi. Palto 5000 so‘m, kostum undan 1200 so'm
irz0n luradi, Botinka necha so'm turadi?s Masalaning qisga yozuvi:

{I" — 5000 s0'm

10 000 s0‘'m (K — ? Paltodan 1200 so'm arzon.

Masalani ifoda tuzish yordamida yechishga harakat qilib,
kvadrat (o'rta) qavsiar kiritish zaruratini payqaymiz:
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10000 — [5000 + (5000 - 1200)).

Ammo boshlang'ich sinflarda biz bolalarni o'rta gavsiarning
ishlatilishi bilan tanishtirmaymiz. Shuning uchun ko'rilayotgan
masala yechimini (unga o'xshashlarining yechimini ham) aynm
amallar ko'ninishida yozish kerak. Masalan:

1) kostum 5000 —~ 1200 = 3800 (so'm) turadi,

2) palto va kostum birgalikda

S000 + 3800 = 8800 (so'm) turadi;

3) botinkalar 10000 — 8800 = 1200 (so'm) turadi

Masalalarni sinfda yechishga tayyoriashda o'qituvchi oldin-
din masala yechimini yozishning gaysi shaklidan foydalanish
kerakligini o'viashi kerak, u albatta, masalaning xususivatlarinl
va o'quvchilaming tayyorlik darajalarini hisobga olishi kerak.

Endi murakkab masalalarni algebraik usulda yechish, ya'ni
masalani tenglamalar tuzish bilan yechishni ko'rishga o‘tamiz,
Misol uchun, yugorida qaralgan konvertlar haqidagi masalani
ko'ramiz.

Masalani tenglamalar tuzish bilan yechish zarurati masala-
ning gisqa yozuvida ham akslanadi:

Bahosi.
Miqdori.
Qancha turadi,
Bir xil.

4 s konvert,

6 ta konvert,
200 so'm.
xso'm.

«7» belgisi (arifmetik yechish usulida) o*riga noma’lumni
harf bilan belgilash (bu holda x bilan) kiritiladi.
Bu masala yechimini tenglama tuzish yordamida yozish
quyidagi ko'rinishga ega;
x=(200:4)+6;
x=.50+6;
x = 300,

Javob: 6 ta konvert 300 so‘'m turadi.
Ko'rilayotgan masala algebraik usul bilan quyidagicha
ham yechilishi mumkin: x: 6 = 200 : 4, Hagigatan ham konvert
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bahosini ikki xil ko'rinishda ifodalash mumkin: x : 6 (s0'm) va
200 ;4 (so‘m). Ammo konvertlarning bahosi bir xil bo'lgani
uchun tuzilgan ifodalami qiymati bir xil bo‘lishi kerak. Demak,
tenglama tuzish va bu tenglamani yechish bilan masalani yechish
mumkin. Bunday yo'l tutishda (111 sinfga xarakterli) yechim
yozuvi ushbu ko‘rinishga ega,

x:6=200:4,
x:6 =50,

x=6-50,

x = 300.

Javob: 6 ta konvert 300 so'm turadi.

Masaln bo'vicha ifoda tuzish tenglamalar metodi bilan
masalalur yechishga yaxshi tayyorgarlik bo'ladi. Bu holda tegishli
yozuy quyidagicha bo®ldi:

x — 6 ta konvertning qancha turishi, x : 6 (so*m) — bitta
konvert bahosi,

200 : 4 (so‘m) — bitta konvert bahosi; x: 6 = 200 :4.

lavob: 6 ta konvert 300 so'm turadi.

Masalalamni algebraik usulda ham, arifmetik usulda ham
yechish mumkin bo'lgan yozish shakllarini ko'rib chigdik.
Musalalami arifmetik usul bilen yechishda ifoda tuzish afzalligini
yana bir bor eslatish ortiqgcha bo'lmaydi; bunda o*qituvehining
(kkinchi asosiy vazifasi bolalarni masala sharti bo'yicha teng-
Jamalar tuzishga o' rgatishdir,

fi. Masala yechimini tekshirish malakasi. Masala yechimini
(¢hshirish — yechimning to'g’ri yoki noto'g riligini anigiashdan
Ibart. Boshlang'ich sinflarda, xususan, I sinfda tekshirishning
quyidogt to'rita usulidan foydalaniladi.

|. Masalalaming shartlari bilan topilgan javoblir orasida
o' zaro moshik o' matish. Tekshirishning bu usuli bilan o*quvchilar
birinchi sinfdayoq tanishishgan, Shu usulning o'z Il sinfda
hiy go'llaniladi. Masala yechimini bu usul bilan tekshirishda
masaln savoliga javob berilayotganda topilgan sonlar ustida
anfmetik amallar bajariladi: agar bunda masala shartida benl-
pandar kelib chiqsa, masala to'g'ri yechilgan, deb hisoblash
mumbkin. Misol sifatida bunday masalani qaraymiz: «Karim 10
i ballg, Olim esa unga qaraganda 2 marta kam baliq tutdi.
Ikkaln bola birgalikda gqancha balig tutgan?s

Yeehilishi, 104 10:2=10 4 5 = 15 (ta baliq).
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Tekshirish, Masala shartiga ko'ra, Olim Karimga qara-
ganda 2 marta kam baliq tutgan, haqigatan ham:

1) 15~ 10 =35 (1a baliq); 2) 10:5=2.

2. Teskari masala tuzish va yechish. Darslikda berilgan yoki
o'qituvchi bergan ixtiyoriy masalani to'g'ri masala deb hisob-
laymiz,

To'g'n masala shartida nechta son berilgan bo'lsa, bu
masalaga doir shuncha teskari masala tuzish mumkin. Agar
teskari masalani yechish natijasida (to'g'ri) masalada berilgan
son chigsa, unda bu masala to'g'ri yechilgan, deb hisoblash
mumkin, Masalan, quyidagi masalani ko‘ramiz;

«5 1a bir xil yashikka 30 kg pecheniyni joylash mumkin.

42 kg pecheniyni joylash uchun shunday vashiklardan nechta
kerak?s

Yashikning og'irligi, 1. Bir xil.

Yashiklar soni, St

Umumiy og‘irligi. 30 kg

Yechilnshi. 42:(30:5) = 7 yashik,
\
} 30 kg

J

Bernilgan masalani yechish natijasida 42 kg pecheniyni joylash
uchun 7 ta bir xil yashik kerakligini topamiz. So‘ngra o‘qituvchi
teskari masala tuzishi, ya'ni masalaga shunday o‘zgartirish
kintishi kerakki, natijada masalada izlanayotgan noma’lum (7
ta yashik) berilgan son bo'lib, berilgan sonlardan biri esa,
masalan 3, izlanayotgan son bo'lsin. O'quvchilar yangi masaluni
ifodalaydilar; «7 ta bir xil yashikka 42 kg pecheniy joylash
mumbkin. 30 kg pecheniyni joylash uchun shunday yashiklardan
nechta kerak?s Jadvaldan ko*rinadiki, bunday teskan masalaning
yechilishida 5§ soni chiqdi, demak berilgan masala to'g'n
yechilgan,
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Qolgan ikkita teskari masala ham shunga o'xshash yechiladi,
Ularda benlgan masalaning izlanayotgan migdori ma'lum (7),
berilganlardan bin esa (avval 30, so'ngra 42), noma’lum bo'lib
qoladi. Masalaning yechimini tekshirish uchun mumkin boigan
teskari masalalarni tuzish va yechish zaruriyati yo'q. Mumkin
bo'lgan bitta teskari masalani tuzish va uni yechish bilan
¢heklanish mumkin.

3. Masalani turdi usullar bilan yechish, Agar masalani boshqga
usul (usullar) bilan yechish mumkin bo'lsa, unda bir xil
natijalarning hosil qilinishi masala to'g'ri yechilganini 1asdig-
laydi. Quyidagi masalani ko‘ramiz: «Mehnat darsi uchun 100
wo'mdan 4 g'altak oq ip va shu bahoda 6 g'altak gora ip sotib
olindi. Bu iplar uchun qancha pul to'langan?s

I usul 1004 + 6+ 100 = 400 + 600 = 1000 {s0'm).

I usut, (4 4 6)- 100 = 10+ 100 = 1000 (so'm).

Masalani ikkinchi usul bilan yechganimizda yig'indini songi
ko' paytirdik, birinchi usul bilan yechishda esa har bir go'shi-
luvchini shu songa ko'paytirdik va hosil bo'lgan natijalarni
yo'shdik.

' 4, Javob chegaralarini belgilash (taxminiy javob). Tekshirish-
ning bu wsulini go‘llash shundan tboratki, masalani yechishga
(adar o'quvchilar masalaning javobi qaysi oraliqda bo'lishini,
berilgan sonlarning birontasidan katta yoki kichik bo'lishini
anigqlaydilar. Agar javob aniglangan chegaralargs mos kelmasa,
demak masala note’g‘ri yechilgan bo'ladi. Bu usul ayrim hol-
lurddn yechimning noto‘g riligini aniglashga Imkon beradi. Bu
il boshqa tekshirish usullarini rd qilmaydi. Misol sifatida quyi-
dugi masala yechimini tekshinshni ko‘ramiz: «Vali 2 quti galam
stib oldi. Po'lat shunday galamdan 3 quti sotib oldi. Vali galam-
lnrga 400 so*m to'ladi. Po‘lat galamiarga gqancha to‘lashi kerak?»

Masalani yechishga qadar bunday suhbat o'tkaziladi:

- Siz nima deysiz, kim qalamlar uchun ko'p pul to'lagan?

{ Po'lat),

- Nima vchun? (U ko‘prog quti qalam sotib oldi).
Javobda yana nimani esda tutish kerak? (Javobda 400
dun katta bo'lgan son hosil bo'lishi kerak).
Agar javobda 400 dan kichik son chigsa, unda misala
noto'g'ri yechilgan bo'ladi.

(' qituvchi darsga tayyorlanishida ko'rgazmalardan foyda-

lonishi kerk.
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5. Masala ustida ishlashda mustagil ravishda ma’lum bir
tizimni belgilab olish va bu tizimni tatbig qilish malakasi.

O*quvchilar yugorida ko'rib o‘tilgan malaka va ko' nikmalar-
ning har birini ishonch bilan egallashdan tashqari, har birining
masila xususiyatlarini hisobga olgan holda bir-biriga bog'lab
o‘rganishlan muhimdir.

Topshiriglar yoziladi va o'quvchilar masatalar yechishda ko'r-
gazmalarda ko'rsatilgan topshiriglarni qat’iy ma'lum tartibda
bajarib, o‘quvchilar masala ustida ishlash malakasini egallab
boradilar, ularda masala ustida ishlashning umumiy metodi
tarkib topa boradi,

Rasmga qarab masala tuzing va masala yechimini tahlil qiling:

& a

700 so'm, 1000 so'm,

a) rasm bo'vicha masala tuzing va veching. Bitta koptok
necha so'm turadi?

l b) jami pulga ikkita sumka olish mumkinmi?

| Masala ustida Ishlash rejasi

I. Masalani o'qing va masalada nima to'g'rida gapirilayot-
ganini o‘zingizcha tasavvur qilib ko'ring.

2. Masalada nima ma'lum va nimani bilish kerakligini bilib
oling. Agar masala mazmunini tahlil gilish giyinlik gilsa, uni
gisqgacha yozing.

3. Har bir son nimani ko‘rsatishini qisga yozuv bo'yicha
tushuntirib bering va masala savolini qaytaring.

4. Masala savoliga birdaniga javob berish mumkinmi, o'ylab
ko'ring, agar mumkin bo'lmasa, nima uchun mumkin emasligini
tushuntiring? Oldin nimani, so'ng nimani bilish mumkin?
Yechish rejasini tuzing, 4

5. Yechishni bajaring.

6. Yechishni tekshiring va javobini yozing.

7. O'z-o'zingizgn «qizige savollar bering va shu savollarg
javob toping.
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Hur bir masalani vechishda keltirilgan rejaga qat’iy amal
qilish umuman shart emasligini nazarda tutish kerak. Agar,
masalan, tanish ko‘rinishdagi masala berilsa va o'quvchi uni
hirinchi marta o'qishdan keyinroq yechish yo'lini tasavvur gila
olsa, rejaning hammasini gat'ty bajarish ortigcha vaqt sarflashga
wabab bo'lar edi. Bunday holda o'quvchi masalani tez yechadi
va yechimni tekshiradi. Bitta masalaning o‘zini ba’z: o*quvchilar
hirdaniga yechishlari mumkin, boshqa o‘quvchilar gisgacha
yozish bilan yechishlari mumkin va hokazo. Agar o‘qituvchi,
masalan, bolalar qisqacha yozishni qanchalik bilishlarini aniq-
lnshni xohlasa, o*quvchilarning hammasidan gisqacha yozishm
bajarishlarini yoki masalaga oid chizma chizishni talab qilishi
mumkin, Bolalarga eslatma yordamida qanday ishiash mumkin-
ligini tnishtirishni bunday amalga oshinsh mumkin:

— Bugun siz masala ustida boshgacha ishlashni o'rganasiz.
(Jo'lingizdagi ko‘rgazmalarda yozilgan topshiriglardan foyda-
lamib, masalalar yechamiz. Agar siz ko*rgazmalardan foydala-
nlshini bilib olsangiz, masalani mustaqil yecha olasiz,

Masalan, «Bochkada 40 chelak suy bor edi. Gullami sug‘o-
(ish wchun ertalab 12 chelak, kechqurun 15 chelak suv olindi.
lochkada necha chelak suv qoldi?»

Qumri, birinchi topshirigni o'ging. (O'quvchi eslatmadagi
Irinehi topshirigni o'qiydi).

— Topshirigni bajaring. (Hamma masalani ichida o'qiydi),
Po'lat, ikkinchi topshirigni o'qing, (OQ*qgiydi),
Topshiriqni daftarlaringizda bajaring. Karim esa doskada

bajuradi, (Karnim doskaga masalani yozadi):

Bor edi — 40 chelak.

Olindi — 12 va 15 chelak.

Qoldi -7

Karim qisqa yozish bilan birga, masalan: tahlil ham qiladi,
yi'nl mima ma'lum, nimi noma’lumligini aniglaydi,

Rahim, uchinchi topshirigni o'ging. (O'qgiydi).
Jo'ra sonlar to*g‘risida savollar beradi, siz esa unga javob
bhetring,

Jo'ra: — Gali, 40 soni nimani ko'rsatadi?

(ili: — Bochkada gancha suv bo'lganini.

Jo'ra: — Ahmad, 12 soni nimani ko'rsatadi?

Ahmad, — Sug‘orish uchun ertalab gancha suy olinganini,

Jo'mr: — Gulsum, 15 soni nimani ko'rsatadi?
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Ciulsurm: — Kechqurun sug'orish uchun gancha suv olinganini,

Jo'ra: — Surayyo, masalada nimani bilish talab gilingan?

Surayyo: — Bochkada qancha suv qolganini, (Keyinchalik
bu topshirigni bir o'quvchi bajarishi mumkin),

Eslatmaning boshqa topshiriglari ustida ham xuddi shunday
ish olib boriladi. Masala tahhl gilinganidan so‘ng o‘quvchilar
masalaning quyidagi yechimiga ega bo'ladilar:

40 = (12 4 15) = 40 - 27 = |3 (chelak).

Javob: 13 chelak,

Qaralayotgan masalada tekshirishni masalani boshgacha ikki
usul bilan yechish orqali olib borish magsadga muvofigdir
{sondan yig'indini ayirish xossasidan foydalaniladi),

11 usul:

(40— 12) = 15 =28 < 15 =13 (chelak).

Javob: 13 chelak.
T usul:

(40 = 15) = 12 = 25 < 12 = 13 (chelak).

Javob: 13 chelak.

Javoblarni tagqoslab, o'quvchilar masalani birinchi usulda
yechilgandagi kabi javob hosil gilganliklariga ishonch hosil
qiladilar. Bu yerdan masala to'g'ri yechilgan, degan xulosa
chigarish mumkin, Masala yechib bo‘lingandan keyin bolalarga
sgizigarli» savollami berish mumkin.

— Qizig savollarni hozircha men beraman, keyinchatik sizlar
ham o'rganib olasizlar, — deydi o‘gituvchi. Mana bu savolni
eshiting:

— Qanday shartda javob 13 dan kichik son hosil bo'lad?
(Agar ertalab sug'orish uchun ko'prog chelak suv olingan bo‘lsa,
agar kechqurun sug‘orish uchun ko'proq chelak suv olingan
bo'lsa, agar bochkada kamroq chelak suv bo'lsa).

Bunday ish natijasida o‘quvchilar topshiriglar bilan aniglan-
gan ishlash usullarini o‘zlashtiradilar, ularni masalalar yechishda
qo'ltaydilar, bu — masala ustida ishlash metodidir.

Masalani yechib bo‘lingandan va tekshirishdan so'ng masala
ustida qo'shimcha ishlash foydalidir. (Bunday ishlardan bini
yugorida o'qituvchi sqizigarli» savollar berganida amalga oshi-
niladi).
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Maktabda masalalar yechish ustida ishlashning quyidagi
turlari ishlatiladi:

|. Masalani boshgacha usul bilan (agar mumkin bo'lsa)
vechish.

2. Masalani almashtirish — teskar masala tuzish vit uni yechish.

Ko‘rsatilgan bu ikki xil ish usuli bir vaqtning o*zida masalani
1ekshinish usullan hamdir.

3. Masala shartida elementlami ozgartirish:

a) shartlardan birini o*zgartirish;

b) berilganlardan birini o'zgantinish (masalan, yugorida ko'ni-
pan masalada «qizigarlis savollami taklif gilib, berilganlardan
binni o'zgartirib, savollarga javob olgan edik);

) masala savolini o'zeartinsh («Bir tokchada 12 ta kitob,
ikkinchisida esa undan 3 ta kam kitob bor, Ikkinchi tokchada
nechta kitob bor?s — degan masalani yechgandan so*ng, bola-
Jnrp masala savolini u ikki usul bilan yechiladigan qilib o*zgarti-
tishilar taklif gilinadi);

¢) yuqorida ko'rsatilgan elementlardan ikkitasini va bir nech-
tiesind o' zgartirish.

Masala ustida qo*shimcha ishlash o'quychilarning yechila-
yotgan masala mazmunidagi migdorlaming munosabatlarini va
o' lamishlarint, masalani almashtirishda, o‘zgartinshda yoki
b eapaytirishda hosil bo'ladigan o*zgarishlami yaxshi tushunish-
lsriga yordam beradi. q

Shu magsadda o*quvchilarni mustaqil ishlashga o' rgatishning
quyidagi tizimi amalga oshirilmogqda:

1. O'quvchilar oldin muhokama gilingan va sinf doskasida
yozilgan masala yechimini o'z daftarlariga mustaqil ravishda
yozndilar,

Ifu holda o'quvchilardan uncha ko'p mustaqillik talab gilin-
muyvdi, chunki masala yechilgan, tushuntirilgan, yozilgan.

Shunday hollar bo'ladiki, bunday ishni ham o'quvchilar
witosiz bajara olmaydilar. Bu holda o'qituvchi o'z ishini tahlil
Qb ko'nshi kerak; ya'ni u o'z ishini to'g'n olib boryaptimi,
o' quvehilar uni o' rgatishlarini tushunyaptilarmi, bu ishda sinfning
hamma o'quvchilari gatnashmogdami, o‘rgatishda shoshma-
Jiesharhik yo'qmi, avvalgi material o'zlashtirilganmi.

2 O'quychilar mustaqil ishlashining ikkinchi bmqichi masals
shartl tahlil gilingandan so'ng va yechish rejasi tuzilgandan

o' g masalani yechishdan iborat. Yechim doskaga yozilmaydi,
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og'zaki aytilmaydi ham, o'quvchilar sinfda yoki uyda mustaqil
bajaradifar,

3. Uchinchi bosgich o'quvchilarning masala yechish rejasini
mustagil tuzishlan va masalani mustagil yechishlaridan iborat.
O'qituvchi sinfda fagat masalaning shartini analiz giladi.

4. Mustaqil ishlashning to'rtinchi bosqichi — bu darslikdan
nomeri ko'rsatilgan masalani yoki o'gituvchi sinf doskasiga
yozgan masala sharti bo'yicha masalalarni mustaqil yechish,

Agar bolalaming mustagil ishlarini turli masalalami yechish
ba'yicha tashkil gilinsa, o'tilayotgan dars yanada samaraliroq
bo‘ladi. Buni darslikdan bir gancha o'xshash masalalami tanlab
olish orqali amalga oshirish mumkin. O‘zbekistonning ilg‘or
o'qituvchilari ish tajnbasida ushbu ish usuli qo'llanilmogda:
o'qituvchilaming o'zlari masalalarni tuzadilar va tanlaydilar
hamda ularni alohida ko‘rgazmalarga yozadilar, darsda bolalarga
turli masalalarni beradilar, bu vaqtda bir partada o'tirgan qo’shni
o'quvchilar boshqa-boshqa masalalarni yechishadi. Bu o'quy-
chilarga individual yondashishni ta’'minlaydi va to'la mustaqillik
uchun qulay sharoit hamda har bir o'quvchining o'z qobiliyati
bo‘yicha ishlashiga qulay imkon beradi.

O'qituvchi bolalarning masalani t0*g*ri yechishlarini kuzatib
turadi, yo'l go'ygan xatolarini tuzatishni sytadi, navbatdagi ish
uchun har bir o'quvchiga, ularni yo'l go'ygan xatolarini tuza-
tishga yordam beradigan topshiriglami tanlaydi. Bunday ishlar
masala yechish malakasini oshiradi va mustahkamlaydi.

Matematika o'gitishni turmush bilan bog'lash, bolalarda
umumlashtirish malakasini rivojlantirish, bir gator matematik
tushunchalami chuqur o*zlashtirish, miqdorlar orasidagi funksio-
nal aloga va bog'lanishiarni yaxshi tushunish uchun o'quy-
chilarning o‘zlari masaia tuzishlari katta ahamiyatga ega.

Masala tuzish uchun sonli ma’lumotlami o'qituvchining o'zi
beradi yoki o‘quvchilar o'zlarining 0'quv, mehnat, o‘vin faoli-
yatlaridan tanlab oladilar.

Masalalar tuzishda o'gituvchi bolalar tanlagan mazmun hayot
bilan mos tushishini kuzatib borishi kerak. Ba'zan bolalar,
masalan, bunday masalalar tuzishga moyillik bildiradilar: «Onam
menga 5 ta ko'ylak, otam e¢sa unga garaganda 4 ta ortiq ko'ylak
sotib oldi. Otam nechte ko'ylak sotib olgan?s (Mazmun aniq
haqigatga to'g'ri keladimi? Ota-onalar o'z bolasiga birdaniga 9
tit ko'ylak sotib oladilarmi?)
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Ikkinchi sinfda masalalar tuzishga doir quyidagi topshiriqlarni
berish magsadga muvofigdir:

|. Rasm bo'yicha masala tuzish. '

2. Qisqa yozuv yoki chizma bo'yicha mnsalfl tuzish

3. Hoda yoki tenglama bo'yicha musala- tuzish,

4. Bajarilgan amallarga doir masala tuzish.

5. Ko'rsatilgan xilda masala tuzish. :

6. Ko'rsatilgan amallar bo‘yicha masala tuzish.

7. Boshqa son ma’lumotlami tanlash, boshga mtq(_lorlar
vosilasida yechilgan masalaga o'xshash yangi masali tuzish,

%, Berilgan sonlar bo'yicha masala tuzish.

56~ §. SODDA MASALALARNI YECHISHGA
O'RGATISH

Mashg ‘ulot magsadi: sodda masalalarning turli ko'rinishlari
Iilan tanishish; arifmetik amallarming ma’nosini hamda a;mlln;-
ning natijasi va komponentlari orasidagi bog'lanishni oclul;
herndigan masalalar guruhlarini ujmlisl_t;’soddla masqlalami
yechishni o'rgatish metodikasi masalalarini ko'rib chigish.

Reja

1.1 va 11 sinfda sodda anfmetik masnlnlnr: '

). Matematikani o‘qitishda sodda arifmetik masalalarning
vaufalar, , ]

I Qo'shish va ayirishga doir sodda masalalar bilan ishlash
metodikasi. s

1. Ko'paytirish va bo'lishga doir sodda masalalar bilan ishlash
metodikasi.

Jihozlar: «Qo'shish va ayirishga doir sodda masalalars dia‘aﬁ}mi.
Mashy ‘wiotga tayyorianish uchun ko?mana!ar: Kitoh bo'yichu
qivgacha javob tayyorlang, topshiriqlarni bajaring.

Topshiriglar

| Darslik bo'yicha «Qo'shish va ayirishga doir sodda masala-
s Jncdvalini tuzing. | S

) Ta'riflangan masalalarning komponentlarini gjrting.

| O'gituvchi o'quvchilarni masalalarning asosiy qismibari
Jusida ulacni tahlil etish va yechishni tanishtiradigan dars par-
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chasini (nima ma'lum, nima noma’lum, noma’lum sonni ganday
bilish mumkin, yechilishini yozish, masala yechimiga javob be-
rish), keltirish.

4. Darslikda benlgan masalalami binnchi bola shartni, ikkin-
chisi savolni, uchinchisi yechilishini, to'rtinchisi javobni ifodalay
olsin.

5. Darslik bo'yicha qo'shishga doir «Sodda masalalarning
turlari» jadvalim to'ldining.

6. Darslik bo'yicha «Ayirishga doir sodda masalalars jadvalini
to'ldiring,

7. Masalalar ustida ishlash xususiyatlarini darslikdan tan-
langan masala misolida ko'rsating,

8, +Qo’'shish va ayirishga doir sodda masalalare ajrating.
O‘quvchilarni masalani yechimga yo'naltiradigan savollami
qo'ying.

9. Boshlang'ich sinf matematika darsligidan o‘quvchilami
natural sonlarni  ko*paytirish amaliga oid masalalarni ajrating.
Natijalarni jadvalga yozing,

10. Darslik bo'yicha «Ko'paytirishga doir sodda masalalars
vit «Bo'lishga doir sodda masalalars jadvallarini 5, 6- topshiriglar
namunasi bo'yicha tuzing.

11. Ko*paytirish va bo'lish bifan yechiladigan sodda masalalar
har bir turining yechilishini tahlil giling.

57- § MASALALAR YECHISH HAQIDA

Birinchi sinfdagidek, ikkinchi sinfda ham masalalarni
yechishni o'rganish yangi tushunchalarni shakllantirish, sodda
masalalar yechishdan murakkab masalalar yechishga o'tish
yordamida amalga oshiriladi. Bu yerda ko‘paytirishga va bo'-
lishga doir har xil sodda masalalar, ya’ni bir xil qo'shi-
luvchilarning yig'indisini topishga, karrali bo'lishga va teng
bo‘laklarga bo'lishga doir, sonni bir necha marta kattalashtinishga
(kichiklashtirishga) oid bilvosita va bevosita ifodalangan masa-
lalar, sonlami tagqoslashga, amallarning noma'lum kompo-
nentlarini topishga doir sodda masalalar, shuningdek, murakkab
masalalar, shu jumladan, ikki ko‘paytuyvchining yig'indisini
topishga doir va unga teskari masalalar, yig‘indini songa ko'-
paytinishga (bo‘lishga) keltiriladigan masalalar va boshqa masa-
lalar o'rgatilad:.
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Agar berilgan masala o‘zining qiyinligi bilan sinfda yechil-
pan masalaga mos yoki o'xshasa (teng kuchli bo‘lsa), u holda
bolalar takhif qilingan masalaning yechilish yo'lini mustagtl
topishga o' rganishlari kerak. Bu magsadda o*quvchilar masala
yechimiga yaqginlashishning eng sodda umumiy usullarini
cuallashlan kerak, Shunday gilib, bolalar o*qituvchi rahbar-
ligida masala shartini qisqa va yaqqol yozib olishlari, yechish
yo'llarini topishni osonlashtirish magsadida shartini chizma
yoki rasm bilan yaqqgol tasvirlay olishlan kerak; anig masalaning
shartlarint (ebahoe, smigdors, «gancha turishis kabi abstrakt
atamalardan foydalanish asosida) abstraktlash usulini egallash-
Inn; masaladagi berilgan va izlanayotgan miqdorlar orasidagi
(mantiqiy) bog'lanishni ochishga yordam beradigan boshqga
wsullarni o'rganishlan kerak.

Bolalar yechilayotgan masalada nima ma’lum, nima noma'-
lumhigini, masala shartidan nima kelib chiqishini, qanday
arifimetik amallar yordamida, ganday tartibda masala savoliga
favob topish mumkinligini lo‘nda, aniq va ravshan tushunti-
t1xhga o' rganishlari kerak. Ular har bir amalni nega tanlagan-
liklarini asoslay olishlari, masala bo'yicha ifoda yoki tenglama
tuzn olishlari, uni yecha olishlari, masala savoliga javob bera
olishlari, masala yechimining to'g riligini tekshira olishlan
herak.

58- §, O'N ICHIDA MASALALAR USTIDA
ISHLASH METODIKASI
Mashy ‘wlot magsadi;. O'n ichida sodda masalalami yechishda
lo' razmali go'llanmalami go‘llanishda ba'zi o'quy va malaka-
laenl egallash.

Reja

1. Qo'shishga va ayirishga oid sodda masalalar.

!, Qo'shishga oid sodda masalalar tasnifi.

1. Ayinshga oid sodda masalalar tasnifi.

4. «O'nlike konsentrida sodda masalalarni yechishda ko'r-
parmall go‘llanmalarni go'llash metodikasi.

Jilhoddar: 1 sinf uchun jadvallar, «qo‘shish va ayirishga oid
wotddia masalalars ko'rgazmasi, katakli taxtacha,
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Mashg ‘wlotga tayyorfanish uchun ko‘rsatmalar: rejaning |-
bandiga tavsiva etilgan adabiyot bo'yicha og‘zaki javob tay-
yorlang.

Topshiriglar

1. «O'nlike konsentrida qo'shishga oid sodda masalalarning
ushbu turlanni ajrating: ikki yoki bir necha qo‘shiluvchining
yig'indisimi topish; bir necha birlik orttirish, kamayuvchini
topish; (masalani sahifa nomeri bilan, tayyorgarlik davri ma-
salasini esa rasm va sahifa nomeri bilan ko'rsating). Jadval
tuzing,

2. 1kki yoki bir necha qo‘shiluvchining yig‘indisini topishga
doir sodda masalalar ustida ish bosqichlarini gjrating.

3. Bir necha birlik orttirishga doir masalalar ustida ishlash
xususiyatlarini ko‘rsating.

4. «O*nlik» konsentrida ayirishga oid sodda masalalarning
ushbu turlarini ajrating: qoldigni topish; bir necha birlik kamay-
tirish; noma'lum ayiriluvchini topish; ayirmani tagqoslash.

5. Noma’lum qo‘shiluvchini topishga oid sodda masalalar
misolida masala strukturasi ustida ishlashni ko‘rsating.

6. Ayirmani tagqoslashga oid sodda masalalar ustida ishlash
metodikasini tavsiflang.

7. «Qo'shish va ayirishga oid sodds masalalars birl ustida
ishlash metodikasini tushuntiring.

8. Qoldigni topishga oid masalalarning hosil bo'lish jara-
yonini katakli taxtacha ustida ko'rsating.

9. O'qituvchilar ayirishga oid sodda masalalar tuzishlari
uchun hikoyalar, rasmiar, gisqga yozuvlar o'viab toping.

10. O‘gituvchi mustaqil va nazorat ishlanni tashkil etishda
foydalana olishi mumkin bo‘lgan sodda masalalaming barcha
turlaridan rasmlari bilan ko‘rgazma tayyoriang.

1. Masalalar ustida ishlash metodikasini tavsiflang,

59« §. «YUZLIKs KONSENTRIDA MASALALAR
USTIDA ISHLASH METODIKASI

Mashg ‘ulot magsadi: o'quychilami yuzlik konsentrida sodda
masalalarni yechishga o‘qitish metodikasint mashq qilish;
ko'paytirish va bo'lishga doir masalalar bilan tanishish,
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Reja

|. «Yuzlike konsentrida qo‘shishga va ayirishga oid sodda
masalalarning yangi turlari. «Yuzliks konsentrida ko'paytirish
vi bo'lish bilan yechiladigan sodda masalalar.

2. Avirishning noma’lum komponentini topishga oid masa-
[alar bilan ishlash metodikasi.

3. Ko'paytirish va bo'lish bilan yechiladigan masalalarning
yozuy shakllan.

4, «Yuzliks konsentrida masalalarmni yechishni o'qgitishda ko'r-
pazmalilik va texnik vositalarning go'llanilishi,

Jikozlar: 1 va 1t sinflar uchun jadvallar, «Sodda masalalarni
yechishega oid ko'rgazmalar,

Mashg ‘wlotlarga tayyorlanish uchun ko'‘rsatmalar: rejaning
|- bandiga ko‘rsatilgan adabiyot bo'yicha og'zaki javob tay-
yorlash,

Topshiriglar

|, «Yuzlike mavzusiga xos masalalar tanglang va ularning
yechilishini tushuntiring.

2. «Yuzliks mavzusida o‘quvchilarga masalalar yechimini
iloshga yo'naltimdigan savollarni yozing.

1. Masalalarni yechish algoritmini va o*quvchilaming mulo-
huealarind tahlil giling.

|. Qo'shish va ayirishning noma’lum komponentini topishga
ol masalalarni ajrating, Bu masalalarni tasniflang.

5. Noma’jum ayiriluvchini topishga oid masalalaming algeb-
ruk yechilish wsulini tushuntinng.

. Noma'lum kamayuvchini topishga doir masalalar to'p-
L tuzing,

7. Ko‘paytirish va bo'lish bilan yechiladigan sodda masalalar
{ularind ajrating, Jadval tuzing.

Masalnlar turlari.

Masalalar nomerlari.

e x1l qo'shiluvchilar.

Yig'indini topish.

4. Ko'paytirish va bo'lish ma'nosini ochib beradigan masa-
[alar ustida ishlash metodikasini tushuntiring. Bunday masa-
lnlarning yechilishini yozing.
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9. Ko'paytirish va bo'lishning noma'lum komponentlarini
topishga doir sodda masalalari algebraik yechish usulini tu-
shuntiring.

10. Bir necha marta orttirishga doir ikkita sodda masala
uchun chizma yordamida musala shartini gisga yozing, Tuzilgan
gisqa vozuv bo'vichy ishlush metodikasini tushuntiring,

11. Karrali tagqoslashga doir sodda masalalarni yechishda
o‘quvchilaming bilimini tekshirish bo'yicha mustaqil ishning
turli usullarini tozing,

12. «Sodda masalalami yechish» ko‘rgazmasi bilan ishlash
metodikasini tavsiflang. O'quvchilarni murakkab masalalarni
yechishga orgatadigan usullarni tasnifini izohlang,

IKKINCHI MASHG'ULOT

Mashg ‘ulot magsadi: o'quvchilarni «Yuzliks konsentrida
murakkab masalalarni yechishga o‘rgatish metodikasi.

Reja

1. «Yuzlike konsentrida murakkab masalalar ustida ishlash,
1< va 2-sinflarda «Yuzlike konsentrida ikki amalli murakkab
masalalar tasnifi.

2. Murakkab masalalarni yechishda analiz va sintez me-
todlan.

3. Murakkab masalalarning yechilish (yozuv) shakllari.

Jikozlar: jadvallar, « Murakkab masalalarsga doir ko' rgazmalar,
Mashg ‘ulotga tayyorianish uchun ko'rsatmalar: rejaning 1-
bandiga adabiyot bo‘yicha og'zaki javob tayyorlang.

Topshiriqlar

1. «11—=20 sonlari» mavzusida o'quvchilarni ikki amalli
masalalarga olib keladigan masalalarni tanlang.

2. «Ikki amalli masalalar» mavzusiga oid darss parchasini
yozing, }

3. «Yuzliks konsentrida qo'shish va ayirishga oid ikki amalli
masalalarni, ulardagi sonli ma’lumotlar va har bir amaldagi
ishoralar bo'yicha tasniflang. Jadval tuzing.

Masals turi,

Mazkur turdagi masalaga doir misol.
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Masala nomeri.

Bir qutichada 6 ta qalam, ikkinchisida 2 ta kam qalam bor.
Ikkala qutida nechta qalam bor?

Il sinfda «Yuzliks mavzusida barcha arifmetik amallarga
oid ikki amalli tarkibli masalalami tasniflang,

4. 2-sinfda. «Yuzlike mavzusida ikki amalli masalalarni
ajrating. Bu masalalar bilan ishlash metodikasini tushun-
tiring.

SB-Yuzhko mavzusida uch amal bilan yechiladigan misoliarni
keltiring.

6. Masalani analiz va sintez giling.

7. Masala vechilishini ayrim amallami (tushuntirish bilan
ham, savollar bilan ham) yozish bilan, ifoda tuzish bilan,
tenglama tuzish bilan bajaring.

8. Masalalar shartini gisqa yozuvining turli shakllarini ifo-
dalang va ularning ishlash metodikasini tushuntiring,

60- §. IKKI AMALLI MURAKEAD MASALALARNI
YECHISHNI O'QITISH METODIKASI

Mashg ‘ulot magsadi: murakkab masala ustida ishlash me-
toudikasi bilan tanishish; murakkab masalalar misolida analiz va
sintezni o'tkazishga o‘rganish; o'quvchilami masalalar yechimini
izlashgs o'rgatish.

Reja

1. 11 sinfda murakkab masalalar ustida ishlash. Murakkab
mussalalarni sodda masalalar 10'plamiga keltinsh. _

7. Kamayuvchini topishga doir sodda masalani o'z ichiga
algan murakkab masalalar. ‘

1. Ayirmali tagqoslashga doir sodda masalani o'z ichiga
olgan murakkab masalalar. v

4, Masala ustida ijodiy ishlash asosida umumiy usullarini o'gitish.

5. Bini ko'paytirish bo'lgan ikki amal bilan yechiladigan ma-

Walar

Mashg ‘ulotga tayyorianish uchun ko'rsatmalar: rejaning 1-
handida darslikda bayon gilingan materialni o'rganing, topshi-
fiineni bayanng.
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Topshiriglar

1. Darslikdan masaia tanlang va shartini chizma ko'rinishida
qisqacha yozing. Masala yechilishini tahlil etishda analiz va
sintez metodini go'llang.

2. Kamayuvchini topishga doir sodda masalani o'z ichiga
olgan murakkab masala o‘ylab toping.

3. Darslikdan masala shartini chizma ko‘rinishida gisqacha
yozing. Masala yechilishi ustida ishlashda sintez metodini
qo'llang.

4. Darslikdan masala tanlang, yechishning turli usullarini
tavsiflang.

3. Kitobdan o‘quvchilarga masalalar yechish uchun go'llan-
ma sifatida beriladigan eslatmani ko'chirib vozing,

6. Qo'shish va ayirishga doir ikkita sodda masaladan iborat
murakkab masala tuzing. Bu masala ustida ishlash metodikasini
(uni sodda masalalarga keltirish) eslatmadan fovdalanib ishlab
chiging.

7. Masalalar ustida eslatmadan foydalanib ishlang. Ularning
yechilishini tushuntirish bifan yozing,

Ayirishning to‘g'riligini tekshirish

I. 10ta Xo'roz — 2 ta.
Tovug — ?

2, I0m Tovug — 8§ 1a.
Xo'roz — 7
Tovuq — 8 ta.
Xo'roz — 2 1a.

Ya'ni, 1I0-2=8; 10-8=2; 84+ 2= 10,

Bu uchta masala 0'zaro teskari bo‘lib, bir-birini tekshirishga
xizmat giladi: Yechilishi; 10—-2=8 ta tovuq.

10— 8 =2 1a xo'roz; 8 + 2 = 10 tovuq va xo'rozlar.

Agar kamayuvchidan ayirmani ayirganda ayriluvchi hosil
bo'lsa, ayirish to'g'ri bajarilgan bo‘ladi.

Agar ayiriluvchi ayirmani qo'shganda kamayuvehi hosil bo'l-
sa, avirish to'g‘ri bajanigan bo'ladi.

m

1kki amalli masalalar

1. 20 + (8 —3); 17=(72~-1); 9+ (9—8)
30+ (9—2) 23-(3-3); 9+ (3~2).

2. Birinchi tramvayda 22 ta yo'lovchi bor, ikkinchi tramvayda
esa undan 12 ta kam yo'lovchi bor, Ikkala tramvayda nechta
yo'lovehi bor?

3. Birinchi qutida 5 ta qalam bor, ikkinchi qutidag: qalamiar
voni 2 ta ortig. Tkkala qutida nechta qalam bor?

4, Qanday ikkita bir xonali sonning yig‘indisi 15 ga teng?
Shunday yig'indilardan nechta yozib bera olasiz?

5. Ertalab do'konda 40 ta kitob javoni bor edi, Kunning
birinchi yarmida 10 ta javon, ikkinchi yarmida yana 10 ta javon
witildi. Nechta javon sotilmay qoldi?

61- §. «MING» KONSENTRIDA MASALALAR USTIDA
ISHLASH METODIKASI

Mashg 'ulot magsadi: «Mings konsentrida o'quychilarni
murakkab masalalarni yechishga o‘rgatish,

Reja

Masalalarni yechishni o'qitish metodikasi xususiyatiari,

|. Proporsional bo‘lishga doir masalalar bilan ishlash meto-
ks,

! Harakatga doir masalalar bilan ishlash metodikasi.

| Sonning ulushini va ulushiga ko'ra sonning ozini topishga
doir masalalar bilan ishlash metodikasi.

4. Noma'lumni topishga doir masalalar.

Topshiriglar

|. «Mings konsentriga doir masalalarga misollar kcllirjpg.
2 Rejaga oad masalalami yechishning ikki usulini tushuntining.
1. Masala yechilish usulini analiz va sintez qiling,
4. Berilgan masalaga uchta teskari masala tuzing. _
5. Hamkatga doir masalalami tasniflashda ushbu jadvalni uzing.
Haprakatga doir masalalar turlari.
Misol.
Chizma,
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6. Masalaning yechilishimi ayrim amallarni yozish, ifoda,
tenglama tuzish bilan bajaring. So‘nggi yechish turiga to'g'ni
yechimni izlashga yo'naltiradigan savollar qo'ying.

7. «Mings konsentrida sonning ulushini va ulushiga ko'ra
sonning o°zini topishga doir masalalarni tanlang.

8, Masala shartining qisqa yozuvini chizma shaklda ifodalang.

9. Masalam analiz va sintez giling.

10. Masala ustida ishlash metodikasini tushuntiring.

11, Ayirma bo'yicha sonlarni topishga oid to‘rita masala
tuzing.

12. Ko'paytma va ayirma bo'yicha masalalar ustida ishlash
metodikasini tasniflang.

62- §. «KO'P XONALI SONLAR» KONSENTRIDA MASALALAR
USTIDA ISHLASH METODIKASI

BIRINCHI MASHG'ULOT

Mashg ‘wlot magsadi: «sKo'p xonali sonlars konsentrida
o‘quvchilarni murakkab masalalarni yechishga o'qitish meto-
dikasi.

Reja

I, «Ko'p xonali sonlars mavzusida barcha amallarga oid
matnli masalalar.

2. «Ko'p xonali sonlar» mavzusida murakkab masalalarning
tasnifi. :

3. Noma'lumni topishga oid masalalar bilan ishlash me-
todikasi.

4. Proporsional bo'lishga oid masalalar bilan ishlash metodikasi,

5. «Ko‘p xonali sonlars mavzusidagi ba'zi masalalamni al-
gebraik yechish usuli,

Topdllrfth

1. «Ko'p xonali sonlars mavzusiga oid masalalarni ajrating,

2. «Ko'p xonali sonlars mavzusida masalalarning turli vazi-
falarini tahlil eting.

3. Yechilgan masala ustidagi ish algoritmini (o'gituvchi
uchun) tuzing.
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4. 4-sinf metodika darsligidan noma’lumni topishga doir
masalalar nomerlarini sanab o'ting.

5. «Mings konsentrida o'quvchilarni noma'lumni topishga
doir masalalarni yechishga tayyorlash uchun Siz qanday
tayyorgarlik ishini rejalashtirgan  bo'lasiz” [ g

6. Masala yechishning anahiz va sintez sxemasini tuzing

7. Masalaning tarbiyaviy, o'quy va amaliy ahamiyatini anig-
lang

i. Darslikdan proporsional bo'lishga doir masalalar nomer-
lurinl sanang. '

9. Proporsional bo'lishga doir masalalar shartining qisqa
yozaviga misollar keltiring.

10. Bahoni a, qancha turishini b, miqdorini & orqali belgi-
lung. Qancha turishini bahost va migdori bo'yicha ifodalang.
Migdori o‘zgarmas bo'lganda qancha turishi bahoga qunday
boe'liq? Bahosi o'zgarmas bo‘lganda qancha turishi miqdorga
(anday bog'lig?

I'1. Masalaning qisqa sharti bo‘yicha yechish metodikasini
tavsillnng,

Iaso'm o Birxil
GISso'm . — ——Bipyl - =730

12. Masala turini aniglang va uning ustida ishlash meto-
dikasini tavsiflang.

|1, «Ko'p xonali sonlars mavzusida uchraydigan masalalarni
alpebratk usulge yechiladiganlanini ajrating.

I, Masalaga oid analiz va sintez sxemasini tuzing,

[5. Masalani arifmetik va algebraik usullar bilan yeching.
Ulnrdan har binining afzallik tomonlarini tahlil eting.

6. Murakkab masalalar ustida ishiash metodikasini tu-
shuntiring,

17, -lg'o‘p xonali sonlars mavzusi bo'yicha algebraik usulda
yechish mumkin bo'lgan masalalar tuzing.

IKKINCHI MASHG'ULOT

Mashg wiot magsadi: o*quychilarni harakatga doir va shakl-
lnrining yuziga doir masalalarni yechishga o'qgitish metodikasini
mishe qilish,
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Reja
1. Shakl yuzini topishga doir masalalami vechishda rasmlar,
sxemalar, chizmalar.
2. Harakatga doir masalalar bilan ishlash metodikasi.
3. Shakl yuzini topishga doir masalalar bilan ishlash metodikasi.

Topshiriglar

I. «Ko'p xonali sonlars konsentrida harakatga doir masa-
lalami tasniftang.

2. Harakatga doir masalalarning har biri bilan ishlash meto-
dikasini tushuntinng,.

3, Ushbu turdagi masalalarni tuzish bo‘vicha ishlashda
topshiriglar turlarini keltiring:

a) berilgan masalaga o'xshash masala tuzish;

b) masalani shartining qisqa yozuvi bo'yicha tuzish;

d) masalalarni qisqacha jadvalli yozuvi bo'vicha tuzish;

¢) chizma bo'yicha masalalar tuzish;

f) sxema bo‘yicha masalalar tuzish;

g) masalalarni ko‘rsatilgan arifmetik amaliar bo'yicha tu-
zish;

h) beriigan masalaga teskari masala tuzish.

4. Jadval bo'yicha shak! yuzini hisoblashga doir masalalami
tasniftashni amalga oshirish.

5. Ko'msatilgan turdagi masalalarning har biri ustida ishlash
metodikasini tushuntiring,

6. Ko'pburchak, kvadrat yuzini hisoblash mavzusi bo'yicha
dars bo'lagini yozing.

7. Og‘zaki hisoblash malakalarining shakllanganlik darajasini
tekshinsh va mashqlar wuzish,

Boshlang'ich sinflarda o'quvchilar og‘zaki hisoblash bilimini
shakllantirish hozirgi zamon o'qitish metodikasida yangi
texnologiyani jorly etishni asosiy masala gilib qo'ymoqda. Lotin
yozuviga asoslangan matematika darsliklarimizda, aynigsa, yuz
ichida, ming ichida arifmetik amallar bajarish jarayoni o‘quv-
chilarni fikrlash qobilivatiarini o'stirsdigan, ijodiy gobiliyatin
aniglaydigan holatdir. Yig'indidan ko‘paytmaga o‘tish qoidasi,
ko'paytma, bo'linma tushunchalari, ularning komponenthiri
orasidagi munosabatlarini mukammal o‘zlashtirishni talab etn-
diki, bu yuqori sinf matematika fanidan oladigan bilimini

226

mustahkamlash asosi bo‘isin. Boshlang'ich sinflarda eng qu}ay
usul bilan hisoblash masalasi arifmetik amallar pujanshmng
wsosiy tayanchi hisoblanadi. O‘qituvchi dasslikdagi matenallar
bilan cheklanib golmasdan balki ijodiy fikrlaydigan materiallar
hitan darsni boyitishi magsadga muvofigdir. Masalan, 10, I(}O.
{000 ichida ko'paytirishni turli ko'rinishlandan foydalanish
o'quvchilaming qizigishini oshiradi.
68-5=(34-2)-5=734+(2+5)= 3410 = 340,
68« 50 = 34+ 100 = 3400,

Qo'shishning distrebuteviik gonuniga ko'ra:
1750 = (16 + 1) 50 = 16+ 50 + 1+ 50 = 800 + 50 = 850.

Sonlarni bo‘lish usuliga ko'ra:
135:5=(135-2):(2:5)=270: 10 =27,
2250 : 50 = 4500 : 100 = 45,

O'quvchilar digqatini og'zaki va yozma kg‘payti.n'shgn jalb
elish zarurki, bunda o'quvchilar gizigishi ortib borsin,

2425 =(6+4)-25 = 6+ (4-25)=6+100 = 600.
Bunda imkon boricha qisga holat tankashga intilish zarur
24+25w (24:4)-(25-4) = 6+ 100 = 600,

Ko' paytirishning qavslardan foydalanish holatlari juda ham
(ylzigarlidir:
3725 =(36+1)+25=36-25+25=900 + 2.‘_)=925:
15+25 = (36 = 1)+ 25 =36-25 — 25 = 900 — 25 = 875;
1825 = (36 +2)+25 = 3625 ~ 225 =900 + 50 = 950,

25 ga ko'paytirishning og'zaki usulini 24 va 2.6. ga ko'~
puytirishmi (25 — 1) va (25 + 1) ifoda bilan almashtirish mag-
adea muvofigdir (Bu chorak, bo'lak, ulushlar tushunchasi
o tilganda zarur bo'ladi),

Masalan:

1+ 26 = 36(25 + 1) = 3625 + 36+ 1 =900 + 36 = 936;

(24 =36+ (25— 1) = 36-25— 36+ 1 = 900 — 36 = 864,

25 i bo'lish esa 5 ga bo'lish qoidasidek bajariladi. Yuqori-
g hisoblashlami teskari hisoblashlarni bajarish bilan mustah-

bamlaymiz
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Bo'luvchini 2 ga, 4 ga ikki mantalab ko'paytirilgan hollar
uchun xonalarni nollar bilan to'ldirish qoidalariga asoshinadi:
225:25=(225+2):(25-2) vyoki
(225-4):(25+4) =900: 100 = 9.

Agar 9, 99 va 999 ga ko'paytirish kerak bo'lsa, u holda eng
qulay usulda hisoblash qoidasiga ko‘ra (10 — 1), (100 < 1),
(1000 ~ 1) ko'rinishlarda distrebutevlik qonuniga ko‘ra:

6789 =678(10 — 1) = 6780 — 678 = 6102,
57799 = 577(100 — I) = 57700 — 577 = 57123,
34-999 = 34+ (1000 — 1) = 34000 ~ 34 = 33966

3 sinfda (14-15) ko‘paytirish goidasi:

14:15=14(10 4 5) = 140 + 14-5 = 140 + 70 = 210.
Buni hisoblashga shoshilmasdan bajarish zarur, chunki
14 15= 14104+ 14-5=(14+7)-10=21-10 =210

ko'rinishda hisoblashni bajarishni unutmaslik kerak.
Agar 23+ 15 bo'lsa,

- 15=Q2+ 1)+ 15= 2215+ 1+ 15=1330 4 15 = 345,

Shuningdek, 14 va 16 ga ko'paytirishni (154 1) va (15— 1)
ifodaga almashtirish mumkin:

6614 =66+ (15~ 1) =66+ 15 — 66 = 990 — 66 = 924,
6216 =062-(I5+1)=62-154+15-1=2930 + 62 =992,
6169 =6+(6+1)-100+ 1+9 =4200 + 9 = 4209,
243247 = 24-25- 100 + 3+ 7 = 60000 + 21 = 60021.

Bunday usullardagi hisoblashlarni bajarish o‘quvchilarning
og‘zaki hisoblash texnologiyasini mustahkamlaydi.

Yettinchi bob

KASRLAR TO*G'RISIDA BOSHLANG'ICH
MA'LUMOTLAR

63- §. KASR TUSHUNCHASI

Boshlang‘ich sinfda o‘rgangan son haqidagi ma'lumotlnmi
umumlashtiramiz. Hammamizga ma’lumki, gadimdan hayo-
Iy, amaliy masalalarni yechishda prcdmcu.arni sanash va
miqdorlarni o'lchash kerak bo'lgan, Asta-sglgm_sonlar paydo
bo'lgan. Qadimgi grek faylasufi va matematigi Pifagor: «Xudo
bir sonini yaratdi, golgan sonlarni esa odumla( o‘ylab top-
dilars, — deb hisoblaydi. Avvaliga odamlar alohida predmet-
lnrni sanash uchun bizga ma'lum bo'lgan natural sonlarni
o'ylab topganlar.

+(Qanchas, «Nechas savollariga javob bcrisl!da r}amml sor}lgr
yetards bo'lmagan. Masalan, 10 ta ovehi o'ljani tutib teng bo'lib
olishib sganchadans tegishini sonda ifodalay olmaganiar. Ugo_q
vagt, villar davomida uchta nonni beshta bolasiga leng qilib
herpan ona, har bir bolasining qanchadan non o!gpmm ayta
olmagan. Shu tariga yangi son, ya'ni kasr son to'g'risida o'ylash
siturati tug'ilgan., \

Migdorlarni aniqroq o'lchashga bo'lgan talab, o'ichov
Iiligini bir necha teng gismga bo‘liishga olib kelgan: 2; 81; 8
vir hokazo. Har bir gism alohida nomga ega bo‘lga.n.. Masalan,
yurimni qadimgi Rusiyada spoltinike, to'rtdan binini = «chets
wkkizdan biri epolchets, o'n oltidan birini «polpoichets va
lokuzo. O'lchovning teng gismlarini ulush deb ataganlar va
hokazo,

OQuzigarli kasrlar sistemasi qadimgi Rimda_bo‘lym. Ular ASS
debs ataluvehi qadimgi Rim massa birligining bo'linishiga
Jsoslangan. ASSning to'ridan biri UNSIYA deb ataganlar. Vaqt
0'tishi bilan unsiya boshqa migdorlarni o'lchashda foydalanil-
pin. Masalan, rimliklar: «U yo'lda 7 unsiya yurdis, — dt':b aytu
olganlar, Bu bilan ular yo'lning eunsidal bir gisminis 0'tdi degan
{upns aytishni nazarda tutganiar.
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Qadimda kasrlami yozish va ular ustida amallar bajarish
quyin bo'lgan, kasmi o'rzinish arifmetikaning eng og'ir bo'limi
bo'lgan. Uni o'rganishda kasrlar ustida katta sondagi amallar
tartibini bajarishga to'g'ri kelgan. Masalan, qadimgi Rimda 18
ta turli kase bo'lgan:

«SEMIS» — yarim ass, «SEKSTANSs — uning oltidan bir
ulushi, «SESKUN-SIYAs — sakkizdan, «TRIENSs — uchdan
bir ass, «BES» — uchdan ikki, «SEMIUNSIYAs ~ yarm unsiya,
yoki asspiy yigirma to'ridan bir ulushi va hokazo. Ulushiar
bilan ishlash uchun TRIENS va SEKSTANSning yig'indisini
SEMIS, BESANI SESKUNSIYA £a ko'paytirishdan UNSIYA
hosil bo'lishini bilish kerak bo'lgan. Bu yo'l kasrlar ustida
muomala qilishda ancha qo'l kelgan. Shuning uchun har doim
va hamma joyda hurmatga sazovor bo'lgan.

Qadimda asosiy kasrlar uchun maxsus belgilar, golganlari
asosiy kasrlar ustida bajarilgan arifmetik atamalar yordamida
hosil gilingan. Masalan, Misrda kasrlar quyldagicha belgilangan:

yarim — £; to'ridan bir — x;

uchdan bir — Z; oltidan bir — £,

Rimliklar 6 unsiyani — S (semis so‘zi lotincha bo'lib —
yanm). Masalan, o'n ikkidan yettini: «S» — deb yozganlar.

Kasrning (surati va maxraji bilan) zamonaviy yozuvi Hin-
distonda yaratilgan, unda faqat kasr chizig'i bo'Imagan. Kasrning
hozirgi aniq yozuvini XV asrda arablar yozganlar,

1- masala. Ikkita bir xil doiraning har biri 4 ta teng qismga
bo'lingan. Bitta doim to‘ridan necha ulushga ega? Ikkita
doirachi? 1 = 21, 2 = > tengliklarni to‘g‘ri yozing.

Doiraning to'ridan Gcsh ulushini rangli qalam bilan bo'yang.
Bo'yalgan gismi ganday kasr bilan ifodalanadi?

3 ni yozing.

2- masala. Rasmda doiralarning bo'yalgan qismini kusr
ko'rinishida yozing.
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3- masala. Hosil bo'lgan kasrlardan qaysi biri 1 ga teng, 1
lan kichik va 1 dan katta? : .
4- masala. Rasmda bo'linish nugtalariga mos kelgan kasriami
yozishga harakat giling.
1 A B C ? 151F1N161
SR 8688
9%3% 5 559

Bz nimalarni bildik? Kasrning surati maxrajiga lcng; kichik
yoki katia bo'lishi mumkin ekan, Bu mulohaza rostmx.’

I- qoida. Surati maxrajidan Kichik bo‘igan kasr rﬁg rl' kasr
deyiladi, Masalan, ;; '125'; ig To'g'ri kasr har doim birdan
2099 i ki katta bo'lgan kasr

2- qoida, Surati maxrajiga teng yoki bo
noto ‘e 'ri kasr deyiladi. Masalan, ? ; ; : 3}9 . Noto'g'ri kasr har
doim birdan katta yoki teng. 34> 3 xa

I'o'g'rl va noto‘g'ri kasrni yozganda kasr chizig'ini bo'lish
arnali deb tushunamiz. 3 10 = 7

Masalan, = 7:7 = I; 3=3i%  F=30:3=10

a kesma o‘amxr_ Uning vzunligini topish uchun kcspw
Hzunligining birligi sifatida e olinadi, Q‘!ch_ashdn a l.tcsmangng
uzunligi 3¢ dan katta, lekin 4e dan klchxkhg{ l(?p}ldl. _Shunms
gehun uni natural son bilan (¢ vzunhk bnrlxgxd.a) |fod?lab
ho'lmaydi. Ammo ¢ kesmani har bin e, ga teng bo'lgan t(? rtta
leng (ismga bo'lsak, @ kesmaning uzunligi 4¢, ga teng bo'ladi.

o kesma va e birik kesmn bcrilg,an' bo_‘lgn, bunda e kesmi
tuit biri ¢, teng bo'lgan # ta kesma yig'indisi. Agar a kcsmg har
hirn e, ga teng m ta kesmadan tuzilgan bp‘lsa. uning gzmhgi

" ¢ ko'rinishda bo‘lishi mumkin, g belgi kasr dcyxlla'dl. undi
M v n — natural sonlar, Bu belgi «n dan m» deb o'qiladi.
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Tanlab olingan e, kesma ¢ kesmaning to*ridan bir qismidir,
Ravshanki, @ kesmaga butun son marta qo'yiladigan e kesmaning
bunday ulushini tanlash yagona usul emas. e kesmaning
sakkizdan bir gismini 1opish mumkin, unda e kesma 28 ta
shunday kesmadan iborat bo'lib, uning uzunligi &8 g4 teng
bo'ladi. ¢ kesmaning o‘n oltidan bir gismini olish mumkin,
unda a kesma 56 ta shunday kesmadan iborat bo'lib, uning
uzunligi 7 bo'ladi, Bu jarayonni cheksiz davom ettirsak, @
kcsmanmk uzunligi turli Kasrlarning cheksiz to*plami bilan
ifodalanishi mumkin: 14; 28, 36 .

4 3 P. : b3 0N

Umumun, agar e uzunlik birligida @ kesmaning uzunligi ™
kasr bilan ifodalansa, u ixtiyoriy ™ kas bilan ifodalanisfi
mumkin, bunda & — natural son.

¢ uzunlik birligida bittn kesmaning uzunligini ifodalovchi
kasrlar tcrgz kasriar deyiladi.

Agar ° va —:— kastlar teng bo‘lsa, bunday yoziladi: ':-: \

1- misol. '35 v 3;. kasriar tengmi?

Yechish, ': va -1:- kasrlar e uzunlik birligida bitta kesma-
ning uzunligini ifodalavdi, demak, "f - _2{:1 :

Teorema. ™ va : kasrlar teng bo'lishi uchun mg = np bo'lishi
zarur va yetarlidir,

Isbot. 1. 2 va g bo'lsin, mq = np ni ko'rsatiladi. Har

qanday ¢ natural son uchun ";' = % , har qanday » natural
son uchun £ = -2: bo‘lgani uchun ™ va : kasrlaming tengli-

n
gidan %'1 = tenglik kelib chigadi, bundan o‘z navbatida

my= np gengﬁk kelib chigadi.

2. mg=npba'lsin. ® =£ nj ko'rsatamiz. mg = np to'g'ni
tenglikning ikkala qismﬂai ng natural songa bo'lsak, % = g
to'g'ri tenglik hosil bo‘ladi. Ammo ™ =" 2 =™ Damak,
m_ p n m g
s

I- qoida. Agar berilgan kdstning surat va maxraji bir xil
natural songa ko‘paytirilsa yoki bo‘linsa, berilgan kasrga teng
kasr hosil bo'ladi.

2- qoida. Kasrlarni gisqartirish berilgan kasrni unga teng
surat va maxraji undan kichik bo‘lgan kasrga almashtirishdir.
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Agar kasming surat va maxraji bir paytda fagat | ga bo’linsa,
kasr gisqarmas kasr deyiladi, Masalan, ! Xasr qisqarmas kasr.

Kasrni gisqartinsh natijasida, odatdd, unga teng qisqarmas
kasr hosil bo'lishi kerak,

2- misol, ;g kasrni qisqartiring.

Yechish. ¥ gateng qisgarmas kasmi hosil gilish uchun
benlgan kasming surat va maxrajini vlaming eng katta umumi)f
bo'luvchisiga bolish kerak. Uni topamiz: [N48, 80)='16j 48 mi
16 ga va 80 ni 16 ga bo'lib, ;; =; hosil bo'ladi. 3 kasr
(sqarmas kasr, - :

3- goida. Kasrlarni umumiy maxrajga kelun_sr_\ kasrlarni
ilarga teng, lekin bir xil maxrajli kasrlarga nlmashn;zshd:r. I!dgi
kasrning umumiy maxraji 1 va ¢ sonlarning umumiy karmhsf.
ene kichik umumiy maxraj esa vlarming eng kichik umumiy
karrulisi bo‘ladi. . . .

4- misol, ;5 va % kasrlarni eng kichik umumiy maxrajga
. l‘l\l':-“:&hish. 15 va 35 sonlarni tub ko'paytuvchilarga ajra-
tnmiz. 153=3+5,35=5-7, U holda, K(15,35)=3" 2_-77 -51605
n».»'t.ug.}ms; 157 = 35-3 bo'lgani uchun

A

s 157 108
TR U Sl T T
Mashglar

I. lfodaning giymatini toping:
0) 900100 — 694 - 705 + 154080 : 428,
) S00100 = 460 - 370 + 83842 : 206.

1. Makiab ekin maydoni to'g‘ni to‘rtburchak s!\aklildn po‘ljb.
bo'yi 52 m, eni 35 m, o‘quychilar maydonning 3 qismiga
pomidor, qolgan qismiga bodring ekishdi. Qancha joyga
bodring ekilgan? . '

\. Frkin har sutkaning % gismida uxlaydi. Erkin necha soat
nxlnydi? ¥ ‘03 )

4. Kesmani o'lchash jarayonida: 5, - va 3 kasrlar qanday
paydo bo'lishi mumkinligini ko‘rsating.

‘ ‘ Vil "" kasrlarga teng uchta kasr yozing.

g, 1HO2I2 oy 45969 pacrlami gisqartiring.
27 41013
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04+ §. MUSHAT RATSIONAL SON TUSHUNCHASI

Bizga bitta kesmaga cheksiz ko'p teng kasrlarni mos keltirish
mumkin ckanligi ma'lum. Bu kasrlar kesma vzunligini tanlab
olingan e birlikda ifodalaydi. Ammo kesma uzunligi yagona son
bilan berilishi kerak. Shuning uchun bitta sonning turdi yozuvini
teng kasrlar, sonning o‘zini esa musbat matsiona! son deyiladi,

Umuman, musbat ratsional son teng kasrlar to‘plamidir,
bu to*plamga tegishli har bir kasr shu sonning yozuvidir,

Masalan, {; l: |s] to'plam biror musbat ratsional sondir,
{'75 l: f; } hokazo kasrlar esa shu sonning turfi yozuvidir,

[2 310" %0 10} to'plam boshqa musbat ratsional sonni amqlaych

Yuqonda berilgan ta'rifga ko'ra, ; yozuvga garab — Kkasr
yoki ™ kasr ko*rinishida yozilgan musbat ratsional son dcym:z
Ko pmcha gisqacha bunday deyiladi: «Musbat ratsional son
™ berilgans. Bu degani, musbat ratsional son va kasr tushun-
chasi aynan bir xil degani emas, Bular turli tushunchalardir,
lekin jumla qisga bo'lishi uchungina shunday deyiladi.

1- savol. § Yyozuy nimani anglatadi?

Javob: «Bu kasrs, «Bu musbat ratsional sonning yozuvis.

2-savol. ; ni musbat ratsional son deyish mumkinmi?

Javob: Mumkin, fagat gapni qisqartirish magsadida shun-
day deyish mumkin,

Biror musbat ratsional sonning barcha yozuvlari orasidan
qisqarmas kasr ajratiladi, ya'ni surat va maxrajining eng kichik
umumiy bo‘luvchisi 1 ga teng bo'lgan kasr ajratib olinadi.

Masalan, ratsional sonni aniglovchi g; 1:—: f}l} to'plamdagi
kasrlar orasida ; kasr qisqiarmas kasrdir,

Xulosa. Har ganday musbat ratsional son uchun shu sonning
yozuvi bo'lgan bitta va fagat bitta gisqarmas kasr mavjud.

1- qoida. Surati maxrajidan kichik bo'lgan kasr to & 'rf kasr
deyiladi.

2- qoida, Sumati maxrajiga teng yoki katta bo'lgan kasr
noto g ri kasr deyiladi.

3- qoida. Notwo'g'ri kasrning butun gismini ajratish uchun
suratini maxrajiga bo'lish kerak. Bo'linma butun gismi, qgoldig
surat, bo'luvchi esa maxraj bo'ladi.

234

Mashqlar
I. Quyidagi fikrlar to'g'rimi? : kasr biror ratsional sonning
S8 4
vozuvidir; '., kasr, '.? musbat ratsional son.

2. Ratsional sonlar =: kasrlar bilan berilgan. Qanday
shartlar b:uanlganda bu’ratsional sonlar teng bo'ladi?

I _ 7 _ 0 VAL ST vt tsin
L Sosas " aes ~ 35 YA Fsisis - g5 - 33 Do'lishimi s
botling.

4. a ning har ganday qiymatida quyidagi kasrlaming qisqar-
mas kasr ekanligini isbotlang!
Ly Al dasJasTeed
a) —_— b) T

65- &, BIR XIL MAXRAJLI KASRLARNI
QO'SHISH VA AYIRISH

Biz bir xil maxrajli kasrlarni qo'shish va ayinsh bilan
hoshlang®ich sinfda tanishganmiz.

Bunday kasrlarni go'shish uchun suratini suratiga qo'shib,
naxmjini esa o'zganshsiz qoldirish kerak.

o, b, ¢ kesmalar benigan bo'lib, ¢ = g + b 1anlub olingan
urunlik birligi e da a -%e va b= !‘ge bo'lsin, U holda,

3 13 16 S

¢cwathmzetrse=3e +13e = l6e,=-‘—¢--4e.1yam ¢
besma vzunligi 4 soni bilan ifodalanadi, bu sonni 7 va —
onlarining yig'indisi sifatida qarash magsadga muvof"nqdlr

Agar a va b musbat ratsional sonlar f'— va £ kasrlar bilan
o alangan bo'lsa, u holda a va b sonlnmmg yig'indisi deb,
. " kasr bilan ifodalangan songa aytiladi:
m. p_m=+p
A S ()
Agar a va b musbat ratsionnl sonlar turli maxrajli kasrlar
bilun ifodalangan bo'lsa, bu kasrlar, odatda, eng kichik umumiy
muxragege keltiriladi va (1) qoida bo'yicha qo'shiladi. Masalan,
P SC el Y- 1 S
N S 1l T e T [
Xossa. Har ganday ikkita musbat sonning yig'indisi mavjud
vit u yagonadir. Bu isbotsiz qabul qilinadi.
Musbat ratsional sonlarni qo’shish o'rin almashtirish va
gurahlash gonunlariga bo'ysunadi:
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Har qanday a6 € Q, uchun a + b = b + a tenghk o'rinli.
Isbot. ava bsonlar bir xil maxrajhi kasrlar a= 2 va b- {4
bilan ifodalangan bo’lsin. U holda yig'indining ta nﬁgn ko' ra

a+b-_+‘f—"‘"
N n

n
ular uchun ilgan isbotlanganiga ko'ra, o'rin almashtirish qonum
o'rinli, yva'ni 252 _ 22m

So‘ngra yani ratsional sonlarni qo'shish qoidasini go‘llab,

PR ol P abdea
n L Ll
ni hosil gilamiz.

Shunday qilib, musbat ratsional sonlarni go‘shishning o‘rin
almashtirish qonuni bu sonlarni qo'shish ta'rifidan va natural
sonlari qo'shishning o'rin almashtinish qonunidan kelib chiqdi,
deyish mumkin ckan.

Har gqanday a,b,c€ Q, uchun (a+ b) + c= a+ (b+ c).

Bu gonun ham shunday isbotlanadi.

Ratsional sonlarni qo'shish ta'rifidan ™ ko'rinishdagi yozuv-
larning ma’nosini aniqlashtirishga imkofl yaratiladi.

To'g'ri va noto'g'n kasrlar farg gilinadi. Agar kasrning surati
maxrajidan kichik bo‘lsa, bu kasr to'g'ri, agar surati maxrajidan
katta yoki unga teng bo'lsa, kasr noto'g'ni kasr deyiladi, !"
nmogn kasr bo'lsin. U holda m - n. Agar m+ n kamah ?olsa
2 kasr natural wnnmq s) zuvi bo'ladi. Masalan, agar 5 kasr
benlg;m bo‘lsa, u holda 2 =5, Asnrm soni » gi karrali bo‘lmasa
m ni n ga goldigli bo'la;}; ,ya'ni m = ng + r,bunda r < n, ';'
kasrda m o'miga ng + r qo'yiladi va (1) goida qo'Haniladi.

= ngsr _ Mg

r r

+—=g+—.

n n n n q n
r

r < n bo'lgani uchun : 10'g'ri kasr. Demak, % kast ¢ natural
50N Vi £ to'g'n kasming yig'indisi ko'rinishida ifodalangan bo'lib
goldi. Bu amal noto'g'n kasrdan butun qismini ajratish deyiladi,

Masalan, lTl e A2 3f+ - J | Natural son bilan
to'g'n kasmmg y:g mdlsml qo ﬁhxsh belgisisiz yozish qabul
qilingan, ya'ni 273 o'rmiga 2 deb yoziladi va bu yozuv
aralash son deviladi,
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Xulosa. Har qanday aralash sonni noto’g'n kasr ko'rinishida
yozish mumkin,

a va b ratsional sonlaming ayirmasi deb, shunday ¢ musbat
mtsional songa aytiladiki, uning uchun a = b + ¢ o'rinl.

bhw L' , = ; bolib, a — b ayirma % kasr bilan |fodnlnngnn
bo'lsin. x ni topamiz. Ayirish ta nﬁga ko', #=X+2 (1)

qoidaga ko‘ra %+ £ = *2% _ Shunday gilib, m = p + X, ammo

m, p va x natural sonlar. Bu sonlar uchun yugoridagi yozuv

v = m — p ni anglatadi. Quyidagi qoidaga keldik:
2Nl (2)

Shunday qilib, aralash sonlami go'shish uchun kasr gismini
eng kichik maxrajga keltirish, butun va kasr gismlanni alohida
qo'shish, agar noto'gni kasr hosil bo'isa, butunni ajratib olish
va uni yig'indiga qo'shish kerak,

Kasrlarni ayirish ham shunga o'xshash bajariladi.

Shunday qilib, aralash sonlami ayirish uchun kasrlarni eng
kichik umumiy maxrajga keltirish, agar kamayuvchi kasr gismi
iyinluvchidan kichik bo'lsa, butun gismini maydalash va bimni
surntiga qoshish, butun va kasr gismlanni alohida ayirish kerak.

Mashqglar

1. Avval kasrlami qisqartirib (agar mumkin bo'lsa), keyin
qo shing

() 39 1 X S
D 155 ! d3gtinty
h)l 4 4_ |0
; 530 30

2. Qo' shlsh qonunl:mni qo'llab, mlsion.ll usul bilan hisoblang:

2 & ||3?3 +42 d)35+3; +5+2“¢3’
ms" 3»- A +|__+§

L. Ayirmani toping:
a) 1023833 b)I0S % +3 .5,

4. 24 ;4 va 22‘5’ sonlan yig'indisini 7;’; ta kamaytiring. Buni

necha usul bilan bajarish mumkin?
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66- §. KO'PAYTIRISH VA BO'LISH

Agar musbat ratsional sonlar ™ va £ kasrlar bilan

ifodalangan bo'lsa, u holda ularning k(’)"pnylmusi ™0 kasr bilan
ifodalangan son bo'ladi: 0

el AR

® g g 3)

Musbat ratsional sonlami ko'paytirish qo'shishga nisbatan

o'rin almashtirish, guruhlash va tagsimot gonunlariga bo'ysu-
nadi. Ular qo'shish gonunlari ganday isbotlangan bo‘lsa, xuddi
shunday isbotlanadi.

Ikki @ va & musbat ratsional sonning bo'linmasi deb shunday
¢ songa ayuladlki unms uchun @ = &+ ¢ bo'ladi.

Agara=" vab=12 bo Isa, bo'linma qanday topiladi? ¢ =
son shu bo'linma ck.'u\llglm ko‘rsatamiz, Bo'linma ta'rifiga ko'ra,
a=bewm’ :" Musbat ratsional sonlaming ko‘paytirishning

(3) qoidasini va ko'paytirish gonunlarini go‘llab, shak! almash-
tirishlar bajaramiz:

!

pmp  pmg)  (mplg
em elmg) " (gmg’

Chigqan kasrni ng natural songa gisqartiramiz: ﬂ(‘.’"‘T:' %

Shunday qilib, ikki musbat ratsional sonning bo' lmma.sl
o B Y (4)
noyg rv

formula bo‘yxcha topiladi.

Eslatma. ™ Kkasr yozuvidagi chizig belgisini bo‘lish amali
deb qarash mlimkin. Haqgiqatan, ikkita m va » natural sonni
olamiz va (4) qoida bo'yicha ularning bo'linmasini topamiz:

mip=M.R_m
I
Aksincha, agar ™ kasr berilgan bo'lsa, ™ = m: n--l

-m.n, ﬂ =m:n bo‘lgnm uchun har q1nday musbat mmonnl

sonni ikki natural sonning bo'linmasi deb garash mumkin. Shuni
sylish kerakki, «ratsional sons atamasi lotincha ratsio so‘zidin
kelib chiggan bo'lib, enisbats (bo'linma) ma’nosini anglatadi.
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Mashglar

. Simvollardan foydalanib, musbat ratsional sonlarni ko*pay-

tirish gonunlarini yozing va ularni ishotlang.
Ko‘paylirish qonunlaridan fovdalanib hisoblang:

1 | 5 4 | 1 7.
| .
"’; TRESA ’[ “w] i
. Amallarni bajaring;
6 .12, | s2%.43
8123 d) [42 53].6‘.
b)4' [11‘5]

. Amallar natijalari orasidagi bog‘lanishdan foydalanib, teng-

lamani yeching:

" i | [
a) 5 [~x 20 =8; d)( i .::)3J ¥
2 =9l 4.(42. SPIF
b) 1‘.10-5.+x]~ 7-‘)3. €) 9-[33 Sx) 5
. Turli vsullar bilan sonlarning qaysi biri katta ekanligint
aniglang:
<y 19 1 38, 9 T
@) 34 yoki 5 9 Bo yoks 675
17 . 3737,
b) % yoki 5% °

203; 427 va 237 sonlaming yig'indisi kattami yoki 1255
Vit Sl 5 s:onlnr aynrmnm kattami va qancha katta?

: lhsoblmmw:m ifodalar qrymatini taqqoslang:

") 34382+ 2%] va 34}(8% + 2}];

1901258 . 171) va (1351 & 171) .52 12
b) 82'7(13ﬁ " '7a] va(l3§ 177] 82
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67- 5. MUSBAT RATSIONAL SONLAR TO'PFLAMINING
TARTIBLANGANLIGI VA O'NLI KASR
KO'RINISHIDAGI YOZUYI

Natural sonlar kabi kasrlami bir-biri bilan tagqeslash mum-
kin. Bir xil maxrajli kasrlarni 1aqqoslashdan boshlaylik.

1- qoida. Maxrajlari bir xil bo'lgan ikkita kasrdan kichik
kasr deb, surati kichigiga aytiladi, shuningdek bir xil suratli
kasrlarni taqqoslash ham qulay,

2- qoida. Suratlari bir xil bo'lgan ikkita kasrdan maxrajl
kattasiga kichik kasr deb aytiladi.

Ammo turli surat va maxrajli kasrlarni qanday taqqoslash
mumkin. Bu muammoni ham osongina yechish mumkin. Bizda
kasrni bir xil surat yoki bir xil maxrajga keltirish imkoni bor.

Agar ratsional sonlar teng kasrlar bilun ifodnlnngan bo'lsa,
ular teng bo'ladi. Masalan, agar & ratsional son 3 3 kasr bilan, b
ratsional son © kasr bilan ifodalangan bo'lsa, u holda a = b
bo'ladi, chunki 3 -

a va b ratsional sonlardan qaysi bin kichik (katta) ekanligini
qganday bilish mumkin?

a va b — musbat ratsional sonlar bo'lsin. Agar shunday ¢
ratsional son mavjud bo'lsaki, unda a 4+ ¢ = b bo'lsa, a son b
sondan kichik (@ < b) bo'ladi. Bunday holda & soniga a dan
katta (b > a) deb ham aytiladi,

Teorema. a va b musbat ratsional sonlarming ayirmasi mavjud
bo‘lishi uchun b < a bo'lishi zarur va yetarlidir.

Bu shartning isboti natural sonlar to'plamida ayirma mavjud
bo'lishi haqgidagi teoremaning isbotiga o‘xshaydi,

«Kichike munosabatining keltirib chigarilgan ta’rifidan bu
munosabatni 0 rglishnmg amaliy usullarini chigarish mumkin,

l. Agar a=7, b=$ bo‘lsa, m < p bo'lganda va fagat
shunda a < b bo' ladl

Masalan, agar aw % ,b= L bo'lqa a < bbo'ladi, chunki 3<9.

2, Agar, ’: va 15 bcnlgan bo‘lsa, mg < np bo'lganda va fagat
shunda @ < b bo* Iadi

Haqiqatan a= =? kasrlarni umumiy maxrajga kelti-

ramiz: Z=2% 2. ’" . Natijada berilgan kasrlarni taqqostash

ularning suradanm taqqoslashga keltiriladi: agar mg > pn bo'lsa,
a > b, agar mg < pn bo'lsa, a < b.
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Masalan, agar a= ; , oy = ;; bo‘lsa, & < a, chunki

7°13=91,8-11 =88 va 8«11 <713,

Eslatma, Musbat ratsional sonlar to*plamidagi tartib muno-
sobati natural sonlar to‘plamidagi tartib munosabatidan furqli
xossalarga ega, Ma'lumki, NVto'plamda eng kichik son bir va N
to'plam diskret natural sonlar orasida boshqa natural sonlar yo'q.

Musbat ratsional sonlar to’plamida ¢ng kichik son yo'q va
ixtiyoriy ikkita ratsional sonning orasida Q. to'plamning cheksiz
ko'p clementi bor.

Misol, 0,3472 va 0,34800 o'nli kasrlarni tagqosiang.

Yechish. 3472 < 0,3480 chunki o'nli va yuzli ulushlari
teng bo'lgani bilan birinchi sonning mingli ulushi ikkinchi son-
nikidan kichik (7 < 8).

Savol. ™ ko'rinishidagi har qanday kasrni ham o'nli kasr
ko' rinishida yozish mumkmmn”

Javob: Masalan, ,3 va , kasm;mi olaylik, ;5 kasr 1%26 kitsrga
leng, demak ;3 = 0,32, Ammo 5 kasr uchun maxraji 10 ning
daragasi bo‘lgan unga teng kasrmi topib bo'lmaydi, Nima uchun?

Misol. :% kasmi o*nli kasr ko'rinishida vozing.

Yechish. 22 kasmnio'nli kasr ko'rinishida vozish mumkin,
chunki v qisqarmas va maxrajining tub ko'paytuvchilarga
yoyilmasi 2 va 3 sonlanidangina iborat, 80 =2*+35

Misol. " kasmi o'nli kasr ko‘rinishida yozing.

ch.hnsh “ kasrni o'nli kasr ko'rinishida yozib bo'lmaydi,

uning maxra;mmg tub ko‘paytuvchilarga yoyilmasida 3 soni
bor, 13=3"35.

O'nli kasr orasidan 0,01 kasr ajralib turadi va undan ko'p
foydalaniladi, U protsent deb ataladi va 1% deb belgilanadi.

Masala. Mahsulotning narxi 20% ga arzenlashtirildi,
shakarqamishda 15% shakar bor deyildi. Buni bilgan holda 10 t
shakargamishda qancha shakar borligini toping,

Yechish Buning uchun 0,15 kasrni 10 ga ko'paytirish
kernk, 0,15= 10t = 1,5t. Demak, 10t ning 15%i 1,5t ni
tashkil gilar ekan.
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Mashglar

1. Talabaga o kasmi o'nli kasr ko'rinishida yozish mumkin
yoki mpmeﬁn emasligini aniglash topshirildi. U bu kasrning
maxrajini tub ko'paytiruvchilarga ajratdi: 260 = 22-5+ 13
va quyidagicha xulosaga keldi: 350 kasrni o'nli kasr

ko'rinishda yozish mumkin emas. O'qituvchi talabaning javo-
bini noto'g'n deb topdi Nima uchun?

14
2, 3 ;?,i, ;f 20 kasrlardan qaysilarini o'nli kasr ko‘ri-

nishida yozish mumkin?
3. Sonlar yozuvi berilgan: 040; oy 045 §:5; 350,60 2.
Nechta turli son yozilgan? Bu sonlaming nechtasi kasr son?
4. Quyidagi ifodalar giymatini ratsional usul bilan toping.
a) 8,3+ 385497+5,15+225+0,125;
b) 8,7=773.

68- §. CHEKSIZ DAVRIY O'NLI KASRLAR

6 :

5 kasmi olamiz. Uning maxraji 7 soni bo'lgani uchun uni
o'nli kasr ko‘rinishida yozib bo‘imaydi. Bunda chekli o'nli kasr
ko‘zda tutiladi, Demak, 6 ni 7 ga bo'lish jarayoni cheksiz bo'ladi,
aks holda sonni chekli o'nli kasr ko‘rinishida yozish mumkin bo‘lar
edi. Shuning uchun § kasr o'nli kasrga teng, deb hisoblanadi.
Undan tashqan, 6 ni 7 ga bo‘lganda bo'linmada raqamiar guruhi
takrorlanishi ko'zga tashlanadi; "} =0,857142857142857142...

1- qoida. Sonning o‘nli yozuvida verguldan keyin bunday
ketma-ket takrorlanadigan ragamlar guruhi dawr deyiladi.

2- qoida. Yozuvida davr qatnashgan cheksiz o'nli kasr esa
dawrly kasr deyiladi.

g Davrni kichik qavs ichida bir marta yozish qabul gilingan
7 = 0,(857142).

Davriy kasrlar ikkiga, ya'ni sof va aralash davriy kasrlarga
bo'linadi.

Sof davriy kasrlar davr yerguldan keyin darhol boshlanadi
va aralash davriy kasrlar vergul va davr orasida boshga o'nli
xonalar bor bo‘ladi.

. Masalan, 0,(857142) sof davny kasr, 3,27(346) aralash davriy
Aasr.
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Qisqarmas kasr maxrajining tub ko'paytuvchilarga yoyilma-
sida 2 va 5 dan farqli boshqa ko'paytuvchi bo'lgan holda har
doim kasr davriy o‘nli kasr ko'rinishida ifodafanadimi?

Agar ',',-' kasr qisqarmas va maxrajning yoyilmasida 2 va
5 dan farqli boshqa tub ko'paytuvehi bo'lsa, kasr cheksiz davriy
o'nli kasr ko'rinishida ifodalanadi,

Xulosa. Ixtiyoriy musbat ratsional sonni chekli o'nli kass
orgali ifodalash mumkin.

Natija. Ixtivoriy musbat cheksiz o'nli kasr biror musbat
ratsional sonni ifodalaydi.

3-qoida. 7 musbat ratsional sonni cheksiz davriy o'nli
kasr ko* nmshnda yozish uchun suratni maxrajga bo‘lish kerak.

Savol. % cheksiz davriy o'nli kasrni oddiy kusr ko' rinishida
qunday yozish mumkin?

Javob: Cheksiz dayriy o'nli kasr 0,(28) berilgan bo'lsin, ya'ni
0,282828... . Unga mos ratsional sonni @ orqali belgilaymiz, u
holda a = 0,282828... . Bu tenglikning tkkala tomonini 100 ga
ko'paytiramiz:

100 - & = 28,2828... yoki 100a = 28 + 0,2828... = 28 + a,
100a =28 + a

tenglumani yechamiz vi g = o ni topamiz. Bu kasr gisqarmas,

Umuman, sof davriy cheksiz o'nli kasr shunday oddiy kasrga
tengki, uning surati duvigs teng, maxraji esa kasr davrida nechta
raqam bo'isa, shuncha to'qqizdan iborat.

Misol. 0,8(61) ni o'nli kusrga aylantiring,

Yechish, Aralash davriy kasr 0,8(61), ya'ni 0.86161..
berilgan bo‘lsin, Unga mos ratsional sonni @ orqali belgilay mw
u holda @ = 0,86161... . Bu tenglikning ikkala gismini 10 ga
ko' paytinb, 10 = 8, 6161... sof davriy kasmni hosil gilamiz.
Keyingi o'zgartirishlar yuqondngldck bajariladi. x = 8,6161...
deymiz. Bu tenglikning ikkala gismini 100 ga ko'paytiramiz:
100+ x = 861,6161... yoki 100x = 861 + 0,6161... . Ikkala qsmga
% ni go'shamiz: 100x + 8 = 861 + 8,6161. 861 -+ x bo'lgani
pchun 100 + 8 = 861 + x tenglamani hosil gilamiz, bundan

¥ ning bu giymatini 104 = 8,6161... tenglikka qo'ya-

f 3
miz: l0a=§‘;T" bundan g = 961-4 _ 853

T
Umuman butun qmmn 0 bo'lgan aralash duvny kasr shunday
oddiy kasmga tengki, uning surati ikkinchi davrgacha yozlgan
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sondan birinchi davrgacha yozilgan sonning ayirmasidan, maxraji
esa davrda nechta ragam bo'lsa, shuncha 10°qqizdan va birinchi
duvrgacha nechta ragam bo'lsa, shuncha noldan iborat.

Shuni aytish kerakki, cheksiz davriy o'nli kasrni oddiy kasrga
aylantiradigan bu goidalar uncha to'g'ri emas. Ularmi keltirib
chigarishda cheksiz kasrlar ustidagi amallar chekli o'nli kasriar
uchun aniglangan qoidalar bo*yicha bajariladi.

Mashglar

1. Nima uchun :—; va % kusrlarni chekli o'nli kasr ko'rinishida
yozib bo‘lmasiigini tushuntiring?

2. %gl sonni cheksiz o'nli kasr ko'nnishida yozing va nima

uchun bu Kasr davriy kasr ekanligini tushuntiring.
3. Quyidagi oddiy kasrlarni cheksiz o‘nli kasrlar ko‘rinishida
yozing:

) 4 Wi 0.
4. Oddiy kasr ko'rinishida yozing:
a) 0,(43); d) 0,(301), f) 5,7(27),
b) 6,31(8), ¢) 15.43(29); g) 2,(29).

69- &. SONLI 0'Q TUSHUNCHAS!

(,hapd.m o‘ngga qarab nur chizamiz va nurning boshiga 0
sonini yozamiz. Tayin uzunlikka cga bo'lgan kesma olamiz va
numni boshidan ketma-ket bir, ikki, vch va hokazo marta
qo'yamiz. Belgilangan nuqtalarga mos sonlami yozamiz.

Biz sonli o*qni hosil gildik.

= 4

Q L SR S S U M 8

Sonli o'gni yasashda quyidagilarni yodda saglash kerak:

0 = soni, numing boshiga mos keladi;

sonli 0'qda teng kesmalar ketma-ket go'yiladi.

Nurning har bir nuqtasidan nurning boshigacha bo'lgan
masofa shu nugtaga mos kelgan songa teng bo'ladi.

Masalan, 4 soni nurning boshidan 4 birlik masofada, 27
soni 27 birlik masofada yotadi,
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Sonli 0'qda har qanday sonni tasvirlash mumkin, shuningdek
kast sonni ham.

Sonli 0'q yordamida sonlami taqqoslash mumkin,

Sonll 0 an yolgan ikki sond?n chapdagisi kichik, masalan,
2 s 3 < 55 chunki 2 soni chapda, 45 soni esa
o' nsda Joylashgm

Misol. Nurda A(2) va B(8) nugtalarni belgilang. Ular orasida
necha birdik kesma bor?

Ava B nuqtalar orasidagi masofa hisoblash yordamida ganday
topiladi?

Sonlar o'qidagi ikki nuqgta orasidagi masofani topish uchun,
katta koordinatasidan kichigini ayirish kerak. .

Rasmda M nugta 4 soni bilan beriladi, chunki M nugta
nurni boshidan 4 birlik masofada joylashgan.

/—\LL

M nugtadan @ nurning boshigacha bo'lgan masofani aniq-
lovchi son, M nuqtaning koordinatasi deyiladi. Rasmda M
nuqumns koordinatas: 4 ga eng va M (4) deb yoziladi. Demak,
sonli o'gni koordinata o‘qi desak bo'ladi.

Mashglar

1, O A B C D, P, K, Mnugtalarning koordinatalarini yozing
va birlik kesmada ifodalangan KC, AD, PM, OK, BP
kesmalarning uzunligini toping:

KC=25~10=
2458
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O (. D(.) AD =;
A (.) ' O PM =;
l{ (7 Ki(.); 0K =;
C ( . A"(). BP =

2. Tenglamani yeching:
2 Y [ T U 2 7
(f+ )~ 3=l 125 (6 +a)=3g.
3. Figuraning ganday bo'lagi bo‘yalgan?

o

4. Hisoblang:
13056 : 32 704 + (4301 - 39-97) — (2378 + 12622) : 300 =
5. Xatolikni toping;

2_72+3_17 : LB P WP
“):J gt d) 25+15=35=35;
b) X =4 e) $2 18 asl3_14 49
=% ) 3515 34 =45
6. Rasmdagi strelka uchiga ganday sonni yozishni bilasizmi?
17 ~156 |§
25 y 7 258 13 ?
13 2% 43
1
? 33 ? 0% 3835 i

7. Agar 90 dan 18 ayirilsa, unda hosil bo‘lgan son o'ylangan
sondan 9 marta katta, qanday son o'viangan?

8. Ikkita son o‘ylandi, Ulardan biri 102. Agar uni 4 marta orttirsa
unda u ikkinchisidan 10 ta ortig boladi. Ikkinchi sonni toping.

9. Rasmda nuqtalarning koordinatalarini aniglang:

S - A F M

—+——t—0——0—0—0—4+—4—0—0—t—Ll

0123l5678910111213
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10. «5 soni | dan kattas ekanligini tushuntining: 5 soni | dan 4
birlik o'ngda joviashgan, demak 5 > | mulohaza rostmi?

[ |24 Ty Y ¢ S 5 O A

- Ll b
oh]za{_'Harus

Y

11, 2 < 7 yozuvni tahlil giling. Javobingizni asostang: 2 soni 7 dan
3 birlik chapda joytashgan, demak 2 < 7 mulohaza rostmi?

S L o e R O B 1S
| 0 1 Izl 3 4 5 °~|.7_I 8 9 10 N
12, Kasming qayst biri natural songa teng:
14 { 27 . R 3
a) , ™| oy d) '9-— B ey —s‘ = eerd
0 L = 6 . 51
b) T €) 35 = g) g
13. Amallarni bajaring:
s e =i ) 2L — Faet
N F = A gry=sy Dy
& o g (. S | RO e,
b p-a=s 935" BnTpto
&, Hisoblang:

a) 8050-807 : 141 — (201000 — 183112) : (6800 : 80) - 43;
b) S000418 ~ (45150 :75-306 + 37095+9) — 345+ 7.

70- §. KASRNING ASOSIY XOSSALARI VA
KASRLARNI TAQQOSLASH

Rasmda to'g'n to‘rthurchakning % bo'lagi bo'yalgan. Har bir
yarmida to'gri to'nbirchakning isc': gismi joylashgan, Har ikkitla
(isin teng, ya'ni:

I_1.5_ 5 ki 3 _ S _ 1|
135 PN BT

Bundan, agar kasrning surati va maxraji bir xil songa

ko'paytirilsa yoki bo‘linsa, unda unga teng kasr hosil bo'ladi,
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degan xulosa kelib chigadi. Bu ifodani matematik tilda quyi-
dagicha yoziladi: har gqanday a, b, va ¢ natural soni uchun

soue eo
b bde' BB

-\!-a

tenglikiar o'rinli. n_ w4 s
Ikkinchi kasrdan, 3 " 4@ =11 M yoza olamiz,
Bu kasrni qisqartirish deyiladi. Demak, oi—f— kasrni 4 ga

qxsqanmhk Hosil bo'lgan sl kasmi gisgartirish mumkin emas,
chunki uning surat va maxraji tub sonlar. Bunday kasrga
qisqarmas kasr deviladi.

Maxrajlari bir xil bo‘lgan ikkita kasrdan kichik kasr deb,
surati kichigiga aytiladi, shuningdek bir xil suratli kasrlami tag-
qoslash ham qulay. Masalan:

Suratlari bir xil bo‘lgan ikkita kasrdan kichik kasr dcb,
maxraji kattasiga aytiladi. Ammo turli surat va turli maxrajli
kasrlarni ganday taqqoslash mumkin. Bu muammoni ham
osongina yechish mumkin, Bizda kasrmi bir xil surat yoki bir
xil maxrajga keltirish imkoni bor.

Masalan, ; va % ni tagqoslavmiz
Cusul, $oA4_16 S 5315 1618
/ ":“ G543 2 13- >3 00 leani
uchun 3> i
¢ 4 43 N0 5 54 20 220_2 ‘ :
. ":“"6 55" % i34 &o@ DOlsani
uchun 5>13
Mashglar
1. Kasrlami qisqartiring:
88 6 . 30 875 .
) 53 D D) 50 D gt
Rab | Shak o 9e-91 Sasla.
b) Gt B emk® D e M) s
Bx-8y . w'n 12abd | K528
d) ia;-' ) c ) 'Eb_d?c ) ‘0‘9
39:48-39.29,
e) W

2. Rasmdagi figuraning kasr bilan ifodalangan gismini bo’yang.
Bo‘yalgan qismini yana qanday kasrda ifodalash mumkin?

4 3
16 15

=i

3. Detsimetr metrning qanday qgismini tashkil etadi?

4, Musobaqaga 180 ta o'g'il va giz bolalar ketishdi. Barcha
bolalar 10 ta avtobusga 38 tadan joylashtirildi, Musobagaga
qancha qizbolalar ketishgan?

5. Kasrlarni tagqosiang:

1 17, 1996 1997 , K 9 1

RS TE 8) |997 V3 oo + Bt £
b) %val-;;; h)8~ .'|42 I)%va Tlﬁ%
ofwlli  wgwl  wiwd
¢ v Dy g 0) & ¥ i

7-15.48 8-81-39
N 35438 Y %506
6. Agar bo'linuvchi 65 va bo'luvchi 8 ga teng bo'lsa, bo'linma
v goldigni toping.
7. Tiko aviomashinasi soatiga 81 km tezlik bilan 10 soat yurdi.
Tiko bu masofani 9 soatda bosib o‘tishi uchun u ganday
teziik bilan yurishi kerak?

71- §. ARALASH SONLAR, ULARNI QO'SHISH
VA AYIRISH
1-misol. 8§ ni noto'g'ri kasrlarni butun son va to'g'ri kasr

vig'indist ko nmshnda ifodalang.

Son o qlda % kasr belgilangan, U 2 butun vi 3 qusmdan
ibormat,

ncrmk. g =1 +

vig'indini 2 deb yozish gabul gilingan. Aralash son
|lu~l| bo Idi. U «ikki butun uchdan ikkis deb o'qiladi,
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(’—“\/ \/-\

1 . H+H

6 1 2 2 3 “

LN

Qo'shishning o'rin almashtirish va gumhlash gonuniga ko'ra:
APl
1g+ag=(143) (44 5)= 0o 0)(545)=5+5=55
qlsqm:hnl-+4--5-_-55.
37+2!.‘.-5L7:'_‘. 532..6."_ 6 yoki
3;+2—:—:-3 +2+ ( ) S+23-5+19
=(5+I)+--=6~-

deb yozish mumkin.

Shunday qilib, aralash sonlami qoshish uchun kasr gismini
eng kichik maxrajga keltirish; butun va kasr qismlarini alohida
qo‘shish; agar noto'g'ri kasr hosil bo'lsa, butunni ajratib olish
va uni yig'indiga qo'shish kerak. Kasrlarni ayirish ham shunga

o'xshash bujaniladi:
9 a6 (4.9 3
4ﬁ'2ﬁ'(4+ﬁ“ (2*11] - 2)[11 u 2*11 247
S <8 _.25-16 23
! 73 515 2 30 ‘2 m'
N || 53
93"3 8"'312‘5 2 5 %

Shunday qilib, aralash sonlarni ayirish uchun.

— kasrlami eng kichik umumiy maxrajga keltinsh;

— agar kamayuvchi kasr qismi ayiriluvchidan Kichik bo‘lsa,
butun gismini maydalash va birni suratigs qo'shish;

— butun va kasr gismlarini alohida ayirish kerak.

Mashglar

1. Rasmdan foydalanib, aralash son yordamida noto‘g‘ri kaseni
yozing:

OOOJ e
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2. Tushinb goldirilgan raqamlarni yozing:
1 D i I 2 Sy (e
) 3g-3rg=3ti=  VagrdegeFies=5
D B B b o,
b)3—-3 F=Te=3 °)25‘2+5‘5*, g
. Rustam va Nilufarning nikoh to'yiga 210 ta taklifnoma
berildi, Mchmonlarning 3 qismi chap tomonda, necha kishi
o'ng tomonda joylashgan?
4. Tenglamani yeching:
;g];-fxﬂ-;-: b) 6%—X=6~;; d) ;—I'—'O.
5. Hisoblang:
(20000—823 + 5) - 3:1451 —8007 + 708+ 1331044): 100004145 - 192.

6. 100 soni noma’lum songa bo*linganda, bo'linma 7 va 2 qoldig
hosil bo'ldi, Noma'lum son nimaga teng?

7. Perimetri 25 sm va tomoni 4 sm bo'lgan teng tomonli
uchburchakning yuzasini topish mumkinmi?

-

T2- §. MANFIY SONLAR

OX koordinata to‘g'ri chizig'ini olamiz. Musbat haqigly
sonlami tasvirlovehi hamma nugtalar O nuqtadan o‘ngda
joviashadi. Masalan, 3A nuqgta haqiqiy son 4 ga, B nuqta 5,5

soniga, € nugta esa 5 songa mos keladi.

0 nuqtadan berilgan yo'nalishga qarama-qarshi yo'nalishda
4 mana birfik kesma go‘yamiz, Sanoq boshigs nisbatan 4 nuqtaga
ammetrik A' nuqta hosil bo'ladi. A' nuqtaning koordinatasi 4
bilan belgitanadi, va'ni A'(—4). Shunga o‘xshash o'sha rasmdagi
I nuqraga simmetrik C' nugtaning koordinatasi -5, 5 soni bo'-
Indi. 4 va =4, 5 va —35 sonlari qarama-garshi sonlar deyiladi.

Koordinata to'g'n chiagida benlgan yo'nalishda joylashgan
wnlar mushat sonlar, koordinata to'gni chizig'ida berilgan yo'nalishga
(arama-qurshi yo'nalishda joylashgan sonlar manfiy sonfar deyiladi.

Natija. 0 soni musbat ham, manfiy ham emas.

Manfiy haqiqiy sonlar to’plamining musbat haqigly sonlar
1" plami va nol bilan birtashmasi hagigiy sonlar to'plami deyiladi,
u R harfi bilan belgilanadi,

Sinog boshidan koordinatasi x soni bo'lgan nuqtagacha
musofa sonning moduli deyiladi va | kabi belgilanadi.
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Eslatma. |-7\=7;, 5.3=550/=0.

a — b ayirma manfiy son bo'lganda va fagat shunds a < b
bo'ladi.

a - b ayirma musbat son bo'lganda va faqat shunda a > &
bo’ladi.

Berilgan har qanday ¢ va bsonlaruchuna < b, a> b, a=
holatlarning bittasi va fagat bittasi o'rinli bo'ladi:

Ikki hagiqly sonning yig'indisi deb, quyidagi shartlarni
qanoatlantiruvehi songa aytiladi:

1) ikki musbat sonning yig'indisi musbat son bo‘lib, musbat
haqigiy sonlar to‘plamida ta'riflangan goidalar bo'yicha topiladi;

2) ikki manfiy sonning vig'indisi manfiy sondir; yig'indining
modulini topish uchun go'shiluvchilarning modullar qo‘shilishi
kerak;

3) turli ishorali ikki son yig‘indist moduli katta bo‘lgan
qo‘shiluvehi qanday ishorali bo'lss, o'sha ishorali songa teng;

4) yig'indining modulini topish uchun katta moduldan kichik
modulni ayvirish kerak.

1kki hagiqiy sonning ko'paytmasi deb, quyidagi shartiarm
qanoatlantiruvchi songa aytiladi:

1) ikki musbat sonning ko'paytmasi musbat son bo‘lib, musbit
hagiqiy sonlar to‘plamida ta'riflangan qoidalar bo'yicha topiladi;

2) ikki manfiy sonning ko‘paytmast musbat sondir; turli
ishorali ikki sonning ko'paytmasi manfiy sondir; ko' paytmaning
modulini topish uchun bu sonlar modulini ko'paytirish kerak.

Mashglar

1. Nurda a + 3 va a — 3 sonlarini tasvirlang,
2. Quyidagi fikrni isbotlang yoki inkor giling:
1) 35 somdan katta har ganday son musbat;
2) 19 dan kichik har ganday son musbat,
3) 19 dan kichik musbat son mavjud;
4) har doim har ganday sondan kichik butun musbat sonni
ko'rsatish mumkin;
5) biror manfiy sondan kichik har ganday son manfiy sondir;
6) noldan katta bo‘lmagan har qanday son manfiy sondir.
3. Qanday shartda quyidagi jumia chin fikr bo'lad): eAgar a
sonining moduli b sonining modulidan katta bo'lsa, a soni
b sonidan katia bo*ladis,
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4. Rasmdan siniq chiziq tashkil etgan o'tkir, to’'g'n va o'tmas
burchaklarni toping:

A é ~ K O'tkir burchaklar.

To'g'ni burchaklar.

O'tmas burchakiar.

5. Ayirishni tekshiring, Xulosa chiqaring:

8l _692 53097 _2dddd
- 456 ; P £85 .
25% 35 4 15411

73- §. KASRLARNI O*RGANISH METODIKASI

Mashg ‘wiot magsadi: «Ulushlars (3- sinf) va «Kasslars (4-sinf)
mavzulart ustida ishiash xususiyatlan bilan tanishish; mavzulardagi
asosiy tushunchalami (obyektlar va ular orasidagi munosabatlar)
ajratish; sonning kaseini va ulushiga ko'ra sonni topishga doir
masalalarni yechishning o'gitish metodikas: masalalarini qarash,

Reja

I, aUlushlars va «Kasrlars mavzulan.

2. «Kasrlar» mavzusining mantigiy-didaktik tahlili.

3. 3-sinfda ulushlar va 4- sinfda kasrlar bilan tanishtinshda
amaliy ishlarni tashkil etish metodikasi.

4, «Ulushlare va « Kasrlurs mavzularida masalalar yechimini
izlashning o'qitish metodikasi.

Jikoglar: «Kattalik ulushis, «Kasrlarsga doir ko‘rgazmalar,
Mashg ‘ulotga tayyorlanish uchun ko '‘rsatmalar. Rejaning |-
bandiga kitoblar bo*yicha og*zaki javob tayyoriang.

Topshiriglar
1. «Ulushlars va «Kasrlars mavzularida yangi tushunchalami
njrating,
2. eUlushlars va «Kasriare mavzulari orasidagi boglanish
munosabatlarini ajrating.
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3. «Ulushlare, «Kasrlars tushunchaliri va stengs, «kattas, «ki-
chike munosabatlarini shakilantinshning didaktik asoslarini ajrating.

4. 11 sinfda ulushlar bilan tanishishda individual foydalanish
uchun geometrik shakllar to'plamini tayyorang,

5. Mashqlami bajarayotgan o‘quvchilarning yo'l qo'yishlan
mumkin bo'lgan xatoliklarining oldini olish bo'vicha ish olib
borish uchun ko‘rgazmali qo'llanmalar tayyorlang.

6. Ulushlami belgilashgs o‘tishda o'qituvchi yaratadigan
muammoli viziyatni topshinglar misolida tavsifiang.

7. Darslikdan ulushlarning hosil bo‘lish jarayonini va yozi-
lishini mustahkamlaydigan topshiriglami aytib bering. (Shu ishni
darslik uchun ham bajaring.)

8. Ulushlar, kasrlar bilan tanishish jarayonidagi amaliy ishlar-
ning vazifasini psixologiya, mantiq, pedagogika, matematika
nuqtayi nazarnidan baholang.

9. Topshirigni o*quvchilarni «<kasrs tushunchasiga olib kela-
digan amaliy ishlar ketma-ketligi bilan almashtiring.

10. Ulushlar va kasrlar bilan tanishishda foydalaniladigan
ko'rgazmali qo'llanmalar turlari bilan tanishing.

L THE va TV sinf matematiki darslarida «Kattalikning ulushi.
Kasrlars o'mini belgilang.

12, 111 sinf uchun jadvallarga odd savollar ketma-ketligini yo-
zing. Ular orasida muammeoli ruhdagi savollaming tagiga chizing.

13. O'quvchilami sonning ulushini va ulushiga ko'ra sonning
o'zini, sonning kasnni topishga doir masalalarni yechishga tay-
yorlaydigan kasrlanni ajrating,

14, Topshiriglarga oid rasmlarda kasrlarning qaysi xossasi
tavsiflanadi? Kasrlarning bu xossasidan foydalanifadigan top-
shiriglarni aytib bering,

15, O'quvchilarni sonning ulushini topishga tayyoriaydigan
topshinglami aytib bering.

16, Darslikdan «Sonning ulushini topishs bo'yicha tahlil
etifadigan masalalami ajrating,

17. Masala shartining qisqa yozuvini rasm ko'rinishida
yozing. Bu masalaning yechimini izlashda rasmning ahamiyatini
ko'rsating,

18. Sonni uning ulushi bo'yicha topishga oid masalalarni
yechishga o'quvchilami tayyorlaydigan topshiriglami ko'rsating.

19. Topshiriqlarning yechimini izlashni faollashtiruvchi usul-
lamni tavsiflang.
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Sakkizinchi bob
IFODALAR HAQIDA BOSHLANG'ICH
MA'LUMOTLAR

74- §. MATEMATIKA TILINING ALIFBOSI HAQIDA,
SONLI VA O‘ZGARUVCHILI IFODALAR

2¢+ 3= 5, 2x+ 7 > 5x matematik belgilar yordamida
yozilgan jumlalar sof matematik jumlalar hisoblanadi.

O'nli sanog sistemasida sonlami yozish uchun o'nta mgamdan
foydalaniladi: 1; 2; 3; 4, 5; 6; 7; 8; 9. O'zgaruvchilarni to'plam
va ufarning elementlarini belgilash uchun lotin alifbosining
harfaridan foydalaniladi: @, b,..., 2, A, 8, C,..., Z Amallarmni
yozish uchun 4, —, -, : va boshga belgilardan foydalanilad:.
Jumia tuzish uchun munosabat belgilari kerak: =, >, <, |va
boshqatar. Undan tashgan, qavs, vergullar go*llaniladi.

Viyet algebrada lotin alifbosining bosh harflarini keng
qo'llagan va birinchi bo’lib belgilashlarni kiritgan. Tenglik (=)
belgisi birinchi marta ingliz olimi R. Dekant ishlarida go*lanildi,
I8 asrdagina bu belgini hamma go‘llaydigan bo'ldi. Tengsizliklar
«<», a>» belgilari 17 asr boshlarida paydo bo'ldi, ularni ingliz
matematigi Gariot kiritdi, «=», «<», «>» belgilarining paydo
bo'lganiga hali uncha ko'p vagt bo'lmagan bo'lsa-da, tenglik
va tengsizlik tushunchalari gadim zamonlarda vujudga kelgan.

Ifodalar mqamiar, harflar, qavs va belgilar, arifmetik amallar
vordamida tuziladi, Masalan; 325; (36 + 109) - 107; a + 15;
b-(c+a),ab(a+b)cca+b+c a2

a+b, (a+ b):c,a-2ifodalami ab, (a + b)c, 2a ko'rinishida
yozish qabul gilingan, Odatda, son va harflar ko'paytirilganda,
ko'paytmada son oldin yoziladi.

325; (36 + 109) - 107 ifodadalar yo'q. Bunday ifodalar sonli
ifodalar deyiladi, a+ &, ¢ —d, m-n, —xy ifodalar sodda
matematik {fodalarga, (¢ — ) + ¢ ni @ —b ayirmani ¢ ga
yig'indisi, (@ + 0)(c—d) ni a+ b yig'indini ¢~ d ayirmaga
ko'paytmasi ko'rinishidagi ifodalar esa murakkabroq ifodalarga
misol bo'la oladi,
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Sonli ifodalarda ko' rsatilgan amaliarni tartib bilan bajarsak,
qandaydir bir son hosil bo*ladi. Bu son ifodaning qiymati deyi-
lndi. Masalan, (103 + 47) + 2 ifodaning giymati 300 soniga teng.

I-qoida, Agar ifodada qavs gatnashsa, unda avval gavs
ichidag: ifodani giymati hisoblanadi. Tuzilgan ifodada chapdan
o'ngga tartib bilan avval ko'paytirish va bo'lish so'ngra qo'shish
v ayinsh bajanladi.

2- qoida. Agar qavssiz ifodada faqat qo'shish va ayirish yoki
faqat ko'paytirish va bo'lish amallari gatnashsa:

a) chapdan o'ngga qarab bajarish mumkin;

b) bir xal ishoralisini go'shib, so'ng hisoblash mumkin;

d) sonlarni qulay usulda guruhlab, so‘ng hisoblash mumkin.

3- qoida. Qavssiz ifodada avval ko'paytirish va bo'lish,
so'ngra qo‘shish va ayrish amallari bajaniadi.

8: (4 = 4) ifoda ma’noga ega emas, chunki uning qiymatini
topib bo'lmaydi; 4 =4 =0, 0 ga esa bo'lish mumkin emas.
X+ 9 ifoda ham haqigiy songlar to'plamida »* 4+ 9 vig'indi nol
bo'ladigan sonli qiymaiga ega emas, chunki kvadrati -9 ga
teng bo'lgan haqiqiy son mavjud emas. Natural sonlar to'plamada
7-9 ifoda ham giymatga ¢ga emas.

2a + 3 yozuvni qaraymiz, 2 va 3 raqamlaridan, «+» belgi-
sidan va o harfidan tuzilgan. Agar a harfi o'rniga sonlar go'yilsa,
turli sonli ifodalar hosil bo'ladi; a=3 da 2-3 4+ 3, a= 7 da
2743, a=-4 da 2:(—4) + 3. 2a + 3 yozuvda a harh
o‘zgaruvchi, 2a + 3 yozuvning o‘zi o'zgaruvehili ifodu deyiladi.

Mashglar

1. Quyidagi yozuviar orasidan sonli ifodalarni ko'rsating:
a)42:5; d) 3% n2.
b) 27 -4 =20+ 3, e)13~-5<7;

2. 85 va 17 sonlarni berilgan, Matematik tilda vozing.
1) benigan sonlarning yig‘indisini ikkilantiring;
2) berilgan sonlarning orttirmasini besh marta kamaytiring;
3) berilgan sonlarming boflinmasini 0'nga orttiring.

3. Ifodalarni yozing va savollargn javob bering. Sinfdagi o'quv-
chilar soni @; darsga kechikib keluvchilar soni ; ikkiga o'qiy-
digan o‘quvchilar soni ¢; a'lochi o'quvchilar soni d; ota-
onasiga sidqidildan yordam beradigan o'quvchilar soni x.
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4. Ifodaning qiymatini toping:

a) agar @ = 0, 12, 36 bo'lsa, 50 + a;

b) agar b= 0, 9, 810 bo'lsa, 100 - &:9,

dyagare= 1, d= 157, e=5bo'lsa, 240 : c - 4{d + ¢).
5. x ning qanday qiymatlarida quyidagi shartlar bajariladi:

a) 120 - a > 4a, b) 120 —a<4a; d) 120 —a=4da?
6. a ning ganday qiymatlarida quyidagi tonglikiar to’g'ri

bo'ladi:

aAa+0=0+a Na'l=1a=a,
bya-0=a; gla0=0ra=10
dya—a=10, ha:a=1,
e)0:a=10; Va:l=a

7. Qo'shish va ayirishning quyidagi xossalarini matematik tilda
yozing.

1) yig'indidan sonni ayinsh uchun bu sonni go'shiluvchi-
laming biridan ayirib, so‘ngra natijani ikkinchi qo*shiluv-
chiga qo'shish kerak;

2) yig'indidan sonni ayirish uchun bu sondan go'shiluvchini
ayirish, so*ngra natijadan ikkinchi qo'shiluvchini ayirish
kerak;

1) ayirmani songa ko'paytirish uchun bu songa kamayuvehi
va ayriluvchini ko‘paytirib, birinchi ko'paytmadan ik-
kinchi ko'paytmuni ayirish kerak;

4) ayirmanti songa bo'lish uchun kamayuvchi va ayinluvchini
songa bo'lib, birinchi bo'linmadan ikkinchi bo'linmani
ayirish kerak.

8. Eng qulay usul bilan hisoblang:

a) (873 + 107) — 873; h) (737 + 205) — 205;

b) (912 + 518) — 517, i) (825 + 159) - 725;

d) 951 — (931 + ), i) 376 — (19 — 276);

e) 134 —98 -2, k) 590 -89 - 113

N93-9—-83-9; ) 7-39-7-29;

g) 5+96 — 204 - 86, m) 916-43 - 81643,

9. 1fodani soddalashtiring va uning giymatini toping:

4) Agar a = 6 bo'lsa, 14a + 36a ~ 18a + 3a ni;
b) Agar b = 25 bo'lsa, 426 ~ 27k ~ 6b + 205 ni;
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d) Agar ¢ = 30 bo'lsa, 14c+m+ 1 Tm — Ymr ni;
e) Agar d = 20 bo'lsa, 31n + 5n 4 n+ 194 ni;
) Agar mw= 4 bo'lsa, 12m 4 64+ 9m + 8 + m nl.

10. Quyidagi ifodalarni so'z bilan ifodalashga harakat qiling:
a) (a*b):c=(a:c)* b; dya:b=(a-c):(b-e);
b)a:(b-ecy=(a:b):c cya:b=(a:c):(b.c).

11, Amallar tartibini aniglang va oxirgi amalga belgi qo'ying,
Ifodani o'qing va hisoblang:

1) 65+ (307 - 208); b) 777 : (186 + 73).

12. Omborda 725 qop birinchi navli va 207 gop ikkinchi navh
un bor. Omborda necha gop un bor?

13. 40 dona gul sotib olindi. 5 turdagi guldan bitta guldasta,
qolganlandan 7 ta bir xil guldasta tayyorlandi. Har bir guldas-
tada nechtadan gul bor?

14. Madamin 20 dona yong'ogni 3 ta giz bolz va 2 ta o'g'il
bolaga teng tagsimladi. Har bir o'quvchi gancha yong'oq
olgan?

15. Amallarni bajaring, tartibini aniglang:
a)a(b+e):d-e d) k:b+{a—c¢)' b
bym—c-{la+dy+n:l;, e)la=bc):d+m.

16. Amallamni bajarish tartibini aniglang va ifodaning qiymatini
loping:

a) 326 — 46 + 210 ~ 83; d) 575 4+ 209 — 156 — 184,
b) 2400:30:20: 5; ©) 3600 : 960 : 80,

17. 120 s; 2 kun 7 soat; 100 kun 6 soat necha soatni tashkil
etadi?

18. Hozir soat 9 dan 20 minut o'tdi. 5 soat 35 minutdan so‘ng
soat necha bo'ladi?

19. Amallami bajarish tartibini tuzing va hisoblang:

a) (83047 + 2796) — (150039 - 94557),
b) 603292 — (356 + 39728) — (743860 ~ 560105).

20. Amallarni bajarish tartibini aniglang:
aym—-ab+erd d)aibc~d-k:m,
b)ark+c-b—-d:m, e)bm—a:d b+ k.
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21. Ifodani tuzing va 0'qing:

a) a va b sonlarining ayirmasini # ga bo'ling;

b) a2 va b sonlarining yig“indisini # marta orttiring;

d) ¢ soniga @ va b ning ko'paytmasini qo'shing;

¢) a va b sonlanning bo‘linmasidan ¢ ni ayiring;

) a va b sonlarining yig'indisini ¢ va o ning ko'paytmasiga
bo'ling.

22. Hozitjavob bo'ling:

1) Dilmurodda @ so‘'m, Bahodirda esa 2000 so'm kam,
Bahodirda necha so*m bor?

b) Chorida a so'm, Zikrda esa 3 marta ko'p pul bor. Zikrda
Choriga nisbatan gancha ortiq pul bor?

d) Hamidda b so‘mdan 4 ta tanga va ¢ so'mdan 3 wa tanga
bor, Hamidda jami qancha pul bos?

23.4; 6; 7; 9; 10; 11; 12 sonlarini katakchalarga shunday
joylashtiringki, natijada ixtiyoriy uchtasini turli yo'nalish
bo'yicha go'shganda yig‘indida 24 soni hosil bo'lsin.

24.9, 12, 20, 42 sonlarining bo'luvchilarini toping. Javobingizni
tshuntinng.

75- §. SONLI TENGLIKLAR VA TENGSIZLIKLAR

a va b ikkita sonli ifoda bo'lsin. Ularni tenglik belgisi bilan
birlashtieamiz. a = b jumla hosil qilamiz, bu jumla sonli renglik
deyiladi. Masalan, 3+ 2 va 6 — | sonli ifodalar olinadi va
ular tenglik belgisi bilan birlashtiriladi, 3 4+ 2= 6 — | sonli
tenglik hosil bo‘ladi. Bu jumlia rost. Agar 3 + 2 va 7 — 3 sonli
ifodalarni tenglik belgisi bilan birlashtirsak, 3 + 2 =7 — 2 sonli
tenglik hosil bo‘ladi, bu jumla yolg‘on. Shunday qilib, mantigiy
nuqtayi nazardan sonli tenglik bu rost yoki yolg'on bo’lgan
fikrlardir.

Agar tenglikning chap va o'ng gismlaridagi sonli ifodalarming
qiymatlari bir xil bo‘lsa, sonli tenglik rost bo'ladi.

Rost sonli tengliklarning ba'zi xossalarini eslatib o'tamiz.
1) agar @ = b rost sonli tenglikning ikkala gismiga ma’noga
cga ba'lgan bir xil sonll ifoda ¢ qo'shilsa, yana rost sonli
a b em b+ ¢ tenglik hosil bo'ladi; 2) agar a = b rost sonli
tenglikning ikkala gismi ma‘noga ega bo'lgan bir xil sonli
ifoda ¢ ga ko'paytirilsa, yana rost sonli tenglik ac = be hosil
bo'ladi.
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a va b — ikkita sonli ifoda bo'lsin. Ularni e>» (yoki
e<s) belgisi bilan birlashtiramiz, ¢>5 (yoki a<b) jumlass
hosil bo'ladi, bu jumla sonli tengsizhik deyiladi, Masalan,
agar 6 + 2va 13 = 7 ifodalarni «>» belgisi bilan birfashtirilsa,
sonli tengsizlik 6 + 2 > 13 = 7 hosil bo'ladi. Bu jumla rost.
Agar shu ifodalarni «<» belgisi bilan birlashtirilsa, yolg'on
tengsizlik 6 +2 < 13 =7 hosil bo'ladi. Shunday qilib,
mantigiy nugtayi nazardan sonli tengsiziik — bu rost yoki
yolg‘on mulohazadir.

Rost sonli tengsizliklarning ba’zi xossalarini eslatib o' tamiz:

1) agar a > b rost sonli tengsizlikning tkkala qismiga ma’noga
ega bir xil sonli ifoda ¢ qo'shilsa, yana rost sonli tengsizlik
a+ ¢ > b+ ¢ hosil bo'ladi;

2) agar a > b rost sonli tengsizlikning ikkala qismi ma'noga
ega va musbat giymatlar qabul giladigan bir xil ¢ sonli ifodaga
ko'paytirilsa, yana rost sonli tengsizlik ac > be hosil bo'ladi;

3) agar a > b rost sonli tengsizlikning ikkala qismi ma'noga
ega va manfiy givmatlar gabul qiladigan bir xil ¢ sonli ifodaga
ko'paytirilsa, rost sonli tengsizlik, ya'ni ac < be tengsizlik hosil
bo'ladi.

Mashylar

1. Quyidagi sonli tenglik va tengsizliklaming gaysilan rost ekan-
ligini aniglang:
a) 102+ 112+ 122= 132+ 142; )33 +43 + 53 = 63,
b) 66 + 64 — 63 < 68; e) 1,0905:0025-1>0.

2. 85 va 17 sonlari berilgan. Matematik tilda yozing:
a) berilgan sonlarning yig‘indisini ikkilantiring,
b) berilgan sonlarning ayirmasini besh marta kamaytiring;
d) berilgan sonlar bo'linmasini o'nta orttining,

3. Harfiy ifodalami o'qging:

a)99 - Dm+n,

b) d:2; g) Sab;

d) a(b + ¢); h) (a=¢):21;
e) a—3b i) (a—b)a+b).
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4. Rasmdagi figuralaming perimetri uchun ifodalar tuzing:
a a
C
'& b b
b
5. Hodani soddalashtiring:
a)40 + 19 + a; N4x5; i) 16m + 2m;
bYT705 + (b4 302), g)y'8-6 k) 102x - x;
18 +c+(c+12); h)b6-e-3:1-10; NI1Sa+a+7a
e)d+ 13+ (@+102); )m-5:6-n+5 m) 1094-93k=h.
6. Jadvalni to'ldiring:
a 11315 7]18]9[10]11]12]13|14]15[16} 17
b lol1lol1]olr]|o]r]2|0}1]2]3
20+ b
20+ 2b
2Za-b)
7. Amallarni bajaning:

a) 16 dm? 17sm? + 27dm’ 8 m?;
b) 13 sm* - 81 mm?;

d) 18m 36sm — 15dm 8 sm;

e) 2dm’ 46 sm® + 18 dm? 4 sm?;
) 12km 24 m + 3 km 690 m.

8. Rasmda bo‘yalgan figuralar uchun ifoda tuzing:

m
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9. Sonli ifodaning qiymatini toping:

0) (90+20 + 600) : 40 ~ 16 ~ 4+ (200 : 50);
b) 4900 :70 + (57 + 7): 8+20 — 30+ (26 - 6).

76- §. IFODALARDA SHAKL ALMASHTIRISH

O'zgaruvehili tkki S(x + 1) va 5x + 25 ifoda olamiz. Bu
ifodzlaming aniglanish sohasi haqigiy sonlar to‘plami R bo'ladi.
Sonli ifodalarda x o'zgaruvchini uning R dagi qiymatlar bilan
almashtirish natijasida hosil bo*ladigan giymatiar taqqosianadi.
x ning 0 ga, —2 ga, —4 ga teng giymatlarida berilgan
ifodalarning mos giymatlari teng, ya'ni x+ 5{x + 1) = 5x + 25.

5(x + 1) va Sx + 25 ifodalar haqigiy sonlar to*plamida aynan
teng deyiladi.

Agar o'zgaruvchilarning ifodalarni aniglanish sohasidan
olingan har qanday giymatida ikki ifodaning mos qiymatlan
teng bo‘lsa, bu ikki ifoda aynan reng deyiladi.

O*zgaruvchining har ganday giymatida to'g'n bo'lgan tenglik
ayniyat deyiladi,

To'g'ri sonli tengliklar ham aynivat hisoblanadi. Nol va
birlar bilan bajariladigan qoidalar ham ayniyat hisoblanadi:

a+0=0+a=aqa,
a0ml+g=0,
a=a

Berilgan ifodani aynan shakl almashtirishni berilgan ifodadan
aynan teng bo'lgan boshqa ifodaga ketma-ket o'tish deb tushu-
nib, ifodalarning aynan tengligi aniglanadi.

1- misol. ax = bhx + ab ~ ¥ ifodani ko' paytuvchilarga ajrating.

Yechish, Berilgan ifodaning hadlarini ikkitadan gilib
guruhlaymiz, bunday aynan shak! almashtirish haqiqiy sonlarni
qo'shishning guruhlash qonuniga asoslanadi:

ax — bx + ab — I = (ax = bx) + (ab - ¥),
Hosil bo'lgan ifodada har bir qavs ichidan umumiy
ko'paytuvchini tashqariga chiqaramiz, bu aynan shak)

almashtirish ko'paytirishning qo‘shishga nisbatan tagsimot
gonuniga asoslanadi;

(ax — bx) + (ab — b*) = (a ~ b)x + (a — b)),
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Hostl bo'lgan ifodada go'shiluvehilar umumiy ko'paytuv-
chiga ega, uni qavsdan tashqariga chiqaramiz, aynan shakl
almashtinishdir:

xla ~ b))+ bla— b)=(a~ b)(x+ b).
Shunday qilib, ax = bx + ab — & = (a = b){(x + b).

2- misol. S ~ 15 ifodani soddalashtiring.

Yechish Kasrdaming maxraji bir xil bo'lishi uchun ikki
kasrning surat va maxrajini ~1 ga ko'paytiramiz, bu aynan
shakl almashtirishdir. (Agar kasrning surat va maxraji bir xil
songa ko'paytirilsa, berilgan kasrga teng kasr hosil bo'ladi).

x| B9x _l-ax _oxol
Ix3 32x a3 2x-3

Endi bir xil maxrajli kasrlami ayirish qoidasidan foydalana-
miz — bu aynan shakl almashtirishdir:
1% 3x=hi_ 1= -2x-5x+l
253 2;—3 2%-3

Hosil bo‘lgan kasr suratida o'xshash hadlami ixchamlaymiz:
1-2a-Sxel _ 2-7x
2x-3 203"

1-2x _1=3x _ 2~ 7x
Shunday qilib, FE Rk ol YA

Boshlang‘ich matematika kursida faqm sonli ifodalardagina
shokl almashtiriladi. Bularga qo‘shish va ko'paytinshning o‘rin
slmashtirish xossasi hamda yig'indini songa qo‘shish, sonni
yig'indiga qo‘shish, yig'indidan sonni ayirish va boshqa
qoidalarga nazariy asos bo‘ladi.

3- misol. 4+ (5 + 10) ifodaning giymatini toping.

Yechish 4:(54+10)=4-5+4-10= 20+ 40 = 60.
Bunda berilgan ifodadan unga aynan teng 4+ 5 + 4+ 10 ifodaga
o'tish sonli yig'indiga ko‘paytirish goikdasi asosida bajariladi, so‘ng-
i natural sonlarni ko'paytirish va qo'shish qoidalari qo‘lanikadi,

Mashglar

. X va 7 — 6x ifodalar {=3; 0; 1; 2; =1} va 2) {-3 I; 2}
wo'plamda aynan teng bo'ladimi?
2. Ay +2) = 6 + 12ytenglik {—1; 2; 3} va Rto'plamda ayniyat
bo'ladimi?
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3. Quyidagi tengliklarning qaysilari haqigiy sonlar to’plamida
ayniyat bo'ladi
a) 3p 4+ Sm=35m+ 3p, d)x—y=y-x
b) b7 =78 e)m3 40 =73Im+ mr

4. Quyidagi fodalarni shakl almashtirishdagi bar bir qadamni
asoslang:

a5l =2x) = 10x=5—10x+ 10x= 5;
bY@+ 1)a+3) =0+ a +3a+3 = d'+4a+3 = a(a+4)+ 3.

77- §. BIR O*ZGARUVCHILI TENGLAMA

Turli giymatlarni gabul giluvchi migdor o'zgaruveh deyiladi.
Masalan, 5= v+ 7 to'g'ni chizigli tekis harakatda 5 — masofa
va ¢ — o'zgaruvchi migdor, v — esa parameltr,

Yozuvida «=» belgidan foydalaniladigan mulohazalar
tenglama deyiladi. Har ganday mulohazada tenglik to'g'ri yoki
noto'g‘n bo‘lishi mumkin. Masalan, 5+ 5 = 25 tenglik to'g'ri,
x4 4 =9 tenglama esa x = § bo‘lganda, 10'g'ri va x ning boshqga
qivmatlarida noto’g'ri,

Ta'ril. fix) va g(x) x o'zgaruvchili ifodalar va ularming
aniglanish sohasi X bo'lsin, U holda fix) = g{x) ko'rinishdagi
fikriy forma bir o'zgaruvchili tenglama deyiladi.

x o'zgaruvchining tenglamani to'g'ri sonli tenglikka aylantira-
digan X to‘plamidan olingan giymati tenglamaning yechimi
(ildizi) deyiladi. Berilgan tenglamaning yechimlari to‘plamini
topish bu tenglamani yechish demakdir.

1- misol. 4x = 5x + 2, xER tenglamani yeching.

Yechish. Butenglama x = ~2 dagina to'g'ri sonli tenglikka
aylanadi. Demak, uning yechimlar to'plami {-2}.

2- misol. (x = 1)(x+ 2) =0, xER tenglamani barcha
yechimlarini toping.

Yechish, Bir o'zgaruvchili bu tenglama x = 1 da to'g'ni
sonli tenglikka aylanadi. Demak, berilgan tenglamaning yechim-
lar to'plami (=2;1).

3-misel. (3x 4 1)-2 = fix +:2, xR tenglamani yeching.

Yechish: Agar chap gismidagi ifodada qavslar ochilsa,
berilgan tenglama 6x + 2 = 6x + 2 ko'rinishni oladi. Bunday
tenglama x o'zgaruvchining har ganday haqigiy qiymatidi ¢hin
fikrga aylanishini bildiradi. Bunday holda berilgan tenglamaning
yechimlar to‘plami haqigly sonlar to'plami deyiladi.
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4- misol. (3x 4 1)+ 2 = 6x+ 1, xR englamani yeching.

Yechish. Berilgan tenglama x ning hech bir haqiqiy
giymatida to'g'ri sonli tenglikka aylanmasligiga oson ishonch
hosil qilish mumkin: chap gismda shak! almashtirishdan keyin
fix + 2 ga ega bo'lamiz, o'ng gismida esa 6x + 1, ammo 1#2.
Bunday holda berilgan tenglama yechimga ega emas yoki uning
vechimlar to‘plami bo'sh to'plam deyiladi.

Biz ayrim tenglamalami yechishni bilamiz. Endi noma’lum
bilan ma’lum sonlar orasidag: bog*lanishlarni ko'rib chigamiz.

x+280=530
I.| x=550-280
x=250
ry-340=260
2.| y=3404+260
=600
3504 2=190
1| $=350-190
=160
T0-a=560 INoma'lum ko'paytuvchi, Nama'lum ko'paytuvchink
A | w=560 : 70 jtopish uchun ko'paytmani ma'lum ko'paytuvchiga bo'lish

Noma'lum qo‘shiluvehi. Noma'Tum qo'shiluvehin topish
uchun yig'indidan ma'lum qo'shiluvchinl ayirish kerak.

1Qo'shlluvehi kamayuwvehl. Kamayuvehi nomaTemnl
topish uchun ayirmaga ayiriluvchinl qo'shish kerk

Noma'lum ayiriluvehi. Ayirilovell noma’lumni topésh
uchun knmayuvchidan ayirmani ayirish kerak.

a=80 kerak,
§:230=40 {1\ i Tum bo'Tinuvchi. Noma'lum bo Tinuvchini topish
=230 40 aNOs fum .nuc.'. . )
529200 uchun bo'luvchini bo'linmaga ko paytirigh kerak
p ”0200‘.55?) Noma'lum bo‘luvehi. Bo'linuveht nomalumni topish
" Coiso [petun bo'linuvehini bo'linmaga bo'lish kerak
5- misol. x + 88 = 153.
Yechish

-y — noma’lum go‘shiluvchi;
88 =——  ma'lum qo'shiluvchi;
153 yig'indi.

153 — 88 = 635; xw= 65,

6- misol. y — 134 = 26.

Yechish,

noma'lum kamayuvchi;
" 134 =——  ayiriluvchi;
26 =t ayirma,
134 + 26 = 160; y=160.
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Shohidaga garsganda 10 kg 0z Musobagada necha kg paxta
terilgan?

10. lodani o*qing va uni qulay usul bilan hisoblang
u) 2089 + (111 + 1036); d) (3802 + [509) — 2802;
b) 5708 ~ (2708 + 30); €) (7096 + 120) + 104,

1. Tenglamalarni yeching:
A x 12+ 109 =211
b) 63:x=27:3;
12. Yetishmagan figurani chizing.

[7] ?
@ iy

13. Oralaridagi masofa 360 km bo'lgan ikkita shahardan «Tikos
va «Neksiya» mashinalari bir-biriga qarab yo‘lga chigdi,
«Neksiyasning tezligi soatiga 96 km, «Tikosning tezligi
soatiga 84 km bo'lsa, ular necha soatdan keyin uchrashadi?

14, Quyidagi mulohazalar rostmi?
Avlana — doiraning chegarasi.

A nugta — aylananing chegarasi.
AO, OB, OC kesmalar — radiuslari.

d) 24000 : (x = 12) = 80,

A o

15, Tenglamani yeching va tekshiring:

a) 3129 + x = 3609, d) y - 564 = 206.
b) 800 - z=123;
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16. Rasmda A8, AC va AD radiusiarni 8
o'lchang va yozing. Yana bitta radius
chizing va o'lchang. Xulosa chigaring.

AB= ... sm;
AC= . . sm;
AD= ... sm. D

78 §. MASALA SHARTINI MATEMATIK
TILGA O°TKAZISH

Bir garashda yechilishi amaliy jihatdan bir xil, lekin umuman
boshga masalalarni qarash mumkin, Masalan, agar 3 ta olma, 4
ta nok va 2 ta anor bor bo‘lsa, mevalarning umumiy soni ganday
wopiladi? Albatta 3+4+2=9, Shuningdek, dars jadvalidagi bugun
o'tiladigan ikki soat matematika, ikki soat chet tili va jismoniy
tarbiya bo'lsa, 242+ 1=5 tenglikni yozamiz. Har ikkala holat
uchun matematik modeldan foydalandik, ya'ni olma, nok,
anodarni va matematika, chet tili, jismoniy tarbiyalami go‘sh-
masdan natural sonlarni go'shdik. 3+4+2 yoki 2+2+1 ifodalar
berlgan masalalaming matematik modeli deyiladi.

344+2=9

@/ L o of 2L
|

o os Zc 2

Biz masala shartini matematik tilga o'tkazishat bilamiz. Lekin
hesil bo'lgan sonli ifodaning giymatini topishni ganday bajaramiz?
b savolga javob berish uchun misollar yechishga murojaat qilamiz.

1- misol. 1200 — 250 — 250 - 2 ifodaning giymatini toping.

Y ec hish. Biz bu ifodaning giymatini qulay usulda 1200 -

250 — 250 - 2 = 950 — 500 = 450 deb topamiz.

2- misol. Agar x + 2x = 60 bo'lsa, xva 2x noma’lumiami toping.

Yechish Ko'paytirish va qo'shish xossalaridan foyda-
finib, x4+ 2x= 1 *x+ 2-x=(1 + 2)* x = 3xni yozib, 3x = 60,
¢=00:3, x=20 ni topamiz.

2+ x = 2420 = 40. Javoblarga ega bo‘lamiz. Har ikkala misol
uchun hisoblash, almashtirish, fikrlashga matematik model bilan
wshilash deb tushunamiz,
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Mashglar

I. 48 m matodan 8 ta bir xil kos-
tum, 28 m matodan 7 ta bir xil
shim tikildi. Kostumga nisbatan
shimga gancha kam mato ketadi.

2. Gofur va Bahodirda jami 2700 so'm bor. Agar G'olurda
Bahodirga nisbatan 300 so*m kam pul borligi ma'lum bo'lsa,
ularning har binda necha so‘m bo'lgan.

3. Akmal 11 yoshda, singlisi — 3 yoshda. 5 vildan so'ng Akmal
singlisidan necha yosh katta bo'ladi?

2 | 4. Sayohatchi 80 km masofani velosipedda
o'tishini rejalashtirdi. Birinchi 2 kunda kuniga
15 km, dan, qelgan yo'lni har kuni teng
masofada § kunda bosib o'tdi. U oxirgl kunda
necha km yo'l bosgan

|

5. ABCD to'rtburchakning peri-
£ metri 84 sm. Agar

ABw» 15 sm,
BC=131 sm,
DC =16 sm

bo'lsa, to'rtburchakning AD to-

monini toping.

6. Toshkent va Samargand shaharlaridan ikkita poyezd hir-
biriga qarab yo'lga chiqdi. Poyezdlardan biri uchrash-
guncha 78 km. ni, ikkinchisi esa birinchisiga qaraganda 3
mirta ortiq yo'l yurdi. Shaharlar orasidagi masofa gancha?
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Birinchi poyezd uchrashguncha ikkinchisidan necha kilo-
metr kam yo'l yurgan?
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Ixkita « Tikoe aviomashinasi Termiz va Toshkentdan bir-binga
qarab bir vaqida yo‘lga chiqdi. Birinchi mashina 456 km yurdi,
ikkinchi mashina esa birinchisiga garaganda 2 marts kam yurdi,
Mashinalar orasidagi masofa gancha goldi? Birinchi mashina
ikkinchisiga qaraganda necha km ortiq yo'l yurgan?
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To'qqizinchi bob

BOSHLAHG'ICH SINFLARDA MATEMATIKA
O*QITISHGA O‘RGATISHNING UMUMIY
TUSHUNCHALARI

79- 8. BOSHLANG'ICH SINFLAR O*QITUYCHILARINING
METODIK-MATEMATIK TAYYORGARLIGI VAZIFALARI

Bashlang'ich sinflar o'qituvchilarining metodik-matematik
tayyorgarligi deyilganda biz uni ilmiy dunyoqarash asosida
matematikani o'qitish metodikasi bo‘yicha umumiy psixologik-
pedagogik va matematik tayyorgarlik bilan uzviy bog'lanishda
tayyorfanishni tushunamiz. Bunday tayyorlanish vazifasiga
matematikadan boshlang'ich ta'lim sohasida ma’lum bilim va
uquviarni egallash va bolalarni o'qitish orqali tarbiyalashni
o'zlashtirishi kiradi.

Metodik-matematik tayyorgarlik boshlang‘ich sinflar o'qi-
tuvchisini tayyorlashning tarkibiy gismi bo'lib, uning ta'limiy-
tarbiyaviy faoliyatidan ajralgan holds qaralishi mumkin emas.
Ikkinchi tomondan, boshlang'ich sinflarda matematikani o*qitish
birinchi bosqichdir, ya'ni bolalarni navbatdagi maktab mate-
matika kursini o'zlashtirishga tayyorlash bosqichidir yoki mate-
matikadan tayyorligidir. Matematikadan boshlang'ich ta’lim-
ning bu tkki jihati (aspekti) (boshlang'ich ta’limning tarkibiy
qismi va matematika oldi tayyorgarligi) metodikada o'zining
munosib aksini topishi lozim,

Boshlang“ich matematika kursi, bir tomondan, bilimlarning
boshqa sohalarida foydalaniladi va bolalarning rivojlanishiga
yordam beradi. Shu bilan boshlang'ich bilimlar yagona majmuini
yaratadi, ikkinchi tomondan, zaruriy metodologik tasavvurlarni
va fikrlashning mantigiy tuzilishlarini shakllantirishga yo‘nal-
tirilgan, .

6—10 yoshli davr bolalarining eng muhim fikrdash tuzilma-
larining shakllanishida mas'ul davr ekanligini psixologlar isbot
qilishgan. Mana shu bolalikda shakllantirilmagan narsalarni
keyinchalik to*ldirish juda giyin. Shu sababli boshlang'ich ta'lim
metodikasining, xususan, matematikadan boshlang'ich ta’lim

m

metodikasining markaziy vazifalaridan biri o'qgitishning yelar-
licha yugqori rivojlantiravehi samaradorligimi oshirishai ta’min-
lashda o'qitishning bolalaming aqliy rivojlanishlanga ta'sirlsrini
jadallashtirishdan ibormt.

Matematikadan boshlang'ich ta’lim-tarbiyaviy vazifalari
nazariy bilimlar tizimi asosidagina hal etilishi mumkin. Bu
o'zicha ilmiy dunyogarash, psixologiya, didaktika, matema-
tikani va matematika fiuni xususiyatini 0°z ichiga oluvehi meto-
dologik o*qitish nazariyasini (matematika didaktikasi) oldi. Birog
birgina nazariy bilimlaming o'z, har qanday bashqa faoliyatga
tayyorfanishdagi kab: yetarli emas, O‘qitishning ma‘lum maz-
muni va o‘gituvchilarning aqliy faoliyati saviyasi bilan ta’sir-
lanadigan u yoki bu o'quv yo'nalishi uchun eng yarogli usul-
larini tiklash va qo'llunishini bilish darsga tayyorlanishda yoki
darsning o'zida yuzaga keladigan aniq metodik vazifalarni hal
ctishni bilishi zarurdir,

Ayni shu boshlang'ich sinflarda bolalarning aqliy rivojlanishla-
rig asos solinishi sababli boshlang'ich sinflar o*gituvchisi uchun
o'quvchilaming aqliy faoliyatlari darajasini va imkoniyatlarini
bilish va hisobga olish aynigsa muhimdir. Kelgusidagi amaliy
[aoliyat uchun xususiy, amaliy, o'quvchilar mustagil ish natijasida,
xususan, seminar, amaliy va laboratoriya ishiarida matematikani
o'qitish metodikasida bajariladigan ishlar orqali egallanndi.

Nazariy bilimlami amaliy mashg'ulotlarga tayyorlanishda
va mashg'ulotlarning o'zida o'qitish amaliyotida foydalanish
jarayonida yuzaga keladigan turli-tuman metodik masalalar hal
ctilishi fozim

Metodik masalalar har bir darsda yuzaga keladi, shu bilan
birgn, odatda, ular bir gqiymatli yechimga ega emas. Darsda
yuzaga kelgan metodik masalaning mazkur o'quy vaziyati uchun
eng yarogli yechimining o'gituvehi tez topa olishi uchun bu
sohada vetarlicha keng tayyorgariikka ega bo'lish talab etiladi.
Qo' llanmada keltirilgan metodik masalalar darsda iloji boricha
turli usullar bilan hal etilishi lozim,

Boshlang‘ich tw'lim metodikasi bu xususiyatni hisobga
olmaydi, O'yinda o'qitish vositasi sifatida mutlago foydala-
nilmaydi. Mavjud didaktik o'yinlar mantiq ilmi va matematika
nuqtayi nazaridan mazmunan vetarli emasligi tufayli ulardan kam
foydalnniladi, shu bilan birga, boshgacha yo'l bilan o‘rganilgan
matenaini fagat mustahkamlash vositasi sifatida ishlatiladi
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Bolalaurmi 6—7 yoshdan o qitishning mazmuni via usullarida
muammolar yuzaga keladi. Sanogmi o'rganish, go‘shish va
ko*paytirishni birinchi bosqichda o‘mpatish (yvigirma ichida)
boshlang®ich ta'limning markaziy vazifasi bo'lib kelgan va shun-
day bo'lib qoladi. Birog bu vazifa yagona bo'lib qolmasdan,
balki u bolalarni matematikani o'sganishga yanada kengrog va
har tomonlama tayyorlash ishining tarkibiy gismi bo'lib goladi
va ushbu ikkita asosiy yo'l bilan belgilanadi: pedagogik yo'l,
ya'ni bolalar fikrlashini qo'Haniladigan matematik mulohazalarga
tayyorlash va matematika yo'li, ya'ni bolalarni eng muhim mate-
matik tushunchalarni va eng avvalo natural son va geometrik
shak! tushunchalarini o'rzganishga tayyoriash,

Yosh bolalarni matematikani o'rganishea tayvorlashda ishni
nimadan boshlash yangicha yechimni tagozo etadi? Matema-
tikani «jiddiys o'rganish uchun bolalami partaga o'tqnzishdan
oldin balki ular bilan ematemuatik o'vine o'tkuzish lozimdir.

80- §. BOSHLANG'ICH SINFLARDA MATEMATIKA
O'QITISH METODIKASINING FAN
SIFATIDA SHAKLLANISHI

Matematika so'zi gadimgi grekcha — mathema so'zidan
olingan bo'lib, uning ma'nosi «fanlarni bilishe demakdir. Mate-
matika fanining o‘rganadigan narsasi (obyekti) fazoviy formalar
va ular orasidagi miqdorly munosabatlardan iboratdir,

Mitktab matematika kursining magsadi o'quvchilarga ular-
ning psixologik xususiyatiarini hisobga olgan holda matematik
bilimlar sistemasini berishdan iboratdir.

Bu matematik bilimlar sistemasi ma‘fum usullar (metodika)
orgali o'quvchilarga yetkaziladi.

«Metodikas — grekcha so'z bo'lib, smetods degani eyo'ls
demakdir.

Matematika metodikas: pedagogika fanlan sistemasaga kiruvehi
pedagogika fanining tarmog’i bo'lib, jamiyat tomonidan go*yilgan
o'qitish magsadiariga muvofig matematika o*qitish gonuniyatlaring
matematika rivojining ma'lum bosqichida tatbiq qiladi. Maktab
oldiga hozirgi zamon prmsnp:nl vangi magsadlarning go'yilishi
matematika o'qgitish mazmunining tubdan o*zgarishiga olib keldi,

Bashlang®ich sinf o'quvchilariga matematikadan samarali ta’lim
berilishi uchun bo*lajak o'qituvchi boshlang'ich sinflar uchun ishlab
chigarish MO'M ni egallab, chuqur o'zlashtirib olmog't zarnur.
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Matematika boshlang'ich ta'limi metodikasining predmeti
quyidagilardan iborat:

1. Matematika o'qitishdan ko'zda tutilgan magsadiarmni
asoslash. (Nima uchun matematika o‘qitiladi, o'rgatiladi.)

2. Matematika o'qitish mazmunini ilmiy ishlab chiqish (ni-
mani o*rgatish) sistemalashtirilgan bilimlar darzjasini o*quvchi-
laming yosh xususiyatlariga mos keladigan gilib qanday tag-
simlansa, fan asoslaring o rganishda izchillik ta’minlanadi, o'quyv
ishlariga o‘quv mashg ulotlan beradigan nagruzka bartaraf qili-
nadi, ta’limning mazmuni o'quvchilarning real bilish imkoni-
yatizriga mos keladi.

3, O'qitish metodlarini ilmiy ishlab chigish (qanday o'qitish
kernk, va'ni o'quvchilar hozirgi kunda zarur bo'lgan igtisodiy
bitimlarni, malaka, ko'nikmalarni va agliy faoliyat qobilivatiarini
ceallab olishlari uchun o'quy ishiari metodikas: qanday bo'lishi
kerak?

4. O'qitish vositalan — darsliklar, didaktik matenallar, ko'r-
satma, qo'llanmalar va texnik vositularini ishlab chigish (nima
vordamida o‘qitish).

3. Ta'limni tashkil gilishni ilmiy ishlab chigish (Darsnt va
tn'limning darsdan tashqari formalanini qanday tashkil etish).

{ O'qtish magsadian |

\_‘h
| Oqitish mazmuni F——- O qitish formalan ]

|
| O'gitish metodiari I O'qitish vositalani ]

O‘qitishning magsadlari, mazmuni, metodlari, vositalan va
lormalari metodik sistemasining asosiy komponentlarida murak-
kab sistema bo'lib, uni o‘ziga xos grafik bilan tasvirdash mumkin,

Matematika o‘qgitish metodikasi boshqa fanlar, eng avvalo,
matematika fani — o‘zining bazaviy fani bilan uzviy bog'liq.

Hozirgi zamon matematikasi nutural son tushunchasini asos-
lushda to'plamlar nazariyasiga tayanadi.

Bashlang'ich sinf uchun mo'ljallangan hozirgi zamon ma-
tematika darsligining birinchi sahifaiarida biz o'quvchilar uchun
berilgan topshiriqlarga duch kelamiz: «Rasmda nechts yuk
mashinasi bo'lsa, bir qatorda shuncha katakni bo'yang, rasmda
neehta aviobus bo'lsa, 2- qatorda shuncha katakni bo'yangs,
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Bunday topshiriqlarni bajansh bolalarni ko'rsatilgan to'p-
lamlar elementlari orasida o'zaro bir giymatli moslik o'rnatishga
undaydi, bu esa natural son tushunchasini shakllantirishda
muhim ahamiyatga ega.

MO'M umumiy matematika metodikasiga bog'liq. Umumiy
matematika metodikasi tomonidan belgtlangan qonuniyatlar
kichik yoshdagi o'quvchilarning yosh xususiyatlarini hisobga
olgan holda boshlang'ich matematika o’qitish metodikasi tomo-
nidan ishiatiladi.

Boshlang'ich sinf MO'M pedagogika va yangi pedagogik
texnologiya fani bilan uzviy bog'lig bo'lib, uning qonuniyatlariga
tayanadi,. MO'M bilan pedagogika orasida ikki tomonlama
bog'lanish mavjud.

Bir tomondan, matematika metodikasi pedagogikaning
umumiy nazariyasiga tayanadi va shu asosda shakllanadi, bu
hol matematika o'qitish masalalarini hal etishda metodik va
nazarly yaqginlashishning bir butunligini ta’minlaydi.

Ikkinchi tomondan — pedagogika umumiy gonuniyatlarini
shakllantirishda xususiy metodikalar tomonidan erishilgan ma'lu-
motlarga tayanadi, bu uning hayotiyligi va konkretliligini ta’-
minlaydi,

Shunday qilib, pedagogika metodikalarning konkret mate-
rialidan «oziglanadis, undan pedagogik umumlashtirishda foy-
dalaniladi va o'z navbatida metodikalarni ishlab chigarishda
yo'llanma bo'lib xizmat qiladi,

Matematika metodikasi pedagogika, psixologiva va yosh
psixologiyasi bilan bog'liq. Boshlang'ich matematika metodikasi
ta’limning boshaa metodikalarn (ona tili, tabiatshunoslik, rasm
va boshqa fanlar metodikasi) bilan bog'lig.

Predmetlararo bog‘lanishni to°g‘ri amalga oshirish uchun
o‘gituvchi buni hisobga olishi juda muhimdir.

limiy tadgiqot metodlan — bu gonuniy bog'lanishlami,
muncsabatlami, alogalarmi o*rnatish va ilmiy nazariyalarni tuzish
maqgsadida ilmiy informatsiyalarni olish usullaridir,

Kuzatish, eksperement, maktab hujjatlari bilan tanishtirish,
o'quvchilar ishlarini o'rganish, suhbat va anketalar o'tkazish
ilmiy-pedagogik tadgigot metodlari jumlasiga kiradi.

So‘nggi yillarda matematik va kibernetik metodlardan,
shuningdek, modellashtinsh metodlaridan foydalanish qayd
qulinmoqgda.
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Matematika metodikasi ta'lim jarayoni bilan bog'liq bo'lgan
quyidagi uch savolga javob beradi:

1. Nima uchun matematikani o'rganish kerak?

2. Matematikadan nimalarni o'rganish kerak?

3. Matematikani qanday o'rganish kerak? '

Matematika metodikasi hagidagi tushuncha bininchi bo*lib
shvetsariyalik pedagog matematik G. Pestalosining 1803~ vilda
yozgan «Sonni ko‘rgazmali o'rganish» asarida bayon gilingan,
boshlang‘ich ta'lim hagida ulug® mutafakkir Abu Rayhoq Be-.
runiy, Abu Ali ibn Sino va boshqalar ta’lim va tarbiya haqtdag!
fikelarida boshlang'ich ta’lim asoslanini o'rganish muammolari
haqida o'z davrida ilg‘or g'oyalarni olg*a surganiar, 5

O zbekistonda boshlang'ich sinflarda matematika o'gitish
metodikasi bilan N, U. Bikboyeva, M. Ahmedov, P. Ibragimov,
M. E. Jumayev va boshqalar shug'ullanmoqdalar, _

MO'M o‘zining tuzilish xususiyatiga ko'ra sharthi ravishda
uchga bo'linadi. .

1. Matematikn o'qitishning umumiy metodikasi, :

Bu bo‘limda matematika fanining magsadi, mazmuni, shx}kll.
metodlari va vositalarining metodik sistemasi pedagognlm psixo-
logik qonunlar hamda didaktik tamoyillar asosida ochib beriladi,

2. Matematika o‘qitishning maxsus metodikasi. o

Bu bo‘limda matematika o‘qitish umumiy mctod_i!wsmmg
qonun va qoidalarini aniq tema materinllariga tatbiq gilish yo'l-
lari ko'rsatiladi.

3. Matematika o'gitishning aniq metodikasi,

Bu bo'lim ikki gismdan iborat:

|, Umumiy metodikaning xususiy masalatari,

2. Maxsus metodikaning xususiy masalalan.

Boshlang‘ich matematika o°qitish metodikasi butun pedago-.
pik tadgiqotlarda pedagogik texnologiya, axborot rcxnologl)tala(n
yutuglarida qo'lianiladigan metodlaming o‘zidan foydala'mlnfiy

Kuzatish metodi — odatdagi sharoitda kuzatish natijalarini
tegishlicha qayd qilish bilan pedagogik protsesni bevosita maqg-
sadga yo'naltinlgan holda idrok qilishdan iborat. .

Kuzatish aniq maqsadni ko'zlagan reja asosida uzoqg va yagin
vaqt oraligida davom etadi. Kuzatish tutash yoki tanlanma
bo*lishi mumkin.

Tutash kuzatishda kengrog olingan hodisa (masalan, mate-
matika darstarida kichik yoshdagi o‘quvchilarning bilish faoli-
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yatlar) tanlanma kuzatishda kichik-kichik haymdagi hodisalar
(masalan, matematika darslarida o’ quvchilaming mustagil ish-
lan) kuzatiladi.

Eksperiment — bu ham kuzatish bo'lib, maxsus tashkil qilin-
gan, tadgigotchi tomonidan nazorat qilib turiladigan va mun-
tazam ravishda o'zgartirib tuniladigan sharoitda o'tkaziladi.

Eksperiment natijalarini tahlil gilish tagqoslash metodi bilan
o'tkaziladi. Pedagogik tadgiqotda suhbat metodidan ham foy-
dalaniladi.

Tadqigotning magsad va vazifalarini yagqol aniglash, uning
nazany asoslari va tamoyillarini ishlab chiqanish, ishchi gipote-
zani tuzish, boshlang‘ich sinflarda matematika o'gitish metodi-
kasining shakllanishida asosiy mezonlar hisoblanadi.

81- §. BOSHLANG'ICH SINFLARDA MATEMATIKA
O*QITISH METOD]IKASI O'QUY
PREDMETT SIFATIDA

Hozirgi vaqtda ilmiy-texnika taraqqiyoti asrida matematika
muhim rol o'ynaydi. Shuning uchun keyingi o'n yilliklarda
maktab matematikasini bir necha marta isloh qilishga to'g'ri
keldi. Shu sababli 1969- yildan boshlab va 1990- yillarda bosh-
lang’ich sinf matematikasini o‘gitish va uning dasturiga 0'z2ga-
rishlar kiritildi. Yangi dastur bo'vicha matematikadan yangi
metodik sistema ishlab chiqildi. Matematika o'qitish metodikasi
eng avvalo kichik yoshdagi o'quvchilarni umumiy sistemada
o'qitish va tarbiyalash vazifasini qo‘yadi.

Umumiy metodika boshlang’ich sinf matematikasining
mazmunini va tuzilishini ochib beradi, har bir bo‘limni o'qitish-
ning o'ziga xos xususiy metodlarini o'rgatadi.

Xususiy metodika matematika o'gitishning asoslangan me-~
todlarini va o'gitish shakllarini, shuningdek, o'quy faoliyatlarini
tashkil qilish yo*llarini ko'rsatadi. Ma'lumki, o'qitish tarbiyalash
bilan bog'liqdir. Metodika o'qitishni tarbiyalash bilan qo'shib
altb borish yo'llarini o'rgatadi.

Boshlang‘ich matematika o'qitish metodikasi bir necha fanlar
bilan chambarchas bogliqdir.

I. O'gitish asosi bo'lgan matematika.

2, Pedagogika.

3. Psixologiya.
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4. Boshqa o'gitish metodikalan bilan (rus tily, mehnat, .:.).
Boshlang'ich matematika o'gitish kur;? o'quv prgdm_ct‘ng,a
aylangan. Boshlang'ich matematika o'qitish metodikasining
o'qitish vazifalari: -
: 1. Ta'lim-tarbiyaviy va amaliy vazifalarni amnlgu.o.shms_zh':.
2. Nazarniy bilimlar sistemasini o'rganish jarayonini yoritth
berishi Vo =
3. O'quvchilaming siyosiy dunyoqarashini shakllantirish
yo'llarini o'rgatishi. - >
4. Insonni tarbiyalash vazifasini yoritib beradi. m
5. Matematika o'qitish jarayonida insonni m‘chm.xtm sc_vg.hgu.
o'zining qadr-gimmati, bir-biriga hurmati kabi fazilatlanini 1ar-
biyalashni ko'rsatib beradi, £
6. O'qitish metodikasi -1V sinf mmcmnpkas:nm.g dav?ml
bo‘lgan V—VI sinf matematikasi mazmuni bilan bog'lab o'qi-
tishni ko'rsatadi. =54
Boshlang'ich matematika kursining vazifasi makmb oldiga
go'vilgan ea‘quychilarga fan asoslaridan puxta b!hm bcnsﬁd_a
yangi texnologiyadan foydalanish, ularda hozirgi zamon yti-
moiy-iqtisodiy bilimlarni berish, lunnu_sbgn, kasblarni onglt tan-
lashga o'rgatishs kabi vazifalurni hal gilishda yordam berishdan
iborat. : ;
Shunday qilib, boshqa har qanday o'quv pn;dmctl knby
matematika boshlangich kursi ma(egmtikn o'gitishning magsadi
quyidagi uch omil bilan belgilanadi: p
I. Matematika o'qitishning umumta lim maqsgdn.
2. Matematika o'qitishning tarbngavuy maqgadn.
3. Matematika o'qitishning amaliy magsadi. : '
Matematika o'qitishning umumta'lim magsadi o'z oldiga
uyidagi vazifalarni qo‘yadi; . s
3 y;)ag"quvchilargn ma’lum bir dastur asosu_!a mntcmank pl-
limlar berish. Bu bilimlar sistemasi fan sifatidagi m'atcmaukz;
to'g'risida o‘quychilarga yetarli darajads vmn'lum.ox berishi, ul.'lmg
matematika fanining yuqori bo‘limlanni o' rganishga tayyorlashi
kerak, - N
Bundan tashqari, dastur asosida o‘quvch:lar. o‘qn_sl_t pmyoimda
olgan bilimlarining ishonchli ekanligini tc!cs!m;l b:hshg;f 0'rga-
nishlar, nazorat gilishning asosiy metodlarini cg,allx_ﬁlllg(l Ioz;mr
b) o'quvchilarning og'zaki va yozma matematik bilimianni
tarkib toptinish.
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Matematikani o'rganish o'quvchilaming o'z ona tillarida
xatosiz so'zlash, o'z fikrini anig, ravshan va lo*nda qilib bayon
eta bilish malakalarini o zlashtinshlariga vordam berishi kerak.

d) o*quvchilarni matematik qonuniyattur asosida real hagi-
qatlarni bilishga o' rgatish,

Bunday bilimlar berish orgali esa o'quvchilarning fazoviy
tasavvur qilishiari shakHanadi hamda mantiqiy tafakkur gilishlari
yanada rivojlanadi.

Boshlang'ich matematika o'qitishning tarbiyaviy magsadi
0'z oldiga quyidagi vazifalami go'yadi:

) o'quvchilarda ilmiy dunyogarashni shakllantirish;

b) o'quychilarda matematikani o' rganishga bo'lgan gizigish-
larini tarbiyalash.

Boshlang'ich sinf o'gituvchisining vazifasi o'quvchilarda
mustaqil mantigiy fikrlash qobiliyatiarini shakllantirish bilan
birga, ularda matematikaning gonuniyatlarini o‘rganishga bo'l-
gan gizigishlarini tarbiyalashdan iboratdir;

d) o'quvchilarda matematik tafakkurni va matematik mada-
niyatni shakllantirish.

Matematika darslarida o' rganiladigan ibora, amal belgilari,
tushuncha va ular orasidagi qonuniyatlar o'quvchilamni atroflicha
fikrlashga orgatadi,

Boshlang'ich sinflarda matematika o‘gitishning amaliy mag-
sadi o'z oldiga quyidagi vazifalami qo'vadi;

a) o‘quvchilarni matematika darsida olgan bilimlarini kun-
dalik hayotda uchraydigan elementar masalalarni yechishga
tatbig gila olishga o'rgatish, o'quvchilarda arifmetik amallar
bajarish malakalarini shakllantirish va ularmi mustahkamlash
uchun maxsus tuzilgan amaliy masalalarni hal gilishga o't-
gatish;

b) matematika o'qitishda texnik vosita va ko'rgazmali qurol-
lardan foydalanish malakalarini shakllantirish. Bunda diqqat
o‘quvchilarning jadvallar va hisoblash vositalaridan foydalana
olish malakalarini tarkib toptirishga garatilgan;

d) o'quvchilarni mustaqil ravishda matematik bilimluarni egal-
fashga o'rgatish.

O‘quvchilar imkoni boricha mustaqil ravishda qonuniyat
munosabatlarini ochish, kuchlari yetadigan darajada umumlash-
tirishlar qilishni, shuningdek, og‘zaki va yozma xulosalar qitishga
o'rganishlar: kerak,
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O‘qitish samaradorligining zarusiy va muhim sharti o‘quv_chi-
larning o‘rgantlayoigan materialni o'zlashtirishlari ustidan
nazoratdir. Didaktikada uni amalga oshirishning tusli shakllari
ishlab chigilgan; bu o'quvchilardan og‘zaki so'rash; nazorat
ishlari va mustaqil ishlari; uy vazifalarini tekshirish, tcsl.lar.
texnik vositalar yordamida sinash. Didaktikada dars turiga,
o'quvchilarning yosh xususiyatlariga va hokazolur bog'liq
ravishda nazoratning u yoki bu shaklidan foydalanishning mag-
sadga muvofigligi masalalari, shuningdek, nazoratni amalga
oshirish metodikast yetarlicha chuqur ishlab chigilgan. .

Boshlang‘ich maktabda matematika o'qitish metodikasida
mustaqil va nazorat ishlari, o‘quvchilardan individual yozma
s0‘rov o'tkazishning samarali vositalari yaratilgan. Ba'zi d:dglguk
materialiar dasturning chegaralangan doiradagi masalalarining
o'zlashtirilishini reyting tizimida nazorat gilish uchun, bosl.u-
qalari boshlang'ich maktab matematika kursining barchn' asosiy
mavzularini nazorat gilish uchun mo'ljallangan. Ayrim didaktik
materiallarda (aynigsa, kam komplektli maktab uchun_ mo'l-
jallangan) o'qitish xarakteridagi materiallar, boshqalarida csa
nazoratni amalga oshirish uchun materiallar ko'proqdir.

Boshlung‘ich maktab matematikasida barcha didaktik mate-
pallar uchun umumiy narsa — topshiriqlaring mural;knb!igl
bo'yicha tabaqalashtirilishidir. Bu materiallami tuzuvchilarning
g'ovasiga ko'rn, ma'lum mavzu bo'yicha lopshiriqmqg blrp{
usulini bajarishi o*quvchining bu mavzuni faqat o‘z}ashurganlngn
haqidagina emas, balki uni to'la aniglangan darajada o'zlash-
tirganligi haqida ham guvohlik beradi. i

Matematika o‘qitish metodikasida «o'quv materialining
o'zlashtirilish darajasie tushunchasining mazmuni to‘!a ochib
berilmagan, O'gituvchilar uchun qo'llanmalarda didakuk_ mate-
rialning u yoki bu topshirig‘i qaysi darajaga mos kelishini aniq-
lashga imkon beradigan kriteriylar (mezonlar) yo'q. LA

Amaliyotda o‘gituvchilar ko'pincha biror topshirigning
usullaridan biri boshqalaridan soddaroq yoki murakkabrog deb
aytadilar. Bundan tashqgan, didaktik matenallar qnnchaltlg s.-an"al-
korona tuzilgan bo‘lsa, ularning mazmuni va tuzilishida
sermahsul va chuqur g'oyalar amalga oshinlsa, barcha metodik
vazifalarni tezda hal etishga yordam beradi. '

Shunday qilib, didaktik materiallarni o'quvchilarning o'quv
materialini o°zlashtirish darajasini nazorat usullaridan biri sifatida
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garash lozim, Shu bilan birga, muayyan usul mazkur sinf, maz-
kur o'gituvchi vchun eng yaxshi usul bo'lmasligi ham mumKkin.
Shu sababli didaktik matenallar o'gituvchini o'quvchilaming
bilim va uquvlarini o'zlashtirish darajasini aniglash imkonini
beradigan individual tekshirish uchun ishlar matnini wzishdan
xalos eta olmaydi. Bu umummetodikaning asosiy vazifalaridan
biridir.

B2- §. O'QUVCHILARNI MATEMATIEA KURSINI
O'RGANISHGA TAYYORLASH

[—1V sinflarda matematika o’qitishning asosty vazifasi bo'l-
gan ta'lim-t1arbiyaviy vazifalarni hal gilishda vlardagi mate-
matika kursini qanday darajada tayyorgarligi borligiga, bolalar
bog'chalanning tayyorlov guruhlan dastur orqali hamda uylar-
da mustaqil matematikani o*rganib, qanday bilimlarga egaligiga
bog'liq.

Shuning uchun I-sinfga kelganlarning bilimlarini aniglash,
sinf o'quvchilanining bilimlarini tenglashtirish, ya'ni past bilimga
ega bo'lgan o'quvchilarning bilimlarini yaxshi biladigan o‘quy-
chilarga yetkazib olish vazifasi turadi. O°qituvchi quyidagi sistema
bilan o‘quvehilar bilimini maxsus daftarga hisobga olib boradi:

|. Nechagacha sanashni biladi?

2. Nechagacha sonlami qo’shishni biladi?

3. Nechagacha sonlami ayinshni biladi?

4. «>», «<», «=» belgilarini ishlata oladimi?

5. Noma'lumlar bilan benlgan go‘shish va ayirishda bu
noma’lumlarni topa oladimi?

6. Qaysi shakllarning nomlarini biladi va chiza oladi?

7. Nechagacha sonlami yoza oladi?

8. O'ngga, chapga, kam, ko'p, og'ir, yengil, teng kabilarni
farglay oladimi?

9. Pul, narx, soai, minut, uzunlik, og'irlik o'lchov birliklari
bilan muomala gila oladimi?

Bolalarni tayyorlashda asosiy ish metodi tahlil, sintez, tag-
goslash, umumlashtinsh, tubagalash kabi aqliy operatsiyalarni
bajarish malakalarini shakllantirishga qaratilgan bo'lishi kerak,
Bunday ishlar o*quvchilarnig og'zaki va yozma nutglanni rivoj-
lantirishga katta yordam beradi, matematik bilimiarni o'zlash-
tirishga qizigishi kuchaya boradi,
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Nazorat savollari

). =1V sinflarda matematika o'qitishning asosiy vazifalan
nimalardan iborat?

2. Bolalarni matematika kursini o'rganishga tayyorlashning
asosiy vazifalarini sanab chiging.

3. 1111 va IV<V sinflarda matematika o'qitishdagi izchil-
likni nmalga oshinshning asosiy yo'llari qanday?

83- §, BOSHLANG'ICH SINFLARDA MATEMATIKA
O'QITISH METODLAKI

Arifmetik material kursning asosiy mazmunini tashkil etadi,
Boshlang'ich kursning asosiy o‘zagi natural sonlar va asosiy
migdoriar arifmetikasidan iborat, Bundan tashqari, bu kursga
geometriva va algebraning asosiy tushunchalari birlashadi.

Boshlang‘ich sinf matematika kursi maktab matematika
kursining organik qismi bo'lib hisoblanadi. VX1 sinflarda
o'qitiladigan matematikaning eng asosiy va o‘quvchilar yoshiga
mos bo'lgan elementar tushunchalari beriladi. Yugori sinflarda
shu wishunchalar kengaytinlgan, chuqurlashtinigan va boyitilgan
holda o'gitiladi. Demak, boshlang'ich sinf matematikasining
mazmuni yuqon sinf matematikasining mazmunini ham belgilab
beradi. Boshlang'ich matematikaning tuzilishi 0°ziga xo0s xusu-
siyatlarga ega:

I. Arifmetik material kursning asosiy mazmunini tashkil
qiladi, U natural sonfar arifmetikasi, asosiy miqdorlar, algebra
v geometriya elementlarining propedivtik kurslari asosiy bo®-
lim shaklida o'qitilmasdan, arifmetik material bilan qo*shib
o'gitiladi.

2. Boshlang‘ich sinf materiali konsentrik tuzilgan, Masalan,
oldin 1 o'nlikni nomerlash o'qitilsa, keyin 100 ichida nomerlash
va arifmetik amallar bajarish o'qitiladi. Undan keyin 1000 ichida
arifmetik amallar bajarish, keyin ko'p xonali sonlar ichida.

Bularni o‘gitish bilan birga, nomerlish, migdorlar, kasrlar,
algebraik va geometrik matenallar go'shib o*qitiladi.

3. Nazariya va amaliyot masalalari o‘zaro organik bog'langan
xiarakterga ega,

4. Matematik tushuncha, xossa, qonuniy bog'lanishlarni
ochish kursda o'zaro bog'langan.

5. Har bir tushuncha rivojlantirilgan holda wshuntiriladi.
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Aigebra alementlan Masalan, arifmetik amallarni

%o P *ongy o'qitishdan oldm. uning anig mohi-

vati ochiladi, keyin amalning xossa-

lari, komponentlar orasidagi bog'-

@ lanish, amal natijasi, oxirida amallac
orasidagi bog'lanish beriladi.

6. Asosiy tushunchalar va nati-
javiy tushunchalar o‘zaro bog'la-
nishda berilgan. Masalan, qo‘shish

Geometriya elementlari qs]osida ko‘paytirish keltirib chiqa-
rilgan.

Boshlang'ich matematika kursi o'z tuzilishi bo'yicha uch
fanni 0'z ichiga olgan butun Kursdir, unda arifmetik, algebraik
va geometrik materialdan iborat qismlarni farglash kerak.

Boshlang‘ich matematika kursida arifmetik materialning
konsentrik joylashuvi saqlanadi.

Ammo amaldagi dasturda konsentrlar soni kamaytirilgan:
o'nlik, yuzlik, minglik, ko'p xonali sonlar. Shuni ham aytish
kerakki, material shunday katta guruhlashgan, unda o'zaro bog'~
langan tushunchalar, amallar, masalalarni qarash vaqt jihatdan
yaqinlashtirilgan.

Arifmetik amallarning xossalari va mos hisoblash usullarini
o'rganish bilan bir vaqtda, arifmetik amallar natijalari bilan
komponentalari orasidagi bog'lanishlar ochib beriladi. (Masa-
lan, agar yig'indidan go'shiluvchilardan biri ayinilsa, ikkinchi
qo'shiluvchi hosil bo‘ladi). Komponentalaridan birining o'z-
garishi bilan arifmetik amallar natijalarining o'zgarishi kuza-
tiladi.

Algebra elementlarini kiritish chuqur tushunilgan va umum-
lashgan o'zlashtirish magsadlariga javob beradi: tenglik, teng-
sizlik, tenglama, o'zgaruvchi tushunchalari ochib beriladi.

1-sinfdan boshlab sonli tengliklar va tengsizlikiar (4 = 4,
6=1+52<3,641>58~3 <8 - 2vahokazo) qaraladi.
Ulami o'rganish arifmetik materialni o' rganish bilan bog‘lanadi
va uni chuqurroq ochib berishga yordam beradi,

2- sinfdan boshlab (x + 6) — 3 = 2 va hokazo ko‘rinishdagi
tenglamalar qaraladi.

Tenglamalarni yechish oldin tanlash metodi bilan, so‘ngra
amallaming natijalari bilan komponentlari orasidagi bog'lanish-
larni bilganlik asosida bajaniladi,
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O'zgaruvchi bilan amaliy tekshirish o'quyvchilarning funksio-
nal tasavvurlarini egallashlariga imkon beradi.

Geometrik maserial bolalarning eng sodda geometrik shakllar
bilan tanishtirish, ulaming fazoviy tasavvurlarini rivojlantirish,
shuningdek, arifmetik gontuniyatlarni, bog'lanishlami ko'rsatmali
magsadlariga xizmat giladi. (Masalan, to'g'ri to’rtburchakning
teng kvadratiarga bo'lingan ko‘rsatmali obrazidan ko'paytinshning
o'rin almashtirish xossasini bog'lanishi ochib foydalaniladi).

|- sinfdan boshlab to’g'rl va egri chiziglar, kesmalar, ko'p-
burchaklar va ulaming elementlari, to'g'ri burchak va hokazo
kiritilgan,

0O'quvchilar geometrik figuralarni tasavvur gila olishni, ular-
ning nomlari, katakli gog'ozga sodda yasashlarni o'rganib
olishlari kerak. Bundan tashqan, ular kesma va siniq chiziq
uzunligini, ko'pburchak penmetrini, to°gri to'riburchak, kvadmt
v umuman har ganday shakining yuzini (paletka yordamida)
topish malakasini egallab olishlari kerak.

84 §. O'QITISH METODI TUSHUNCHAS!

Boshlang‘ich sinflarda matematika o*qitishning magsadiari
quyidagilar: umumta’lim magsadi, tarbiyaviy maqsadi, amaliy
magsadi. Bu magsadlar bir-biri bilan uzviy bog'lig bo'lib, bir-
birini to‘ldiradi.

I, Umumta'lim magsadi o'gituvchidan quyidagilarni talab
qiladi.

a) o‘quvchilarga matematik bilimlar sistemasidan, bilim,
malaka, ko'nikma berish;

b) haqigiy real olamni matematik metodlar bilan organish;

d) o'quvchilarning og‘zaki va yozma nutglarini o'stirishni,
uning sifatli bo'lishini ta"minlash;

¢) o‘quvchilarga matematikadan shunday bilimlar berishni
ta'minlash kerakki, bu bilimlar orgali, aktiv bilish faoliyati —
bilim, malaka, ko'nikmalari ortib borsin.

2. Tarbivaviy magsad. Matematikani o'gitishda o'quvchilarmi
sabotlilikka, tirishgoglikka, puxtalikka, o'z fikri va xulosalarini
nazorat qila olishga, aynigsa, kuzatish, tajriba va fahmiash asosida
aytiladigan fikrlaming ravon bo'lishiga erishish kerak. Miqdoriar
orasidagi bog'lanishni ifodalash uchun matematikadan simvoliar
ishlatiladi. Mana shu matematik simvolik til rivojlanishi kerak,
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O'gituvchining vazifasi smvolik tilda ifodalangan mutematik fikmi
ona tiliga ko'chirishgs o'rgatishdan iborat bo'lmog'i kerak.

Bilishga intilish mustaqil ishdan qanocat hosil gilish tuyg'ula-
rini tarbiyalashi kerak, Matematika fanini o'qitishning o'z o'quyv-
chilarda digqat va fikmni bir narsaga to‘play bilishni tarbivalaydi.

O'qgituvehi quyidagilani ta'minlashi kerak.

a) o‘quvchi moddiy olamdagi bog'lanishiami, miqdorlarning
o'zgarishini, bir-biri bilan alogasini fahmiab yeta bilish;

b) o'quvchilarning matematikani o‘rganishga astoydil qizi-
gishini ta’minlash;

d) mechnatga, Vatanga, insonlarga bo'lgan munosabatini
tarbiyalash, estetik did hosil qilish;

¢) 0'zbek millatining tarixi, jumladan, matematika o'qitilishi
tarixiga bo'lgan dunyoqarashni tarbivalash;

f) o‘quvchilarning matematik fikrlash qobilivatini va mate-
matik madaniyatini tarbiyalash,

3. Amaliy magsad. Matematikani o‘qitishdan kuzatilgan
amally magsad — o*quvchilar olgan bilimlarini amalda qo'llay
olishga o'rgatishdan iborat. Olingan bilimlarni senlar vit mate-
matik ifodalar, nuqtalar ustida bajariladigan amallarga 1atbiq
gila bilish, har xil masalalami yechishda foydalana bilishga
o'rgatish. Bu bilimlarni kundalik hayotda uchraydigan masala-
larni hal gilishga qo'llay bilishga o‘rgatishdir.

O'qitish metodi tushunchasi didaktika va metodikaning
asosty tushunchalandan bin.

Shunday qilib, o'qgitish metodlari ozlashtirish, tarbiyalash
va rivojlanish kabi uchta asosiy funksiyani bajaradi.

Ma’lum o*gitish metodlaridan, ta’limning yangi mazmuniga,
yangi vazifalariga mos keladiganlaniga ongli tanlab olish uchun
oldin hamma o'qitish metodlarini klassifikatsiyalashni o‘rganib
chiqish zarur.

1. Hmiy-tadqiqot metodlari hagida ma’lumot

Pedagogik tarbiyalashga oid ish tajribalarni o‘rganmay va
umumlashtirmay, pedagogik jarayonni chuqur tadqiq qilmay
turib, pedagogikani rivojlantirib bo‘lmaydi. Hozirgi ta’lim-
tarbiya pedagogikani ilmiy bilishning umumiy metodi bilan qu-
rollantiradi, ammo boshga har qanday fan kabi pedagogika
fanining ham xususiy spesifik tadgiqot metodlari mavijud.
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limiy-tadgiqot metodlari — bu qonuniy bog'lamshlarni,
munosabatiarni, alogalami o'ratish va ilmiy nazariyalami tuzish
magsadida ilmiy informatsiyalarni olish usullaridir. Kuzatish,
tajriba, maktab hujjatiari bilan tanishish, o'rganish, o'quvchilar-
ning ishlarini o‘rganish, suhbat va anketalar o'tkazish ilmiy-
pedagogik tadqiqot metodlari jumlasiga kiradi, So'nggt vaqtlarda
matematik va kibernetik metodlardan, shuningdek, modellash-
tirish metodlaridan foydalanish qayd qilinmogqda.

Boshlang‘ich matematika o‘gitish metodikasida butun peda-
gogik tadqgiqotlarda go'llaniladigan metodlarning o*zidan foy-
dalaniladi.

2. Kuzatish metodi

Kuzatish metodi — odatdagi sharoitda kuzatish natijalarini
tegishlicha qayd qilish bilan pedagogik protsessni bevosita
maqsadga yo'naltirilgan holda idrok gilishdan iborat. Kuzatish
metodidan o‘quv-tarbiya ishining u yoki bu sohasidagi ishning
ganday borayotganini o‘rganish uchun foydalaniladi, bu metod
o'qituvchi va o'quvchilaming faoliyatlari haqida majbur gilinma-
gan tabily sharoitda faktik material to’plash imkonini beradi,

3. Eksperiment

Eksperiment — bu ham Kkuzatish bo'lib, maxsus tashkil
gilingan, tadqiqotchi tomonidan nazorat qilib turiladigan va
muntazam ravishda o'zgartinib wuriladigan sharoitda o'tkaziladi.
Pedagogik eksperiment o'gitishning va tarbiyalashning u yoki
bu usulining, ko'rsatma, qo‘llanmalarining samaradorligini
tudqiq qilishda qo‘ilaniladi.

4. Maktab hujjatiarini o‘rganish

Pedagogik tadqigotlarning keng tarqalgan mctodlaridan
biri o‘quychilar ishlari va hujgatlarini o'rganishdan iborat,
O'quvchilarning ishlari ularni dasturning ayrim bo'limlari
bo'yicha wayyorgarlik darajasini aniglash, o'qitishning ma’lum
davri davomida o‘sishi va rivojlanishlarini kuzatish imkonini
beradi, Masalan, maxsus yozmit va grafik ishlar shu magsadda
o'tkaziladiki, bularni tekshirish natijasida bolalarning mate-
matikadan olgan bilimlari va malakalari aniq ko'rinishi kerak;
ma'lum vaqt oralig'ida bunday maxsus ishlarni bajartirib

287




turish, o'quychilar olg's siljiyotganini va j

uri quychi ‘ qanday darajada
ssl;lxyotgamm kO‘ rs'awdl. O'quvchilaming yozma ishlnridajyo‘l
qo’ygan xatolarini tahlil gilish muhim ahamiyatga ega, Bun-
day tahlil bql_un s:_nf o‘quvchilarining duch keladigan murak-
:ab'qnyh;ch’:hklanm, shuningdek, o‘quvchilarning matemati-

ani o'zlashtinshlaridagi individual xususivatlarini ani
imkonini beradi. il

5. Suhbat metodi

Pedagogik tadgiqotlarda suhbat metodidan ham -
niladi. l}u metoddan foydalanish kuzatishdan olinganforfgell:-
maotlamni (o‘l@imvchi va aniqlovchi materiallar olish, eksperi-
mental xo.pshxriqlar bajarish imkonini beradi. Bu metod mu-
vaﬂaqiymnqlng asosi bolalar bilan aloga o‘matilishi, ular bilan
bcmalol erkin mulogotda bo'lish imkonivatidan iborat. Aks holda
har dqlm o'quvchilaming formal javoblari xavfi, ishonchsiz va
yuzaki natija olish xavfi mavjud. ‘

6. Anketalashtirish metodi

. Biror masalaga nisbatan fikrlami aniglash, ba’zi faktlami
lo plnsh.mlqb qilingan hollarda anketalashtirish metodidan
I'oy_dnlnmladl. Agar javoblar og'zaki olinadigan bo'lsa, u holda
pu Javoblar garorga to'la yoziladi. Ko'pchilik bir savolning o'ziga
Javob berganda, buning ustiga har kim mustaqil javob bersa
yozma anketalash gimmatli bo‘ladi. .
1mu/:”mkomuian foydalanilganda, quyidagi ikki talabga amal gilish

1) anketada savollar kam bo'lishi kerak:
2) sgvollnr shunday bo'lishi kerakki, ularni hamma bir xil
tushunsin, ular aniq (mujmal bo‘imagan) javoblarmi talab gilsin.

85- §. OG*ZAKI, KO'RSATMALI YA AMALIY
METODLAR

1) Og'zaki metodtar — qisqa muddat ichida hajmi bo‘yicha
eng _ko p ma 'lumol_ berish, o'quvchilar oldiga muammolar
qo yslsh, ul:n;;l hal qilish yo'llarini ko‘rsatish imkonini beradi,

‘Bu metodlar o'quvchilaring abstrakt tafakkurlarining rivoj-
lanishiga sharoit varatadi. i
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|. Tushuntirish. Bilimlarni tushuntinish metodining mohiyati
shundan iboratki, bunda o‘qituvchi materialni bayon giladi,
o'quvchilar esa uni, ya'ni bilimlami tayyor holda gabul qilib
olishadi.

Materialning bayoni aniq, tushunari, gisqa bo'lishi keruk.
Boshlang'ich matematika kursining bir gator masaialarini gia-
rashda bilimlaming 1zchil bayoni zarur.

O'gituvehining bilimlami tushuntirish metodidan ma'lumot-
lar 1o'g" risidagi nazariy materiallar ishlatish bo'yicha yo'l-yo'rig
berishda foydalaniladi.

2. Ko'rsatmali metodlar, O'gitishning ko' rsatmali metodlari
~ o‘quvchilarga kuzatishlar asosida bilimlar olish imkonini
beradi. Kuzatish hissiy tafakkurning faol shaklidir, bundan o'qi-
tishda, ayniqsa, boshlang'ich sinflarda Keng foydalaniladi.
Atrof — borliqdagi predmet va hodisalar, ularning turli-tuman
modelian (har xif tipdagi ko'rsatma — qo'llanmalar) kuzatish
obyektlari hisoblanadi. O‘qitishning ko‘rsatmali metodlirini
o'qitishning og' zaki metodlaridan ajratib qo'yib bo'lmaydi. Ko'r-
satmi — qo'lanmulami namoyish qilishni har doim o'qituy-
chining via 0*‘quvchilaming tushuntirishlari bilan birgalikda olib
boriladi. O‘gituvchining so‘zi bilan ko'rsatma vositalardan
birgalikda foydalanishning 4 ta asosiy shakli aniglangan:

1) o'gituvchi so'zlar yordamida o‘quvchilarning kuzatish-
larini boshqaradi;

2) og‘zaki tushuntirishlar obyektning bevosita ko'rinmay-
digan tomonlari hagida ma'lumotlar beradi;

3) ko'rsatma — qo'llanmalani o'gituvchining og"zaki tushun-
tirishlarini tasdiglovehi yoki konkretlashtiruvehi illustratsiya
bo'lib xizmat giladi;

4) o‘gituvchi o*quvchilar kuzatishiarini umumiashtiradi va
umumiy xulosa chigaradi,

3. Amally metodiar. Malaka va ko'nikmalami shakllantirish
vt mukammallashtirish jarayoni bilan bog'liq bo‘lgan metodiar
o'qitishning amaliy metodlari hisoblanads. Xususan, bunday
metodlar o' qitishning jumlasiga yozma va og‘zaki mashglar, ama-
liy va lnboratoriya ishlari, mustaqil ishlaring ba'zs turlan Kiradi
Mashglar asosan mustahkamiash va bilimlarni tatbiq qilish, ma-
laka va ko‘nikmalarni shakllantirish metodi sifatida qo'llaniladi,

Mashgq deb, biror amalni, shu amalni o'zlashtirish yoki mus-
tahkamlash magsadida rejali ravishda tashkil qilingan takroriy
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bajarishga avtiladi, Mashglar tayyorash, mashq qildirish va ijodiy
mishglarga katta ahamiyat beriladi. ljodiy xamkterdagi mashg-
larga, masalan, masala va misollarni turli usullar bilan yechish,
ifoda bo'yicha masala tuzish, qisga yozuy, sxemaga ko'm masala
tuzish, muammoli xarakterdagi masalalarni yechish mashqlari
va boshqa mashglar kiradi.

$6- §. INDUKSIYA, DEDUKSIYA, ANALOGIYA

Bu uch metod yangi bilimlarni egallashning har bir holi
asosida yotuvehi xulosalarning xususivatlariga qarab bir-biridan
farg qiladi. .

Induksiya metodi bilishning shunday yo'liki, bunda o'quy-
chining fikni birlikdan umumiylikka, xususiy xulosalardan umu-
miy xulosaga boradi. Induktiv xulosa — xususiydan umumiyga
qarab boradigan xulosadir. Bu metoddan foydalanib, biror gonu-
niyatni ochish yoki goidani chiqarish uchun o*qituvchi misollar,
masalalar, ko'rsatmali materiallarni puxtalik bilan tanlaydi.

Boshlang'ich sinflarda induksiya metodi bilan uzviy bog'lig
holda deduksiva metodidan ham keng foydalaniladi. Boshlan-
g'ich sinflarning yangi o'qgitish dasturi talablariga o*tishi muno-
sabati bilan deduksiya metodidan foydalanish chegaralari ancha
kengaydi. Odatdagi metodika deyarli induktiv va deduktiv
metoddan foydalanishning cheklanganligini uqtirib turadi,

Deduksiya metodi bilishning shunday yo'liki, bu yo'l umu-
miyrog bilimlar asosida yangi xususiy bilimlami ofishdan ibo-
ratdir.

1+2=3 3-2m] 3=-1=2

Deduksiys bu umumiy goidalardan xususiy misollarga va
konkret goidalarga o*tishdir,

Induktiv va deduktiv xulosalarga misollar keltiramiz, Birin-
chi sinf o'quvchilaniga yig‘indi bilan qo‘shiluvchi orasidagi
bog‘lanishni tushuntirish uchun bolalarni xulosaga induktiv
yo'l bilan olib kelamiz, Ko'rsatmalilikdan (har xil doiracha-
lardan) foydalanib, oldin hamma doirachalar ganchaligi topi-
ladi (1 + 2 = 3).

Shundan keyin | ta quzil doiracha (birinchi go‘shiluvchini
ifodalovchi) surib qo'yiladi, bunda bolalar 2 ta ko'k doiracha,
ya'ni ikkinchi go'shiluvchi qolishiga ishonch hosil gilishadi
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(3 = 2 = 1) Shundan keyin 3 1a doirachadan 2 ta ko'k doiracha
(ikkinchi qo'shiluvchini ifodalovehi) avinilsa, |t qizil doiracha,
ya'ni birinchi qo‘shiluvchi qolishiga ishonch hosil giladilar
(3 = | = 2). Shundan keyin boshqga sonlar hamda boshqa ko'r-
satmali materiallar bilan bir gatorda, shundsy mashglar bajariladi
va bolalarning o' zluri ushbu umumiy xulosani ifodalashadi: agar
birinchi qo'shiluvchi ayirilsa, ikkinchi go’shiluvchi qoladi, ogar
yig ‘indidan ikkinchi go‘shiluvchi ayirilsa, birinchi qo ‘shiluvchi
ladi.
4 Bolalar tomonidan induktiv yo'l bilan chigarilgan xulosa
5,6, 7, 8, 9 sonlarini ayirish qaralayotganda deduktiv muloha-
zalar yuritish uchun fovdalaniladi.

< Analogiya shunday xulosaki, bunda predmetlar ba'zi bel-
gilarining o‘xshashligi bo'yicha bu predmetlar boshqa belgilari
bo'yicha ham o'xshash, degan taxminiy xulosa chigariladi,
Analogiya exususiydan xususivga boradigans, bir konkret faki-

dan, boshga konkret faktlarga boradigan xulosadir, >
Masalan, uch xonali sonlami qo‘shish va ayirishning yozma
usullarini ko'p xonali sonlarni qo'shish va ayinshga o'tkazish
analogivani qo‘llanishiga asoslangan, Shu magsadda metodik
adabiyotiarda ko'p xonall sonlarnl yozma qo‘shish va ayirish
bilan tanishtirishda shunday misollarni yechish tavsiya qilinadiki,
bunda har bir navbatdagi misol oldingisini o'z ichiga oladi.

<Masalan:
126. . 4752.

W3ATS2. 837, _6837. 76337
172’ 12467 43246° 423 24"

324257 5

Bunday misollarni yechgandan keyin o'quychilaming o'zlari
ko'p xonali senlami yozma qo'shish va ayinsh, uch xonali son-
lami yozma qo'shish va ayirishdek bajariladi, deb xulosa chi-
qaradilar,

Yuqorida qaralgan metodlardan (induksiya, deduksiya,
analogiya) foydalanish asosida agliy operatsiyalar: analiz, sintez,
taqqoslash, umumiashtirish va abstraksiyalash yotadi.

Butunni uning tashkil etuvchi gismlanga ajratishga yo'nalti-
rilgan fikdash (tufokkor) usuli analiz deb ataladi.

Predmetlar yoki hodisalar orasida bog'lanishlar o' rnatishga
yo'naltirilgan tafakkur usuli sintez deb ataladi.

100 sonida nechta o'nlik va nechta birlik bor degin savolga
javob berishda o'quvchilar sonni analiz gilishadi.
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Shu so' Aarga amai gilishadi (ya'ni, noto'ls analiz o'tkazishadi),
bundity qilish ¢sa ko'pincha xatoga, ya'ni xato sintezga olib keladi.

Tagqoslash usuli qaralayotgan sonlar, arifmetik misollar,
masalalarming o'xshash va fargli alomatiarini gjratishdan iborat,

Matematika boshlang’ich kursi tagqostash usulining qo‘lla-
nifishi uchun katta imkoniyatlar ochib beradi; sonlami, ifodalar
va sonlarmi tagqoslash; ikkita ifodani tagqoslash; masalalarni
taqqosiash va hokazo.

Matematik yangi tushunchalarni, qonunliarni tarkib topti-
rishda bolalar umumlashtirishga duch keladilar,

Umumilashtirish — bu o' rgantlayotgan obyektlardan umumiy
muhim tomonlarini ajratish va ularni muhim emasiaridan ajra-
tishdun iborat.

Boshlang‘ich sinflarda asosiy matematik tushunchalarni
shakllantinshning interaktiviik metodiari.

1. Asosiy matemalik tushunchalar hagida

Boshlang'ich matematika o'qitishning asosiy vazifalaridan bin
o'quvchilnrda asosty mutematik tushunchalarmi shakllantivishdir,

Tushuncha — bu predmet to*plamlarining muhim, umumiy
belgilani to'g risidagi fike, Tushuncha o‘quyvchilarda predmet
va haqigiy olam hodisplarining hissiy obrazlari bo'lgan tasav-
viurlami umumlashtinish asosida vujudga Keladi.

Masalan: to'g'ri to'riburchak shakliga ega bo'lgan har xil
predmetiami — taxtacha, qogoz varag'i, stol usti, g'isht yoki
gugurt qutisi va shunga o'xshashlar, badan, muskul sezgilari
orgali idrok gilish bilan o'quvchilar to'g*ri to'rtburchak to'g'ni-
sida aniq tasavvurga ega bo'ladilar.

Bu predmetiarning qanday materialdan tayyorlanganligini
ularning og'irligi, rangi va boshga xossalarini e'tiborga olmay,
bu tasavvuriarni tagqqoslab o‘quvehi uning umumiy, muhim
xossalarini umumlashtiradi, Bu tekis shakllarda 4 tomon, 4 1a
to°g'ri burchak borfigini aniglayd:.

Bu misoldan ko'rinadiki, geometrik tushunchalarning shakl-
lanish usullandan biri garalsyotgan predmetlar to'plamiga mos
bo‘Imuagan har xil belgilarni chiqarib tashlab, umumiy, muhim,
belgilarni saglashdan iboratdir,

Bunda o'quvchilar o'qituvchi rahbarligida ayrim xususiy
ko'rinishlardan boshlab tekis geometnk shakllar to'plamini
garashlari mumkin.
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Kvadrat — to'g'ri to'rtburchak — pamallelogramm — qavariq
1o'rthurchak — ixtiyony to'riburchuk yoki teskarisi

Hamma to'riburchaklar to'plamidan gism to’plami bo’lgan
qaviriq to‘rtburchaklami ajratish, bundan esa uning qismi bo'l-
gan parallelogramm, undan to'g'ri to'riburchak va oxirida
kvadratni ayratish mumkin,

Bu tushunchalar omsida bog'lanish tushunchalar ta'rifida uning
yaqin tun va ko' rinishi farqlanini ko' rsatish bilan ifodalash mumkin,

Masalan: kvadratni hamma tomonlari teng bo'lgan 1o'g'si
to‘riburchak sifatida ta'riflash mumkin. To'g'ri to'nburchak —
hamma burchaklari teng parallelogramm sifatida, paraliclo-
grammni ess qarama-garshi tomonlari parallel gavariq to‘ribur-
chak sifatida ta'riflash mumkin,

Ko'rsatilgan usul bilan tushunchalarming shaklanishidan tash-
giri, predmetlar orasidagi munosabatni aniglash ham mavjuddir

Masalan; geometrik forma tushunchast yuqoridagi wsul bilan
vujudga kelishi mumkin emas.

Boshqa matematik tushunchalar qaralayotgan obyektlar
orasidagi munosabatlami o*matish bilan shakllanadi,

Masalon: kesmaning uzunligi tushunchasi kesmalarning
ckvivalentlik munosabatlarini o'roatish (ustma-ust qoyganda
maos tushuvchi kesmalar ekvivalent deyiladi).

Kesmaning uzunligini o‘zaro ekvivalent bo'lgan kesmalar
sinfida xarakterlaydigan umumiylikdir. sNatural sons tushun-
chasi ham chekli to'plamlar orasida ckvivalent munosabatiar
o‘rnatish orgali hosil qilinadi. Natural son chekli to*plamlami
sarakterfovehi umumiylik sifatida qaraladi.

2. O'*quvchilarning o*quy-matematik
faoliyatiga rahbarlik

Darsda o‘qituvchi o'quvchilarni o'qitadi, o'quvchilar esa
o'qiydi, degan fikmi boshga so'zlarda quyidagicha ifodalash
mumkin: o'quvchilar uquy, malaki va bilimlarni egallaydilar,
o'gituvchilar esa bilimni egallash jarayoniga rahbarlik giladilar.

Bu rahbarlik o'qituvchining o‘quvchilar o'quv faoliyatini
tashkil qilishdan iborat bo'lib hisoblanadi. Buning uchun o'qi-
tovehi kerakli material tanlaydi, uni ma'lum ketma-ketlikda
joylashtiradi, o*quvchilaming bilim manbalarini taysiya giladi,
o'quvchilarning o'zlashtirish bo'yicha faoliyatini tashkil etads,
bilimni o‘zlashtirish jarayoni qanday o'tishini nazorat giladi.
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3. O'qituvchi va o‘quvchilar Moliyati
orasidagi moslik

O quvchilarning bilim olishlari va o'gituvchining unga rah-
barligini quyidagicha ko'rsatish mumkin,

O'gituychining Froliyatic O'guvchilar faoliyati:
1. O'quvehibarming bilimani s0'msh, 1. O'qituvehi savollariga juvob

subbat, hisoblssh, masalalar yechish
wuchun amaliy sopshinglar besish nso-
sida o'quyehilar bilimsini aniglash,

berish, o'lchash, hisoblash, masa-
lakar yechnh yordamida topshinglar
tmgarish,

2. Ko'rgazmalt qurod va vasitalami
namoyish gilish va kuzatishni tashkil
qiHah,

2, Tavaiya gilingan obvekzlar usti-
da korxatish, tshisl, sintez, taqqosiash,
umumbashtivish, deduktiv sulosalar
chigarish,

1. Sohbat, tushuntirishiaml bog'-
lagan holda bilimlami bayon gilish,
kitob bilan ishlashni wynshrinsh

). O'gituivehining bayoninl ting-
lash, kitob o'qish, faktlarmi umaim-
lashtirish va eslash

4. Mashglarni uyushtirish: o'quy-
chilarming o'quv-amaliy va hayotiy -
ansally dshlarink tashkil erish,

4. Egallangan bilimlami amaliy
ehlami bajanshgn qo'ilash, oldin egal-
Rangan Bilimbaeni o 2gacgan tharolida
qn'llash

5. So'eash va amally shiloml baja-
rish bo'yicha topshiriq benish yo'li
bilan o'quyvchilar biliminl tekshi-
rish

5. O'gituvehining savollanga ja-
yob berish, amaliy ishlami bajarsh,

o'quvchilar natural son bilan boshlang'ich sinfda tanishganlar,
Bu yerda esa satural son tushunchasi kengaytiriladi, chuqurlash-
tiritadi, yangi tushunchalar bilan boyitiladi, natural sonlarning
bo‘linish belgilan, EKUB va EKUK tushunchalan kiritiladi.
Shuningdek, manfiy sonlar, oddiy va o'nli kasrlar, tenglama va
tengsizlikni boshqacha usullar bilan yechish, yechim, ildiz kabi
tushunchalar kirititadi. Matematik logikaga asoslangan holda
«t0'g’ri va noto'g'ri fikrlars, «0'zgaruvchan mulohazalars,
eyechimlar to*plamis, algebraik amallar kabi tushunchalar bilan
boyitiladi. Shuning uchun bu sinflar o*qituvchilari o'zaro fikr
almashishda va bir-birining o'quv materiali, o'gitish metodi
bilan tanish bo'lishi kerak. V—VI sinfga kelganda 11V sinfda
o‘rganilgan o'quv materialini kengaytinishni davom ettirish,
chuqurlashtirish masalasi qo‘yiladi, Shuningdek, V—VI sinfga
kelganda faqatgina 4 amal o‘gitilmasdan undan tashqan
to‘plam, tenglama va tengsizliklar, manfiy va kasr sonlar,
geometrik yasashlar, almashtirishlar kabi materiallar qo'shib
o'qitiladi.

88- 5. UMUMIY TA'LIM MAKTABLARI BOSHLANG'ICH
SINFLAR UCHUN DTS YA DASTUR MAZMUNI

1- sinl
Haftasiga 5 soardan, jami 160 soat

87-§. 11V VA V--VI SINFLARDA MATEMATIKA
O'QITISH BORASIDA 1ZCHILLIK

Boshlang'ich sinflarda matematik bilimlarning shunday puxta
poydevorini qo‘vish kerakki, bu poydevor ustiga bundan keyingi
matematik ta'limni uzluksiz davom ettirish mumkinligi o'z ifo-
dasini topsin. Buning uchun [—1V sinflardagi matematika o‘quy
materniallar bilan V—VI sinfl o'quv materiallan orasida uzilish
bo‘Imasligi kerak. Boshlang'ich sinf o'quv materialining bevosita
davomchisi bo'lib, V—VI sinf matematikasi davom ctishi kerak.
Boshlang'ich sinflarda matematik bilimlarning shunday puxta
poydevorini qo'yish kertkki, bu poydevor ustiga bundan keyingi
matematik ta’limni ishonch bilan qurish mumkin bo'lsin,

1—1V va V—VI matematika dasturidagi o'zaro izchillik ana
shu qat'iylikka amal qiigan holda oshiriladi. Masalan, V sinf
mitematikasining | bobi «Natural sonlars deb ataladi, Lekin
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1. Narsa, miqdor, o'rin va vaqtga doir tasavvurlar (10 sout).
2. Bir xonali sonlar, ularning o'qgilishi va yozilishi (35 soat).
3. 10 ichida go’shish va ayirish (34 sout).

4. 1kki xonali son va uning tarkibi (41 soat).

3. Yaxlit o*nliklarni qo'shish va ayirish (40 soat).

O*quvchilarning bilimi ya malakalari mezoni

Bilimiar mezoni

Malakalar mexond

o | dan (00 gacha sonlar ketma-
kethigh Ulnming gatordagi o'mi
va tarkibi.

» 20 ichida qo'shish va ayirish

Amal hadlan bilan natija ornadags

munasabat.

o  Masalaning torkobi: shartl, savell,
yechimi, javobi

o 100 gacha sonkirni o'qish va yozish
To'g'n va 1eskan sanash. Ikkialab,
besitalab v o' mtalob samesh,

Bir xomali soalarni qo'shish va ayarish

Yaxiit o'nliklarni qo'shich va ayirsh.

o Qo'shizh va ayirishga doir sodda
teaglamalar yechish,

o Masala tackibini tahlil gilish. Bir,
(kK1 amadll masalalar yechish,
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Billmine wezonl

v

Mulakalar mezond

Kesmaning uzualigi. Santimetr,
detsimetr

Ko'pburchak: uning wchi, to-
moni va burchagl

tkki xoaali sonlarda rogamiar-
ning o'ndl maraball givmati.

Masalaning yechilshini tekshinish,
Chileg'ehddan fovdalanity kesema wean-
ligini @'lchash, Uchhurchak, kvand-
ot v 10°g N 1w nburchak chazxh
Ko'pburchaklarni bir-biridan farq-
lmsh.

Ikki xonall sonkami xons birikla-
rining yig'indisi shaklida ifoclalang.

3. sinf
Haftasiga 5 soatdan, jami 166 soat

1. 1000 ichida to'rt amalga doir misol-masalalar yechish
(45 soat).

2. Ulushlnr, Rim mqamlari (17 soat).

3. To'g'ri to'ritburchak (kvadrat)ning yuzasini o'lchash
(17 soat).

4, Migdoriarni o'ichash (24 soat).

5. Iquisodiy mazmunli masalalar (23 soat).

2- sinf 6. Ko'p xonali sonlarning yozilishi va o*qilishi (13 soat),
Haftasiga S soatdan, jami 166 soat 7. Ko'p xonali sonlar bilan amallar (22 soat),

1. 100 wchida qo'shish va ayirish (45 soat),
2. 100 ichida ko'paytitish va bo'lish. Ko'paytirish jadvali,
(81 soat). Bilinibar mezonl Malakalar mezoni

3. 1000 ichida o'g'zaki va yozma tantiblash. Yaxlit sonlar * Milliongacha bo'lyan sonlaming | e Milliongacha bo'lgan. sonlarni

O*quvchilar bilimi va malakalari mezonl

bilan amallar (20 soat).

4. Turli miqdorlar bilan amallar bajarish (20 soat).

O*quychilar bilimi va malakalari mezoni

Bilimlar mexoni

Malakalar meroni

1000 gncha bo'lgan sonfar ketima-
ketligh va ularning o'ndi marmabali
tarksbi.

e 1000 gacha sonlarml o'qish va yo-

zish. Beshtalab, o'ntalab, yuzta-
kah samash. Sonlamni xona bir-

o'qllishy va yozilishi, Ulaming
xona birlikiar

Million ichida 4 anfmetik amal.
Amallar tartibs va hisoblarind rek-
shirish

23 amalh masalalarni yechish-
ning ol wsullan

Qoldighi bo'lish.

Qo'shish va ko'paytirishning o'rin
almashticish va gurublash xossasl

xona birlixlarining vig'indsi shak-
lida ifodalash,

To'rt amalga doir misollarni
amallnr tartibiga ko'ra yechish.
Ko'paytuvchini xona birliklan-
ning yig'indwi shaklida ifodalab,
yig'indini songa ko'paytirish qol-
dassga muvofiq hisoblash
Qoldigli bo'listhning 1o'g riligin
tekshirtsh

Bir xonali songa ko'paytirish va | liklrining yig'indisi thaklida ifo- 10 ga, 100 ga, 1000 ga ko'pay- | & Nol bikin tugallangan sonkigs ko'
bo'lish qosdasi. dalash e tirish qoidasi paytirishga doir misollnr yechish,

Amal hadiarl bilan natije orns- Bir xonali songa ko'paytinish v Turll o'fchov birlikian jadvall | « Amaliy ishlarda va masalalar
dagi munasabat, ba'lish (ozundik, og'irlik, vagt, pul). yechishda o'lchov bidiklaridan

Nol bilan tugagan sonlarmi ko'~
paytirish

o Masala yechishning turli usullan,

Uzunhik, pul {(qlymat), og'idik,
vagt o'lchoviari: ulami mayda.
lash, yinklash, yaxbtlah
Ko'pburchnklar: uchburchak,
to*mborchak, 1o'g'ri to"nburchak,
kvadrat va aylana (halga) hagitls
tuchuncha.

Ta'st arifmetik amalga dosr misol
lar yechish. Amallar tartibi,
Qu'shish, ayirish ko'paytinsh wa
bo'lishai tekshirish.

1Kkl amalll masalalarning gisge-
cha shartini tuob, amallar tartibgs
£a ko'ra yoki oda tuzib yechish,
Uzunlik o'lchor birfiklari, Kes-
manl o'lohash, Vagtni teimbh. Te-
jamkorlik.

To'g'rl 10 nburchak va kvadeat
chiza alish: ulaming boshga ko'p-
burchaklardan farqini bilish, ular
yordamida nogshlar va bezaklar
yasash,

Baho, migdor, gancha turishi va
tezlik, vaqt masofa kabi mig-
dorlar orasidagi enunosabat
Yuza o'lchov bidiklari: kv, sm,
kv, dm, kv.m

Qo'shish, ayinsh, ko'paytirish va
bo'lishda amal hadlan bilun ratijn
orasidagzi munosabos

e Teaglamalar yechish,

Tenglamaning yechimi.

foydalanish.

Baho, migdor, gancha turishl va
tezllk, vaqt, masofa kabi migdor-
lar orasidagi bog lanihlardan
foydalanib, masalolar yechish,
Teskari masalalar yechish.
To'g' i w'nburchakning yuzasini
hisoblash

Ixtiyoriy shakining yurasan pa-
ketka yordamida o'lchmh,
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4. sinf

Haftasiga 5 spardan, jami 166 soar

1. Ko'p xonali sonlar ustida to'rt amal (45 soat).

2. Ismli sonlar bilan amallar bajarish (34 soat).

3. Formulalar. Geometrik bilimlami 1arniblash (24 soat).
4. Kasr haqida dastlabki ma'lumoslar (20 soat),

5. Tezlik, vaqt, masofa (24 soat).

6. Takrortash, umumiashtirish va yakunlash (20 soust).

O'quvchilar billmd va malakalari mezoni

Bilimbsr mezon| Malakalar mezonl
Ko'p xoaall sonlar: ularning xona | « Ko'p xonall senlarni o'qish,
birliklari. yozish va xona birlikkniga njratish.
Ko'paytirish jadvali va bo'lish- | o Ko'paytirish va ho'lishga dolr mi-
ning unga mos hollari, sollar yechish, to'g'ri bajarils
Ko'p xonali sonlarni ikki xonali ganligini tekshirish

songa yorma ko'paytirish va
bo'lish,

Kasslar hogida dastlabkl ma'lu-
motlar.

Amal hadlari bilan natia om-
sidagi boglanishlar.

Uzunlik, yura, vaqt, vazn, pul
birdiklari jadvali.

Baho, miqdor, Jaml publ; tezhik,
vagl, masola hamda bo'ys, eni,
yuzasi kabi miqdodar orasidag:
bog'lanishiar,

To'g'rl to'nburchakning peri-
metrini va yuzasini hisoblash
formulasi.

Harfli ifodaning qiymatini topish,
34 amalll mosalnlarni turki
usullar bilan yechish. Berilgan
masalagn teskarl masala tuzib
yechish,

Sooning ulsshin va ulushiga ko'~
ra sanning o'zini topish,
Mikrokalkulatorlar yordamida
oddiy misollar yechish
O'lchash, sanash, hisoblamh va
masalalar yechishda turdi o'lchov
birlikiaridan foydalanish.

To'g'ri to'reburchak (kvadratning)
yuzasini va perimetnnl topishgn
doir masalalar yechish

29%

(Fninchi bob

SINFDAN VA DARSDAN TASHQARI
MASHG'ULOTLAR O*TKAZISH

Sinfdan tashgan ishiarga doir mashg'ulotlar boshlangich sinf
o'quvchilarini tarbivalashda, ularga kasb-hunar tantashga oid bilim
berishda yuqori natijalar beradi. Aynigsa, igtidorli o'quvchilarda
fanga gizigishi, dunyoqarashi, zehni namoyon bo'ladi. Bu esa
boshlang'ich sinf o'quvchilanga to'la-to‘kis bilim berishda har bir
o'quvchining shaxsiy xususiyatlarini o‘rganishda o'quvchining
qobiliyati namoyon bo'ladi. Boshlang'ich sinflarda sinfdan tashqan
ishlarga doir mashg'ulotlami birinchi navbatda, matematika dars-
larida tashkil gilish katta abamiyaiga ega. Shu o'rinda o'gituvchi
birinchi bosqichda o'quvchilar orasidan matematikaga qizigishi
va iqtidorini aniglashga imkon benb, ular bilan til topa oladi.

Boshlang'ich sinflarda sinfdan tashqari ishlarga doir mash-
g ulotlar didaktik o'yinlar, olimpiadalar, kechalar, viktorinalar
o'tkazishga yordam beradi. limiy-texnik taragqiyot matematika-
ga bog'langanligi sababli asta-sekin murakkabroq masalalar
yechimini o'rganishgs imkoniyat beradi. Masalan, EHMda,
mikrokalkulatorda hisoblashlar o'rganiladi.

Boshlang'ich sinflarda «Sinfdan tashqari ishlarsga doir
mashg'ulotlarda o'quvchilarning matematik tafakkuri, fikrlash
qobiliyati rivojlanadi.

Sinfdan tashqari tshlarga doir mashg'ulotlami boshlang'ich
sinflarda torli xil tarzda olib borish mumkin, aynigsa, 1111V
sinflarda qiziqarli, ya'ni: o'quvchilaming matematikaga bo'lgan
qizigishini har tomonlama hisobga olgan holda olib borish lozim,

Boshlang'ich sinflarda matematika fanidan sinfdan tashqgari
ishlarga doir mashg‘vlothar taxminiy rejasini keltiramiz.

Boshlang'ich sinflarda sinfdan tashqari ishlarga doir
mashg'ulotlarni tashkil etish mohiyati juda katta ahamiyat kash
ctadi. Sinfdan tashqari ishlarga doir mashg'ulotlarda darslik
materiallarini takrorlamaydigan materiallar o*rganilib, lekin
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¢’tibor boshlang'ich sinf o'quvchilanining darsdan olgan bilimin
mustahkamiash va chuqurlashtirishga qaratilishi lozim,

Aynigsa, sharq mutafakkirlar fjodini o' rganish, matematika
darslari samaradorligini oshirishda tarixiy materiallardan
foydalanish har bir mashg'ulotlarda tavsiya ctiladi. Masalan:

|- mashg'ulotda Abu Rayhon Beruniy;

2- mashg'ulotda Ibn Sino, keyingisida Al-Xorazmiy, Ulug*-
bek kabi mutafakkirlar merosidan boshlang'ich sinfga xos
tomonlari o'rganiladi,

IV sinfda «Sinfdan tashqari ishlarega doir mashg'ulotlarda
o'rganish mumkin bo'lgan taxminiy reja — Abu Ali ibn Sinoga
bag'ishlangan mashg'ulot namunasini sizlarga havola ctamiz.

1- mashg'ulot. Abu Ali ibn Sino hagida ma’lumot.

2- mashg‘ulot, Abu Al ibn Sinoning «Al-hisobs nomli asan,
Ibn Sinoning «Ash-shifos nomli asani bo‘limlaridan biri riyo-
ziyot, hisob (arifmetikn), handasa (geometriya) va aljabr (algeb-
ra) faniga bag‘ishlangan,

Ibn Sino arifmetikasi amb tilida yozilgan bo'lib, to‘nt bo'-
limdan iborat.

Birinchi bo'limda turlt ketma-ketlik sonlar xossalari bayon
elilgan,

Ikkinchi bo'limda sonlar tengligini tengsizligi bilan solishti-
rish amallari ko'rsatiladi.

Uchinchi bo'limda anfmetikaning geometniya gonunlandan
ayrimlari bilan bog‘lanish ifodalanadi.

To'rtinchi bo'limda arifmetik va geometrik ko’rsatmali
vositalar aniglanadi.

IV sinfda matematikadan sinfdan tashqari ishlarga doir
mashg‘ulotlarda quyidagi xossalardan foydalanish mumkin,

#9- §. SONLARNING XOSSALARI

Ibn Sino aytishicha, sonlarning tabiiy gatori shunday beril-
gan: 1,2,3, 4,5, 6,7, 8,9, 10, 11, 12, 13, ...

Bunday qatordagi har bir sonning boshqaliriga turlicha
bog'lanishliari xossalan olim tomonidan ko'rsatib beriladi.

Sonning eng ilgarigi mashhur xossasi:

|. Har bir son yonidagi kichigi bilan kattasi yig'indisining
yarmiga teng va o'zidan shunday teng uvzoqlikdagi sonlar
yig'indisining yarmiga teng.
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Masalan, 3 ni tanlasak, yonidagi kichigi 4, kattasi 6. Ko'ri-
mizki, 3=(4+6): 2, busdan 3 va7, 2 va 8 dan teng vzeqlikda,
shuning uchun S= (34 7 :2vald=(2+8):2,

2. Har bir son 0'z-0'ziga ko‘paytmasining 2 martasiga 2
qo'shilgani bilan tkki yondagi qo'shni sonning 0'z-0'ziga
ko'paytmasi vig'indisiga teng bo'ladi.

Berilgan son 6 bo'lsin, yonidagi sonlar 5 va 7.

6:6:2+2m74, S$:5+7:7=74,

Demak, 6624+ 2=5-54+7-7.

3. Har gqanday sonning o‘z-0'ziga ko'paytmasi unga qo‘shni
bo’igan sonlar ko'payimasiga bir qo'shilganiga teng:

Masalan, 5-5=4-6+ | yoki §:8 =794 1,

4. Sonlar sanog't tog bo'lsin; 1 +2 43 +4+5S+6+7 —
sanog'i Tta. Buni 7 4+ 64+ 5 + 4 + 3 + 2 + | ko'ninishda yoza-
miz. Tushunish osonki, 7-(7+ 1):2= 128,

5. Sonlar sanog'i juft bo'lsin: 1+ 2 4 3 + 4, sanog'i 4 ta.
4+ 3+ 2+ | ko'rinishda yozamiz, bundan4+(4 + 1) : 2= |0.

Qo'shishga tegishli xossalar:

1. Sonliur ketmi-ket ortib boruvchi bo'libgina qolmay, 2
tndan, 3 tadan, 4 tadan... ornib boruvchi bo'lsin,

Birov ayisaki, qutordagl sonlarning birinchisi 4, ikkinchisi
7, uchinchisi 10, va'ni keyingi har bin oldingisidan 3 tadan
ortiq bo'lss, unday qatordagi 7 ta son yig'indisi qancha desa,
shunday 2 ta qator yozamiz:

A4+74+104+134164+194+22=9],
224194164134 10+7+4=0],

Natijadan shu narsa ma’lumki, bitta gator yig'indisi:
7 (4+22):2)=7+13=91.

Demak, qatordagi sonlar yig'indisi birinchi son hamda oxirgi
son yig'indisining yarmi bilan qatordagi sonlar sanog'i ko‘-
paytmasiga teng bo'ladi.

Qatordagi sonlar bittadan ortib boruvehi bo'lsin: 1 +2 +
4+ 34+ 4 4 5. Qatorda 5 12 =on bor. Bularming yig'indisi:

5(145):2=53=15 yoki | +2+3+4+35=15

2, Sonlar qatoridagi toq sonlar vig'indisi sonlar sanog ining
0'z-0'ziga ko'paytmasiga teng. Masalan, qatordagi sonlar:
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[ +3+353+7+90bo'lsin. Sanog't 5 . Yigiindisi §+ 5 = 25
bo'ladi. Shuningdek, | +#3=2-2=4; 1+3+5=3-3=9;
1 434547=244=16143+5+7+..+33+37+39=
=20+ 20 = 400. Chunki bu qatordagi sonlar sanog'i 20 ta,
qonuniyatni chigarish vchun | +3 + 5+ 7 qatomi 1 + (2 + 1) 4+
+ 342+ 4+ korinishdavoki | + 2+ 3 +4+ 142+ 13,
yoki 1 243444342+ 1, yokil +24+34+3+2+1+4
ko'rimishda, yoki (1 +3) 3+ 4, yoki4-3+ 4, voki4x 3+ 1) =
=4+4 = 16 ko'rimishda yozamiz.

3. Opa-singil Mohigul va Magsuda, aka-uka Jasur va Jahon-
gir barcha bir va 1kki xonali sonlarni bo'linishiga ko‘m tekshinb
chiqishib, quyidagl xulosaga kelishdi. 2, 3, 35,7, 9, 11, 13, 15, 19,
21, 23, 25, 27, 29, 31, 33, 35, 37, 39, 41, 43, 45, 47, 49, 51, 61,
67, 71, 73, 79, 83, 89, 97 lar sxudbins sonlar ckan. Ya'ni, ular
o'zlaridan tashgan fagat 1 soniga bo'linadi, boshga hech bir songa
bo'linmaydigan sonlar toifasiga kirar ekan. Buni tekshinb ko'ning.

4, 9, 25, 49 sonlari esa exasise — atigi birgina bo'luvchisi
bor sonlar guruhini tashkil etar ckan

Ikki va undan ortiq bo'luvchisi bor sonlar ko'pchilikni —
tekshirilgan sonlaming uchdian ikki qismini tashkil etarkan.
Ammo to'rita: 60, 72, 90, 96 sonlaming bag'rilari juda keng
ckan. Negaki, ularning har bin o'zlari va 1 ni istisno etganda,
0z emas, ko'p emas, roppa-rosa o'ttiztndan songa bo'linar ekan!

60 =2-30,3:20,4-15,5-12,6-10va hk;
72=12-36,3-24,4-18,6+12, 89 va hk;
90 =2-45,3-30,5-18,6-15,9-10 va hk;
9'=2-48,3-32,4+24,6+16, 8- 12va h.k

90- §. MATEMATIKADAN TO'GARAK
MASHG'ULOTLARI

Matematikadan to'garak mashg'ulotlan, asosan, 2, 3, 4-
sinflarda o'tkazilib, 2- sinfda bir yilda ikki marta, 3- sinfda har
chorakda bir marta, 4- sinfda esa har oyda bir marta amalga
oshirish mumkin, Aynigsa, to‘garak mashg'ulotlarida mate-
matikaga oid boshlang'ich tarixiy (boshlang'ich sinf o'quvchilari
yoshiga xos holda) ma'lumotiar va sharq mutafekkirdar me-
rosidan foydalanish maqsadga muvofigdir.

4- sinf uchun mo'ljallangan to‘garakning taxminiy rejasini
quyida havola etamiz.

3

I mashg*ulot

. Ziyrakligingizni tekshirib ko'ring.

Stolda 6 ta stakan qator qilib go'yilgan. Ulardan 3 1asi bo'sh
bo'lib, 3 tasiga suv quyilgan. Stakanlami shunday joylashtinngki,
suvli va bo'sh stakanlar bir-biri bilan almashib ketsin,

2. Uzunligi 78 metr bo'lgan simni, 12 sm. i va 15 sm. li
bo'lnklarga shunday bo'lingki, natijada sim ortib qgolmasin. Buni
quanday bajarish mumkin?

3. Jamoa xo'jaligida quyon va tovuglar bogiladi. Ulaming
hammasida 28 bosh va 88 oyoq bor. Nechta quyon, nechia
tovuq boqilgan? Masalani bir o‘zgaruvchili tenglama yordamida
yveching,

4. Bir son o'ylang, unga birni qo'shing, 3 ga ko'paytiring,
vana birni qo’shing. Natijaga o'ylagan soningizni qo'shing,
qanday son hosil bo'lganini ayting, siz o'vlagan sonni topaman.

5.Raqamlar yashiringan olam. (Hikoya).

6.Qizigaris savollar,

IT mashg‘ulot

I. Qay biri uzun chizmaga diqqat bilan razm soling va tez
javob topishga intiling, (O'zingiz chizma tanlang).

2. Katta yarim doira uzunligi kattami yoki 3 ta kichik varim
doirit yig'indisimi?

3. Tomoni 40 m kvadrat shaklidagi ver maydoni 16 ta kvadrat
jo‘yaklardan iborat, 100 metrlik quvurni kvadrat tomoni o*rtasi-
dan boshlab o‘tkazing, shunda maydon teng 2 ga bo‘linsin,

4.1,2,3,4,56,7,8,9, 10 sonlarning yig“indisini qisqa va
ez topish usulini ayting.

5. Men bir son o'yladim, uni 3 ga bo'lib, hosil bo'lgan
songa 3 ni qo'shsam va yangi hosil bo‘lgan sonni 3 ga
ko'paytirsam, 999 chiqadi. Men o'ylagan sonni toping.

6. Pifagor hayratlangan muammo. Dunyoning yetti mo'jizasi.
(Hikoya).

7.Qizigarli savollar.

T mashg‘ulot
1. Rasmdagi bo'sh kvadratlarga juft sonlarni tartib bilan
joylashtiring. Diagonallarda turgan senlar vig'indisi bir xil
gqiymatga ega bo'lsin,
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246810
12| 14| 18| 18| 20
22| 24|26 28/ 30
32| 34| 36| 38| 40

42 | 44 | 46 | 48 50_1
2. Vali maktabga velosipedda ketyapti. Dars soat
bpshlanadi. Soat 8.40 da u yarim yo'lgapyetdi. Agar shz ?321(:;:
bxln.n yursa, u maktabga darsdan 10 minut oldin yetib keladi
Vali maktabga necha minutda yetib boradi? '
3. To'g'ri 10'rthurchak shaklidagi ekin maydonining bo'yi
80 metr, cni ?0 metr gisqa, Har 100 kv.m yerdan 3 qop kartoshka
kaviab ohndn. Ekin maydonidan necha qop kartoshka chiggan,
4. Oila a'zolarini aniglash o’yini. O'rtog'ingizning nechta
aka-uka va opa-singlisi borligini aniglash mumkin Buning
qc!mn ukn-qkalar soniga 3 ni qo'shing, vig'indisini 2 ga ko‘pay-
np?g. Hpsnl bg‘lgan songa opa-singillar sonini qo‘shing.
;l;lﬁ m;llslgn 3 ni qo';hﬂ). natijani aytsangiz, men sizga nechia
aKiu-ukangiz va nechta opa-singlinei: i {
B e ot pa-singlingiz borligini ayta olaman.
5. Ragamlar hagida suhbat.
6. Qizigarli savollar.

IV mashg‘ulot

. Ushbu bo‘sh kvadratlarga to ami ibh bi
_ ’s b vadr: q sonlami tartib bilan
;(_)yla_shunb chiging. Diagonallarda turgan sonlar yig'indisi bir
xil qiymatga ega bo'lsin,

1/3|5[7]9
11 13]| 15| 17| 19
21 (23| 25| 27| 29
31 |33|35)| 37| 30
41| 43 | 45 | 47| 49

2. Balandligi 6 metr bo'lgan simyog'ochga chumoli o'rmalab
chigyapti, U bir kunda 4 metr ko'tariladi, 3 metr gaytib tushadi.
Necha kundn u simyog'ochga chigib ulguradi?

3. Uchta bir xil tarvuzni to'rt kishiga teng gilib bo'lib bering.
Buni qanday bajarish mumkin?

4. Birson o'ylang. U sondan | ni ayinng, ayirmaga o'ylangan
sonni qo'shing. Qanday son hosil bo'ladi? Siz natijani aytsangiz,
men o'ylagan soningizni topaman.

5. «Sirli» raqamlar haqida suhbat.

6. Qizigarl: savollar,

Qiziqarli savollarni quyidagicha tavsiya etish mumkin:

1. Uchta sanoq cho'pini shunday joylashtiringki, natijada 4
soni hosil bo'lsin.

2. To'rtta sanoq chopini shunday joylashtiringki, natijada
7 soni hosil bo'lsin.

3. Uchi ochilmagan olti yogli qalamning yoqlari nechta?

4. Shunday sonlar borki, ular harflar bilan vozilganda,
ishlatiladigan harflar soni ragamlar soniga teng, Ular gaysi
sonlar?

5. Samolyot Toshkentdan Termizga | soat-u 10 minutda
uchib keladi, qaytishda esa shu yo'Ini 70 minutda uchib o*tadi.
Samolyot borishda tez uchganmi yoki gaytishdami?

91-§. DIDAKTIK O*YINLAR

Matematika darslarida didaktik o'yinlardin, matematikaga
oid she'rlardan foydalanish o‘quvchilar zehnini o'stirish, 1ez
hisoblash ko'nikmalarini oshirishga xizmat giladi.

«Matematik topishmoqs o'yini

Boshlang'ich sinflarda o‘tiladigan matematika darsliarining
sifatini yanada takomillashtirishda, o'quvchilarga chuqurrog
bilim o‘rgatishda, fkrlash qobiliyatini o'stirishda matematik
topishmogliarning ahamiyati katta, Masalan, uyingizning nome-
rini va yoshingizni nechadaligini aytub bermoqchiman, Buni
quyidagicha bajaramiz, Uyingizning tartib nomerini yozing, uni
2 marta orttiring, natijaga 3 ni go'shing, keyin 50 ga ko'pay-
tiring, ko'paytmaga o'z yoshingizni, yana 65 ni ham qo'shing,
chiqqan natijadan 215 ni ayiring. Natijani ayting.
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Uyning tartib nomen 47, 472 =94 bo'ladi, 94 ga 3 m
qo‘shsak, 97 bo'ladi, keyin natifuni 50 ga ko'paytirsak, 4850
hosil bo‘ladi, hosil bo'lgan ko'paytmaga o'z yoshingizni
qo‘shsak, 4912 hosil bo'ladi, unga 65 ni go'shsak, 4977 bo'lads,
chiggan natijadan 213 ni ayirsak, 4762 hosil bo'ladi. Natiani
ayting: 4762 hosil bo'lgan natijadan ganday xulosaga kelish
mumkin? Natijadan ko'rinib turibdi: oxirgi ikkita ragam necha
voshda ekanligingizni, qolgan oldingi ragamlar uy nomeringizni
bildiradi. Demak, uy nomeringiz 47, yoshingiz 62 da ckan.
Ana shunday matematik topishmoglardan o‘quvehilarning
o'zlariga ham topib kelish topshirig'i beriladi. Bunday matematik
topishmoqlar o*quvchilarning bilimini mustahkamlash, fikrini
charxlashga yordam beradi.

«Misollar zanjiri» 0'yini

O'yin jihozi: 3 qatorga mo'ljallangan misollar jamlamasi,
darstaxta, raqamli ko‘rgazmalar,

O'qituvehi o'yin qoidasi bilan tanishtiradi. Bu o*vinni og'zaki
vit yozma ravishda, sinf sharoiti va o'quvchilar o*zlashtinshiga
garab tashkil etish mumkin.

Masalan, o'gituvchi birinchi misolni avtadi, ya'nt 19 -7
desa, bundan keyin keladigan misolni o'quychilarming o*zlari
tuzaditar, ular o'z misollanni oldingi misolning javobi bo'lgan
sondan boshlaydilar. 5. 6 ta misol tuzganlaridan so‘ng
o‘qituvchi ishni doiraviy misollar hosil bo‘ladigan misol tuzish
bilan tugatishni taklif giladi, yva'ni birinchi misolning javobi
12 bo'lsa, oxiridagi misolning javobi 2 bilan yakunlanishi
kerak. Bu o'vinni gayigchalar bilan o‘tkazilganda gayiq jo‘nab
ketgan joyidan suzib, yana jo'nab ketgan joyiga qaytib kelishi
mumkin, samolyot ham uchib ketgan joyidan ayvlanib kelib,
vana o‘sha jovga qo'nisht mumkin, Misollar ana shunday zanjir
shaklida yoki doiraviy misollar o'yini tarzida berilishi mumkin,

28 + 10 = 38; 38 + 7 =45, 45 -6 =139,
57-19=38; 59 -2=357; 39 + 20 = 59.
Misollarni uchala qntor"gn ustun shaklida doskaga yozib be-

rish ham mumkin. Doskada yozilgan misollarnl o'quvchilar
musobaqa tarzida yechadilar.
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1= gator 2-gator J-gator
17 420 =137; 87-82=7, 64 + 30 = 94,
37 4 30 =67, S5+70=75,; 9 -23=69;
67 = 9 = 38; 75 - 16=359; 69 + 11 = 80;
58 - 21 =37, 59 -~ 54 =°5; 80 + 14 =94,
28 44 =32; 39+ 5=44; 3+ 13=67;
32-4=28; M -35=39 67 — 13 = 54,
32~-28w=4; 44 -39 =3; 67 - 54 =13,

Uchinchi uslubda yechiladigan misollar o*zaro bog'ligligi
nimada? O'quvchilar o'ylab, fikriab aytib benshlari kerak.

18 + 6,27 + §, 6 + 18 kabi misollarda bir xil bo‘lgan misollar
bormi-yo'qmi? [zlab topish kerakligi aytiladi. Bolular qo‘shish
natijasini ko'rgazma bilan ko' rsatadilar va bu misollar gaysiligini
aytadilar. Bu yerda javobi 24 ga teng bo'lgan ikkita misol bor:
18 + 6 va 6 + 18. O'quvchilar bu misollar nima uchun ezanjir
misollars deb atalishini izohlashlari kerak. O‘quvchilarning
o'zlariga ham ana shunday «zanjir misollars tuzib kelish top-
shirig'i beriladi. Bu esa o'quychilarning qizigishini ortirishga
katta yordam beradi.

«Misollar zanjiris o'vinini og‘zaki ham bajarish mumkin.
Buning uchun birinchi misolni o'gituvchi aytadi, undan keyin
esa bolalurning o'zlan misol wzadiiar. Ular o'z misollarini ol-
dingi misolning javobl bo'lgan sondan boshlaydilar. Shunday
qilib, birinchi misolning javobi ikkinchi misolning boshlanishi,
tkkinchi misolning javobi uchinchi misolning boshlanishi bo'lib,
shu tarzda zanjir bo'lib ulanib ketadigan bo'lishi kerak.

O'vin davomida ¢ng muhimi jismoniy dagigalar o‘tkazish
jarayonida she’riy usullardan foydalanish mumkin.

Nega javoblar bir xil?

Dugonalar gaplashib otirishardi.

— Qizlar, istagan biror soningizni o'ylanglar, — dedi Nargiza,

— O'yladik,—deyishdi qolganlar,

— Endi 0'z o'ylagan soningizni 2 ga ko‘paytirib, keyin ko'-
paytmaga 2 ni qo‘shinglar.

— Shunday gildik.

— Endi yig'indini 2 g bo'lib, so*ngra undan dastisb o'ylagan
sonlaringizni ayiringlar,
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— Buni ham bajardik.

— Javobi |, Shundaymi?

— Ha, shunday, — deya uning topqirligiga tan berishdi
dugonalari.

Magsuda 1, Mohigul 2, Jasur 3, Jahongir esa 5 sonlarni
o'vinshgan ckan. Shunga quramay barchaning javobi bir xil
chigishi juda g aroyib edi. Qiziq, siri nimada ekan-a?

(Cx24+2):2-C=1,

9 ga oid 9 topshiriq

1. 9 gacha bo'lgan ragamlarni qo'shib, natijani nechaga
bo'lsa, 9 chiqadi?

2. 9 gacha bo'lgan ragamiarni tkkitadan yozing, ulaming
yig‘indisidan 9 hosil bo‘laversin,

3. 9 gacha bo'lgan rmgamlardan shunday sonlar hosil gilingki,
ularni 9 ga bolganda 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 chigsin.

4. 9 ga qaysi sonni ko'pavtirilsa, ko'paytma 9 bo'ladi?

5. Qaysi songa 10 ni go'shib, 10 ga bo'lsa, 9 chiqadi?

6. Qaysi sonning o'z-0"ziga ko'*paytmasi 9 bo*ladi?

7. Maktablarda 9-oydan boshlanadigan o'quy yili necha oy
davom etadi?

8. Qaysi songa 9 ni qo'shsa, yig'indi 9 ga teng bo'ladi?

9. Qaysi sondan 19 ni ayirib, 9 ga bo'lsa, 9 chiqadi?

Buni kim bajaradi? 9+9-9 =

Bu juda giziq. 9 ni istalgan songa ko'paytirsak, natijada ragamlar
yig'indisi 9 ga qoldigsiz bo'linadi. Buni gqanday tushuntirasiz?

Ikkinchi sinfo'quvchilari uchun (1- chorak) matematik ena-
liklardan birining rejasini keltiramiz;

1. Mashg'ulot magsadini (sanash, yechish, topish) aniglovchi
misollarni yechish.

2. «Kim chagqon’s, «Q'nga, yuzga to‘ldirl» o'yinlari.

1. She'riy masala va mashqlardan foydalanish.

4, Topishmogqlami topish,

5. Matematika tanixiga oid suhbat,

92- §. <NOLNING KUCHI»

Bir kuni ragamlar o'z o'rinlari va tantiblaridan norozi
bo'lishib janjallashishibdi. Bu kelishmovchilikni bartaraf etish
uchun arifmetika shohiga arz gilishga otlanishibdi. Tartib bitan

w8

A Al Al -

yo'lga chiqgan raqamlar sahroga duch kelishibdi. Havo juda
issiq, jaziama yoz kunlari ekan, Uzogdan daryo ko'rinibdi,
Barcha ragamlar suv ichgani shoshilishibdi. Ragamlar daryoga
yetib borib endi suv ichaman deganda, daryodan: «Tartib bilan
ikkitadan bo'lib turing va go'shilings, — degan sado chigibdt.
Sonlar jufi-juft bo'lib maza gilib suv ichishibdi. Lekin bir raqamii
nol bilan go'shilib bir martagina suv ichibdi (Bu gaysi amal).
Bundan jahli chiqqan bir ragami arifmetika shohiga arz qilib,
nol bilan do‘stlashmasligini aytishni ko‘ngliga tugib qo'yibdi.
Suv ichib dam olishgun ragamlar yana yo'lda davom etishibdi.
Quyosh yana qizdira boshlabdi. Raqamlar charchab, horib
turganida navbatdagi daryo ko'rinibdi: Daryodan suv ichishga
yetib kelgan raqamlar yana daryodan kelgan sadodan hayron
qolishibdi. Daryo esa ovoz berib: «Tartib bifan ikkitadan bo'lib
turish va katta sondan kichik sonni ayirganda javob gancha
bo'lsa, shuncha marta suv ichishnis buyuribdi (Bu qaysi amal).

Bir ragami buyruqni bajarib, yana bir marta suv ichibdi.

Sonlar manzilga yetish uchun yo'lda davom etishibdi. Ta'bi
xira bo'lgan bir va nol ham bir-biriga qovog'ini uyib ketu-
verishibdi.

Sonlar ko'p yurganlaridan keyin oldilaridan yana bitta daryo
chiqibdi. Suv ichgisi kelib turgan sonlar bundan xursand bo'lib,
suv ichish uchun daryoga otlanibdilar. Shunda daryodan sado
chiqib: «Shoshmanglar, kimda-kim mendan suv ichmogchi
ho'lsa, tartib bilan juftlashib ko*paytinilsa, kimda necha javob
chigsa, shuncha marna suv ichadis, — deb aks sado beribdi,
Suv ichgisi kelgan sonlar noiloj bunga amal gilishibdi. Bir raqami
qo'l uzatsa ham go'liga hech suv chigmas emish. Shunda bir
raqamigs suv tegmabdi. (Bu qaysi amal, gaysi xossa?)

Yana bir ragami bir amaliab chidab, shohga qattiq arz qilib,
tanbal nol bilan do'‘stiashmayman, nolni safimizdan olib
tashlashni taklif gilaman deb, barcha sonlar qatori yo'lga ravoni
bo'lishibdi.

Kun bo'yi charchab yo'l yurgan sonlar navbatdagi daryoga
duch kelishibdi, shunda hech gaysi son nol bilan birga daryoga
vaginlashmasliklarini bildirishibdi, Shunda yana bir soni nol
bilan birga daryoga yol olibdi. Shu payt birdaniga daryo ovoz
berib; «Oldingi daryodan suv ichmaganlami yo'latmasligini
ma’lum gilibdi va sonlar juft-juflt bo'lib katta sonlar kichik songa
bo‘linsa, shuncha suv ichadie, — debdi. Yana bir va nol raqamign
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suv ichish nasib etmabdi, (Bu qaysi amal, qaysi xossa?) Bir
amallab barcha sonlar qatori bir va nol ham shohning huzuriga
yetib boribdi, Shunda shoh bugun dam olinglar, ertaga
arzlaringm eshitaman, deb javob beribdi. Ernasiga arifmetikn
shohi tartib bilan turgan sonlaming arzini eshitibdi.

Sonlar bir ovozdan, bir nol bilan do'stlashmaymiz, deva
yo'lda bo'lgan vogealami so'zlab berishibdi

Shunda shoh ragamlardan bittasini o'rtaga chiqishini taklif
qilibdi. Bir raqami yugurib o'rtaga chigibdl va nol bilan
do'stlashmasligini bildiribdl. Shoh shunday masala go'yibdi.
Agar har bittalaningni yonlaringda nol tursa necha bo'lasizlar,
ikkita nol tursa-chi, deb savol beribdi. Shunda ziyraklik bilan
sonlar bilibdiki, nol bilan kuchlar 10, 100... martagacha oshar
ckan. Shunda sonlar nol bilan do'stlashishni bildirib, qo‘l
ushlashib qaytishibdi. Yo'lda suv ichkilari kelganda yonlariga
nol qo'shib ofishibdi. Shu bilan nol talash bo'lib, hamma ragam-
lar u bilan do'stlashishibdi. Arifmetika shohi sonlar tartib bilan
turishi uchun nolni hammadan oldinga chigarib go'yganligini
bildinbdi.

Ertak bilan har xil ishlash mumkin: o'gib bo'linganidan
keyin bir qator savollar bo'lgan topshiriglar sifatida qarash.

O*quvchilarga berish mumkin bo'lgan savollarning ba’zi
namunalarini keltimmiz. Tartib nomen entak namunasiga to‘g‘n
keladi.

I. Qanday daryolar mamlakatini kesib o'tadi? Bu daryolarga
qanday umumiy nom berish mumkin? (Amallar), Nimalar
sahroni kesib o'tmogehi bo'lishdi? (Sonlar). Sonlar ragamlardan
nimasi bilan farg qiladi?

2. Nol go'shilgan son nega norozi bo'ldi?

3. Entak so‘zlarini ifodalovehi ikkitn misol keltinng, «... ikki-
tadan bo'lib turish va katta sondan kichik sonni ayirish: kimda
kichik son chigsa, o'sha ko'p suv oladis. Nega nol bilan juft
tashkil qilgan son yutgazib qo'ydi? Sonlar har bir juftgs bir xilda
suv tegadigan bo'lib juftlashishlan mumkinmi? Misollar keltiring.

4. Nega nol bilan jufilikda turgan son ko'paytirish daryosidan
suv ololmad:?

5. Nega bo'lish daryosidan o'tganda, sonlar nol bilan juftla-
shishni xohlashmadi?

6. Birinchi son ikkinchi sondan necha marta Katta yoki
kichik: 7 va 70, 3 va 30, 50 va 57

ito
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Bolalarga ertakni bayon qilishni takhif gilish mumkin,

Shuni ham qayd gilamizki, takrorlash va mustahkamlash
darslarida enaklardan foydalanish ularga qizigarli vaziyat yara-
tadi.

O'qituvchi entak bilan ishlashning boshqa shakllanni o'z
ijodiy tashkil etishi mumkin. _

Matematikadan olimpiadalar o*tkazishga tayyurgm!ik ko‘psh
o‘quychilarning o'z kuchiga ishonchini, fikrlash qobil_lyaxlanml,
topqirligini mustahkamlaydi. Ular darslarda faollashib boradi.
Qiziqish istagi paydo bo'hib, matematika fani bilan shpg'_ullxmn
boshlaydi. Olimpiadalarga tayyorgarlik ko'rish jarayoni, sinfdan
tashqari ishlarning barcha turlari bo'yicha o'tkaziladigan tnq-
birlar va ularda foydalaniladigan materialiar mazmuni quyi-
dagilardan iborat bo'lishi mumkin, _

1. O'quvchilarning dastur materialfarini puxta o‘zlashti-
rishlariga yordamlashish,

2. Matematikaning elementar nazarly masalalarint o'rga-
nishga tayyvorlash.

3. Mustaqil hisoblash ishiarini bajanish. '

4. Migdorlar orasidagi bog’lanishga doir masalatarmi ycc.hnh.

5. Algebra va geometriya elementlarini puxta o'rganishga
tayyoriash.

6. Matematikani amalda tatbiq eta bilish.

7. Mantigiy fikrlashni rivoilantirishga imkon beradigan masa-
lalar yechish. il

8. Fazovly tushunchalarni, chizmachilik ko'nikmalarini
shakllantirish. ' )

Olimpiadalar o'tkazishdan magsad, matematikadan qobi-
liyatli, igtidorli bo'lgan bolalarni aniglash va shu fanga bo'igan
qizigishni oshirishdir, Olimpiadalar asosan maktabda, tumanda
yoki shahar migyosida o'tadi. s

O'gituvchi bolalarni olimpiada davrida beriladigan topshirig-
larga o'xshash misol va masalalar bilan tanishtiradi

Bu topshiriglar quyidagicha bo'lishi mumkin: \

I. 5 I va 8 /i idishlar yordamida sutli bidondan 7 / sutni
qanday quyib olish mumkin?

2. Geolog 7 ta tosh topdi. Bu toshlar | kg, 2 kg, 3 kg, 4 l’cs.
S kg, 6 kg, 7 kg. lik toshlardan iborat edi. Hamma tos_hlmm 4
ta qopga joviaganda, toshlarning og'irligi bir xil edi. Buni qanday
bajaradi?
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321,19, 30, 25, 3, 12,9, 15, 6, 27 sonlandan 3 tasini
tanlang-ki, ulaming vig'indisi 50 ga teng bo'lsin.

4. Bir tagsimchada 5 ta bir xil olma va 3 ta bir xil nok,
ikkinchi tagsimchada 4 ta shunday olma, 4 ta nok bor.Ulaming
og'irligi teng. Ayting-chi, bulaming qaysi biri yengil: nokmi,
olmami?

5. Qutida 6 ta tanga bo'lib, ulaming ichida 1, 3, Sva 15
qolganlan 2 tiyinlikdan iborat. 28 tiyindan kichik bo'lgan necha
tivinni bu tangalar yordamida hosil gilish mumkin emas?

6. Bir gala qushlar uchib kelib daraxt shoxlariga qo*ndi.
Ular shoxlarga ikkitadan go'nsa, bitta shox ortib qoladi. Bittadan
go'nsa, bitta qush ortib goladi. Qushiar nechta-yu, shoxiar
nechta?

Javobi: qushlar 12 ta, shoxiar 3 1a,

7. Osmonda bir gala g'oz uchib ketayotgan edi, Bir g'oz
ularga: «Salom, yuz g'oze, — dedi. Bir g'oz ularga qarab shunday
deb javob gaytardi: «Biz yuz g'oz emasmiz, bizlar nechia bo‘lsak,
yana shuncha, keyin bizning yarmimizcha, undan keyin yarmi-
mizning varmicha yana shularning ustiga séen ham go'shil-
sanggina sonimiz yuzta bo'ladie ,— deb javob qaytaribdi. G'ozlar
nechta bo'lgan?

Javobi: 36 ta (36 + 36 4 18 49 4 | = 100).

BOSHLANG'ICH MATEMATIKA NAZARIYASI
VA METODIKASI FANI BO‘YICHA
DTS TALABLARI

Fanni o*rganish natijasida o*quvchilar quyidagi ko*nikma-
larga ega bo'lishlari kerak:

— matematikaning umumiy tushunchalarini;

— «vie, ayokis, semass so'zlarining ma'nosini;

— umumiylik va mavjudlik kvantorlarini;

— induksiya, deduksiya, analogiyaning ma’nosini;

« to‘plamlar va ular ustida amallar, to'plamlar orasidagi
munosabatlarni;

— munosabatning xossalar, ekvivalentlik va tartib munosa-
batlarini,

— ikki to‘plam elementiari orasidagi moslik va o‘zaro bir
qiymatli moslik o'rnatishni;

— tartibiy va migdony natural sonlarning ma’nosini;

- sonlargacha bo'lgan davrda matematikani o'gitishni;

— konsentriar bo‘yicha sonlarni ragamlashni;

— manfiy bo'lmagan butun sonlar ustida arifmetik amallar
bajarishni;

— manfiy bo'Imagan butun sonlarning bo'linuvchanligini;

— matnli masalalarni tahlil gilish va ularni yechishni;

— «ulushs va ekasre tushunchalarini bilishni;

— sonli 1fodalar va ularning qgiymatlarini topishni;

— boshlang‘ich sinflarda tenglamalarni yechishni;

— bir o'zgaruvchili tenglama va tengsizliklarni yechishni;

— kattaliklar haqida tushunchaga ega bo'lish va ularni
o‘lchashni;

— boshlang'ich geometrik ma’lumotiar hagidagi tushunchani;

— matematika o'qitishning umumiy tushunchalaning ayta
olishni;

— sinfdan tashgar mashg*ulotlar va ular turlarini bilishlari
kerak.
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Fanni o‘rganish natijasida o‘quvchilar quyidagi bilimlarga
ega bo‘lishiari kerak:

— ovas, «yokis, a¢mase 80'zlari asosida murakkab jumialir
tuza olish;

— umumiylik va mavjudlik kvantorlami farglay olishni va
misollar keltira bilish;

— o'qitish metodlarini bilish;

— to‘plamfar ustida amaltami bajarishni va grafikda tasvirlay
olish;

— ikki to'plam clementlari orasida moslik tuza olishni va
munosabatning xossalanni bilish;

— tartibiy va migdoriy natural sonlarming ma'nosini, narsa-
larni sanashni, tagqoslay olish;

— sonlargacha bo‘lgan davrda o'quvchilar faoliyatini tashkil
etish;

— sonlarning tuzilishi;

— manfiy bo'Imagan butun sonlar ustida arifmetik amallami
og'zaki va yozma hisoblashiarni bajarish va tushuntira olish,
hadlarning nomini bilish, hadlari bilan natijalari orasidag
bog'lanish;

— ifodalaming giymatini to‘g'ri hisoblash;

— jacivaldan tashqari ko' paytirish va bo'lishni, goldigli bo'iish;

- jadval bo'vicha;

— o'nli sanoq sistemasida sonlarning bo'linish alomatlarini,
murakkab sonlarga bo‘linish alomatlarini bihshi;

— sodda va murakkab masalalami tahlil gilish va turli usuliar
bilan yechish;

— sonning ulushini va sonni ulushga ko'ra sonning o‘zini
topish;

— sonli tenglik va tengsizliklami, bir o*zgaruvchili tenglama
va tengsizliklarni yecha olishni va yechimlar to*plamini asoslab
berish,

— kesma uzunligini o'lchash, shakllar yuzasini paletka yoki
boshqa usullar bilan o'lchash;

— kattaliklar (mahsulotning narxi, migdori va qiymati,
to'g'ri chizigli harakatda yo'l tezlik va vaqt) orasida bog'la-
nishlarmi qo‘ilab amaliy mazmundagi masalalarni yechish;

— matematika fanidan sinfdan tashgari mashg'ulotlarmi
tashkil etish va o'tkazishni bilishlari kerak.

KL

Mavzuolar nemi .
mashg ulot

Kirith 2
Mosteract
1= maves, Matematikaning umumiy tushunchatarn 4
2- mavzu. Matematik jumlalar, matematik isbotlar. "
3+ mavze, To'plamiar va uinr ustida amallar. 7
A= mavzu. Moslikva munosabat 6
5- mavzu. Manfiy bo'lmagan butun sonlar haqgida|
tushuncha va ularni expamlashnd o' rgatish uslubi 16
6~ mavziu. Manfiy bo'lmagan butun sonlar ustide
amallami bajarish 9
7= mavzu, Manfly bo'imagan butisn soalaming bo'li-
nuvehanligi. 8
8- mavzu, Maandl masalakar va alarmi yechish, 18
9= mavzo. Son tshunchasine kengaytirish 2
10- maveu. Algehmik tushanchalam o' rgatish us-
lubi 12
11 maven, Kattaliklar va ulami o'lchash, 17
12- mavau. Boshlarg'ich geametnk na’lumotiami
o'mpatish uslubi ¢
13~ mavzu. Boshiang'ich  sinfda matematika o'gi- 13
tishga o'rgatishning umumiy tushunchalan
14 mavzu, Matematikadan snfidan tashgari ishiar, <
15- mavzie. Umuamiy sakrorlash 4

JAMI: 176

L1 R]




FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR

1. Barkamo! aviod — O'zbekiston taraqgiyotining poydevori, —
T.: «Shargs, 1997,

2. Bikbayeva N. U., Sideinikova R. I, Adambekova G, A,
Boshlang'ich sinflarda matematikna o'qitish metodikasi. O'ria maktab
boshlang'ich sinf o'qituvchilari uchun metodik go'llanma. —T.:
«O'qituvchis, 1996,

3. Axmedoy M., Ibragimov R., Abdurahmonova N., Jumayev M. |-
sinf matematika darsligi. —T.: «O’zinkomsentrs, 2003.

4. Axmedov M., Abdurahkmonova N,, Jumayev M., lbragimov R.
O'qituychi kitobi. Birinchi sinf matematika darsligi vchun metodik
qo'llanma. —T.: «O‘zinkomsentrs, 2003,

5. Bikboyeva N, ve boshgular. 1kkinchi sinf matematika darsligi.
—T.: «OQ'qituvchis, 2004,

6. Jumayev M., Axmedov M., Abdurahmonova N. Birinchi sinf
matematika daftari, —T.: 2003,

7. Jumayev M. va boshgalar. Matematika o'qitish metodikasi, —
T.: «llm-Ziyos, 2003.

8. Jumayev M. Matematika o‘gitish metodikasidan praktikum. —
T.: «O'qrtuvchie, 2004,

9. Mopo M H., Mwuaro A, M. MeTonmxa oGy NeHmsd MATEMATHES
n 1—3 xnaccax. [Mocobun . ywnreacit. —M., «Tlpocneutestnes,
1975.

10. Stoylova L. P., Pishkalo A. M. Boshlang'ich matematika
asosiari, —T.. «Q'gituvchis, 1991,

11, pdwuen I1. M. Yipyoncune AMARKTRYCCKRX CAHHKI KaX
vexnonorui obyucuns. Hacte |, —M.: «[Ipocsciuchues, 1992,

12, Xuxaaxuna 7. K. Vrpossie o 3anmMaTeALHMC SGARHUE 10
maremaruxe, —M.: s[lpocscmeonnes, 1989

16

MUNDARIJA
Kirssh ...

Birinchi bob, Matcmatikaniag wmumiy tushuschalari ... s A o
1-§. Matematik tshunchalar . .o iiimsisistiesies st

2-§  Rost va yolg‘on mulohazalar, kvantorlar .,

3-§. Jumbslar orasidagi Kelib chigithlik va teng kuchlili

munasabatkan zarur va yetarli shanlar, Teoremaning
tuzilishi va ulaming turkarl

Algorite teshunchast va uning xossalan ..

Ikki to'plam clementlan orasiclag: moslnk
Binar munosabatlar va ularning xossalan
Sonlar o'ql ..,
Tekishikda Icoord:mtalar smcmm

§. Koordinatnlarign ko'ra nugtani ymm

§
5-§
6-§ To'plamlar ustida amallar
-3
B-§
9-§
| o
|
12- & Moslik toshunchast, moslik ustida amatlar .,

Ikkinehi bob, Butun nomanfly sonlar

13- §. Son tushunchasi. Natuml son va nol tushunchasini

vijudga kelishi ..

4-§. «Teng» va 4klch'l- mur'losnbalhn Qo :)mh p———

Qo'shish gonunlan .
15- §. Ayirish qonundart ...

16~ §. Ko'paytirish, Ko'paytirish qmunlnn

17- §. Sonnl daraja Xo'rinshida yozish

18- §. Bo'lish ..... ............................_.................IZLiﬁ'.if..lﬁﬁﬁﬁlﬁﬁﬁ'.iﬁﬁ.ﬁﬁﬁiﬁ'

19< §. «... marta kxttas va «.. marta kichiks muposabatiari

Yig'indlini songn va sonni ko' paytmaga bo'lish qondxlan

20~ §. Qoldigh ba'lish ..
21- §. Natural son kcmm uzunllunlng qrymau smluh

Uekinchi bob. Sanoq sistemalar] hagida gisqacha ma'tumot .. ...
22- §. O'nli sanoy sistemasing pnydo bao'lushi lnq;dn

qisqacha ma'lumort
0

Matematik ishotlar. To' lxqmu mdukn)n dcdukn)'n. lmhglya:“w

To'plam ISMUNCRASE (bbbt

I- §. Munosabat tushunchasi. Munosabummlnz xSl ...

wsated’d
....... 4




21. §. Butun pomandly sonlarni yozish uwll:nninu
paydo bo'Tshi va nivojlanishi ...............

14 &, Sonlaming o'nli sanoq sistemasidag: )nrlm

S- §. O'nli sanoq sistemasica ko'p xonali sonlarmni go® slmh :
6+ §. O'nhi sanoq sistemesida ko'p xonali soalurm ayirish |
17- .

- §. O'nl sanoqg sistemasida ko'p xonall sonlarni bo'lsh

To'reluchi bob. Buten nomanfiy sonlarning bo‘lmuychanbgi ...

29- 4. Murakkab sondarning bo'linish adomatian. Sonlami tub
ko' paytuvchilarga ajratish usuli bilan wlarning ong kotta
umumiy bo'luvchisi va eng Kichik umumiy karralisini
sopish. Evklid algoritmi ..

- & Butun nomanfiy sonlumn; yu mdm aytrm.m vl

ko' paytmasining do'limovchanligi ...

1 § O'nli sanoq sisemasiia sonlarning ‘bo'linish alomatiati .........
KAmolilar vin DO TUVCRIIAL . iccv o imiinssgsimssnssrssinsssasimsssapisssnsiscs

-
]- §. Tub va murakkab sonlar, Bo' luhumg asosay tosulan
§. Bo'linish bilan bog'lig bo'lgan sodds masalalar

35+ §. O'p ichida qo'shish va ayirnh amalleri bilan lul;l;ﬁl'wa

didakuk jarmyonlarni amalgn oshinsh ..
36- 5. O’n ichida arifmetik amaliami o mnmsh
37- §. Yoz ichicn arlfmetiX amallami o' rganish
38 §. Ming ichida nrfmetik amallar ...
39 §. Ko'p xonali sonlar ustida arifmetit amalkar .
40- §. Og'zaki qo'shish va ayirsh ., :

41-§. Yozma qo'shish va ayirish ... ............ ["f'fﬁﬁ'fffﬁfff’f”ffﬁﬁ..

Beshinchi bob. Kattaliklar ...
42- 5. Katzalik va wlarm o l()msh mchunchun
43 §. Jismning massasi va vagini o'lchash |
. Kattnlikbar ormsidagl bog'lanishlar ..

- §. Kesma uzunligh va unl o'lchash |,
7+ §. Figuraning yuzi va uni o'lchash .
4. Boshlang'ich geomsetnk ma Iurmxhuu o rpmth

E338

49.

=

Oirinchi M Masalalar va matnll masalalar haqhda boshlang‘ich

I=$§. Masala yechish ruma’ wnlnll mmbhml ycchlsh uw!lml

. Anfmetik usullarda masalalar yechish ...

. Burchak o'lchovi va tmaspostir

. Masalodr yechish haqida ..o isiseetions

§
§
§
55-§
56- &, Soddn masalalarni yechishga o'rgatish .
57-§
£ O'n ichids masalalor ustida shlash metodikasi,
$
§

. Ikki amalli murakkab masalalarni y«hnhm
o'gitish metodikass .

R1L]

O'nli sanog mstemasida ke'p xonali soalami ko‘p.x_\-umh

45 §. Asosly kastaliklami o'rganish mc'od:l.nn ...............................

- § 4- sinfda geometrik materialni o' mganish v ihf
S0- §. Shakining yvzi. Hajmlami Msobdash . vrienmmmmmmmenemmeen

Boshlang'sch geometrik talimotlami o rpmh usluh-

. Boshlang'ich zinflarda masalalar ycdnsh

. «Yuzlike Xonsentrids masalolar ustida ishlash metodikasi ...

-~ 115

19
121
122

) b - |
N7

iy 129
e T
e 133
—n K1
o 139

. 141

146

. 148

61-§ «Mings konsentrica msasainfar ustida whlash metodikasi ...

62-§. «Ko'p xonnli sonkare kossentrada masalalar wstidy
ishlash metodixast.....

Yettinchi bob. Kxwrlar 1o g“rhlch boshhng‘lch ma'lumotlar ... .. ...

63 §. Kasr tushunchasi .

(—t— §. Mushat ratsional son lushunch.m v
S- & Bir xtl maxrajll kassfarm qo'shish va 1ymm

66- §. Ko'paytirish va bo'lish

v o'nli kasr ko'rinishidagi yozuvi,
68- §. Cheksiz davriy o'nli kasrlar -
9- §. Sonli o'q tushunchasl ...
0- §

Kasming asosty xossalan va ki mlnml uqqoslmh

- § Amlash sonlar, ularmi go'shish va u)mah RLLATNE,
. 253

v 335

72 § Manfiy sonlkar
73-5 K.nuhmlorinnlw mclodlhu

Sakkizinchi bod. fodalar hagida beshlang'ich ma"lumotlar
74- §. Matematik tilning alifbcal haqadn Sondi va
o' tgaruvehill fodalar
75-%. Sonh tenghiklar v lcnpu:hklul
76- §. Uolakarda shak) almashtirish .,
U §. Bir o'z2garavehili tenglama
78~ §. Masaln shartini matematik nlgn o tkaznh

" "t:hrck‘ bob. Boshlang'ich sinflanls matematika o'qitishga
rgatishoing nmussiy tushuschalan

7‘) §. Boshlang'sch sinflar o qnuwlulnnmm mﬂndlk mmcm.mk g

wnyyorgarligi vazifalari....

£0- §. Boahlang'ich sinflarda mnlemmkn o qmsh muodthmnm. .

fon sifatida shakllonisht ...,

81+ § Boshlang'ich sinflarda m.uemnuu o qmsh mc:odnhsn o quv.

predmedi sifatida ..
82 §. O'quvehilarni nuzcmaub Immm 0 ruamxhgn u)'yorlmh

Bashlang'ich sinflarda matematika o quuh metodiarn .

3-§.

4- §. O'qatish metodi tushunchasi

5-§. Og'raki, ko'matmali va -mal:y me(odlnr
86- §. Induksiyn, deduksiyn, analogiya ...
7-8.
§3- §.

1—=1V va V=VI sinflarda matematika o’qitish
borasida 1zchillik ...

Umumiy ta'lim mnunblnn boshlnng uh unnnr uchm\ DIS £
» wi 295

o 2
. 300

va dastur mazmuni ,

(Fuinchi bob, Sinflan va darsdan tashqari -ntlg whotlar o*tkazish .
89- §. Sonlarning xossalari ...,

50- §. Mutematikadon 1o unt mashg ulmhn HH
» X8

9I 5, Didaktik o'yinkar
2+ §, aNolning kuchie ..........
Boshizog‘ich matesmatika unrlyul v nﬂodlm lul

bo'yicha DTS talablari WS

Foydalaniigan adabiyotlar .
319

ﬁ"ﬁﬁ 235
: PRAIRG &
67§ Musbat ratsional sonkr to' pl.lmmmg mmhhnsanhgx

240

e 242
IEL 7
. 247

249

il 2NY
IR L
s 202
e 204

. 269
- 212
-2N
- 273

- 218

%2
283

.. 285

288

=

1)

3




Jumayev Erkin Ergashevich

BOSHLANG'ICH MATEMATIKA
NAZARIYASI VA METODIKASI

Kash-hunar kollejlart uchun o'quy go‘llanma

oh Muharric D, Sagdullayeva
Texnik muharric. 7. Smimova .

Musahhih: M, Akramove
Kempyuterda tayyorfovehi: Sk, Sehibov

20.02,05 da chop otishga ruxsas etildl. Bachimi 84x 108"/ .
«Taymse gamiturasida bosildi, Shanli bosma tabog'l 16,8,
Nashriyot tabog’l 18,7, Adadl 1000 pusxa. Buyurtma Ne70

‘ SARNAPRINT» MCH) bosmaxonasida bosilds,
Toshkent, H. Boygara ko'chusi, 51







