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KIRISH

Mamlakat iqtisodiyotini yanada yuksaltirishga yo*naltirilgan keng
ko*lamli investitsiyaviy loyihalarning amalga oshirilishi, uzoq muddatli
taraqqiyot strategiyasining hayotga izchil tatbiq etilayotgani igtisodiyot
barcha tarmoqlarining rivojlanish imkonini bermoqda. Harakatlar
strategiyasida  tarkibly  o‘zgarishlarmni chuqurlashtirish.  milliy
iqtisodiyotning yetakchi tarmogqlarini modernizatsiya va diversifikatsiya
qilish hisobidan uning raqobatbardoshligini oshirish masalasiga katta
¢’tibor berildi'.

Shundan kelib chiqgan holda, igtisodiyotda tarkibiy o‘zgarishlarni
amalga oshirish, xususan, ishlab chiqarish tarmogqlari jadal rivojlanishini
ta’minlash, buning uchun zamonaviy ishlab chiqarishni yo‘lga qo‘yish
va ishlab chiqarishni boshqarish strategiyalaridan keng foydalanish
lozim bo‘ladi. Ayni paytda respublikamiz bosib o‘tgan taraqqiyot
yo'lining chuqur tahlili, bugungi kunda jahon bozori kon'yunkturasi
keskin o‘zgarib, globallashuv sharoitida raqobat tobora kuchayib
borayotgani davlatimizni yanada barqaror va jadal sur’atlar bilan
rivojlantirish uchun mutlaqo yangicha yondashuv hamda tamoyillamni
ishlab chiqish va ruyobga chiqarishni taqozo etmoqda. Bu esa
iqtisodiyotda hodisa va jarayonlarni to‘g'ri baholash, samarali tahlil
qilish va kelajakda jarayon holati hamda ta’sir darajalarini ko‘rabilishda
0°z aksini topadi.

O‘zbekiston Prezidenti Shavkat Mirziyoevning BMT Bosh
Assambleyasi 72-sessiyasida so‘zlagan nutqida: Barqaror va zamonaviy
iqtisodiyotni shakllantirmasdan turib, xalq farovonligi va yuksak hayot
darajasini ta’'minlashga erishib bo‘lmaydi. “Strategiya, bu — yangilanish
jarayonlarining haqiqiy harakatlari dasturidir”, Iqtisodiyot tarkibida
§an0atning rivojlanish dinamikasidagi muhim o‘zgarish korxonalar va
ishlab  chiqarishni modernizatsiya qilishi, texnik va texnologik
yangilanish asosida chuqur tarkibiy o‘zgarishlar va diversifikatsiyaning
AMalga oshirilgani hisoblanadi. Sanoat siyosatidagi asosiy ustuvor
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Iqtisodiy statistikaning

> ! i < LLASHTIRISH ASOSLARI
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Reja: bashorat gilish uchun

Fanning magsadi va vazifalarl.
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1.2. Igtisodiyotni ckonometrik mode_ll : o
metrik model tushunchasi, turlari va undag

qo‘llaniladi.

Iqtisodiy ko‘rsatkichlarning
katta qismi tasodifly xarakterga
ega bo‘lganligi uchun matematik
statistikaning apparatidan
foydalaniladi.

1.3. Ekono

o‘zgaruvchilar. N . .
1 4LFknnomctrik modellashtirish bosgichlarl.

1.5. Iqtisodiy ma’lumotlarning statistik tabiati.

Iqtisodiy statistika.

Iqtisodiy ma’lumotlar
ko‘rgazmali shaklda namoyish etish
uchun to‘planadi va gayta ishlanadi

Matematik statistika. Tadqiqot
magsadidan kelib chiqib.
ma’lumotlami tahlil gilish usullari
ishlab chiqiladi.
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EKONOMETRIKA ASOSLARI ning predmeti — bu iqtisodiy
Jarayonlar va hodisalarning o‘zaro bog‘ligligini miqdoriy ifodalovchi
ko‘rsatkichlar va ular tahlilini o‘rganish hisoblanadi.

“Ekonometrika asoslari” fanining kelib chigish tarixi va uning
matikaSI]ak][E‘“iSI] bosqichlari 1.Eliseeva, S.Kurisheva va boshqalar ilmiy

P.S’empa (1910) buxgalteriya hisobi ma’lumotlariga algebra va
geometriya usullari qo‘llansa, xo‘jalik faoliyati to'g'risida chuqurrog
mumkin deb
ekonometrika™ atamasini ishlatgan.
i1l Keyinchalik iqtisodchilar «Ekonometrika» atamasi Y.Shumpeter

(1923), R.Frish (1930), Ya.Tinbergen (1969) tomonidan o‘tkazilgan
@ jdadgiqotlar natijasida qo‘llay boshlashgan®. Ushbu atama «ekonomika»
va «metrika» so‘zlarining birlashtirilishi natijasida paydo bo‘lgan.
Yunon (grek) tilidan tarjima qilinganda oikonomos (iqtisodchi) — bu uy

oshqaruvchisi, metrika (metrihe, metron) — o‘lchov, o‘lcham so‘zlarini
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uyida ular tomonidan bildirilgan fikrlardan namunalar keltiramiz.
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1.2. Iqtisodiyotni ekonometrik modellashtirishning zarurligi

Ekonometrik usullar oddiy an’anaviy usullarni inkor etmasdan.
balki ulami yanada rivojlantirishga va ob’yektiv o‘zgaruvchan natija
ko'rsatkichlarini boshqa ko‘rsatkichlar orqali muayyan tahlil qilishga
yordam beradi. Ekonometrik usullarning va kompyuterlarning milliy
qtisodiyotni boshqarishda afzalliklaridan biri shundaki. ular yordamida
nodellashtiruvchi ob’yektga omillarning ta’sirini, natija ko'rsatkichiga
esurslarning o‘zaro munosabatlarini ko‘rsatish mumkin. Bu esa o‘nlab
armoqlar va minglab korxonalarda ishlab chiqarish natijalari va milliy
qtisodiyotni ilmiy asosda prognozlashtirish va boshqarishga imkon
eradi.

Ekonometrik modellash iqtisodiy ko‘rsatkichlarni o'zgarish
jonuniyatlarini, tendensiyalarni aniglash natijasida ekonometrik
nodellar yordamida iqgtisodiy jarayonlarni rivojlanish va prognozlash
/0*llarini belgilaydi.

Iqtisodiy ma’lumotlar dinamik qator yoki dinamik ustun
o'rinishida tuziladi, ya'ni ular vaqt bo'yicha o‘zgaradilar. Kuzatuvlar
oni omillar sonidan 4-5 marta ko*proq bo‘lishi kerak.

Ekonometrik  modellashtirish va modellarning  ahamiyati
Juyidagilarda namoyon bo‘ladi:

1) Ekonometrik usullar yordamida moddiy, mehnat va pul
esurslaridan ogilona foydalaniladi.

2) Ekonometrik usullar va modellar iqtisodiy va tabiiy fanlami
ivojlantirishda etakchi vosita bo‘lib xizmat qiladi.

3) Ekonometrik usullar va modellar yordamida tuzilgan
rognozlarni umumiy amalga oshirish vaqtida ayrim tuzatishlarni
iritish mumkin bo‘ladi.

4) Ekonometrik modellar yordamida iqtisodiy jarayonlar faqat
huqur tahlil gilibgina qolmasdan, balki ularning yangi o‘rganilmagan
onuniyatlarini ham  ochishga imkoni yaratiladi. Shuningdek, ular
ordamida iqtisodiyotning kelgusidagi rivojlanishini oldindan aytib
erish mumkin.
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Jamiyatdagi va iqtisodiyotdagi ob’yektlarni matematik modellar
yordamida kuzatish mumkin. Bu tushuncha modellashtirish deyiladi.

Iqtisodiy model - iqtisodiy ob’yektlaming soddalashtirilgan
wisxasidir. Bunda meodelning hayotiyligi, uning modellashtiriladigan
ob’yektga aynan mos kelishi muhim ahamiyatga egadir. Lekin yagona
nodelda o‘rganilayotgan ob’yektning hamma tomonini aks ettirish
numkin emas. Shunda jarayonning eng xarakterli va eng muhim
relgilari aks ettiriladi.

Modellashtirishning universal usul sifatida boshqa usullarga
Jaraganda afzalliklari mavjud. Ushbu afzalliklar esa quyidagilardan
borat:

I. Avvalo, modellashtirish katta va murakkab sistemani oddiy model
yordamida ifodalashga imkoniyat beradi. Masalan, xalq xo‘jaligi bu o‘ta
nurakkab sistemadir. Uni oddiy qora yashik sxemasi orqali ifodalash
numkin.

II. Model tuzilishi bilan kuzatuvchiga cksperimentlar qilish uchun
ceng maydon tug'iladi. Modelning parametrlarini bir necha marta
‘zgartirib, ob’yektni faoliyatini eng optimal holatini aniqlab, undan
ceyin hayotda qo‘llash mumkin. Real ob’yektlar ustida cksperiment
jilish ko*plab xatolarga va katta xarajatlarga olib kelishi mumkin.

III. Model, noshakl sistemani, matematik formulalar yordamida
hakllantirishga imkoniyat beradi va EHMlIlar yordamida sistemani
»oshqarishga yordam beradi.

IV. Modellashtirish o‘rganish va bilish jarayonini kengaytiradi.
Model hosil qilish uchun ob’yekt har tomonlama o‘rganiladi, tahlil
jilinadi. Model tuzilganidan so‘ng, uning yordamida ob’yekt to*g‘risida
/angi ma’lumotlar olish mumkin. Shunday qilib, ob’yekt to*g risidagi
silish jarayoni to‘xtovsiz jarayonga aylanadi.
~ Modellar quyidagi turlarga bo‘linadi:

1. Moddiy modellar. Moddiy modellar real ob’yektlarni tabiiy va
un’ iy materiallar yordamida aks ettiradi: mel bilan doskaga yozish,
tarton  bilan maket tuzish, qalam bila formula yozish, metaldan
lVlamodel yasash va hokazo;
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2. Ideal modellar. Ideal modellar insonning fikrlash jarayoni biluto*planadi, asosiy omil va ta’sir etuvchi omillar guruhi belgilanadi;
chambarchas bog‘lig. Bunday modellar bil
amalga oshiriladi.

Ekonometrik model

an operatsiyalar miyadkorrclyatsion tahlil  usuli  yordamida ckonometrik  modelda
[e [« dlc .
qatnashadigan omillar aniqlanadi. Iqtisodiy jarayon har tomonlama
— bu ehtimollik - stoxastik model. Bu modazariy, sifat jihatdan tahlil gilinadi va uning parametrlari, ichki va
yordamida iqtisodiy  ko‘rsatkichlanj — qon;_lniyatlﬂl’i”lﬂS[]qi informatsion aloqalar, ishlab chiqarish resurslari. rejalashtirish
g ) S . 4 :
matematik ko‘rinishida tenglamalar, tengsizliklar va tialgtnalir tizimdavri kabi ko‘rsatkichlar aniglanadi.

ko‘rinishda ifodalash mumkin. Umumiy ko'rinishida ekonomet Ikkinchi bosqich - identifikatsiya gilish. Bu bosqichda
model quyidagicha yoziladi: izlanayotgan noma’lum o‘zgaruvchilar qaysi, qanday magsadni ko‘zda
.Y f( ) tutadi, natija nimalarga olib keladi kabi savollar aniglangan bo‘lishi

= Wi,

kerak. «Eng kichik kvadratlar usuli» yordamida tuziladigan ekonometrik
osiy endogen ko‘rsatkich (crksi_modelning parametrlari aniqlanadi.

o‘zgarish  qonuniyatlarini (x,,x,,..-+%  Uchinchi bosqich —tckshirish qilish. Tuzilgan modelni ahamiyati
I’( :’. - .
to'rtta yo*nalish bo‘yicha tekshiriladi:

Ekonometrik modelds ¥ _ as
ko‘rsatkich), modelda ¥

yordamida o*rganish mumkin.
(6,500 0x, )

~ ta’sir etuvchi, ekzogen ko'rsatkich lar (¢ g mo_delmng s:l.'atl . ko phkc_]agl korrelya_lstya koeffitsienti va
kO‘rsatkich). determinatsiya koeffitsienti yordamida baholanadi:

. Ekonometrik modelda fiktiy kO‘rSalkichlar T - ljnodclmng ahz‘xmlyatt approksimatsiya xatoligi va Fisher mezoni
Fiktiv ko‘rsatkichlar — bu sifatli ko‘rsatkichlar m; i ichlar ordamids belialanady
o‘tkazilgan ko‘rsatkichlar, miqdoriy ko rsatkichlar® - modelning parametrlarini ishonchliligi Styudent mezoni bo*yicha

Ekonometrik mode] . e . paholanadi;
chizigli va ch B ist

mumkin; q 11981z ko'rinishda tuzilis

Darbin-Uotson mezoni yordamida «Eng kichik kvadratlar

sulining» bajarilish shartlari tekshiriladi.

Chiyicc: .
121951z mode]Jar parabola,  giperbola, darajali  funksiy'

ko‘rsatkich; funksi To‘rtinchi bosqich — tuzilgan va baholangan ekonometrik model

: Slya, trigong coichi : . . :
bo*lishi mumjiy, sonometrik funksiya va boshqalar ko*rinishi rordamida asosiy iqtisodiy ko‘rsatkichlar prognoz davriga hisoblanadi.

Tuzilga Yuqorida sanab o‘tilgan bosgichlar bir-biri bilan chambarchas
. 1umot}g M ekonometrik modelning haqiqiyligi  to‘plang. . «: Anbes e e - . i

: A hajmigy; ma’ umoflar Q_Y '€ PH50g liq va biri ikkinchisini to‘Idirib, yagona maqsadni amalga oshirish
tadgiqotehining malakasiga: o dm‘“ ming - aniglik  darajasichun xizmat qiladi.
masalaning Xarakterig, bog‘iiq ecellashtirish Jarayoniga; echiladig®  Shuni eslatib otish kerakki, masalani kompyuterda echish uchun

) standart dastur bo‘lishi kerak, agar unday dastur bo‘lmasa, uni ma’lum
1.4. Ekong . ilgoritmlar asosida tuzish zarur.
Metrj . g
i k modellashtlrlsh bosqichlari
ks ;

ot Nometrik model]ar; tuzish b, 1.5. Iqtisodiy ma’lumotlarning statistik tabiati

e T qancha bosqichlardan tash¥

) .mnchl bOSqich
A0 yilishj _ -

Igtisodiy jarayonlarni vaqt davomida 0°zgarishini o‘rganish muhim
yatga ega. Chunki barcha iqtisodiy jarayonlar va hodisalar vagqt
13

a ; 1 ST .
SOsiy Omillar >Walash Iqtisodiy muamm®hami

iqtisodiy ma’lum

hi tan] ;
an
12 adi,




R R R — i P

; . I 5 s 4 iqtiso@ytiladi.

davomida o‘zgaruvch: adi.  Igtisodiyotda barcha 1qtiso . ) . : . .

jarayonlarni i téi,:;zim_?:“ [1:)]? ]ld]d\”q? - u}l’i a‘reanish natijasidﬁ Diskret (uzlukli) tasodifiy migdor deb, ayrim, ajralgan qiymatlarni

-;Okiy bu iqticiodiy y;(, "I‘ssllki I:I:]Ci)n; ‘h()/irqi hol'lbti va kelajakdma’lum ehtimollar bilan qabul qiluvchi miqdorga aytiladi. Diskret
$ )'rsatkic g Zirg é é A . g . . - - . . : :

0*zgarishini ilmiy sstsdactahbl qilish v bashoratlash mimmiin bo‘ladi-asodifly miqdorning mumkin bo lgan qiymatlari soni chekli yoki

- toodiyeheksiz bo‘lishi mumkin,
v g I e T tisodiy® ; ) . : :
8 b,I?(ttllso.d t.y-statrs.,trtlf (TOdCI]:sTl“b,h L:SIUII.]!. ) \:Ozorrejallgshtirisi Uzluksiz tasodifiy migdor deb chekli yoki cheksiz oraliqdagi barcha
ub-ektlarining  igtisodiy aoliyati  tahlili :

i s . : - Jiymatlarini qabul gilishi mumkin bo‘lgan migdorga aytiladi.
takOI]’llltl-laS(l;.tlrlshg'a quratll galn tadbirlardan bl;]d]:; I Diskret tasodifiy migdorning matematik kutilishi deb, uning barcha

1sodiy-statistik modellashtirish igtisodiy ko‘rsatki p 0o ’ S : o .
chiqa(:ish or):]illari o‘rtasidagi S:;i)q;lar qo‘z m)(;hiyatiga Ko'ra S‘OX?fEZT?:C;?Sig;Z;Eai: qiymatlarini  mos ehtimollarga ko paytmalari
bo‘lgan 450sga tayanadi. Iqtisodiy sub’ektlar faoliyatini statIS:
modellashtirish zamon va makonda ularning rivojlanish J-ara_yor,v,
o‘rganishda asosiy o'rin cgallaydi. Bu modellar ishlab chiqa”

rini aniglash uchun moslashgandir.
Hatto eng takomillashgan st

jarayonlarning butun aloqadorlig

M) =5p, 4 5,; 4ot 5,0, = 3wp, (1L1)
il

Matematik kutilishning xossalari.
tendensiyalari vVa qonuniyatla

\ I-xossa.  O‘zgarmas
. : isa'c S
atistik model ham iqtisodiy hodis ) Zgarmasning

T i une
‘Ta, iqgtisodj ' antiay Glishgnqodir cn"t:lS- -S]]flshﬂ' (1.2)

ko‘ra, l.qtlSOdly tahlil va igtisodiy-statistik modellashtirishni qo Ila ;

har doim noaniqlik element|

: 2-xossa. O‘zgarmas ko‘paytuvchini matematik kutilish belgisidan
. eodil . S i

R ari mavjud bo‘ladi. Odatda, 1995°°4shaariga chigarish mumkin:

statistik modellashtirishnj qo‘ll

biri uning real ko‘rinish va jara

migdorning  matematik  kutilishi  shu
0‘ziga teng:

M(C)=C

i Fs ; tlarid
ash samaradorligining asosiy shartl

] M(CXY) = CM(Y) (1.3)

i yonga aynan mos kelishi hisoblanadi. 3-xossa. Ikkita erkli X va U tasodifty miqdorlar ko‘paytmasining
_ qtls'odly-statlstlk modelashtirishnj noaniq bo‘lishligining saba natematik kutilishi ularning matem

quyidagi hollarda sodir bo‘lishj mumkin:

atik kutilishlari ko‘paytmasiga teng:
b M(XY) = M(X)M(Y) (1.4)
X axborotning xatg];
va ob’yektlar majm & xal)i

. ) il
&L, uning ko‘rsatkichlari, omil

uining noan; ook 4-x0ssal. Ikk.ita tasodiﬁy' miqqc?r yig‘ir_1di'sini.n‘g matematik kutilishi
2. Tarkibiy _ aniqlanrnaganqxifgr;a_ . . o [o*shiluvchilarning matematik kutilishlar yig‘indisiga teng:
3. Modellj _ ko‘rsatkichlar vmll ;klﬁmlng mavy.]dllgl. ‘lant ML P =M~ M0 (1.5)
Shakila:id? 1oto’e’ri foydalanigp, @ dalillar o‘rtasida bog'la X tasodifiy miqdorning # - tartiblj boshlang‘ich momenti deb, x*
‘ QIS‘TO 1y-statisFik kuzatuylar olib . o niqdoming matematik kutilishiga aytiladi:
lliZl;:::lchT ::qi::is:ifiagi materiallar :;zia; g(:a;xtzzt:::rlq;?; v = M(XY) (1.6)
lqi tiga o zg::z:':?:h 8‘15:1 lta-ib Chiqa“Shga - kirish axl%orotiF . tasod‘iﬁy rfliqdornmg .k § t-a‘rt ib.li mArkazly momenti deb,
Asosiy igtiso diy-statistif tushui éﬁalqara]adi_ X -M(x)* migdorning matematik kutilishiga aytiladi:
- Tasod{(iy migdor X dep avvald e Ekonometrikada to ‘plam iborasi juda keng qo*llaniladi.
Inobatga olip bo‘lmaydigan t,as 4ldan nomy)
Sinash natjjagiq, odifi

! Y sabab] bo‘lgan —— To'plamning quyidagi turlari mavjud:
bitta mupji, bo 18 bog!Jj

8an giyma
14

8'lig bo‘lgan ham asosty;
Qaby] Qiluych; migdor: tanlama;
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cheklangan;
cheksiz.

Tanlanma to‘plam, yoki oddiy kilib, tanlanma deb tasodif

ravishda tanlab olingan ob’yektlar to*plamiga aytiladi.
Bosh to‘plam

deb tanlanma ajratilgan ob’yektlar to*plami
aytiladi.

Bosh to‘plam ko‘pincha cheki; sondagi elementlarni o‘z ichiga Olald
Ammo bu son ancha katta bo‘lsa, u holda hisoblashlarni soddalashti™

yoki nazariy xulosalami ixchamlash magsadini ko‘zda tutib, ba’zan b®
to‘plam cheksiz ko‘p sonda

Bunday yo¢] qo‘yish shu bil
tanlanma ma’lumotlarinj ishl

gl ob’yektlardan iborat deb faraz qili!?ﬂ-‘%
an oqlanadaki bosh to‘plam hajmini ortti™

Tanlanmaning statistik tagsimoti deb, variantalar va ularga mos

chastotalar yoki nisbiy chastotalar ro‘yxatiga aytiladi.

Variatsiya chegarasi (R) - variatsion gatorning ekstremal qiymatlari

farqiga aytiladi.

R=X_ -X,.. (1.10)
O ‘rtacha chizigli farqg (p):
pa M (torttirilmagan),
n
e 2 -Xm (torttirilgan).
S

Dispersiya (o*) - variantlarning arifmetik o‘rtachadan farglarining

.. p»‘rtacha kvadrati.
ab chiqish natijalariga amalda ta’sir ctmayd

To ‘p{am birligi - kuzatish talah etiladigan element. g = M (torttirilmagan),
Belg: - to‘plam birligining belgilar turlari- b iy o
sonli; ol = T (torttirilgan).
son bilan ifoda] ’ : " y ;
Arifmetik O‘rfailla bo Imaydigan. O‘rtacha kvadratik farq (o) - belgining o‘zgarishini ifodalaydi va
1a:
uyidagicha hisoblanadi:
Pl (1.7) (=71
Fariasst Nl ' o= LiX=XJ - (torttirilmagan),
Ve ¥ - belgining o‘zgarishig; :
ariant - O‘ZgamVChi bEI .. ’ lg[ Z(\’— ?):-m ..
: . min i i jantlar P00 e Al - A
harﬂa“dabelgllana di Masalan-g g konkret ifodasi. Varian o T ( torttirilgan)
X X X, Variatsiya koeffitsienti (V) - nisbiy ko‘rsatkich bo‘lib, belgining
O*zgaruvch; b TYI """ Y (1.8) ‘zgarishini ifodalaydi va protsentlarda ifodalanadi.
Clgining 5 . ’
Alaladi SHng miqdorlari majmuasi variatsion 40! d

Agar variantlay;
— arni ke¢ avi . .
tartipl variatsiop qaw"nilzuimh- yoki kamayish b o‘yicha jO)’]aSht”S
amiz,

ab .
necha bor uchrashyy; _Solym miqdor boty;

. enlam
b, har variantning to‘p!#"

Ve :%-100% - Variatsiya chegarasi bo‘yicha variatsiya koeffitsienti,
ssillyasiya koeffitsienti.

e

v, =£.100% - o‘rtacha chiziq farq bo‘yicha variatsiya koeffitsienti.
v, = % 1100% - kvadrat farq bo‘yicha variatsiya koeffitsienti.

Moda M, deb, eng katta chastotaga ega bo‘lgan variantaga aytiladi.
Tasalan, ushbu

variant | PEY OV _TARS3)

VA o RKORLIK
chastota 5 Lr\:‘z_(_l*—;s =i 'KHA
ar.J‘,ui,__-_,jil_a”\.”ﬂ

Ne 3FF5

- g T | e s
e




qator uchun moda 7 ga teng a’sir ctadi, ularning o‘zgarishiga sababchi bo*ladi. shuning uchun ular
g.

Mediana v deb variatsion qatorni variantalar soni teng bo‘lgpm“ belgilar deb yuritiladi, ikkinchi toifadagilar esa natijaviy belgilar
: ; ats variantalar s 2 oy ; g .
ikki qismga ajratadig ; ) - 1(\:Ic:ytludl. Masalan, paxta yoki bug‘doyga suv, mineral o g'itlar va ishlov
an variantaga aytiladi.

rari Soni . e . ; ; Yo i " .
a’ni ‘ Agar variantalar . oO€rish  natijasida ularning hosildorligi oshadi. Bu bog'lanishda
yanin=2k+1,bo‘lsa, u holda M, =X,.,; n juft, ya'ni n =24 da median®

10sildorlik natijaviy belgi, unga ta’sir ctuvchi kuchlar (suv, o‘g‘it, ishlov
u, =Xtk serish va h.k.) omil belgilardir.
Normal tagsimot deb (1.11) Qmil]aming I?ar bir qiyma.tiga turli sha-ro:tlarida natU.aviy belgml_ng
’ ) lar xil qiymatlari mos keladigan bog‘lanish korrelyatsion bog'lanish
f(.r):z_l.l;c'“:%‘r (1.12) roki  munosabat deyiladi. Korrelyatsion bog‘lanishning xarakterli

differensial funksiya bilan

. dl:ususiyati shundan iboratki, bunda omillarning to‘liq soni noma’lumdir.
tagsimotiga aytiladj (s

tavsiflanadigan uzluksiz tasodifiy n}]:,q?huning uchun bunday bog‘lanishlar to‘ligsiz hisoblanadi va ularni
‘ normal tagsimotning matematik kutilishi ST . e g
o‘rtacha kvadratik chetlanishi) g ormulalar orqali tagriban ifodalash mumkin, xolos.

Shu magsadda maxs

) Umumiy holda qaralsa, korrelyatsion munosabatda  erkin
us xarakteristikalar. i an. assimetriyd
eksses tushunchalarj kir¢ » Jumladan, as

T *zgaruvehi X belgining har bir qiymatiga (x,i=1.%) erksiz o‘zgaruvchi
iladi.

Nazari . . J belgining (v, j=1.s) tagsimoti mos keladi. O‘z-0‘zidan ravshanki, bu
azarly tagsimor asstmetriyasi deb, uchinchi e

momentning o*rtg kvadratik chetlanish kybi nisbatig tarltlz]; mark? olda ikkinchi U belgining har bir qiymati (»,) ham birinchi X belgining
A =2 ga aytifadt %) tagsimoti bilan xarakterlanadi. Agar to‘plam hajmi katta bo‘lsa,

Nazariy t“‘lsimﬂ:;ksses,' e (1.13) elgi X va U larning juft qiymatlari x va v, ham ko'p bo‘ladi va ulardan
Bt €o, yrimlari tez-tez takrorlanishi mumkin. bu holda korrelyatsion

(1.14) og'lanish  kombinatsion  jadval  (korrelyatsiva  to‘ri)

shaklida
I'-E\.-‘!!'l‘r!tla(li

tenglik b - "
NS Bilan aniglad;
i ‘ Zan x::rglnmiﬁ ifcama a1/t "
" JA{Q&T Ukn;qpq Hilisbai bo*isa i hl(l)]]][]lﬂﬁ (’“J[”{Hl! I/lq chizigli  bo‘ladi. Agai
raga 5 Ll da epri chis: ‘maul epr1 chlZ W i i : g ;
Garapganda hy| egri chizig normal egni ch (V8 lanishning tenglamasida omil belgilar (X, X2y vy XK) faqat

Boglanistlar to'g'ri chiziqli va cgri
nndm(] Ya «ntile:
- a4 (
manfiy bO‘lsa, u v lklm)q” uchga ega bo‘ladi, agar CK~

o a t irinchi daraja bilan ishtirok ectib, ularninge yuqori darajalari va aralash
chiziqqa qaragandy q90slanayotgap egri chiziq normal © J o

PAstIoq va qyagsirg )
q» u

L
) o'paytmalari qatnashmasa, ya’ni v =a,+y aX, ko'rinishda bo‘lsa,
chga ega bo‘ladi. y q “ = Z,

hiziqli bog‘lanish yoki xususiy holda, omil bitta bo‘lganda y=a+bx
»'g‘ri chizigli bog*lanish deyiladi.
Ifodasi to‘g‘ri chizigli tenglama bo‘lmagan bog‘lanish egri chiziqli

bog'lag; og'lanish deb ataladi. Xususan, egri chiziqli bog‘lanishlarga
-t - anish T . iy - h =g
kO‘rsatkichlar i htirszlfasuhr_ . lami o rganish ekonome!™  y = gxb _ darajali;

qu ho‘l
magp . .
84N o‘zgaruvchilarni tanlash

u ,
O Zgaruvchily, 4. Ctadi, b eréf_ra)ionda ikki xil belgilar Yv_ Y = ab* —ko‘rsatkichli;
hisoblanag; irinchil (t) “Baruvchilar, ikkinchisi € y = aet* — eksponensial:
0i

fadag; belgilar boshqﬂlar{'I
18 18




b >millardan chetga olib kelishi mumkin. Omillar soni kuzatishlar sonidan

~ ~ giperbolik; ‘0'rt marta kam bo‘lishi kerak.
_ 1 _ 10. Regressiya tenglamasining omillari turli xil xatolar ta'sirida
 a+bx ~ teskari; puzilishga olib keladigan xatoliklar bo*lmasligi kerak. Omillar o*rtasida
Y=a+ bix + py? — kvadratik: unksional yoki shunga yaqin bog‘lanishlarning mavjudligi —

Y=a+ blnx -lo

garifmik va boshqa ko*rinishlarda ifodalanadifnultikollenearlik borligini ko*rsatadi,
bog‘lanishlar misol bo

‘la oladi. 11. Kuzatuvlar sonini oshirish uchun ularning makonda
akrorlanishidan foydalanish mumkin emas. Makonda hodisalarning

»'zgarishi avtoregressiyani vujudga keltirishi mumkin. Avtoregressiya

a qatnashadigan iqtisﬂdi-“ isa slalislika.dagi maij!d o‘zg?m\'cllilar o‘rlasidagi bog‘lr.mish-ni
ma’lumoﬂarga qo‘yiladigan talablar na’[um. darajada buzadi. S‘hun-mg ucbun k-o‘ljsatklcl_ﬂar dmz-nmlk_
Jatorlarida regression boglanishni o‘rganish statistikadagi bog‘lanishni

regression tahlilni qo‘llash vaqtida, Omillﬂ.f»‘rganishdan t}dean' farqhq_iladi. _ _ .
a1 modellarda foydalanish hamda baholashds 12. Har bir omil [_30 y1Ch£‘l iz_1q51r_n'ot .normal lac‘]su.notga ega bo _hsl‘u
gilardan ibotat: hart emas. Bu regression tahlilni natijaviy, alomatli qiymat va tasodifsiz

1.7. Ekonometrik modellarni tuzishd

Korrelyatsion va
tanlab olish v, ulard
as0siy qoidalar quyida

1. Omillarnj . ‘iiymatli ~ omillar  o‘rtasidagi  bog‘lanishni ifodalovchi  sifatida
OTganish pj] AMmrs inadigan 10 ity I gl = s
chegaralangan, omillar egy nazariy a:l:sl qdmr;b‘ : (;I-l? ld.‘f: | iasidan kelibchigad
T . ¥ i . g 3 L} b
. 2. Modelga kiritilgan barcha I?ln;:,an 0 lishi Loz chlargad © 13. Omillarni natural birlikda o‘lchashda nisbiy qiymatlarga
€1: q - * 3 b=} . 3
011;111 kerak. omillar miqdor o‘zgaris isbatan  ortigroq  ko‘rish lozim. Nisbiy giymatlar o‘rtasidagi
.Tadq1

;i ol e s e 3 orrelyatsiya, regressiya tenglamasi parametrlari qiymati bog‘lanish
4 Omillgr - pam sifatli bir jinsli bolishi lozim 1azmunini buzishi mumkin.omillar o‘rtasidagi bog‘lanishni ifodalovchi
chifatida ta’riflashdan kelib chiqadi.
i Korxona  faoliyatini  o‘zida mujassamlashtirgan  barcha
o*rsatkichlarni quyidagi 3 ta guruhga bo‘lish mumkin:

a) kiritiladigan ma’lumot — moddiy resurslar Xarajatining ko‘lami va
,Arkibi (xomashyo, asosiy fondlar, ishchi kuchi va boshgqalar);

b) ishlab chiqarish jarayonida resurslardan foydalanish sharoiti

Kelajakda Oomillar Slf)nal bOg‘Ianmasliklari shart.
0°Zaro ta’eip:.: iva gilish U
Oydalanilay, 0 Wsirini ckstrapolyasiya qilish

- I bir Omilning (x) qiymatiga b

darg; Zga : ;
arajada mos kelish lozim g Tuvchi ) taQSimoti fioEnE] yUk'
rganilayotgan 0.

Mantigan day: millar taq,; kic‘}ishlab chiqarishning texnologik sharoiti, tabiiy sharoiti va boshgqalar);
8 Nati‘vny bo‘lighj lozim 419 etilgan, natijaviy ko‘rsat ¢) chigish ma’lumotlari — ishlab chiqarish natijalari (tayyor
ol Javiy ko‘l‘ . * o i her e .

Omillar 2’Sirip; kG‘ribSithk-mhga jiddj pahsulot hajmi, uning tarkibi, sifati va boshqalar).

: Y ta’sj ¢ . mu
1 S Regress; - Wish Loy, SI' ko‘rsatadigan faqat
3 7.0 t "
0 lmashg, lozj englarnalariga . _
M. Chupg; omi| klrlt:lgan omillar sont
Hlar

SOnining katta bo‘lishi,

Bir tomondan chiqish ko‘rsatkichlari bilan ikkinchi tomondan
Archa qolganlari o‘rtasida kiritiladigan ko‘rsatkichlar ta’siri hamda
higish ma’lumotlarida ishlab chiqarish ehtiyojlari sharoitini o‘zida
B jassamlashtirgan qandaydir qonuniy aloga mavjud. Bunday aloga
20 2
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: ‘ g o g . hisob-kitoblami oob’yektlari bo‘yicha tahlil va qarorlar gabul qilish uchun mo‘ljallangan.
l;ioc'le}il}gla c(:jga hbo lﬁaCh‘] qfasodly xaraktcrda;g! Ins;\)_ - 3unday tagsimlanish qisman ob’yekt darajasini modellashtirish bilan
orish hamda chiqish ma’lumotlarini boshqarish mumkin. 105 keladi
P dalaninos keladi. N B o ‘
mSth;l:sell‘ark Vc;ZLfdsldd;‘l ?malda 134]1-1325()d1}0d61 ﬁ:izish“i; Iqtisodiy jarayonlar dinamikasini aks ettirish mohiyatiga ko‘ra,
ast kompleks tus nunchaga ega. o‘zida m

itatik va dinamik modellar mavjud.
. : *murt
funktsional magsadini, model mo‘ljallangan korxonaning ma’m¥

xo'ialik A : . firini ot Statistik modellar o‘zida vagtning ayrixﬁ, qay_d qil.ing.an oraflirg‘ini

e cavivasini, undan - foydalanishdagi vaqt oralig i Ja moddmrab oladi. Dinamik model vaqtning izchil oraliq tizimi holatini aks
Muassamlashtirgan bo‘lishj lozim. Yuqoridagi tushuncha asosida jttiradi. O'zgaruvchan xarakterga ko'ra, boshlang‘ich igtisodiy ishlab
vazifasidan foydalanish modeldan aniq talablar xarakteristikasint o

. m@hiqarish omillari yoki aralash omillarni o‘z ichiga olgan modellarni
etadi. Bunday Xarakteristikalar sifatida quyidagilarni ko‘rsatish mt

.. ‘0‘rsatish mumkin.
*) modellashtirish uchun mo'ljallangan ko-rsatkichlar to*plami:

-t Ishlab chigarishning boshlang‘ich omillari deganda, keyinchalik

; P) andellashtirish uchun tadqiqotlar ko*lami va ob’yekt rivel agsimlab bo‘lmaydigan oddiy omillar, masalan. resurslar harajati - jonli

amjasf; chnat, vosita, mehnat qurollari tushuniladi. Modelning tuzilishiga
c) lqtiSDdiyjaray

Q) o zgarr onlar dinax‘nikasining hisobot duraj.asi: a_ral::, ulami.m.odel-ga lurl'ilc.)‘lchov birl‘igi (natural, qiymat) va tl-,lrli
an modellarning xarakteri va to*plami; niglik  darajasi bilan kiritish mumkin, Bunday holda ularning

e) modelning Umumiylik darajas;. i (Qoshlangich xarakteri saqlanadi.
resul\dlef;u?:::Tﬂfy 1 iqtisodiy  ko‘rsatkichlar turi -biztzﬂs -Qu.yi.dagi T‘node]lflr furi Ib(')shlang“ich
ogimlari ko‘rsat? Otga (lshl.ab chiqarish hajmi) aylantiruvch rialnnllan?]mg turli F(OIT%bmalsx)_/-aIan-m‘beradlz . o
tchi model; bilan turl; umumiylik darajasi (mate™  a) ishlab chigarish natijalarining boshlang‘ich re-surs_:lar xar-aj-atl

g, tannary, rentabellik, mehnat xarﬂjﬂ”an arajasi va tarkibiga hamda ishlab chiqarish chtiyojlari sharoitiga

Otgan va ishlab chiqarish

Darajatining  gglimq
bOShqalar) O‘Zgal’ti

0'rtasidaes Tuvchi Samaradorlik daraiasi ko‘rsatkiChlari mo ogligligini xarakterlaydigan to‘liq modellar;
Bi;gllf?rqm ajrata bilish kerak 4 ~ b) ishlab chiqarish ehtiyojlari sharoiti ob’yektlari guruhi yoki vaqt
NChl  xildae: ¢ L L ; . s s 5 B
ob’yekilar; uchuzrllgl ko Tsatkichlarm; xohlagan darajadag! 5%5‘yicha barqaror hisoblangan paytlarda qo llaniladigan «vazifalar

mumki [shlab chid® iahsulot ishlab chigarish» modeli;
in. ¢ ol . . e o . e % &
- at 15 hlab chiqarish texnik-iqtisodiy ko‘rsatkichlar o rtasidagi o‘zaro
an esa odatdg e die sanoat c) is q
u » quyi darajadag ¢
Shu tagnie ... N sh

axsi ¢ - . iladi. 2 boshlang‘ich ishlab chiqarish omillari bilan aloqalarini xarakterlovchi
Ko'rsatlipe L NgaN 4 mxflly Ko'rsatkichlar modellashtiriladi f &
I'Satklchlar v d arga k

g ) . odelrli xil modellar.
- Ora, bir ko‘rsatkich M
g Qlish gy, " Dokl ;, ?

rayonini tavsiflanayotga mo®  Modellar o‘zg-aruvchanligiga ko‘ra, .umumiy va xusu_siy modellar.gz?

Tadqiqotlarkoq : 'linadi. Umumiy model o‘lchanadigan alomatlarning barchasini

Mumip. amlgako‘ra, iKki xildap: 'ko‘l’satiboiimda o'rganilayotgan ishlab chiqarish jarayonining bir tomonini,

Korx 02 ichidg.: ag! modellarni asalan, tabily sharoit belgilarini qisman o‘z ichiga oladi.

_I$° Nalaryy, Bl lomatlarning barchasini o'z ichiga olgan model bilan Xususiy
Iing turg

elvarrzialflshtirish modellari. lﬁrl‘nasalan, faqat tabiiy sharoit omillari) modelni taqqoslab, ishlab
a
Inchj turdag; OTXonalar doirasida fqu g

5¢ 23
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: iqtisodiy
" ish  vaqtida iq
- llarini  tuzis llarda
4 avsiflash mode iladi Bunday ho
1 Ko'pincha tavs ktlaridan foydalaniladi. ssatidchlar
it qaysi vaqtda ko’prog. q‘(OTSmkjchlaming amllaSh Tiﬂ?‘nid’l tanlab  olingan k;)- risiaqidagi
L illarining ta’siri qays _ tlarni  dalil  sifatid . <i bo‘lmaganlig .
chiqarish tabiiy iqlim Omln-dl;]n:];umkin lar avton-"ﬂdqlqotch[la.m[ ‘zgarishiga sabab bo‘lgan yoki llmsh modelining nomi,
. . ’ . 4T | y 0'z03 _
vaqtda kamrog bo llshln].an]q~a?~1- iqtisodiy  ko*rsatkichla m05[’unk51ya]amm5' i t?radi. Tushuntirish - bz_lsh_m—.at - tushuntiradi. Ular
Umumiylik darajasi bo yicha . q ‘Birinchi xil modcllﬂl;j [lamitatistik dalil CIlz.lqd- otda qanday rol tutishini aqu i muvofiglikni
2 Y 2 . 5 qqe % [y o
tizimidagj farglarni ajrata bilish lozim. daydir tihmiagi o erakifﬁmng milliy lqilflo lymajmui gipotezalar  o‘rtasidag
ish, iklcinah: +; lar csa qanday ‘llash xa ilangan  faktlar ‘ lillarni
lanish, ikkinchj xil model : . qollas elgilang ) T
E(Z:zlk tarkibiy qismi hisoblanadi. va ulami g «gniglaydi.  Bunday  omillar
aniqlaydj.
Tasniflashnin
va ko‘p sathli b
boshlang‘ich om

asosida
tagqoslash :
L] fror h~
; <anizmini o‘rganish,
‘rsatkich shakllanish mexan . ini
i, pog® atlashtirilayotgan ko rsatkICh.S_ tlantiruvchi kuchlari
ir sathli, p rashoratlashti ¥ s o haraka
- llamning bir sat b F - 'yekti - rivojlanishining
g mana shu turiga mode hollarda ishlab ¢ g L. St obye di holashda aynan
- im hollarda 1 iy tex ™ lasi turadi. . larini bahola .
o'linishi ham kiradi. Ayrim ish va xususty ” miqlash masala deli parinetilas : dir
5 : & ;5 atlash mode P . iyati qanday
larin: hisobga olis sin sh - bashora : mohiy
1llar1r11ng katta sonlz_m‘ll likning umumly- xe! Tush.u‘ntll'l i hal gilinadi. Mas.alamng a’noli farazlar
iqtisodiy ko*rsatkich]ar orqali ularni samaradorli ; ikkincht $ :nglashtirish masalas'l _ llar yordamida chuqur m i qidirib
k()‘rsatkichlariga ta’sirinj tekshirish Xususiyati bilan g1 keladigan 513“5]“1( ;llzl:*ni‘ng noma’lum parametrlaa:;alaﬁﬂi“g
Fre: . SIale N . .
ustun turadj. daraja dagi iqt1s Sosida tuzilgan ttcnc Enobariﬂ identifikatsiya ::jla oldindan
. a a = . at. » N 1 ur
ko'p sathi; modellar fagat l.urll i davrlarga ™ gPishdan 'lbOTd salalaridan  farqi  shundaki,
alogalarni g ettirish uchyp tuzilmay, balki turl}l'l 1 aniglash ¥ pproksimatsiya ]ma-h? tarkibi berilgan bo‘ladi.
. R 1 ; i irish bila 5 hanbog‘ anish
bo‘lgan qtisodiy kq rsatkichlarnj modellashtiris (zgaruvc
Gl de
ham tuziladi,
Modellarp;
Yordamida ifodal
alomatj bo‘yic
bo‘yicha ikki
bashoratlami tay

’

tuzilish; bo‘yicha
ash vy boshlang‘ich

ha tasniﬂashdan
xil

-5 mo
. . oninit Al

tasniflash  jaray (o xard -R—
foydalanish X% " i milliy igtisodiyot va uning
axborotdan . lomat : i qiy maqsadl oLy llashtirish
: irinchi xil alom& k ctrika» fanning asos ) izimlarning mode o
iborat. Birinchi umkin- «Ekonome kkab igtisodiy tizimlarn hning qo‘yilishi,

. I m : bi  murakka .. dellashnin .
odellarnij ko‘rsatish irmoqlari  ka . : misolida mo . hish
laridir. i eng Y >soslﬂ1'iﬂi. aniq igtisodiy ob yeml]zami kompyuter dasturlall)‘l & i}:;clami

g o i, masa i i s
©'Zgaruvchan 0‘zaro 31°qalan-ﬂhisoblﬂn'laming iqtlsodly,_lnazmun'l, ::lodiy talgin  qilish k%bl . isullami
A0 FeBIeSSiyalapy; tenglashtirish modeli 'n0g8 2 olingan  natijalarni iq ik usullar oddiy an’anaviy "yektiv
d ; ma s g P : ir. Ekonometri P va ob’yektiv
unday  holiar & mode]|a, Parametri  mazmundor ksima™ rgatishdan iboratdir. 1 yanada rivojlantirishga hlar orqali
(3 . 3 3 1 a
bo Mmayd;, .I;]/Iaz Arametr| g, Qiymatin; belgilashda aPPr?ﬂqnﬁyotf.lkor etmasdan. balk; man&:icilarini boshga ko‘rsatkic
VS1 anay()tgan O‘Zgaruv(:han Kiri - tavsilld adl atiia o‘rsa
irish  bilan i la Jaruvchan  natij
ldagj Statistjk Vofiglik barqarorlik vazifalari hal €11 'zg
modellarini i
Muddatdag; .

Qisqa xulosalar

1 . llar
o dam beradi. 5 tik mode
belgi!®uayyan tahlil qlllShg-ag:;diyotdagi ob’yektlarni m;lte:;;sh deyiladi.
i ‘pi i lyatdagi va iqti llas ;
SN paytida ko pincha faktlar! Jamiyatdagi va iq : e Hisde - "
- ‘ . a N i . Bu tushu ) hkll topa
fWdaIaniladi. ];qu-‘SOdly ko rsatkIChlaming aralaShma- tma- d“damida e ml-lm]fli:h bir qancha bosgichlardan tas
& Alogalay rnav'hc(l)l e o‘rsatkichlar harakatidagi ke "lum%konometrik modellarni tuz
- .lu 1 ] L ] 2 . ma
*09q01chigpy; Eliziqtiradi.gl ® 8'risidag; statistik

1 i i lsh ekOl'l
B 1 as
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QI e P e T O TR



yiladi?
ay talablar qo‘yila :
ni tuzishda qanday ta olarga duch
ik modellarni tuzis day muammolarg
lgilar )’dz'EkonomCtrfllz:;v birligini tanlashda ganday
. 2 . bcg i .[]ar 0 Z |
ifasidir. Bu jarayonda lkk; XIilkkinchESi cdc3£i(z1m(;i" nday shakllari mavjud?
.. 4 razitasi . . e rchi ar, elinadr” ' qulng qa
fanining muhim ‘\a 5. birt ikl o zgaruve 4 Ekonometrik modell
ko‘rsatkichlar ishtirok cla.di, biri ¢ ) qilisb,_L_ELOn
o‘zgaruvchilar hisoblanadi. dellashtirishda va bashor
isodiv i larni  mode
Iqtlsodly Jarayon

rti illar qanasha
an ortiq omi

uch va unds:

ik modellarda

4 5.Ek0n0mctr1

. [l' _sfﬂns{ .

d iladi IqtlS v --]ad]llll.
(o] atis g laniladi. 0 et ?
q Y st i 5 1 ko pfoyda il

- . tlkanmgusullandan - che o
1 m:l ld'St :’:llk jarayonlarga nisbatan. ya ni t

usullar 1na ' ; vaq bO} C
jarayonlarga qo‘]lamladl.

Iqtisodiy-statistik usullar

arni 0
: . Odclldr
. L rquhi m
rasidagi bog‘lanish Zichliklarin;_ ylary; aks ctti
0
mumkin,

hi

’ . amVC ‘

ordamida iqtisodiy 0°zg i
y

al
: i variatsion .qic
Ozgaruvehi - belgining miqdorlar; maﬁ?uai‘amayish bo’y
deyiladi. variantlar ko‘payish_ y‘Ok]. o
‘ bli variatsion qator h051! bo .ladkl- ‘rsatkichlar va o
Iqtisodiy-slatistik modellashtirish iq“sSOdlyhjoatiga ko‘rﬂl Stc;[is‘
chiqarigh omillarj O'rtasidagj alogalar o Z‘mOI' ¥ ﬁw[iyﬁti”l. $ #
bo‘lgan a505ga  tayanadi. Iqtisodiy  sub C.kt =3 ailectl Jam-yﬁri
modellashtirigh, Zamon g makonda ularing riv ishlab chid
O'rganishda 450, egallaydi. Bu modellar

1y o'rin Slashgﬂndir'
: T o
tendensiyalar; v, qonuniyatarip; aniqlash uchun m

llar
Nazurat va Muhokamg uchun savo

A
L. Ekonornetrika asoslarj fanining fMagsadi nimalardan ibor.
2. konometrj rnodellashtirishning Zarurligj. -
3. ONometrikap;y, 90°llanjsp, Sohalarinj tushuntirib bering.
4, Onometrik modellashtirish usullary tasnifj qanday? -
5. ONometrik odellary; tuzigh bosqichlarini aytib bering.
6. Qtisodiy 1'50°Zin; Shintjrjp bering.
7. Iqtisodiy-rnatematik Mode largy ta’rif bering.
8. “Modely, 1, Chasiga tarrig Cring um¥
9. Iqtis diy ko rsatkichlarni anday shakllarda namoyon etish M.
IO.Iqtisodiy Tumgy iqayta'
Talay y,

ini bilas”
shlag Ning danday usullarin

| i Modelig, qaysio‘z a

O Zgaruych; bog‘liq Cmag?

Vchi bog‘liq va qaysi




; G A et o . s el itk
2-mavzu. JUFT KO T VA e Pa— gul  Tkki hodisa yoki omil va natijaviy belgilar orasidagi bog‘lanish j
SRELY ATSION-REGRESSION TA orrelyatsiya deb ataladi.

Korrelyatsion bog‘lanishlarni o‘rganishda ikki toifadagi masalalar
Reja:

2.1 Iqtisodiv-iifirmn:., - ) tllﬂp‘ndalang bo‘ladi. Ulardan biri o‘rganilayotgan hodisalar (belgilar)
0‘rganish Y-litimoiy  jarayonlarda bog likliklar tasida qanchalik zich (ya’ni kuchli yoki kuchsiz) bog‘lanish

2.2 Korrelyats; Kk . sulhlavjudligini baholashdan iborat. Bu korrelyatsion tahlil deb ataluvchi

s S1ya OefﬁtSiCﬂtinin(r turlari va hisoblash sulning vazifasi hi bl di

2.3. Chizigh e 5 ‘ ‘ 3 ng vazifasi hisoblanadi. - o

2.4 M();::?:ll-va ;hqu'z regression bog‘lanishlar. Korrrelyasion tahlil deb, hodisalar orasidagi bog‘lanish zichlik

s, "8 haqqoniyligi talablarini tekshirish ajasini baholashea avtiladi

2.5, Chizigl; : J arini tekshirish. . pArdjasini baholashga aytiladi. _ ' .
ko‘rinishg, klctll:] Fm magan regressiya modellari va ularni ¢ Omillarning  o‘zaro boglanishi 2 turga bulinadi: funksional

26. K lnsh-, dglanish va korrelyatsion boglanish.

. orrc]yatsmn-rc ressi - o R Jva i . . . T “iaiiteii G s
“suﬁningqﬂ‘ﬂanilish- gression  tahlilda eng kichik Yo'nalishlarning o‘zgarishiga qarab, bog‘lanishlar i g
i.

>'linadi: to‘gri bog*lanish va teskari bog‘lanishlar.
Analitik ifodalarning ko‘rinishlariga qarab ham bog‘lanishlar ikki
rga bo*linadi: to*g‘ri chiziqli va chizigsiz bog‘lanishlar.
Fuksional bog‘lanishlarda bir o‘zgaruvchi belgining har qaysi
i l‘ 5 . - . . . . . -
lar O'rtasidagi o‘zaro b(Jg‘k“l"5 ymatiga boshqa o‘zgaruvchi belgining aniq bitta giymati mos keladi.

2.1_ Iqtisud- e, .
iy- v s ipghf
Y-ljtimoiy Jarayonlardg, bog‘likliklar turlarini o'rg’

i, ularning o‘Zgar.l.‘ Korrelyatsion tahli] korrelyatsiya kocfﬁtsicntlarini.aniqlash va
chun yjg, omil belgilar deb yLl”“Jaming muhimligini, ishonchliligini baholashga asoslelmad.]. _
aromag; l?ahjaviy belgilar deyiladi. Ma* l?‘)r"el)’a:sion tahlii — bu matematik statl‘stlkanmg“tasodlﬁy
A bolgy ab; OTlib  borighj natijasida uning tov¥ ittaliklar o‘rtasidagi o'zaro bog‘ligliklarni o‘rganishga ba'g 1sh1angz‘m
belgi, tingy ta’l' oshadi. bog‘lanishda talabning *limi. Korrelyasion tahlil kuzatuvlar ma’lumotlarini tasodifiy v l,(o P
SIC etuyep; °mil, ya’ni daromad ¢5° Ichamli normal qonun bo‘yicha tagsimlangan bosh yig‘indidan
. langan  ma’lumotlar  deb hisoblash mumkin bo‘lgan hollarda
Unosap, s kela;hga turlj sharoitlarida natijaviy bcljéln"llaniladi_ N o )
- Yiladj, o O8"lanish korrelyatsion bog l‘,[; '_KO_ITEIYESion tahlil ikkita omil o‘rtasidagi (juft bgag ll.qhkda) ham. a
Uning oy o iborag; elyatsion Waviy omillar bilan boshqa ko'p omillar o‘rtasidagi (ko‘p omilli

¢ . . rd
Chy » bup ; bog‘lanishning X3 v A .
form“]alar t ? bung da ﬂiL'g‘llqllkda) bog‘liglikning zichligini miqdoriy jihatdan aniqlashdan

0 . ]
K A tagriyy, o8 ‘111is.hlar1 arn-mg to‘liq soni noma’lt !
0c:.mlyzzttsi B e 10da] sh 0 ligsiy hisoblanadi va ¥ orat.
in, xol
a 0s. ,
UVofiq); COrrelqy; , 0
e PoR g dot so'zidan olingan P
28 San Ma’noga ega. 29
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Korrelyatsiya -

: —y) farglari turli
Teskari bog*liglik mavjud hollarda (x; —%) va (y; =) farq

CSKJ =

T da tas

bu tasodifiy kattaliklar o‘rtasidagi un

katlaliklardan birinin

i i i ichik qiymatlariga
lgilarga cga bo‘ladi (x ning katta qiymatlari « ning kic qry
Clglle g < ¢ J
ini ate [ik ku leelads v 1 hﬂ -
& Ozgarishi bOShq”S““”g rateme 108 keladi va aksincha)

; —x) va (y;
Va nihoyat, bog'liglik mavijud bo‘[mangn hOl.lalr-d? (ilho:‘)ida G
vehi statistik bog‘liglik . | v L rinin‘" belgilari tartibsiz bo‘ladi, qo sns.-] ‘ r; v,

zichligi "o cfﬂtsif’fy) farqla __)an ing manfiy va musbat ko‘paytmalari 0‘za
I bilan ifodalanadj. Korrelyatsiya L? ‘.'Y) Ve y. - lea vaqgin bo‘ladi.
: i qiymat linadi va kovariatsiya nolga y q

Va8 ui omillari yakka tartibdagi ¢ ‘

rt

ach ini ‘lamiga bog‘lig.
m a v igdori a y omillarining ko‘lamig
i - iqdori x va ) 1
qi ' ‘ishlari ko'payt™ g ariatsiya miq
¢ha  qiymatlaridan og‘ishlari
angan:

i ‘lish uchun kovariatsiya
og'liglikning nisbiy tavsifiga ega bo'lish
|
Z?:I(xi -—-) (.y[_ ___—)

E g ‘paytmasiga teng
. . atik farglarining ko‘pay P
¢Ba 3y belgilar o'rtacha kvadmy d-q Natij:da korrelyatsiyaning
. / z i bo‘linadi.
Ushby kattalik kuzatuylar soniga bo‘lindi va Ch"IQﬂ“‘.‘a‘]gan eng katta qumat:g‘z;. Zi
kovariatsl'ya deb l' _ & : i \,ariat51}"‘":,,-zfq;,- koeffitsientiga ega ?0. aadi, nti formulasi quyidagi formula
Hig] ligini il i belg e Korrelyatsiyaning chizigli koeffitsie
dngan 181 avei g
(8. . i
; van® .y topiladi:
‘zida hamoyon etadi. Ko
ulasi Quyidag; kO‘rinishga ega:

1]

miqdoriy  jihatdan korrel)
koeffitsientar; Qiymat

qiymatinj topish

ulaming ¥ , Y o

yig‘indisiga asos|

. . < aarmvehi
ikkita tasodifiy o‘zgaru

i(.v, -x )= )
_ Cov(y,x) o il

— 2.5
(* " acay Y likl (vq )\' ning o‘rtacha
. cattalhiklar x va »d
" , 4 - va o, — tasodifiy kat ; iglanadi:
bu erd _ . . . ni; bu yera Ox Va ) 4 alar bo‘vicha aniqlanadi.
Xi ——ymu:t:qil tj‘(lqlq etll;ymga” kuzatuvlaming umumiy so arifmetik farqi. Ular quyidagi formulalar bo‘y
| aruvehin: oo S : - n s TR
| i~ erksiz geggan h‘c lining ; Aymati (i=1,2, _ n) | S >0 -3)
| X - m stagil o‘zgzn:mr;]glquman =12, n); quy’ o B Gl B L0) lasi
| o ; Aruvchinjng O'rtacha giymati va u ' teriinine hisobleah forminlash
Tmulg pqe . . 14 qiyma ; ing hisoblas
? P e s Yicha Aniqlanag;. ( Chizigli korrelyatSIYB_ koeffitsientining 5
“Hzia-lxi o XX =T '
Y= erksiz o, . o N
¢ . gal‘quhmm o* . s O‘Zgﬂ'
q y‘dfgl formyj, bo‘yicha ani ianf??ha qtymati va ushbu Lyerda, ‘ NPT
T Raky Yi A [ o-Xx belgining kvadratik farqining rtachasi
3 3 L . R ‘rtac 2
qi by O-to‘g: ogliar: g ¥ o.- Ubelgining kvadratik farqining o
iymatlag ,, - iyman . MaVjud oyt da x ning
x; -..I) va mg att qumaﬂarj a 5 0. = ¢ navbﬂ T o, (28)
o ) farql, Tiigt Mos keligh; kerak, o‘z oy =X —(X) ; 2.9)
ular:' Vva Ning kichiy qiyrnatf a.t bo‘ladi' po’ oy =¥V —(¥)*. ¢
a8 ko Paytmag; o Uehun o farglar manfiy b7, ’ .
bog'y;, lik Csa mygp q to R dratiga
fiess kovaria‘SiYa Mughy, - P0'lad; Demak, to*g*ridan- ; ienti korrelyatsiya koeffitsientining kva
% Qlymat bO‘ladi, ’ )elerminatmya koeffitsienti korr y
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(2.10)

(2.11)

koefﬁtsientlari Stat
1 tahlj] Qilinad;

ar Qanday to*plam;j a
tanlag

chigilgan har

0z i
at bilay 4y yoki 1,

I'satk

) O°pmi aniq bahosi hisO
IChlam
i

O bolaq

¢ Usientj,:
nNinp .
o 8 aham;

b 90113

a . . i

gar Ty nolligi haqi?i;d;iglf araz (No) ilgari Sur:l
a

Taz qaby] qilinmasa, Y

io . % ‘<hon
1stik kattaliklar s:fatlda. ls};lﬂﬂ
' ¥2 baholanadi. By shy bilan izoh i

% . o nﬂﬂ . . R -:
Yrim tanlashni o‘zida ﬂ[gcfﬁtsxcntlan hisoblanadi

. iq!
sifatida  ko‘rib ¢P

'i‘.chligini bildiradi.
ing ahamiyatligi (muhi™

ivatli f i ‘rtasidagi
orrelyatsiya koeffitsienti ahamiyatli deb, o‘zgaruvchilar orta g
og*liglik esa muhim deb c¢’tirof ctiladi.

o ot idagi ko‘rinishga
Styudentning ¢ - mezonini hisoblash formulasi quyidagi k g
ga:

(2.13)

bu yerda k — modelga kiritilgan omillar soni. ‘ N

Ushbu ¢ mezonning  qiymati uning fey _]Eid\’ﬁ]l ql)‘/r;(ad ol
1qqoslanadi, bu yerda o — berilgan (ma’lum) z‘lhalmyathl ) f lj) .
2datda 0,05 yoki 0,01 ga teng deb qabul gilinadi); y = (n -

rkinlik darajalarining soni.

s clyatsiya
Agar 1 > ¢, tengsizligi  bajarilsa, u holda korrelyatsiy

. ) : i 'ni korrelyatsiya
mioctfitsientining giymati ahamiyatli, deb tan olinadi, ya'ni y

e i faraz inkor etiladi va
dgiq etilayotgan 0zgaruvchilar o‘rtasida jips statisti S
lavjud degan xulosaga kelinadi. o lean  holda
Ko:Telyatsiyaning chizigli kocfﬁts:entm:k‘ bll%j o
Ay P : A et
2lerminatsiyaning Juft koeffitsientini aniqlash mumkin =
AMoyon etadi.

. ' 2 3 o‘zgaruVChi
= . N 1"\ )
Determr'rmts:}'amug Juft  koeffitsienti %

. - igini va ushbu
h-]riatsiyasining qanaqa ulushi modelda hisobga Ohnig'al?h'oko‘rsatadi,
f ush unga o‘zgaruvchining ta’siri bilan shartlanganligini
d 3

idagi lyatsiya
Korrelyatsion  tahlil o‘tkazilganda  quyidagi  korrelyatsiy

: : i lyatsiya
L. Xususiy korrelyatsiya koeffitsientlari. Xususiy k.Oll;re }‘(lanizh
. i . % ¢ 1 0
effitsient; asosiy va unga ta’sir etuvchi omillar o rtasidagi bog

; ; s inmagan
2. Juft korrelyatsiya koeffitsientlari asosly omil inobatga olinmag

. ienti katta
1qtada hisoblanadi. Agar jufl korrelyatsiya koeffitsienti 0,6 dan
s pahl
Yatligi (muhimligi)ni b?

. . i erkin
X'lsa, unda omillararo bog‘lanish kuchli deb hisoblanadi va
ey - Tarq qiluychi £-tagsim
1 Q)

nillar
Miladi. Bunda e nif€ g‘lang

: ‘zaro
ma’lum darajada bir birini takrorlaydl._Agﬁlr'n'lodeldahi(:.;()blar
an omillar qatnashsa, model yordamida qilingan

: i ishi
¢ ohiaich: : : ’sird i barovar hisoblanis
afeto‘g‘n chiqishi mumkin va omillar ta’siri ikki

|
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mumkin. O‘zaro b
chiqarib tashlanadi,
qoladi.

3. Ko*p omill
ta’sir

g'langan ta’sir ctuvchi omillardan bittasi @
Albatta modelda kuchliroq va mustahk

model]
ko‘rsatsa, unda
koefﬁtsienti hisob]

v . . ha 07
arda agar natijaviy omilga bir nec i
- ) . Jorre
omillar  orasida ko‘plikdagi korr
anadi.

2.3, ChiZiqli Vva chizigsiz regression bog‘lanishlar

Regressiy,
kvadraiq, usulid
Eng kichij:
parametr]ari shy
0g‘iShlarining yi

S fu

B
. . - 2N
modellar; Parametrlarini o

an foydalanijad;.
-’C\’adratla;-
nday boJigp,
g'indisi eng i
Iisiz ek

baholashda

usulining mohiyvati: [ (¥) mod;ﬂﬁ
i kcrakki, bunda S= ZILl 3:'2 kv
chik bo*lishi talab ctiladi. _
Stremumini topish talab ql'“"“dl"
iya modeli yoziladi v=ap+ax”

ssi
Uyidagi holda ifodalanadi
gi ko'rinjsh

i

€ = y;—ap—dlx.

nksj : . ]
lyanj quyida da yozish mumkin:

% - a;x)2

ekstremali uchup zarur

i=1
B funkSiYaSini

1y shartdan foydalansak’

evi 3 a ng[ﬂﬁ
YN quyidagi normal te

[jtimoiy-igtisodiy jarayonlar o‘rtasida bog*lanishlarni o‘rganishda

mmq;uyidagi funksiyalar bilan foydalaniladi:
a

Chizigli

— y=a,+ax
Ikkinchi darajali parabola —

Uchinchi darajali parabola —

Vyv=a,+ax+a.x
v=a,+ax+a,x”+a,x

n-darajali parabola —

- ”
V=g Hax+a,xt +. +a,x

i 5 L
Giperbola — Y=ag+

L4
T
X

b - darajali giperbola —

y=a,
Logarifmik —

Yarim logarifmik —
Ko‘rsatkichli funksiya —
Darajali funksiya —

log v=a, +ax
y=a,+anx
.
VY =a,4q,
Lty
¥ =ayx
a

14

Logistik funksiya — Y vae™

Regression tahlil natijaviy belgiga ta’sir etuvchi omillaming
‘Maradorligini aniglab beradi. i

Regressiya sozi lotincha regressio so‘zidan olingan bo I}b’ orqag-a
rakatlanish degan ma’noga ega. Bu atama korrelyatsion tahlil
oschilari 7. Galton va K. Pirson nomlari bilan bog'liqdir. o

Regression  tahlil natijaviy belgiga ta’sir etuvchi. belgilarning
maradorligini amaliy jihatdan etarli darajada aniqlik lbila.n t')al?olas_h
tkonini  beradi, Regression tahlil yordamida ijtmj‘my'lqnsomy
fayonlarning kelgusi davrlar uchun bashorat qiymatlarini baholash va

AMming chtimol chegaralarini aniqlash mumkin.

cgression va korrelyatsion tahlilda bog‘lanishning .reg.ress‘l}’a

1glamasi aniglanadi va u ma’lum ehtimol (ishonchlilik darajasi) bilan

holanadi, so‘ngra iqtisodiy-statistik tahlil gilinadi. o

Regression tahlil bog'‘liglikning unda natijaviy omilning O‘ZgarfShl

€ yoki bir necha omillarning ta’siri bilan shartlangan, natijaviy omilga

'sir ko*rsatuvchi boshqa barcha omillar ko*pligi esa doimiy va o‘rtacha
ymat sifatida qabul qilinadigan tahliliy shaklini aniglashdan iborat.
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ini iy jihatdan

: tops :‘ligligi - modellarini  nazariy ji

li o' o e hq:%f]li]ish orqali ta'minlanadi. Ular

i i atijaviy omil shartlt 0% ash muayyan shartlarga ama

Regression tahlilning magsadi — natijaviy ‘? o baiwfﬂ-"“\"OSh%] yyan o
iymatini illi belgilarga funksional bog ligligini ¢ imlasiga quyidagilar kiradi:
qQiymatining  omillj silarga ; :
iborat,

= \Y ufa ]l' 19 rea ll\da laqS[mlal‘llS ]
i 1 1 bl S l
b baI‘Clla Ol‘lllllar a .
i i iy S 1S I\L,I‘ak.
. ] i l I l i’ : »qsimlashniné nOI‘l'ﬂal qor‘ll.mlga bO sunisnt
ED SSiO” [ahhl“”lg AS0s1y omilr shu l(Id“ bOI'r-ll]‘ I i ¥ ]| >

‘siretuvchi omillar = modellashtirilayotgan omil dispersi_yasi .om.illarl va qiymatlari
omil tagsimlashning normal qonuniga, ta’sir etuve ,ressiontﬂg sargan taqdirda hamma vaqt doimiy bo‘lib qolishi lo%xr-n.- S
taqSimlaSh“ing Ay donuniga bo'ysunadi Bundi_l o bo""]iq[ibjz’af‘rglohidz kuzatishlar mustaqil bo‘lishi kerak, ya n' l_ keyingi
vy o i o T Comrentt inszar?natijalarawalgi natijalar bilan bog‘lanmagan bo‘lishi va key
mavjudligj oldindan nazarda tutiladi. T

» : k
o ; sligi, shuningde
1zatishlar haqidagi axborotni o‘zida mujassam etmasligi,
Regressiya tenglamasi

ar bog
modelj quyidagi funksiya bj

yoki ijtimoiy-igtisodiy hodisa

arga ta’sir etmasligi darkor. . _ i, femplaml,
lan ifodalanad cBog‘liq/ik shakli chiziqli funksiya bilan ham (to‘g'r g
1).;'. = f(x).

Bunda juft re

: : i i, giperbola,
b g‘liq'iziqsiz funksiyalar bilan ham (turli tartiblar polinomlari, gip
: ‘1 o‘rtasidagi bo ;
gressiya: natijaviy va bitta omil o‘rtasidag
tavsiflayd;.

. : : ‘rtasidagi
rajali funksiya va b.) ifodalanishi mumkin. 'Belg;larh ?Dir ncc]:’a
‘gtjliqlik shaklini ifodalash uchun funksiyalarni tanlas

iqiy iqtisodiy hamda empirik
- ) sqichda  kechadi: grafik, mantiqly iqtisodiy
2) Vo= S,

o ik
: . - inligini  matemati
. i'lumollat‘ning nazariy ma lumotldl’gd yaq =)
uyerda k ~omillar soni, W
o il (¥! cshirish.
Bunda kopi regressiyasi mavjud bo*lib, u natijaviy oM
ikki va und

ini i uchun bir
. Ko'pincha Korrelyasion bog'liqlik Jat, fimsitg i bogliqlik
an ko‘p omj o‘rtasidagi bog‘liglikni tavsiflaydi. Jirda Iqtning o'%ida bir nscha funksiya I‘lll?S kclac;,l Sszsdabtanlashni EkiiEly
Tenglamg Uni - tuzishds, talablarga amal qilingan 124 aklini ifodalash uchun funksiyalarni muqobil a
modellashtiriladigan hodiga yokijarayonga mos keladi. ' mlﬁ’jslagan ma’qul. L
ceressiya tenglamagip; tuzishga nisbatan quyidag! Regressiyaning chizigli shakli tush“f“Sh’ a]?- blanadi.
o Jishioblar texnikagi nuqtai nazaridan eng oddiy shakl .1soh B i
=L Boshlangicp M lumotlar yigtindisi bir xil b0 hsf k Chizigli juft regressiya tenglamasi umumiy ho
m:t::att o el ﬁmksiya)l/af bilan ta’riﬂanishi.ki:d”‘rinishga o
manudhg?_tta hajmdagi tadgiq ctiladigan tanlangan Y1€

X =da, —ax, —é&l

l'qlik]ﬂff bu yerda ay, a; — model parametrlari; i
Odisapj i-ogibatli bog'li 'S e ik (qoldiq miqdori. |
tenglam, lar birllmg :v,efbabll 0C|1bat'11 i, 3). Hod! & — tasodifiy _kattallk (lq' r:metrlarming - |
o1 Sidagj sabap “an _ta riflash mumkmllg_ " nkon q? Chiziqli juft regressiya moc.le 1 pa: thtsiontt (orao0si), latisodiy
bog.hqliknin hizig); (yoki B 1_1‘_DQ1batli bog‘ligliklarni, i1 hakl ® @0 — regression tenglamaning erkin koe o ety omilning

Chmqll h01atga keliinladipan) & mid®’noga €ga emas va, agar omil x = 0 bo‘lsa, )

pargm(?:;lariga nis:at?; ifodasi{giniﬂg qiymatini ko*rsatadi.
.~ Millarning migdor il
n lsming hudy diy va vaqt tark!
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: : — ¢ randa v natijaviy
el ienti x il bir foizga o‘zgarga o
hov birf  Elastiklik koeffitsienti ‘:'O'mk ‘rsatadi. Beta-kocffitsientni aniglash
<y ‘ / ¢ <5 ¢ . . o )
. ‘ > c bir o Ichov il ancha falzga 0 Zgarishim
b : agar x o Zgaruy chi . af]fjn] qs

4i - regresstya koeffitsienti, ag ade o pizi e

‘e o il o‘rtacha qancha miqdorg grmulasi:
oshirilsa, y natyjaviy omil o‘rtac :
ko‘rsatadj. Regressiy

‘Taliknine O‘I'l'ill-
a koefTitsientidagi belgi bog'liglikning y

(2.18)
Cr:
S - O bo*[gﬂmd ﬁ,.l:ﬂlo.—" ) k tta]lklamlng O‘Ttacha
ko‘rsatadi: ¢, > bo‘lganida — bog'liqlik to*g'ri: a bu yerda o: va o, — x va y tasodifly ka
bog‘liglik teskari. f
& — mustaqil,

] ]1k1 1 drqt[k og‘ishlari. dratlk oo‘ishi
) fiy kattalls adr, . s o‘rtacha kva =
normal - taqsimlangan t-asolfil(g = 6) 0 Beta-koeffitsient omili O.Zlmn;g]ning qiymati o'zining o‘rtacha
. i i . SRR ali & '" % " 1 m . 3 1
matematik kutish]; (M= 0) va doimiy dlb[?(frsl)‘/d'ﬂ ichini aks c“‘ﬂqdonga 0’zgarganda, natijaviy I?a ismiga o‘zgarishini ko‘rsatadi.
ning o‘zgarishi ning o‘zgarishi bilan noaniq ta’rifla "11qr ham % adratik og‘ishining o rtav'::ha q?“c .dq keyin uning adekvatligini va
chunki ushby modelda hisobga olinmagan boshqa omill Regressiya tenglamasi tuzﬂga;; Zn]nin}.’g ushbu xususiyatlari &
; jariladi. odae _
etadi. kichik kvai"iqligini  tekshirish bﬂﬁlml ‘d:] qiymatlarning amaldagi qiymatlardan
. . . ~ 2 T o . L. 2 oq s « ; i, &
 bilgg e elining o gt l(”éusulining m“!{r‘ldlq'_ar_‘ qaw_rm'-(-h]]SOb ZZ?da tadqiq etiladi. Qoldiglar qatorining
usudi bilan amalgy oshiriladi. Eng kichik kvadratlar u: da vi n4qlarini) tahl] qilish as )
shundan iboratki, modelar (@0 va ar) parametrlarining ular ) po'yrajasi quyidagiga teng bo‘]ad‘]: 2 )

i L (i=1,2, ..., n) .
qiymatlarining v regressiya [Cnglm.m,!.s,sindiSi Lo i 1-1]‘ igsa kichik biznes sharoitida)
N qiymatlardan og‘ishlari kvadratlarining y1g Korrelyasion va r e ta: I (a};:sh uchun o‘tkaziladi. Shu

Mods o G e et ‘yicha chegara inatsiva
0 topiladi, ya'p;. | 2'indining h-a_]ml bo‘y " korrelyatsiya  va .detenfllna_sjy_
(2.14) nosabat  bilan  regressiya, *siri ostida buzib ko‘rsatilishi
v 3 1 1r 7). 73 i3
. )arﬂlﬂci‘rsatkichlari tasodifiy omillarning .ta‘isn di uchun ganchalik xosligini,
_ Eng kichik kvadrat]ar usuli bilap chiziqli juft rcL—'rC%Slya Iet,a; imkin. Ushbu ko*rsatkichlar butun yig
topish uchup Norma| tenglamalqy tizimj quyidagi ko‘rinishga €5

. s
‘gtr i olishining natijas
I tasodifly holatlar bir-biriga to‘g‘ri kelib q
ﬂa|1+ﬂ|z-t :i); e i . n - n . (215)
ap va q; para

omil amaldagj

hisoblah chigilga
kichik bo‘ladiga
" " -da

0 T4 X,)" — min _

i=]

5.8 ilean modelniﬂg
;oblanishi-hisoblanmasligini tekshirish uchun tuzilg
s lar ekvatligini tekshirish lozim.

Metrlarining Qlymatini aniglash uchun formula
2, =, ~5)

. . m . -sh
2.4. Modelning haqqoniyligi talablarini tekshiri
. o o i iyatini bilish va
Zﬂ‘(x,-—;)l o MOdclning haqqoniyligini tekshirish uning ahamiya
Tadgiq etilay ot _—
Qilishj tufayl; Yotgan kg rsatk;

iri ' ‘qligini aniqlashdan iborat.
chlar birliklarining bir—b'”dan,gntazam Xatolarning bor-yo‘qligini aniqla
iln; . i % A lya 1
: holash uchyp OMilning Natyjaviy omil belglg
elastikijy k

i ai tlari ao
. s iga mos keluvchi qiyma O
gl O'zgaruvchi y Fning i ma lumOt'lfa“mghisoblanadi. Ular bo‘yicha
Oydalangp, bo‘lmaydi, Ushbu maqsasv 71 mazarly qiymatlarida tasodifiy
sient; va : o di. El2
isoblab chigiladi-

. x - tasodifiy
ioblab chigilgan ap va a; koeffitsientlarining qiymatlari ham
- ‘ladi.

. eta-koefﬁtsient h
aniqlagp, formulasi yidagicp,

(2.17)




chrcsgi} lohida koeffits; Harin hamivatlilizini tekshegressiya  holatida regressiya modelining ahamiyatliligi quyidagi
=SS1ya alohida koeffitsien arining  ahami g

isidagi fiSheming F-mezonining formulasi bo*yicha aniglanadi:

regressiya har bir koeffitsientining nolea tengligi to*g risidag! far! ) & (2.22)

.. i L T . alga oshi e Etielii—k=1) a
tekshirish yo*li bilan Styudentning ¢ mezoni bo*yicha amalg: =
Bunda hisoblab chigilgan p
ettirish  uchyp qanchalik
qiymatlari
hisoblanmag]

; imuini b . L A
arametrlar shart-sharoitlar majmt i Agar ahamiyatlilikning berilgan darajasida yi =k, y2 =n — k — 1
0

vosligi, ya'ni pammc[rlamiﬂ{% unikm“k darajalariga ega bo‘lgan F-mezonning hisoblab chiq'ilgar.l
tasodifiy  kattalik|ar ta’sirining  natijasi  hiso® matl jadvaldagi giymatdan yugori bo‘lsa, u holda ntjoqel ?hgal-m-yaﬂ}
igi aniglanadi. Regressiyaning tegishli - koeffi ) - i baholanayotgan tavsiflarning tasodifiy tabiati to'g'’r 15’1c%ag1
ol s il o raz inkor etilib, ularning statistik ahamiyatliligi va ishonchliligi €’tirof
S'Wudenming ! mezonini aniglash uchun quyidagi formula®, .. ‘ il
foydalanilag;, Regressiya koeffitsientlarini baholash uchun Styude” Muntazam Xatoning mavjudligini yoki mavjud emf‘Shgml (e_"g
ol o kol chik kvadratlar usulining bajarilishini) tekshirish qoldiglar qatorini
(., == - 2.19) 1lil qilish asosida amalga oshiriladi. iladi :
e o 2 i Modelning haqqoniy deb hisoblanishi uchun qo‘yiladigan talablar:
bu yerda 5 54~ =rkifi had vs regressiya koeffitsie™" o ar gatord datjalat] msodifey xususiysiga oga
Standart Ogishlari, Ujap

quyidagi formulalar bo‘yicha aniqu:nudi3 - qoldiqlar gatori darajalarining matematik taxmini nolga teng;

- -har bir og*ishining £ dispersiyasi: x; ning barcha giymatlari uchun
Su,, =S, "*_—'Z-'—i_.__ 15 S (220) 3 XI]’ . g L s s ‘li
DN PRS- b J’\ -qoldiqglar qatori darajalarining qiymatlari bir-biriga bog‘liq emas
v werds S” §(x' ) g.isr’lokon‘e‘l}’atsi}m mav_?ufi emas); o | omun  bo'yicha
(baholashdagi st ndal't;at ?Ode] qoldiqlarining ~ standart © “doldiqlar  qatorining  darajalari  normal q
: 0).

[simlangan. -
e fomula 'y Qoldiglar qatori javob berishi lozim bo‘lgan talablarga amal gilish
Alari quyidagilardan iborat: - -
"=k (2.21) Birinchi  talab. Qoldiglar qatorir{ing tasodlﬁ?rl;lk xu;;{l;;ly;tl::
Mezonning _ e (7 ,ES_hil'ish uchun takroriy nuqtalar mezo.md'fm foyda]z‘i.ms mumkin. Ag
= Yalarigy * dymatlari f,,, mezonning sYidagi shartlar bajarilsa, nugta takroriy hisoblanadi:

£.<€>¢6,yoki £,>¢ <¢,,.

: a . e ' ) araj
1 dva!dagi qi m;- Ebamlyatmiglnmg tegishli d

hisob]abic ﬂar‘l *aqqoslanadi. .odval Songra » takroriy nuqtalar soni sanab chigiladi. Quyldz,lg?
holatg, 2 bo‘lsa, y holdy, ‘dlgan giymati uning foy J% yiglamaning bajarilishi 5% ahamiyatlilik darajasiga ega bo‘lgan, ya’ni
bilan Shg:;a AMing top4 anpa.rametr ahamiyatlj hisoblanad!-

llg)/u ishonch ehtimoliga ega bo‘lgan tasodifiylik mezoni hisoblanadi:
Mat]ari faqat tasodifiy mos k¢ 2 [16n-29
yin, p>[5(u—2)~l.96 90.. ]
U Fishe, “CBressiy,

Ya ¢ . . atIi]l
Ming Fomezon Z“g]amasmmg ahamiya™

s f
"“an foydalaniladi. Juft
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Kvadrat qavslar

olinishinj anglatad;.

'l -]
; ; sonning  butun !
qavslar ichiga olingan sonning

irinchi ikkinchi guruh
quyidagi formulalar bo*yicha birinchi va ikkinchi g
N 3 1 - ] .
thun kvadratlar qoldiq yig‘indilarini aniglash darkor-

Agar tengsizlik baj

Janad Seif:‘: S, = Zf (2.23)
2 4 ar ¢ i i=nel
arilsa, u holda model hagqoniy ]"so.b. - N _' hda kuzatishlar soni;
i w ! e atematik  taxmnniiz bu yerda n; — birinchi guruhda -
Ikkinchi (ajap, Qoldiq izchilligi matem: o - hda kuzatishlar soni.
tengligini  tekshirigh, uchun  qoldiglar gatorining o'rtac 72 = ikkinchi guruhda
hisoblab chigiladi:

F S1 1 82 yoki Fiusos = S2: 81 (suratda kvadratlar katta
hisob = O1 1 32 1iso 2 v -
g'indisi bo*lishi kerak) mezonini hisoblab_ chigish EZLm-.arishda .
aw”: Gomoskedastiklik to‘g‘risidagi nolli farazni baj
- x C
3, u holda model doimiy muntazam

: : 1 uchun y1 = m

>zoni F-mezonni kvadratlarning har bir qoldiq summasi !

ds hisoblanadi vVanolli o*rtachg mczonga mos keladi.
Agar i # g bo'lsa,

i‘:Z(s’)hr. (223)
Agar ; x~ bo‘ls

. i lanadigan
ssiya tenglamasida baho
lga ¥ Vay2 = n—n—¢ (bu yerda ¢ — r'.i%‘%f.‘:bi"'}"1 cnaantiradi- Fuis miqdori F-
u holda Mmatematik taxminining no ienﬂﬁ'amctrlar somi) erkinlik darajalari bIlElll] q}im::j bo‘lsa, qoldiq kattaliklar
¥ . u . . 5 g - a 3 ha katts d, )
10 risidag; nolli farg, tekshiriladi. Buning uchun Sty *zonning jadvaldagi C-Jl)-,mau'dm 'q:minin shunchalik katta buzilgan.
Mezoni quyidagi formy, bo‘yicha hisoblab chiqgiladi: persiyalarining tengligi haQ‘ddgl i ¢ staqilligini tekshirish
B To'rtinchi talab. Qoldiglar izchilligining S ning d-mezoni
'EMSHU‘ " (2.24) ytokorrelyatsiyaning mavjud emasligi) D&rblmiju?ts'::a "u:qla“adi:
- { . . 4 1 0] }’[ E
ishi (standart®™ a oshiriladi. U quyidagi formula
bu yerdy St - mode] qoldiqlarining standart og‘ishi (Stm;. grdamida amalga oshiriladi k
. . 1. £} : 2
t t‘ 20N Qiymag; 4, Jadaldagi giymat bifan taqqos{a"ﬂha hat 2,680 0]
P . ‘vic N
y engSlZl]k bajdrlsa, u holda mod{:l ushbu mezon bo y“w a ig:
®mas det, baho]anadi' . ool iymati  Darbin-Uotson
i ; jyast * . : igilgan g Py
arch Chu.lchl talab, Qoldig]ar qatorj darajalarining dispersiy 1’6 d¢ Mczonning  hisoblab chiqi & d> mezoniy giymatlari bilan
xusus?ycilym lari Uchun p;, kodli bo‘lishi kerak (gomosk ltistikasining i d Vah };u:llon 1zh't)(31‘i5hi mumkin:
aty), ; : idagi holatlar y1 illioi
8ar  ushby sharte- . ilinmasa, [9oslanadi. Bunda quyidagi ; : mustaqilligi
om i artga  amg] qih . - Idiglarning
¢ edasiy O'rin tutag;, ¥ Dagar d < ¢ bolsa, u holda goldig
anlagh h Kich; 1k ba
hun Goldfeq. vang " b0‘lganida gomoskedastikli
Usulpjp, o ¢

2 . 't iladi;
& mop, su Usulidan g Zoni bo'yicha noadekvat deb e’tirof etila
= lyatj quyidagil

. in.
Oydalanish mumk
ardan jp, i
. x o'z a . rat:
Joylashtirish lo nf, "Vehini

. . ‘z1) bo‘lsa,

d 2)agard; < d < ds (shu At aEh i qumaélim;I:iO%laiadi va

) ta . : ishga asos yo‘q deb h i 4

; . fikrga kelishg L h

al Wmatlarip ortib  borish :h}c:ida hblro;];l;nd;ng masalan, avtokorrelyatsiyaning  birinchi
i tartjy : Uﬂs imcha . .
Uratisp kerak. g Solingy, Zatish]q, vig'indisini ikkitd 2 ffitsientidan foydalanish zarur:

. -
tuZiSh Zarul-. atlSh]arning har bu-

2l
. . ra)?
Surub b0*yicha regressiya da
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. {1_%_‘/1_2(_\-,-,{?i _JZ(}—}')’
: ' v=)”
- Z! Ha (2.27) X

2 =3y (2.29)

Agar koe

bu yerda s° - S +8%s
jadvaldagi i

. F ‘ishlari
= o ¢ L. . ‘rtacha qumatlddn 0g1s
& v . L 5 N1 l]gan > & ¢ ’ hlnlnﬂ unlng O rta
fﬁlswnlmng modul bo‘yicha hisoblab ch qc[ya@ §°y — erksiz o‘zgaruve g
rtokoIT
r Qiymatdan kichik bo‘lsa, u holda avtoko
Mavjud emag);

. [ ha
; iotindisi idagi formula bo‘yic
Ishbgadrallarining umumiy yig‘indisi, quyidag
o g b s ¢ i "-'--kshOIdat .
gito'g nsidagi faraz qabul qilinadi: a
inkor ctiladi;

iglanadi: )
ing M s?:z(—""li:; (230) »
F . P mn { ! n-— g% s !
4 ‘3? ':‘gar d2 < ¢ < 2 bo‘lsa, y holda qoldiglarn czon siya bilan izohlangan og'ishlar kvadratlarining yig‘indisi
10°g risidag; faraz qapy qilinadi va model ushbu m )~ fegressiya
haqqoniy deb e’tirofeti]adi; ing ‘quyidagi formula bo‘yicha aniqlanadi:
. * ]aml 1=
. :) I D bt w Rolde bu  qoldiq T (20
0 OHEIyatSIYaSIdan dalolat bera;. 'S i R
. Mazkur holatd, mezonning hisoblab chigilgan giymatii o
of‘mulfam E_’O‘ylcha O‘Zgarttnsh v & mezoniy giymat bilan em .
“Zoniy Uymat bijay, taqqoslash zarur,
€shinch;

iq vie‘indisi. Usl uyidagi
— og'ishlar kvadratlarining qoldiq yig‘indisi. Ushbu quy
=]
~1'm13"i'dmula bo‘yicha hisoblab chiqiladi:
QO[diCllar izchilligi tagstit

(L
. e ) 'dﬂgl
‘yi : 4 90nunigy mosligini tekshirishni quyi {
0 leha an] I .
danadigan /o

% 7
W §io 2= p) . (2.32)
! et o i i kin:
g Stlato 58 §'=8452 tenglamasini quyidagi tarzda tagdim etish mum
by R/S“fmn“fmm)fst (2.28) "
Yerda 5, ) ! S - .
e aoi" s qOIdiqlarming Standart ogishi (Slm?dqi) Sty =m0 -y (2.33) dek
3 . i r .. 401 S i -1 ‘ . ) )
oo i : h-lSObId g AT JRASRE di v . 1 0 dan I gacha giymatni qabul giladi. .In- )
i a2 YU chegaralari) bilan taqqoslanad! " Korrelyatsiya indeksi 0 da ijali belgining hisoblab chigilgan
. cing O - ' i i bo‘lsa, natijali belgining ' _
aharmyatlili in Masidag; oraligga  tushmasa, ;3¢ ™A qanchalik yuqor kRl Essisesslys
norrnalligi to 5 ma’) Arajasig, ega  bo‘lgan zaqSirﬂZ;matlari amaldagi qiymatlarga shunc 1.a1 y for ganflny i
- e e inkor ®tiladi; aks holda ushbu far® leksi  o‘zgaruvchilar bog ligligining
S llnin L]
orelyaiy, inde.. TeSSion
Oydaly: e

ivani juft
e : korrelyatsiyaning ]
] l,'dalaflilafli; Juft chizigli regressiyada u
idan (.. : OdEIlaming sifatini baholas “ffitsientiga teng.
. : plik
quyldagicha: mumkln_

. _eida
Ofrely gy WY atsiyasi koefﬁtslenﬂ‘j_  Model
Yatsiya indeksin; aniglash 1° aniladj.




Agar regressiya modelj
Parametrlarj eg

Model anigligi o*Ichovl

Ani

Eng katta Xato Hisoblab
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adeckvat deya c’tirof etilsa, m”?
@ ahamiyatli bolsa, u holda prognozni tuzishgao”

chigilgan ~ qiymatlarning

]\%‘ww liglari quyidagi formula bilan aniglanadi:

Disnere: 0
'SPersiyadan kvadrat ildizni o-zida namo¥

d . 2 . i . ‘IS i ]
Sh““Chalikalﬁq?yTZ“ qanchalik kichik b0 ™" ap asosty ishlab chiqarish omillari — mehnat, kapital va hk.
0'ladj

o‘zgamvC?:_hnaYOtgan qiymati 1° Tametrlar)ga

)

< oy

=da, +{J]_\'

npan

Ushbu prognoz nugtali deb nomlanadi. Nugqtali prognozning amalga

arining ta’rifi ’H,hishi ehtimoli deyarli nolga teng, shuning uchun prognozning katta

“"onchlilik darajasiga ega bo‘Igan ishonch oralig*i hisoblab chigiladi.

W-‘____l _____—3 Prognozning ishonch oraliqlari standart Xatoga, Xprogn NING 0°zining
a ——
N Hisoblab chiqish va tavsifning maz!

~O'rtacha giymatidan uzoqlashishiga, » kuzatishlar soniga va a
Jgnozning ahamiyatlilik darajasiga bog‘liq. Prognozning ishonch

O'rtachy Mutlog xate e 3_1;]5'] | —
farq xélo 'af.na]dag]' qi)_/mzltlur modeldan 0'”3Chaq; u(k)=t_..-S.- 1+%+M‘
\\-ﬂﬂl_ﬂlﬂmﬂdt >k -x,)
.indiqlarqatm—j o ;“’3 -y | b'fi ycrda.(jnd\'-—. o ning ahamiyatlilik darajlasi vay=n - _k - 1_
lSpe.rSiy“Si (qoldiq T oa-l \ :m_hk da‘rajalarmmg soni uchun Styudentning tagsimlash jadvali
SPersiyagj) buyerda ; - qoldiglar qatorining o'rtach? 47"yicha aniglanadi.
Q“yidagi formula bo'yicha aniglanadi
\ e D.5. Chizigli bo‘lmagan regressiya modellari va ularni chizigli
FaS f ko‘rinishga keltirish

Ijtilnoiy-iqtisodiy hodisalar va jarayonlar o‘rtasidagi nisbatni
T'ma vaqt ham chiziqli funksiyalar bilan ifodalab bo‘lmaydi. Masalan,
. lab chigarigh Junksiyalari (ishlab chiqarilgan mahsulotning hajmi

Z":(s, -e)’

n—1

tasidagi  bog‘ligliklar), talab funksiyalari (tovarlar, xizmatlarga
100. Tgan talab bilan ularning narxlari yoki daromad o‘rtasidagi

Eos = L 50|50
S

Bl *ad :3'liglik) va hokazolar chizigsiz bo‘lib chigadi.
Nymatgp ard¥ L o . ‘
15 foizn 4 mng ruxsat etilgan ches Agar igtisodiy hodisalar o‘rtasida chizigsiz nisbatlar mavjud bo‘lsa,
kil gilad; olda ular tegishli chizigsiz funksiyalar bilan ifodalanadi. Chizigsizlik
Pro

/aruvchilarga nisbatan ham, funksiyaga kiruvchi koeffitsientlar

nisbatan ham ifodalanishi mumkin. Chizigsiz

Tessiyalarning ikkita sinfi mavjud. Chizigsiz regressiyalar sinflarining

t,}nchisiga tahlilga kiritilgan o‘zgaruvchilar bo‘yicha chizigsiz, lekin
47
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Baholanayotgan etrlar bo‘yvicha chizigli bo*
Bkl ‘ _ o civelal anayotgan parametrlar bo‘yicha chizigli bo‘lmagan
_ lanayotgan paramctrlar - bo‘vicha chizigh regressiyd regressiya tenglamalarini chiziqli ko‘rinishga keltirish
EOimomIar, giperbola) kiradi. Ikkinchi sinfi baholanayotgan pal‘dz 2.3-jadval
O%yicha chizigsiz regressivals aeniali Lrreatkichli, CKSPOREBTES | posrassiv
Bt 481z regressiyalar (darajali, ko rsatkic yaning | gI ssiya Chizigli kerinishga keltirish
Nksiyalar) dan tashkil topadi nomi__| enAmasi
. . J nﬂ P = p: - = AT
ChlZlqh bo lmugan modellar parametrlarini baholash UChu.; I Darajali funksl:vamng ptlramelrl_anm eng lehlB
yondashyy o llariisd me _ .t ko'narajati kvadratlar usuli yordamida aniglash uchun uni
keltir qo-llaniladi. Birinchi yvondashuv modelni chiziq hmﬂkﬂ.l'ﬂ tenglamaning ikkala gqismini ham logarifmlash yo'li
Nshga  asoslangan  bo'lib u  shundan iboratki, bos! ) bilan chizigli ko'rinishga olib kelish lozim:
o'z o : ) : o efild)
bog%?-m:;hllaml mos tarzda o‘zgartirish yordamida tadqid 'etli ‘ Iny, =l a,+alnx
1gli . = —_ izl o B .
ko‘r’(‘l . O,Zg“m”lg“n o‘zgaruvchilar o‘rtasidagl chizid Ushbu tenglama grafikdagi to‘g'ri chizigni o‘zida
Inishida ifodalanadi. namoyon ctadi, uning o‘qlari bo‘ylab sonlaming o‘zi
emas, balki ulaming logarifmlari (logarifmik shkala
. yoki logarifmik to'r) ajraladi.
bah(}lao‘zgaru"chila]" boiyicha chiziqh boblm{]gﬂn. lel:l;l]ar Agar ),:an:‘ , X=Ihnx , A=la, bo'lsa, u hasida
nNayotgan Parametrlar bo‘vicha chizigli regress )7 24 tenglama quyidagi ko‘rinishga ega bo*ladi:
- i V=A+akX
—— Gt Model parametrlari ushbu formulalr bo*yicha aniqlanadi:

Regressiya tenglamasi

"

- ’ X
rmu-!—a,z-". + “:ZI '
i
sl
"o
n £, x g Zj,
-1 =
P
" a
z 4,
u,,Z,\'; + le.lf 2
a=l il i

ﬂ(kl'HChi tartip, y, =

Sagtax +q 5t
Polingy;

4
X
"

2

I . =
—X =
i'i'flu"'“\z:l. 5
i=l

——
n

a
Nnrm%

3

g
=

. g o IX-T X
i | e
Z" X (X))
1
=
‘ A=Y—a X

3 = O‘zgaruvchilarni chizigli holga keltirish tenglamaning

o e J=ayat | o : ‘€N bi
o ';’?" ’ ikkala gismini ham  logarifmlash yo‘li bilan
Y o‘tkazamiz:
¢ lll'k’f.l"]‘a
Iny, =lna,+xIna, .
A Tenglama x mustaqil o‘zgaruvchining qiymatlari

uchun natural shkala va y erksiz o‘zgaruvchining

.l LI [ - L. qiymatlari uchun logarifimik shkala birikmasi sifatida
any —4 “12}7 i ; olinadigan yarim logarifmik to‘rda to‘gri chiziq bilan
R o 7§ tasvirlanadi.
: : o o 05 .
Y_Okl Lo o ym.qulNatijﬂdaf Agar Y=1n y,, 4 = lnayp, ¥ = In a; bo'lsa, u holda
bilan almashtlﬁ!m'f"' iz tenglama quyidagi ko‘rinishga ega bo‘ladi
tenglamaga ega bo lam Y= A+ Vx,
< g a X - o M9Lllcl g@ramctrlari quyidagi formulalar bo‘yicha
o : aniqlanadi:
Parametrlar  quy idag!
boyicha aniglanadi: - = 5=
q - v Bl_ Y_wﬁ———_l—:,:‘x,AU:T——'B;
. “ T g e
fox -t
v 49




Ikkinchi yvondashuv,
O°zgarishni (an]
holda bogh]
usullaridan foydalanish mumkin.

Ko‘pinchg
regrcssiyalaming turl
darajal; funksiya va K

Tahlil
baholap

baholagh Normal tenglama]

usulj amj
I'Yordamidg amalga oshirilad

arni hal etish yo*li bilan en

. . - L PR T H oa
odatda tegishli chizigh ko rlmsha‘”
. _ — 0
ab olish mumkin bo*lmagan holatlarda q.

e ) ) P tma
ang'ich o'zgaruvchilar asosida chizigsiz oP

iqtisodiy tahlilda qo‘llaniladigan chi_Z’qh.

ari quyidagilar: ikkinchi tartib polin

orsatkichli funksiya.

ga kiritilgan o*zgaryvchijar bo‘yicha chiziqll o

aYotgan parametr]yr bo*yicha chizigli ngrCSSl)fic[l)r‘iklov ]
" :

oml, g'l

: ho'Imag
i bo p

k¢ Korrelyasion bog‘liglik tenglamasi o‘rganilayotgan o‘zgam\’cl_lila_r
anjbrmsidagi bog‘liglikning . bo‘.h‘Sh'j
fAglamaning parametrlari esa muayyan tarzda igtisodiy talgin etilishi
hun imkon qadar soddaroq bo‘lishi kerak. Tegishli bog‘liglik
yaglamasini tanlash masalasi har bir holatda alohida tarzda hal etiladi.
g O°zbekiston hududlarida joylashgan shaharlar aholisi jon boshiga
2'ri keladigan quyidagi tanlangan ma’lumotlar mavjud. Ulamning —
% tanlovi tasodifiy takrorlanishsiz (2.4-jadval).
Yugqoridagi tanlangan ma’lumotlardan foydalanib, korrelyatsiya
'def‘ﬁsiyenti quyidagicha hisoblanadi:

mohiyati  aniqg namoyon

Xi va yi omillar o‘rtasidagi regression bog‘ligligining jipsligi
Yidagi formula bo‘yicha aniqlanadi:

I bt
Egri chiziq; . day . )
foydalunigpn 1 KOTelyasion bog-liglikning har 4" ol i,
e is % 1o - (i) "
bog‘?’ dll?lljhda O°zgaruvchilar o‘rtasidagi bog'liqllk“mg’_i‘ie]{ g W ,,
1qliknj . £  pitsient e
aniqla:ad.mng chizigli shak]; uchun korrelyatsiya 1\0";] mul & ;1‘(.:, x) ‘le(_x, »
1ga . . . ) . ssvehi] ' | ‘ _ ‘ ' -
gan korrclyats1ya indeksi yordamida o*lchants Ol (2) va. i 3 T —
afls.
dud _ ctach?t g
daromqgq alra;rvShdhdﬂari bo‘yicha aholi jon boshiga " )(fninfl‘ S
o (1 oM ”
» racha chakana savdo aylanmasi (1.0 24 B el g D 3621' =3395 ming so‘m;
n 1
ol
Aholi jon *——r—// Ab J .
Hillngs Aholijon | D" -,=§.-;_3218625 =2052 ming so‘m.
oItach; Shahar s o "
K bos 7 ’ i ienti idagiga teng:
“hakang il .rtacha pul chnkﬂ”l Juft korrelyatsiya koeffitsienti quyidagig g:
Svdo raqami u- adlari a)’lﬂ | oo 2590081 =0,706
Wlanmpyg; () dd"’;‘:; v Y= Ja0707713 299601 _ ' N
% . A Ushbu hisoblangan korrelyatsiya koeffitsientining qum.atl ah:)ll jon
;:3*%—_9__— 3563 /;i‘khiga o‘rtacha pul daromadlari bilan aholi jon boshiga o‘rtacha
0 —_————_ . . . c1: . . - -
%\l—g__ 3219 2 ("kana savdo aylanmasi o‘rtasida jips bog‘liglik mavjudligidan dalolat
%\l}___ 3308 ZPadi.
J . . . Bl _—
:1&\‘%‘“ )2 ﬂ X va y omillar o‘rtasidagi determinatsiya koeffitsienti (ru = 0,498)
9 - . I3 - . .
1 022 L ;421.(: 2] gkana  savdo aylanmasining 49,8 foizga o‘zgarishi aholi pul
O = / o = 3 - - - . . - " .
- %\T\S\ 3 383 ‘/zﬁ'Omadlarmmg o‘zgarishlari bilan izohlanishini ko‘rsatadi.
1 e LS 21
= 42607 | .



2.6. Korrel}’alsion

qo‘llanilishi
. ot
,A]!q 0%
- ash bOE-,- Al
Regression modelning parametriarin; hal_mi it tell
Y ning tagsimlanish chtimolinj topishdir.
taqsimlangan va Variatsiyasi

var (Y)=qg° £a teng. Y, ]arﬂ[

Eng kichik kv ar usulida hisoblash tamoyili

qumat]armm > O'rtachg qiymatidan
topxshddn iborat. D(.

adratl

“Mak;
§ Z[Y. = ELEy] _
yoki
bu Yerda, g farq lar kvadratlan Summas;j.
Va 4
XOSilasim t

5 Zw

‘_‘-ZZ(} Ta-pA. X)g

_'}Z};_a_./)‘-ﬁ',-
as o(r ﬁ
B=Z ~ZB-x y -a”
/5 ‘$=‘-"Zz(x"a [}‘){)( X):_jf"‘(
& Ha,r ir hOSilani
o hisobig,

Jar ¥
e -1, .‘radrﬂ‘
“regression tahlilda eng kichik k

sw
adrati
farqining kv

bo Y'Cha
Ymatlarip; topish uchyp g ning o va fp
Miz;

T
2 vz ]
glashigy, hisoblab topilgan @ »

day

Z)’I:(}-n—{—ﬁ[’z.xl}

> X, ¥ =al ,x:);ﬁ[lz,\f] (*)

i
l dala € - ) :
dlala . 1nda ¢ en k]( ]k k\"a(l E" a II[ g1

S0
Z){ ¢ =0

di.
) tenglama « na 5 larga nisbatan echila

o ~Zx) (Z}:)
(fo(D - x)

-x ()—}) 13 (X, -Y)-
3x)
%A, Fx)

IJ-(\_'-(Z}‘:)-H-Y_'-(ZX,FMZ-,?-?:

v x)(Yr)=

n- (, ) Y:)-'r(z)‘i)(z}‘
X,

(Z -Ex)E

:,,.‘2

Demak, Z(Xi_f)_(y!‘_ ,
o irinchi tenglamadan (*)
r he n
lymati topilgandan so‘ng a’ larni biri
laming qiymse
amiz. Ya’ni,

A=

o) mrrrs

ini hisoblash.
Regressiya tenglamasini hisob W
iga modelini hisoblash. QU};i e
. : .
- rTgrestl:r asosida regressiya tenglarga
tirilgan ma’lumo ' ey
" - iste’mol harajatlari; X - Shaxsiy da
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DPHT-2)R/(1-R)=132999D _ | 653

=127
Yillar [ v ——1——— - 274
T 77)5—(7“‘*']“--4\-* X S SSENT-2)=45/13=3 46
e | %5, 207, 3139.3 s
99— 12077 T e
_'_‘*——-_._,_‘__ 3 2278 S17s8 3 [ 1&7, Ak
%Wfﬁl — 1663 |5 0237
2007 Si5c 48,1 ’_;7__1-;——* [345-0,6735+0,92956+X
W\— , §52.¢ 58731.0 —]
8 )
255 ——1 38,0 56, 65997.6 m/’;% 0 firgsl
; loee g ————eo [0, : —= ! isqa xulosalar
WiL 2144 1752954 | 704934 7 d
_Zﬁﬁ\\-r—mg\ 2929  [85790.4 790353,7 q{ IJIImOIy-Iqtisodiy jarayonlar o‘rtasidagi o‘zaro bog‘lanishlarni
“235\\_?35,2 : ﬁganish ekonometrika fanining muhim vazifalaridan biridir. Bu
W‘\ 3?;*2 101060.4 @Monda ikki xil belgilar yoki ko‘rsatkichlar ishtirok etadi, biri bog‘liq
201 ——— 323,2 113636.4 105681,;1 &Tﬁlmzigun o*zgaruvchilar, ikkinchisi bog*liq o‘zgaruvchilar hisoblanadi.
\ ‘ 172 ¢ £l " . s 5 ’ = . . < - :
2015\ s 114837, &mchl turdagi belgilar boshqalariga ta’sir etadi, ularning o*zgarishiga
2016 356, 133006, 1 j2Pabehi - bo*ladi. shuning uchun ular omil belgilar deb yuritiladi,
% 8 147917.2 IJOf“inchi toifadagil iiavi leil deyiladi. Masalan
W 3756 2 /1 ‘offadagilar  esa natijaviy belgilar deyiladi. alan,
Sum 399 5 =Y yg':‘molchming daromadi ortib borishi natijasida uning tovar va
= 4319 4318 186451.2 1723424 Izgi'matlarga bo‘lgan talabi oshadi. Bu bog‘lanishda talabning ortishi
4 g g
T*ls 1504576,0

_ aviy belgi, unga ta’sir etuvchi omil, ya'ni daromad esa omil
N gidir, Korrelyatsiya so‘zi lotincha correlation so‘zidan olingan

=464y n 287 3. lib, (?‘Zaro munosabat, muvofiqlik, bog‘liglik degan ma’noga ega.
(XJ"()EX_T._S - 309,86; Ikki hodisa yoki omil va natijaviy belgilar orasidagi bog*lanish juft
L (Y5 EISO"'576-15 3 relyatsiya deb ataladi, Regression tahlil natijaviy belgiga ta’sir
(X‘X)( o T ( 09’86)=64378 vchi

129
T I
=X) 9843 464_1 _:59

Y-Xsg, 3¢ 60133 = 0,929, 5(309,86)(287,36)

belgilarning  samaradorligini amaliy jihatdan etarli darajada
4lik bilan baholash imkonini beradi. Regression tahlil yordamida
noly-iqtisodiy jarayonlarning kelgusi davrlar uchun bashorat
matlarini baholash va ularning ehtimol chegaralarini aniglash

mkin, Regressiya tenglamasining  koeffitsientlarini eng kichik
dratlar usuli asosida hisoblash mumkun.

Nazorat va muhokama uchun savollar

iOrrClyatsion-regrcssion tahlilning magsadlari nimalardan iborat?
[

uft, xususiy va ko‘plikdagi korrelyatsiya koeffitsientlarining fargi
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3-mavzu. KO‘P OMILLI EKONOMETRIK TAHLIL
nimadan iborat?

3. Qaysi hollarda korrclyatsiy
4. Regressiya koeffitsient]
3. “Eng kichik kv
6. Normal tengla
7. Real iqtisodiy
misol tuzing,

iladi’ Reja:
- ;i qo*llaniladi? = o—
andcksi qo*llanilac ‘bord PRTT—
PRSI P R o 1 tuzish uslubiy
inite iaticads iyati nimadan o1+ Kop omilli ekonometrik modellarn
arining iqtisodiy muhl}’d“l b bermﬁ'] Ko‘p N
T3y . svratir SNu
adratlar usuli ning mohiyatini tus

. . - - li
p¢2- Ko‘p omilli korrelyasion — regression tahlil va chizig
b b&™ il

; iri . :
. ; arini tushunt! masi.
malar tenglamasini echish usullarini t rgressiya tengla

| 3 i iy: deli uchun omillarni
L i | bog lanishie : illi korrelyatsiya — regressiya mo
Jjarayonlar bo‘yicha turli xildagi bog'la 3'] K:: p omilli korrelyatsiy g
nlash, .
4. Multikollinearlik va uni bartaraf etish usullari.
S. Ko‘p omilli va xususiy korrelyatsiya. R
6. Ekonometrik model parametrlarining iqtisodiy ta
astiklik koeffisiyentlarini hisoblash.

§ e ivati
3.1. Ko‘p omilli ekonometrik modellarni tuzish uslubiyati

sy suruhi o'rtasidagi
Ko'plik korrelyatsiyasi tasodifiy ko rsatk:cblar Eurlul:tSiya -
g'lanishlarni o*rganadi. Iqtisodiy mhlild*f ko‘ph}( ko}iiyﬂydi va qisqa
lanilishi hisoblash texnikasi yaratilganidan so e T
ddatda katta yutuqlarga erishildi, ham igtisodiy,
g ini go‘shdi. ;
larini rivojlanishiga oz ulushini qo‘s ) kab jarayonlarni
Ko'plik (ko‘p omilli) korrelyatsiya usuli ml-lr?;;d\al?s ujla::;rakkab
il qilishning asosiy usullaridan biri hlSOFJIanﬂd‘l. ude“ashtirish va
ayonlarda ro‘y berayotgan alohida hodlsai.aml mlo g it
shorat qilish imkonini beradi. KO‘P_?m‘Fh korrelyatsty
7dalanish quyidagi tartibda amalga oshiriladi. ikdordagi dastlabki
. Kuzatishlar asosida tO‘lemgan_ KAl c.) o‘zgarishida
‘lumotlami qayta ishlash asosida bir argument'nlﬂiti belgilangan
tksiya qiymatini o‘zgarishini qolgan argumentlar qiym
roitda aniqlanadi. - i ta’sirini
2 Qizigtirayotgan  bog‘lanishga  boshqa  omillarni
Zgartirish) darajasi aniglanadi. ) Lilae cidida
Korrelyatsiya tahlili usullarini qO‘”aYOtgaf1 'leanu(;: ]
adigan asosiy muammolar bo‘lib quyidagilar hisoblanadi:
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g . ish:
modelga kiruvchi omillarni taniflb olis bl el
omillar bog'ligliklarining noma’lum SaI
: = ining xilini aniglash;
faydir 4 regressiya tenglamasining xilini _amql rametrlarini baholash;
hni AIIES izlany® : delini tuzish va uning pa .
. . L fEs sn tanlashning ir 1213 regressiya modelin ) ilizini tekshirish:
unksiyaning  ko'rinishin bo*lamasa ham, har bif biz‘liqlik parametrlarining ahamlyathllglﬁ‘ te
. slubiy ko'rsatmalari bo*lamas: ., bo ‘ .. e e irish. )
chigilgan uslubiy ko m”-m ; ; sohss’ bog'liglik parametrlarini oraliq gisqart i bilan tadqiq etishda masale?
muammoni turlicha hal il ivmatning har c]imdii}. ligioi ? Bog'liglikni ko*p omilli regressiya usllllaﬂ_ ‘yiladi, ya’ni y natijali
Matematika fani berilgan qtym.! i?riqhi mumKID - (0 ;fj 1 juft regressiyadan foydalanishdagi kabi 40 1 o'tahiiliy ifodasini
KA : a funksiyalarni keltiris 1 inson M 3di juft regres: _ ‘rtasidagi bog*liglik shaklining
clmklanmugan miqdord Y - chini tanlash in oo B b omillss o'teasidapi bog by
. : .y . i ‘rinishin tanl ‘ u g an x.x...x ) ] N lab etiladi:
olib, ko'p t#lanuvchilar funksiya ko'ri di. Shuning uc” chdl lash uchun quyidagi funksiyani topish ta
chegarasidan tashqarida deb hisoblasha ]'..kmr va kc)’lﬂhml’q , e,
ko‘rinishinj sof empirik asosda t;mlas.h m.k\;-;tliﬂi) teks o h
o‘rganilayotg'm jaruyongu to'g'ri kelishi (ade ‘adl {4 bu yerda « — omillar soni.
‘ . . = ; ilinadit.
Qabul gilish yokj qilmaslik hagida qaror qabul q ning ¥
Omillar o‘rtasida bog*lanish shaklini tanlas
mavjud:

o‘lgan ha

zarur b
: as “hun za
jarayonlarni to*g'ri baholash ucl

- old) < <

sonini aniqlash.

adi.

: i tufayli
g xususiyatlari .
kichik kvadratlar usulining o‘ziga x(.)S kabi faqat chizigli
Eng .1(: iyada juft regressiyadagi ‘li bilan chiziqli
P il regressiy: chilarni o‘zgartirish yo 113 da bog‘liglik
glamalar va o'zgaruv o‘llaniladi. Bun g
o o lamalar q - lamadan
— empirik usul; rinishga ke]tll‘l]adlf:,an t(‘in‘g fayli ko‘pincha chizigli teng
— oldingj tadqiqotlar tajribasj usuli; klini asoslashning qiyi_nhgl tu Z);ish -
~ Mantiqiy tah]j] usuli, - rafigl w_dalaniladi, uni quyidagi tarzda y
gressiyaning  empiri gl pot
kur grafik usulni faqat Juﬂ‘lﬂ fil
Ni nisbatan ko*p bo*lganda mu

Analitik funksiyq turini e
aniqlash mumkin. Lekip maz.
hollaridga hamda Ky

zatishlar gq
qo‘llash mumkip,

Lot E
= aytax, Fax, totax tE . -
La( 4] model parametrlari  (regr
bu yerda aog,dr, ..., @
=fﬁsiycntlari); _ |
i i ati). - _
i €~ tasodifiy kattalik (qoldiq qum' ) N bo.shgl.a
ch” ressiya koeffisiyenti a; regrcss‘lya ; e otgganieil i
il %l-csmz:t’iy belgilangan (doimiy) qiymatida x;
tlarning

3.2, Ko‘p omilli korrelyasion —re

8ression tahij
regressiya tenglg

a
magj

Iqtisodiy hodisalar, odatda, bir

il o‘rtacha gancha
hov birligiga oshirilgandagina y natijaviy i
Vaqtn; ‘s S i i matritsali
P sonlj Omillar p; an d ning o Zlda vy um”ﬂﬂildorga oshishini ko‘rsatadi. li parametrlarini baholashni ma
ko Pincha ¥ O‘Zgamvchinin iamqlanadl_ u munosabﬂl Kokp omilli regl‘CSSiya modeli p
o‘zgamvehi]arga bog‘ iq]igini ; I' ﬂecha . 1
Ushby Masalg e 4

b ,‘zol
. Qiq Ctish

] 0 : Mag o)

etllishi munlkin- P m]”l korre]yaS]On__re alasl payd

Cssion tahlil yordam

irish mumkin. Matritsa Shakhda-gl di
2 amalga oshirich i quyidagi ko‘rinishda yoziladi:
Alli regressiyasi tenglamasi quyidag
il
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Y= Au + ¢,
bu yerda ¥ - o'lchamga ega crksiz o' zgaruvchi giymatian
% 1)
X=X, Xo, . X mustaqil o'zgaruvchilar giymatlar ™

matritsaning o‘lch .
hisoblanadi, chunk;i regressiya tenglamasida ao birga ko'pay

a — baholanishj lozim b
vektori (x + 1)=1;

&~ o‘lchamga cga tasodifiy og*ishlari vektori » 1

ai
Yi 1 xy X1k
a
Vo 5 Cag ;
=] 2 Y I x2 X 2k ; y=
"
X3 1 Xnt Xk
E : . cion
ng  kichik kvadratlar usuli - bo‘yicha regressio
Parametr] e

un quyidagi formula qo‘l[anilndl:

Erkinlik darajalari ¢, -
- . ‘ Foadlge ooy 7

. 4lqilgan qiymati jadvaldagi qiymatdan yuqori bolsa, ya’ni thisob ’"-"d."
' bolsa, a; regressiya koeffisiyenti ctarlicha ishonchli hisoblanadi

. . .. . e . ; u holda
3Ar regressiya koeffisiyentining ishonchliligi tasdiglanmasa,

xr — 1)ga ega bo‘lgan + mezonning hisoblab

3 ddelda j omilining muhim emasligi va uni modeldan chiqarib taSE;{]alS-b
. | % .. Lot o2 1 cl1
. Birinchi us¥ i boshqa omilga almashtirish zarurligi to‘g‘risidagi xulosa
amliligi n>(;+ 1) ga teng. Bi il
™ igadi.

Y i I = irini s 1 OCfﬁSi}'CHﬂaIi

thim rol o*ynaydi. Biroq, o‘Ichov birliklarining bir-biridan farq qll‘?h’
0‘zgarib turishning turli darajasi tufayli bevosita LTlar yordamld;l
lillaming erksiz o‘zgaruvchiga ta’siri darajasi bo‘yicha taqqt?_SIﬁk
‘Imaydi. Bunday farqlarni bartaraf ectish uchun E; eclastikli
effisiyentlari va B; beta-kocffisiyentlari go‘llaniladi.

Elastiklik koeffisiyentini E; aniqlash formulasi

Elastiklik koeffisiyenti
¢!

X,
J' =da, >

v

bu yerda a; — regressiya koeffisiyenti;

bu yerda y+ 4= (xx) xy, | o
(X'}jy) Ia X' — transponirlangan X matritsa; ¥ - natijaviy omilning o‘rtacha qiymati;
~ — teskarj matrite ' - . . |
Ko‘p omillik regmjtm&'a‘ : o ox —j omilning o‘rtacha giymati. P i
S1ya mode] e 101 s . . 5 g : i ‘zgarganda ) er
l;;iholasl_a Slyudentning t mez(:r:ar blr(;) dm-mcmmnul l: o Elastiklik koeffisiyenti j oml.l .l foizga _ o'zgarg )
: odelning har 9anday Parametri uchyy, fOr amld.a ama'gt ati g&aruvchi qancha foizga o*zgarishini ko rsala'dl. L o‘rinishea ega:
ormula bo'yichy hisoblab chigiladi. Mezonning a; giym Beta-koeffisiyentni aniqlash formulasi quyidagi ko’rinishga ega:
b e
S.\b, . ; _ 8y
- yerda .8, regressiya P-koeffisiyent - Adyigs
kvadratik) og‘ishi.

U quyidagj formul, bo‘yich N
“ha anigjap,
ad
b;; ' . ZU’“J’Z)
XX e ke

¢ bu yerda Sx; —j omilning o‘rtacha kvadratik og‘ishi;
Sy—y omilning o‘rtacha kvadratik og‘ishi. c e ‘rtacha
B-koeffisiyent tegishli x; mustaqil o‘zgaruvchi o‘zining o o
Wratik  ogishi miqdoriga  o‘zgartirilganda Q?lga‘n mu hiqg.
igamvchilaming qat’ly belgilangan qiymatida y erksiz o‘zgaruvchi oy
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Omillarni  chiqarib tashlash usuli. Ushbu usul mohiyati
. ' antirish i i i iritiladi . ressiya
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%(mo}"y““m Quyidagicha tavsiflash mumlf1 " G’ Hozirgi vaqtda korrelyatsiya modellamni tuzishda asosryglg "I: i
taqqos]agh, Oftelyatsiya chizigli  kocffisiyentlartnte ati”’ simlash ko'p o‘Ichovli qonunning normalligi shartlaridan ke

T . - . dﬂ' n X ) . = ) 5 - ..rtasidaoi

tlan Ubullnmg mohiyati. Omillarni tanlab olish ogiladi.,  Ushbu shartlar ~ o‘rganilayotgan  omillar o ©
a .

ko‘riladi_ . OMillargy

‘angd® Co o . - ‘rsatkichlar
Qaraganda jipsroq bog lan.‘? ,bUShJ‘i‘llqllkmng chizigli xususiyatini ta’'minlaydi, bu hol ko‘rsatkic

ilan bog h:?i(?,l ushby Omillarning , bilan bog liqlig! 1'lﬂi'“v tida korrelyatsiyaning juft, athidE? ko-efﬁsi)_/le?)ﬂ;m ;T ko'p omill
‘i ¥'84 Qaragangy yuqori bo*lishi kerak. ya ™ relyatsiya koeffisiyentidan foydalanishni belgila ‘?{la.' ssladishan
x> ryig k'S Vi VA Foiek 2 0.8 Kon‘clyatsiyaning Xususiy kocfﬁmy'entlar: omillar 'y g'”aming
2. Ore: ' - : usllli'ﬁita belgining bog‘ligligini tavsiflaydi, bunda ushbu omi
Shundan- Millarn

va W) ning lialiklars vo‘aotilean, va'ni shartli-
Kirig ™ iBoragy: Mitish usuli (qadamli rcgfc’"’stya.cnﬂ"".““.’“ omillar bilan barcha bog'ligliklari yoﬁqolu']idn;.k)

lag;, irip m €18a omil|ap bittadan va muayya" yel! 1y (0°rtacha) darajada mustahkamlangan bo‘lishi e-r o at’iy
Orrely, iyang, :-hl Qadamg, todelpn  erksiz o'zgY ];ififif Xususiy korrelyatsiya koeffisiyenti .qolgan ' orn‘ﬂlarnlflrg liin o
; nchj V;’ 8kt kﬂefﬁsiyentim ega bo‘lgan o™ jgi3ilangan  giymatida ikkita o‘zgaruvchi o‘rtasidagi bog'liq i
ov: ra e

Vingi ol Migini tavsiflavd:
Eeng kgl Qadam]arg, modelga model 4 kiﬂullglm tavsiflaydi.

i ode B2 Apar il : c i ‘rtasidagi  korrelyatsiya juft
Ch‘qiladi Vga har bir oal_la koefﬁSiYentiga ega bo*lgan orﬂ_ vl i Ag:ar ikkita tasodifiy _kattahk 0 I.‘taS1 B wssidagi  alobida
Agar g 08l M Kirtilgap g keyin uning V.7 ffisiyend  o'sha  tasodifiy kattahklaid ‘bu uchinchi gty
< Odg Nchyiy; : . "dl- ffisi 1: higsa, u holda bu uc
% P'_B S l"‘“ayyan shl "qtai nazar: dan tckshlf]['l b Slyentdan katta bo‘lib chiq

S : ; . : & dag] o‘zaro
i ‘ysd Y gilangan g ttalik o‘rganilayotgan Kkattaliklar o‘rtasi ;
arnj q. s qo ya _ggang attah g Y ' ) -
DU yerd Ednoiﬂdnum;af sonfs %~ i lidlikni. kuchaytiradi, ya'ni juft koeffisiyenting yuqor s
; — Ku: @ . s N TP egl
g Ll T uzatm’f kichlk i Anchi kattalikning ishtirok etishi bilan shartlangan. Teg
P, Crilgan (ma’lum) i ¢

S _ iding' | ffisiyentlar bilan solishtirilganda korrelyatsiya juft koeffisiyentining
. Chilgyy . ““Ode]mng bundan O™,

Fls . eetal
ho)’aSigal e::ldzi Ichiga oluvchi 0'rt

67

66




Past qiymay; q

kattalik|,, 0'rt
Xuxusiy

kiritj]

- Aii, Ajj - juft korrelyatsiya koeffisiyentlari matritsasif}ing tegishli(?ha
at'iy belgilanadipan kattalik ta’siri ostida 0TE% iy clementlariga algebraik qo*shimchalar. Xususiy korrcl.yats.zya
asidag hnji'liqlil:njng zaiflashganidan damlm?ﬁfmsiyemigu belgi, ¥ = fir, bog'liglik modelidagi regressiyaning
k””“'”””)‘u Kocffistyenti, masalan, Dl fgh; belgisi bo*yicha beriladi. . . -~
&an uchinch; Kattalik v ning l.'-t'siri istisno etilgan 10." Korrelyatsiya alohida koeffisiyentlari statistik .kattahklar mfa:jlda
kallalik}a”- O'rMasidagp; chi?iq-h b(;u'hqhkninu d;lrujasini favs onchlilik nuqtai nazaridan tahlil qilinib, baholanadi. Ushbu magsadda
quyidagi % ‘ 2 £

‘ . ‘ . : . idan
e . - A bo‘yicha aniqlanadigan Styudentning ¢ mezonid
> Yicha aniglanad;: dalaniladi
"dalaniladi:
I W 2 .

r SLEEN] o )
‘ \/H rL =70)
x . 3 . . . -
. 'Ming 1a°gjp Istisng ¢
mula bo‘yicha aniq|

n—k-1

1-r?

IJM =r

v ga bog ¥ |
il o vy > ga bog M . ; : di
Hlgan holda v ning x: ¢ Mezonining ¢ qiymati jadvaldagi f., qiymatlar bilan taqqoslanadi,
anadi:

yerda a — ahamiyatlilikning berilgan (ma’lum) darajasi; y = (p —+ -

R e ~ erkinlik darajalarining soni. ——
e : ;3 i | . - :
Omj : =i a-ri,) st Agar pie, > tengsizligi bajarilsa, u holda korrelyatsiy
- ml“a[‘nlng 0. 2 150! ay b=
Ctilgay, | Zaro b

_— _ ilning 37 °° L Sl clyatsiya
aqdirdg p; g'ligliginj natijaviy omilning :fhslycntining qiymati ahamiyatli, deb tan olinadi, ya m korrcl.)l/ad? za
* Nisoblab, chigish mumkin: *ffisiyentining nolga tengligini tasdiglovchi nulli faraz inkor etila
A :,rs-

! ida ji jstik o' o*liglik
P = 419 etilayotgan o*zgaruvchilar o*rtasida jips statistik o‘zaro bog'liq
e
\/” = r}’:l )1 -r, )

Usug ot Viud degan xulosaga kelinadi. ' . ' tarilsa. U
hcgdrada O‘Zk'o rrt!yutsiya koeffisiyenti -1 dan +! g"_qi),‘.g' Agar xususiy korrelyatsiya koeffisiyentlari k'vadrdtga .ko tacisa,
g bo‘jg, ué‘lhriidl. gar korrc]y-ltqiy:lnjnu alohida kocﬂ]’ﬁ,nlda XUSUSIY determinaisiva koeffisiyentlariga ega bo‘lish mun.lkm. agan
h y ] - . dld < s ¢ G e 4 . : ) . . . 3 a
b“‘ga tengliy eso e kkita kattaljk o‘rtasidagi bog “qh. dan Xususly determinatsiva koeffisiyenti boshqa onnlnlng ‘fll)_fmat‘ O’ ZE s
*rad S Waliklarpjng chizigli bog lid" da ushby omilning boshqa omillardan birining ta’siri
"\gark ‘ ; iatsi . .. ‘ ;
: lushini ko‘rsatadi. —_
u ho]d Ol‘re]yatsiya_ a\'ud vl ; ¢ i lyatsiyasi
. : ; . . 2 milli korrelyatsiy
korrg) ats'komﬂy t'lyaj koefﬁSiyentining matritsasi R.n?.,si‘és .lkl_(l or.mlll chizigli model h('-Jlatldﬂ -ko pd?‘
WYidag; tl‘ya Alohig, | lohidg koeffisiyentlari -matr® clli*':fﬁs'ycml quyidagi formula bo'yicha aniglanadi:
koefflsiye:ﬂ uladan fooefﬁSiyenE]arini ketma-ket hisob,ﬂ [}':J X \/r‘i +1f‘__+2rjnl,-mr“_(:
arip; aly . o Lo = 1-r2,
M ulay bilan anga“ holda matritsada juft oot ¢

: ) el bo‘lgan
ashtirish asosida amalga oshir! Ko‘p omilli korrelyatsiya koeffisiyenti 0 dan ! gac'l'wl'bel gigau

€arada o‘zgarib turadi; u 1 ga ganchalik yaqin bo‘lsa, natijali belg
“:ir etuvchi omillar ko*proq darajada hiéobga Oliflgan‘- FE—
T ko™ Juft korrelyatsiya koeffisiyenti R ning matnts‘am ma um rurdagi
gt alon 4149, ko'p omilli korrelyatsiyasi koeffisiyenti quyidagi turdag
Yentlay matritsasining 7V el'tritsalj tenglamani echgan holda topiladi:
atritsasi :
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L 7] 1.53 116 155 1
1 & 1.57 134 155 1
) =] __]9___ 1.27 145 151 ]
U yerda g g S e LY 1.46 135 154 1
. = u cOrrelveteivg. sy f1sIve urlm N
amqlo\'chisi; Jutt '\UIJLI_\.H.\I}J kudml_\tmi 11 8 164 147 0
\R*| 12 1,55 109 151 0
—u ; L abggf——— |
bils | nda x mustaqil o*zearuvchilaming v erksiz 0% 13 135
an bog‘llq]i e . garuvchilarning | 35 145 144 0
korrclyatsiya kb o t.zwsln"\'thi satr va ustun o°chirib & 14 1,49 144 156 1
o'p o U"m-‘“}’cmlari mulritsasininu:miqlm-'chiSI. 4 15 1,46 132 152 0
tekvhirislz u -|:m“] k()rrCIY‘lf-\'fY:lsi koeffisiventining “”_aml‘.+ 1.25 122 141 0
bo'yichy '1n'L [Un F-mezondan foydalanish mumkin, u Q%' 1 13 2 : - :
dng oy yUdlc s .
qlanad;- ——— 1.28 139 141 1
- - — | 1.33 134 139 0
Orrelygs: P e F;O___ 151 136 147 I
S10n  taht; . N ' . a '
. ah] . - ‘]'Q'. 4
mazektlan £ soni , lf(iag. cng  ishonchli nﬂll_lﬂ]']"' )J Yechim,
a kot o ) tahlil gilin. Joilar sont . . . : .
Pbo‘lgap hol] ! qilinayotgan belgilar Omillarni chigarib tashlash usulidan foydalanamiz. Birinchi

ardg erishiladj.

sqi(:_hda modelga barcha omillarni kiritamiz. Tahlilni amalga oshirish
sturly  vositasi  sifatida “Ma’lumotlarni EXCELda tahlil qilish”
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Ko : . g
keltirg P omil; chizjg; Misol. ) ‘g,ﬁ’m“dfm: «Regressiya» vositasidan foydalanamiz. Natijalar 3.3-
Clilagj,  nartli boSh?al "Ceressiya modeliga omillarn! G]i:)fva]dﬂ keltirilgan,
ngich ma’lumotlar asosida (an'®
Yakunlarni chigarish
h 3.3-jadval
0s g
lang‘ich ma’lumotlar — Regression statistika
o plik 0.806634
R P kvadrat 0650659
ekl . g -~ :
xara'.lma. Mahsulof W Fmalashtirilgan R-kvadrat 0.585158
e Jatlari, | pirligining | bY" ndart xato 0.073662
Ing $0°m hajmi, ming bﬂr’(‘Zaluv\ 20
(X\') so‘m (X2) |
13
* Dispersion tahlil
k df SS MS F
R 3 0,161702 0,053908 9933511
R 16 0,086818 0,005426
% 19 0,248520 __




; ino 1advaldaei
7 Kinlik darajalarining y = p - & - 1 = 16 sonida nlczonnmg/JdC/i";I? S
- = — izlik bajariladi: /¢ fjadv,
Koe T [ istika [ mati 2,12 ga teng. Demak, quyidagi tengsizlik bajariladi Ml 5 ey
Ko'rsatkicn eI Standart xato | f-statistika = N s egressiya koeffisiyenti ahamiyatli
—— | siyentlar Drndart | W Geav; L3 < tjua. Shunday qlllb‘.as regressty fot
Y-kesishyy -0,199947 0.451783 [ .0.443064 /{gas va modeldan ushbu omilni chiqgarib tashlash lozim. | o va
k1. B e 0 L L I 2A5R ) . T O N ot narx
Reklamg -0.002977 7 0.001269 [ -2.345899 Ikkinchi qadamda mahsulotni sotish hajmining mahsu Faeriirt
apnt ; [ " G - . e ! i -Kito B
*Arajatlari, ‘ <lama xarajatlariga bog*ligligi modelini tuzamiz. Hisob-ki
ming so'm. J =
Mahsulor

S __—T Bvalda keltirilgan.
0013347 |

Narx;, Ming

50'm,

b |

I;-)fla‘rl-.:ct-mg 0,01530g
0 lxmming

C0.002845 | 4.691053

Y i hiqarish
/l akunlarni ¢ - _j -
57

0.03615]

sgression statistika
_ Regression s 0.804204
% //)/ bo'pli 0,646744
-kvadrat :
0,605184
qoriq ) qolish fﬁ-ormalashtirilgan R-kvadrat 0071862
1 ¥ . 1 S 3 y <
milldrga boaf’]. yi_lk_umy Natnjalarga asosan mahsulotn andart xato = |
&liqlig; modelj quyidagi ko‘rinishga cgd _ zatuv
J'(x = . oy O‘UID'L” ¢ .
Regregs; oy ) =-0.200 - 0,003 x1+0,01 Zx2 _' ing F. Dispersion tahlil
aSOSid tc"glamasini ¥ - ] # . t ] Flshcm .«; L- MS F
d te S il_an . ) n!:, d ](“n[yd mn .h) ,‘Wrsatkich df SS d 5618652
& onni  jadygq . 150blab chigilgan qiymat (Flllb?'da ¥ gressiya 0,160729 0,080364 | 15, =
o I- . o . l 7 o Y
oy "8 diymati 0,95 jsponchlilik chtimo ¢ s%diq 0.087791 0,005164
 tashigy Qilag; Tt=3va Y2=p 4 _;=20.3-1= mi 19 0,24852
Ry, - i
e’tirofl:;.b z “Jady bo !:anli v G sini hﬂqq‘_—*‘——__ = . R-qivmat
R im_ 81 bois, fegressiya tenglama Ko‘rsatkich Koeﬂl‘l::yent— Standart xato | f-statistika qny .
©Hagjy Yalsiy, kotn1: e | 0,636886 0,532682
Uips O 'plik . , » b0 kesishyy -0,264114 0,414695 -0,65
0g*li 1. oeffi a teng ,20
o ng dete iniltqh Judl i(? i gdd' i flama 40 0.029307
a : . 5 ~radi. qed ) . 3
ok Mveh; < 1. O plj g dnlddl()ldt beradi bo ]g,.mjatlan,ming -0,002824 0,001186 2,3796
iy ety 1S € KORffisiyen 65 go teng 6 m
Sip athe y ’ v i a
ma:&t-(t"‘*ar bhiul()b 2 Olingg, SO sotish halm'mni T E— 6 | 7.8161E-05
Flig: . igrip: il . :
boshq “:En-bo‘li i:f:‘ll nar:ilf;lrll Va modelga kll’lt-ll.g:‘l kgf{m, ming 0.013699 0.002653 5,16215
R-Qgrelu.ar bllan g manUdl-’ ) I"Ck]ama xarajatlaﬂ ifi‘li-T\__
y()rdamid SS].ya ke Shal‘ll g lgl) vVa 35 foizi modelg?d . i
S‘Yuabahol tffmiyent a,nl'giﬂi kot : { Mahsulotp; i hajmining mahsulot narxiga va rekla
- demmay“liz, larlnin Tsatadj, ) g" 4isulotni  sotish  hajmin g R o
sl tay ezuninin y H AMiyatin; Styudenfﬂ'” Aatlarigy bog‘liqligi modeli quyidagi ko‘rinishga ega:
o, 8 SOblyy, dagt y(x) =-0,264 - 0,003x: +0,014x2.
T 04, Nigilgyy o i quyid®
S Qymatlari qUY™
=0
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. it tni sotish
_‘rsatadi:  mahsulot narxining 1 foizga oshishi mahsu.kzl o]
inats e g O P e L cklama xarajatlarining
i stermindF . . : olib keladi. Rekla
thuulurg;s ko'ra  Komelyatsiva  va  determ mining 1.5 foizga oshishiga
kt)ufhs:yc”“‘”mg Qiymat]

art biroz kamavdi.
Hisoblat

A-‘ nli cla-Kocffisi i his 1q18 n dastlab o‘rtacha
lii({qnxl;wnn/ Ahamiy: K darajasida 0.05 va erki Ik 6557 Beta-k ffisiyentlarni  hisoblab chigish uchu
= 7 Ya T avamiyathi) darajasida 0,0:

; y B Vo el 0’29 fOiZga
Zga kamaytirilishi mahsulotni sotish hajmining bor-yo'g

- ]\ . . . .. . *
chigilgan Qivmatlarni jadvaldagi % aishini keltirib chiqaradi.

b ) Lol : iqamiz:
isoblab ¥ adratik og'ishlarni quyidagi formula bo‘yicha hisoblab chiqz
" 17 sonida Fisher F-mezonining hiso ‘~59) 4 ,j\
ofy == : B = N I S—(1,372)° =0,114;
£ f']"’ 15,56) Jadvaldagr giymatdan (7 Sty = iwos -7 ’
71 'a . R el h : . . P - 2 3
é n rLgthhlyu lcl}!_l];”]};[xj ;1}];1”11_\’21[“- hn— qu)T‘j'T- S, = _‘-13_}‘ :WZB-S(’;
- é}l)éudcnl mczoniniug hisoblab chigilgan qiymath q e
araja] ,"* 5.16. Ahamivatlilik darajasida @ .maulll B = ) ’
alarinjp,, . s . qoi qiy 56
emak rlnmg ¢= 13 sonida mczonnmg _;:tdv;alddi-” qn > @ B =al%l=—0,003——:)31’?i=—0.35?;
Gilib, e duyidagi tengsizlik bajariladi: /t,1/ > fud 1 S 6.06
3 ITCS G, e A _ 2 v -
R Sressiya k"c“ls'ycmluri ahamivatli. it /3:_@-?__0_0140”{0.744. ;
b . Bressiy, Paramegy - 003 1ahsulot I ‘ s iqish uchun korrelyatsiyaning juft
Clgilay, an (do; ... U a; = 0,003 m: : [,0"’4 Beta-koefﬁsiycmlam1 hisoblab chigish uc
Oshiri]ish{ . }?“hly) Qlymatid, reklama xarajatlarintiiz (i
Ullb kel; .

: ; . . EXEL jadval
5 g A:fﬁmycntlami hisoblab chigamiz, buning uchun
Su I St ! i = . S L
Cliship; k .Otm SOlish '“Um“"”g 3.0 ming _ 0 d'tscssormmg
xarajat]a inj O Tsatad;. )

) ) ok dasturidan,
: “Ma lumotlarni tahlil gilish
Nary; qat Regr esstya parametri (1;}.-;11:1t1'd" orrelyatsivay vositasidan foydalanamiz. = Xa
Ming e bc'Bﬂamg;m (doimiy) 4 | Y ! =
Np ¢« s "<
140 Ming ¢ . nf: 50" mggq O'sishi bilan mahsulotni sotish I
ko Ushbu mis{;a OShishjdan dalo]at beradi 4 1 0, 30487 ] P 1
Cffig: adi. . petd <1655
quyii‘glsl nt]a ; ‘S b 1In CIaS“k]]k kOCfTISI}’L‘n”anm' l?]hﬂldy 0,727375 0,03 1 69
Agry 0 ) . "
Elglc-ha' Iab C ]qamlz va u]arni ]'qns()dlyJ . )
1 as“klik N { R“qumalini3,4-jadvaldan olamiz,
rmgaruvch“al‘ni OE:rﬁSiWnUarim‘ aniglash ~ uch®” Au=r, 2-0505 223~ oues
n h 3 c . :,' I'
* Sg¢ o - . . [ﬂ[Z ;
qy'“aﬂa:;’ L 134 5 * diymalg iy hisoblab ch1d? i A 3:r....'%=0.727—0';:4=0'b36
AR IS8 s 0 : R ;
Va mj : _ g SV
£ “lasti, = S0 5y 147,2 ming "

; s i1arg8
a 'Styentlari quyidagilar®

e . ‘ 1 1 lki, ta(jqiq
N ) Beta- vy delta-koefﬁsiyenllar tahlili shuni ko‘rsatib tun-k;d ot
Tmg X o3 % s s g jmiga x2 omil —
"‘“?*»0.003 134,75 . ayotgan ikkita omildan mahsulotni sotish hajmiga x2 : katta
3 T3 =-0,29; . _ . : ffisiyentlarning eng
o E‘&smﬂ +72 X1 eng katta ta’sir ko‘rsatadi, chunki koeffisiy
83 . 3 e -~ & 5 o = 1
1sh Bk gt “in-g_}*o Wiy utlog miqdor bo‘yicha) qiymatlari mos keladi.
¥i H ,01 5
Chy Siye » 3= = 150.
May, My, 1373 =% [
Sul()tni n"}g

ik
" shunj korsatad! it
Miga x; omil eng




3.6, F Konomerri —— 'Agz" omil belgining qo*shimcha o*sish sur’ati natijaviy belgining
th - model parametrlarini 4 shimcha o‘sish suratidan yuqori bo‘lsa. u holda bu koeffisiyent

clastiklik Kocffisiyentlarini hisobBSdan kichik bo'ladi (> <1 va aksincha (9> 1.

L 4 ¢ : i ‘ - . al . .
I‘LJ.’I'(_‘&;\;\;: ivall Fagat  bog lanishning  ko‘rsatkichli v =a,x" ifodasi uchun

englamasing koeftisiyentlarini mol

::i::l;”\h ?“:h“”' Styudent mezoni vordamida clll}'idﬂi—’i fstiklik koeffisiyenti o*zgarmas miqdor bo*ladi, ya'ni 9 =4,
d4nady: ’
Qisqa xulosalar
i i ;
S bu yerda : K(?Lplik korrelyatsiyasi tasodifiy ko‘rsatkichlar guruhi o‘rtasidagi
' [0y _”—*)“" ;“]:”l‘;hk-lm‘i o'rganadi. Iqtisodiy tahlilda ko*plik korrelyatsiya usulini
- S ‘/mw 2;: ’-\"(f—ﬁ_ ‘ddm 1'sh1 hisoblash texnikasi yaratilganidan so‘ng kengaydi va qisqa
qiling:,: bir Duramclrgu mos kelgan 7 (—i—vmutluri his0 uﬁ.':lariilrtl(ii‘;i\l:(::'llt:niy_il-uqlur_ga erisl?il_di, {mm_ iqtisod.iy,' e n-mFematika
taqqoqy Mohiyay; darsiali S¢ l‘.- R 1);“ ey bJ anishiga o z Lflusl.nm qo‘shdi. Bf)g‘hqhk shaklini tarjnlasl?
— ab qurilyg; Jall - @ ga mos I\L'fi—’-"'” s ’-‘f’]la ol 5 osqichda bajariladi. 1) Eng ma’qul bo‘lgan funksiyani
q"lm()tining B s . ML‘Zunnmg nazorat q:ym““ Y ’l_- -') Tanlangan funksiyaning parametrlarini hisoblaymiz.
Jadvalig Statistik ma’lumot yig‘ishda ko‘p hollarda parametrning haqiqiy

dnlql 1nac
3 d f I

Pargy, Agar bi 4T 0'miga yashirin hatoga ega o‘lchamlar kiritiladi (ular ob’ktiv,

TOr Py g
iqtisoq,. dabu qilin;-i ‘"‘”“L‘f" uchun  Zoan = ‘r-j“”" ::zﬂ Jp ektiv Xarakterga ega bo'lishlari, o‘lcham hisoblarining noaniqligi,
“=005 k(): Shirish), ‘a] dur;,:];, bilan mohiyatli hl:;ub‘5 ]in?';llq hujjat aylanishi, alohida o‘lchamlarini sub’cktiv baxosi va
rsatkiChra jnl?oh'ylﬂllilik darajasi uchunl 0. ;liqa]ar). Te.ng!ashtirish parametrlari bevosita eng kichik kvadratlar
(n_‘z)sl eng # Mohiyatli bolish chtimoli mikyol:dam'qa baholanadi. Regressiya tenglamasini tahlil gilishda
SA teng laqsimminin , P =1-ugateng. ‘ .,,[kl'fh" » 0‘fff‘lfilycntlaridam foydalaniladi. Bu koeffisiyent (3) omil
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qatorlar dinamikys; darajalarining o' zaro I‘;.O i;;m il
¢ i ’ 1ighg
h‘“”“””“é-‘ oldingi hadlareq kuchhi darajada bohqhg

“Eng  kichik kvadratlar”
frametrlarnj
aauntgdll |

y rganilay0ls inimumgg
mustaqilhikka cga bo'lgan, 08

Chunk;j knrrc!_\-';llsmn tahlil
d

usulining  ekonometrik modellardagi
rajasi stagig

gan baholashda  qoldiqlar  kvadratlari yig'indisining

‘lan
usulini o‘zaro bog'l

intilishiga asoslanadi. Shuning uchun regressiyaning
. - aniglash IOZﬂn}ldiq Qiymatlarini ko*rib chigish muhim ahmiyat kasb etadi. .
dlllamikusidu avtokorrelyatsiva mayjudligini 219 tsiya N “Eng kichik kvadratlarining™ uchinchi taxmini gUmOSkedatm_d\?
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