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Fanning o’quv-uslubiy majmuasi “Evolyutsion ta’limot” fanining fan dasturi
asosida ishlab chigilgan.

TUZUVCHILAR: SamDU  Biologiya  fakulteti,  Genetika  va
biotexnologiya kafedrasi assistenti, b.f.n. P.R.Xazratov

Genetika va biotexnologiya kafedrasi mudiri: dots. G.A. Dushanova
Fakultet o quv-uslubiy kengash raisi: dots. N.A. Allanazarova
Fakultet kengashi raisi: dots. X.0. Keldiyorov

O’quv uslubiy majmua SamDU biologiya fakultet kengashida ko’rib chiqilgan va
foydalanishga tavsiya etilgan (2019 vyil sonli majlis bayonnomasi).

SamDU o’quv uslubiy boshqarma boshlig’i: Aliqulov B.S.



MUNDARIJA:

SILLABUS (YO‘NALISHNING NAMUNAVIY VA ISHCHI O‘QUV REJASI,
FANNING NAMUNAVIY VA ISHCHI O‘QUV DASTURI) .........
O‘TILAYOTGAN FANNING ASOSIY NAZARIY MATERIALI (MA’RUZALAR
IMATINI cevveenreeenreereeeseessseesssessseesssessseesssesssessnsesans

GLOSSARIY eveieveieeeereeereeeseesisesessesssessssesssesssessssesssessssessssesssesns

FOYDALANILGAN ADABIYOTLARNING ELEKTRON SHAKLI ..........
MAVZULAR BO‘YICHA TAQDIMOTLAR, MUSTAQIL TA’LIM UCHUN
MATERIALLAR (ILMIY MAQOLALAR VA BOSHQA MANBALAR) ......
LABORATORIYA (AMALIY YOKI SEMINAR) MASHG‘ULOTLARI
MATERIALLARI .evveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesseeesseeessesessesssesssssesesseesans
QO‘SHIMCHA MATERIALLAR (VIDEOLAR, KEYS-STADILAR VA
BOSHQALAR) «.eeveeeeveeveeenenns




1. SILLABUS ( YO’NALISHNING
NAMUNAVIY VA ISHCHI O°QUV
REJASI, FANNING NAMUNAVIY

VA ISHCHI DASTURI)



Umumiy ma’lumeotlar

1 |OT™M SamDU Manzili: Unisersitet xiyoboni,
5

2 | Fakultet Biologiya fakulteti Manzili: Biologiya fakulteti
binosi

3 | Kafedra Genetika va biotexnologiya Manzili: Biologiya binosi,
2-gavat, 201-xona

4 | Bilim va ta’lim | Bilim sohasi: 100000 - | Ta’lim sohasi:

sohasi gumanitar soha 140000 — Tabiiy fanlar
5 | Ta’lim 5140100 — Biologiya (turlar|401, 402, 403, 404 — guruhlar
yo‘nalishi, kurs, | bo’yicha)
guruh
6 | Fan (o‘quv | Evolyutsion biologiya O‘quv soatlari:
soatlari) ma’ruza —20 soat
seminar mashg‘. — 28 soat
mustaqil ish — 52 soat
7 | Kursning 8 — semestr 02.02.2019 — 22.05.2019
davomiyligi
O¢qituvchi Ma’ruza o‘qituvchisi: | Biologiya fanlari doktori,
(lavozimi, Xazratov Pulat Raximovich e-mail:
8 | unvoni, Seminar mashg’ulotlari | assistent, e-mail:
elektron o‘qituvchisi:
pochta)
Ma’ruza Biologiya binosi, 1 — gavat,
Dars joyi va Lz — ‘?Ud'

9 vaqi Seminar mashg’ulotlari Genetika lab., 401-guruh,
402-guruh , 403-guruh, 404-
guruh

Ma’ruza Biologiya binosi, genetika
laboratoriyasi,  payshanba,

10 Konsultatsiya soat 15.00 — 16.00

joyivavagti | Seminar mashg‘ulot Biologiya binosi, genetika
laboratoriyasi, juma, soat
15.00 — 16.00
11 | Shaxsiy grafik | ARM o‘quyv zali Dushanba, chorshanba,
asosida ishlash shanba kunlari, 15.00 dan
vaqti 17.00 gacha




V3BEKUCTOH PECIYBJMKACH OJINii BA VPTA MAXCYC TABJIUM BA3UPJIUTH
WIIYU VKYB PEXKA

"TACIAUKJIANMAH"

CamapKaH/1 1aBJIaT YHHBEPCHTETH

Tabnum iyHanumm: 5140100 - Buosorus (typiaapu

OyiiMua) 2-MyTaxaccHCJIMK

Axanemuk napaxa -BAKAJIABP
Vinm myata -3 finn

pexTopn 2-Kypc yuyH TabauMm maKIM- CUPTKH
P.1A.Xanmyponos
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1.00 | T'ymanuTap Ba HKTHMOMIi-HKTHCOIMIi (ansiap 1045 | 18,6 | 198 42 110 46 953
1.01. |[V36ekncton Tapuxu 92 16 8 8 76
1.02. [Munnii Fost: V36eKHCTOHHH PHBOKITAHTHPHII 62 10 4 6 52
1.03. | lnnnryHoCcIuk 62 10 4 6 52
1.04. | OyKapomHK XKaMISITH 92 16 8 8 76
1.05. |®ancada 124 22 10 12 102
1.06. |Mktncomuér HasapusicH 60 10 4 6 50
1.07. |V36ex (pyc) Timm 126 28 28 98
1.08. | Xopukuii T 303 64 64 339
1.09. [XKucmouuii MajanusT 124 22 4 18 108
2.00 |MartemaTuk Ba TaOMMil-niIMuil haHaap 1260 | 16,8 178 76 44 58 1082 74 |42 | 44| 18
2.01. |Ounuii MaTemMaTuka 158 22 10 12 136 22
2.02. |Buonorusiaa HHpOpMaTHKa Ba 3aMOHaBHii axopoT 120 18 8 10 102 18
TEeXHOJIOTUsIAPU
2.03. [MaTemaTHK MOJIEJUTAIITHPHIN Ba CTATHCTHK ycyuiap | 120 18 8 10 102 18
2.04. |dusmka 192 26 12 14 166 26
2.05. |[Kumé 384 54 20 34 330 34 | 20
2.06. | Oxonorus 94 12 6 6 82 12
2.07. | TynpoKIIyHOCIUK acociapu 64 10 4 6 54 10
2.08. |buonHpopmaTuka 128 18 8 10 110 18
3.00 |YmymkacGuii panaap 3384 | 475 | 504 188 148 92 76 |3 xm| 2880 70 |102|100| 118 | 66 | 48
3.01. |[Turonorus 120 18 8 10 102 18
Boranuka (3-cem — Mopd. Ba anatom; 4-cem —
3.02. |Tyban yem.; 4-cem. FOxcak yew. ) 358 54 20 34 kn | 304 22|32
3oonorus 3-ceM — YMyprkacusnap; 4-ceM —
3.03. |YMypTKanIap) 358 54 20 34 ki | 304 30 | 24
3.04. |Onam aHaTOMHsICH 178 26 10 8 8 152 26
3.05. ['enetnka 150 20 8 12 130 20
3.06. MuKpOGHOIOTHsI Ba BHPYCOIOTHs 240 36 12 24 204 36
3.07. |OMOpHONIOTHS BA THCTOJIOTHS 120 18 8 6 4 102 18
3.08. |buoknME Ba MOJICKYJIsIp OHOJIOTHS 240 36 12 24 204 36
3.09. [Veummknap pusnonorusicu 180 28 12 16 Kd 152 28
3.10. |Onam Ba xaifBOHJIAP (U3HONOTUSACH 120 18 8 10 102 18
3.11. |buodusuka 180 20 10 10 160 20
3.12. |BHOTEeXHOIOTHS 180 30 8 8 8 6 150 30
3.13. | 9Bostrouusi Ha3apUsICH 120 18 8 10 102 18
3.14. |YMyMuil ICHXOJIOTHst 120 16 6 10 104 16
3.15. |Ymymuii negaroruka 120 16 6 10 104 16
3.16. |BHOIIOrHS YKUTHII METOIHKACH 120 18 8 6 4 102 18
3.17. |Ew dusnonoruscy Ba ruruena 60 10 4 6 50 10
3.18. |TannoB ¢annap 420 68 20 24 24 352 20 48
4.00 |MxTucocauk daniaapu 819 115 122 54 30 38 697 62 60
4.01. |T'eHoMHEKa acocapy 120 18 8 10 102 18
4.02. |MloHnaHTHPYBYH Hypiap GHONOTHACH 120 18 8 10 102 18
4.03. |bruotn66uéT acocnapu 100 16 6 10 84 16
4.04. |bronorusa GU3HK-KHMEBHH TaAKHKOT YCYILIapu 100 16 6 10 84 16
4.05. | Tannos dannapu 379 54 26 28 325 12 42
5.00 |Kymumua dpanaap 450 5,6 60 30 30 390 8 16 36
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ManakaBuii aMmaauér
Butupys manakasuii uum
ArtTecTanusnap
Kamn:
XAMMACH 6958
H3ox:

1. Kynay3ru 6y IMMHHHT HAMYHaBHil YKyB pexacu acocuja aynopus coatiHusr 30 ¢ponsunaH kam 6yiamaraH BakT caphu
OJIMHTAH XOJJja MIIYH YKYB pexa Ty3UIIH.

2. 'ymanuTap Ba IKTUMOMN-UKTHCOANH (haHzap Gnorugark OMPHHYM OIMii TAbIUM MYTaXacCHCIHKAA YKUTUITaH (haHnap
TanabaNapHUHT JHIUIOM MIIOBACUTa ACOCAH PACMHHNAINTHPHIIAIH.

3. Tanaba GuauMuHE OaxoJanl peHTHHT TH3UMHUTa MyBOGHK YKyB Kapa€Hu JaBOMKIA aMaJira OIIMPHIIA/IH.

4. Manakasunii aMmanuér TanabanapHUHT aCOCUM I KO YTKa3MIIaIH, MyTaXacCuC YMKapyBuH Kadenpanap TOMOHH/IAH yHI

Buonorusi dakyareru qexanu: X.Keanusipos Kypn6 unkuiaau:

Maxcyc CHPTKH OyJIMMH OOLLTHIH: HI.Ymuayniaes B.Anukynos
Camapkanj JIaBaaT yHHBepCHTETH
Kenrammaa TacAMKJIaHTaH

" " 2019 itua
COHJIM GaéHHOMA




V3BEKUCTOH PECIYBJUKACH OJIMIA BA VPTA MAXCYC TABJIUM BA3UPJIUTH
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1.00 | T'ymaHuTap Ba HAKTUMOMIi-HKTHCOAMIi (aHaap 1045 | 18,6 198 42 110 46 953
1.01. |V36exucron Tapuxu 92 16 8 8 76
1.02. |Munnmit Fost: V36exuctonnn PHMBOKJIAHTHPHII 62 10 4 6 52
1.03. |JInnuryHOCIHK 62 10 4 6 52
1.04. | PyKapoIHMK KAMUSTH 92 16 8 8 76
1.05. |@ancada 124 22 10 12 102
1.06. |Mxtuconuér Hasapusicu 60 10 4 6 50
1.07. |V36ex (pyc) T 126 28 28 98
1.08. | XopwKuii THII 303 64 64 339
1.09. [XKucMoHnii MajanusT 124 22 4 18 108
2.00 |MaTemaTHK Ba Taduuii-nivuii paniap 1260 | 16,8 178 76 44 58 1082 74 | 42 | 44| 18
2.01. |Onuii MaTemMaTHKa 158 22 10 12 136 22
2.02. |buonorusiga nHdopMaTKa Ba 3aMOHaBHi ax60poT 120 18 8 10 102 18
TEXHOIOTUATADU
2.03. [MaTemMaTHK MOJICJUIAIITHPHII BA CTATUCTUK ycyiuiap| 120 18 8 10 102 18
2.04. |Puzuka 192 26 12 14 166 26
2.05. |[Knmé 384 54 20 34 330 34 | 20
2.06. | 9xomorus 94 12 6 6 82 12
2.07. | TynmpoKIIyHOCIHK acociapu 64 10 4 6 54 10
2.08. |buonHpopmaTrka 128 18 8 10 110 18
3.00 |Ymymkac6uii panaap 3384 | 475 504 188 148 92 76 |3 xm| 2880 70 1102100 118 | 66 48
3.01. |ITuTomorus 120 18 8 10 102 18
boranuka (3-cem — Mopd. Ba anatoM; 4-cem —
3.02. |Tyban you.; 4-cem. FOxcak yem. ) 358 54 20 34 i | 304 2|3
3oonorus 3-ceM — YMypTKacusnap; 4-cem —
3.03. |Vmyprkammiap) 358 54 20 34 KH 304 30 | 24
3.04. |Onam anatoMusicu 178 26 10 8 8 152 26
3.05. |I'enetuka 150 20 8 12 130 20
3.06. [MukpoGHoIorHs Ba BHPYCOJIOTUsL 240 36 12 24 204 36
3.07. |[OMbpHoIorus Ba THCTOJIOTHS 120 18 8 6 4 102 18
3.08. |Buoknmé Ba MoneKyJIsip GHOMOrHst 240 36 12 24 204 36
3.09. [Venmmrap dusnonorusicr 180 28 12 16 KH 152 28
3.10. |Onam Ba xaiiBOHJIAp (hU3HONIOTHSICH 120 18 8 10 102 18
3.11. |buodusnka 180 20 10 10 160 20
3.12. |buotexHomorus 180 30 8 8 8 6 150 30
3.13. | 9Bosronunst HazapusicH 120 18 8 10 102 18
3.14. |YMyMuii IcHXonorus 120 16 6 10 104 16
3.15. |YMyMuii nearoruka 120 16 6 10 104 16
3.16. |buoorust yKUTHII METOMKACH 120 18 8 6 4 102 18
3.17. |Ew gusuonornsicy Ba rurnena 60 10 4 6 50 10
3.18. |Tannos ¢panmap 420 68 20 24 24 352 20 48
3.18. |l'emamonoeusn 420 20 8 12 352 20
3.18. |1)) it yeumauknap. 2) dxogu 420 48 12 12 24 352 48
4.00 |MxTHCOCTHK (hanaapu 819 115 122 54 30 38 697 62 60
4.01. |l'eHOMHKa acocaapu 120 18 8 10 102 18
4.02. |MoHnaHTHpyBYH Hypiap GHONOTHCH 120 18 8 10 102 18
4.03. |[broTub6uéT acocmapu 100 16 6 10 84 16
4.04. |buonorusa GU3NK-KUMEBHIT TaIKHKOT YCYILIApH 100 16 6 10 84 16
4.05. |TannoB dannapu 379 54 26 28 325 12 42
1.05.01| Monexynsp 137 12 6 6 125 12




$.05.027 2)M. it 242 42 20 22 200

5.00 |[Kymumua daniap 450 5,6 60 30 30 390 8 16
5.01. |Buomempus 24 10 14 120 8 16
5.02. |[Tapa 36 20 16 150
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ManakaBuii aMaaInér

Butnpys ManakaBuii Him

Artrecrauusiiap

Kamu:

XAMMACH 6958

H3ox:

1. Kynay3ru 6ynMMHUHT HAMyHaBUH YKYB pexkacu acocua ayopust coatnHutr 30 ¢pousuman kam G6yiamarad BakT capdhu
OJIMHTaH X0JIJ]a MIIYH YKYB PEXa Ty3HILIH.

2. l'ymaHHUTap Ba MKTHMOMIT-MKTUCOMH (haHap Onoruaarn GUPHHYM OJIMi TABINM MYTaXacCHCIMK/AA YKUTUIraH (aniap
TanabalapHUHT JUILIOM MIOBACHTa aCOCAH PACMHILIAII THPUIA/IH.

3. Tanaba GuiuMHUHEY 6ax0JIall PeUTHHT TH3MMHUTa MYBO(HK YKyB jKapaHH JaBOMHJIA aMajra OLIMPUIA/II.

4. ManakaBuit amanuér TamabagapHUHT aCOCHI WII KOWU/IA YTKA3HIaAl, MyTaXacCUc YMKapyBuH Kadeapanap TOMOHUIAH yHI

Buoaorus gakyarern 1eKanu: X.Kenausipon Kypu6 unkuniaan:
Maxcyc CHPTKH OYJIMMH GOLILITUTH: L. YMmuayiaeB B.AnukynoB

Camapkana JlaBaaT yHHBepCHTETH
Kenrammia TaciuK/IaHran

" " 2019 itua
COHJIH 0aéHHOMA
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YIBEKHCTOH PECTIYEIHKACH
OJIHA BA YPTA MAXCYC TABTHM BASRPIHIH

Pyfxatra onmiam
Ne BI1-5140100-3,16
2016 8" O
IBOMONMOH TABIHMOT
DAH JACTYPH
Biaaim coxaci: 100000 « Dynsmvrap coxa
Tosamen conac: 140000 « TaGumit gamnap
Tasmm AFHanmurn: 5140100 - BROROT MY

Toumenr ~ 20!5
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M?GJIIWN Omefl Ba TPTa MAXCYC TEBNNM RASHPANIHHIHT
2018 um“ﬂ 6 " - connn Oyipyrsmur - wnosack
Gruimin el DRCTYPY PFRXATH TACTIKARKTAH,

agn pucrypi Oumit sa Ypra maxcye, mel-xydap Tasneve AYHANRIRAPK
Syt ViymeyonyOudi  Gupoamivsnsp  gaonmamom  Mynogecmaummpysun
Kenwvotmnn 2018 pon <8 » Of aarn | - coman SaBrmomacs
St sy uuumnus,

Queinen Hiye sactypi Mupoo Ymyrtex wommusarn ¥ alessrcron Manand
yHWacpCTOIMAS Munal wHxanan.

Ty vynunnn):

inimon ALK, « VaMY “Fesernea ma auroosedpuonoms” kadeapacs
xousir 2.6, 6w

Ay 11 A, - MY “Tesenioen 83 mroamBpionones” Kadeapac
aaenr 8 0., SoH

Taxpsasusap:

Qrastsynasce CC. | = Husomw®t nommmerw  TAITY  “Beaopones sa  yme

Vv meropcacs’ Kapeapacy npodeccopn, 6.9
- YaMY  “Muxpoducncin =2 Buorexsonoras”
Haspawos K 1L xadespack npodeccopn, 6.4 .

@an  sacrype Mg YayrGes  wosoumrw Vibexwcron  sanieh
yHsEepoHTern Kearaumaa x§pud whomarss sa rascan oumsras (200 fon

W1 Al gare S« comm GaZnsmomn),
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Kupum
Yoy nmactyp “DBONIOIMOH TabIUMOT’ (¢aHu TMpeaMeTH, MakKcaad Ba
Bazudanapu, WIMUNA acociaapu, PUBOXIAHMII TAPUXH, acocuil OYiammiIapu; OomIKa
dannap OwunaH Yy3apo OOFNMMKIWTH; (aHHUHT KHIUIOK XY)KAJIMK Ba  JKOJIOTHK
MyaMMOJIApHU eYHIIgard ypHW; ¢aH Oyiuda Ha3opaT Typiapd Ba OaxoJarl
ME30HJIapH; DBOJIONMOH TabJIUMOTHHUHI OMOJIOT MyTaxaccuc Talépriamaaru YpHU
KaOu mMacanajgapHu KaMpain.

daHHUHT MaKca/J Ba Basudanapu

danHM VKUTHUIIAH Makcaja - Tajalajapra OpraHMK OJaMHHUHI TapHXUM-
TaJIpUKUN PUBOXKJIAHUIIKA Ba YHHU HUJOpa JTUIIHUHT YMYMUW KOHYHUSITJIAPUHU,
Xa€THUHT Tana0 OYJNMINM, SHTH TYpJIADHUHT Haija0 OYJIMINM Ba yJIApHUHT XHJIMa-
XUJIMTH, SBOJIIOLMUSHUHT XapaKaTJIaHTUPYBUM KydJlapu, TUPUK OPraHU3MJIAPHUHT
MOCJIaHUII KOHYHMSITIIApU Ba MPUHIUAILIAPU, IBOIIOIMOH TabJIUMOTHUHI MYaMMOJIH
Macanajapu TYFpUCHJAa TabauM Oepuiaup. ByHMHTr ydyH Kyduparu Basudaiap
Oakapwiaau: TajadajdapHU SBOJIOIUOH TabIUMOTHUHI Tala0 OYIIMII TapHuXu,
noi3apd Macananapu — XaéT Ba TYPHUHT MMai10 OYJIMINK, PUBOKIIAHUIIIN; SBOJIFOIIMOH
Kapa€HHUHI TEHETHK Ba JKOJIOTUK acOCiapH; SBOJIOLUSHUHT XapaKaTJIaHTUPYBUU
OMWJUIApU; THUPUK TaOWaTAaru BOKea-xoAucaiap  Kalujap OWJlaH 3aMOHaBUM
MeJIarOTUK TEXHOJIOTHUSIAP acocuaa TAHUIITUPUIIAIN.

®aH 0yiinya TajadaTapHUHI OMJIMMHUIa, KYHHKMA Ba MaJlaKkara
IPUIIIINIINATA KYHHJIAAUTaH Tajgaadaap

OBOJNIOLMOH TabIUMOT YKyB  (paHUMHM V3JalUTUPHUIL >KapaéHHIa amaira
OLUMPUJIAJUraH Macajanap goupacuaa Oakanasp:

DOBOJIOIMOH TABJIUMOT (PaHUHUHT WIMMH acociapy; MyaMMOJIM MacajajlapH,
XaETHUHT Maig0 OYIUIY TYFPUCHIATH TYPJIU XU Kapaliap; KUMEBUN Ba OMOIOTHK
HBOJIIOLIMS; THPUK TaOWaT XakuJard TacaBypJjapHUHT maxkinaHuiy; Y.JlapBuHra
KaJ1ap SBOJIOLMOH FOSUIAPHUHT PUBOXKIIAHUIIN; /[apBUHHUHT 3BOJIIOLIMOH TABJIUMOTH;
XO3UpPrd 3aMOH D3BOJIIOLMOH HA3apUACHHMHI MYaMMOJIAPH; MHUKPOIBOJIOLMNS,
ABOJIIOLUSHUHT OOUUIAHFUY Ba XApPAKATIAHTUPYBUM OMUJIUIAPH, MAaKPOIBOJIIOLIMS,
YCUMJIUK Ba XaWBOHOT AYHECMHHUHT SBOJIIOIUACH; OHTOT€HE3 Ba (DUIIOTCHE3HUHT
OUPIUTH, OJAMHUHT Mai10 OYIUIIM TYFPUCHUIATH TYPJIM XUJI Kapaluiap; 3BOJIIOLMOH
TABJIMMOTHUHI Ha3apuil Ba amMaiuil axaMuaTHh; TaOUW Ba CyHBHH TaHJIaHULIAAH
amanuérna doiganaHa OJUIl XaKuoa WIMUIL Ounumiap, amaiuii yKye 6a
KYHUKManapza 32a 0yaumu Kepax.

M@aHHUHT YKYB pe:xaaaru 6omka gannap OWwiaH y3apo O0FJIMKJIUTH Ba
ycayOuii ;KMXaTH/IaH Y3BMIJMIU BA KeTMA-KeTJIUTH
OBOJIOIMOH TabIUMOT (GaHu acocuil ymyMkacOui ¢anmapaan 6yiamuoO, 8
cemecTpAa Ykutuiaaau. JlacTypHu amaira omupHuilga tanada YKyB pekacuaaru 4er
TIIH, UH(POpMaTHKa Ba aXO0POT TEXHOIOTHSIIIApH, YMyMOHOIOTHK (panmap: OoTaHMKa,
300JI0TUsA, OMOKUME, Pu3nonorus, 6Mopu3NKa, UPCUAT KOHYHUSTIAPHU YPTaHyBUH
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TreHeTHKa, Xamja OpraHu3MJIApHU aTpod MyxuT OuiaH ¥y3apo MyHOcabaTIapHU
YpraHyBUYd SKOJOTHsI, THPUK OPTaHU3MHHM WYKH Ba TAIKA TY3WJIUIIMHU YPraHyBUd
aHaroMusi Ba Mopdosorus dannapu OwiaH Oupraimkiaa Tabuui danmap: KUME,
¢usnka, MmareMaTuka (aHIapUIaH eTapid OWIIMM Ba KYHHKMallapra 3ra OYIUIILIHIK
Tajad dTUIAH.

@aHHUHT WIM-(aH Ba NILJIA0 YHKAPUIIIATH YPHU

Tabuuit pecypcimapaaH TEXKaAMKOPJIUK OWIaH (oWmamaHuI, SKUHIAP XOCHIHHH
BA  4YOpBA  MOJUIAPM  MAXCYJIOTHMHM  KYNMAWUTUPUIL,  KULIUIOK  XYKAJIHMK
3apapKyHaHJaJIapura SHT KyJaid Kypail 9opa TaAOupIapyuHy UILIA0 YAKUII, TaOuHid
naHamadTIaApHU Ccakjaad KOJMIN, SKOJOTUK MyaMMOJApHU V3 BaKTHUIa aHUKIAO,
YJIapHA MHCOH MAaKCaJJIapu y4YyH Yy3rapTHpUIAa TYFpH TaOUWM - WIMHI HYKTau
Ha3zapJaH aMajra OUMPWIMIIN UIUTa0 YUKAPUIIIATH TEXHOJOTUK TH3UMHUHT aCOCHIMA
OYFuHIapuIaH OUpHU XUCOOIaHa M.

@aHHM YKUTHIIAA GOHIATAHWIAAUTAH 3AMOHABUA aX00pPOT Ba NMeXaroruk

Tanabanrapnune J60n0YuoH MALIUMOM  GAHUNY PIAAUIMUPUWAAPY YUV VKUMUWHUKS UIZ0P 6d 3aMOHABUI YCYAIapuoan goudaranuiu, aHeu uH@opmMayuon-
neoazo2ux MexHoNo2UANapHU MAOOUK KUNUWL MYXUM axamusmea s2aoup. Pannu yzraumupuiuioa 0apeiuk, YKye 6a yeiyoutl Kyiianmaniap, Mabvpysa Mamuiapu, mapKkamma
Mamepuaniap, 21ekmpon mamepuaniap gotioaranunaou. DPannune YKumuwe mypaapu 0acmypoa Kypcamunean Mag3yaap Mavpysd, amMaiuli Mawyiomiap wakiod oo
oopunaou. Lllynuneoex ampogduua dunum onuunu mabvMuHIaW MAKCaoUoa maiabaniapaa Mycmakui uw Magsyrapu xam depunaou. Qannu 3amonaguil nedazo2ux yciyonap
— “Bymepane”, “Typyxnapea 0yaud ykumuw, mynosapa’”, “Axauit xyscym”, “@CMY" mapsuda ymuwe xam Kyzoa mymuneanoup. YKye mMawyiomiapu Kypeazmaiu yKye
Kypoanapu, K0OOCKon, mMyavmumeoua époamuoa omud dopuiaou.

ACOCHH KUCM
da azapuii ma 0TJIapH Ma3
OBOJIIONMOH TaBIMMOT — WIUIA0 YWKApUIl coxacuja Ba ¢aH cudaTtuaa.

OBOJIONMOH TabJIMMOT (AaHUHUHT Ma3MyHH, Baszudanapu. DBOJIONHUOH >KapaéHHU
TaJKUK KWIMIIHUHT aCOCUH yCyJUIapu. DBOJIIOIMOH TABJIMMOTHUHT OMOJIOTHK (haHIap
TU3UMU/JIA TYTTaH YPHU. DBOIIOUHUOH TABJIUMOTHUHT YpraHaJurad MyaMMoJIapHu.

TaduaT XaKkuaaru MJIK TaCaBBYPJIAPHHMHI INAK/IJIAHW LN
Kanumuii mapk mamiakatiapu-Mucp, XMHINCTOH, XUTOM/Ia TaOKAT XaKuaru
WIK TacaBBypJapHUHT mmakutanuimd. Kagumru FOHoHucTtoH Ba Pumpa Tabuatr Ba
VHUHT Y3rapuilM Xakujard ¢ukprnap. Ypra acpiaapaa Mapkasuii Ocuéna smaras
MyTa(pakKUpJIApHUHT TaOMATIIYHOCIWK PUBOXKMIra KYIITaH Xuccainapu. Mapkasuii
Ocuéna Tabuat Ba 3KOJIOTHSATA AOUP TYIIYHYAIAPHUHT PUBOXKJIAHUIIN. Tabuar danu
TapakKUETHIA MeTau3nKa 1aBpHu.

Yiirouum xaBpuaa TuOOueT panu TapakKuéTn
YUFOHUII JaBpUHMHI y3ura xoc xuxarinapu. K.JIuHHen cuctemacu Ba yHUHT
Taxyiiu. OnureHe3 Ba npedopmmsm okumiapu. JK.Krosee Ba K. Cent Unepnapaunr
uaMul TaaKkukoTaapu. Tpanchopmmsm O6mnan Kpeanmnonusm ypracuaaru Kypar.
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AK.b.JlaMapKHHMHT 3BOJIOLUHOH TAbJIUMOTH
K.b.Jlamapkuunr dancadpuit Ba ymymuii 6uonoruk kapanuiapu. JK.b.Jlamapk
TaBIUMOTIA TUOOMI cucTteMa Ba Typ Macanacu. OpraHuK OJJAMHUHT TpaJallUsicH.
Tamkn MyXUTHHUHT IIAKJUIAHTUPYBYX POJIM XaKUAA.

Opraunuk osam 3Bosironusicu xakuaa 4.P./lapsun tabanmMorun
Y. JlapBuHHUHT XaéTW Ba WIMUN (PaosUsITH. DBOJIOIMOH Hazapus yCTHAA
WIIamy. /JJapBUHHUHT WMPUK acapiiapy Ba yJIAPHHUHT KMCKada Ma3myHH. Y. [{apBun
TabJIMMOTHHHUHI KMCKaya Ma3MyHH( ¥3rapyBUaHIUK Ba UPCHAT, XOHAKAJIAIITHPUIITaH
XalBOHJIAp, MaJaHUA YCUMIMKIAPHUHI XWJIMa-XWUIMTH, TaOUMil Ba CyHBH
TaHJAHUII, OPraHU3MIIAPHUHT SIIAll YYyH KypallHn).

Epaa xaéTHuHT nmaigo 0yaMimy XaMm/J1a pUBOXKJIAHUIIH
XaETHUHT MOXMSTH. Xa€T TyLIyHYaCUHUHT Tabpuduapu. Epaa XxaéTHUHT naiio
oymumm xakunaru (dapasnap. Kumésuit Ba 6uonoruk sBonorus (OnapuH, XoyaenH
Hazapusuiap). ['eoxpoHosiorvs Xakuaa yMyMHH TyllyHua. Opa Ba JaBpiapaaru
XaETHUHT PUBOXKJIAHUII OOCKUYJIAPH.
Muxpossomoyus
Typ wumpa comup OVymaguran -5BOJOLMOH kapaéunapu. [lomymsius-
ABOJIIOLMSHUHT OonuanFuy Oupnury. [lonyasuusHUHT FeHeTHK Xoccalapu: Xapau-
BaitnOepr konyHu.Mytamus. Ilonmynsiuua reHopoHau. MyTanuoH —kapaéH.
OBOJIOUMSIHUHT OONUIaHFUY OMWUIAPU: TOMYJSAUUS TYJIKUHH, aJIOXHIaJaHUII.
Murpanus. DBOMIOUMSAHUHT XapakKaTIAHTUPYBUM omuuiapu. TaOuuid TaHIaHUIIL.
Tabuuii TaHJaHUII - SBOJIOUMSHUHI XApaKaTJIAHTHUPYBYM Ba HYHAITUPYBUM OOII
Kyuu. Tabuuii TaHJIAHUIIHUHT ACOCUW INaKJJIapu. AjanTanus. Mocnanui
kiaccuukanusacu. MociaHUIIIApHUHT HUCOUI XapaKkTepAallury.

Typ - 3BOJIIOIIHOH KAPAEHHUHT ACOCHI DOCKMYM
buonorusna typ tymynuacu. Typ me3onmapu (Mopdosioruk, reorpaduk,
TCHETHK, JKOJIOTUK, OMOXUMHK). TypHUHT TapkuOu. AJIOMATPUK Ba CHUMIIATPUK
typaap. Typnap apo amokanap.(MyTanusm, cHMON03, KAMMEHCAIN3M, Mapa3UTU3M).
Typ xocun 6yaumm.

Makpo3BoJirouus
MakponsBosonus Tabpudu. MakposBomtonusa WyHanuuuapu (Juseprenius,
KouBeprenuusi, Ilapamienusm, MOHOQWIMTUK Ba MOJUDUIUTUK HBOJIOIMSA).
buonoruk mporpecc, perpecc. ['oMonoruk Ba aHanmoruk opraniap. OHTOreHes
ABOJIIOLUSACH Ba (PUIIOTEHE3.

OnaMHUHT naiigo 0yanmm
OpamuuHr maigo Oymumm — anTpomorene3.Omam OwiaH XaBOHJIAP
Ty3WJMiyaard yxmanumkiap. OgaM Ba 04aMCUMOH MaWMyHJIAPHUHT YXIIAILIUTH.
Opam maigo OYIUIIMHN HUCOOTIOBYM TMAJICOHTONOTHK. KasmiMa xonmaru Xo3upru
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3aMOH THUIUJArd OJamjiap HEOHTpOIUIap, KpaMOHbOHJAp. OMaMHUHT KENUO YHKHUIII
Mapkasziaapu. UpkiapHuHT naigo Oyaumnm.

IBOJIOIHMOH TABJIMMOTHUHT HA3apuidl Ba aMaJIdii aXaMUATH.
DBOJIIOIIMOH TaBJIMMOT OUOJOTUS (paHW PUBOMIAHUIIMHUHT Ha3apuil acocu
sKkaHIury. Tpuk Tabuaraaru Bokea XoaucajapHy OUINIIIA DBOTIOMMOH TATUMOTHUHT
axaMUSATH. DBOJIONMOH OMOJOTUSHUHT SPATUIIUII HYIIapy. DBOJIIOIKSIAa MYyaMMOJIH
Macajanap: JapBUHU3M Ba aHTHAApBHHH3M. Tabmar myxodazacu Ba DBOIOIUOH
TabIUMOT. CeleKIus Ba DBOIIONUOH TabIUMOT. THOOUET Ba DBOJIIOLUOH TAbIUMOT.

CeMuHap MALUFYJI0TJAPHHM TAIIKHJ 3THII
Oyiiuya TaBCcHs Ba KypcaTrMaJjap

CemuHap MaIIFyJOTIApHU TalIKWI OJTUII Oyiimda kadeapa mpodeccop-
VKATYBUWIApM TOMOHMJIAaH KypcaTMa Ba TaBcUsUlap HIUIA0 YUKWIAIU. YHIA
Tanabanap acocuii Mabpy3a MaB3ylapu Oyiinua ojraH OWJIMM Ba KYHHKMaJapUHU
MalIFyJoTaap oaub 6opuil sxapaéHuia sitnana ooiuranunap. LLlynunraek, napcivk Ba
VKyB KyJlaHMajap acocuja Tajabanap OWIMMIIADMHUA MYCTaxKamilallra 3pUILIUII,
TapKaTMa MarepuaiapAad QoiiaJaHuIll, UIMUANA Makojiajdap Ba TE3UCIAPHU YOI
STUII OpKaIM Tajlabanap OWIMMUHU OUIMPHIN, MaB3ynap OViimya Kyprazmaiu
KypoJuiap Taiépiiai Ba OoIIKagap TaBCUs ATHIIAIM.

AMaJIMi MALUFYJIOTJIAPHUHT TAIIKHWJI 3THII Oyiin4a
TaBCHUS Ba KypcaTMaJjap

AManuii mMamFyiaoTiap npodeccHoHal Tau€prapiMKHUHT MYXUM OOCKHYU
xucobOlanaa Ba Xap Oup Tanaba TOMOHMAAH anoxuja Oaxapwiaau. Amanuit
MaIIFyJI0T TajabaJaH »HBOJIONUOH TaJIUMOT (aHu OYiiMya OJMHraH Ha3apui
OWIMMIIapHU aMaliuil Tap3/la MyCTaxKaMJIallTHU, YyKypIalTupro, yMyMIIAIITHPUIITHHA
tanab Kwiaau. byHna tamaba aBBano OakapuiiauraH aMajaui MaIIFyja0T WUITUHUHT
Ha3apuil Ba amMairii TOMOHHHM KHUCKaya N30XJ1a0 Oepaau Ba €3mMa paBHIlIa Xyjiocaiap
KWIMHaau. YOy Xyjocajlap VKUTYBYM TOMOHHUJAH OF3aKH MYJIOKOT IIaKJIHAa
TEKIIUPWIAIA. AMAINI MAIIFYJI0TIIAp YUYH KyHUJaru MaB3yJiap TaBCUSl dTUIAIU:

1. JapBunra kagap OVirad paBpjaa OpraHuK OJaMHHUHT KEIHO YHKHUIITH

XaKUJaru TacCaBBYpJIAPHUHT TAHKUJIUNA TaXJIUIIH.
2.Tpanchopmusm OunaH KpealuoHU3M YpTacuard Kypar.
3. Y. JlapBuH TabJIMMOTUHUHT Mak 0 OVaummaa TaOuui niMui
KapueTIapHUHT aXaMHUSATH.

4. Epjia XaéTHUHT Taii10 OYJIUIIN Ba PUBOKIIAHUIIIN.

S. EpHUHT T€OJIOTUK 3BOJIIOLUMUACUHA YPraHUII METOJIAPH.

6. Yenmmknap Ba XailBOHOT yHECHHHHT SBOJIOIHSACH Ba aCOCHIT

OoCKHUYIapH.

7. DBOMIOLNS CUHTETUK HA3apUSICUHUHT IAKJJIAHUII Ba PUBOKJIAHUIIL

JaBpJiapu.

8. DBOJIIOLIMSIHUHT TEHETUK Ba 3KOJIOTHUK acOCIapH.

9. Slmam y4yH Kyparl — OpraHu3MIIAPHUHT aTpod MyXUT OuiIaH y3apo
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MyHOca0aTaapuiaH noopar xKapa¢H dKaHIIUTH.

10. Opranuk ojamaaru MOCJIaHHII TAOUUHN TaHJIAHUII HATHUKACH DKAHJIHUTH.

11. Tabumnii TaHTAHUIT — OPTAHUK OJIaM IBOJIIOIUSICUHUHT

XapaKaTIaHTUPYBYM Ba UYHAITUPYBYH KYUHU.

12. bruonoruk mporpecc Ba perpecc Me30oHIapH, YIapHUHT OpraHuK AyHEDA

TYTTaH YpHHU.

13. TypiapHUHT Taii10 OYIUIIN Ba YHUHT HYHATUIIIApH.

15. DBOMIOIUOH TABIUMOTAAT MyHO3apaau Macajaiap.

17. Onamuunr naifgo 6ynumm. Ogam SBOMIOIUSCHHUHT aCOCUN OOCKUWIapH.

18. Dkonorust Ba TabnaTHu Myxodaza KUITHIIL

19. Cenexuust Ba 3BOJIIOLMOH TAbJIUMOT.

20. TuOOUET Ba SBOTIOLUOH TaABJIUMOT.

H30x: Dannune uwuu oacmypunu WaKiIaHMupunL 1#capaénuoa amanuii

VKY8 peacada Kypcamuiean coamiapea Moc Xoa0a mamiab yKumuiaou.

MycTaku1 UITHA TAIIKWJI 3THITHUHT
IIAKJIM Ba Ma3MYHH
Tamaba MycTakuia HWINHU Talépramga MyassH (QaHHUHT XYCYCUSITIapUHU

XI/ICO6F a OJITaH XO0JIJa KYﬁHHaF W IIaKJ1apaaH Q)OﬁﬂaﬂaHI/IHl TaBUCHA OTUJIaIN:

e AMalIMii MalIFyJI0TJIapra Tan€prapiivik Kypui;
e Jlapciuk Ba VKyB KYyJUulaHmanap Oyitmya ¢an OoOnapu Ba MaB3yJapuHU

VpraHuii;

e TapkaT™Ma MaTepuauiap OVitnya Mabpy3ajgap KUICMUHU Y3IalITUPUIL,

e Maxcyc agabuétnap Oyitnda dhan 6ymumaapu KU MaB3yJiapy yCTH/Ia UITLIALLL;
e CeMuHapra Tauéprapiivik Kypuui;

¢ S[HTM TIeNaroTWK TEXHOJOTHUSIAP OWJIaH WIILIANTHN YPTaHHIIL,

e TanabaHUHT YKYB-WJIMHUNM —TaJKUKOT HIUIApUHM Oakapuin OuiaH OOFIMK

Oynran ¢annap 6yauMIapy Ba MaB3yJIapHU YyKyp YpraHull;

e Daon Ba MyamMMOIM VKUTHIN YCiayOujaH QolimajaHmiagurad  yKyB

MAaLIFyJIOTJIAPH.

MycTakua Uil y9yH KyHHUIard TOMITUPHKIAPHA OaXKapyIll TABCUS dTUJIAIH:

1. Amanuit MamFyoTiapra Tanéprapiivk.

2. Vcummmkinap 1yHECH SBOJIOIMACH.

3. Myranusnap Ba yIapHUHT SBOJTIONUAIATH aXaMUSITH.

4. aHTPOTNOTEHE3HWHI TAJCOHTOJNIOTHMK (GaH Jaiuiapud, HBOJIOIUMOH
TaBJIMMOTIATH MYHO3apaji Macaiaap.

5. DBOJIOIUSHUHT Peall YKaHIUTHHU UCOOTIOBUM TeHETHK JaJTHILIap.

H3ox: ¢pannune uwuu oacmypunu WakiIaHmMupul JHcapaéuoa yKy8 pexcaoa

Kypcamuiean coamiapea MOC Xoaoa mawnab ykumuaaou. Kywumua ea

V3eapmupuud KUpUMuuL MyMKUH.

TaBcus dTHIiIran agaduérinap pymxaru:
Acocuii agadbuéraap: .
1. Fodypos A.T. lapsunusm ([lapcauk). Tomkent, YkutyBuu, 1992.350 6.
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Gofurov A.T.,Fayzullaev S.S. Evolyusion ta’ limot.Toshkent.2009. 381 b.
Gofurov A.T.,Fayzullaev S.S. Genetika va evolyusion ta’limot. Toshkent. 2012.
330 b.

S6nokoB A.B., FOcydpoB A.I'. DBomornmonHoe yyenue. M.: Bpicmas mikora,
1989.

Kymmmua agadbuéraap:
PaxumoB A.K. DBOMIOIMOH TabauMOT (QaHUIaH aMaluid Ba CEMHUHAp
MAIIFyJIOTJApHU  TalllKWJ JTUII Ba YTKa3WIl METOAUKACH. TOIIKEHT,
“Yuausepcurer” 2011. 109 ©.
MamonToB C.I'., 3axapoB B.b. O6mas 6uonorusa. M.: Beiciias mkona, 1999.
MagpuiieB B.B. OcHoBbl 0011161 3K0510rMK. MuHCK, Boiciias mkoia, 2000.
I'pun H., Ctayt VY., Teinop . buonorusa. B 3 tomax, M.:Mup,1990.

IJIEKTPOH MAHBAJIAP:

9. WWW. PEDAGOG.UZ.
10. WWW. MAIK.RU
11.www.edu.
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O’ZBEKISTON RESPUBLIKASI OLIY VA O°’RTA-MAXSUS TA’LIM
VAZIRLIGI

SAMARQAND DAVLAT UNIVERSITETI

RO’YXATGA OLINDI “TASDIQLAYMAN”
Ne O’quv ishlari bo'yicha prorektori:
2019 yil. =~ prof. A.Soliyev

“©o” 2019-yil

«EVOLUTSION BIOLOGIYA»
fanining

ISHCHI O QUV DASTURI

Bilim sohasi: 100000 - Gumanitar soha
Ta’ lim sohasi: 140000 - Tabiiy fanlar
Ta’ lim yo’nalishi: 5140100 - Biologiya (sirtgi)

SAMARQAND - 2019
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Fanning ishchi o’quv dasturi 0’quv reja va namunaviy o’quv dasturiga muvofiq ishlab

chigildi.

TUZUVCHI:

Xazratov P.R. - SamDU Biologiya fakulteti, Genetika va
biotexnologiya kafedrasi assistenti, biologiya fanlari
nomzodi

Fanning ishchi o'quv dasturi “Genetika va biotexnologiya” kafedrasining 2019-yil -
avgustdagi 1-son yig ilishida muhokamadan o tgan va fakultet ilmiy kengashida muhokama
gilish uchun tavsiya etilgan.

Kafedra mudiri: dots. Dushanova G. A.

Fanning ishchi o’quv dasturi Biologiya fakultetining ilmiy kengashida muhokama etilgan
va foydalnishga tavsiya gilingangan (2019-yil -avgustdagi 1-son yig ilish bayonnomasi

Fakultet o"quv-uslubiy kengashi raisi: dots. N.A.Allanazarova

Fanning ishchi o'quv dasturi Biologiya fakultetining kengashida muhokama etilgan va
foydalanishga tavsiya gilingan (2019-yil  -avgustdagi - son yig ilish bayonnomasi)

Fakultet kengashi raisi: dots. X.O.Keldiyorov

“KELISHILDI”
O quv uslubiy boshgarma boshlig'i:
Aliqulov B.S.

20



Kirish
Oliy ta'limning Davlat ta'lim standartiga ko'ra, evolyutsion biologiya barcha biologik
fanlarning metodologik asosi hisoblanadi. Bu fan har ganday biologik fanlarni chuqur tahlil gilish va
aynan shu asosida bu fanlarning taraqqiy etish imkonini beradi. tirik tabiatning xilma-xilligi va uni
bir butunlik sifatida o’rganish, hamda sayyoramiz miqyosidagi hayotiy tizim tuzilishiga tegishli
muhim umumbiologik muammolarni hal gilish dolzarb masalalardan biridir.

O’quv fanning maqsad va vazifalari
Evolyutsion ta’limotning maqsadi organik olamning rivojlanish qonuniyatlarini, hayotning
paydo bo’lishi, uni idora etishning umumiy qonuniyatlari, yangi turlarning paydo bo’lishi va ularning
xilma-xiligi, evolyutsiyaning harakatlantiruvchi kuchlari, tirik organizmlarning moslanish
qonuniyatlari va prinsiplari to’g’risida bilim berish. tirik tabiatning garmonik rivojlanishi va unda
insoniyatning o’rni, tirik tabiatdagi voqyea-hodisalarni bilishni yoritishdan iborat. Fan xalq xo’jaligi
amaliyotda biologiyaning usul va yutuglaridan foydalanishni yoritib beradi.

Fan bo’yicha talabalarning bilim, malaka va ko’nikmalariga qo’yilgan talablar
Fanning nazariy asoslarini mukammal bilishlari. Turlarning xilma-xilligi, o’sish, rivojlanishi,
kelib chigishi, ko’payish xususiyatlarini mukammal bilishlari. Yerda hayotning paydo bo’lishi,
organik olamning barcha tuzilma darajalarida, rivojlanishining umumiy gonuniyatlari. Turli sinfga
xos organizmlarning rivojlanish bosgichlarini turli-tumanligi, moslanish yo’llari, ularni o’rganishda
qo’llaniladigan sitologik, embriologik, botanik, zoologik, ekologik va mutaxasisslikka oid zamonaviy
tadgiqgot usullarni bilish va foydalana olish.

Fanning o’quv rejadagi boshqa fanlar bilan o’zaro bog’liqligi
Tirik mavjudotlarni o’rganuvchi umumbiologik fanlar: botanika, zoologiya, biokimyo,
fiziologiya, biofizika, irsiyat qonuniyatlarni o’rganuvchi genetika, hamda organizmlarni atrof muhit
bilan o’zaro munosabatlarni o’rganuvchi ekologiya, tirik organizmni ichki va tashqi tuzilishini
o’rganuvchi anatomiya va morfologiya fanlari bilan birgalikda tabiiy fanlar: kimyo, fizika,
matematika va zamonaviy kompyuter texnikasi mumtoz va zamonaviy uslublari yordamida
organizmlarda sodir bo’ladigan murakkab jarayonlardagi ilmiy ma’lumotlarni olishda foydalaniladi.

Fanni o’qitishda zamonaviy axborot va pedagogik texnologiyalar

Talabalarning evolyutsion ta’limot fanini o ’zlashtirishlari uchun o’qitishning ilg’or va
zamonaviy usullaridan foydalanish, yangi informatsion-pedagogik texnologiyalarni tadbiq gilish
muhim ahamiyatga egadir. Fanni o zlashtirishda darslik, o’quv va uslubiy qo’llanmalar, ma’ruza
matnlari, targatma materiallar, elektron materiallar foydalaniladi. Fanning o qitish turlari dasturda
ko 'rsatilgan mavzular ma’ruza, amaliy mashg ulotlar shaklida olib boriladi. shuningdek atroflicha
bilim olishni ta’minlash magsadida talabalarga mustaqil ish mavzulari ham beriladi. Ma’lumotlar
ko ’rgazmali o’quv qurollari, kodoskop, multimedia yordamida olib boriladi. Ma ruza va seminar
darslarida mos ravishda fanning ilg or texnologiyalardan foydalanilgan holda olib boriladi.

“Evolyutsion ta'limot” kursini o'rganishda quyidagi asosiy konseptual yondashuvlardan
foydalaniladi:

- Shaxsga yo naltirilgan ta’lim;

- Tizimli yondashuv;

- Faoliyatga yo naltirilgan yondashuv;

- Dialogik yondashuv;

- Hamkorlikda ta'limni tashkil etish;

- Muammoli ta’lim;

Axborotni tagdim etishning zamonaviy vositalari va usullarini go llash — yangi kompyuter
va axborot texnologiyalarini 0" quv jarayonida qo llash;

O qgitishning usullari va texnikasi —ma‘ruza, muammoli ta'lim, kichik guruhlarda ishlash,
munozarali dars;
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O qitishni tashkil etish shakllari —dialog, polilog, 0"zaro hamkorlikga asoslangan frontal,
kollektiv va guruh;

O qitish vositalari — o qitishning an"anaviy shakllari (darslik, ma’ruza matni) va yangi axborot
texnologiyalari;

Teskari aloga usullari va vositalari — blits so"rov, joriy, oraliq va yakuniy baholash natijalari
asosida tahlil o'tkazish;

Boshqarish usullari va vositalari — auditoriya soatlari va darsdan tashgari mustaqil ishlarning
nazoratini vazifalar berish orgali amalga oshirish;

Monitoring va baholash — talabalarning o’quv mashg ulotlarida egallagan bilimlari natijalari
test topshiriglari, yozma ish variantlari va og zaki so rov asosida aniglanadi va baholanadi.

”Evolyutsion biologiya” fanidan mashg ulotlarning mavzular va soatlar
bo'yicha tagsimlanishi

t/r Mavzular nomi jamisoat | Ma'ruza | seminar | Mustaqil
ta’lim
1 | Evolyutsion ta'limot fanining predmeti. 24 2 2 20
Yerda hayotning paydo bo’lishi.
Antropogenez
2 | Tabiat hagidagi ilk tasavvurlarning 34 2 4 28
shakllanishi. Evolyutsion ta’limotning
rivojlanishi
3 | Ch.Darvinning evolyutsion ta'limoti. 34 2 4 28

Darvindan keyingi davrda evolyutsion
nazariyaning rivojlanishi.
4 | Mikroevolyutsiya. Makroevolyutsiya. 40 2 2 36
Tur-evolyutsion jarayonning asosiy
bosqichi. Evolyutsion ta’limotning
nazariy va amaliy ahamiyati

Jami 132 8 12 112

Asosiy gism. Fanning uslubiy jihatdan uzviy ketma-ketligi

Asosiy gismda fanning mavzulari mantigiy ketma-ketligi, ushbu fanlarda qo’llaniladigan
pedagogik texnologiyalar va foydalaniladigan adabiyotlar ro’yxati hamda ulardan foydalanish
bo’yicha ko rsatmalar keltirilmoqgda.

Ma’'ruza mashg ulotlari:

Evolyutsion biologiya fanining predmeti. Evolyusion biologiyaning fan sifati rivojlanishi.
Evolyusion biologiya kursining mazmuni, vazifalari. evolyusion biologiyaning yaratilish yo’llari.
Evolyusiyada muammoli masalalar: tabiat muhofazasi va evolyusion biologiya. seleksiya va
evolyusion biologiya. tibbiyot va evolyusion biologiya.

Qo’llaniladigan ta'lim texnologiyalari: muammoli ta’lim, munozara, blits-so rov

Adabiyotlar: Al; A2; A3; Q3; Q4.

Yerda hayotning paydo bo’lishi. hayot va uning yerda paydo bo’lishi. hayotning
mohiyati. hayot tushunchasining ta’riflari. hayotning paydo bo’lishi haqidagi farazlar. kimyoviy va
biologik evolyusiya. geoxronologiya hagida tushuncha.

Qo llaniladigan ta’lim texnologiyalari: klaster, munozara, blits-so"rov

Adabiyotlar: A2; A3; Q1; Q4.

Tabiat hagidagi ilk tasavvurlarning shakllanishi. Qadimiy sharq mamlakatlari-misr,
hindiston, xitoyda tabiat hagidagi ilk tasavvurlarning shakllanishi. gadimgi yunoniston va rimda
tabiat va uning o’zgarishi haqidagi fikrlar. o’rta asrlarda markaziy osiyoda yashagan
mutafakkirlarning tabiatshunoslik rivojiga qo’shgan  hissalari. markaziy osiyoda tabiat va
ekologiyaga doir tushunchalarning rivojlanishi. tabiat fani taraqqiyotida metafizika davri.

Qo llaniladigan ta’lim texnologiyalari: agliy hujum, munozara, blits-so rov
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Adabiyotlar: Al; A3; Q2; Q3, Q4.

Evolyusion biologiyaning rivojlanishi. 19-asrning birinchi yarmida tabiat fanidagi
yutuqlar.ch.darvinning evolyusion ta’limoti. tabiiy tanlanish ta’rifi. divergensiya va konvergensiya.
ch. darvindan so’ng evolyusion ta’limotning rivojlanishi. evolyusion biologiya rivojlanishining
bosqichlari.

Qo llaniladigan ta’lim texnologiyalari: Venn diagrammasi, munozara, muammoli ta’lim

Adabiyotlar: Al; A2; Q2; Q3.

Mikroevolyusiya. Tur ichida sodir bo’ladigan evolyusion jarayonlari. populyasiya-
evolyusiyaning boshlang’ich birligi. xardi-vaynberg qonuni. mutasiya. populyasiya genofondi.
mutasion jarayon, populyasiya to’lqini, alohidalanish. migrasiya. tabiiy tanlanish. tabiiy tanlanish -
evolyusiyaning harakatlantiruvchi va yo’naltiruvchi bosh kuchi. tabiiy tanlanishning asosiy
shakllari.

Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: Nilufar guli, muammoli ta’lim.

Adabiyotlar: Al; A3; A4, Q1; Q2; Q3.

Tur - evolyusion jarayonning asosiy bosgichi. Biologiyada tur tushunchasi. tur mezonlari.
tur hosil bo’lishi. adaptasiya. moslanish klassifikasiyasi. moslanishlarning nisbiy xarakterdaligi.

Tur mezonlari. turning umumiy belgilari. mutualizm, simbioz, kommensalizm, parazitizm.

Qo llaniladigan ta'lim texnologiyalari: muammoli ta’lim, munozara.

Adabiyotlar: Al; A3; Q1; Q2; Q3.

Makroevolyusiya. makroevolyusiya hagida tushuncha.  biologik progress va regress.
ontogenez va filogenez. divergensiya evolyusiyaning bosh yo’nalishi. konvergensiya, parallelizm,
monofelitik va polifelitik evolyusiya. gomologik va analogik organlar.

Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: Venn diagrammasi, munozara, muammoli ta’lim

Adabiyotlar: Al; A2; Q2; Q3.

Odamning paydo bo’lishi. odamning paydo bo’lishi — antropogenez. odam irglari va
ularning kelib chiqishi. odam bilan hayvonlar tuzilishidagi o’xshashliklar. odam bilan odamsimon
maymunlarning o’xshashligi. odam paydo bo’lishini isbotlovchi paleontologik dalillar. irqlarning
paydo bo’lishi.

Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: agliy hujum, munozara, blits-so"rov

Adabiyotlar: Al; A3; Q2; Q3, Q4.

Evolyusion biologiyaning nazariy va amaliy ahamiyati. evolyusion ta’limot
biologiya fani rivojlanishining nazariy asosi ekanligi. tirik tabiatdagi vogyea-hodisalarni bilishda
evolyusion ta’limotning ahamiyati. evolyusion biologiyaning yaratilish yo’llari.

Qo llaniladigan ta'lim texnologiyalari: muammoli ta’lim, munozara, blits-so rov
Adabiyotlar: Al; A2; A3; Q3; Q4.

”Evolyutsion biologiya” fani bo'yicha ma'ruza mashg ulotlarining kalendar tematik rejasi

t/r Mavzular nomi soat

1 | Evolyutsion ta'limot fanining predmeti. Yerda hayotning paydo bo"lishi. 2
Antropogenez

2 | Tabiat hagidagi ilk tasavvurlarning shakllanishi. Evolyutsion ta'limotning 2
rivojlanishi

3 | Ch.Darvinning evolyutsion ta'limoti. 2
Darvindan keyingi davrda evolyutsion nazariyaning rivojlanishi.

4 | Mikroevolyutsiya. Makroevolyutsiya. Tur-evolyutsion jarayonning asosiy 2
bosgichi. Evolyutsion ta’limotning nazariy va amaliy ahamiyati

Jami 8

Seminar mashg ulotlarining tavsiya etiladigan mavzulari
Yerning geologik evolyutsiyasi. Hayot. Uning paydo bo'lishida geologik hodisalarning
ahamiyati.
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Qo’llaniladigan ta’'lim texnologiyalari: agliy hujum, munozara, blits-so rov

Adabiyotlar: Al; A2; Q2; Q3, Q4.

Yerda hayotning paydo bo'lishi va rivojlanishi. Yerda hayotning paydo bolishi
to g risidagi tasavvurlar. Prokariotlar va eukariotlar evolyutsiyasi.

Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: klaster, munozara, blits-so rov

Adabiyotlar: A2; A3; Q2; Q3, Q4.

Transformizm va kreatsionizm o rtasidagi kurash. Tabiiyot fani tarakkiyotida metafizika
davri. Transformizm bilan kreotsionizm o rtasidagi kurash

Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: agliy hujum, munozara, blits-so"rov

Adabiyotlar: Al; A4; Q1; Q2, Q4.

Darvingacha bo’lgan davrda organik olamning kelib chigishi hagidagi tasavvurlarning
tanqidiy tahlili. J.B.Lamarkning evolyutsion ta limoti. XIX asrning birinshi yarmida tabiiyot fanida
yerishilgan muvaffakiyatlar. Darvingacha bo’lgan davrda sitologiya, biogeoegrafiya va
fiziologiyaning taraqqgiyoti.

Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: agliy hujum, munozara, blits-so"rov

Adabiyotlar: Al; A2; Q2; Q3, Q4.

Ch.Darvin ta'limotining paydo bo'lishida rol 0'ynagan omillar. Angliyada kapitalizmning
paydo bo’lishi. IIm-fan taraqqgiyoti.

Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: agliy hujum, munozara, blits-so"rov

Adabiyotlar: Al; A2; Q2; Q3, Q4.

Evolyutsion sintetik nazariyaning rivojlanishi. Oparin nazariyasi. Yerda hayotning
rivojlanishi to g risidagi nazariyalar. Darvinning evolyutsion ta'limotining mazmuni.

Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: klaster, munozara, blits-so rov

Adabiyotlar: Al; A3; Q2; Q3, Q4.

Organizmning muhitga moslanishi va uning xillari. Moslanish xillari. Maskirovka, himoya
rangi va chalg ituvchi holatlar.

Qo llaniladigan ta’lim texnologiyalari: klaster, munozara, blits-so rov

Adabiyotlar: A2; A4; Q2; Q3, Q4.

Tabiiy tanlanish va uning natijasi. Tabiiy tanlanish-evolyutsiyaning asosiy omili. Tabiiy
tanlanish formalari. Harakatlantiruvchi, stabillashtiruvchi va dizruptiv tanlanish.

Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: klaster, munozara, blits-so rov

Adabiyotlar: Al; A3; Q2; Q4, 5.

Yashash uchun kurash. Yashash ushun kurash. Tur ichida, turlararo va tashqi muhit omillari
bo yicha kurash xillari.

Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: agliy hujum, munozara, blits-so"rov

Adabiyotlar: Al; A4; Q1; Q2, Q5.

Turlarning paydo bo'lishi. Tur xosil bo'lishi. Poliploidiya. Duragaylash. Konvyergentsiya.
Parallelizm.

Qo’llaniladigan ta’'lim texnologiyalari: agliy hujum, munozara, blits-so rov

Adabiyotlar: Al; A3; Q2; Q3, Q3.

O'simlik va hayvonot dunyosining evolyutsiyasi. Yer yuzida hayvonot va o'simlik
olamining rivojlanishi. Eralarda hayotning rivojlanishi.

Qo’llaniladigan ta’'lim texnologiyalari: agliy hujum, munozara, blits-so rov

Adabiyotlar: Al; A4; Q1; Q2, Q4.

Odamning paydo bo’lishi. Odam paydo bo'lishi. Odam va xayvonlar tuzqilishidagi
uxshashliklar. Odam paydo bo'lishini isbotlovshi paleontologik omillar.

Qo llaniladigan ta’lim texnologiyalari: agliy hujum, munozara, blits-so rov

Adabiyotlar: Al; A2; Q1; Q2, Q3.

”Evolyutsion biologiya” fani bo'yicha seminar mashg ulotlarining kalendar tematik rejasi

| tr | Mavzular nomi | soat |
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1 | Evolyutsion ta'limot fanining predmeti. Yerda hayotning paydo bo"lishi. 2
Antropogenez

2 | Tabiat hagidagi ilk tasavvurlarning shakllanishi. Evolyutsion ta’limotning 4
rivojlanishi

3 | Ch.Darvinning evolyutsion ta’limoti. 4
Darvindan keyingi davrda evolyutsion nazariyaning rivojlanishi.

4 | Mikroevolyutsiya. Makroevolyutsiya. Tur-evolyutsion jarayonning asosiy 2
bosgichi. Evolyutsion ta'limotning nazariy va amaliy ahamiyati

Jami 12

“Evolyutsion ta'limot” fanidan talabaning mustaqil ta'limi shu fanni o'rganish jarayoning
tarkibiy qismi bo’lib, uslubiy va axborot resurslari bilan ta'minlangan. Ushbu mustagil ish

“Evolyutsion biologiya” fanidan mustagqil ta'limni tashkil etishning

shakli va mazmuni

topshiriglari adabiyotlar asosida bajariladi.

“Evolyutsion ta'limot” fanidan talabaning mustaqil ta'limi majmuasi fanning barcha
mavzularini gamrab olgan va 7 ta katta mavzu ko rinishida shakllantirilgan.

“Evolyutsion biologiya” fanidan talabalar mustagqil ta’'limining mazmuni va hajmi

t/r Mustagqil ta’lim Berilgan topshiriglar Bajarish soat
mavzulari nomi muddati
1 | O'simliklar  dunyosi | Adabiyotlardan va materiallardan 1 - hafta 14
evolutsiyasi konspekt qilish. Individual soat
topshiriglarni bajarish
2 | Havonotlar ~ dunyosi | Adabiyotlardan va materiallardan 1 - hafta 14
evolutsiyasi konspekt qilish. Individual soat
topshiriglarni bajarish
3 | Genetik injeneriya | Adabiyotlardan va materiallardan 1 - hafta 14
yutuglari va ularning | konspekt qilish. Individual soat
evolutsion mohiyati topshiriglarni bajarish
4 | Biotexnologiya Adabiyotlardan va materiallardan 2 - hafta 14
yutuglari va ularning | konspekt qilish. Individual soat
evolutsion mohiyati topshiriglarni bajarish
5 | Mutatsiyalar va | Adabiyotlardan va materiallardan 2 - hafta 14
ularning evolutsiyadagi | konspekt qilish. Individual soat
ahamiyati topshiriglarni bajarish
6 | O'simlik va hayvonlar | Adabiyotlardan va materiallardan 2 - hafta 14
dunyosidagi oraliq | konspekt qilish. Individual soat
formalar va ularning | topshiriglarni bajarish
evolyutsion
tushunchalarni
shakllantirishdagi roli
7 | Eralar va  ularda | Adabiyotlardan va materiallardan 2 - hafta 14
hayotning rivojlanishi | konspekt qgilish. Individual soat
topshiriglarni bajarish
8 | Antrapogenezning Adabiyotlardan va materiallardan 2 - hafta 14
paleontologik fan | konspekt qilish. Individual soat
dalillari topshiriglarni bajarish
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Jami 112
soat

“Evolyutsion biologiya ” fanidan talabalar bilimini reyting tizimi asosida
baholash mezoni

“Evolyutsion biologiya” fani bo’yicha reyting jadvallari, nazorat turi, shakli, soni hamda har bir
nazoratga ajratilgan maksimal ball, shuningdek joriy va oraliq nazoratlarining saralash ballari hagidagi
ma’lumotlar fan bo’yicha birinchi mashg’ulotda talabalarga e’lon qgilinadi.

Fan bo’yicha talabalaming bilim saviyasi va o’zlashtirish darajasining Davlat ta’lim standartlariga
muvofigligini ta’minlash uchun quyidagi nazorat turlari o’tkaziladi:

 joriy nazorat (JN) - talabaning fan mavzulari bo’yicha bilim va amaliy ko’nikma darajasini
aniqlash va baholash usuli. Joriy nazorat fanning xususiyatidan kelib chiqqan holda amaliy mashg’ulotlarda
og’zaki so’rov, test 0’tkazish, suhbat, nazorat ishi, kollekvium, uy vazifalarini tekshirish va shu kabi boshqga
shakllarda o’tkazilishi mumkin;

« oraliq nazorat (ON) - semestr davomida o’quv dasturining tegishli (fanlarning bir necha
mavzularini 0’z ichiga olgan) bo’limi tugallangandan keyin talabaning nazariy bilim va amaliy ko’nikma
darajasini aniglash va baholash usuli. Oraliq nazorat bir semestrda ikki marta o’tkaziladi va shakli (yozma,
og’zaki, test va hokazo) o’quv faniga ajratilgan umumiy soatlar hajmidan kelib chiggan holda belgilanadi;

+ yakuniy nazorat (YaN) - semestr yakunida muayyan fan bo’yicha nazariy bilim va amaliy
ko’nikmalarni talabalar tomonidan o’zlashtirish darajasini baholash usuli. Yakuniy nazorat asosan
tayanch tushuncha va iboralarga asoslangan “Yozma ish” shaklida o’tkaziladi.

ON o’tkazish jarayoni kafedra mudiri tomonidan tuzilgan komissiya ishtirokida muntazam ravishda
o’rganib boriladi va uni o’tkazish tartiblari buzilgan hollarda, ON natijalari bekor gilinishi mumkin.
Bunday hollarda ON qayta o’tkaziladi.

Oliy ta’lim muassasasi rahbarining buyrug’i bilan ichki nazorat va monitoring bo’limi rahbarligida
tuzilgan komissiya ishtirokida YaN ni o’tkazish jarayoni muntazam ravishda o’rganib boriladi va uni
o’tkazish tartiblari buzilgan hollarda, YaN natijalari bekor gilinishi mumkin. Bunday hollarda YaN gayta
o’tkaziladi.

Talabaning bilim saviyasi, ko’nikma va malakalarini nazorat qilishning reyting tizimi asosida
talabaning fan bo’yicha o’zlashtirish darajasi ballar orqali ifodalanadi.

«Evolyutsion ta'limot» fani bo’yicha talabalarning semestr davomidagi o’zlashtirish
ko’rsatkichi 100 ballik tizimda baholanadi.

Ushbu 100 ball baholash turlari bo’yicha quyidagicha tagsimlanadi:

Ya.N.-30 ball, golgan 70 ball esa J.N.-35 ball va O.N.-35 ball gilib tagsimlanadi.

Ball
Baho Talabalarning bilim darajasi

86-100 A’lo Xulosa va qaror qabul qilish. ljodiy fikrlay olish.
Mustagil mushohada yurita olish. Olgan bilimlarini amalda
qo’llay olish. Mohiyatini tushuntirish. Bilish, aytib berish.
Tasavvurga ega bo’lish.

71-85 Yaxshi Mustagil mushohada qilish. Olgan bilimlarini amalda
qo’llay olish. Mohiyatini tushuntirish. Bilish, aytib berish.
Tasavvurga ega bo’lish.

55-70 Qonigarli Mohiyatini tushuntirish. Bilish, aytib berish
Tasavvurga ega bo’lish
0-54 Qoniqgarsiz Aniq tasavvurga ega bo’lmaslik. Bilmaslik.

* Fan bo’yicha saralash bali 55 ballni tashkil etadi. Talabaning saralash balidan past bo’lgan
o’zlashtirishi reyting daftarchasida qayd etilmaydi.
+ Talabalarning o’quv fani bo’yicha mustaqil ishi joriy, oraliq va yakuniy nazoratlar
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jarayonida tegishli topshiriglarni bajarishi va unga ajratilgan ballardan kelib chiggan holda
baholanadi.

» Talabaning fan bo’yicha reytingi quyidagicha aniqlanadi:

VEOr
100

* bu yerda: V- semestrda fanga ajratilgan umumiy o’quv yuklamasi (soatlarda); O -fan

bo’yicha o’zlashtirish darajasi (ballarda).

» Fan bo’yicha joriy va oraliq nazoratlarga ajratilgan umumiy ballning 55 foizi saralash ball
hisoblanib, ushbu foizdan kam ball to’plagan talaba yakuniy nazoratga kiritilmaydi.

+ Joriy JN va oraliq ON turlari bo’yicha 55bal va undan yuqori balni to’plagan talaba fanni
o’zlashtirgan deb hisoblanadi va ushbu fan bo’yicha yakuniy nazoratga kirmasligiga yo’l qo’yiladi.

+ Talabaning semestr davomida fan bo’yicha to’plagan umumiy bali har bir nazorat turidan
belgilangan qoidalarga muvofiq to’plagan bal’lari yig’indisiga teng.

* ON va YaN turlari kalendar tematik rejaga muvofiq dekanat tomonidan tuzilgan reyting
nazorat jadvallari asosida o’tkaziladi. YaN semestrning oxirgi 2 haftasi mobaynida o’tkaziladi.

* JN va ON nazoratlarda saralash balidan kam ball to’plagan va uzrli sabablarga ko’ra
nazoratlarda gatnasha olmagan talabaga gayta topshirish uchun, navbatdagi shu nazorat turigacha,
so’nggi joriy va oraliq nazoratlar uchun esa yakuniy nazoratgacha bo’lgan muddat beriladi.

+ Talabaning semestrda JN va ON turlari bo’yicha to’plagan ballari ushbu nazorat turlari
umumiy balining 55 foizidan kam bo’lsa yoki semestr yakuniy joriy, oraliq va yakuniy nazorat turlari
bo’yicha to’plagan ballari yig’indisi 55 baldan kam bo’lsa, u akademik garzdor deb hisoblanadi.

 Talaba nazorat natijalaridan norozi bo’lsa, fan bo’yicha nazorat turi natijalari ¢’lon qilingan
vagtdan boshlab bir kun mobaynida fakultet dekaniga ariza bilan murojaat etishi mumkin. Bunday
holda fakultet dekanining taqdimnomasiga ko’ra rektor buyrug’i bilan 3 (uch) a’zodan kam
bo’lmagan tarkibda apellyasiya komissiyasi tashkil etiladi.

* Apellyasiya komissiyasi talabalarning arizalarini ko’rib chiqib, shu kunning o’zida
xulosasini bildiradi.

* Baholashning o’rnatilgan talablar asosida belgilangan muddatlarda o’tkazilishi hamda
rasmiylashtirilishi fakultet dekani, kafedra muduri, o’quv-uslubiy boshgarma hamda ichki nazorat va
monitoring bo’limi tomonidan nazorat qilinadi.

BE=

Talabalar ON dan to’playdigan ballarning namunaviy mezonlari

Ne [Ko’rsatkichlar
maks [1-ON |2-ON
Darslarga qatnashganlik darajasi. Ma’ruza darslaridagi faolligi, 8 0-4 0-4
konspekt daftarlarining vuritilishi va to’ligligi.
Talabalarning mustagqil ta’lim topshiriglarini 0’z vaqtida va 8 0-4 0-4
sifatli baiarishi va o’zlashtirish.
Og’zaki savol-javoblar, kollokvium va boshga nazorat turlari 19 0-10 0-9
natijalari bo’vicha
Jami ON ballari 35 | 0-18 | 0-17
Talabalar JN dan to’playdigan ballarning namunaviy mezonlari
Ne |Ko’rsatkichlar JN
maks |1-JN  [2-JN
Darslarga qatnashganlik va o’zlashtirishi darajasi. Amaliy 15 0-8 0-7

mashg’ulotlardagi faolligi, amaliy mashg’ulot daftarlarining
yuritilishi va holati

Mustaqil ta’lim topshiriqlarining o’z vaqtida va sifatli 10 0-5 0-5
bajarilishi. Mavzular bo’yicha uy vazifalarini bajarilish va
o’zlashtirishi darajasi.
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Yozma nazorat ishi yoki test savollariga berilgan javoblar 10 0-5 0-5

Jami JN ballari 35 0-18 0-17

Yakuniy nazorat “Yozma ish” shaklida belgilangan bo’lsa, u holda yakuniy nazorat 30 ballik
“Yozma ish” variantlari asosida o’tkaziladi.

Agar yakuniy nazorat markazlashgan test asosida tashkil etilgan bo’lib fan bo’yicha yakuniy
nazorat “Yozma ish” shaklida belgilangan bo’lsa, u holda yakuniy nazorat quyidagi jadval asosida
amalga oshiriladi.

Ko’rsatkichlar YaN ballari
maks O’zgarish oralig’i
1 Fan bo’vyicha yakuniy yozma ish nazorati 6 0-6
2 Fan bo yicha yakuniy test nazorati 24 0-24
Jami 30 0-30

Yakuniy nazoratda “Yozma ish”larni baholash mezoni

Yakuniy nazorat “Yozma ish” shaklida amalga oshirilganda, sinov ko’p variantli usulda
o’tkaziladi. Har bir variant 5 ta nazariy savoldan iborat. Nazariy savollar fan bo’yicha tayanch so’z
va iboralar asosida tuzilgan bo’lib, fanning barcha mavzularini 0’z ichiga qamrab olgan.

Har bir nazariy savolga yozilgan javoblar bo’yicha o’zlashtirish ko’rsatkichi 0-6 ball
oralig’ida baholanadi.. Talaba maksimal 30 ball to’plashi mumkin.

Y ozma sinov bo’yicha umumiy o’zlashtirish ko’rsatkichini aniqlash uchun variantda berilgan
savollarning har biri uchun yozilgan javoblarga qo’yilgan o’zlashtirish ballari qo’shiladi va yig’indi
talabaning yakuniy nazorat bo’yicha o’zlashtirish bali hisoblanadi.

Tavsiya etilgan adabiyotlar ro yxati
Asosiy adabiyotlar
G’ofurov A.T. Darvinizm (Darslik). Toshkent, O’qituvchi, 1992.
G ofurov A.T., Fayzullayev S.S. Evolutsion ta'limot. Toshkent. 2009.
G ofurov A.T., Fayzullayev S.S. Genetika va evolutsion ta'limot. Toshkent. 2012,
S1610k0B A.B, FOcydos A.I'. DBomonnonnsie yuynue. M: Beicias mikona, 1989.
Yablokov A.V., Yusufov A.G. Evolyusionnoye ucheniye. M.: Vrisshaya shkola, 1989.

ko

Qo’shimcha
1. Raximov A.K. Evolyusion ta’limot fanidan amaliy va seminar mashg’ulotlarni tashkil etish va
o’tkazish metodikasi. Toshkent, “Universitet” 2011. 109 b.

2. Mamontov S.G., Zaxarov V.B. Obshaya biologiya. M.: Veisshaya shkola, 1999.
3. Mavrishev V.V. Osnovel obmryey ekologii. Minsk, Veisshaya shkola, 2000.
4. Grin N., Staut U., Teylor D. Biologiya. V 3 tomax, M.:Mir,1990.
WEB SAYTLAR
1. http: www.ziyonet.uz.
2. www. pedagog.uz
3. www. maik.ru
4. www.edu.

28


http://www.edu/

2. O‘TILAYOTGAN FANNING
ASOSIY NAZARIY MATERIALI

(MA'RUZALAR MATNI)

29



1-Ma'ruza

Mavzu: Evolyutsion ta’limot fanining predmeti ( 2 soat )
Reja:
1. Evolyutsion nazariya fanining mazmuni va asosiy tushunchalari.
2. Evolyutsion nazariya fanining asosiy prinsiplari va o rganish usullari.
3. Evolyutsion nazariyaning bosha fanlar bilan bog ligligi.

4. Evolyutsion nazariyaning asosiy muamolari va ahamiyati.

Mavzuga oid tayanch iboralar:Evolyutsiya: sintetik nazariya, aktualizm, tarixiylik,
xususiy tadqgiqot usullari, umumiy tadiot usullari, giyosiy usullari. Tur ,populyatsiya,
tabily va sun'iy sistema, evolyutsiyani harakatlantiruvshi kuchlar, evolyutsion g oyalar

rivoji, mikroevolyutsiya, makroevolyutsiya.

1. Evolyutsion nazariya fanining mazmuni va asosiy tushunchalari.

«Evolyutsion nazariya» fani tirik tabiat tarixiy taraqqgiyotning umumiy
gonuniyatlari va harakatlantiruvshi kuchlarni o'rganuvshi fandir. Hozirgi
zamon «evolyutsion nazariya» fani biologiyaning turli tarmoqlarida yerishilgan
yutuqglar va olingan ma’lumotlari asosida rivojlanib boradi. Shu bilan
birga,»evolyutsion nazariya» fani boshqa biologiya fanlari ushun nazariy asos
bo’lib xam xizmat qiladi.»Evolyutsion nazariya» fanining asosiy masadi- organik
olam tarixiy taraiyotining gonuniyatlarini aniglash va ular asosida bu jarayonni
boshgarish muamolarini xal etishdan iborat.

«Evolyutsion nazariya» fani quyidagi asosiy qqismlariga bo'lib o'rganiladi:
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1)  Evolyutsion g oyalarning rivojlanish tarixi; 2) Yerda hayotning paydo bo'lishi,
tashkil topishi va rivojlanishi; 3) Mikroevolyutsiya hagidagi ta'limot 4).
Makroevolyutsiya muammolari.

Birinchi qggismda gadimgi dunyo, o'rta asrlar va uygonish davrida tabiat
to grisidagi tasavvurlarning rivojlanishi, turli xil g oyalar va ogimlar ortasidagi
kurash, ilmiy tabiatshunoslik rivoji, turli xil g oyalar va ogimlar o'rtasidagi kurash,
iIlmiy tabiatshunoslikning rivoji; K.Linney sistematikasi, Lamark evolyutsion
ta’limotining vujudga kelishi, Darvindan keyingi Davrda evolyutsion g oyalarning
rivojlanishi, evolyutsiyaning sintetik nazariyasini shakllanichidan to xozirgi davrgacha

bo lgan taraiyoti kurib chigiladi.

Ikkinchi ggismda xayotning mohiyati, tashkil topishi darajalari, yerda xayotning

rivojlanishi hagidagi g oyalar, garashlar nazariyalar bilan tanishtiriladi.

Uchinchi gism — mikroevolyutsiya hagidagi ta'limot evolyutsiya
mexanizmlarini oshib beradi. Unda evolyutsiyaning genetik va ekologik asoslari,
sun’iy tanlash, yashash ushun kurash, tabiiy tanlanish, tur strukturasi va mezonlari, tur

xosil bo"lishi yo'llari tahlil gilinadi.

To'rtinshi  gism- makroevolyutsiya muamolarida filogenetik guruxlar
evolyutsiyasiga Xxos qonuniyatlar: ontogenez evolyutsiyasi; organ va funktsiya
evolyutsiyasi; evolyutsion progress xodisalari; odam evolyutsiyasi masalalari;

evolyutsiya tugrisidagi xilma-xil farazlar, nazariyalar muxokama kqilinadi.

«Evolyutsion nazariya» fanini o'rganishda bir qator asosiy tushunchalar va
terminlar mazmunini tugri tushunish talab etiladi. Ulardan eng muximi «evolyutsiya
terminidir. «Evolyutsiya» suzi birinchi marotaba 1762 yilda (latinsha evolutio)
shveytsariya tabiatshunosi SH.Bonnening embriologik ishlarida shaklanib borish
ma'nosida o'llanilgan. Hozirgi vaqtda «evolyutsiya» terminini tarixiy taraiyot
ma’nosini anglatadi. Evolyutsiya terminini turli fan sohalarida qo’llaniladi, masalan
koinot evolyutsiyasi, geologik evolyutsiya, kimyoviy evolyutsiya, biologik evolyutsiya

va bochalar.
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Ushbu fan doirasida asosan biologik evolyutsiya qonuniyatlari taxlil gilinadi.
Biologik evolyutsiya- tirik tabiatning tarixiy rivojlanishi bo’lib ma’lum darajada
kaytmas jarayondir. Biologik evolyutsiya populyatsiyalar genetik tarkibining uzgarib
borishi, moslanishlarning paydo bulishi, turlarning vujudga kelishi va yuolib borishi,
biogeotsenozlar va hatto biosferaning tolaligisha uzgarib borishi bilan sodir buladi.
Mikroevolyutsiya- tushunchasi tur ichida sodir buladigan evolyutsiya jarayonlarini
ifodalaydi. «Makroevolyutsiya» tushunchasi turdan yuori turuvshi taksonomik
guruxlar evolyutsiyasidan iborat. Kupinsha makroevolyutsiya tushunchasi bilan
yerdagi butun evolyutsion jarayonni ifodalashda foydalaniladi. Evolyutsion nazariyaga
oid tushuncha va terminlar juda xilma-xil bo"lib, ularning mohiyati maxsus mavzularda
oshib beriladi.

2.«Evolyutsion nazariya» fanining asosiy prinsiplari va o'rganish usullari.
Evolyutsion nazariyaning ikki asosiy prinsipini alohida gayd etish mumkin:

2)  Tarixiylik prinsipi; 2) Aktualizm prinsipi. Tarixiylik prinsipiga muvofik o'tgan
davrlarda organik olamda sodir bo’lgan jarayonlarni o'rganish asosida hozirgi tirik
organizmlarning tuzqilishi, xilma-xilligi va kelib shiishi anilanadi. Aktualizm
prinsipiga ko'ra, xozirgi mavjud tirik organizmlarning xilma-xilligini o rganish
asosida organik olamning tarixiy rivojlanishi hagida muloxaza yuritiladi.

Evolyutsiya jarayonini o'rganish usullariga quyidagilarni Kkiritish mumkin 1)
Mikroevolyutsiya jarayonini o'rganish usullari; 2) Makroevolyutsiyani o'rganish

usullari.

Miroevolyutsiya jarayonini o'rganish usullariga populyatsion usullar;
ekspyeremental o'yish, jumladan ,genetik, gibridologik, ekologik yashash ushun
kurashni va tabbiy tanlanishni o'rganishga doir tajribalar va bochalar. Hozirgi vatda
eng ko'p ullaniladigan usullar gatoriga genetik monitoring usullarini kiritish xam

mumKin.

Makroevolyutsiyani o'rganish usullariga paleontologik, iyosiy-morfologik,
kiyosiy anatomik, iyosiy embriologik, biokimyoviy biogeografik, molekulyar biologik,

molekulyar genetik, parazitologik, etologik, fiziologik va boshga shu kabilarni kiritishi
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mumkin. Evolyutsion nazariya o°zining xususiy tadkikot usullari bilan birga

umumbiologik va boshga fanlarga oid usullardan xam keng foydalaniladi.

Ayniksa, molekulyar evolyutsiya mexanizmlarini o'rganishda, molekulyar
biologiya, molekulyar genetika, gen injenyeriyasi, biokimyoviy va boshqga fizik-
kimyoviy usullardan xam foydalaniladi. Masalan, turli organizmlarning molekulalari
va genetik mexanizmlarini taoslash ularning kon-karindoshligi va kelib shikishi

tugrisida ishonshli ma’ lumot beradi.
3.«Evolyutsion nazariya»ning boshqa fanlar bilan bog’ligligi.

Evolyutsion nazariya umumbiologik fanlar gatoriga kiritiladi. Bu fan mazmuniga
ko'ra sintetik mohiyatga ega. U biologik fanlarida, jumladan, botanika, zoologiya,
anatomiya, embriologiya, tsitologiya, gistologiya, fiziologiya, biogeografiya,
biokimyo, genetika, paleontologiya, ekologiya, selektsiya,mikrobioloiya,
parazitologiya, shuningdek, bir kgator ishlo xujaligiga oid fanlarda to'plangan
ma’lumotlarga asoslab ish yuritiladi. Evolyutsion nazariya xususiy biologiya fanlarida
to plangan ma’lumotlarini xulosalab, umumbiologik, kqonuniyatlarni kashf etadi. Bu
gonuniyatlar biologiya fanlari ushun nazariy asos bo'lib xizmat iladi. Evolyutsion
nazariya, immunologiya va boshga tibbiyot fanlari bilan xam uzviy bogli. Masalan:
odam bakterial infektsiyalar bilan umrida fakat bir marta kasallaniladi, lekin virusli
infektsiyalar bilan ayta-ayta kasallanishi mumkin. Bu faktni viruslarning juda tez (
nisbatan) evolyutsiyalanishi bilan tushuntirish mumkin. Odatda sodda tuzqilishli, kuyi
organizmlarda evolyutsiya tezligi nisbatan ansha yukori, murakab tuzqilishli yuksak
organizmlarda esa evolyutsiya tezligi ansha sekinlik bilan sodir buladi. Evolyutsion
nazariya fani aynisa, genetika fani bilan uzviy bog liqdir. Evolyutsion ta'limot va
genetika fanlarining uygunlashuvidan evolyutsiyaning sintetik nazariyasi vujudga
keldi. Botanika, aynisa, sistematika fanlarida populyatsiya, tur, tabiiy va sun’iy

sistemalarni asoslashda evolyutsion yondashuv alohida axamyatga ega.
4.Evolyutsion nazariyaning asosiy muamolari va ahamiyati.

Evolyutsion nazariyaning asosiy muamolariga quyidagilarni Kiritish

mumkin:
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- Xayotning mohiyati, paydo bulishi va rivojlanishi hagidagi muammolar.

- Evolyutsion jarayonning shart sharoitlarini o rganish muamolari.

- Evolyutsiya jarayonining harakatlantiruvshi kuchlarini o rganish muamolari.
- Turlarni va tur paydo bo’lishi jarayonlarning o'rganish muamolari.

- Evolyutsion progress yoki yuksalish gqonuniyatlarini o' rganish muamolari.

- Odamning paydo bo'lishi va rivojlanishining o°ziga xos gonuniyatlarini o'rganish

muamolari.

- Evolyutsiya jarayonlarini boShargish va undan inson manfaatlari ushun togri

foydalanish muamolari.

Evolyutsion nazariyaning axamyatini bosha biologiya fanlarining rivojlanichida,
uning amaliyotga tatbi etqgilishda, jumladan, tirik organizmlar xilma-xilligini salab
kolish, zararli organizmlarda arshi biologik kurash usullarini ishlab shiishda, tibbiyotda
yuumli kasalliklarga arshi kurashda va bosha shu kabilarda ko rish mumkin.

2-Ma'ruza.
Mavzu: Yerda hayotning rivojlanishi. (2 soat)
Reja:
1. Yerda xayotning paydo bo’lishi hagidagi nazariyalar.
2. 1. Oparin nazariyasi.
3. Yer geoxronologiyasi hagida tushuncha.
4.0 simliklar va hayvonlar evolyutsiyasining asosiy yo llari.
1. Yerda xayot paydo bo’lishi hagidagi nazariyalar
17-18 asrlarda hayotning 0°z-o0"zidan paydo bo'lishi to grisidagi fikrlar bo'lib,

ayrim olimlar bu fikrni tajribada isbotlashga ham urinib ko rdilar. Bu fikrning
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notogrqiligini birinchi bolib Italiya olimi Franshesko Redi tajribada isbotlab byerdi.
Tirik organizmlarning, hatto eng kichik tirik organizmlarning o'lik tabiatdan o°z-
0 zidan xosil bo Imasligini frantsuz olimi Lui Pastyer har tomonlama isbotlab byerdi.
SHundan keyin hayot mangu deb targib iluvshi farazlar vujudga keldi. Masalan,
Kosmozoylar va panspyermiya farazlari bunga misol bo"la oladi. Kosmozoylar farazini
birinchi marta 1865 yilda nemis vrashi Rixtyer tomonidan ishlab chigildi va Tomson
hamda Gelmgolts tomonidan kuvvatlandi. Bu farazga ko ra, Koinotda hayot mangu
bo'lib, uning zarrachalari bir sayyoradan ikkinchisiga ko shib yuradi. Mikroskopik
ko rinichidagi hayot zarrachalari meteoritlarga yopishib, ular vositasida Yerga tushgan
va hayot rivojlangan. Paspyermiya farazi 1907 yilda shved olimi Arrenius tomonidan
ilgari surildi. Bu faraz kosmozoylar farazi bilan mazmunan bir xil, ammo hayot

zarrachalarining yerga etib kelishi yo'li bilan far iladi.

Arrenius fikriga ko'ra, hayot zarralari meteoritlar vositasida taralmaydi, shunki
meteoritlar izib ketishi tufayli hayot ko rtaklari nobud bo’ladi. Hayot zarrachalari

uyoda ajralgan yoruglik nurlarining bosimi ta’sirida Yerga taralgan.

Hayotning paydo bo’lishi hagidagi abiogen faraz 1924 yilda A.M.Oparin
tomonidan, 1928 yilda Xoldyin tomonidan ishlab chigildi. Bu faraz Yerga xayot
koinotdan kelmaganligi, balki uzoq yillar davomida notirik tabiatdan paydo bo'lgan va
rivojlangan, deb tushuntiradi. Hozirgi vatda uyosh sistemasida Yerdan bosha
planetalarda hayotning mavjudligini tasdilanmadi. Olingan ma’lumotlar bosha
planetalarga hayot yo'ligini ko rsatdi. Bosha yulduz sistemalari hagidagi ma’lumotlar

olishning texnik imoniyatlari xali yaratilgan emas.

2. A.1.Oparin nazariyasi.

Bu nazariyaga ko'ra, Yerda hayot notirik tabiatdan asta-sekin uzo vyillar davomida
vujudga kelgan . Dastlab Yer ansha izigan holatda bo'lgan, uning sovib borii
jarayonida ultirabinafsha va bosha kosmik nurlar, elektr zaryadlari ta sirida ammiak,

suv, formaldegid va bosha shu kabi moddalardan dastlabki organik moddalar xosil
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bo’lgan. Bu fikrni amyerika olimi Millyer tajribada isbotladi. U shisha kolbaga o’sha
davrda Yer atmosferasida ko'pro ushragan deb taxmin gilingan ammiak, metan,
vodorod va sv bo gini solib, 80°S temperaturada maxsus o rnatilgan elektrodlar orali
elektr zaryadi berilsa, suyulikning rangi o zgarib aminokislota va unga yain organik
birikmalar xosil bo lishini aniladi. Keyinshalik dastlabki anorganik aralashma tarkibini
0 zgartirib ham Millyer tajribasini tasdilovshi ma’lumotlar olindi. Dastlabki
oldbiologik birikmalardan Yer harorati 70°S ga yainlashishi bilan yuoripolimyer
birikmalar (osillar, uglevodlar, lipidlar, nuklein kislotalar) xosil bola boshlagan. SHu
taria, yer sathida suv buglaridan suv suyulik holatiga o tgan va unda ya ni dastlabki
okeanda organik birikmalar to'planib, organik bulyon xosil bo’ladi. Organik
birikmalardan suvli muhitda kaotsyervat tomshilar vujudga kelgan. Kaotsyervat
tomshilar diametri 1-500 mkm bo'lgan avat «membranay bilan o'ralgan. Kaotsyervat
tomshilarning 0°z-o"zini xosil ila olgani yashab olgan, ular tashi muhit bilan moddalar
almashinuvida bo’lib, vyiriklashib, keyin tomshilarga parchalangan. Kaotsyervat
tomshilardan protobiontlar vujudga kelgan. Dastlabki muvozanatlashgan protobiontlar
avtokatalitik, nuklein kislotalardan iborat kaotsyervat tomshilar shaklida bo lgan, deb
faraz gilinadi. Ularda nuklein kislotalar va osillarning o shqilishi yuz byergan. Keyingi
evolyutsion jarayonda moddalar almashinuvi jarayonida uygunlashtiruvshi
«mexanizm» vujudga kelgan. Protobiontlar getyerotrof yo'l bilan tayyor organik
modalar bilan «ozilangan». Prtobiontlardan dastlabki bir xujayrali organizmlar —
prokariotlar vujudga kelgan. Dastlabki prokariotlardan eukariotlar kelib shian. SHu

taria, Yerda hayot shakllari vujudga kelishi

3. Yer geoxronologiyasi hagida tushuncha.

Yerning geologik tarixiy yirik vat oralilariga — eralarga, eralar esa — davrlarga davrlar
esa- asrlarga bolinadi. Bunday bolinish Yerda yuz byergan geologik o zgarishlar
bilan bogli. Har bir era va davrning davomiyligi yoki geologik atlamlarning yoshi bir
necha usullar yordamida anilanadi. Eng ko p o'llaniladigan usul radioaktiv uranning
yarim emirgilishi davriga ko'ra, xosil bo’lgan o'rgoshin va geliyning massa

nisbatlariga arab aniglashga asoslangan. Birmunsha yosh jinslarning yoshi radioaktiv
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uglyerod C;4 midoriga ko'ra anilanadi. Mollyuskalar shiganigidagi CaSO; tarkibiga
kiruvshi kislorod izotoplarini o'rganish hatto gadimgi tur yashagan suv haroratini
aniglash imkoniyatini beradi. Yer Sharqi atlamlarining magnit shizilarini magnit
utblariga boglab o'rganish materiklarning turli davrlardagi holatini aniglash
imkoniyatini beradi. Yer evolyutsiyasi quyidagi era va davrlarga bo’linadi: 1) Arxey
erasi. Yerda hayotning paydo bo'lishi, prokariotlar rivoji, bakteriyalar va ko 'k yashil
suv o'tlari hukmronligi. 2) Protyerozoy erasi. Eukariotlar, jumladan, ko'p xujayrali
o simliklar va hayvonlarning paydo bo'lishi va rivoji. 3) Paleozoy erasi. Kembriy,
ordovik, silur, devon, karbon va pyerm davrlariga bo’linadi. Kembriy davrida
umo rtasizlar rivojlangan, yuksak o'simliklar paydo bo’lgan. Ordovik davrida
dastlabki xordalilar, umurtkalilar — jagsizlar paydo bo'lgan. Silur davrida o simliklar
va hayvonlar urulikka shian. Devon davrida balilar hukmronligi kuzatilgan.
Hasharotlar va amfibiyalar shakllanshan, plaunalar, moxlar va paparotnik o rmonlari
paydo bo’lgan. Karbon davrida o rmonlar rivojlangan, amfibiyalar taraiy etgan, uSharq
hasharotlar va reptqiliyalar paydo bo"lgan. Pyerm davrida oshi uruglilar paydo bolgan,
reptqiliyalar taralgan. 4) Mezazoy erasi. Trias va bo'r davrlariga bo’linadi. Trias
davrida reptgiliyalar ko paygan, oshi uruglilar taralgan, dastlabki sut emizuvshilar
paydo bo’lgan YUra davrida reptgiliyalar hukmronligi kuzatilgan. Yopiq uruglilar va
qushlar paydo bo’lgan. Bo'r davrida gulli o'simliklar va hasharotlar rivojlangan.
Reptiliyalar girila boshlagan. 5) Kaynazoy erasi paleogen, neogen va to rtlamshi
davrlarga bo’linadi. Paleogen davri oligotsen, eotsen, paliotsen asrlariga bo'linadi.
Neogen davri pliotsen va miotsen asrlariga, to rtlamshi davr esa esa galotsen pleytotsen
asrlariga ajratiladi. Neogen davrida hozirgi zamon hayvonot va o simlik dunyosi

shakllangan. To rtlamshi davrda odam avlodi paydo bo’lgan.

4. O simliklar va hayvonlar evolyutsiyasining asosiy yo'llari.

Biologik evolyutsiyada dastlabki sodda prokariotlardan murakabro tuzilgan
prokariotlar simbiogenez yo'li bilan vujudga kelgan. Yer yuzidagi birinchi fotosintez
iluvshi organizmlar sianeyalar hisoblanadi. Sianeyalarning paydo bo'lishi bilan tirik

olam o’simlik va hayvonot yo nalichida riaojlanishga ajralgan. O'simliklar
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evolyutsiyasining asosiy yullari. O simliklar evolyutsiyasi dastlabki fotosintezlovshi
organizmlar tsianeyalardan boshlangan.Dastlabki prokariotlar va tsianeyalardan
simbiogenoz yo'li bilan dastlabki o'simliklar shakllangan. Bu jarayon arxey erasida
yuz byergan. Proterazaoy erasida yashil va bosha suvo tlari rivojlangan. urulikda esa
bir xujayrali organizmlar — bateriyalar, tsianeyalar hamda abiotik omillar ta'sirida
emirgilishi va tupro xosil bo'lish jarayonlari sodir bo’lgan. Poleozoy erasining silur
davrida o simliklar urulikka shian, psilofitlar paydo bo’lgan. Suvda esa suv tubiga
birikib o sadigan yashil va ungir suvo tlari, suv atlamida esa diatom, tillarang, izil va
bosha suvo'tlari rivojlangan. O simliklar evolyutsiyasining dastlabki bosishlaridayo
avtotrof va getyerotrof o simliklar mavjud bo lgan. Silur davrida urulikda psilofitlar
rivojlangan. Psilofitlar tanasi vegetativ organlarga bo linmagan. urulikda o simliklar
evolyutsiyasining dastlabki  bosishlarida arxegonial formalar (moxsimonlar,
paparotniksimonlar, oshi uruglilar) vujudga kelgan. Y Opi uruglilar gadimgi oshi urugli
o simliklardan kelib shian. gadimgi yopi uruglilar magnoliyadoshlar bilan ko prok
yainro. YOpi uruglilarning dastlabki vatani tropik mamlakatlardir. O simliklar
evolyutsiyasining asosiy xususiyatlari: 1) Gaploidiyadan diploidiyaga o tish; 2) Jinsiy
ko payishning takomilashuvi, ishki va o'sh uruglanishga o'tish; 3) Tananing
organlarga tabagalashuvi;. 4) SHanglanish va uruglar taralishini ixtisoslashuvi.
Hayvonot olamining evolyutsiyasi. Arxey erasi oxirida bir xujayrali organizmlardan
ko'p xujayrali organizmlar shakllangan. Proterazoy va paleozoy erasida dengizda
umo rtasiz hayvonlar rivojlangan (jumladan korallar, molyuskalar). Silur davrida havo
bilan nafas oluvshi hayvonlar paydo bo lgan. Devon davrida ikkiyolama nafas oluvshi,
panjaanotli va nursimon anotli balilar rivojlangan. Nursimon anotli balilardan hozirgi
suyakli balilar panjaanotli balilardan dastlabki amfibiyalar stegotsellar shakllangan. Bu
davrda hasharotlar ham paydo bo"lgan.

Toshko mir davrida sudralib yuruvshilar vujudga kelgan. Pyerm davrida primitiv
reptgiliyalardan pelikozavrlar rivojlanadi, ulardan esa keyingi davrlarda terapsid,
undan esa sut emizuvshilar rivojlangan. YUra davrida reptgiliyalarning bir tarmogidan
arxeopteriks, ulardan esa ushlar rivojlangan. Mezazoy erasida sudralib yuruvshilardan

dengiz reptqiliyalari (ixtiozavrlar, pleziozavrlar), havoda ptyerodaktlar, urulikda
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gigant dinozavrlar taralgan. Kaynazoy erasida hasharotlar, ushlar va sut emizuvshilar
rivojlanadi. Hayvonlar evolyutsiyasida quyidagi asosiy rivojlanish yo nalishlarini
ko rsatish mumkin: 1)Ko'p xujayraliklarning paydo bo’lishi va organlarning
tabagalashuvi; 2) qattiq skeletning paydo bo’lishi; 3) Markaziy nerv sistemasining
rivojlanishi; 4) Hayvonlarning bir gator evolyutsion tarmolarida sotsial

xususiyatlarning rivojlanishi.

3-Ma'ruza:
Mavzu: Tabiat hagidagi ilk tasavvurlarning shakllanishi ( 2 soat ).
Reja:

1. Qadimgi Sharq mamlakatlari (Misr, Xindiston, Xitoy,Markaziy

Osiyo),Yunoniston va Rimda tabiat to grisidagi tasavvurlarning rivojlanishi.

2. O'rta asrlarda Markaziy Osiyoda tabiat to grisidagi tasavvurlarning
rivojlanishi.
3. Preformizm va epigenez ogimlarining vujudga kelishi va ular o’rtasidagi

kurash.

4. «Mavjudotlar narvoni» haqidagi tasavvurlar. Transformizm va kreotsionizm

0 rtasidagi kurash.

5. Transformizm ogimining paydo bo"lishi. Transformizm va kreatsionizm

0 rtasidagi kurash.

Mavzuga oid tayanch iboralar:

«Arfist o'shigi»; «Hayot kitobi»; «Avesto»; moddiy olamning tashkil topish
elementlari;atomistik nazariya;entelexiya;preformizm, epigenez, anpmalkulistlar,

ovistlar; «Mavjudotlar narvoni; Transformizm, kreatsionizm, teleologiya.
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1. Qadimgi Sharg mamlakatlari (Misr, Hindiston, Xitoy va Markaziy Osiyo)

Yunoniston Rimda tabiat to"g risidagi tasavvurlarning rivojlanishi.

Qadimgi Sharg mamlakatlarida olamning modiyligi tabiatdagi hodisalar va tirik
mavjudotlar to grisida turlicha garashlar, g oyalar va oimlar mavjud bo’lgan. gadimgi
dunyoda turli xil diniy garashlar hukmronlik giligan. Suuningdek ateistik mohiyatga
ega bo'lgan g'oyalar va oimlar ham keng taralgan. Masalan, qadimgi Mirda «Arfist
qo'shigi» asarida ateistik g oyalar ilgari surilgan. Qadimgi Hindistonda eramizdan
oldingi VIII asrda yozilgan «Hayot kitobi» asarida olamning moddiyligi va uning 5 ta
elementi (yer,suv, havo, olov, efir) dan iboratligi hagida fikr yuritilgan. Markaziy
Osiyoda miloddan avvalgi 3000 yilning oxiri 2000 yilning boshlarida yaratilgan
«Avesto» kitobi mashhur bo'lgan. Unda Markaziy Osiyo va unga shegaradosh
mamlakatlarning o'simlik va hayvonot dunyosi, tibbiyot sohasi, hamda tibbiy
resurslari hagida iziarli ma'lumotlar keltirilgan. gadimgi Hindistondagi miloddan
oldingi VI-V asrlarda yaratilgan «Maxobxorat» asarida tabiatdagi xilma-xil hodisalar,

o simlik va hayvonot dunyosi, hamda tabiat ekologiyasi masalalari yoritilgan.

Qadimgi Sharq mamlakatlarida o'simliklar va hayvonot olamini tavsiflash,
klassifikatsiyalash, ~ madaniylashtirish,  xonakilashtirish,  selektsiya ishlari,
o simliklarning shifobaxsh xususiyatlarini aniglash sohasida ishlar gilinib, asarlar
yaratildi. Qadimgi Xitoy ishlo xo’jaligida ekinlarni sugorish, o gitlash va almashlab
ekish joriy gilingan. Otlar va manzarali o simliklarning zot va navlari tanlash yo'li
bilan shiarilgan. gadimgi Xitoy mutafakkiri Djouli (eramizdan oldingi Il-1 asrlar)
o simliklarni 5 guruxga:- danaklilar, o zolilar, Shargbatlilar yotab o suvshilar va
butalarga bo’lgan. Hayvonlarni ham 5 guruxga: jun bilan oplanganlar, pat bilan
oplanganlar, zirx bilan oplanganlar, tangacha bilan oplanganlar va shigano bilan
oplanganlarga bo"lgan. gadimgi Xitoy meditsinasida ninaterapitya, kuydirish yuli bilan

davolash olanilgan. Bu usullar hozir ham 0"z ahamiyatini yuotgani yu.
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Tabiat to grisidagi tasavvurlar gadimgi YUnoniston va Rimda ham ansha
rivojlangan. Geraklit (eramizdan oldin 530-470y) butun borlini olov, havo, suv va
yerning bir-biriga aylanishi natijasi deb baholagan. Fales hayotni suvdan, Aneksimen
dastlabki loyadan, Anaksimandr namlikdan vujudga kelgan deydi. Levkipp va
Demokrit (era.oldin. 500-370y) atomistik nazariya ilgari so'rganlar. Empedokl
(yer.old. V asr) tabiatni 4 element (yer,suv, havo) dan iboratligini e'tirof etgan.
Gippokrat (e.old.460-477y) irsiyatning moddiy asosiga ega ekanligi to grisida yozib

oldirilgan.

Aristotel (e.0.384-322 y) «Hayvonlar tarixi», «Hayvonlar tanasining qismlari
haqida», Hayvonlarning paydo bo'lishi haqgida» nomli asarlarida o' zining tabiiy-ilmiy
garashlarini bayon etgan. U hayvonlarning 500 turini tavsiflagan havonlarni onlilar va

onsizlarga ajratgan.

Avristotel materiya- moddiy, lekin harakatdan mahrum, passiv deb baholagan,
materiyaga entelexiya ushilgandan keyin faollashdi. Entelexiya- ma’lum masadlarni
ko zlovshi sabab, rivojlanishga olib keluvshi dastlabki kushdir. gadimgi Rim
mutafakkiri Lukretsiy Kar tabiat dogimiy rivojlanishda ekanligini e'tirof etgan. Kay
Pliniy «Tabiiy tarix» nomli asarda hayvonlar va o'simliklarni klassifikatsiyalagan,

o simliklarning tuzqilishi, sistematikasi va o stirishga doir ma’lumotlar keltirilgan.

Umuman olganda, gadimgi dunyo mutafakkirlarining asarlarida evolyutsion

tushunchalar va qoidalar sodda va boshlangish shaklda ifodalangan.

2. O'rta asrlarda Markaziy Osiyoda tabiat tugrisidagi tasavvurlarning

rivojlanishi.

O'rta asrlarda Markaziy Osiyoda tabiat to'grisida tasavvurlar uyidagi
mutafakkirlarning asarlarida oz ifodasini topgan: Axmad ibn Nasr Jayxoniy, Abu Nasr
Forobiy, Abu Rayxon Byeruniy, Abu Ali ibn Sino, Zaxriddin Muxammad Bobur va
bochalar. Axmad ibn Nasr Jayxoniy (970-912) Markaziy Osiyo, Hindiston, Xitoy
o simliklari va hayvonot dunyosi hagida iziarli ma'lumotlar to plagan. Unda o simlik

va hayvonlarning taralishi, va tibbiyotdagi ahamyati yoritilgan. Abu Nasr Farobiy
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(873-950) tabiatshunoslik sohasidagi yirik olim sanalgan. Odam va hayvon
o xshashliklari, tabiatdagi tanlanishi va sun’iy tanlash e'tirof etilgan, hayvonot
dunyosini fikrlovshi va fikrlamaydigan xillarga ajratilgan. Abu Rayxon Byeruniy
tabiatni 5ta element: havo,suv, tupro, olov va boshlidan iboratligini takidlagan.
Byeruniy «Hindiston» va «Geodeziya» nomli asarlarida yer Sharqining garbiy qismida
katta urulik mavjudligini evropaliklardan taxminan 450 yillar oldin aytib byergan.
Byerniy fikriga kora, yer yuzida o simlik va hayvonlarning ko payishi ushun Sharoit
cheklangan, shuning ushun tirik mavjudotlar ortasidagi yashash va ko payish ushun
kurash boradi. Bu jarayon ko pro moslashgan m avjudotlarning salanib olishiga olib
keladi. Byeruniy asarlarida Markaziy Osiyo, Yeron, Hindiston va Afgoniston o simlik
va hayvonot dunyosi hagida keng amrovli ma’lumotlar keltirilgan. Byeruniy
odamlarning rangi, iyofasi, odob ahloiga oid belgilarning shakllanichida ham irsiyat,
ham Sharoitning roli borligini e tirof etgan. Abu Ali ibn Sino (980-1037) zaminasining
yirik tabiblaridan biri bo'lib, biologiyada oid juda ko'p ma'Imotlar to plagan. Uning
«Tib gonunlari» asari 5 ta kitobdan bo'lib, unda odam tanasining ishki tuzqilishi; turli
kasaliklarning kelib shiishi sabablari, 800 orti dorilar va ularning organizmga ta'siri:
jarrohlik masalalari; turli xil zaharlar va ularga arshi ishlatiladigan moddalar hagida
ma’lumotlar keltirilgan. Olim yuumli kasalliklarni ko zga ko rinmaydigan juda kichik
tirik mavjudotlar ko zgatishini e’tirof etgan. U yer yuzining geologik o zgartirishlar
hagida ham fikr bildirilgan,0’simlik va hayvonlar hamda odam o rtasidagi
o xshashliklar va ularning hayotiy xususiyatlari hagida yozib oldirilgan. Zahriddin
Muhammad Bobur (1483-1530) asarlarida Markaziy Osiyo, Afgoniston, va Hindiston
o simlik va hayvonot dunyosi to grisida ma’lumotlar keltirilgan. U ko pgina o simlik
va hayvonlarni tavsiflab byergan. U hayvonlarni 4 guruxga; urulik hayvonlari,
parrandalar, suv va suv yainida yashovshi ushlar, suv hayvonlariga bolgan.

3..Preformizm va epigenez ogimlarining vujudga kelishi va ular o rtasidagi

kurash.

16-17 asrlarda zoologiya,anatomiya, embriologiya fanlari rivojlandi va

organizmlarning individual rivojlanishini o’rganish sohasida epigenez va preformizm
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oimlarning vujudga kelishiga olib keladi. Epigenez ogimiga ingliz olimi Garvey
tomonidan asos solindi. Bu olim ushlar va sut emizuvshilarning embrional
rivojlanishini o'rganib ushlar hamda sut emizuvshi hayvonlarning tuxumdan
rivojlanishini kashf etdi. Epiginez ogimi g oyalari Mopyeryui, Byuffon va ingliz

olimi Nidgem tomonidan keng targib qqilindi.

17 -asr oxirida A.Levenguk tomonidanmikroskopda spyermatazoidning kashf
etilishi preformizmning rivojlanishiga sabab bo'ldi. Preformizm ogimi odam
organizmi juda kichik animalkullar ko rinichida, oldindan shakllangan holda tuxum
Xujayra yoki spyermatazoidga joylab uyilgan, undan etuk organizm oddiy o"sish yuli
bilan xosil bo'ladi degan g oyaga asoslangan. Animalkullar iloxiy ruh tomonidan
oldindan yaratilgan va momo havo organizmiga joylab o'yilgan deb hisoblashgan.
Preformizm rivojlanishni inkor etadi. Preformizmni SH.Bonne, A.Levenguk,
YA.Svammyerdam, M.Malpigi, R.de Graf, Vallisnyeri, Gallyer va bosha shu kabi
olimlar himoya ilgan. Preformistlar ikki oimga bo'lingan: 1) Animalkulistlar;
2)Ovistlar. Animalkulistlar dastlabki shakllangan mitti organizm-animalkullar
spyermatazoid ichida joylashgan, irsiyatni ota organizm belgilaydi, ona organizm
animalkullar o sadigan joy rolini o ynaydi- deb hisoblaganlar. Ovistlar esa dastlabki
mitti organizm tuxum xujayra ichida joylashgan, irsiyatni ona organizmi belgilaydi,
spyermatazoid mitti shakllangan organizmning o' sishi ushun trtki vazifasini bajaradi
xolos, deb hisoblaganlar. Preformizm rivojlanishini inkor etishi bilan kreatsionizm

pozitsiyasida turadi.

Epigenez ogimi rivojlanishni e tirof etish bilan fan taraiyotida ijobiy rol 0 ynaydi,
ammo rivojlanishning anday amalga oshishini tushuntirishda bir qator
kamshgiliklarga yul o'yildi. Organizm vujudga kelishi hagida bunday arama-arshi
fikrlar epiginez va preformizm oimlari o’rtasidagi keskin munozaralarga olib keladi.
Epigenez tarafdorlari bolalarning ham otaga ham onaga o xshashligini
pyerfomistlarga arshi dalil sifatida keltirdilar. Preformistlar 0"z navbatida, sho’lo, o’li
yo  odamlardan o’'li bor bolalarning tuggilishini epigenez tarafdorlariga arshi

kurashda dalil sifatida foydalandilar. Umuman, epigenez va preformizm oimlari
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tarafdorlari o'rtasidagi munozara fan tarixida ijobiy rol o'ynaydi, embriologiya
sohasida shuur ilmiy tadiot ilarining olib borgilishiga olib keldi, fan rivojiga turki

byerdi, olimlarni yangidan-yangi kashfiyotlarga undadi.

4. «Mavjudotlar norvoni» haqidagi tasavvurllar.

«Mavjudotlar norvoni» xaqidagi tasavvurlar Aristotel ishlaridayoq vujudga
kelgan bo"lsada, 18 asrga kelib kengroq targib qgilina boshladi. Aynigsa preformizm
oqimi tarafdorlari tabiatdagi «tartiblik» va «oldindan belgilangan uyg unlik»
g oyalarni «joylanish nazariyasi» asosida targ'ib qqilishga urindilar. Bu nazariyaga
ko'ra, yaratilayotgan davrdayoq dastlabki urg ochi organizmlarda keyingi barsha
avlodlarning embrioni «joylab qo'yilgan». Masalan ovist, Italiya olimi A. Vallisnyeri
barsha o'tgan va kelgusida vujudga keladigan avlodlarning embrionlari momo xavo
organizmiga joylab qo’yilgan deb hisoblagan. Gallyer esa hatto bu embrionlar soni 200

mqiliardga yaqin deb hisoblab chiggan.

Ovist SH. Bonne o'zining «Mavjudotlar norvoni» ni tuzib chiqdi . «Mavjudotlar
norvoni» nozik materiyadan boshlanib olov, suv, yer, toshlar va suv o'tlar lishayniklar
orgali organik olam bilan tutashgan so ngra o simliklar, hasharotlar , umortasiz va

umurtgali hayvonlar odamga tomon davom etgan.

Ayrim «Mavjudotlar norvonlarida» notirik jqismlaridan boshlanib, hatto ilohiy
mavjudotlargacha joylashtirilgan. Ovistlar joylanish nazariyasini asoslashda shira
hasharotlarning partenogenez yo'li  bilan urug’lanmagan tuxum Xxujayradan
rivojlanishini dalil qqilib keltirganlar. «Mavjudotlar norvoni»- da pog onalarning har
biri alohida, bir-biriga bog'lig bo’lmagan holda garaladi,ya'ni pog onalardagi
organizmlarning bir-biridan kelib-chigishi va gon-garindoshligini aks ettirmaydi.
«Mavjudotlar norvoni» tabiatda turli darajadagi murakkabligidagi mavjudotlarning
borligigina aks ettiradi. SH.Bonnening fikriga ko'ra, «Mavjudotlar norvoni» dagi
pog onalar soni sheksiz bo'lib, ularning barshasini aniglashga xali bizning

bgilimlarimiz yetarli emas, norvonning quyi pog onasidan yugori pog onalariga tomon
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uzluksiz o’tish mavjud hamda barsha mavjudotlarni bir tarzida joylashtirish mumkin.
Keyinshalik uning tarafdorlari jiddiy tanqidga ushradi. «Mavjudotlar norvoni»
xagidagi g oyalar keyinshalik evolyutsion g oyalar rivojlanishda tarixiy axamiyatga

ega bo’ldi, deb xisoblash mumkin.

5.Transformizm ogimining paydo bo lishi. Transformizm va kreatsionizm

o rtasidagi kurash.

17 asr oxirlariga kelib, turlarning o zgaruvchanligi hagidagi g oyalar paydo bo’la
boshladi. O simliklar va hayvonlar turlari 0" zgarishi mumkin, deb ta’kidlovshi oim fan
tarixida transformizm ogimi deb atalgan. Transformizm haiiy evolyutsion ta'limot
emas, balki uning boshlangishidir. Transformistlar turlarning o zgarib borishini e tirof
etish bilan araganlar hamda inkor etishgan. Turlar o zgarib borar ekan demak, turlar
mavhum tushuncha bulib oladi, tabiatda konkret individlar mavjud deb o tirishgan.
Transformistlar organizmning individual rivojlanishini, hesh anday oldindan
shakllangan mitti organizm bo Imasligi, organizm dastlabki tuxumdan o zgarish bilan
rivojlanishi hagidagi g oyalarni uvvatladilar. Transformizm evolyutsion g oyalarning
rivojlanichida ijobiy rol o"ynaydi. Transformizm g oyalari 18 asrning ikkinchi yarmida
aynisa  Rossiyada keng tarkaldi. Rossiyada transformizm g oyalari
M.V.Lomonosov,K.T.Volf,A.N.Radishev,P.S.Pallas kabi olimlar rivojlantirdilar. 19
asr oxiriga kelib transformizm g oyalarining Angliyada rivojlanishdaE.Darvinning
xizmatlari katta. Frantsiyada Byuffon,Golbax, Gelovitsey, Didro, Sent-llyer va bosha
olimlar transformizm tarafdorlari edi. Bu davrda transformizm va kreatsionizm
o rtasidagi kurash keskinlashdi. Kreatstonizm turlari o’zgarmaydi, ular ilohiy kush
tomonidan anday yaratilgan bo’lsa shundayligisha oladi db otiruvshi oimdir. 19 asr
boshlarida transformizm va kretsionizm o"rtasidagi kurash yanada keskinlashdi. Bunga
1830 vyilda Frantsiya fanlar akademiyasida transformist Sent llyer va kreatsionist
J.Kyuve o'rtasidagi munozara misol bola oladi. Sent-1lr shogirdlari bilan umortasiz
va umo rtali hayvonlarning har bir plan asosida tuzilganligi g oyasini ilgari surdilar.
J.Kyuve esa unga hayvonlarning 4 plan asosida tuzilganligi hagidagi nazariyasini arshi

o'ydi. Sent-llyer tomonidan misollarning noulay tanlanganligi Kyuvening yuori
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Ijtimoiy maveiga egaligi va arqatorligi tufayli bu munozarada J.Kyuve golib shidi. Bu
esa transform g oyalarning taralishi va evolyutsionizmning rivojlanishiga bir ansha

vatlar to sinlik ildi.

4-Ma'ruza:

Mavzu: Evolyutsion ta’limotning rivojlanishi (J.B.Lamarkning

evolyutsion ta’limoti) (2 soat).
Reja:
1. J.B.Lamark xayoti va asarlari.
2. Lamarkning falsafiy va umumbiologik garashlari.

3. Lamark ta’limotida tur, tabiiy tizimlar va turlar o’zgaruvshanligi.

1. J.B.Lamark hayoti va asarlari.

Jan Batist Lamark (1744—1829) buyuk fransuz tabiatshunosi, birinchi
evolyutsion ta’limotni yaratgan olimdir. U oldin 0’z faoliyatini harbiy xizmatga
bag’ishladi. Biroq keyinshalik, kasalligi tufayli iste’foga shiqib, tabiiy fanlar bilan
shug’ullana boshladi. Lamarkning yoshlik vyillari fransuz burjua revolyutsiyasiga
tayyorgarlik davriga to’g’ri keldi. Bu vaziyat, albatta, uning dunyoqarashiga o’z
ta’sirini ko’rsatdi. 1772—1776 yillari Lamark Parijdagi meditsina fakultetida o’qidi.
U yoshlik yillari fizika,kimyo, geologiya, tabiiy geografiya, fiziologiya va aynigsa,
botanika bilan qiziqdi. Oqibatda 1778 yilda uning ush tomli « Fransiya o simliklari »
nomli asari shop etildi. Bu asar olimlar orasida diggat-e’tiborga sazovor bo’ldi va uni
ilmiy jamoatshqilikka ma’lum qildi hamda yirik botaniklar safidan o’rin olishiga
imkon yaratdi. Shu sababli u 1779 yqili Fransiya Fanlar akademiyasining botanika

kafedrasida ad’yutant unvoniga ega bo’ldi.
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1781 —1782 yillarda Lamark Byuffonning o’g’li bilan birga Yevropa bo’ylab
sayohat qildi hamda o’sha davrdagi yirik botaniklar bilan ushrashdi. Ma’lumki, o’sha
davrda umurtgasiz hayvonlar kam o’rganilgan va juda ko’p shalkashliklar mavjud edi.
Zamon tagozosi bilan 50 yoshli Lamark yangi mutaxassislikni egallab, umurtgasiz
hayvonlar sohasida tadgiqot ishlarini  boshladi  va  ajoyib muvaffagiyatlarga

yerishdi.

Umurtqasiz hayvonlarni o’rganish va sinflash natijasida u 1815—1822 vyillar
orasida « Umurtgasiz hayvonlarning tabiiy tarixi » nomli 7 tomli nodir asar yozdi.

«Umurtqasizlar» va «biologiya» terminlarini fanga birinchi bo’lib Lamark kiritdi.

Lamarkning evolyutsiyaga doir fikrlari « Zoologiyaga kirish » va « Zoo-logiya
falsafasi » nomli asarlarida bayon etilgan. 1797 yilgacha Lamark turlar o’zgarmaydi,
degan g’oyaga ishongan bo’lsa-da, keyinshalik 0’z tadqiqotlariga asoslanib,
yugoridagi fikrga tanqidiy ko’z bilan qaragan va evolyutsion ta’limotni targ’ib gilgan.
Lamark zamondoshlari uning ta’limotini yetarli baholamadilar. Kyuve unga nisbatan
ashaddiy muxolif sifatida yo’l tutdi. Lekin turli qiyinshqiliklar va xo’rliklarga
garamay, Lamark fan sohasidagi tadgiqot ishlarini mardonavor davom ettirdi va
turlarning o’zgarishini oldindan aytib byerdi. U 1820 yqili ko’r bo’lib qoladi. Dunyoga
tanilgan yirik olim bo’lishiga qaramay, o’ta qashshoqlikda hayot keshirib, 1829 yqili

vafot etadi.

2.Lamarkning falsafiy va umumbiologik garashlari

Buyuk fransuz materialistlarining g’oyalari Lamarkning falsafiy qarashlariga
ta’sir ko’rsatdi. U falsafaning asosiy masalasini hal etayotganda materiya birlamshi,
ong esa uning mahsuli ekanligini ta’kidlaydi. Lekin bu masalalar-ni yeshayotganda

Lamark izshil emasligi ko’zga yaqqol tashlandi.
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Lamark o’z falsafiy qarashlari bilan XVIII asrda Fransiyada tarqalgan deizm
ogimiga mansub edi. Deizm materia-lizm bilan idealizm o’rtasidagi oqimdir. Deistlar,
bir to-mondan, dinni tanqgid qgilib, tabiatdagi barsha hodisalar tabiiy qonunlar asosida
sodir bo’ladi desalar, ikkinchi to-mondan, xudoni olamning dastlabki sababshisi
sifatida tan oladilar. Ularning gayd etishisha, xudo olamni yaratgandan keyin, tabiat
ishlariga aralashmaydi, tabiat yaratuvshining oldindan belgilab berilgan tabiiy
qonunlari asosida rivojlanadi va o’zgaradi. Deizmga asoslangan Lamark materialistik
tushunchalarni ba’zan deistik tasavvurlar bilan niqoblagan holda rivojlantirdi. Uning
fikriga ko’ra, barsha borliq aso-sida materiya va tabiat yotadi, materiya haddan tashqari
mayda zarrachalar atomlardan tashkil topgan passiv, harakatdan mahrum. Lamarkning
umumiy biologik qarashlariga ko’ra, tirik mavjudotlar anorganik jqismlardan bir
gansha sifat belgilari bilan tubdan farq qgiladi. Tiriklikning xilma-xil vakillari, hatto,
eng oddiylari ham bir-biridan farg giladigan qgismlardan, aksinsha, anorganik jgismlar
esa bir xil massadan ham, har xil massadan ham tashkil topgan bo’lishi mumkin, lekin
muayyan shaklga ega emas, tirik jqismlar esa ma’lum shaklga ega bo’ladi. Tashqi
Sharoit organik va anorganik tabiatga turlicha ta’sir ko’rsatadi: anorganik tabiatni
yemiradi, organik formalarni esa quvvatlab, ularning tuzqilishini saglaydi. Anorganik
massaning kattalashuvi, o’sishi uning tashqi yuzasiga yangi qqismlar qo’shqilishi
hisobiga bo’l-sa, organizmning kattalashuvi esa moddalarning o’zlashtirqilishi va
organizm tarkibiga kirishi tufayli ro’y beradi. Anorganik tabiat oziqlanishga muhtoj
emas, organizmlarning yashashi ushun esa oziq bo’lishi Shart. Embrionning rivojlani-
shi, nobud bo’lishi tirik tabiatga xos, o’lik tabiatda esa bun-day hodisalar ushramaydi.
Binobarin, o’lik tabiat bilan tirik tabiat o’rtasida keskin farq bor. Lamark fikrisha,
dastlabki sodda tirik formalar o’lik tabiatdan 0’z-0’zidan paydo bo’lish tufayli vujudga
kelgan.

Xulosa qqilib aytganda, Lamark insoniyat tarixida birinchi bo’lib organik
olamining tarixiy rivojlanishi haqidagi masalani atroflisha o’rganib, uni ko’p jihatdan
hal etgan olimdir. Uning ta’limotida evolyutsion nazariyaga bog’liq ko’p masalalar

gamrab olingan. Turlarning realligi, 0’zgaruvshanligi, organizmlarga tashqi muhitning
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ta’siri, evolyutsiya jarayonida organizm ishki xossalarining ahamiyati, evolyutsiya
jarayonining yo nalishlari va evolyutsiyani harakatlantiruvshi kuchlar, irsiyat va
ongning organizmlar tarixiy rivojlanichidagi roli kabilar «Zoologiya falsafasi» va
keyingi asarlarida asosiy masala bo’lgan. Bu masalalar ko’pinsha to’g’ri hal
qqilinmagan bo’lsada, lekin ular nagadar ko’pligining o’zi Lamark nihoyatda zo’r

qobqiliyatli tabiatshunos va nazariyashi bo’lganligidan dalolat beradi.

3. Lamark ta’limotida tur, tabiiy tizimlar va turlar o’zgaruvshanligi.

Lamarkning asosiy maqsadi tabiat hodisalarini o’zaro bog’liq holda, ya’ni
ularning haqiqiy tartibini ifodalaydigan tabity munosabatlarni o’rganishdan iborat
bo’lgan. Sun’iy ravishda tuzilgan sistemalar esa tabiatni o’rganishga salbiy ta’sir
ko’rsatgan, xolos. Tabiatdagi haqiqiy tartibni kashf etish deganda, Lamark organizmlar
gon-garindoshligini ifo-dalovshi genetik munosabatni, genealogik klassifikasiyani
tushunadi. Organizmlar orasidagi genetik munosabat gansha uzoq bo’lsa, ular
o’rtasidagi umumiylik ham shunsha kam bo’ladi., Organizmlar tashqi tomondan ko’p
yoki oz o’xshashligiga qarab turlar, avlodlar, turkumlar, sinflarga birlashtiriladi.
Bunday usulda guruhlash, albatta, organizmlarni o’rgarishi bilan bog’liq bo’lsa-da,
tabiiy holatni aks ettirmaydi, shu sababli ham bu tarzda guruhlash sun’iy va Shartli
hisoblanadi. Lamark fikrisha, sinf, turkum, avlod, tur kabi sistematik kategoriyalar

sun’ly, real emas. Tabiatda faqat individlar , shaxslar real, xolos.

Lamark hayvonot olamidagi tabiiy tartibni aniqlashni 0’z oldiga maqsad qqilib
qo’ygan va shu sababli organnzmlarning qon-garindoshligiga asoslangan genealogik
klassifikasiyani ilgari so'rgan. Agar tabiatda turli sinflar, turkumlar, oilalar o’rtasida
keskin shegara bo’lmasa, tabiiyki, hamisha tur orasida ham shegarani topish qiyin.
Shunga ko’ra, ba’zan tabiatshunos olimlar bir-biriga yaqgin turlar shegara-sini
aniglashda giyinshqilikka dush keladilar. Masalan, lishayniklar, ituzum, geran, tungi

kapalaklar, pashsha, kuya, yaydogshilar, uzuntumshuglilarning bir-biriga yaqin turlari
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o’rtasiga keskin shegara qo’yib bo’Imaydi. Bu qiyinshqilik muayyan turlarga kiradigan
individlar o’zgarichidan, turlar, tur xillari o’rtasida oraliq formalar bo’lichidan, turlar
dogimiy harakatda va rivojlanishda ekanligidan dalolat beradi. Turlar o’zgarganligi
sababli tabiatda faqat ko’z ilg’amaydigan oraliq formalarga ega qqgator individlar
mavjud. Turlar orasida ba’zan uzqilish bo’lishini Lamark to’plangan materiallarning

kamligi bilan izohlaydi.

Tur xillari, kenja turlarning mavjudligi ham turlar-ning dogimiy emasligidan,
ularning o’zgaruvshanligidan dalolat beradi. Lamark fikriga ko’ra, tabiatda turlar juda
sekinlik bilan o’zgaradi. Shu sababli ham uni kuzatish qiyin, inson turlarning o’zgarish
jarayonini emas, balki natijasini bi-ladi, xolos. Lamark turlarning o’zgarmasligi
haqidagi fikr noto’g’rqiligini isbotlash maqgsadida inson umri juda qisqa, turlarning

o’zgarishi esa uzoq muddatli jarayon, deb uqtiradi.

Turlar o’zgarichida vaqt asosiy omil sifatida muhim ahamiyat ga ega. Biroq
Lamark turlar dogimiy, ular orasida keskin shegara bor, degan kreasionistik
tushunchaning noto’g’rqiligini isbotlashni asosiy magsad qqilib qo’ygan bo’lsa-da,
lekin bu muammoni hal etishda metafizik garashlardan to’liq uzoglasha olmadi. U
tabiatda haqiqatan ham turlar o’rtasida real shegara borligini tushuntirish o’rniga
bunday reallikni inkor etdi. Uning fikrisha, tabiatda individlar nobud bo’ladi, lekin
turlarning tabily o’limi yuz byermaydi. Ular muhit Sharoitiga muvofiq o’zgaradi,

xolos.

Lamark turlarning o’zgaruvshanligini qayd etish bilan birga, bu o’zgarishning
sabablarini, evolyusiya jarayonini harakatlantiruvshi kuchlarni tushuntirishga intildi.
U organizmlarni sinflash ustida ishlar ekan, tuzqilishiga garab ularni tartib bilan
joylashtirish mumkinligini aytgan. Lamark fikrisha, barsha o’simliklar bilan hayvonlar
azaldan doqimiy bo’lmagan, balki ma’lum vaqtda rivojlangan. Hayot materiyaning
muayyan bir tashkiloti va xarakteridan kelib shiggan xossadan iborat. Birinchi sodda
organizmlar tiriklikka xos xususiyatlarga ega bo’lmagan. Birlamshi organizmlar
hayotiy xususiyatlarga ega bo’lishi ushun ular tanasiga tashqi muhitda keng tarqalgan

«flyuidlar» (moddiy zarrachalar) kirib, ularga organizm sifatini byerishi zarur. Lamark
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fikrisha, tabiatning rivojlanishi hamisha sodda tirik jqismlarning paydo bo’li-shidan
boshlangan. Binobarin, uning rivojlanish yo’li sod-dadan murakkabga, tubandan

yuksakka tomon borgan.

Tirik mavjudotlar tuzqilishining murakkablik formasiga qarab, tabiatda ma’lum
bir bosgich — pog’ona bor. Lamark uni gradasiya deb atagan. Gradatsiya prinsipi
umumiy biologik ahamiyatga ega bo’lib, evolyusiya jarayonining asosiy yo’nalishi
hisoblanadi. Gradatsiya prinsipi, Lamark fikrisha, sinflar va boshqa yirik taksonomik
guruhlarni bir-biriga taqgosla-ganda ayniqgsa ko’zga yaqqol tashlanadi. Yangi paydo
bo’lgan har bir sinf rivojlanishdagi yangi bir qadam bo’lib, ilgarigi sinfga nisbatan
ansha yuksak yangi tuzqilishdan iborat. Sinfdan kichik takson (turkum, oila, avlod, tur)
larda gradatsiyani aniglash mumkin emas. Tashqi mubhit ta’sirida sinf ichida gradatsiya

buziladi.

Tuzqilish murakkabligini ifodalovshi pog’ona — gradatsiya g’oyasi yangi emas.
U XVIII asrda keng tarqalgan «mavjudotlar narvoni» haqidagi mulohaza bilan uzviy
bog’ligdir. Biroq Lamark ta’limotida bu nazariya tamomila o’zgacha ma’no kasb
etgan. U birinchi marta har qanday murakkab forma o’ziga nisbatan sodda tuzilgan
formadan izshillik bilan rivojlanishini ta’kidladi hamda pog’ona tushunchasiga tarixiy
rivojlanish tatbiq etdi. Lamarkning gradatsiyali rivojlanish haqidagi ta’limotiga uning
deistik qarashlari katta ta’sir ko’rsatdi. U organizmlarning gradatsiyali rivojlanishini
muhitdan mustaqil bo’lgan ishki intqilishlarga bog’liq holda tushuntirdi hamda
hayvonlarning ma’lum maqgsad tomon asta-sekin murakkablashuvi yaratuvshi

tomonidan oldindan belgilab berilgan, deb uqtirdi.

Ma’lumki, hayvonlarning gradatsiyali murakkablashuvga tomon «ishki
intqilishi», «ishki magsadi» to’g’risidagi Lamark mulohazalari avtogenetik, teleologik
tushunchadan boshga narsa emas edi. Binobarin, Lamark dunyogarashidagi idealistik
g’oya gradasiyali rivojlanish ta’limotida ayniqsa namoyon bo’ldi. Shunga qaramay,
uning bu ta’limoti tabily sistema tuzish sohasida bir qadam ilgariga siljish bo’ldi.

Shunki u birinchi bo’lib infuzoriyalar, halqalilar, o’rgimshaksimonlar, qisqish-
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bagasimonlar sinfini alohida ajratdi. Shuningdek, ignate-rgililar poliplardan,

mo rtaoyoglilar mollyuskalardan ajra-tildi.

Agar gradatsiyali rivojlanish prinsipiga muvofig, organizmlar doim soddadan
murakkablashish tomonga takomilla-Sharg ekan, u holda murakkab tuzilgan hayvonlar

bilan sodda hayvonlarning hozirgi vaqtda mavjudligini ganday tushunti-rish mumkin?

Lamarkning ta’kidlashisha, tuban organizmlar o’ziga o’xshash tuban
organizmlarning urshichidan emas, balki murakkab o’lik moddaga «nozik suyuqliklar»
(flyuidlar)ning ta’sir etishi bilan o0’z-0’zidan paydo bo’lishi mumkin ekan.
Flyuidlarning mavjudligi haqidagi tasavvurlar o’sha davrlarda keng tar-galgan edi.
Bunday tasavvurlarga ko’ra, issiqlik, magnit va elektr hodisalari ham shu singari,
«issiqlik», «magnit» va «elektr» flyuidlari tufayli vujudga keladi. Organizm yasha-
yotgan muhitda ham flyuidlar ko’plab ushraydi. Lamark tasav-vuriga ko’ra, ular tirik
mavjudotlar tanasiga o’ng’aylik bilan kiradi va aylanib yurib, organlarda hamda butun
organizmda barsha hayotiy jarayonlarni yuzaga shigaradi. Bunday tasavvurlar Lamark

flyuidlar harakatidan hayot sabablarini izlaganligidan dalolat beradi.

Tabiatda gradasiya hamma vaqt to’g’ri amalga oshavyermaydi Organizmlarga
tashqi mubhit ta’sir qqilib, ularning rivojla-nish yo’nalishini o’zgartirib turadi. Lamark
bu fikrni ko’p misollarda isbotlashga harakat qildi. Faraz qilaylik, tabiat fagat suv
hayvonlarini yaratgan va bu hayvomlar tamo-mila bir xil Sharoitda (tarkibi bir,
o’zgarmas harorat vp shuqurlikdagi suvda) yashagan bo’lsa, bu vaqtda biz ideal
gradatsiyani ko’rgan bo’lur edik. Haqiqatda esa suvda bir xil va o’zgarmas Sharoit
bo’Imaydi. Suv muhiti tekshirilsa, shushuk,sho’r (dengiz suvi), ogmaydigan, oqadigan,
sayoz, shuqur, isssh va sovuq suvlar borligi ma’lum. Xilma-xil Sharoitda yashadigan
va gradasiyaning bir pog’onasiga mansub bo’lgan organizm-lar tashqi Sharoit ta’sirida
o’zgarishi, ayrim hollarda esa tanib bo’lmas darajaga aylanishi mumkin. Shunonshi,
nam o’t-doqda o’sayotgan biror o’simlikning urug’i quruq joyga tushib qolsa, u bir
necha bo’g’indan keyin asta-sekin o’zgarishi, keyingi bo’g’inlarda esa keskin farq
giladigan shaklga aylanishi, ogi-batda botaniklar uni yangi tur sifatida gabul qqilishi

mum-kin. Tashqgi muhitning, xususan, iglim, hayot Sharoitining uzoq vaqt davomida
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o’zgarishi hayvonlarning ham o’zgarishiga sabab bo’ladi. Tekis joyda tez shopishga
moslashgan hayvon molxona-da yashashga majbur etildi, deb faraz gilaylik. Yangi
Sharoit-da u semirib ketadi, kuchini va shaqqonligini yo’qotadi. 5—6 yil gafasda
asralgan qush ozod qgqilinsa, yerkinlikdagi boshga qushlar kabi usha olmaydi.
Bularning hammasi Sharoit 0z-ozdan o’zgarishining ta’siri natijasidir. Agar o’zgargan
Sharoit bir necha bo’g’in davomida ta’sir etsa va unga iqlim, oziq hamda muhit boshqa
Sharoitining o’zgarishi ham qo’shilsa, u holda tamomila o’zgargan organizmlar

vujudga keladi.

Tashqi muhit organizmlarga ganday ta’sir ko’rsatadi? Ta’sirlanish  va
harakatlanish organizmlarning muhitga bo’lgan munosabatini aniglashda asosiy o’rin
egallaydi. Lamark mubhit ta’siriga javob reaksiyasiga qarab, barsha organizmlarni 3
guruhga bo’lgan. Birinchi guruhga o’simliklar kiritqilib, ular ta’sirlanish va
harakatlanish xususiyatiga ega emasligi qayd etiladi. Ikkinchi guruhga tashqi ta’sir
natijasida harakat lanuvshi, lekin 0’z xohishi bilan harakatlana olmaydigan soda
hayvonlar (infuzoriyalar, poliplar, nurlilar va shuvalshang lar)ni kiritadi. Uchinchi
guruhga nerv sistemasi yuksak darajada tuzilgan, takomillashgan sezuv organlari
bo’lgan va 0’z xohishi hamda tashqi muhit ta’sirida harakatlana oladi gan barsha
boshga hayvonlarni kiritadi. Tashgi muhit organizmlarga bevosita va bilvosita ta’sir

ko’rsatishi mumkin.

Tashqi muhit o’simliklar va tuban hayvonlarga bevosita ta’sir ko’rsatganda
undagi har qanday o’zgarish o’simlik qqismlarining rivojlanishiga kushli ta’sir etishi,
ba’zi qqismlarining hosil bo’lishiga, boshqalarining kushsizlanib, hatto yo’qolib
ketishiga sabab bo’ladi. Masalan, suv ayiqtovoni (Ranunsulus aquatisus) ning suv
ichidagi barglari qirqilgan qayshibarg shaklida bo’lib, tola ipsimon; suv yuzasidagi
barglari esa enli, shapalog-shapalog va panjasimondir. Bu o’simlik nam yerda o’ssa,
poyasi qisqa va barglari qirqilmagan bo’ladi, shakli ipsimon bo’lmaydi. Uni botaniklar

boshqa tur — R. hederaseussifatida ta’riflaydilar .

Nerv sistemasi takomillashmagan tuban hayvonlarga ham tashqi muhit bevosita

ta’sir ko’rsatadi. Nerv sistemasi tako-millashgan hayvonlar esa muhitning
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o’zgarichidan bilvosita ta’sirlanadi. Muhitning uzoq davom etgan o’zgarishi hayvon-
lar hayotiga ta’sir etib, avval ularning talabini o’zgartiradi. Talabning o’zgarishi esa
shu talabni qondirish magsadida qqilingan harakatlarning o’zgarishiga olib keladi.
BundaySharoit saqlang’anda hayvonlaRning xulg-atvori o’zgaradi . O’z navbatida,
hayvonlarning ba’zi organlari mashqqqilishiga, boshqgalari mashqqilmasligiga
sabab bo’ladi.Mashq qiladigan organlarga oziq moddalar ko’p kelib to'rgani ushu
ularning ko’lami ortadi. Aksinsha, nmashq qilmaydigan  organlarga  oziq
moddalar kamroqg kelishi sababli ular kushsizlana boradi va rivojlanmaydi.
Tashqi muhitning organizmlarga ko’rsatadigan  ta’siri haqida Lamark

quyidagi qonunlari ta’riflaydi.

Lamarkning birinchi gonuni. «O'z rivojlanishining nihoyasiga yetmagan har
qanday hayvonda qanday bo’lma-sin biror organning bir gadar tez-tez va uzoq
ishlatgilishi shu organni 0z-ozdan mustahkamlab, rivojlantirib, kattalashtirib boradi va
unga uzog ishlashi ushun kifoya qilarli kush quvvat beradi. Shu bilan birga boshga
biror organning doim ishlatilmasligi uning asta-sekin susayib, juda zaiflashib go-
lishiga olib keladi, qobgqiliyatini pasaytiradi va pirovardida, uning yo’qolib ketishiga
sabab bo’ladi».

Lamarkning ikkinchi gonuni. «Tabiat indi-vidlarni gadimdan yashab kelgan
Sharoit ta’sir1 ostida va binobarin, ma’lum organning ko’proq ishlatqilishi yoki ma’lum
organning doim ishlatilmasligi ta’siri ostida shaxslarni nimaiki hosil qqilishga yoki
yo’qotishga majbur etgan bo’lsa, agar endigina kasb qqilingan o’zgarishlar ikkala jins
yoki yangi naslni hosil gilgan shaxslar ushun umumiy bo’lsa, shularning hammasini
dastlabki formalardan paydo bo’lgan yangi shaxs-larda ko’paytirish yo’li bilan
saqlaydi».

Lamark ushbu qonunlarning to’g’rqiligini isbotlash maqsa-dida bir gansha
misollar keltiradi. Masalan, o’rdak, g’oz va suvda yashovshi boshqa qushlarning,
shuningdek baga, dengiz tosh-bagasi, qunduz va boshga hayvonlarning barmoglari
orasidagi suzgish pardalar suzish jarayonida barmogqlar uzluksiz harakatlanishi

natijasida paydo bo’lgan. Qirg’oqda yashovshi qush-lar oyog’ining va bo’ynining uzun
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bo’lishi ham ko’p harakatla-nish natijasidir, shunki bu qushlar suzishni unsha
xohlamagan, lekin o’lja ushun qirg’oq chetida uzoq vaqt turishga majburbo’lgan va
ular doim botqoqga botib ketish xavfi ostida bo’l-gan. Ular doim o’z oyoqlarini
sho’zishga va uzaytirishga intilgan, ov gilayotganda gavdasi namlanmasligiga harakat
qilgan va . ogibatda ularning oyoqlari, bo’yni uzun bo’lib o’sgan. Shuning-dek,
Afrikaning o’t o’simliklarga boy bo’lmagan qqismida yashay-digan jirafalar ham
daraxt barglari bilan oziglanishga majbur bo’lgan va doim daraxt barglarini tishlab
yulib olishga intqilib, mashq qilgan. Bular bo’yni va oldingi oyogla-rining uzun bo’lib

o’sishiga sabab bo’lgan.

Organlarning mashq qilmasligi (ishlatilmasligi) ular degradatsiyasiga va yo’qolib
ketishiga sabab bo’ladi. Shunonshi, ilonlar yerda sudralishga va tor joylardan o’tishga
odatlan-gani ushun tanasi uzun bo’lib, oyoqlari reduksiyalanib ketgan. Yer tagida
yashagani ushun yumronqoziqning ko’zi kam rivojlangan, ko’rsishqonda esa ko’z

butunlay yo’qolib ketib, uning qoldig’1 teri ostida yashiringan bo’ladi.

Lamark har bir organning rivojlanish darajasi uning bajarayotgan vazifasiga,
ishlatqilishiga bog’liq ekanligini to’g’ri ta’kidlagan. Uning ikkinchi qonuni XIX
asrning oxirt va XX asr boshlarida lamarkizm tarafdorlari va muxoliflari o’rtasidagi

munozaraga sabab bo’ldi.

Lamark biologiyada muhim masala hisoblangan organizmlar ning individual
rivojlanichida kasb etilgan, ya’ni tug’ma bo’l magan xossalarning  irsiylanishi
masalasini  kun tartibiga| qo’ygan bo’lsa-da, lekin uni juda oddiy ravishda tasavvur
etib, to’g’ri hal eta olmadi. U filogenezda mustahkamlangan xossalar  bilan
o’zgaruvshanlikni teng ma’noda tushundi. Lamark davrida o’zgaruvshanlik
mexanizmlari yaxshi o’rganilmaganligi e’tiborga olinsa, bu sohada yo’l qo’yilgan
kamshqilikning sababi ravshanlashadi. Lamark tomonidan ilgari surilgan
o’zga.ruvshanlik muhit ta’siriga adekvat bo’ladi, shaxsiy rivojlanishda  vujudga
kelgan har qanday o’zgaruvshanlik kelgusi bo’g’inlarga beriladi, degan mulohaza
ishonshsiz ekanligi keyinshalik isbotlandi. Biologiya sohasida to’plangan juda ko’p

dalillar organlarning mashq qgilish-qilmasligi ma’lum belgilarning kelgusi bo’g’inga
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berqilishi  yoki  yo’qolishiga  ta’sir etmasligini isbotlaydi. A. N. Sevyersov
ko’rsatishisha, ko’zning yo’qolishi yorug’da yashovshi organizmlarda ham yuz
byerishi, aksinsha, juda shuqur g’orlarda yashovshi formalar orasida ko’zi yaxshi
rivojlangan hamda reduksiyaga ushragan formalar ushrashi mumkin. Yorug’da
yashovshi hayvonlar orasida ko’zsiz formalar vujudga kelishi o’zgargan formalarning
halokati bilan tugaydi. G’orlarda yashaydigan hayvonlarga muayyan o’zgaruvshanlik
hyesh qanday zarar yetkazmaydi, hatto u foydali ham bo’lishi mumkin.

Lamarkning odam paydo bo’lishi to’g’risidagi fikrlari ham Aiqqatga sazovordir. U
odam tabiatning bir ggismi, uning ta-“asi moddiy va boshga tirik mavjudotlarga
o’xshab, tabiat namunlariga bo’ysunadi; odamning  tana tuzqilishi  boshqga
sutemizuvshi hayvonlarnikiga o’xshash deydi. Odam maymunga eng yaqin ekanligini
ta’kidlash bilan birga, ularning anatomik tuzqilichida, masalan, kallasining tuzqilishi,
gavdasining vyer-tikal holati, oldingi va orqa oyoqlarining tuzqilichida o’ziga xos
farglar borligini, shunga ko’ra, odam alohida avlod va turga kirishini aytadi. U odam
paydo bo’lishi masalasiga to’x-talib, bir vaqgtlar maymunlarning murakkab
vakillaridan ayrimlari daraxtlardan yerga tushib, yerda ikki oyoqlab yurishga o’tgan
va ularda bir qqator o’zgarishlar ro’y byerib, dastlabki odam ajdodlari vujudga kelgan
bo’lishi mumkin, degan edi.

5-Ma’'ruza:

Mavzu: Ch.Darvinning evolyutsion ta'limoti. Darvindan keyingi davrda

evolyutsion nazariyaning rivojlanishi. ( 2 soat )

Reja:
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1.Darvin ta’limoti paydo bo'lishining ijtimoyi —iktisodiy zaminlari.
2. Ch.Darvinning hayoti va ilmiy faoliyati.
3. Darvin ta’minotining mazmuni. (asosiy qoidalari).
4.Darvin ta'limotiga berilgan baho.
Mavzuga oid tayanch iboralar:

«Turlarning paydo bo'lishi» asari; irsiyat va o'zgaruvchanlik, sun'iy tanlash,
yashash ushun kurash, tabiiy tanlanish, divergentsiya, konvergentsiya, evolyutsiyani

harakatlantiruvshi kuchlar; «pangenezis» farazi.

1.Darvin ta'limoti paydo bulishining ijtimoyi-iktisodiy va tabiiy ilmiy

zaminlari

19 asrda Angliyada evolyutsion ta’limot shakllanishi ushun ulay ijtimoyi iktisodiy
Sharoit vujudga keldi. Angliyada kapitalizm rivojlanib, u jahonning bir ansha
davlatlarini (Kanada, Hindiston, Avstraliya,YAngi Zelandiya, Tasmaniya,Janubiy
Afrikani) bosib oldi. Angliyada sanoat va texnika rivojlandi, yirik shaharlar soni ortib
bordi. Sanoat rivojlanishi ishlo ho'jaligi maxsulotlariga talabining oshishiga, ishlo
xo jaligi mahsulotlariga talabining oshishiga, ishlo xujaligining taraiy etishiga olib
keldi. Metodik selektsiya rivojlanib, madaniy o simliklarning yangi navlari, xonaki
hayvonlarning yangi zotlari yaratildi. Lakutyor tanlash yo'li bilan o simliklarning
yangi navlarini shiarish mumkinligini birinchi bo’lib, tajribada isbotladi. Amaliy
seleksiyaga R.Bekvell asos soldi. Layshestyer 0y zotlarining maxsuldorligi oshirildi.
Aka-uka Kollinzlar ora molning shortgorn zotini shiardilar. Selektsiya bo’yicha
ko 'plab kitob, jurnallarda maolalar chop etilib, keng targib gilina boshladi. Tabiiy
fanlar sohasida har bir gator yutuglarga yerishildi. Biologiyada evolyutsion nazariya
ushun muhim ahamyatga ega bo’lgan bir gator qonuniyatlar kashf etildi: tabiiy
guruxlar; tuzqilish planinig birligi; geneologik shajara; gomologik organlar hagidagi

ma’lumotlar; turlarning o zgarishi; Byer gonunlar; yerning geologik o zgarishlariga
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oid gonuniyatlari; tirik va notirik tabiatning o xshash kimyoviy elementlardan
tuzilganligi va bochalar. Biologiya sohasida yangi-yangi fan tarmolari vujudga keldi
va evolyutsionizm g oyalarining shakllanishiga olib keldi. iyosiy embriologiya,
anatomiya fanlari rivojlandi, paleontologiya fani vujudga keldi. Barsha o simlik va
hayvonlar organizmlarning xujayralardan tuzilganligi ya'ni xujayfra nazariyasi kashf
etildi. Dala va labargatoriya tadiotlarining ani tekshirish usullari ishlab chiqildi.
Lamark ta'limotiga yul go'yilgan kamshgiliklarga yangi fan ma’lumotlari asosida
angiliklar Kiritish extiyoji sezkqilib oldi. YAngi fan ma'lumotlari asosida

evolyutsionizmni tadi gilish muammaosi paydo bo’ldi.

2. Ch.Darvinning hayoti va ilmiy faoliyati.

Charlz Robert Darvin 1809 yil 12 fevralda Angliyaning SHryusbyeri shahrida vrash
oilasida tugildi. Maktabni bitirgandan so'ng Yerinburg univyersitetining meditsina
fakultetida o'ishga kirdi. Lekin unga meditsinaga iziish yo'ligi sababli Kembrij
univyersitetining ilohiyot fakultetiga kirib, o’ishni muvafaiyatli tugatgan. Bu
fakultetda tabiiy fanlarning ham o’itgilishi Darvinda iziish uygotgan. Unga botanika
professori Genslo, geologiya professori Sedjvik kabi olimlar ustozlik gilishgan. Darvin
univyersitetni tugatgandan so ng ustozlarining tavsiyasi bilan 1831 yil 27 dekabridan
1836 yil 2 oktyabrigacha «Bigl» harbiy kemasida tabitshunos sifatida 5 yil davomida
dunyo bo'ylab safarda buladi. Bu kema yashil burun orollari orali Janubiy
Amyerikaning Sharqgiy irgolariga, undan olovli yerni aylanib otib, Janubiy
Amyerikaning garbiy irgolariga boradi. Janubiy amyerika materigining ishki
gismlariga bir necha bor ekspeditsiyalar uyushtiriladi. Keyin esa Galapogoss
orollarining tabiatini o rganadi. U yerda ushlar, toshbakalar va kaltekesaklar materikda
ushramaydigan turlarini anilaydi. So'ngra ,Tinsh okeani orali YAngi Zelandiya va
Avstraliyada bo’lib, iziarli ma’lumotlar va kollektsiya to playdi. SHundan keyin Hind
okeani orali yana Janubiy Afrika irgolari boylab suzib, Atlantika okeani orali yana
Janubily Amyerika Sharqgiy irgolariga keladi, u yerdan esa Angliyaga aytib keladi.

Ekspeditsiyada tuplangan boy material asosida o zining evolyutsion nazariyasini
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ishlab shiadi va bir gator kitob hamda maolalar shop ettiradi. Darvin nazariyasining
asosly mazmuni 1859 yil 24 noyabrda shop ettirilgan «Tabiiy tanlanish yo'li bilan
turlarning kelib shiishi, ya'ni yashash ushun kurashda eng yaxshi moslashgan
zotlarning salanib olishi» nomli asarida bayon etilgan. Ch.Darvin bir qator ilmiy maola
va asarlar muallifidir; «Xonaki hayvonlar va madaniy o’'simliklarning o'zgarishi»
(1868); «Odamning paydo bo'lishi va jinsiy tanlanish» (1871); «Orxideyalarda
shanglanish» (1862); «Odam va hayvonlarda tuyguning ifodalanishi» (1872);

«Hasharotxo'r o'simliklar» (1875); va boshqalar.

3. Darvin ta'limotining mazmuni (asosiy qoidalar).

Darvin ta'limotiga quyidagi asosiy goidalarni ajratib garash mumkin: 1)
O zgaruvchanlik va irsiyat; 2) Xonakilashtirilgan hayvonlar, madaniy o simliklarning
xilma-xilligi va kelib shiishi; 3) Sun’iy tanlash; 4) Tabiiy sharoitda o simliklar va
hayvonlardagi o zgaruvchanlik;5)Yashash ushun kurash; 6) Tabiiy tanlanish; 7)
Evolyutsiyaning divyergent xaraktyerdagqiligi; 8) Konvyergentsiya.

O zgaruvchanlik va irsiyat. Darvin o zgaruvchanlikning quyidagi xillarini ajratib
aragan: 1) Muayan, guruxli (yalpi) o zgaruvchanlik; 2) Nomuayyan o zgaruvchanlik;
3) Korrelyativ yoki nisbiy o°zgaruvchanlik; 4) Kompensatsion o zgaruvchanlik.
Darvin o zgaruvchanlik sabablari atrof-muhitning o zgarishi ekanligini e’tirof etdi.
Tashi muhit organizmga bevosita va bilvosita ta'sir etadi. Birinchi holda muhit omillari
bir necha avlod davomida organizmga bevosita ta'sir etadi; ikkinchi holda esajinsiy
organlariga ta'sir etadi. Muhit Sharoitining o°zgarishi natijasida organizmlarda
0 xshash o"zgarishlarning paydo bo’lishi muayan, guruxli o zgaruvchanlik deb ataladi.
Masalan, namlikning kamayishi barglarning tikanga aylanishiga, tana sirtida tuklar
sonining ortishiga olib keladi. Ozianing oshishi o’ simliklarda xosildorlikning oshishiga
olib keladi. Nomuayyan o zgaruvchanlik ayrim individlarga xos o°zgarishlardir.
Organizm bir gismining bosha gismi bilan bogli o zgarishi korrelyativ yoki nisbiy
0 zgaruvchanlik deb ataladi. Masalan o mushukning ko'zi ko'k bo’lsa, ulogi kar

bo’ladi. oramolning shoxi uzun bo'lsa, juni ham uzun bo'ladi. Ba'zi organ va
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funktsiyalarning rivojlanishi bosha birlarining zaiflashib borishi yoki yuolib ketishi
bilan sodir bo’ladigan o zgaruvchanlik kompensatsion o zgaruvchanlik deyiladi.
Darvin irsiyat hodisalarini « pantegenezis farazi» asosida tushuntiradi. Unga ko'ra,
organizmning barsha xujayralari mayda zarrachalari- gemulalar ajratib, ular jinsiy
organlarda tplanadi. Gemullalar organizm bo’ylab yerkin harakatlanishi mumkin va
organizmning barsha belgi xossalarini belgilab beradi. Bu Darvin ta'limotidagi
kamshqiliklardan biridir. Darvin madaniy o simliklar va xonaki hayvonlar yovvoyi
formalardan tanlash yo’li bilan keltirkgilib shiarilganligini ko rsatib byerdi. Dalil
sifatida karam navlari kaptar xamda tovu zotlari ustida gilingan tajriba ma’lumotlarini
keltirdi. Masalan, kaptar zotlari o zaro shatishtirilsa, duragaylarda yovvoyi ko'k
kaptarga xos blgilar paydo bo'ladi. Tovu zotlari yovvoyi bankiv tovularidan keltirib
shiarilgan. Darvin xonakilashtirish va madaniylashtirish jarayonida sun'iy tanlashning
rolini ko rsatib beradi. U suniy tanlashning 2 xil formasini ajratgan; 1) Ongsiz tanlash
2) Metodik tanlash. Metodik tanlashning ongsiz tanlashdan fari shundaki, unda inson,
tadiotshi olim o'z oldiga nav va zot yaratishini masad kqilib 0’yib, tanlashga ongli
yondashadi. Ongsiz tanlash ani masadga aratilmagan va xujalik yoki hayotiy
ehtiyojlardan kelib shiadi. Darvin tabiiy Sharoitda o'simlik va hayvonlarning
0 zgarkvshanligiga oid ma'lumotlarni ham keltirib, tur tushunchasiga anqilik kiritib,
unga evolyutsion mazmun beradi. Turlarning nisbiy turgunligini e'tirof etadi.
«SHubxali turlar» muammosiga to xtalib bu turlarning o’zgarib borayotganligining
dalgili sifatida keltiradi. Darvin evolyutsiyaning harakatlantiruvshi kuchlarini
0 zgaruvchanlik, yashash ushun kurash va tabiiy tanlanishdan iborat deb tushuntiradi.
Unga ko ra, 0 zgaruvchanlik natijasida bir-biridan farlanuvshi formalar vujudga kelib,
ular o’rtasida yashash ushun kurash sodir bo"ladi. Yashash ushun kurashda golib shian
formalarning yaxshi moslashganlari tanlanib boradi. Natijada yangi formalar, turlar va
bosha yuori taksonologik guruxlar vujudga keladi. «Yashash ushun kurash»
tushunchasi organizmlar o'rtasida ozua ushun, noulay Sharoitga arshi kurashni
majoziy ma noda ifodalaydi. Yashash ushun kurash — yirtishlar o'rtasida olja ushun
kurash;- organizmlarning abiotik Sharoit stixiyasiga arshi kurashi; bir xil

o simliklarning ko pro joy egalashga doir kurashi; parazit va xo jayin organizmlar
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o0 rtasidagi kurash; Bir turga mansub organizmlar o'rtasidagi yashash ushun kurash:
har xil turlarga mansub organizmlar o rtasidagi yashash ushun kurash tarzida namoyon
buladi. Organizmlarning tez urshishi yashash ushun kurash sababshisidir. Darvin
ta’limotida tabiiy tanlanish tushunchasi alohida o'rin tutadi. Tabiiy tanlanish eng
yaxshi moslashgan formalarning yashab olishi, moslashmaganlarning esa nobud
bolishidir. O zgaruvchanlik tabiiy tanlanish ushun material beradi. Tabiiy tanlanish
zararli 0 zgarishlarga ega bo lgan formalarni girib, ko payishdan mahrum kqilib, 0’z
ta'sirini ko rsatadi. Foydali o"zgarishlarga ega bo'lgan formalar ko pro salanib oladi
va foydali o'zgarishlar irsiy asosga ega bolsa, keyingi bo ginlarga byerib boriladi.
Organizmlarning yashash ushun kurash va tabiiy tanlanish jarayonida irkqilib ketishi
eliminatsiya deyiladi. Darvin uz asarlarida tabiiy tanlanishini taoslab, o xshashlik va
farglarni ko rsatib byergan. Darvin ta'limotida evolyutsiyaning divyergent xarakteri
ham ko'rsatilgan. Xilma — xil formalarning vujudga kelishi divyergentsiya —
belgilarning ajralishi bilan sodir bo ladi. Divyergantsiya evolyutsiyaning bosh
yo nalishi sifatida araladi. Divyergentsiya yo'li bilan bir turdan bir necha yangi turlar
vujudga keladi. Buni hasharotlarda anoti bo'yicha ajralishlar, shittaklar avlodida
belgilarning ajralishi misolida tushuntirish mumkin. Darvin evolyutsiyaning
divyergantsiya tashi konvyergentsiya yo'li bilan ham sodir bo lishi mumkinligini
e tirof etgan. Konvyergentsiya kelib shiishi turlicha boIgan formalarning bir Sharoitga
yashab, unga moslashishi natijasida o xshash belgilarning rivojlanishini ifodalaydi.
Masalan, suv muhitiga moslanish tufayli delfin, akula va ixtiozavr tanasi o xshash

tuzilgan. Delfin sut emizuvshi, akula togayli bali, ixtiozavr sudralib yuruvshi hayvon.

4.Darvin ta'limotiga berilgan baho.

19 asr o rtalarida kelib tabiatshunoslik fanlarida, jumladan, biologiyada juda ko™p
tajriba ma ' lumotlari to plandi. Bu ma lumotlarni asoslash ushun ma’lum bir ta’limot
yoki nazariyaga ehtiyoj tugildi. SHunday nazariyalardan biri sifatida Darvin ta'limoti
vujudga keldi. Bu ta'limotning mohiyati turli dunyogarash va oimlar tomonidan

turlicha talin gilindi. Darvin ta’limoti materialistlar, kommunistlar, ateistlar tomonidan
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hoyaviy asos kqilib olindi. U idealistik va diniy oimlar tomonidan gattiq tanid ostiga
olindi. Darvinizmni turlicha talin etishlar tufayli evolyutsion ta'limotning bir gator
oimlari vujudga keldi, masalan , klassik darvinizm, lamarksha darvinizm, neo
darvinizm va bochalar. Ayrim oimlar, masalan, sotsial darvinizm darvinsha yashash
ushun kurash tushunchasini hatto jamiyatga to gridan — to"gri tadbi etishni ham targib
ildi. Darvinizm asosida hozirgi evolyutsion ta'limot vujudga keldi va rivojlandi.
Darvin ta'limoti evolyutsion nazariya rivojlanichidagi bosishlardan biri bolib oldi.
Darvinizm genetika va ekologiya fanlari bilan uygunlashuvi natijasida evolyutsiyaning

sinttik nazariyasi shakllandi.

6- Ma'ruza
Mavzu: Mikroevolyutsiya ( 2 soat ).
Reja:
1. Tabiiy tanlanish tushunchasi.
2. Tabiiy tanlanish shakllari.
3. Tabiiy tanlanishning ijodiy roli.
4. Tabiiy tanlanish va sun’iy tanlash o rtasidagi o xshashlik va farglar.
Mavzuga oid tayanch iboralar:

Tabiily  tanlanish, harakatlantiruvshi, stabillashtiruvshi, dizruptiv,

destabillashtiruvshi, tanlanish, jinsiy tanlanish, adaptatsiya.
1. Tabiiy tanlanish tushunchasi

Tabiiy tanlanish tushunchasi evolyutsion ta'minotning eng muhim markaziy
tushunchalaridan biridir. Darvin ta'limotida tabiiy tanlanish tushunchasi moslashgan
formalarning yashab olishi, moslashmagan formalarning nobud bo"lishini ifodalaydi.
Ammo bu ta'rif ayrim kamshgiliklardan xoli emas. Bu hagida tegishli adabiyotlarda

fikr bildirilgan. Masalan, bu ta'rifda organizmlarning diffyerentsiyal urshishi, tabiiy
62



tanlanishning ijodiy roli kabilar o'z ifodasini topmagan. Evolyutsion ta'limotning
keyingi rivojida o'z ta'rifiga anqilik kiritkgilib tanlanishning bir gator shakllari ham
anilandi. Odatda alohida individlar, guruxlar, oilalar, populyatsiyalar, turlar va
biotsenoz tanlanish ob ekti hisoblanadi. Darvindan keyingi davrda tabiiy tanlanishning
mazmunini turlicha talin etishlar bo'ldi. Masalan, «to'r» farazi tabiiy tanlanishni to'r
yoki galvalarga giyoslaydi, bunda tabiiy tanlanishning ijodiy roli e tiboga olinmagan.
Hozirgi evolyutsion ta'limotda tabiiy tanlanishning zaminlari, ob ekti va ta’sir etish
ko'lami oshib berilgan. Tabiiy tanlanishining zaminlariga individlarning irsiy
getyerogenligi, progressiv ko' payish va hayot «bosimi» holida yashash ushun kurashni
Kiritish mumkin. Tabiiy tanlash ob ektiga individlar, populyatsiyalar, turlar, guruxlar,
biotsenozlarni kiritish mumkin. Tabiiy tanlanishning ta’sir etish ko lami individlarning
barsha hayotiy jihatdan muhim belgi va xossalarini o'z ishiga oladi. Organizmning
konkret biror belgi yoki xossasi tanlamaydi, balki shu belgilarga ega bo Igan individlar
tanlanadi. Odatda, fenotipga arab genotiplar tanlanadi, shunki, har bir fenotip gentik
axborotning realizatsiya gilinishi natijasidir. Tabiiy tanlanishda alohida individ ushun
foydali bo"Imagan, ammo populyatsiya va tur ushun foydali belgi-xossalar shakllanishi
ham mumkin. Masalan, asalarining tishli nishi. Tanlanishning individual va grupaviy
xillari farlanadi. Individual tanlanish organizmlarning raobatiga, grupaviy tanlanish
populyatsiyalar darajasida yuz beradi.

2. Tabiiy tanlanishning shakllari.

Darvin ta'limotida tabiiy tanlanish bir butunligisha yaxlit ta'riflangan bo’lsa,
evolyutsion ta'limotning keyingi rivojida uning bir necha shakllari anilandi. Tabiiy
tanlanishning quyidagi shakllari farlanadi;1) harakatlantiruvshi. 2) stabillashtiruvshi,

3) dizruptiv, 4)destabillashtiruvshi va jinsiy tanlanish.

Harakatlantiruvshi tanlanish populyatsiya irsiy o zgaruvchanlik shegarasini
kengaytiradi, populyatsiya o'rtasha ko rsatkishini biror yo nalishda siljitadi.
Harakatlantiruvshi tanlanish natijasida yangi reaktsiya normasi vujudga keladi.
Natijada oldingi avlod fenotipidan keskin far ilgan fenotipli organizmlar soni oshib

boradi. Harakatlantiruvshi tanlanish tufayli belgi-xossalar kushayishi yoki susayishi

63



tomonga arab 0°zgaradi, yangi organ va tuimalar shakllanishiga olib keladi. Darvin

ta’limotida ta riflangan tabiiy tanlanish harakeatlantiruvshi tanlanichidan iborat edi.

Stabillashtiruvshi tanlanish populyatsiyaning o zgaruvchanligini toraytiradi va
turgunligini oshiradi, populyatsiyada o rtasha ko rsatkishga ega bolgan individlar soni
ortib, chetki formalarning kamayishiga olib keladi. Stabillashtiruvshi tanlanishning

ta'sir etish sxemasini quyidagisha tasvirlash mumkin:

Stabillashtiruvshi tanlanishga G. Bempes tajribasini misol keltirish mumkin. gattiq
or bo ronidan kéeyin chalajon shumshular kuzatilganda ulardan o rtasha anotlilari tirik
olgan, uzun va kalta anotlilari nobud bo"lgan. Odam populyatsiyalarida o'rta bo ylilar
kop ushraydi, uzun va pakanalar kam ushraydi.

Dizruptiv tanlanishda muhit Sharoiti 0" zgarib, populyatsiyaning ko'p sonli o rtasha
tipi eliminatsiyaga ushradi va natijada populyatsiya bir necha formalarga ajraladi.

Dizruptiv tanlanishning ta'sir etish sxemasini quyidagisha ifodalash mumkin:
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F: F» F1 F> Fs

Dizruptiv tanlanish natijasida populyatsiyada polimorfizm ortadi, divvyergentsiya
sodir bo'ladi va izolyatsiya vujudga keladi. Masalan, zaharsiz kapalaklar zaharli
kapalaklarning bir necha bir necha xillariga taxlid kqilib, irkqilib ketishdan salanib
oladi.

Natijada kapalaklar populyatsiyasi morfologik jihatdan farlanuvshi bimr necha
populyatsiyalarga ajralib ketadi.

Destabillashtirushi tanlanish populyatsiyada tarixan tarkib topgan bararor
muvozanatning buzgilishiga olib keladi, natijada muvozanatlashmagan bir necha
formalardan iborat bo’lib oladi. Bunga tulkilar populyatsiyasigap turli xil formalarning
vujudga kelishini misol kqilib keltirish mumkin. Hayvonot olamida ikkilamshi jinsiy
belgilarning paydo bo’lishini yuorida keltirilgan tanlanish shakllari bilan tushuntirib
bo'Imaydi. Bu jarayonni jinsiy tanlanish asosida tushuntirish mumkin. Bu masala
Darvinning «Odam paydo bo'lishi va jinsiy tanlanish» asarida atroflisha yoritib
berilgan. Bir jinsga mansub individlar o'rtasida sodir bo ladigan tabiiy tanlanish jinsiy
tanlanish deb ataladi. Darvin jinsiy tanlanishni ikki xil shaklga ajratgan. Birinchi holda
yerkak hayvonlar urgoshilarni talashib, 0"zaro jang iladi. Ikkinchi holda esa urgoshilari

yerkaklaridan shiroyli, xushovoz yoqimli hid taratuvshilarini tanlab oladi. Ikkilamshi
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jinsiy belgilar organizm yashovshanligini to gridan to'gri oshirmasdan, urshishdagi,

ya ni nasl oldirishdagi muvaffaiyatni belgilab beradi.

1. Tabiiy tanlanishning ijodiy roli.

Tabiiy tanlanishni moslashgan formalarni salab olib, moslashmaganlarining irkqilib
ketichidangina iborat deb tushunish kamshgiliklardan  xoli emas, shunki u
tanlanishning ijodiy rolini yo'a shiaradi. Antidarvinistlar tabiiy tanlanishni mexanik
to'rga qiyoslab, wuning ijodiy rolini yo'a shairadi. Tanlanishni faatgina
eliminatsiyalovshi faktordan iborat kqilib o'yishadi. Bu oim fikriga ko'ra, tabiiy
tanlanishni mexanik to'r yoki galvirga o xshatishadi. To rga solingan umning katta
zarralari diametri kataligi tufayli to'rda tutkqilib oladi, kichiklari esa o'tib ketadi. Bu
tanlanishning ijodiy rolini e tiborga olmaydi. Unda elash jarayonida um zarralarining
shakl o zgarishi va boshasha ko rinishga kirishini hisob olish zarur. Tabiiy tanlanish
jarayonida tanlanayotgan formalar o zgarib ham boradi. Evolyutsionistlar tabiiy
haykaltaroshga o'xshatishadi. Haykaltarosh toshdan «ortisha» gismlarini olib tashlab,
zarur gismlarini oldirib, unga shakl beradi. Haykaltaroshda masad, yo nalish oldindan
yasaladigan shakl to'grisida tasavvur bo'ladi, lekin tabiiy tanlanishda yo nalishli
masad, oldindan belgilangan tasavvur bo Imaydi. Tabiiy tanlanishning yana bir ustun
tomoni u shegaralanmagan vat davomida juda xilma-xil material bilan ish koradi.
Tabiiy tanlanish jarayonida har bir gen yakka holda tanlanmaydi, balki genotipga bosha
genlar bilan birgalikda tanlanadi. Genotipda genlar soni anshalik kup bo’lsa
populyatsiyada genlarning turli allelari anshalik ko'p ushrasa, ularning
kombinatsiyalari soni shunshalik turli-tuman bo’ladi. Tabiiy tanlashni genlardan
xilma-xil kombinatsiyalarni yaratib, ulardan eng ulay kombinatsiyalarini tanlab oladi.
Tabiiy tanlanishning ijodiy rolini isbotlash ushun Darvin ta’limotida bir gator misollar
keltirilgan. Masalan, Galapagoss arxipelagida yashovshi vyuroklarning tumshugi,
okean orollaridagi hasharotlarning ganoti, gayin odimchi kapalagining rangi, ot

evolyutsiyasiga doir misollar keltirilgan.

2. Tabiiy tanlanish va sun’iy tanlash o rtasidagi o xshashlik va farglar
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Tabiiy tanlanish va sun’iy tanlash o'rtasidagi o xshashlik va farglarni quyidagi
ko rsatkishlar bo"yicha baholash mumkin:
- Tanlash ushun material tabiiy tanlanish ushun ham, sun’iy tanlanish ushun ham irsiy
0 zgaruvchanlik hisoblanadi.
- Tabiiy tanlanishda ham, sun’iy tanlanishda ham foydali o'zgarishlarga ega
organizmlar yashab oladi va nasl beradi.
- Foydasiz va zararli 0°zgarishlarga ega organizmlar tabiiy tanlanishda irkqilib ketadi
yoki nasl oldirmaydi. Sun’iy tanlashda bunday organizmlar inson extiyojlariga
sarflanadi va ko paytirilmaydi.
- Sun’iy tanlashda tanlovshi omil inson, tabiiy tanlanishda esa tanlovshi omil
mubhitning biotik va abiotik omillaridir.
- Sun’iy tanlashda tanlash yo nalishi inson manfaatini ondirishga yo naltirilgan.
- Tanlanayotgan belgilar tabiiy tanlanishda tur, populyatsiya va organizm ushun
foydali bo’ladi. Sun’iy tanlashda tanlanayotgan belgilar inson ushun foydali,
tanlanayotgan organizm ushun foydali ham, befar ham, hatto ko pinsha zararli bo"lishi
ham mumkin.
- Sun’iy tanlash tez ta’sir iladi va bir necha asrlardan byeri o’ llaniladi. Tabiiy tanlanish
sekin ta'sir iladi va uzo yillar mobaynida ta’sir etadi.
- Sun’iy tanlash organizm belgi xossalarini inson bgilimlari darajasida amrab oladi.
Tabiiy tanlanish organizmning barsha belgi-xossalarini amrab oladi.
- Sun’iy tanlash natijasi zot, nav va shtammlar hisoblanadi. Tabiiy tanlanish
organizmlarning muhitga moslashgan formalarini keltirib shiaradi yangi formalar va
turlarni vujudga keltiradi.
- Sun’iy tanlash oldindan masad kqilib o’yilgan nav, zot va shtammlar shiarishga

aratilgan. Tabiiy tanlanish bir masadga yo naltirilmagan va stixiyali tarzda yuz beradi.

7-Ma'ruza
Mavzu: Tur-evolyutsion jarayonning asosiy bosqichi ( 2 soat ).
Reja:
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1. Tur kontseptsiyasini rivojlanish tarixi.

2. Tur tushunchasi va mezonlari.

3. Turning yaxlitligi va salanish mexanizmlari.

4. Tur strukturasi, realligi va turli taksonlardagi turlarning notengligi.
5. Tur hosil bo'lishining asosiy yo nalishlari.

6. Tur hosil bolishda izolyatsiyaning ahamiyati. 1zolyatsiya shakllari.

7. Tur hosil bo'lichida duragaylashish va poliploidiyalarning ahamiyati. Tur hosil

bo lishiga misollar.

Mavzuga oid tayanch iboralar:
Tur; tur mezonlari, turning yaxlitligi, tur strukturasi, kenja tur, ir, populyatsiya,
allopatriya, simpatriya, izolyatsiya, geografik izolyatsiya, biologik izolyatsiya, sotsial

izolyatsiya, duragaylashish, poliploidiya, tabiiy allotetraploid turlar.

A. Tur kontsepsiyasining rivojlanish tarixi.

Tur tushunchasi hagidagi tasavvurlar gadimgi dunyodagi garashlardan boshlanadi.
Aristotel tur tushunchasini hayvonlarning o xshashligini tavsiflash ushun o’llangan.
O'rta asrlardan 18- asrgacha biologiyada Linney kontseptsiyasi hukmronlik ilgan.
Unga ko'ra turlar anday vyaratilgan bo'lsa, shundayligisha oladi, ya'ni turlar
0 zgarmasdir. U turlarning ilohiy vyaratilganligi va o0'zgarmasligi hagidagi
kreatsionistik tassavurlar bilan uygunlashib ketadi. Transformizm turlarning
0 zgaruvchanligi hagidagi g oyalar berkilib, hatto turlarning realligini inkor eta
boshladilar. Ch.Darvin turlarning realligini inkor etmasdan, ularning o"zgaruvchanligi
va dinamikligi tasavvurlarini ilgari surdi. 20-asr boshlariga kelib, turni
organizmlarning morfologik birligi haqidagi tasavvurga asoslangan «tipologik» yoki
«monotipik» kontseptsiyalari inkor etila boshladi. Turni geografik irlar yigindisi

sifatidagi g oyalar rivojlandi. Sistematikada binominal nomenklatura bilan birga
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trinominal nomenklatura paydo bo'lgan. Tur nomi avlod, tur va kenja turdan tashkil
topgan, masalan, dasht tulkisi. Genetika fani rivojlanishi bilan turning murakkab
genetik strukturasi anilandi. Genetik tadiotlarning dastlabki davrlarida turning
realligini inkor etishga urinishlar bo’ldi. Tur yuzlab va minglab irsiy bararor kichik
formalar yoki «jordonlar» yoinki «mayda tur»-larga bo lingan.XX asrning 20 vyillariga
kelib tur murakkab genetik sistema sifatiga arala boshlandi. Bir turga mansub individ
umumiy genofondga ega bo'ladi va bosha turlardan izolyatsiyalangan. Bu turning
biologik kontseptsiyasi deyiladi. Tur hayot tarzi va tuzqilishiga ko ra turli xil formalar
(kenja tur, populyatsiyalar) ni birlashtirib ular syerpusht nasl beradi. B turning hozirgi
zamon politipik kontseptsiyasi deyiladi.
2.Tur tushunchasi va mezonlari.

Tur evolyutsion jarayonning sifat bosishidir. Tur- umumiy morfofiziologik
belgilarga ega bo"lgan va o zaro shatishib syerpusht nasl beradigan umumiy areal xosil
iluvshi populyatsiyalar tizimidir. Turlar bir-biridan biologik jihatdan alohidalashgan,
ya ni izolyatsiyalangan bo’ladi. Turni biogeotsenozlarda tegishli ekologik javonda
o rin egallagan genotiplar tizimi deb garash mumkin.Turga ta'rif byerishga uning
evolyutsion jihatlariga e tibor byerish kerak. Tur eng muhim belgisi tabiiy Sharoitda
to’li izolyatsiyalanganligi natijasida mustail evolyutsion tadirga ega bo'lishidir.
Turning keltirilgan ta'rifini agam , partenogenetik hamda o°z-o°zidan shanglanib
ko payadigan organizmlarga o llash iyinshqilik tugdiradi. Ularga tuban o simliklar va
mikroorganizmlar hamda ayrim tuban hayvonlarni kiritish mumkin.. Bunday
organizmlarda tur tushunchasi bilan juda yain genotipga ega bo"lgan,fenotipi 0" xshash,
umumiy mikroarealni egalagan va umumiy evolyutsion tadir bilan boglangan
individlar guruxi yoki o°zaro yain biotiplar tizimi ifodalanadi. Tur tushunchasi turli
biologiya sohalariga o'llanganda tegishli iyinshgiliklarga dush kelinadi. Masalan,
paleontologiyada tur tushunchasi o rniga fratriya yoki filum tushunchalari o’ llaniladi.
SHuning ushun tur tushunchasini aniglashda bir gator mezonlardan foydalaniladi. Tur
mezonlari ko p monli bo’lib ularni udagi guruxlarga ajratish mumkin: 1) Morfologik
mezon. Bu mezonga ko'ra, bir turga mansub organizmlar tashi va ishki tuzqilishi

bo yicha o'xshash bo’lishi kerak. 2) Fiziologik mezon. Bu mezonga ko'ra, bir turga
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mansub individlarga barsha hayotiy jarayonlar 0 xshash bo’lishi kerak. 3)
Biokimyoviy mezon. Bu mezonga ko'ra bir turga mansub organizmlar kimyoviy
tarkibi va biokimyoviy reaktsiyalari xususiyatlari bilan ham umumiylikka ega bo lishi
kerak. 4) Geografik mezon . Bir turga individlar taralgan maydon va undan taralish
xususiyatlari bilan o’xshash bo’lishi kerak. 5) Ekologik mezon. Bir turga mansub
organizmlarning konkret ekologik Shargotiga moslashish xususiyatlarini ifodalaydi. 6)
Genetik mezon. Bir turga mansub organizmlarning o xshash genetik apparat va irsiy
axborotga ega bolishini ifodalaydi. Bu mezonga yoki tur individlarining genetik birligi
turning bosh mezoni hisoblanadi. Turni birgina mezon bilan ifodalab bo Imaydi, balki
ko'p sonli mezonlar bilan ta riflanadi.
3.Turning yaxlitligi va salanish mexanizmlari.

Turga mansub individlar morfofiziologik jihatdan anshalik xilma-xil bo Imasin,
turni evolyutsion jarayonning markaziy va asosiy sifat bosishi deb garash mumkin. Tur
tabiatdagi eng kichik genotip yopi sistemadir, shunki tur himoyalangan genofond xosil
iladi. Izolyatsiyalovshi mexanizmlari bo lishi tufayli bu sistemaga taShargidan genlar
kiritgilishiga yo'l o'yilmaydi. Turning evolyutsiya bosishi sifatidagi ikki xususiyatini
ajratib ko rsatish mumkin. Birinchidan, tur evolyutsiya natijasi sifatida yaxlit, mavjud
mubhit Sharoitiga moslashgan va bosha turlardan alohidalashgan bararor sistemadir.
Ikkinchidan, tur evolyutsiya bosishi sifatida dinamik o zgaruvchan sistemadir.
Tabiatda har bir tur ko'p sonli populyatsiyalardan tashkil topgan bo'lib, har bir
populyatsiya biror konkret biogeotsenoz tarkibiga kiradi va ozi zanjiridan o ziga xos
0 rin egalaydi. Turning har bir populyatsiyasi nisbiy mustail va 0"z evolyutsion tadiriga
ega bo’lsada, bir-biri bilan genetik jihatda ma’lum vatlarda boglanib turadi. Bunday
boglanishlar hatto bir necha avlodlardan keyin ham yuz beradigan shatishlar
ko'rinichida sodir bo'ladi. Bunday shatishishlar, alohida individlarning bir
populyatsiyadan ikkinchisiga migratsiya qgilish natijasiga sodir boladi. Agar bunday
evolyutsion —genetik boglanishlar o°ziga, ya'ni populyatsiyalar o'rtasida uzo vat
davomida shatishishlar yuz byermasa, yoinki, biror izolyatsiya to'sigi vujudga kelsa
dastlabki tur alohida yopi sistemalarga ajrala borib, yangi tur vujudga kelishi ushun

asos bo’lib xizmat iladi. Turning yaxlitligi salanishi ushun bir tomondan, tur bosha
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turlardan izolyatsiyalanishi, ikkinchi tomondan, esa bir tur yoki bir necha forma va
yo nalishlar yoki yangi turlarga ajralib ketishiga to sinlik iluvshi mexanizmlar amal
gilishi kerak.
4. Tur strukturasi, realligi va turli taksonlardagi turlarning notengligi.

Hozirgi zamon tasavvurlarga ko'ra , tur murakkab strukturaga ega bo’lgan
sistemasdir. Tur kenja turlardan tashkil topadi. Kenja turlar hayvonlarda irlarga,
o simliklarda ekotiplarga bo"linadi. Ir va ekotiplar populyatsiyalardan tashkil topadi.
Populyatsiyalar o'z navbatida hayvonlarda demlarga, o simliklarga biotiplarga
bo'linadi. Hazirgi zamon sistematikasida terminologik birlik yo’ligi tufayli tur
strukturasiniifodalashda ham iyinshgiliklar tugdiradi. Tur populyatsiyalarning oddiy
mexanik yigindisidan iborat bo'Imay, balki turli darajadagi bioxorologik guruxlarning
murakkab sistemasidan iborat. Tabiatda turlar sistema sifatida reldir. Turning sistema
sifatidagi strukturasi turni evolyutsiyaning sifat bosishi ekanligini aks ettiradi. Tur
evolyutsion jihatdan «yosh» bo'lsa, strukturasi shunshalik soddaro bo'ladi. Agar tur
evolyutsion jihatdan anshalik «yangi turlarga» ajaralish bosichida tursa, strukturasi
shunshalik murakkabro bo'ladi. Turli taksonlardagi turlar evolyutsiyaning turli xil
bosichida turadi. Tabiiyki, bu tur strukturasida farglarni keltirib shiaradi, ya ni turli
taksonlardagi turlar struktur tuzgilishi bo’yicha noteng bo’ladi. Ayrim turlar bir necha
kenja turlardan bir necha ir va populyatsiyalardan iborat bo"lsa, bosha bir ayrim turlar
faatgina bitta populyatsiyadan tashkil topadi. Struktur jihatdan notenglik turdan yuori
taksonomik kategoriyalarga ham tegishli. Bir hayvon turkumi bir necha turdan iborat
bo'lsa, ikkinchi bir hayvonlar turkumi faat bir yoki ikki turdan iborat bo lishi mumkin.
Evolyutsiya jarayonida yangi tur dastlabki bitta populyatsiya ko'rinichida paydo
bo’ladi va keyingi evolyutsion jarayonida bir necha populyatsiyalarga ajralib, ulardan
alohida irlar va ulardan kenja turlar vujudga kelishi mumkin. Bu gonuniyat
evolyutsiyaning divyergent yo nalishiga xos.

5.Tur hosil bo’lishining asosiy yo nalishlari.

Tur xosil bolishining ikki asosiy yo nalishi farlanadi: 1)Allopatrik tur xosil bo lish

yo'li. 2) Simpatrik xosil bo’lish yo'li. Allopatrik tur xosil bo"lish yo'li geografik tur

xosil bo'lish yo'li ham deyiladi. Allopatriya so zi greksha allo-bosha, patriya-vatan
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so zlaridan olingan. Allopatrik tur xosil bo"lishi dastlabki keng taralgan tur arealining
bo linib ketishi yo'Ish yo'liga avstraliya pashshaxor ushlarining turlari vujudga kelishi
misol bola oladi. Hozirgi vatda Avstraliyada pashshaxo’'r ushning ikki turi taralgan.
Ular bitta avlodga (Pashusephaba) mansub. Dastlabki tur Sharoiti ulay bo'lganligi
tufayli it"aning garbiy va Sharqiy irgolarigacha taralib borgan. Ko p yillar mobaynida
urgoshqilik davri davom etqilishi natijasida tur areli ikki gismga ajralgan. Ikki xil
alohida areallarda ya'ni ikki xil aroitdagi populyatsiyalar bir-biridan alohida
evolyutsion rifojlangan. 1kki gurux populyatsiyalari o'rtasida to'silar ya'ni
izolyatsiyalovshi mexanizmlar shakllanib, alohida turlarga ajralgan. Allopatrik tur
xosil bolish yo'li nisbatan sekin, yuz minglab avlodlar davomida sodir. Simpatrik tur
xosil bo’lish yo’lida yangi tur dastlabki tur areali ichida vujudga keladi. Bunda tur
individlari o'rtasida biologik izolyatsiya paydo bo ladi. Simpatrik tur xosil bo"lish bir
necha mexanizmlar bo'yicha amalga oshadi. Ulardan biri kariotipning tez o zgarishi
yo'li bilan yangi tur xosil bo lishi masalan, avtopoliploidiya. Masalan, xrizantema
avlodi xromasomalar soni 9;18;27;36;45..;90 ta bo’lgan turlardan tashkil topgan.
Bugdoy avlodi romasomalar soni 7;14;21;28.-,42 bo’lgan turlardan iborat. Simpatrik
tur hosi bo’lish mexanizmlaridan yana biri duragaylashish va poliploid holatiga o tish
hisoblanadi. Bu yo nalish tur xosil bo"lichida markaziy o'rin egallaydi va uni alohida
keyingi punktlarga ko'rib chigiladi. Simpatik tur xosil bo’lish mexanizmlariga
reproduktiv va mavsumiy izolyatsiya tufayli tur xosil bo’lishini ham kiritish mumkin.
uyidagi izolyatsiya mexanizmlariga to xtalib o tamiz.
6.Tur hosil bo’lichida izolyatsiyaning axamiyati. 1zolyatsiya shakllari.

Tur xosil bo’lichida yoki umuman evolyutsiya jarayonida organizmlar o’ rtasidagi
shatishishni bartaraf etuvshi to silarning paydo bo lishi izolyatsiya yoki alohidalanish
deb ataladi. Izolyatsiyaning bir necha xil turlarini farlash mumkin: 1) Fazoviy yoki
geografik tyerritorial izolyatsiya; 2) Biologik izolyatsiya; 3) Biotipik izolyatsiya;
4)Etologik izolyatsiya 5) Reproduktiv izolyatsiya 6) Sotsial izolyatsiya va bochalar.
Fazoviy izolyatsiya yoki geografik izolyatsiya turli populyatsiyalarning geografik
tosilar vositasida alohidalanishiga olib keladi. Juda uzo masofa ham tyerritorial

izolyatsiyani keltirib shiaradi. Bunda alohidalanish darajasi organizmlarning
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individual faollik radiusiga bogli. Masalan, bu kattalik orinoyoli molyuskalarda bir
necha o'n metrga ten bo’lsa, fillarda 0'n va undan orti kilometrni tashkil etadi. Biologik
izolyatsiya tur ichida individlarnin o'zaro farlanishi bilan anilanadi. Biologik
izolyatsiyani reproduktiv, mavsumiy, biotipik, etalogik xillariga ajratish mumkin.
Reproduktiv izolyatsiya ko payish tizimida farglar paydo bo lishi bilan bogli. Masalan,
tegishli o"zgarishlar tufayli organizmlarning shatishishmasligi, yoki shatishishsa ham
zigotadan organizm rivojlanichidan shiishi natijasida duragaylar nobud bo’lishi
mumekin. Biotipik va mavsumiy izolyatsiya ma no jihatidan bir-biriga yain. Biotipik
izolyatsiya yerkak va urgoshi organizmlarning turli joylarda yashaganligi ushun o zaro
o'shila olmasligini ifodalydi. Etalogik izolyatsiya hayvonlarda xgattiq-harakat
nomuvofqiligi natijasida kelib  shiadigan izolyatsiyalardir. Izolyatsiyaning
evolyutsiyadagi ahamyati shundan iboratki, u genetik yoki tur ichidagi yangi
formalarni vujudga keltirmaydi, balki, genotipik tabagalashning boshlangish
bosishlarini mustahkamlaydi va kushaytiradi hamda to’si bilan ajratilgan populyatsiya
yoki tur tashkqiliy gismlarining turlicha tanlanish ta'siriga tushib olishiga olib keladi.
Evolyutsiyada mutatsion jarayon va hayot to linlari elementar evolyutsion material
etkazib byeruvshi omillar bo’lsa izolyatsiya organizmlar o rtasidagi genetik farglarni
kushaytiruvshi omil hisoblanadi. 1zolyatsiya tur xosil bolishi jarayonida markaziy
o0 rin tutadi, ya ni u yangi tur xosil bo’lish Shartlaridan biridir.
7.Tur hosil bolichida duragaylashish va poliploidiyalarning roli

Tur xosil bo’lishiga misollar. Simpatrik usulda tur xosil bo’lish mexanizmlaridan
biri duragaylashish va poliploid holatga o'tishidir. Odatda, turlararo duragaylar
bepusht bo’ladi. Bepushtlik sababi xromasomalar gomologiyasining bo Imasligi
tufayli meyozning buzqilishidir. Natijada normal gametalar xosil bo Imaydi.
Xromasomalar gomologiyasi xosil bo’lishi ushun turlararo duragaylar poliploid
xolatga, masalan, tetraploid holatga o'tishi kerak. Bu mexanizm rus olimi
G.D.Karpashenko tomonidan tajribada isbotlab berilgan. Har birining xromasomalari
soni 18 tadan bo'lgan turp va karam o simliklari shatishtirkgilib, olingan duragaylar
18 xromasomali va bepusht bo’ladi. Duragay o simlikning o'sish nutasiga kolxitsin

ta'sir ettirish bilan mitozni to xtatish va xromasomalar sonini ikki xissa oshirish
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mumkin. Olingan tetraploid duragay 36 xromasomali bo'lib, har bir turdan ikkita
0 zaro gomologik xromasomalar bolishi tufayli meyoz tiklanadi. Lekin tajribada
olingan yangi amfidiploid o’simliklar xali yangi tur xisoblanmaydi. Bu formalar tur
darajasiga etishish ushun tabiatda yashash ushun kurashda sinalishi, tabiiy tanlanishi
kerak. SHundan keyingina u yangi turga aylanadi. Bu mexanizmga tabiatdan ko plab
misollar keltirish mumkin. Respublikamizda madaniy go zaning ikki turi o stiriladi:
G.hirsutum va G.barbadense. Bu turlar tabiiy allotetraploidlar (2p=52) hisoblanadi. Bu
turlar A — genomli diploid turining D-genomli diploid tur bilan duragaylashishi va
tetraploid holatga o'tishi yo'li bilan kelib shian. Bugdoy hozirgi mavjud turlari ham
poliploid gatorni xosil iladi (p=7). Madaniy olxori (Prunus domestisa 2n=48) tyerna
(Pr.Spinosa.2n=32) o simligining olsha (Pr/Divarisata. 2n=16) o simligi bilan
duragaylashishi va tetraploid holatga o tishi yo'li bilan kelib shian. Bu mexanizmning
hayvonlar evolyutsiyasidagi roli juda kam, shunki hayvonlarda poliploid formalarning
yashovshanligi juda kam va aksariyat hollarda nobud boladi. Gulli o simliklarda
poliploid turlar juda ko'p ushraydi. Masalan, Evroosiyo materigida gulli

o simliklarning 50-85% poliploid turlar tashkil etadi.

8-Ma'ruza:
Mavzu:. Makroevolyutsiya ( 2 soat )
Reja:

1. Mikro va makroevolyutsiya tushunchalari, mohiyati va mikroevolyutsiyani

o0 rganish usullari.

2.Irsiyat va 0 zgaruvchanlik. O zgaruvchanlikda muhitning roli.(Reaktsiya normasi).
3.Irsiy 0" zgaruvchanlik evolyutsiya materiali sifatida.

4.Evolyutsiyaning molekulyar genetik asoslari.

5.Yashash ushun kurash tushunchasi. Biogeotsenoz- yashash ushun kurash
maydonidir.
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6.Yashash ushun kurash shakllari va eliminatsiya.
7.Sun’iy tanlash tushunchasi va shakllari. Sun’iy tanlashning paydo bo'lishi tarixi.

8.Mikroorganizmlar, o’simliklar va hayvonlar selektsiyasining evolyutsion asoslari.

Maxaliy nav va zotlar hagida tushuncha.

Mavzuga oid tayanch iboralar:

Mikroevolyutsiya, Makroevolyutsiya; irsiyat, o zgaruvchanlik, gen, genotip,
fenotip, reaktsiya normasi: fenotipik, modifikatsion, o zgaruvchanlik; kombinativ,
rekombinogenez, mutatsion o zgaruvchanlik xillari: evolyutsiyaning elementar
birligi;evolyutsiyaning elmentar omillari; molekulyar evolyutsiya, neytral evolyutsiya
nazariyasi: molekulyar, nutali, befar, indamas, neytral mutatsiyalar. Yashash ushun
kurash; biogeotsenoz: yirtish o'lja, parazitizm hamkorlik, simbioz ko rinishlari. Tur
ichidagi ,turlararo va noulay Sharoitga arshi yashash ushun kurash: Sun’iy tanlash,

ongsiz va metodik tanlash: nav va zot, shtamm, maxaliy nav va zot

1. Mikro va makroevolyutsiya tushunchalari, mohiyati va

mikroevolyutsiyani o rganish usullari.

Evolyutsion ta’limotning genetika va ekologiya fanlari bilan uygunlashuvi
natijasida mikroevolyutsiya hagidagi ta'limot vujudga keldi. Mikroevolyutsiya
hagidagi ta'limot evolyutsiya mexanizmlarini oshib beradi. Mikroevolyutsiya
populyatsiya doirasida, tur ichida yuz beradigan evolyutsion jarayonlardir. Bu
ta'limotga Xardi, Chetvyerikov, Dobjanskiy, Geksli, Fishyer kabi olimlar tomonidan
asos solindi. Makroevolyutsiya esa uzo, million yillar davomida yuz beradigan butun
evolyutsion jarayondir. Makroevolyutsiya jarayoniga oid gonuniyatlar keyingi maxsus
mavzularida korib chigiladi. Makroevolyutsiya hagidagi ta'limotda evolyutsiyaning
boshlangish  materiali, elementar evolyutsion hodisalar, evolyutsiyaning

harakatlantiruvshi kuchlari jumladan o’zgaruvchanlik, yashash ushun kurash, tabiiy
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tanlanish, moslanishlarning paydo bo'lishi, tur tushunchasi, tarkibi yangi turlar xosil
bo’lish yo'llari va bosha gonuniyatlari ko rib chigiladi. Mikroevolyutsiya jarayonini
o0 rganishda bir gator populyatsion usullar o'llaniladi. Masalan, gibridologik usullar,
ekologik kuzatuv va tajriba usullari, yashash ushun kurash va tabiiy tanlanishni
o0 rganishga doir ekspyermental usullar va bochalar. Hozirgi vatda populyatsion usullar
paleontologiya, bioximiya, etalogiya va bosha fanlarga kirib boriyapti. Tur tushunchasi
va tur strukturasini o rganishga botanika, zoologiya, sistmatika kabi fanlarga oid tadiot
usullaridan keng foydalaniladi. Tur xosil bo’lishi yollarini o’rganishga chatishtirish,
genetik  tahlil usullari  ekspyeremental poliprloidiya usullari o llaniladi.
SHuningdek,biogeografik, fiziologik usullardan ham keng foydalaniladi. Keyingi
vatlarda yangi fan sohalariga oid usullar ham kirib kelmoda. Masalan, molekulyar
biologiya, molekulyar genetika, genetik injenyeriya, xujayra kuklturasi, matematik

modellash va EHM usullarini keltirish mumkin.

2.1rsiyat va 0 zgaruvchanlik. O zgaruvchanlikda muhitning roli. (Reaktsiya

normasi).

Evolyutsiyada tirik organizmlarning ikki muhim xossasi alohida orin tutadi. Bu
ikki muhim xossa irsiyat va 0 zgaruvchanlikdir. Irsiyat ota-ona belgilarning avlodlari
ga berqgilish xodisasidir. Irsiyatning moddiy asoslari xromasomalar, DNK va RNK
molekulalaridir. Organizmning butun taraiyoti to grisidagi irsiy axborot DNK
molekulalariga kod tarzida yozib o’yilgan. Bitta osil yoki polipetid zanjir tuzqilishi
hagidagi axborotga ega bo Igan DNK-ning bir gismi gen deb ataladi. Organizmlarning
barsha genlar yigindisi genotip deyiladi. Organizmning ishki va tashi barsha belgilari
yigindisi fenotip deb ataladi. Fenotip genotip asosida tashi muhit omillari ta'sirida
vujudga keladi. DNK sintezi yoki reduplikatsiya konvariant mohiyatga ega, ya ni DNK
ning sintezida ayrim xatolarga yo'l o yqilishi mumkin. Bu esa irsiy o zgaruvchanlikka
olib keladi. Tabiatda umumiy, yaxlit o'zgaruvchanlik mavjud. O zgaruvchanlikni
Shartli ravishda irsiy va noirsiy o zgaruvchanlikka ajratish mumkin. Noirsiy

0 zgaruvchanlik modifikatsion o'zgaruvchanlik deb ham ataladi. Organizm reaktsiya
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normasi darajasida muhit omillari ta'siridagi o zgarishlari modifikatsion
0 zgaruvchanlik deyiladi. Belgilarning o'zgarishi shegaralari reaktsiya normasi deb
ataladi. Reaktsiya normasi irsiylanadi. Demak organizmning barsha belgi xossalari
irsiy mohiyatga ega. Organizmning barsha belgi xossalari genotip va tashi mubhit
omillari ta'sirida vujudga keladi. Muhit Sharoiti 0°zgarishi bilan reaktsiya normasi
darajasidan chetga shiuvshi o zgarishlar irsiy mohiyatga ega boladi. Turli belgi va
xossalarning muhit Sharoitiga boglqiligi turlichadir. Belgining rivojlanichida genotip
va mubhit omillarning rolini baholash
ushun irsiylanuvshanlik  tushunchasi  o’llaniladi. Populyatsiyada genotipik
0 zgaruvchanlik hissasi berilgan belgining irsiylanuvshgilik hissasini xaraktyerlaydi.
Belgining rivojlanichida genotipik xissasi yuori bo'lsa, bu belgilar sifat belgilari
deyiladi. Agar belgining rivojlanishiga muhit omillarining roli ko pro bolsa, ya ni

belgining reaktsiya normasi keng bo’lsa, bu belgilar midoriy belgilar deb ataladi.

3.1rsiy 0'zgaruvchanlik evolyutsiya materiali sifatida.

Irsiy 0 zgaruvchanlik shartli ravishda quyidagi xillariga ajratiladi: 1) Kombinativ
0 zgaruvchanlik. 2) Rekombinogenez o zgaruvchanligi. 3)Mutatsion 0" zgaruvchanlik.
Kombinativ o0zgaruvchanlik duragaylarda genlarning turli xqili nisbatlarda
kombinatsiyalashuvi (guruxlashuvi) natijasida vujudga keladi. Rekombinogenez
o zgaruvchanligi krosingovyer natijasida sodir bo ladi. Bu ikki 0 zgaruvchanlikda gen
strukturasi 0°zgarmaydi. Mutatsion o zgaruvchanlik gen tizimining o zgarishi bilan
sodir bo'ladi. Mutatsiyalarning kelib shiishi, tabiati va namoyon bo’lishi
xususiyatlarga ko'ra Shartli ravishda gen mutatsiyalari, xromasoma mutatsiyalari,
tsitoplazmatik mutaiyalar va bochalar. DNK tuzqilichidagi har anday buzqgilishlarni
ham mutatsiyalar deb bo’Imaydi, shunki xujayraning reparatsiya tizimi nazoratidan
o0 tib mustahkamlangan o"zgarishlargina mutatsiyalar hisoblanadi. Mutatsiyalar tufayli
0 zgargan formalar sonining ortishi kuzatiladi. Tabiatda spontan-tabiiy mutatsion
jarayon bo'lib turadi. Bu jarayon atrof-muhitning mutagen omillari ta'sirida yuz beradi.

Mutatsion jarayon evolyutsiyada elementar evolyutsion material etkazib byeruvshi
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omildir. Mutatsiya yo naltirilgan bo Imaydi, ya'ni ular organizm ushun zararali ham,
foydali ham, befar ham bo’lishi mumkin. Mutatsiya ma’lum darajada organizm
yashovshanligi yoki raobatshanligining oshishiga olib kelsa, evolyutsion jarayonda
mustahkamlanishi mumkin. Biror mutatsiyaning organizm ushun foydali yoki zararli
ekanligi albatta, tanlanayotgan Sharoitga bogli, ya'ni biror mutatsiya bir Sharoitda
organizm ushun zararli bo’lsa, ikkinchi bir Sharoitga foydali bo’lishi ham mumkin.
Har bir mutagen omgqilining o ziga xos ta'sir xususiyati bo'ladi. Lekin, har anday
mutagen bilan ham tom ma nodagi yo naltirilgan mutatsiyalar olib bo’Imaydi va
irsiyatni  xoxlagan yo'nalishda o'zgartirib bo’lmaydi. Yo naltirilgan irsiy

o0 zgaruvchanlikni genetik injenyeriya yo'li bilan xosil gilish mumkin.
4. Evolyutsiyaning molekulyar-genetik asoslari.

Molekulyar biologiya va molekulyar genetika fanlarining rivojlanishi asosida
molekulyar evolyuiya haqidagi g oyalar ilgari suriladi. Molekulyar darajada
evolyutsion jarayon anday gonuniyatlar asosida yuz beradi? Darvinsha evolyutsiyaga
oid tushunchalarni to"gridan-to gri molekulyar evolyutsiyani tadiot etishga tadbi etish
mumkinmi? Degan muamolar o'rtaga tashlanadi Buning ushun avvalo molekulyar
darajada mutatsiyalarning mohiyatini anglab olish masadga muvodir. Gen tarkibidagi
har bir nukleotid juftining o zgarishi mutatsiyaga ushrashi nutali mutatsiya deyiladi.
«Nutali» mutatsiyalar nukleotidlar juftining tushib olishi, o'shimsha nukleotidlar
juftining o yqilishi, nukleotidlar juftining almashinib olishi tarzida sodir bo"ladi. DNK
molekulasining ayrim nukleotid ketma-ketliklarida mutatsiyalar tez-tez ro'y byerib
turadi. Bunday nukleotidlar juftlari «ayno nutalar» deb ataladi. Ayrim molekulyar
mutatsiyalar osilning tuzqilishi va funktsiyaning o zgarishiga olib kelmaydi. Bunday
mutatsiyalar «indamas» nukleotidlar deb ataladi. Ba'zi holatlarda nafaat nukleotidlar
almashuvi, hatto aminokislotalar almashuvi yuz byersa ham osil funktsiyasining
0 zgarishiga olib kelmaydi. Bunday mutatsiyalar betaraf neytral mutatsiyalar deyiladi.
DNK molekulasida ko'p takrorlanuvshi, kam takrorlanuvshi va noyob ketma-ketlar
faolanadi. Noyob ketma-ketliklarda mutatsiyalar yuz byersa, ogir oibatlarga, hatto

o'limga ham olib kelishi mumkin. Genetik kodda tripletning aysi nukleotidi
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0 zgarishiga ham bogli, masalan, tripletning ushunshi nukleotidi (bosha nukleotidi)
bosha nukleotidga almashsa kodonning mohiyati o zgarmaydi. Agar birinchi yoki
ikkinchi nukleotid almashsa, aminokislota almashuviga olib keladi. Molekulyar
darajada yuz beradigan evolyutsion jarayonlarni tushuntirish ushun neytral evolyutsiya
nazariyasi ilgari suriladi. Bu nazariyaga ko'ra, molekulyar evolyutsiyaga
osjarayonlarni klasssik darvinizm tushunchalari asosida tushuntirib bo"Imaydi. Har xil
turlarda osillar tuzqilishni o'rganish asosidaularning evolyutsiyasi hagida aniro
ma’lumotlar olish mumkin. Neytral evolyutsiya nazariyasini ishlab shiishda yapon
olimi M.Kimura, amyerika olimi E.TSukyerkandl va L.Polinglarning xizmatlari katta.
E.TSukyerkandl va L.Polinglarning xizmatlari katta. E.TSukyerkandl va L.Poling har
xil tip va sinflarga mansubindividlarda muayan osilning tuzqilishi va funktsiyasining
0 zgarishi darajasi taxminan bir xil ekanligini ko'rsatib byerdilar. Osillar va genlarning
evolyutsiya tezligi bir-biridan far iladi. Gemoglobin osqili tuzqilishini o'rganish
asosida sut emizuvshi hayvonlar va odam evolyutsiyasiga angiliklar Kiritilgan.
Masalan, odam va karp baligi ushun gemoglobin boyicha o xshashlik 400 min. Yil
oldinga to'gri keladi. It bilan odam o rtasidagi o xshashlik esa 70 min. Yil oldinga
to gri keladi. Osil molekulasida har aysi aminokislota almashinuvi turlicha evolyutsion
mohiyatga ega. Masalan, osil funktsional guruxini xosil ilgan aminokislotalar
almashinuvi osil funktsiyasining o'zgarishiga olib keladi. Agar yordamshi ketma-
ketliklarda almashuv yuz byersa osil funktsiyasining o zgarishiga olib kelmasligi ham

mumkin.

Molekulyar evolyutsiyada DNK uzunligi va tuzqilishi xususiyatlari ham
takomilashib borgan. Masalan, bakteriya DNK-si uzunligi bir necha ming nukleotid
juftiga teng bo"Isa, odam xujayrasidagi DNK ning umumiy uzunligi 1,8 metrni tashkil
etadi. Eukariotlarda genetik axborot yozish usuli ham takomilashgan. Bu eukariot
genomning uzlukli tuzqilichidan kelib shiadi. Ayni bir DNK uzunligiga prokariotlarda
bir necha genni joylash mumkin bo’lsa eukariotlarda esa bir necha yuzlab genlarni
joylashtirish mumkin.

5.Yashash ushun kurash. Biogeotsenoz — yashash ushun maydonidir.
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Yashash ushun kurash tushunchasi hozirgi evolyutsion ta'limotda organizmlarning
yashash ushun ozaro va tashi muhit bilan bo’ladigan munosabatlari yigindisini
ifodalaydi. Darvin yashash ushun kurash tushunchasi bilan organizmlarni sheksiz
darajada urshishga intgilishi va unga muhitning abiotik va biotik omillarning
arshqiligini ham ifodalagan.Yashash ushun kurash ko'pro vyirtish o’lja, parazitizm
raobat ko rinishlarida ifodalangan.Hozirgi evolyutsion ta'limotda yashash ushun
kurash tushunchasi nafaat raobat ko rinichida, balki hamkorlik simbioz ko rinichida
ham namoyon bo'lishini hisobga olgan holda ifodalanadi. Darvinning yashash ushun
kurash tushunchasi noani ifodalanganligi Darvindan keyingi davrda turli tanidlarga
ushradi, uni jamiyatga to gridan-to'gri o llashga urinishlar bo’ldi (masalan sotsial
darvinizm oqgimi), ko pshqilik olimlar yashash ushun kurash tushunchasini bosha
tushuncha va terminlar bilan ifodalashga, almashtirishga urindilar. Masalan,
K.A.Timiryazev va T.Morgan yashash ushun kurash tushunchasi o'rniga eliminatsiya
(irgilish) tushunchasini taklif etdilar. Hozirgi evolyutsion ta'limotga ko'ra, yashash
ushun kurash tushunchasida organizmlarning faolligi ta kidlanadi va u biogeotsenozda
(populyatsiyalar) komponentlarining o°zaro munosabatlariga amalga oshadi.
Biogeotsenoz yashash ushun kurash maydonidir. Biogeotsenozda har bir
populyatsiyaning ekologik taxmon (javon) oz o'rni bo'ladi. Agar bir ekologik
taxmonga har xil turlarga oid populyatsiyalar to'gri kelganda ular o'rtasida raobat
ko'rinichidagi yashash ushun kurash avj oladi.Natijada, bu kurashda bu
poplyatsiyalardan biri ikkinchisi ko pro raobatshan populyatsiya tomonidan siib
shiariladi. Yashash ushun kurashda hamkorlik munosabatlari ham alohida o rin tutadi.
Buning ushun biogeotsenozda har bir hamkorlik iluvshi populyatsiya alohida bir-
biridan farli, raobatni vujudga keltirmaydigan ekologik taxmon yoki javonga to gri
kelishi mumkin.

6.Yashash ushun kurash shakllari va eliminatsiya.

Yashash ushun kurashning quyidagi shakllari farlanadi: 1)Tur ichidagi yashash
ushun kurash: 2)Turlararo yashash ushun kurash: 3) Tashi muhitning noulay Sharoitiga

arshi yashash ushun kurash. Tur ichidagi yashash ushun kurash bir turga mansub
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individlar o'rtasida ozua, yashash Sharoiti va ko payishi ushun yashash ushun kurash
keskin bo"ladi. Masalan, bir turga mansub o simliklar o rtasida yoruglik ushun kurash;
yirtishlar o rtasida o"lja ushun kurash; bir turga mansub hayvonlar o’rtasida ko payish
ushun kurash. Turli madaniy o simliklarning uruglari zish ekilganda, unib shian
o simtalar o'rtasida tur ichidagi keskin kurash vujudga keladi. Bunga nihollar
o sishining sekinlashib. Rivojlanichidan orkada olishi va ma’lum bir gismining nobud
bo'lishi kuzatiladi. Uz vatida yagonalash otkazilsa, tur ichidagi yashash ushun kurash

olib tashlanadi va o simliklar normal rivojlanadi.

Turlararo yashash ushun kurash turli xil ko rinishlarda namoyon bo’ladi.
Masalan, ozua va yashash muhiti ushun kurashda Markaziy Osiyoda Hindiston
maynasining ustun kelishi va ko payishi natijasida bosha ushlarning kamayishiga
sabab bo’Imoda. Bu yashash ushun kurashning raobat ko rinishiga misol bo’la oladi.
Turlararo yashash ushun kurashning yana bir korinishi parazitizmdir. Parazit
organizm uzo davr mobaynida xo jayin organizmga moslashib borgan. Masalan,
bezgak paraziti, dizenteriya amyobasi,jigar urti, oramol solityori, 0 rgimshak kana yoki
parazit o'simliklardan zarpeshak, shumgiya kabilarni misol keltirish mumkin.
Turlararo yashash ushun kurash hamkorlik yoki simbioz korinichida ham namoyon
bo ladi. Masalan isishbaa va aktiniya simbiozi, isishbaa aktiniyani, yangi ozua muhitga
olib borsa, aktiniya isishbaani otiluvshi iplari yordamida yirtishlardan himoya iladi.
Simbioz evolyutsiyada alohida ahamyatga ega, masalan lishayniklar, zamburuglar va
bir xujayrali yashil suvo tlarning simbioz yashashidan vujudga kelgan. Turlararo
yashash ushun kurashdan madaniy ekinlarning zararkunandalariga arshi biologik
kurash usulida foydalaniladi. Tashi anorganik muhitning noulay Sharoitlarga arshi
yashash ushun kurash turli xil moslanishlar ko rinichida namoyon bo’ladi. Masalan,
sho’l va dasht o simliklarining ildizlari uzun, barglari mayda yoki tikanga aylangan,
suvni kam buglantiradi. Haroratning pasayishi natijasida ushlar va sut

emizuvshilarning pat va junlari alinlashadi, ko pgina hayvonlar ishgi uyuga ketadi.

7.5un’iy tanlash tushunchasi va shakllari. Sun'iy tanlashning paydo
bo’lishi tarixi.
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Inson tomonidan olib boriladigan tanlash sun’iy tanlash deb ataladi. Inson adimdan
ekilgan o'simlik va boiladigan hayvonlardan anoatlantiradigan belgi-xossalarga ega
bo lganini ko paytirgan, olganlarini esa nasl olish ushun oldirilmagan. Odatda sun’iy
tanlash insonning xo'jalik extiyojlarini ondirishga aratilgan. Sun’iy tanlashda
organizmlar insonni izitirayotgan blgi xossalar bo’yicha tanlab ko paytiriladi.
Tanlanayotgan belgilar tanlanayotgan individlarning yashovshanligini oshirishga
aratilmagan, balki yashovshanligini pasaytirish ham mumkin. SHu bilan birga tanlash
inson tomonidan sun’iy yaratilgan Sharoitda olib boriladi va shu Sharoitga moslashgan
formalar tanlanadi. Bu Sharoit tabiiy Sharoitdan ma’lum darajada far iladi. Sun’iy
tanlashning ongsiz va metodik shakllari farlanadi. Ongsiz tanlash biror nav yoki zot
yaratish ushun masadli o'tkazilmaydi va xojalik extiyojlaridan kelib shian holda
tanlanadi. Metodik tanlash nav va zot yaratish masadida ilmiy muassasalarida olib
boriladi. Xar ikkala holda ham sun’iy tanlash natijasi nav va zot hisoblanadi. Sun’iy
tanlash inson vujudga kelishi bilan boshlangan. Dastlab ongsiz tanlash olib borilgan,
ilm fanning rivojlanishi bilan metodik tanlash vujudga kelgan. Sun'iy tanlash yo'li
bilan yovvoyi o'simlik va hayvonlardan madaniy o simlik va xonaki hayvonlarning
nav va zotlari keltirkqilib shiarilgan. Eng birinchi bo’lib it xonakilashtirilgan,t
keyinshalik transport hayvonlari, oramollar va bosha shu kabi hayvonlar
xonakilashtirilgan (asalari, tut, ipak urti). Sun’iy tanlash natijasida madaniy o simlik
va hayvonlarning mahsulotdorligini oshib borgan. Sun’iy tanlash tanlanayotgan
formalarda xilma-xil yo nalishlarga ajralib borishiga olib kelgan. Masalan, tovuning
ko p tuxum beradigan zotlari, go shtdor zotlari, urisho zotlar, estetik zotlari keltirkqilib
shikarilgan. Nav va zotlar evolyutsiyasida sun'iy tanlash asosiy harakatlantiruvshi omil
bo’lib mikroorgan hisoblanadi.

8.Mikroorganizmlar, o'simliklar va hayvonlar selektsiyasining

evolyutsion asoslari. Maxalliy nav va zotlar haqgida tushuncha.

Selektiv omillar o°zgaruvchanlik, irsiyat, tabiiy tanlanish va sun’iy tanlash

gonuniyatlariga asoslanadi. Selektsiya fanining nazariy asoslarini genetika va
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evolyutsion nazariya tashkil etadi. SHu gonuniyatlarga asoslanib, yangi nav, zot va
shtammlar yaratishning samarali usullarini ishlab shiadi. Selektsiya jarayonini
boshlangish materialni tanlashdan boshlanadi. Buning ushun dastlabki material
to'planadi, kollektsiya yaratiladi. Dastlabki material selektsionyerni izitiradigan,
tegishli amaliy jihatidan muhim belgi xossalarni o zida mujasamlashtirish kerak.
Buning ushun o'simlik va hayvonlarning turli-tuman navlari va zotlari, ularning
yovvoyi va yarim yovvoyi ajdodlari to"planib, har tomonlama o rganiladi, iyosiy tahlil
gilinadi va baholanadi. Ulardan selektsiya jarayoni ushun muhim deb topilganlari
tavsiya etiladi va keyingi selektsiya jarayonida ollaniladi. Selektsiyaning keyingi
bosichida dastlabki materialllarning o zgaruvchanligini oshiradi, buning ushun
duragaylash, mutagenez va genetik injenyeriya usullaridan foydalaniladi, yani irsiy
0 zgaruvchanlikka boy selektsiya materiali sun’iy yaratiladi. Dastlabki material
anshalik xilma-xil bo’lIsa, tanlash shunsha samarali bo"ladi.

Selektsiya jarayoni ma’ lum bir agrotexnik yoki zootexnik Sharoitda olib boriladi,
shuning ushun tanlash o'tkazilgan Sharoitga moslashgan formalar vujudga keladi. Bir
agrotexnik yoki zootexnik Sharoitga moslashgan nav yoki zotlar boshasha agrotexnik
va zootexnik Sharoitda o'z maxsuldorligini namoyon etmasligi ham mumekin.
Selektsiyada organizmning ko payishi tizimlari va evolyutsiya tezligini hisob olish
alohida ahamyatga ega. Masalan, o'simliklar selektsiyasida getyerozisni vegtativ
usulda ko paytirish yo'li bilan salab olish mumkin. Jinsiy ko payuvshi o simliklarda
getyerozisni salab olish mumkin. Jinsiy ko payuvshi o simliklarda getyerozisni salab
olib bo’Imaydi. Organizmlar evolyutsiyaning uyiro bosichida bo’lsa, evolyutsiyasi
tezro, evolyutsiyada yuori darajalarga to gri kelsa evolyutsiyasi shunshalik sekin yuz
beradi. Masalan bakteriyalarning evolyutsiya tezligi umo rtali hayvonlar evolyutsiyasi
tezligidan ansha yuori, ya ni isa muddatlarda juda ko plab avlod oldirishi mumkin.
Organizmlarning evolyutsiya tezligi anshalik yuori boIsa ularda nav va zot, shtammlar
olish shunshalik isa muddatlarda ham mumkin bo’ladi. YAngi nav, zot va shtammlar
oldingi mavjud nav, zot va shtammlar faat tanlash usuli bilan olingan bo"lsa, ularning
yangi nav, zot va shtam ekanligi ilmiy jihatdan isbotlanishi kerak. Ular morfo-

fiziologik forlaridan taShargi o'rganilgan xo'jalik belgilari bo'yicha reaktsiya
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normalari ham gnetik jihatidan ham farlanishi kerak, aks holda larni nav, zot va shtam
deb bo"Imaydi, shunki ular dastlabki nav, zot yoki shtammlarning turli agro-zootexnik

Sharoitidagi modifikatsiyasidan iborat bo’lishi mumkin.

9-Ma'ruza:
Mavzu: Evolyutsion progress. Antropogenez( 2 soat ).
Reja:

1. Progress tushunchasi va mezonlari.

2.Progress hodisalarining klassifikatsiyasi.

3.Severtsov ta’limoti bo"yicha evolyutsion progress yo nalishlari.
4.1.1.Shmalgauzen ta'limoti bo"yicha evolyutsion progress yo nalishlari.

5. Odamning sistematik o rni. Odam va hayvonlar tuzgilichidagi o xshashliklar.
6. Odam evolyutsiyasining asosiy bosishlari.

7. Odamning dastlabki Vatani. Odam irlari va ularning shakllanish yo llari.

8.Sotsial darvinizm nazariyasini tanid.

Mavzuga oid tayanch iboralar:

Evolyutsion progress, cheklanmagan progress,cheklangan (gruppali) progress,
biologik progress, sotsial progress, ilmiy texnika progressi, aramorfoz,idiataptatsiya,
umumiy degeneratsiya, tsenogenez, arogenez, idiogenez, allogenezkatogenez,
gipyergenez, telogenez, gepogenez. Antropogenez, arxantroplar, paleotroplar,
neontroplar,evrapoid, mongoloid, avstralo-negroid: markaziy-populyatsiya (ir);
biologik evolyutsiya, sotsial evolyutsiya, biologik irsiyat, sotsial irsiyat, biosotsial

evolyutsiya biosotsial mavjudot, satsial darvinizm,evgenika

1. Progress tushunchalari va mezonlari.
Evolyutsion progress tushunchasi organik olamning yoki tirik mavjudotlarning
ravna topib, rivojlanib borishini anglatadi. Yerda evolyutsion jarayonining asosini ham

evolyutsion progress tashkil etadi. Evolyutsion progress syerira va kengamrovli
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tushuncha bo’lib, uni biror bir belgi yoki xossa bilangina tavsiflab bo Imaydi.
Evolyutsion progressni tavsiflash ushun bir gator (40dan orti) mezonlar ishlab
chigilgan. Bu mezonlarni ushta katta guruxga ajratish mumkin:

A. Sistemali mezon.

B. Enyergetik mezon.

C. Axborot mezoni.

Sistemali mezon tuzgilish, funktsiyaning murakabligi va integratsiya darajasini
ifodalaydi. Organizm tuzqilishining murakkabligi, xujayralar tabagalashuvining ortib
borishi, funktsiyalar sonining ko payishini shu mezonga kiritish mumkin. Masalan
odam evolyutsion progressda bosha organizmlarga nisbatan yuori pogonada turadi, u
tuzqgilishiga ko'ra ham murakkabligi bilan ajralib turadi. Enyergetik mezon
organizmning funktsiya samaradorligini ifodalaydi. abul gilingan ozuadan ko'p
enyergiya o zlashtiruvshi organizm takomilashgan hisoblanadi. Masalan ushlar va sut
emizuvshi hayvonlar tana harorati dogimiy bo'lib, bu ularning moslanuvshanligini
oshiradi. Axborot mezoniga ko'ra yuori tarakkiy etgan organizmlar irsiy axborot
hajmining Kkattaligi bilan xaraktyerlanadi. Masalan, ishak tayoshasi (E.soli)
bakteriyasining genomi mingdan orti gendan tarkib topsa, odam genomi millionlab
genlardan iborat. Evolyutsiya jarayonida irsiy axborot hajmining oshib borishi
kuzatilgan. Hozirgi ma lumotlarga ko'ra, irsiy axborot yozish usuli ham takomillashib
borgan. Organizmlarning progressiv o zgarishlari nisbiyligi bilan xaraktyerlanadi.
Umuman olganda, yuori darajada moslashgan organizmlarning tanlanib borishi
progress hodisasi deb hisoblanishi mumkin.

2. Progress hodisalarining klassifikatsiyasi.

Progress (yuksalish) hodisalari syerirra bo'lib, uning bir necha xil ko rinishlarini
ajratib garash mumkin; cheklanmagan progress, cheklangan gruppali progress,
biologik progress, sotsial progress, biotexnik progress va bochalar. cheklanmagan
progress yer sharoitida sodda organizmlardan boshlab odam jamiyatigacha bo lgan
rivojlanishdan iborat. Yerdagi butun evolyutsion jarayonni cheklanmagan progress deb
garash mumkin. Cheklanmagan progressda har doim ham individlar soni ortib

boravyermaydi.Ko'pinsha ,»tuban «organizmlar yuksak organizmlarga nisbatan son
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jihatdan ko p bo’lishi mumkin. Yuksak formalar yashovshanlikning oshishi hisobiga
salanib borgan va «gullab — yashnagan». Cheklangan gruppali progressda ma’lum bir
organizmlar guruxida tuzgilish va funktsional takomillashuv sodir bo’ladi. Masalan,
arxegoniyli o'simliklarda gametofitdan sporofitga o tqilishi, o’tkazuvshi naylar va
epidyermis «ogizlarinning rivojlanishga olib kelgan Biologik progress tushunchasi
bilan turning rivojlanishi, arealinig kengayishi, yuksalishi ifodalanadi Biologik
progressda tur individlari soni ortadi, yangi areallarni ishgol etadi,yangi sistematik
guruxlar shakllanib, divvyergentsiya sodir bo ladi. Hozirgi suyakli balilar, ushlar, sut
emizuvshilar, gulli osimliklar bunga misol bo’la oladi. Biologik progress taksonomik
guruxlarning yashash ushun kurashdagi muvvafaiyatini aks ettiradi. Evolyutsiya
jarayonida biologik progressdan keyin sotsial progress yuz beradi. Sotsial progress
odamning madaniy ravnaini aks ettiradi. Unga nut, tafakkur va ijtimoyi turmush tarzi
asosly mezonlar hisoblanadi. Biotexnik progress tabiatning «biotexnik»
takomilashuvini aks ettiradi. U to'ima va organlarning funktsional kushayishini aks
ettiradi. Biotexnik progressning asosiy mezoni organizmning enyergetik ko rsatkishi

yoki organlarning foydali faoliyat koeffitsenti hisoblanadi.

3.Severtsov ta'limoti bo'yicha evolyutsion progress yo nalishlari.

Severtsov ta'limoti bo'yicha biologik progress to'rt yo nalishda amalga oshadi:
1)aramorfoz yoki morfo-fiziologik progress. 2)idiotaptatsiya. 3)tsinogenez. 4)umumiy
digeneratsiya. Aramorfozm yoki morfo-fiziologik progress organizmlar tuzgilishining
ajdodlariga nisbatan yuori darajaga ko targilishini ta'minlovshi o’ zgarishlardan iborat.
Aramorfozm natijasida yangi organ va to'imalar shakllanadi. Masalan, ko'p
xujayralarning paydo bo’lishi; hayotning suvdan urulikka shiishi munosabati bilan
o pkaning vujudga kelishi. Umo rtalilarda yurak kameralari sonining ortib borishi
kabilar. Aromorfozm vyangi filogenetik guruxlar shakllanishiga olib keladi.
Idiotaptatsiya xususiy, juz'iy moslanishlar paydo bo’lichidan iborat. Idiotaptatsiya
natijasida organizmlarning tuzqilishi ajdodlari yoki taksonomik gurux darajasidan

yuori ko tarilmaydi, balki konkret Sharoitlarga moslanish natijasida xususiy moslanish
86



belgilari paydo bo'ladi. Masalan, toshbaalarda toshining paydo bo’lishi, filda
xartumning rivojlanishini misol keltirish mumkin. Idiotaptatsiya ixtisoslashgan
formalarning shakllanishiga olib keladi. ldiotaptatsiya natijasida ushlar va sut
emizuvshilarning urulikda, suvda, havoda, daraxtda, yer ostida yashovshi formalari
kelib shian. TSinogenez embrion yoki lishinkalik davrida vujudga keladigan
moslanishlar hisoblanadi. Masalan, yo ldoshli sut emizuvshilarda amnion embrioni
tebranish va zarbalardan salaydi; tuxum obigi embrionni mexanik va kimyoviy
ta'sirlardan himoya iladi. Umumiy degeneratsiya yoki morfofiziologik regress
organizmlarning tuzgilishi va hayot faoliyatining soddalashuvi bilan yuz beradigan
moslanishlarning paydo bo’lishidir. Masalan, parazit hayot keshiruvshi

organizmlardan ko pgina «keraksiz» organlar yuqolib boradi.

4.1.1.SHmalgauzen ta'limoti bo yicha evolyutsion progress yo nalishlari.

Evolyutsion progress onnuniyatlari to grisida tushunchalar Severtsovdan keyin L.I.
SHmalgauzen, Paramonov, Geksli kabi olimlar tomonidan rivojlantirildi.
I.I.SHmalgauzen evolyutsion progressni orogenez va idiogenez yo nalishlari ajratib
aradi. Orogenez keng amrovli moslanishlar bo'lib, organizmlar tuzqilishining
murakkablashuvi, yashovshanligining oshishi, arealning kengayishiga olib keladi.
Orogenez mazmuniga ko'ra, Sevyertsovning aromorfozm tushunchasiga mos keladi.
Orogenez vyirik sistematik guruxlarni vujudga keltiradi. Idiogenez umumiy tuzgilish
darajasini salagan holda konkret muhit aroitiga xos moslanishlarning shakllanishdir.
Bu tushuncha Sevyertsovning idiotaptatsiya yo nalishiga mos keladi. Idiogenez
ko'lamiga ko'ra, allogenez, telogenez, gipyergenez, katagenez va gipogenez
yo nalishlariga bo’linadi. Allogenez ixtisoslashuvi bilan bogli bo’Imagan xususiy
moslanishlardir. Masalan , sut emizuvshilarning turli konkret Sharoitlariga moslashgan
formalari: xtonobiotlar (o'shoyo tulki). Edafobiontlar (krot,tsokor). Gidrobiontlar
(delfin, tyulen). Dendrobiontlar (olmaxon,tiyn), aviabiontlar (ko rshapalak) vujudga
kelgan. Telogenez organizmlar tuzgilishdagi ixtisoslashish bilan bogli adaptatsiyalar

paydo bolishini ifodalaydi. Masalan, daraxtga yashashga moslanish natijasida
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izqilishtonning barmolari ikkitasi oldinga ikkitasi oraga arab joylashgan, dumi tayanch
vazifasini bajaradi, tumshugi va tqili uzun va o’tkir bo'ladi. Xamelionning daraxt
shoxlarida yashashga ixtisoslashishi ham misol bo'la oladi. Gipyergenez organizm
yoki organ hajmining kattalashishi bilan bogli moslanishlardir. Gipyergen formalarga
o simliklardan yirik daraxtlarni, hayvonlardan kit, fil, jirafa, o ayilar misol bo"la oladi.
Katagenez organizmlarning o'ta ixtisoslashishi bilan bogli holda tuzqilishining
soddalashuvidan iborat. Katagenez mohiyatiga ko'ra, Sevyertsovning umumiy
degeneratsiya tushunchasiga to'gri keladi va aktiv faoliyatdan passiv faoliyatga
o tishni anglatadi. Gepogenez ontogenezning nisbatan isarishi voyaga etmagan holda
ontogenezni o tkazishi, ayrim belgilarning rivojlanmay olishini anglatadi.

Kolovratkalar, kanalar, pardalilar katagenez va gepogenez yo nalichida kelib shian.

5. Odamning sistematik o rni. Odam va hayvonlar tuzqilichidagi
o0 xshashliklar.

Odam sistematik jihatdan quyidagi o'ringa ega. Tip- xordalilar, kenjatip-
umo rtalilar; sinf- sut emizuvshilar; turkum-primatlar; oila-gominidlar; avlod-odam;
tur- alli odam (Nomo sapiens).

Odam tuzqilishiga ko'ra, umo rtali hayvonlarga juda o xshaydi. Odam skeletida
xorda bo Imaydi, lekin embrional taraiyotning dastlabki bosishlarida yo olib ketadi.
Odam skeleti ham umo rtali hayvonlarning skeleti kabi gismlardan tashkil topgan;
tana, bosh, o'l va oyo suyaklaridan iborat. Odam organizmining tuzqilishi aynisa sut
emizuvshi aynisa sut emizuvshi hayvonlarning tuzqilishiga juda ham yain. Masalan,
sut emizuvshi, hayvonlarga xos organlar, jumladan, sut bezlari, issionlik, junlqilik, ulo
supralari, tishlarning tuzqilishi odamnikiga aynan o'xshaydi. Ko'krak va orin
bo shlilarida ishki organlarning joylashuviga ko'ra ham odam sut emizuvshi
hayvonlarga aynisa, maymunlarga ko pro o xshaydi. Odam va odamsimon maymunlar
(gorillar, shimpanze, orangutan) o'rtasidagi o xshashliklar aynisa, yaol ifodalangan.
Odamsimon maymunlar odam tuzgilichidan miya hajmining kichikligi, miya uttisiga
nisbatan yuz skeletining kattaligi, umo'rta pogonasining egilmaganligi, ko krak

afasining yon tomonidan botqiligi, o'l skeletining uzunligi bilan far iladi. Odam va
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hayvonlar tuzqilichidagi o"xshashlik va on- arindoshlik dalillariga rudiment va atavizm
belgilarini kiritish mumkin. Odam 90 dan orti rudiment organ bor, masalan, ko rishak
va appendiks, ulo suprasida Darvin teppasi va bochalar. Atavizm belgilariga tananing
jun bilan oplanishi, dumli bolaning tuggilishi, ko'p emshaklgilik belgilarini misol
keltirish mumkin.

6.0dam evolyutsiyasining asosiy bosgichlari.

Odam evolyutsiyasini quyidagi bosqgichlarga ajratish mumkin. 1) gadimgi
odamsimon maymunlar. 2) Eng gadimgi odamlar-arxantroplar. 3) gadimgi odamlar-
paleantroplar. 4) Dastlabki hazirgi zamon odamlari- neantroplar. 5) Hozirgi odamlar —
alli odam. ( Hoto sapiens). gadimgi odamsimon maymunlarga avstralopiteklar,
parapiteklar, ramapiteklar, o'uvli odam kiritiladi. Paleontologik ma’lumotlarga kora,
ramapiteklar odam va hozirgi zamon odamsimon maymunlarning umumiy ajdodi deb
hisoblangan. Hozirgi DNK tuzgilishi bo'yicha olingan ma’lumotlarga ko'ra,
ramapiteklar odam ajdodlari gatoriga Kiritilmaydi. Ular hozirgi odamsimon maymunlar
ajdodi hisoblanadi. Dastlabki mehnat urollarini yasash o uvli odamlardan boshlangan.
Ulardan tik yurishga o'tish to'li yakunlangan. Arxantroplarga petikantronlar
sinantroplar, geydelbyerg odami, telantroplar kiritiladi. Ularning miya hajmi 1000sm?
gacha bo’lgan, oddiy yogosh va tosh urollaridan hamda olovdan foydalangan.
Paleantroplarga neandyertallar kiritiladi. Ularning miya hajmi 1450 sm? tashkil etgan.
Neandyertallar to rtlamshi davrdagi muzlashlarning ogir Sharoitiga yashagan, olov
shiarish va salashni bilgan, hayvon terisini yopinib sovudan himoyalangan, dastali tosh
urollaridan foydalangan.

Neantroplarga kroman'on odami Kkiritiladi. Ularning tana tuzgilishi hozirgi
odamlarga o xshaydi, miya utisining hajmi 1600 sm®ni tashkil etgan. Ularda ma’noli
nut rivojlangan, toshdan taShargi suyak va hayvonlar shoxidan urollar yasagan.
Kroman on odamlari ibtidoyi shorvashgilik va dehonshgilik bilan shugullangan, ayi va
armo kashf etishgan. Ular nafis urollardan foydalangash, kiyim tikib kiyganlar
(teridan) uy o'rgan va rasmlar shizishni bilganlar. SHu taria, asta-sekin alli odam
vujudga kelgan. Alli odam rivojlanichida neolit xojalik evolyutsiyasi alohida o'rin

tutadi. Unda odam hayvonlarni xonakilashtirish va o’simliklarni madaniylashtirish
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rivojlangan. Keyingi yirik bosish keyingi 2000 yilda aynisa, 3-4 yuz yil oldingi ilmiy

— texnika revolyutsiyasidir.

7.0damning dastlabki vatani. Odam irglari va ularning shakllanishi
yo llari.

Odamning dastlabki vatani O rta yer dengizining Shargiy irgolari va Old Osiyo
deb faraz gilinadi. Odamning kelib shiishini monofoliya yo'li bilan sodir bo’lganligini
isbotlovshi dalillar ko p. Dastlab markaziy populyatsiya kengaya borib Bolon yarim
oroli, Kavkaz, Turkiya, Yeron, SHimoliy Afrika tomon siljiy boshlangan.

Neolit davrida insoniyat tarixida eng yirik migratsiyalardan biri yuz byergan. Bu
migratsiya markaziy arealdan ush yo nalishda davom etgan: biri shimolga, ikkinchisi
janubga, uchinchisi Sharga tomon yuz byergan. SHimoliy yo nalish natijasida Afrika
xallari Shargiy yo nalish natijasida Sharq, ya ni Osiyo xallari kelib shian. Yer yuzida
ultrabinafsha nurlar midorining turlicha bo'lishi teri pigmentatsiyasida o zgarishlar
kelib shiishiga olib kelgan . SHu migratsiyalar hozirgi odam irlarining shakllanishiga
olib kelgan. Hozirgi zamon tasavvurlariga ko'ra, ir tushunchasi bilan tur arealining
chetki areali ifodalanadi. Alli odam turi ushta katta turlarga bo linadi. belgilari bilan
far ilmaydi. Odamni irlarga ajratish nisbiy mohiyatga ega va ular o rtasida juda keskin
shegaralar bo'Imaydi. Hozirgi va— avstralonegroid, evrapoid va mangoloid irlari.
Hozirgi vatda markaziy populyatsiya alohida ajratib araladi. Irlar ayrim
morfofiziologik belgilari bilan farlanadi. Bunday belgilar iriy belgilar deb ataladi. Irlar
aliy va intelektual belgilariga ko'ra far ilmaydi.

Evrapoid iri o tanli, moviy va shahlo ko"z, syersool bo ladi. Negroid iri ora tanli,
ora ko zli, yonolar kengro, jingalak sosh, durdo labli bo'ladi. Mongoloid iri bugdoy
rang tanali, isi kuzli, bodom ovo, yonolar kengligi bilan xaraktyerlanadi. Iriy belgilar
shtki variantlar taoslanganda namoyon bo’ladi. Irlar ko pgina tda irlarning ma'lum
darajada aralashishi yoki shatishishi yuz byermoda.

8.Sotsial darvinizm nazariyasini tanqid.

Odam bio-sotsial mavjudot. Odam biologik evolyutsiyadan sotsial evolyutsiya

bosishiga o'tgan. Odam biologik mavjudot sifatida umumiy biologik gonuniyatlar
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asosida rivojlanadi. Odam populyatsiyalariga ham evolyutsion omillar ta'sir etadi,
jumladan, mutatsion jarayon, migratsiyalar, genlar, dreyfi, izolyatsiya, tabiiy
tanlanish va bochalar. Ammo, bu faktorlar odam populyatsiyalarida bosha
organizmlar populyatsiyalaridayo rol o ynamaydi. Bu holat odam evolyutsiyasining
tugalaganligini anglatmaydi, albatta. Odam sotsial evolyutsiya sferasiga shian.
Evolyutsiyaning sotsial sferasi madaniyat darajasini belgilab beradi. Odam
populyaiyalarida genetik irsiyat bilan bir vatda sotsial yoki signal irsiyati ham amal
iladi. Genetik irsiyat genlar vositasida avloddan-avliodga beriladi. Signal irsiyati
avloddan-avlodga tarbiya va hqattig-harakati vositasida byerib boriladi. Odamning
sotsial evolyutsiyasi biologik evolyutsiya zaminida vujudga keladi. Biologik
evolyutsiyani o zgaruvchanlik, yashash ushun kurash va tabiiy tanlanish harakatga
keltiradi. Sotsial evolyutsiyani esa nut, tafakkur va ijtimoyi turmush tarzi
rivojlantiradi. Biologik evolyutsiyada axborot avloddan-avlodga genlar vositasida
berilsa, sotsial evolyutsiya esa nut, faoliyat, kitoblar, ro'znoma va jaridalar, radio,
teleko rsatuvlar, elektron hisoblash mashinalari orali byerib boriladi. Sotsial
evolyutsiya jadalligida ta'lim-tarbiya tizimining rivoji alohida o'rin tutadi. Har bir
odam jamiyatida sotsial irsiyat vositalari, jumladan ta’lim-tarbiya tizimi anshalik
to gri va yaxshi tashkil etilgan bo"lsa, unda sotsial evolyutsiyaning jadallashuvi yuz
beradi. Jamiyatda madaniyat va fan texnikaning yuksalishi kuzatiladi. Odamning
kelgusi taraiyoti to"grisida xilma-xil fikrlar mavjud. Ayrim olimlarning fikriga ko ra,
kelgusi evolyutsiyada odamning boshi nisbatan juda katta, o'l-oyolar juda ingishka,
ush barmoli, tana kichikro bo’lishi mumkin. Odamning kelgusi taraiyoti ijtimoyi ong

va madaniyat rivojlanishiga bogli bo’ladi.

10-Ma’ruza
Mavzu: «Ontogenez evolyutsiyasi va evolyutsion ta'limot fanining nazariy-
amaliy ahamiyati» ( 2 soat).
Reja:
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1. Mikro- va makroevolyutsiyani nisbatlari. Makroevolyutsiyani o rganish usullari.

2.0ntogenez evolyutsiyasi hagida tushuncha. Ontogenezning yaxlitligi.

3.0ntogenezning embrionlashtirgilishi.

4. Rekapitulyatsiya nazariyasi (biogenetik qonun).

Mavzuga oid tayanch iboralar:
Ontogenez; ontogenez evolyutsiyasi, mikroevolyutsiya, kanalizatsiya, neoteniya,

fetalizatsiya, filembriogenez, anaboliya, deviatsiya,arxalaksis, rekapitulatsiya.

1.Mikro- va makroevolyutsiya nisbatlari. Makroevolyutsiyani o rganish
usullari.

Oldingi ma’ruzalarda tur ichida sodir bo luvshi va yangi turlar xosil bo"lishiga olib
keluvshi mikroevolyutsiya jarayonlari bilan tanishdik. Endi mikroevolyutsiya hagidagi
ta'limotga tayangan holda turdan yuori darajada sodir bo ladigan makroevolyutsiya
gonuniyatlari bilan tanishamiz. Makro- va mikroevolyutsiya o'rtasida prinsipial
shegara yo'. Mikroevolyutsiya jarayonlari aslida, uzluksiz ravishda makroevolyutsiya
hodisalariga tutashib ketadi. Mikro- va makroevolyutsiya jarayonlarini 0°zaro
boglgilikda olib garash kerak. Makroevolyutsiya jarayonlari evolyutsion hodisalarga
elementar evolyutsiya omillarining yo nalishini o zgartirish ya'ni mikroevolyutsiya
darajasiga ta'sir etadi. Birinchidan, mikro- va makroevolyutsiya jarayonlarini yaxlit
evolyutsion jarayonning ikki muhit tomoni deb garash kerak, ikkinchidan, butun
evolyutsion jarayonni tahlil gilishda mikroevolyutsiya hagidagi ta’limot tushuncha va
trminlarni o llash kerak. Makroevolyutsiya hodisalari juda uzo davr mobaynida sodir
bo’lganligi ushun, ularni bevosita ekspyerimental o rganishining imkoniyati yo'.
SHuning ushun makroevolyutsiya jarayonlarini o'rganishda tavsiflovshi va iyosiy-
solishtirma usullardan foydalaniladi. Makroevolyutsiyani rganish metodlariga
paleontologik, iyosiy-morfologik, iyosiy-embriologik, biogeografik, parazitologik,
etalogik, fiziologik va bosha shu kabi usullardan foydalaniladi. Hozirgi vatda

molekulyar biologiya, molekulyar genetika va genetik injenyeriya usullaridan ham
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keng foydalaniladi. Bu usullardan foydalangan holda molekulyar evolyutsiya
gonuniyatlari anilanmoda va organizmlar geneologiyasiga tegishli o’shimsha hamda

angiliklar kiritilmoda.

2.0ntogenez evolyutsiyasi hagida tushuncha. Ontogenezning yaxlitligi.

Makroevolyutsiya  qonuniyatlarini  o'rganishda ontogenez va filogenez
tushunchalarining mohiyati ani anglab olishimiz kerak. Ontogenez organizmning
zigota xosil bo’lichidan tabiiy o'limigacha bo'lgan o’sib, rivojlanish davridir. Odatda
ontogenez embrional va postembrional davrlarga bo'linadi. Hayvonlarda embrional
davr, o'simliklarda esa postembrional davr o'zgarishlariga boy bo’ladi. Filogenez-
individ mansub turning rivojlanish tarixidir. Filogenezni genetik jihatdan o zaro
boglangan ontogenezlar gatori yoki zanjiri ko rinichida ifodalash mumkin. Ontogenez
nafaat filogenez natijasi, balki shu bilan birga filogenez zamini hamdir. Turli xil
guruxlarda ontogenez xususiyatlari ham turlichadir. Masalan, mikrorganizmlarda
ontogenez bitta xujayra darajasiga amalga oshadi va bo'linichidan bo’linishgacha
davom etadi. Bir xujayrali organizmlardan ko p xujayrali organizmlarga o tib borgan
sari ontogenez shakl jihatidan murakablashib, vat jihatidan uzayib boradi. Ammo
ontogenez evolyutsiyasida ontogenezning soddalashuvi holatlari ham kuzatgilishi
mumkin. Evolyutsiya davomida o simlik va hayvonlarda murakkab rivojlanish tsikllari
paydo bo'ladi va tsikldagi har bir faza ma’lum bir muhit Sharoitiga moslashadi.
Evolyutsiya davomida gaploid fazadan diploid fazaga, metamorfozli rivojlanishdan
(masalan amfibiyalar) bevosita rivojlanishga (reptgiliyalar va bosha yuksak
umo rtalilar) o’tish kuzatiladi.

Evolyutsiyada ontogenezning yaxlit, bir butunligi kuzatiladi. Ontogenezning
yaxlitligi ontogenez bosishlarining o'zaro boglqiligi va aloadorligiga asoslanadi.
Ontogenez biror bosishining buzgilishi ontogenetik rivojlanishining diffektlariga olib
keladi. Rivojlanayotgan organizm gismlarining o'zaro funktsional va strukturaviy
boglgiligi va aloadorligiga asoslanadi. Ontogenez biror bosishining buzqilishi
ontogenetik rivojlanishining diffektlariga olib keladi. Rivojlanayotgan organizm

gismlarining o'zaro funktsional va strukturaviy boglqiligi korrelyatsiyalar deyiladi.
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Odatda, genom, morfogenetik va yergontik (funktsional) korrelyatsiyalar farlanadi.

Evolyutsiyada organilarning o'zaro bogli o'zgarishlari koordinatsiyalar deyiladi.

I.1.SHmalgauzen koordinatsiyalarni topografik, dinamik va biologik xillarga ajratgan.

Topografik koordinatsiyalar morfogenetik korrelyatsiyalarga asoslangan. Dinamik

koordinatsiya  yergontik  Kkorrelyatsiyalar ~ asosida  shakllanadi.  Biologik

koordinatsiyalar korrelyativ boglanmagan organlarning evolyutsion o zgarishlaridir.
3. Ontogenezning embrionlashtirqilishi.

Evolyutsiya jarayonida bir gator Evolyutsiya jarayonida bir gator rivojlanish
bosishlarining ona organizm yoki maxsus tuxum yoki urug obigi ichida rivojlanishga
o'tib borishi ontogenezning embrionlashtirgilishi evolyutsiya natijasi bo’lib,
murakkablashib borayotgan embrion yoki mo rtakning ko pro ximoyalangan organizm
ishki muhitda rivojlanishga o tishini aks ettiradi. Ontogenezning embrionlashtirgilishi
evolyutsiyada moslanish ahamyatga ega. Masalan, umo'rtali hayvonlar
evolyutsiyasida balilar va suvda ham uruda yashovshilarda uruglanish tashi va lishinka
suvda mustail hayot keshiradi. Sudralib yuruvshilardan boshlab uruglanish ishki va
embrion tuxum ichida rivojlanadi. Sut emizuvshi hayvonlarda embrion to'li ona
organizm ichida rivojlanadi va butunlay tirik tugishiga o'tilgan. Ontogenezning
embrionlashtirgilish belgilarga mo’rtakning himoyalanishi, naslga gamxo rlik,
rivojlanish bosishlarining soddalashuvi, organizm ishki muhiti rolining kushayishi
kabilarni Kiritish mumkin. Mo rtakning himoyalanish belgilariga hayvonlarda tuxum
po stining shakllanishi, tuxumning zapas ozua bilan ta'minlashishi va yiriklashuvini,
o simliklarida esa urug obigining shakllanishi, mo rtakning zapas ozua bilan
ta'minlanishini va urugning yiriklashuvini kiritish mumkin. Naslga gamxo rlik
belgilariga tuxum bosish, bolalarini himoyalash,uya urish, avlodni tarbiyalash,
o simliklarda urugning shona (zavyaz) yoki meva eti bilan oplanishi, vegetativ
boshlangish, yosh organizmning ona organizm bilan bogli bo lishini keltirish mumkin,
Rivojlanish belgilarning soddalashuviga metamorfozli rivojlanishdan togridan- to"gri
rivojlanishga o tish hamda neoteniyani misol kltirish mumkin; o simliklarda gametofit
reduktsiyasi va sporofit rolining kushayishi, neoteniya misol bo'la oladi. Organizm

ishki muhiti rolining kushayishiga, platsentar rivojlanish, amnion, allantoisning paydo
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bo’lishi tirik tugishiga o'tish; o'simliklarda mo'rtakning mo'rtak xaltasida
rivojlanishini  keltirish mumkin. Evolyutsiyada ontogenezning ansha yertangi
bosishlarida ko payishi xususiyatining paydo bo lishi neoteniya deyiladi.

4. Filembriogenez nazariyasi.

Filembriogenez — ontogenezning morfofiziologik o zgarishlari bo’lib evolyutsion
jarayonning yangi yo nalishlari ushun manba bo’lib xizmat iladi. Ontogenezdagi
0 zgarishlar filogenezga ham ta'sir ko'rsatadi. Ontogenezning evolyutsion
0 zgarishlari rivojlanishning dastlabki, o'rta va keshki bosishlarida yuz byerishi
mumkin. SHakllanish  jarayonlarining dastlabki bosishlaridayo evolyutsion
0 zgarishlar yuz byersa arxalaksis deb ataladi. Bunga organ rivojlanishining tubdan
0 zgarishi kuzatiladi va ajdodlari rivojlanichidan chetlanish sodir bo ladi. Masalan,
bazi balilarda suzgish anotlari nurlarining ko payishi, ilonlarda umortalar sonining
ortishi rivojlanishning boshlangish bosishlarida organ boshlangishlari sonining ortishi
natijasidir. SHaklanishning o'rta bosishlarida organ rivojlanichida kuzatiladigan
evolyutsion o zgarishlariga deviatsiya deb ataladi. Masalan, akulalar va reptgiliyalarda
tangachalarning rivojlanishi, o simliklarda tuganak va piyozbosh dastlabki embrional
ko rtakdan deviatsiya yo'li bilan vujudga kelgan. Rivojlanishning oxirgi bosishlarida
sodir bo'ladigan evolyutsion o'zgarishlar anaboliya deyiladi. Masalan, umo rtali
hayvonlar skeleti tuzqilichidagi, muskullar va on tomirlari tuzqilichidagi o zgarishlar
rivojlanishning keyingi bosishlarida yuz byergan. O simliklarda urugning anotsimon
osilari anaboliya yo'li bilan wvujudga kelgan. Filembriogenez nazariyasi
A.N.Sevyertsov tomonidan rivojlantirilgan bo'lib, ontogenetik o zgarishlar filogenetik
0 zgarishlar ushun muhimligini isbotlab beradi. Ontogenezning turli bosishlarida yuz
byergan o zgarishlar keltirib shiaradigan evolyutsion o zgarishlarning xarakteri va
ko lami bilan far gilishi mumkin.

Rekapitulyatsiya nazariyasi. (biogenetik qonun).

Ontogenez bosishlarida yuz byergan o zgarishlari ontogenezning aysi bosichida
bo'lichidan at’iy nazar, ontogenezda ajdodlar rivojlanishining takrorlanishi yoki
rekapitulyatsiyasi kuzatiladi. Ontogenez filogenetik rivojlanishining nafaat zamini,

balki natijasi hamdir. Filogenezda individlar guruxining o zgarishlar orali vujudga
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keladi. Bunday o zgarishlar asosan ontogenezning keyingi bosishlariga ko pro to'gri
keladi, shunki dastlabki bosishlar yainro va uzo ajdod formalarda juda o"xshash salanib
oladi. Bu K.M.Byerning «Mo'rtak o'xshashligi qonuni» deb ham ataladi. Masalan,
odam embrioni rivojlanishning dastlabki bosishlarida balilar va amfibiyalar
embrioniga, oxirgi stadiyalarda esa odamsimon maymunlar embrioniga o xshashligi
salanib oladi. Bu qonuniyat rekapitulyatsiya nazariyasi yoki «biogenetik qonuny
asosini tashkil etadi. Bu gonunni 1866 yilda E.Gekkel ilgari so’rgan. Embrional
taraiyotda ajdodlarga xos hamma belgilar ham salanib olavyermaydi, balki bevosita
yoki bilvosita rol o'ynaydi. Masalan, xorda rekapitulyatsiya natijasida emas balki,
embrional rivojlanishning induktori (turtki) sifatida salanib olgan. Keyinshalik
A.N.Sevyertsov va G. De Bir tomonidan biogenetik gonunga anqilik Kkiritildi:
«ontogenez jarayonida ajdod formalarining tegishli rivojlanish bosishlariga xos

xususiyatlar takrorlanishi mumkiny.
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3. GLOSSARIY



Adaptatsiogenez — Moslanish jarayonining borishi.
Antropogenez - Odamning rivojlanish jarayoni.
Allogenez — ixtisoslashish bilan bog'lig bo’Imagan moslashuv.
Aromorfoz — organizmlar taraqgiyotida tuzilishining murakkablashuvi.
Anaboliya — ontogenezning oxirgi bosgichida ro'y beradigan o zgarishlar.
Analoglar - tuzilishi va kelib chiqgishi har xil, funksiyasi bir xil bo"lgan organlar.
Allopatiya — hududiy har xillik asosida tur hosil bolishi.
Biotip — populyatsiya genetik strukturasini dastlabki elementar birligi.
Darvinizm — organik olamning tarixiy rivojlanishini umumiy gonuniyatlarini
0 rganuvchi fan.
Divergensiya — bir turning har xil sharoitda yashab, turli turlarga aylanish jarayoni.
Degeneratsiya — organizmlarnig tuzilish darajalarini soddalashuvi.
Deviatsiya — ontogenezning o rta bosgichida ro’y beradigan o zgarishlar.
Entelexiya — rivojlanishning ichki maqgsadlarini amalga oshiruvchi dastlabki kuch.
Epigenez — Barcha organizmlar tuxum hujayradan rivojlanadi deb ugtiruvchi
ta’limot.
Ekoelement — populyatsiya ichidaghi forma.
Ekotip — mahalliy ekologik irq.
Eliminatsiya — yashash uchun kurash shakli.
Filogenez — ma’lum sistematik guruhlarning tarixiy rivojlanishi.
Gepogenez — voyaga yetmasdan ontogenezni o tkazish jarayoni.
Gipergenez — ayrim organlarning kattalashuvi bilan bog'lig o zgarishlar.
Gomologlar - tuzilishi va kelib chigishi bir xil, funksiyasi har xil bolgan organlar.
Idiogenez — Tuzilishni saglagan holda moslanish.
Idioadaptatsiya — Ajdodlarga nisbatan avlodlarda yangi moslanuvchan organlarning
paydo bo'lishi.
Intensivlashuv — Bir organning bir necha xil funksiyalarni bajarish hususiyatini
paydo bo'lishi.
Kreatsionizm — Barcha olam xudo tomonidan yaratilgan va u 0" zgarmas deb
ugtiruvchi ta’limot.
Konvergensiya — Tur xil turlarning bir xil sharoitga moslanishi natijasida bir turga
aylanishi.
Katagenez — organlarning murakkablikdan oddiylikka o’tish jarayoni.
Moslanish — organizmlarning ma’lum sharoitda yashab, nasl goldirishi,
Neoteniya — Embrion rivojlanichida ajdodlarga nisbatan yangi moslanishlarning
paydo bo lishi.
Ontogenez — har bir organizmning individual rivojlanishi.
Orogenez — tuzilishni 0" zgartirib moslanish.
Simpatiya — dastlabki tur arealida turlarning hosil bo’lishi.
Telogenez — ixtisoslashuv bilan bog lig moslashuv.
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5. MAVZULAR BO’YICHA TAQDIMOTLAR,
MUSTAQIL TA’LIM UCHUN MATERIALLAR (ILMIY
MAQOLALAR VA BOSHQA MANBALAR)
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Chapter Introduction
r T1HE ‘ How do species
B] adapt to changing

environments
IDEP over time?

Chapter Introduction
Get Ready \ _

What do you think?

Before you begin, decide if you agree
| or disagree with each of these

statements.

As you view this presentation, see if

you change your mind about any of

the statements.
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Chapter Introduction
Get Ready

- —

. Original tissues can be preserved
as fossils.

. Organisms become extinct only in
mass extinction events.

. Environmental change causes
variations in populations.

hapter Introduction
Get Ready

. Variations can lead to adaptations.

. Living species contain no evidence
that they are related to each
other.

. Plants and animals share similar
genes.
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| Fossil Evidence of
Evolution

» How do fossils form?
 How do scientists date fossils?

» How are fossils evidence of biological
evolution?

" Lesson 1 .

Vocabulary

» fossil record geologic time
scale

* mold
extinction
e cast oSS
biological

« trace fossil evolution
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The is made up of all the
fossils ever discovered on Earth.

The fossil record provides evidence that

species have changed -

over time. M, N . S
o AL,

Based on fossil evidence, KN""

scientists can recreate ,’*‘/ . *‘

the physical appearance o

of species that are no

longer alive on Earth.

-

After an animal dies, any soft tissues animals do
not eat break down.

-3 ' - 8 B
~ gid) e b N
A i W B A

tissue

Science Use similar cells that

work together and perform a
function

Common Use a piece of soft,
absorbent paper
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Only the dead animal’s hard parts, such as
bones, shells, and teeth, remain.

Under rare conditions, these parts become

fossils.

How Fossils Form

Mineralization

Rock-forming minerals in water filled in the
small spaces in the tissue of these pieces of
petrified wood. Water also replaced some
of the wood's tissue, Mineralization can
preserve the internal structures of an
organism.

Carbonization

Fossil films made by carbonization are
usually black or dark brown. Fish, insects,
and plant leaves, such as this fern frond, are
often preserved as carbon films,

The impression of an organism in a rock is

called a

A is a fossil copy of an organism in a rock.

108




A ossil is the preserved evidence
of the activity of an organism.

! "‘*""’“T’T@T"“‘T"T"’“r’
g

VWL ey

from Latin fossilis, means “to obtain
by digging”

Instead of dating fossils directly, scientists date
the rocks the fossils are embedded inside.

In relative-age dating, scientists determine the
relative order in which rock layers were
deposited.
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Relative-age dating helps scientists
determine the relative order in which
species have appeared on Earth over time.

Scientists take advantage of radioactive decay,
a natural clocklike process in rocks, to learn a
rock’s absolute age, or its age in years.

To measure the age of sedimentary rock layers,
scientists calculate the ages of igneous layers
above and below them.
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If the age of the
igneous layers
is known, it

is possible to
estimate the
age of the
sedimentary
layers—and
the fossils
they contain—
between them.

The

Relative-Age Absolute-Age

IS a

chart that divides Earth’s history
into different time units.

Earth’s history is divided into four
eons—the longest time units in the
geologic time scale.
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The Geologic Time Scale
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Date: Proterozoic Eon Event

By 1850 Ma cells appear. Eukaryotes contain membrane-bound
with diverse functions, probably derived from
engulfing each other via . (See

).

By 1200 Ma first appears, increasing the rate of
evolution.

1200 Ma Simple : , mostly consisting of cell
colonies of limited complexity. First multicellular
evolve
1100 Ma Earliest
1000 Ma First
750 Ma First

580-542 Ma The represent the first large, complex
multicellular organisms - although their affinities remain a
subject of debate.

560 Ma Earliest

550 Ma First fossil evidence for (comb-jellies),
(sponges), and &

Date: Event in Paleozoic ERA

535 MaMajor diversification of living things in the oceans:
' (e.g. tes, )
' ' ' and
, etc,
510 MaFirst ( ) and
485 MaFirst vertebrates with true bones ( ).
440 MaFirst agnathan fishes: : , and

420 MaEarliest | 3 ,and land

410 MaFirst signs of teeth in fish. Earliest
VCO| , and .
395 MaFirst y v . Earliest A 2
( tails) and . The first known
tracks on land.
350 MafFirst large sharks, ratf , and fish.
330 MaFirst vertebrates ( , ).
320 Ma separate from (reptiles) in late
Carboniferous.
305 MaEarliest reptiles (e.g. ).
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Date Event during Mesozoic Era
245 MaEarliest -
220 Ma first ( '

200 Ma Earliest examples of : dinosaurs
195 MaFirst pterosaurs with specialized feeding (

190 MaFirst | g ( 130 )
176 MaFirst members of the 5! group of dinosaurs

161 Mac: dinosaurs appear in the fossil record (! )

155 MaFirst blood-sucking insects (¢ ). , and
cheilosome bryozoans ! : ¢, @ possible ancestor to the
birds, appears in the fossil record, along with and

mammals. Diversity in st an and
dmosaurs.

130 MaThe rise of the 3 : These plants boast structures
that attract insects and other animals to spread poli=n, This
innovation causes a major burst of animal evolution through

. First freshwater p

115 MaFirst otreme mammals,

110 MaFirst i e=, toothed diving birds. Earliest || I "

¢ , and ti bivalves.

106 Ma s, the largest theropod dinosaur, appears in the fossil
record.

100 MaEarliest

70 Ma mammals increase in diversity.
, the largest terrestrial predator of North America

Event in Cenozoic Era

Evolution of the creodonts, an important group of
carnivorous mammals,
Gastornis, a large, flightless bird appears in the
fossil record, becoming an apex predator at the
time.
Basilosaurus, one of the first of the giant whales,
appeared in the fossil record.

28 Ma Paraceratherium appears in the fossil record, the
largest terrestrial mammal that ever lived.

25 Ma First deer.
4.8 Ma Mammoths appear in the fossil record.
4 Ma Evolution of Australopithecus,

2.5 Ma The earliest species of Smilodon evolve
350 ka Evolution of Neanderthals

200 ka Modern humans appear in Africa.
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occurs when the last
individual organism of a species dies.

A mass extinction occurs when many
species become extinct within a few
million years or less.

Extinctions can occur when
environments change.

The fossil record contains evidence that five mass
extinction events have occurred during the
Phanerozoic eon.

Extinction Events

&>

EEBEE

Late Permian
Late Triassic

(snuog seynbus)
212UAN JO saquny

= 3te Devonian Late Cretacenus

300 200 100
Millions of Years Ago (mya)

<
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The fossil record contains evidence of
the appearance of many new species

over time.

is the change over

tlme in populatlons of related organisms.

The fossil record is
evidence

that horses
descended from
organisms for
which only fossils
exist today.

Millions of Years Ago (mya)

oy
-}
-
c
v
g
o
i
-
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/7 Summary

» Fossils can consist of the hard parts or
soft parts of organisms. Fossils can be
an impression of an organism or
consist of original tissues.

Scientists determine
the age of a fossil
through relative-age
dating or absolute-
age dating.
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Summary

» Scientists use
fossils as evidence
that species have
changed over time.

Lesson2 =

Teory of Evolution by
Natural Selection

Key Concepts @==

Who was Charles Darwin?

How does Darwin’s theory of evolution
by natural selection explain how
species change over time?

How are adaptations evidence of
natural selection?
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Lesson 2

Theory of Evolution by
Natural Selection

Vocabulary

e naturalist camouflage
« variation mimicry

» natural selection selective
breeding

» adaptation

A is a person who studies
plants and animals by observing them.

Charles Darwin was an English naturalist
who, in the mid-1800s, developed a
theory of how evolution works.
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Darwin found that each island in the
Galapagos had a different environment,
and tortoises looked different depending on
which island environment they inhabited.

Intermediate tortoise
« shell shape is hetween
dome and sadadteback
« can reach low and high

weqetation

< shell dose 1o neck  fa N

-~
«tanonly reach low B ’ Sentiago L%

| vegetation o 7 | Saddleback tortoise

-« & o | *large space between shelt
‘&J and reck
« tin reach high vegetat

is a slight
difference in an
inherited trait of
individual members
of a species.

Variations arise
naturally in
populations,
occurring in offspring
as a result of sexual
reproduction.

Genetic changes to
phenotype can be
passed on to future
generations.
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How Evolution Occurs- 4 Steps

1 — Reproduction: More offspring are produced than
can ever survive

2- Variation: Exists within the group of offspring due
to sexual reproduction (meiosis and fertilization)

3- Competition: Offspring compete with one another
and other species for resources (food, shelter, mates
etc...)

4- Selection: The environment determines which one
competed the best and has a chance to survive and
pass on its successful genes(alleles)!

O Selection
Over time, the
variation is
inherited by
more and more
offspring.
Eventually, all
tortoises have

longer necks.
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An is an inherited trait that
increases an organism’s chance of surviving
and reproducing in its environment.

Structural -color, shape, and other
physical characteristics.

Behavioral-the way an organism
behaves or acts.

Functional-internal body systems
that affect biochemistry.
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The breeding of organisms for desired
characteristics is called

Darwin realized that changes caused by
selective breeding were much like
changes caused by natural selection.
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1.How does natural selection relate to
evolution of a species?

2.List the three types of adaptations.

3.What is the difference between
camouflage and mimicry?

/7 Summary

» Charles Darwin developed his theory
of evolution partly by observing
organisms in their natural
environment.

Natural selection occurs
when organisms with
certain variations live
longer, compete better,

and reproduce more often 3
than organisms that do

not have the variations.
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/7

Summary

« Adaptations occur when a beneficial
variation is eventually inherited by all
members of a population.

L

/ -
Lesson Review o

Which refers the process by which
populations of organisms with
variations that help them survive in
their environments live longer, compete
better, and reproduce more than those
that do not have the variations?

A. adaptation
B. mimicry

natural selection
D. selective breeding
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/7 =
Lesson Review |

Which is an inherited trait that
increases an organism’s chance
of surviving and reproducing in

its environment?
@ adaptation

B. camouflage

C. natural selection
D. variation

_Lesson Review
What term refers to the breeding
of organisms for desired
characteristics?

adaptation
variation

natural selection
selective breeding
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Terms to Know...

Some funny pictures of apes!
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| Biological Evidence of Evolution

« What evidence from living species
supports the theory that species
descended from other species over
time?

« How are Earth’s organisms related?
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V&
Rodents Dnosaurs
Sharks fish Amphitdans Primates & rabb&s Crocodiles 2 birds

(N ) -

Two post-otbital
fenestrae

e Atniotic egy

s FOLI limbes

e Bony skeleton

e \Vertebrae

fquus  Hippidion
L

Nannippus

Hipparion Pliohippus
|

2 Megahippus
The fossil record Callippus

indicates that
different species
of horses often
overlapped with
each other.

Merychippus
Anchithenium  Hypohippus pa,bions
| S
I |

Michippus

Mesohippus r SC

Pateotherium Epitippes

Millions of Years Ago (mya)

Propalaeotherium

Fachynolophus  Grohippus

Hyrocotherfurn
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Liv is the study of
sumllarltles and differences among structures of
living species. ( Comparing and Anatomy)

' : are body parts of
organlsms that are similar in structure and
position but different in function.

The forelimbs of these species are different sizes,
but their placement and structure suggest
common ancestry.

Humerus

Ulna
Radius
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6. LABORATORIYA (AMALIY YOKI
SEMINAR) MASHG’ULOTLARI
MATERIALLARI
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SEMINAR MASHG’ULOTLARINING ISHLANMALARI, ULARNI
O’TKAZISH VA QO’LLASH BO’YICHA USLUBIY TAVSIYALAR

Seminar mashg’ulotlarni tashkil etish bo’yicha kafedra professor- o’qituvchilari
tomonidan ko’rsatma va tavsiyalar ishlab chiqiladi. Unda talabalar asosiy ma’ruza
mavzulari bo’yicha olgan bilim va ko’nikmalarini mashg’ulotlar olib borish jarayonida
yanada boyitadilar. Shuningdek, darslik va o’quv qo’llanmalar asosida talabalar
bilimlarini mustahkamlashga erishish, targatma materiallardan foydalanish, ilmiy
maqolalar va tezislarni chop etish orqali talabalar bilimini oshirish, mavzular bo’yicha
ko’rgazmali qurollar tayyorlash va boshqalar tavsiya etiladi.

1-Seminar mashg uloti
Mavzu: Evolyutsion ta'limot fanining predmeti

Qo llaniladigan ta'lim texnologiyalari: muammoli ta'lim, munozara, blits-so rov

Evolyutsion nazariya fani tirik tabiat tarixiy taraqqgiyotning umumiy
gonuniyatlari va harakatlantiruvshi kuchlarni o’rganuvshi fandir. Hozirgi
zamon «evolyutsion nazariya» fani biologiyaning turli tarmoqlarida yerishilgan
yutugglar va olingan ma’lumotlari asosida rivojlanib boradi. Shu bilan
birga,»evolyutsion nazariya» fani boshqa biologiya fanlari ushun nazariy asos
bo’lib xam xizmat qiladi.»Evolyutsion nazariya» fanining asosiy masadi- organik
olam tarixiy taraiyotining gonuniyatlarini aniqlash va ular asosida bu jarayonni
boshgarish muamolarini xal etishdan iborat.

«Evolyutsion nazariya» fani quyidagi asosiy qgismlariga bo'lib o'rganiladi:

1)Evolyutsion g oyalarning rivojlanish tarixi; 2) Yerda hayotning paydo bo’lishi,
tashkil topishi va rivojlanishi; 3) Mikroevolyutsiya hagidagi ta'limot 4).
Makroevolyutsiya muammolari.

Birinchi qggismda gadimgi dunyo, o'rta asrlar va uygonish davrida tabiat
to'grisidagi tasavvurlarning rivojlanishi, turli xil g oyalar va ogimlar ortasidagi
kurash, ilmiy tabiatshunoslik rivoji, turli xil g oyalar va ogimlar o'rtasidagi kurash,
ilmiy tabiatshunoslikning rivoji; K.Linney sistematikasi, Lamark evolyutsion
ta’limotining vujudga kelishi, Darvindan keyingi Davrda evolyutsion g oyalarning
rivojlanishi, evolyutsiyaning sintetik nazariyasini shakllanichidan to xozirgi davrgacha
bo lgan taraiyoti kurib chigiladi.

Ikkinchi qgismda xayotning mohiyati, tashkil topishi darajalari, yerda xayotning
rivojlanishi hagidagi g oyalar, garashlar nazariyalar bilan tanishtiriladi.
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Uchinchi gism — mikroevolyutsiya hagidagi ta’'limot evolyutsiya
mexanizmlarini oshib beradi. Unda evolyutsiyaning genetik va ekologik asoslari,
sun’iy tanlash, yashash ushun kurash, tabiiy tanlanish, tur strukturasi va mezonlari, tur
xosil bo’lishi yo'llari tahlil gilinadi.

To'rtinshi  gism- makroevolyutsiya muamolarida filogenetik guruxlar
evolyutsiyasiga Xxos qonuniyatlar: ontogenez evolyutsiyasi; organ va funktsiya
evolyutsiyasi; evolyutsion progress xodisalari; odam evolyutsiyasi masalalari;
evolyutsiya tugrisidagi xilma-xil farazlar, nazariyalar muxokama kqilinadi.

Evolyutsion nazariyaning ikki asosiy prinsipini alohida gayd etish mumkin:

1)  Tarixiylik prinsipi; 2) Aktualizm prinsipi. Tarixiylik prinsipiga muvofik
o tgan davrlarda organik olamda sodir bo"lgan jarayonlarni o'rganish asosida hozirgi
tirik organizmlarning tuzqilishi, xilma-xilligi va kelib shiishi anilanadi. Aktualizm
prinsipiga ko'ra, xozirgi mavjud tirik organizmlarning xilma-xilligini o rganish
asosida organik olamning tarixiy rivojlanishi hagida muloxaza yuritiladi.
Evolyutsiya jarayonini o rganish usullariga quyidagilarni kiritish mumkin 1)
Mikroevolyutsiya jarayonini o'rganish usullari; 2) Makroevolyutsiyani o'rganish
usullari.

Miroevolyutsiya jarayonini o' rganish usullariga populyatsion usullar;
ekspyeremental o'yish, jumladan ,genetik, gibridologik, ekologik yashash ushun
kurashni va tabbiy tanlanishni o rganishga doir tajribalar va bochalar. Hozirgi vatda
eng ko'p ullaniladigan usullar gatoriga genetik monitoring usullarini Kiritish xam
mumkin.

Evolyutsion nazariya umumbiologik fanlar gatoriga kiritiladi. Bu fan mazmuniga
ko'ra sintetik mohiyatga ega. U biologik fanlarida, jumladan, botanika, zoologiya,
anatomiya, embriologiya, tsitologiya, gistologiya, fiziologiya, biogeografiya,
biokimyo, genetika, paleontologiya, ekologiya, selektsiya,mikrobioloiya,
parazitologiya, shuningdek, bir kgator ishlo xujaligiga oid fanlarda to'plangan
ma’lumotlarga asoslab ish yuritiladi. Evolyutsion nazariya xususiy biologiya fanlarida
to plangan ma lumotlarini xulosalab, umumbiologik, kgonuniyatlarni kashf etadi. Bu
gonuniyatlar biologiya fanlari ushun nazariy asos bo'lib xizmat iladi. Evolyutsion
nazariya, immunologiya va boshqga tibbiyot fanlari bilan xam uzviy bogli. Masalan:
odam bakterial infektsiyalar bilan umrida fakat bir marta kasallaniladi, lekin virusli
infektsiyalar bilan ayta-ayta kasallanishi mumkin. Bu faktni viruslarning juda tez (
nisbatan) evolyutsiyalanishi bilan tushuntirish mumkin. Odatda sodda tuzqilishli, kuyi
organizmlarda evolyutsiya tezligi nisbatan ansha yukori, murakab tuzqilishli yuksak
organizmlarda esa evolyutsiya tezligi ansha sekinlik bilan sodir buladi. Evolyutsion
nazariya fani aynisa, genetika fani bilan uzviy bogliqdir. Evolyutsion ta’limot va
genetika fanlarining uygunlashuvidan evolyutsiyaning sintetik nazariyasi vujudga
keldi. Botanika, aynisa, sistematika fanlarida populyatsiya, tur, tabiiy va sun'iy
sistemalarni asoslashda evolyutsion yondashuv alohida axamyatga ega.

Evolyutsion nazariyaning asosiy muamolariga quyidagilarni kiritish mumkin:

- Xayotning mohiyati, paydo bulishi va rivojlanishi hagidagi muammolar.
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- Evolyutsion jarayonning shart sharoitlarini o rganish muamolari.

- Evolyutsiya jarayonining harakatlantiruvshi kuchlarini 0" rganish muamolari.
- Turlarni va tur paydo bo’lishi jarayonlarning o rganish muamolari.

- Evolyutsion progress yoki yuksalish qonuniyatlarini 0" rganish muamolari.

- Odamning paydo bo'lishi va rivojlanishining o°ziga xos gonuniyatlarini o rganish
muamolari.

- Evolyutsiya jarayonlarini boShargish va undan inson manfaatlari ushun togri
foydalanish muamolari.

Evolyutsion nazariyaning axamyatini bosha biologiya fanlarining rivojlanichida,
uning amaliyotga tatbi etqgilishda, jumladan, tirik organizmlar xilma-xilligini salab
kolish, zararli organizmlarda arshi biologik kurash usullarini ishlab shiishda, tibbiyotda
yuumli kasalliklarga arshi kurashda va bosha shu kabilarda ko rish mumkin.

2-Seminar mashg uloti
Mavzu: Yerda hayotning paydo bo’lishi va rivojlanishi.

Qo llaniladigan ta'lim texnologiyalari: agliy hujum, munozara, blits-so rov

Oparin nazariyasiga ko ra, Yerda hayot notirik tabiatdan asta-sekin uzo yillar davomida
vujudga kelgan. Dastlab Yer ansha izigan holatda bo"lgan, uning sovib borii jarayonida
ultirabinafsha va bosha kosmik nurlar, elektr zaryadlari ta'sirida ammiak, suv,
formaldegid va bosha shu kabi moddalardan dastlabki organik moddalar xosil bo lgan.
Bu fikrni amyerika olimi Millyer tajribada isbotladi. U shisha kolbaga 0"sha davrda Yer
atmosferasida ko pro ushragan deb taxmin gilingan ammiak, metan, vodorod va sv
bo'gini solib, 80°S temperaturada maxsus o'rnatilgan elektrodlar orali elektr zaryadi
berilsa, suyulikning rangi o zgarib aminokislota va unga yain organik birikmalar xosil
bolishini aniladi. Keyinshalik dastlabki anorganik aralashma tarkibini o zgartirib ham
Millyer tajribasini tasdilovshi ma’lumotlar olindi. Dastlabki oldbiologik birikmalardan
Yer harorati 70°S ga yainlashishi bilan yuoripolimyer birikmalar (osillar, uglevodlar,
lipidlar, nuklein kislotalar) xosil bo'la boshlagan. SHu taria, yer sathida suv buglaridan
suv suyulik holatiga 0°tgan va unda ya ni dastlabki okeanda organik birikmalar to"planib,
organik bulyon xosil boladi. Organik birikmalardan suvli muhitda kaotsyervat tomshilar
vujudga kelgan. Kaotsyervat tomshilar diametri 1-500 mkm bo'lgan avat «membrana»
bilan o’ralgan. Kaotsyervat tomshilarning o°z-o0zini xosil ila olgani yashab olgan, ular
tashi muhit bilan moddalar almashinuvida bo’lib, yiriklashib, keyin tomshilarga
parchalangan. Kaotsyervat tomshilardan protobiontlar vujudga kelgan. Dastlabki
muvozanatlashgan protobiontlar avtokatalitik, nuklein kislotalardan iborat kaotsyervat
tomshilar shaklida bo’lgan, deb faraz gilinadi. Ularda nuklein kislotalar va osillarning
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o shqilishi yuz byergan. Keyingi evolyutsion jarayonda moddalar almashinuvi jarayonida
uygunlashtiruvshi «mexanizm» vujudga kelgan. Protobiontlar getyerotrof yo'l bilan
tayyor organik modalar bilan «ozilangan». Prtobiontlardan dastlabki bir xujayrali
organizmlar — prokariotlar vujudga kelgan. Dastlabki prokariotlardan eukariotlar kelib
shian. SHu taria, Yerda hayot shakllari vujudga kelishi

Yerning geologik tarixiy yirik vat oralilariga — eralarga, eralar esa — davrlarga davrlar
esa- asrlarga bo’linadi. Bunday bo'linish Yerda yuz byergan geologik o zgarishlar bilan
bogli. Har bir era va davrning davomiyligi yoki geologik atlamlarning yoshi bir necha
usullar yordamida anilanadi. Eng ko p o’llaniladigan usul radioaktiv uranning yarim
emirqilishi davriga ko'ra, xosil bo'lgan o'rgoshin va geliyning massa nisbatlariga arab
aniglashga asoslangan. Birmunsha yosh jinslarning yoshi radioaktiv uglyerod Cis
midoriga ko ra anilanadi. Mollyuskalar shiganigidagi CaSOj3 tarkibiga kiruvshi kislorod
izotoplarini o'rganish hatto gadimgi tur yashagan suv haroratini aniglash imkoniyatini
beradi. Yer Shargi atlamlarining magnit shizilarini magnit utblariga boglab o rganish
materiklarning turli davrlardagi holatini aniglash imkoniyatini beradi. Yer evolyutsiyasi
quyidagi era va davrlarga bo’linadi: 1) Arxey erasi. Yerda hayotning paydo bo'lishi,
prokariotlar rivoji, bakteriyalar va ko k yashil suv o'tlari hukmronligi. 2) Protyerozoy
erasi. Eukariotlar, jumladan, ko p xujayrali o simliklar va hayvonlarning paydo bo'lishi
va rivoji. 3) Paleozoy erasi. Kembriy, ordovik, silur, devon, karbon va pyerm davrlariga
bo linadi. Kembriy davrida umo rtasizlar rivojlangan, yuksak o simliklar paydo bo lgan.
Ordovik davrida dastlabki xordalilar, umurtkalilar — jagsizlar paydo bo'lgan. Silur
davrida o'simliklar va hayvonlar urulikka shian. Devon davrida balilar hukmronligi
kuzatilgan. Hasharotlar va amfibiyalar shakllanshan, plaunalar, moxlar va paparotnik
o rmonlari paydo bo'lgan. Karbon davrida o'rmonlar rivojlangan, amfibiyalar taraiy
etgan, uSharq hasharotlar va reptgiliyalar paydo bo lgan. Pyerm davrida oshi uruglilar
paydo bo’lgan, reptgiliyalar taralgan. 4) Mezazoy erasi. Trias va bo'r davrlariga bolinadi.
Trias davrida reptqiliyalar ko paygan, oshi uruglilar taralgan, dastlabki sut emizuvshilar
paydo bo'lgan YUra davrida reptqgiliyalar hukmronligi kuzatilgan. Yopiq uruglilar va
qushlar paydo bo'lgan. Bo'r davrida gulli o'simliklar va hasharotlar rivojlangan.
Reptiliyalar girila boshlagan. 5) Kaynazoy erasi paleogen, neogen va to rtlamshi
davrlarga bo'linadi. Paleogen davri oligotsen, eotsen, paliotsen asrlariga bolinadi.
Neogen davri pliotsen va miotsen asrlariga, to rtlamshi davr esa esa galotsen pleytotsen
asrlariga ajratiladi. Neogen davrida hozirgi zamon hayvonot va o'simlik dunyosi
shakllangan. To rtlamshi davrda odam avlodi paydo bolgan.

3-Seminar mashg uloti

Mavzu: Transformizm va Kreatsionizm o rtasidagi kurash.
Qo llaniladigan ta’lim texnologiyalari: klaster, blits-so rov
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17 asr oxirlariga kelib, turlarning o zgaruvchanligi hagidagi g oyalar paydo bo’la
boshladi. O simliklar va hayvonlar turlari o zgarishi mumkin, deb ta’kidlovshi oim fan
tarixida transformizm ogimi deb atalgan. Transformizm haiiy evolyutsion ta'limot
emas, balki uning boshlangishidir. Transformistlar turlarning o zgarib borishini e tirof
etish bilan araganlar hamda inkor etishgan. Turlar o zgarib borar ekan demak, turlar
mavhum tushuncha bulib oladi, tabiatda konkret individlar mavjud deb o’tirishgan.
Transformistlar organizmning individual rivojlanishini, hesh anday oldindan
shakllangan mitti organizm bo"Imasligi, organizm dastlabki tuxumdan o zgarish bilan
rivojlanishi hagidagi g oyalarni uvvatladilar. Transformizm evolyutsion g oyalarning
rivojlanichida ijobiy rol o"ynaydi. Transformizm g oyalari 18 asrning ikkinchi yarmida
aynisa  Rossiyada keng tarkaldi. Rossiyada transformizm g oyalari
M.V.Lomonosov,K.T.Volf,A.N.Radishev,P.S.Pallas kabi olimlar rivojlantirdilar. 19
asr oxiriga kelib transformizm g oyalarining Angliyada rivojlanishdakE.Darvinning
xizmatlari katta. Frantsiyada Byuffon,Golbax, Gelovitsey, Didro, Sent-llyer va bosha
olimlar transformizm tarafdorlari edi. Bu davrda transformizm va kreatsionizm
o0 rtasidagi kurash keskinlashdi. Kreatstonizm turlari o’ zgarmaydi, ular ilohiy kush
tomonidan anday yaratilgan bo’lsa shundayligisha oladi db otiruvshi oimdir. 19 asr
boshlarida transformizm va kretsionizm o’ rtasidagi kurash yanada keskinlashdi. Bunga
1830 vyilda Frantsiya fanlar akademiyasida transformist Sent llyer va kreatsionist
J.Kyuve o'rtasidagi munozara misol bola oladi. Sent-1lr shogirdlari bilan umortasiz
va umo rtali hayvonlarning har bir plan asosida tuzilganligi g oyasini ilgari surdilar.
J.Kyuve esa unga hayvonlarning 4 plan asosida tuzilganligi hagidagi nazariyasini arshi
o'ydi. Sent-llyer tomonidan misollarning noulay tanlanganligi Kyuvening yuori
ijtimoiy maveiga egaligi va argatorligi tufayli bu munozarada J.Kyuve g olib chiqgdi.
Bu esa transform g oyalarning targalishi va evolyutsionizmning rivojlanishiga bir
ancha vagqtlar to sqinlik ildi.

4-Seminar mashg uloti
Mavzu: Darvingacha bo'lgan davrda organik olamning kelib chiqishi
hagidagi tasavvurlarning tanqidiy tahlili.

Qo llaniladigan ta’lim texnologiyalari: agliy hujum, munozara, blits-so rov

Lamarkning asosiy magqsadi tabiat hodisalarini o’zaro bog’liq holda, ya’ni
ularning haqiqiy tartibini ifodalaydigan tabiity munosabatlarni o’rganishdan iborat
bo’lgan. Sun’iy ravishda tuzilgan sistemalar esa tabiatni o’rganishga salbiy ta’sir
ko’rsatgan, xolos. Tabiatdagi haqiqiy tartibni kashf etish deganda, Lamark organizmlar
gon-garindoshligini ifo-dalovshi genetik munosabatni, genealogik klassifikasiyani
tushunadi. Organizmlar orasidagi genetik munosabat qansha uzoq bo’lsa, ular
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o’rtasidagi umumiylik ham shunsha kam bo’ladi., Organizmlar tashqi tomondan ko’p
yoki oz o’xshashligiga garab turlar, avlodlar, turkumlar, sinflarga birlashtiriladi.
Bunday usulda guruhlash, albatta, organizmlarni o’rgarishi bilan bog’liq bo’lsa-da,
tabily holatni aks ettirmaydi, shu sababli ham bu tarzda guruhlash sun’iy va Shartli
hisoblanadi. Lamark fikrisha, sinf, turkum, avlod, tur kabi sistematik kategoriyalar
sun’iy, real emas. Tabiatda faqat individlar , shaxslar real, xolos.

Lamark hayvonot olamidagi tabiiy tartibni aniqlashni 0’z oldiga maqsad qqilib
qo’ygan va shu sababli organnzmlarning qon-garindoshligiga asoslangan genealogik
Klassifikasiyani ilgari so rgan. Agar tabiatda turli sinflar, turkumlar, oilalar o’rtasida
keskin shegara bo’lmasa, tabiiyki, hamisha tur orasida ham shegarani topish qiyin.
Shunga ko’ra, ba’zan tabiatshunos olimlar bir-biriga yaqin turlar shegara-sini
aniglashda giyinshqilikka dush keladilar. Masalan, lishayniklar, ituzum, geran, tungi
kapalaklar, pashsha, kuya, yaydogshilar, uzuntumshuglilarning bir-biriga yaqin turlari
o’rtasiga keskin shegara qo’yib bo’lmaydi. Bu qiyinshqilik muayyan turlarga kiradigan
individlar o’zgarichidan, turlar, tur xillari o’rtasida oraliq formalar bo’lichidan, turlar
doqimiy harakatda va rivojlanishda ekanligidan dalolat beradi. Turlar o’zgarganligi
sababli tabiatda faqat ko’z ilg’amaydigan oraliq formalarga ega qqator individlar
mavjud. Turlar orasida ba’zan uzqilish bo’lishini Lamark to’plangan materiallarning
kamligi bilan izohlaydi.

Tur xillari, kenja turlarning mavjudligi ham turlar-ning dogimiy emasligidan,
ularning o’zgaruvshanligidan dalolat beradi. Lamark fikriga ko’ra, tabiatda turlar juda
sekinlik bilan o’zgaradi. Shu sababli ham uni kuzatish qiyin, inson turlarning o’zgarish
jarayonini emas, balki natijasini bi-ladi, xolos. Lamark turlarning o’zgarmasligi
haqidagi fikr noto’g’rqiligini isbotlash maqgsadida inson umri juda qisqa, turlarning
0’zgarishi esa uzoq muddatli jarayon, deb uqtiradi.

Turlar o’zgarichida vaqt asosiy omil sifatida muhim ahamiyat ga ega. Biroq
Lamark turlar dogimiy, ular orasida keskin shegara bor, degan kreasionistik
tushunchaning noto’g’rqiligini isbotlashni asosiy magsad qqilib qo’ygan bo’lsa-da,
lekin bu muammoni hal etishda metafizik qarashlardan to’liq uzoqlasha olmadi. U
tabiatda haqiqatan ham turlar o’rtasida real shegara borligini tushuntirish o’rniga
bunday reallikni inkor etdi. Uning fikrisha, tabiatda individlar nobud bo’ladi, lekin
turlarning tabiiy o’limi yuz byermaydi. Ular muhit Sharoitiga muvofiq o’zgaradi,
xolos.

Lamark turlarning o’zgaruvshanligini qayd etish bilan birga, bu o’zgarishning
sabablarini, evolyusiya jarayonini harakatlantiruvshi kuchlarni tushuntirishga intildi.
U organizmlarni sinflash ustida ishlar ekan, tuzgilishiga garab ularni tartib bilan
joylashtirish mumkinligini aytgan. Lamark fikrisha, barsha o’simliklar bilan hayvonlar
azaldan doqimiy bo’lmagan, balki ma’lum vaqtda rivojlangan. Hayot materiyaning
muayyan bir tashkiloti va xarakteridan kelib shiggan xossadan iborat. Birinchi sodda
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organizmlar tiriklikka xos xususiyatlarga ega bo’lmagan. Birlamshi organizmlar
hayotiy xususiyatlarga ega bo’lishi ushun ular tanasiga tashqi muhitda keng tarqalgan
«flyuidlar» (moddiy zarrachalar) Kirib, ularga organizm sifatini byerishi zarur. Lamark
fikrisha, tabiatning rivojlanishi hamisha sodda tirik jgismlarning paydo bo’li-shidan
boshlangan. Binobarin, uning rivojlanish yo’li sod-dadan murakkabga, tubandan
yuksakka tomon borgan.

Tirik mavjudotlar tuzqilishining murakkablik formasiga garab, tabiatda ma’lum
bir bosgich — pog’ona bor. Lamark uni gradasiya deb atagan. Gradatsiya prinsipi
umumiy biologik ahamiyatga ega bo’lib, evolyusiya jarayonining asosiy yo’nalishi
hisoblanadi. Gradatsiya prinsipi, Lamark fikrisha, sinflar va boshqa yirik taksonomik
guruhlarni bir-biriga taqgosla-ganda ayniqgsa ko’zga yaqqol tashlanadi. Yangi paydo
bo’lgan har bir sinf rivojlanishdagi yangi bir qadam bo’lib, ilgarigi sinfga nisbatan
ansha yuksak yangi tuzqilishdan iborat. Sinfdan kichik takson (turkum, oila, avlod, tur)
larda gradatsiyani aniglash mumkin emas. Tashqi mubhit ta’sirida sinf ichida gradatsiya
buziladi.

Tuzqilish murakkabligini ifodalovshi pog’ona — gradatsiya g’oyasi yangi emas.
U XVIII asrda keng tarqalgan «mavjudotlar narvoni» haqidagi mulohaza bilan uzviy
bog’liqdir. Biroq Lamark ta’limotida bu nazariya tamomila o’zgacha ma’no kasb
etgan. U birinchi marta har qanday murakkab forma o’ziga nisbatan sodda tuzilgan
formadan izshillik bilan rivojlanishini ta’kidladi hamda pog’ona tushunchasiga tarixiy
rivojlanish tatbiq etdi. Lamarkning gradatsiyali rivojlanish haqidagi ta’limotiga uning
deistik qarashlari katta ta’sir ko’rsatdi. U organizmlarning gradatsiyali rivojlanishini
muhitdan mustaqil bo’lgan ishki intqilishlarga bog’liq holda tushuntirdi hamda
hayvonlarning ma’lum magsad tomon asta-sekin murakkablashuvi yaratuvshi
tomonidan oldindan belgilab berilgan, deb uqtirdi.

Ma’lumki, hayvonlarning gradatsiyali murakkablashuvga tomon «ishki
intqilishi», «ishki maqgsadi» to’g’risidagi Lamark mulohazalari avtogenetik, teleologik
tushunchadan boshga narsa emas edi. Binobarin, Lamark dunyoqarashidagi idealistik
g’oya gradasiyali rivojlanish ta’limotida ayniqsa namoyon bo’ldi. Shunga qaramay,
uning bu ta’limoti tabiiy sistema tuzish sohasida bir qadam ilgariga siljish bo’ldi.
Shunki u birinchi bo’lib infuzoriyalar, halqalilar, o’rgimshaksimonlar, qisqish-
bagasimonlar sinfini alohida ajratdi. Shuningdek, ignate-rgililar poliplardan,
mo rtaoyoglilar mollyuskalardan ajra-tildi.

Agar gradatsiyali rivojlanish prinsipiga muvofiq, organizmlar doim soddadan
murakkablashish tomonga takomilla-Sharg ekan, u holda murakkab tuzilgan hayvonlar
bilan sodda hayvonlarning hozirgi vagtda mavjudligini ganday tushunti-rish mumkin?

Lamarkning ta’kidlashisha, tuban organizmlar o’ziga o’xshash tuban
organizmlarning urshichidan emas, balki murakkab o’lik moddaga «nozik suyuqliklar»
(flyuidlar)ning ta’sir etishi bilan 0’z-0’zidan paydo bo’lishi mumkin ekan.
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Flyuidlarning mavjudligi hagidagi tasavvurlar o’sha davrlarda keng tar-galgan edi.
Bunday tasavvurlarga ko’ra, issiqlik, magnit va elektr hodisalari ham shu singari,
«issiqlik», «magnity va «elektr» flyuidlari tufayli vujudga keladi. Organizm yasha-
yotgan muhitda ham flyuidlar ko’plab ushraydi. Lamark tasav-vuriga ko’ra, ular tirik
mavjudotlar tanasiga o’ng’aylik bilan kiradi va aylanib yurib, organlarda hamda butun
organizmda barsha hayotiy jarayonlarni yuzaga shigaradi. Bunday tasavvurlar Lamark
flyuidlar harakatidan hayot sabablarini izlaganligidan dalolat beradi.

Tabiatda gradasiya hamma vaqt to’g’ri amalga oshavyermaydi Organizmlarga
tashqi mubhit ta’sir qqilib, ularning rivojla-nish yo’nalishini o’zgartirib turadi. Lamark
bu fikrni ko’p misollarda isbotlashga harakat qildi. Faraz qilaylik, tabiat fagat suv
hayvonlarini yaratgan va bu hayvomlar tamo-mila bir xil Sharoitda (tarkibi bir,
o’zgarmas harorat vp shuqurlikdagi suvda) yashagan bo’lsa, bu vaqtda biz ideal
gradatsiyani ko’rgan bo’lur edik. Haqiqatda esa suvda bir xil va o’zgarmas Sharoit
bo’Imaydi. Suv muhiti tekshirilsa, shushuk,sho’r (dengiz suvi), ogmaydigan, oqadigan,
sayoz, shuqur, isssh va sovuq suvlar borligi ma’lum. Xilma-xil Sharoitda yashadigan
va gradasiyaning bir pog’onasiga mansub bo’lgan organizm-lar tashqgi Sharoit ta’sirida
o’zgarishi, ayrim hollarda esa tanib bo’lmas darajaga aylanishi mumkin. Shunonshi,
nam o’t-dogda o’sayotgan biror o’simlikning urug’i quruq joyga tushib qolsa, u bir
necha bo’g’indan keyin asta-sekin o’zgarishi, keyingi bo’g’inlarda esa keskin farq
giladigan shaklga aylanishi, ogi-batda botaniklar uni yangi tur sifatida gabul qqgilishi
mum-kin. Tashqgi muhitning, xususan, iglim, hayot Sharoitining uzoq vaqt davomida
o’zgarishi hayvonlarning ham o’zgarishiga sabab bo’ladi. Tekis joyda tez shopishga
moslashgan hayvon molxona-da yashashga majbur etildi, deb faraz qgilaylik. Yangi
Sharoit-da u semirib ketadi, kuchini va shaqqonligini yo’qotadi. 5—6 yil gafasda
asralgan qush ozod qqilinsa, yerkinlikdagi boshga qushlar kabi usha olmaydi.
Bularning hammasi Sharoit 0z-ozdan o’zgarishining ta’siri natijasidir. Agar o’zgargan
Sharoit bir necha bo’g’in davomida ta’sir etsa va unga iqlim, oziq hamda muhit boshqga
Sharoitining o’zgarishi ham qo’shilsa, u holda tamomila o’zgargan organizmlar
vujudga keladi.

Tashgi muhit organizmlarga qanday ta’sir ko’rsatadi? Ta’sirlanish  va
harakatlanish organizmlarning muhitga bo’lgan munosabatini aniglashda asosiy o’rin
egallaydi. Lamark muhit ta’siriga javob reaksiyasiga qarab, barsha organizmlarni 3
guruhga bo’lgan. Birinchi guruhga o’simliklar kiritqilib, ular ta’sirlanish va
harakatlanish xususiyatiga ega emasligi qayd etiladi. Ikkinchi guruhga tashqi ta’sir
natijasida harakat lanuvshi, lekin 0’z xohishi bilan harakatlana olmaydigan soda
hayvonlar (infuzoriyalar, poliplar, nurlilar va shuvalshang lar)ni kiritadi. Uchinchi
guruhga nerv sistemasi yuksak darajada tuzilgan, takomillashgan sezuv organlari
bo’lgan va 0’z xohishi hamda tashqi mubhit ta’sirida harakatlana oladi gan barsha
boshga hayvonlarni kiritadi. Tashqi mubhit organizmlarga bevosita va bilvosita ta’sir
ko’rsatishi mumkin.
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Tashqi muhit o’simliklar va tuban hayvonlarga bevosita ta’sir ko’rsatganda
undagi har qanday o’zgarish o’simlik qqismlarining rivojlanishiga kushli ta’sir etishi,
ba’zi qqismlarining hosil bo’lishiga, boshqgalarining kushsizlanib, hatto yo’qolib
ketishiga sabab bo’ladi. Masalan, suv ayiqtovoni (Ranunsulus aquatisus) ning suv
ichidagi barglari qirqilgan qayshibarg shaklida bo’lib, tola ipsimon; suv yuzasidagi
barglari esa enli, shapalog-shapaloq va panjasimondir. Bu o’simlik nam yerda o’ssa,
poyasi qisqa va barglari qirqilmagan bo’ladi, shakli ipsimon bo’lmaydi. Uni botaniklar
boshga tur — R. hederaseussifatida ta’riflaydilar .

Nerv sistemasi takomillashmagan tuban hayvonlarga ham tashqi muhit bevosita
ta’sir ko’rsatadi. Nerv sistemasi tako-millashgan hayvonlar esa muhitning
o’zgarichidan bilvosita ta’sirlanadi. Muhitning uzoq davom etgan o’zgarishi hayvon-
lar hayotiga ta’sir etib, avval ularning talabini o’zgartiradi. Talabning o’zgarishi esa
shu talabni qondirish magsadida qqilingan harakatlarning o’zgarishiga olib keladi.
BundaySharoit saqlang’anda hayvonlaRning xulqg-atvori o’zgaradi . O'z navbatida,
hayvonlarning ba’zi organlari mashqqqilishiga, boshgalari mashqgilmasligiga
sabab bo’ladi.Mashq qiladigan organlarga oziq moddalar ko’p kelib to'rgani ushu
ularning ko’lami ortadi. Aksinsha, nmashq qilmaydigan  organlarga  oziq
moddalar kamroq kelishi sababli ular kushsizlana boradi va rivojlanmaydi.

Tashqi muhitning organizmlarga ko’rsatadigan  ta’siri haqida Lamark
quyidagi qonunlari ta’riflaydi.

Lamarkning birinchi gonuni. «O'z rivojlanishining nihoyasiga yetmagan har
qanday hayvonda ganday bo’lma-sin biror organning bir gadar tez-tez va uzoq
ishlatgilishi shu organni 0z-ozdan mustahkamlab, rivojlantirib, kattalashtirib boradi va
unga uzoq ishlashi ushun kifoya qilarli kush quvvat beradi. Shu bilan birga boshga
biror organning doim ishlatilmasligi uning asta-sekin susayib, juda zaiflashib go-
lishiga olib keladi, qobqiliyatini pasaytiradi va pirovardida, uning yo’qolib ketishiga
sabab bo’ladi».

Lamarkning ikkinchi qonuni. «Tabiat indi-vidlarni gadimdan yashab kelgan
Sharoit ta’siri ostida va binobarin, ma’lum organning ko’proq ishlatqilishi yoki ma’lum
organning doim ishlatilmasligi ta’siri ostida shaxslarni nimaiki hosil qqilishga yoki
yo’qotishga majbur etgan bo’lsa, agar endigina kasb qqilingan o’zgarishlar ikkala jins
yoki yangi nasIni hosil gilgan shaxslar ushun umumiy bo’lsa, shularning hammasini
dastlabki formalardan paydo bo’lgan yangi shaxs-larda ko’paytirish yo’li bilan
saqlaydi».

Lamark ushbu qonunlarning to’g’rqiligini isbotlash magqsa-dida bir gansha
misollar keltiradi. Masalan, o’rdak, g’oz va suvda yashovshi boshga qushlarning,
shuningdek baga, dengiz tosh-bagasi, qunduz va boshga hayvonlarning barmoglari
orasidagi suzgish pardalar suzish jarayonida barmoglar uzluksiz harakatlanishi
natijasida paydo bo’lgan. Qirg’oqda yashovshi qush-lar oyog’ining va bo’ynining uzun
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bo’lishi ham ko’p harakatla-nish natijasidir, shunki bu qushlar suzishni unsha
xohlamagan, lekin o’lja ushun qirg’oq chetida uzoq vaqt turishga majburbo’lgan va
ular doim botqoqga botib ketish xavfi ostida bo’l-gan. Ular doim o’z oyoqlarini
sho’zishga va uzaytirishga intilgan, ov gilayotganda gavdasi namlanmasligiga harakat
qilgan va . oqgibatda ularning oyoqlari, bo’yni uzun bo’lib o’sgan. Shuning-dek,
Afrikaning o’t o’simliklarga boy bo’lmagan qqismida yashay-digan jirafalar ham
daraxt barglari bilan oziglanishga majbur bo’lgan va doim daraxt barglarini tishlab
yulib olishga intqilib, mashq qilgan. Bular bo’yni va oldingi oyogla-rining uzun bo’lib
o’sishiga sabab bo’lgan.

Organlarning mashq qilmasligi (ishlatilmasligi) ular degradatsiyasiga va yo’qolib
ketishiga sabab bo’ladi. Shunonshi, ilonlar yerda sudralishga va tor joylardan o’tishga
odatlan-gani ushun tanasi uzun bo’lib, oyoqlari reduksiyalanib ketgan. Yer tagida
yashagani ushun yumronqozigning ko’zi kam rivojlangan, ko’rsishqonda esa ko’z
butunlay yo’qolib ketib, uning qoldig’1 teri ostida yashiringan bo’ladi.

Lamark har bir organning rivojlanish darajasi uning bajarayotgan vazifasiga,
ishlatqilishiga bog’liq ekanligini to’g’ri ta’kidlagan. Uning ikkinchi qonuni XIX
asrning oxiri va XX asr boshlarida lamarkizm tarafdorlari va muxoliflari o’rtasidagi
munozaraga sabab bo’ldi.

Lamark biologiyada muhim masala hisoblangan organizmlar ning individual
rivojlanichida kasb etilgan, ya’ni tug’ma bo’l magan xossalarning  irsiylanishi
masalasini kun tartibiga| qo’ygan bo’lsa-da, lekin uni juda oddiy ravishda tasavvur
etib, to’g’ri hal eta olmadi. U filogenezda mustahkamlangan xossalar  bilan
o’zgaruvshanlikni teng ma’noda tushundi. Lamark davrida o’zgaruvshanlik
mexanizmlari yaxshi o’rganilmaganligi e’tiborga olinsa, bu sohada yo’l qo’yilgan
kamshgqilikning sababi ravshanlashadi. Lamark tomonidan ilgari surilgan
o’zga.ruvshanlik muhit ta’siriga adekvat bo’ladi, shaxsiy rivojlanishda  vujudga
kelgan har ganday o’zgaruvshanlik kelgusi bo’g’inlarga beriladi, degan mulohaza
ishonshsiz ekanligi keyinshalik isbotlandi. Biologiya sohasida to’plangan juda ko’p
dalillar organlarning mashq qgilish-qilmasligi ma’lum belgilarning kelgusi bo’g’inga
berqilishi  yoki  yo’qolishiga  ta’sir etmasligini isbotlaydi. A. N. Sevyersov
ko’rsatishisha, ko’zning yo’qolishi yorug’da yashovshi organizmlarda ham yuz
byerishi, aksinsha, juda shuqur g’orlarda yashovshi formalar orasida ko’zi yaxshi
rivojlangan hamda reduksiyaga ushragan formalar ushrashi mumkin. Yorug’da
yashovshi hayvonlar orasida ko’zsiz formalar vujudga kelishi o’zgargan formalarning
halokati bilan tugaydi. G’orlarda yashaydigan hayvonlarga muayyan o’zgaruvshanlik
hyesh qanday zarar yetkazmaydi, hatto u foydali ham bo’lishi mumkin.

Lamarkning odam paydo bo’lishi to’g’risidagi fikrlari ham diqqatga sazovordir. U
odam tabiatning bir gismi, uning tanasi moddiy va boshga tirik mavjudotlarga
o’xshab, tabiat namunlariga bo’ysunadi; odamning  tana tuzqilishi ~ boshqa
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sutemizuvshi hayvonlarnikiga o’xshash deydi. Odam maymunga eng yaqin ekanligini
ta’kidlash bilan birga, ularning anatomik tuzqilichida, masalan, kallasining tuzqilishi,
gavdasining vyer-tikal holati, oldingi va orqa oyoqlarining tuzqilichida o’ziga xos
farqlar borligini, shunga ko’ra, odam alohida avlod va turga kirishini aytadi. U odam
paydo bo’lishi masalasiga to’x-talib, bir vaqgtlar maymunlarning murakkab
vakillaridan ayrimlari daraxtlardan yerga tushib, yerda ikki oyoqlab yurishga o’tgan
va ularda bir qqator o’zgarishlar ro’y byerib, dastlabki odam ajdodlari vujudga kelgan
bo’lishi mumkin, degan edi.

5-Seminar mashg uloti

Mavzu: Darvingacha bo’lgan davrda sitologiya, paleontologiya, biogeoegrafiya,
ekologiya va fiziologiyaning taraqqgiyoti
Qo llaniladigan ta'lim texnologiyalari: Venna diagrammasi, blits-so rov

16-17 asrlarda zoologiya,anatomiya, embriologiya fanlari rivojlandi va
organizmlarning individual rivojlanishini o rganish sohasida epigenez va preformizm
oimlarning vujudga kelishiga olib keladi. Epigenez ogimiga ingliz olimi Garvey
tomonidan asos solindi. Bu olim ushlar va sut emizuvshilarning embrional
rivojlanishini o'rganib ushlar hamda sut emizuvshi hayvonlarning tuxumdan
rivojlanishini kashf etdi. Epiginez oqimi g oyalari Mopyeryui, Byuffon va ingliz
olimi Nidgem tomonidan keng targib qqilindi.

17 -asr oxirida A.Levenguk tomonidanmikroskopda spyermatazoidning kashf
etilishi preformizmning rivojlanishiga sabab bo’ldi. Preformizm ogimi odam
organizmi juda kichik animalkullar korinichida, oldindan shakllangan holda tuxum
Xujayra yoki spyermatazoidga joylab uyilgan, undan etuk organizm oddiy o sish yuli
bilan xosil bo'ladi degan g oyaga asoslangan. Animalkullar iloxiy ruh tomonidan
oldindan yaratilgan va momo havo organizmiga joylab o'yilgan deb hisoblashgan.
Preformizm rivojlanishni inkor etadi. Preformizmni SH.Bonne, A.Levenguk,
YA.Svammyerdam, M.Malpigi, R.de Graf, Vallisnyeri, Gallyer va bosha shu kabi
olimlar himoya ilgan. Preformistlar ikki oimga bo'lingan: 1) Animalkulistlar;
2)Ovistlar.  Animalkulistlar dastlabki shakllangan mitti organizm-animalkullar
spyermatazoid ichida joylashgan, irsiyatni ota organizm belgilaydi, ona organizm
animalkullar o sadigan joy rolini o ynaydi- deb hisoblaganlar. Ovistlar esa dastlabki
mitti organizm tuxum xujayra ichida joylashgan, irsiyatni ona organizmi belgilaydi,
spyermatazoid mitti shakllangan organizmning o’sishi ushun trtki vazifasini bajaradi
xolos, deb hisoblaganlar. Preformizm rivojlanishini inkor etishi bilan kreatsionizm
pozitsiyasida turadi.

Epigenez ogimi rivojlanishni e tirof etish bilan fan taraiyotida ijobiy rol o ynaydi,

ammo rivojlanishning anday amalga oshishini tushuntirishda bir qator
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kamshgiliklarga yul o’yildi. Organizm vujudga kelishi hagida bunday arama-arshi
fikrlar epiginez va preformizm oimlari o rtasidagi keskin munozaralarga olib keladi.
Epigenez tarafdorlari bolalarning ham otaga ham onaga o xshashligini
pyerfomistlarga arshi dalil sifatida keltirdilar. Preformistlar 0"z navbatida, sho'lo, oli
yo  odamlardan o'li bor bolalarning tuggilishini epigenez tarafdorlariga arshi
kurashda dalil sifatida foydalandilar. Umuman, epigenez va preformizm oimlari
tarafdorlari o'rtasidagi munozara fan tarixida ijobiy rol o’ynaydi, embriologiya
sohasida shuur ilmiy tadiot ilarining olib borgilishiga olib keldi, fan rivojiga turki
byerdi, olimlarni yangidan-yangi kashfiyotlarga undadi.

«Mavjudotlar norvoni» xaqidagi tasavvurlar Aristotel ishlaridayoq vujudga
kelgan bo'lsada, 18 asrga kelib kengroq targib qgilina boshladi. Aynigsa preformizm
oqimi tarafdorlari tabiatdagi «tartiblik» va «oldindan belgilangan uyg unlik»
g oyalarni «joylanish nazariyasi» asosida targ'ib qqilishga urindilar. Bu nazariyaga
ko'ra, yaratilayotgan davrdayoq dastlabki urg ochi organizmlarda keyingi barsha
avlodlarning embrioni «joylab qo’yilgan». Masalan ovist, Italiya olimi A. Vallisnyeri
barsha o'tgan va kelgusida vujudga keladigan avlodlarning embrionlari momo xavo
organizmiga joylab qo’yilgan deb hisoblagan. Gallyer esa hatto bu embrionlar soni 200
mqiliardga yaqin deb hisoblab chiggan.

Ovist SH. Bonne o'zining «Mavjudotlar norvoni» ni tuzib chiqdi . «Mavjudotlar
norvoni» nozik materiyadan boshlanib olov, suv, yer, toshlar va suv o tlar lishayniklar
orgali organik olam bilan tutashgan so ngra o simliklar, hasharotlar , umortasiz va
umurtgali hayvonlar odamga tomon davom etgan.

Ayrim «Mavjudotlar norvonlarida» notirik jqismlaridan boshlanib, hatto ilohiy
mavjudotlargacha joylashtirilgan. Ovistlar joylanish nazariyasini asoslashda shira
hasharotlarning partenogenez yo'li bilan uruglanmagan tuxum Xxujayradan
rivojlanishini dalil qqilib keltirganlar. «Mavjudotlar norvoni»- da pog onalarning har
biri alohida, bir-biriga bog'lig bo’lmagan holda garaladi,ya'ni pog onalardagi
organizmlarning bir-biridan kelib-chigishi va gon-garindoshligini aks ettirmaydi.
«Mavjudotlar norvoni» tabiatda turli darajadagi murakkabligidagi mavjudotlarning
borligigina aks ettiradi. SH.Bonnening fikriga ko'ra, «Mavjudotlar norvoni» dagi
pog onalar soni sheksiz bo’lib, ularning barshasini aniglashga xali bizning
bgilimlarimiz yetarli emas, norvonning quyi pog onasidan yugori pog onalariga tomon
uzluksiz o'tish mavjud hamda barsha mavjudotlarni bir tarzida joylashtirish mumkin.
Keyinshalik uning tarafdorlari jiddiy tanqidga ushradi. «Mavjudotlar norvoni»
xagidagi g oyalar keyinshalik evolyutsion g oyalar rivojlanishda tarixiy axamiyatga
ega bo’ldi, deb xisoblash mumkin.

6-Seminar mashg uloti
Mavzu: Ch.Darvin ta'limotining paydo bo'lishida rol o'ynagan omillar.
Qo llaniladigan ta’lim texnologiyalari: agliy hujum, blits-so rov
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19 asrda Angliyada evolyutsion ta’limot shakllanishi ushun ulay ijtimoyi iktisodiy
Sharoit vujudga keldi. Angliyada kapitalizm rivojlanib, u jahonning bir ansha
davlatlarini (Kanada, Hindiston, Avstraliya,YAngi Zelandiya,Tasmaniya,Janubiy
Afrikani) bosib oldi. Angliyada sanoat va texnika rivojlandi, yirik shaharlar soni ortib
bordi. Sanoat rivojlanishi ishlo ho'jaligi maxsulotlariga talabining oshishiga, ishlo
xo jaligi mahsulotlariga talabining oshishiga, ishlo xujaligining taraiy etishiga olib
keldi. Metodik selektsiya rivojlanib, madaniy o'simliklarning yangi navlari, xonaki
hayvonlarning yangi zotlari yaratildi. Lakutyor tanlash yo’li bilan o’simliklarning
yangi navlarini shiarish mumkinligini birinchi bo’lib, tajribada isbotladi. Amaliy
seleksiyaga R.Bekvell asos soldi. Layshestyer o'y zotlarining maxsuldorligi oshirildi.
Aka-uka Kollinzlar ora molning shortgorn zotini shiardilar. Selektsiya bo’yicha
ko plab kitob, jurnallarda maolalar chop etilib, keng targib gilina boshladi. Tabiiy
fanlar sohasida har bir gator yutuglarga yerishildi. Biologiyada evolyutsion nazariya
ushun muhim ahamyatga ega bo'lgan bir gator gonuniyatlar kashf etildi: tabiiy
guruxlar; tuzqilish planinig birligi; geneologik shajara; gomologik organlar hagidagi
ma’lumotlar; turlarning o zgarishi; Byer gonunlar; yerning geologik o zgarishlariga
oid gonuniyatlari; tirik va notirik tabiatning o xshash kimyoviy elementlardan
tuzilganligi va bochalar. Biologiya sohasida yangi-yangi fan tarmolari vujudga keldi
va evolyutsionizm g oyalarining shakllanishiga olib keldi. iyosiy embriologiya,
anatomiya fanlari rivojlandi, paleontologiya fani vujudga keldi. Barsha o simlik va
hayvonlar organizmlarning xujayralardan tuzilganligi ya'ni xujayfra nazariyasi kashf
etildi. Dala va labargatoriya tadiotlarining ani tekshirish usullari ishlab chiqildi.
Lamark ta'limotiga yul go'yilgan kamshgiliklarga yangi fan ma’lumotlari asosida
angiliklar Kiritish extiyoji sezkqilib oldi. YAngi fan ma'lumotlari asosida
evolyutsionizmni tadi gilish muammosi paydo bo'ldi.

Charlz Robert Darvin 1809 yil 12 fevralda Angliyaning SHryusbyeri shahrida vrash
oilasida tugildi. Maktabni bitirgandan so'ng Yerinburg univyersitetining meditsina
fakultetida o'ishga kirdi. Lekin unga meditsinaga iziish yo'ligi sababli Kembrij
univyersitetining ilohiyot fakultetiga kirib, o’ishni muvafaiyatli tugatgan. Bu
fakultetda tabiiy fanlarning ham o"itqilishi Darvinda iziish uygotgan. Unga botanika
professori Genslo, geologiya professori Sedjvik kabi olimlar ustozlik gilishgan. Darvin
univyersitetni tugatgandan so ng ustozlarining tavsiyasi bilan 1831 yil 27 dekabridan
1836 yil 2 oktyabrigacha «Bigl» harbiy kemasida tabitshunos sifatida 5 yil davomida
dunyo bo'ylab safarda buladi. Bu kema yashil burun orollari orali Janubiy
Amyerikaning Sharqgiy irgolariga, undan olovli yerni aylanib otib, Janubiy
Amyerikaning garbiy irgolariga boradi. Janubiy amyerika materigining ishki
gismlariga bir necha bor ekspeditsiyalar uyushtiriladi. Keyin esa Galapogoss
orollarining tabiatini o rganadi. U yerda ushlar, toshbakalar va kaltekesaklar materikda
ushramaydigan turlarini anilaydi. So'ngra ,Tinsh okeani orali YAngi Zelandiya va
Avstraliyada bo'lib, iziarli ma’lumotlar va kollektsiya to playdi. SHundan keyin Hind
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okeani orali yana Janubiy Afrika irgolari boylab suzib, Atlantika okeani orali yana
Janubiy Amyerika Sharqgiy irgolariga keladi, u yerdan esa Angliyaga aytib keladi.
Ekspeditsiyada tuplangan boy material asosida o°zining evolyutsion nazariyasini
ishlab shiadi va bir gator kitob hamda maolalar shop ettiradi. Darvin nazariyasining
asosily mazmuni 1859 yil 24 noyabrda shop ettirilgan «Tabiiy tanlanish yo'li bilan
turlarning kelib shiishi, ya'ni yashash ushun kurashda eng yaxshi moslashgan
zotlarning salanib olishi» nomli asarida bayon etilgan. Ch.Darvin bir gator ilmiy maola
va asarlar muallifidir; «Xonaki hayvonlar va madaniy o'simliklarning o'zgarishi»
(1868); «Odamning paydo bo'lishi va jinsiy tanlanish» (1871); «Orxideyalarda
shanglanish» (1862); «Odam va hayvonlarda tuyguning ifodalanishi» (1872);
«Hasharotxo'r osimliklar» (1875); va boshqalar.

Darvin ta'limotiga quyidagi asosiy qoidalarni ajratib garash mumkin: 1)
O zgaruvchanlik va irsiyat; 2) Xonakilashtirilgan hayvonlar, madaniy o simliklarning
xilma-xilligi va kelib shiishi; 3) Sun’iy tanlash; 4) Tabiiy sharoitda o simliklar va
hayvonlardagi o zgaruvchanlik;5)Yashash ushun kurash; 6) Tabiiy tanlanish; 7)
Evolyutsiyaning divyergent xaraktyerdagqiligi; 8) Konvyergentsiya.

O zgaruvchanlik va irsiyat. Darvin o zgaruvchanlikning quyidagi xillarini ajratib
aragan: 1) Muayan, guruxli (yalpi) o zgaruvchanlik; 2) Nomuayyan o zgaruvchanlik;
3) Korrelyativ yoki nisbiy o zgaruvchanlik; 4) Kompensatsion o zgaruvchanlik.
Darvin o'zgaruvchanlik sabablari atrof-muhitning o zgarishi ekanligini e'tirof etdi.
Tashi muhit organizmga bevosita va bilvosita ta'sir etadi. Birinchi holda muhit omillari
bir necha avlod davomida organizmga bevosita ta'sir etadi; ikkinchi holda esajinsiy
organlariga ta'sir etadi. Muhit Sharoitining 0 zgarishi natijasida organizmlarda
0 xshash o"zgarishlarning paydo bo"lishi muayan, guruxli o zgaruvchanlik deb ataladi.
Masalan, namlikning kamayishi barglarning tikanga aylanishiga, tana sirtida tuklar
sonining ortishiga olib keladi. Ozianing oshishi o simliklarda xosildorlikning oshishiga
olib keladi. Nomuayyan o zgaruvchanlik ayrim individlarga xos o zgarishlardir.
Organizm bir gismining bosha gismi bilan bogli o zgarishi korrelyativ yoki nisbiy
0 zgaruvchanlik deb ataladi. Masalan o mushukning ko'zi ko'k bo’lsa, ulogi kar
bo’ladi. oramolning shoxi uzun bo'lsa, juni ham uzun bo'ladi. Ba'zi organ va
funktsiyalarning rivojlanishi bosha birlarining zaiflashib borishi yoki yuolib ketishi
bilan sodir bo’ladigan o zgaruvchanlik kompensatsion o zgaruvchanlik deyiladi.
Darvin irsiyat hodisalarini « pantegenezis farazi» asosida tushuntiradi. Unga ko'ra,
organizmning barsha xujayralari mayda zarrachalari- gemulalar ajratib, ular jinsiy
organlarda tplanadi. Gemullalar organizm bo’ylab yerkin harakatlanishi mumkin va
organizmning barsha belgi xossalarini belgilab beradi. Bu Darvin ta'limotidagi
kamshqiliklardan biridir. Darvin madaniy o simliklar va xonaki hayvonlar yovvoyi
formalardan tanlash yo’li bilan keltirkgilib shiarilganligini ko rsatib byerdi. Dalil
sifatida karam navlari kaptar xamda tovu zotlari ustida gilingan tajriba ma’lumotlarini
keltirdi. Masalan, kaptar zotlari o'zaro shatishtirilsa, duragaylarda yovvoyi ko 'k
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kaptarga xos blgilar paydo boladi. Tovu zotlari yovvoyi bankiv tovularidan keltirib
shiarilgan. Darvin xonakilashtirish va madaniylashtirish jarayonida suniy tanlashning
rolini ko rsatib beradi. U sun’iy tanlashning 2 xil formasini ajratgan; 1) Ongsiz tanlash
2) Metodik tanlash. Metodik tanlashning ongsiz tanlashdan fari shundaki, unda inson,
tadiotshi olim o'z oldiga nav va zot yaratishini masad kqilib o'yib, tanlashga ongli
yondashadi. Ongsiz tanlash ani masadga aratilmagan va xujalik yoki hayotiy
ehtiyojlardan kelib shiadi. Darvin tabiiy Sharoitda o'simlik va hayvonlarning
0 zgarkvshanligiga oid ma'lumotlarni ham Keltirib, tur tushunchasiga anqilik kiritib,
unga evolyutsion mazmun beradi. Turlarning nisbiy turgunligini e'tirof etadi.
«SHubxali turlar» muammosiga to'xtalib bu turlarning o’zgarib borayotganligining
dalqili sifatida keltiradi. Darvin evolyutsiyaning harakatlantiruvshi kuchlarini
o0 zgaruvchanlik, yashash ushun kurash va tabiiy tanlanishdan iborat deb tushuntiradi.
Unga ko'ra, 0 zgaruvchanlik natijasida bir-biridan farlanuvshi formalar vujudga kelib,
ular o’rtasida yashash ushun kurash sodir bo"ladi. Yashash ushun kurashda golib shian
formalarning yaxshi moslashganlari tanlanib boradi. Natijada yangi formalar, turlar va
bosha yuori taksonologik guruxlar vujudga keladi. «Yashash ushun kurash»
tushunchasi organizmlar o'rtasida ozua ushun, noulay Sharoitga arshi kurashni
majoziy ma noda ifodalaydi. Yashash ushun kurash — yirtishlar o'rtasida o'lja ushun
kurash;- organizmlarning abiotik Sharoit stixiyasiga arshi kurashi; bir xil
o simliklarning ko pro joy egalashga doir kurashi; parazit va xo jayin organizmlar
0 rtasidagi kurash; Bir turga mansub organizmlar o rtasidagi yashash ushun kurash:
har xil turlarga mansub organizmlar o rtasidagi yashash ushun kurash tarzida namoyon
buladi. Organizmlarning tez urshishi yashash ushun kurash sababshisidir. Darvin
ta'limotida tabiiy tanlanish tushunchasi alohida o'rin tutadi. Tabiiy tanlanish eng
yaxshi moslashgan formalarning yashab olishi, moslashmaganlarning esa nobud
bo lishidir. O zgaruvchanlik tabiiy tanlanish ushun material beradi. Tabiiy tanlanish
zararli 0 zgarishlarga ega bo'lgan formalarni girib, ko payishdan mahrum kqilib, 0’z
ta'sirini ko rsatadi. Foydali o zgarishlarga ega bo lgan formalar ko pro salanib oladi
va foydali o zgarishlar irsiy asosga ega bo lsa, keyingi bo ginlarga byerib boriladi.
Organizmlarning yashash ushun kurash va tabiiy tanlanish jarayonida irkqilib ketishi
eliminatsiya deyiladi. Darvin uz asarlarida tabiiy tanlanishini taoslab, o xshashlik va
farglarni ko'rsatib byergan. Darvin ta’limotida evolyutsiyaning divyergent xarakteri
ham ko'rsatilgan. Xilma — xil formalarning vujudga kelishi divyergentsiya —
belgilarning ajralishi bilan sodir bo’ladi. Divyergantsiya evolyutsiyaning bosh
yo nalishi sifatida araladi. Divyergentsiya yo'li bilan bir turdan bir necha yangi turlar
vujudga keladi. Buni hasharotlarda anoti bo’yicha ajralishlar, shittaklar avlodida
belgilarning ajralishi misolida tushuntirish mumkin. Darvin evolyutsiyaning
divyergantsiya tashi konvyergentsiya yo'li bilan ham sodir bo lishi mumkinligini
e tirof etgan. Konvyergentsiya kelib shiishi turlicha bo"lgan formalarning bir Sharoitga
yashab, unga moslashishi natijasida o xshash belgilarning rivojlanishini ifodalaydi.
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Masalan, suv muhitiga moslanish tufayli delfin, akula va ixtiozavr tanasi o xshash
tuzilgan. Delfin sut emizuvshi, akula togayli bali, ixtiozavr sudralib yuruvshi hayvon.

19 asr o rtalarida kelib tabiatshunoslik fanlarida, jumladan, biologiyada juda ko™p
tajriba ma ' lumotlari to plandi. Bu ma lumotlarni asoslash ushun ma’lum bir ta’limot
yoki nazariyaga ehtiyoj tugildi. SHunday nazariyalardan biri sifatida Darvin ta'limoti
vujudga keldi. Bu ta'limotning mohiyati turli dunyogarash va oimlar tomonidan
turlicha talin gilindi. Darvin ta’limoti materialistlar, kommunistlar, ateistlar tomonidan
hoyaviy asos kqilib olindi. U idealistik va diniy oimlar tomonidan gattig tanid ostiga
olindi. Darvinizmni turlicha talin etishlar tufayli evolyutsion ta'limotning bir gator
oimlari vujudga keldi, masalan , klassik darvinizm, lamarksha darvinizm, neo
darvinizm va bochalar. Ayrim oimlar, masalan, sotsial darvinizm darvinsha yashash
ushun kurash tushunchasini hatto jamiyatga to gridan — to"gri tadbi etishni ham targib
ildi. Darvinizm asosida hozirgi evolyutsion ta'limot vujudga keldi va rivojlandi.
Darvin ta'limoti evolyutsion nazariya rivojlanichidagi bosishlardan biri bo'lib oldi.
Darvinizm genetika va ekologiya fanlari bilan uygunlashuvi natijasida evolyutsiyaning
sinttik nazariyasi shakllandi.

7-Seminar mashg uloti

Mavzu: Evolyutsion sintetik nazariyaning rivojlanishi.
Qo llaniladigan ta'lim texnologiyalari: BBXB jadvali, blits-so rov

XX asrga kelib irsiyat va o’zgaruvchanlik, bir va har xil turga kiruvchi organizmlar
orasidagi munosabatlar, tur strukturasi kabi masalalar atroflicha o’rganila boshlandi.
Genetika, ekologiya, molekular biologiya singari biologiyaning yangi shaxobchalari
shakllandi. Mazkur fanlarning klassik darvinizm bilan qo’shilishi natijasida
evolutsiyaning sintetik nazariyasi yaratildi. Bu nazariyaning asosiy qoidalari bo’lib:

1.  Evolutsiyaning boshlang’ich materiali mutatsion va kombinativ
o’zgaruvchanlik hisoblanadi.

2.  Evolutsiyaning boshlang’ich birligi bo’lib populyatsiya sanaladi.

3.  Evolutsiyaning boshlang’ich omili populyatsiya to’lqini, genetik-avtomatik

jarayonlar va alohodalanishdan iborat.

Har bir tur populyatsiyalardan tashkil topgan.

Tur morfologik, bioximik, fiziologik, ekologik, genetik jihatdan nisbatan
farglanuvchi, jinsiy jihatdan alohidalashgan kenja tur, populyatsiyalar
majmuasidan tashkil topgan.

6.  Genlar almashishi, ogimi fagat tur doirasida amalga oshadi.

Evolutsiya divergent, ya’ni bir avlod turdan bir necha yangi turlar kelib
chiqishi, ayrim hollarda esa yagona avlod turdan yagona yangi tur kelib chigishi
ko’rinishida bo’ladi.

o b

~
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8. Evolutsiya asta-sekin kechuvchi uzoq muddatli jarayon bo’lib, bunda
turlarning kelib chigishi bir populyatsiyaning boshga, yangi populyatsiya bilan
almashishi orgali tafsiflanadigan evolutsion bosgich sanaladi.

9. Turning asosiy mezoni jinsiy alohidalanish ekanligi e’tiborga olinsa, mazkur

mezonni jinsi yaxshi ifodalanmagan organizmlarga nisbatan tadbiq qilib bo’lmaydi.

10. Mikroevolutsiya tur doirasidagi, makroevolutsiya esa turdan yugori

taksonlardagi evolutsion jarayonlarni ifodalaydi.

Mikroevolutsiya. Tur doirasidagi evolutsiya jarayonlari haqida so’z yuritilar

ekan, avvalo evolutsiyaning, boshlang’ich birligi, materiali, hodisasi va omillari kabi
tushunchalarni bir-biridan farq qgilish lozim.

Populyarsiya evolutsiyaning boshlang’ich birligi. Har bir turga Kiruvchi
organizmlar areal doirada bir xil tarqgalmagan bo’lib, ba’zi joylarida siyrak, boshqa
joylarida esa zich joylashgan. Chunonchi, qayin G’arbiy Sibirning o’rmon- dashtida
kichik-kichik daraxtzor holida targalgan. Bir turga kiruvchi individlarning arealda bir
xil tarqalmasligi, turli yerlarda hayot sharoitining har xil bo’lishidadir. Populyatsiya
deyilganda bir tur tarqalgan arealning ma’lum qismida joylashgan shu turga mansub
boshga populyatsiyalardan ayrim belgi-hossalari bilan farg qiluvhi, nisbatan
alohidalashgan, urchib ko’paya oladigan individlar yig’indisi tushuniladi.
Populyatsiya evolutsiyaning boshlang’ich birligi deyilishiga sabab shuki, u tur
doirasidagi mustaqil evolutsion rivojlanish mumkin bo’lgan organizmlarning kichik
yig’indisidir. Tur doirasida organizmlar to’da, gala, poda bo’lib yashaydilar. Lekin
ular uzoq muddat shunday holatda bo’lmay, tezda tarqalib ketishlari mumkin. Shunga
binoan ular evolutsiyaning boshlang’ich birligi bo’la olmaydi. Turning arealda
egallagan joyiga garab unda populyatsiyalar soni har xil bo’ladi. Keng arealda va
sharoiti xilma-xil joylardagi turlarda populyatsiyalar soni ko’p, tor arcalda tarqalgan
turlarda populyatsiyalar soni kam bo’ladi. Har xil turga kiruvchi populyatsiyalar bir-
biridan avvalo egallagan areali hajmi bilan farg giladi. Areal hajmi hayvonlarning
harakatlanish tezligi, o’simliklarning esa chetdan changlanish masofasiga bog’liq.
Tok shilliq qurtining harakatlanish radiusi bir necha o’n metr bo’lsa, shimol
tulkisining harakatlanish radiusi bir necha yuz kilometrga cho’ziladi.

Evolutsiyaning  boshlang’ich materiali mutatsion va kombinativ
o’zgaruvchanlik hisoblanadi. Mutatsion gen, xromosoma, genom va sitoplazmatik
xillarga bo’linadi. Gen tushunchasi sizga sitologiya va genetika asoslaridan ma’lum.
Gen tarkibidagi nukleotidlar sonining ortishi, kamayishi yoki o’rin almashishi
o’zgaruvchanlikni keltirib chiqaradi. Mutatsiya tasodifan ahyon-ahyonda uchraydi.
Gen mutatsiyalarining takrorlanishi 10-10ga teng. Xromosoma mutatsiyasi ayrim
xromosomalarning biror qismi uzilib yoki ortib ketishi, o’rin almashishi tufayli
yuzaga keladi. Agar bir xromosomada bir necha yuz genlar borligi e’tibotga olinsa, u
holda xromosoma mutatsiyalari juda katta o’zgarishlarga olib keladi, deb tafovut etish
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mumkin. Gen xromosoma mutatsiyalariga garaganda genom mutatsiyalar juda kam
hollarda ro’y beradi.

Mutatsiyalarning ko’pchiligi zararli bo’ladi va tabiiy tanlanish orqali bartaraf
etiladi.

Ayrim mutatsiyalar organizm uchun shu konkret sharoitda foydali bo’lishi
mumkin. Bunday hollarda mutatsiyalar organizm urchiyotganda kelgusi bo’g’inlariga
beriladi. U urchish natijasida asta-sekin ko’paya boradi. Har qanday foydali
mutatsiyaga ega bo’lsa ham yakka organizm hech bir payt evolutsion jarayonni hosil
etolmaydi.

Evolutsiyaning boshlang’ich hodisasi. Uzoq vaqt davom etadigan mutatsion
o’zgaruvchanlik, tabily tanlanish bu populyatsiya doirasida har xil genotipli
organizmlarning tutgan o’rnini, boshqacha aytganda, populyatsiya genofondini
nisbatan o’zgartirishi mumkin. Populyatsiya genofondining o’zgarishi evolutsion
jarayon tomon qo’yilgan dastlabki qadamdir.

Evolutsuyaning boshlang’ich omillari. Kichik populyatsiyalarda mutant
allellarga ega individlar tez va tasodifiy o’zgarishi mumkin. Masalan, Rayt, bir necha
oziqli probirkaga A geni bo’yicha geterazigota bo’lgan ikkitadan erkak va urg’ochi
drozofilalarni joylashtirib, ularning nasllari ustiga kuzatish o’tkazdi.Bir necha
bo’g’indan so’ng probirkadagi drozofillalar tekshirilganda, ba’zi populyatsiyada
fagat mutant drozofila borligi, boshga populyatsiya tarkibida u tamoman
uchramasligi, uchinchilarida esa dominant hamda retsessiv allel formalar borligi
aniglandi. Populyatsiya genofondidagi genlarning tasodifiy o’zgarishi genlar dreyfi
deyiladi.

Populyatsiya to’lqini. Sizlar o’z kuzatishingiz orgali ob-havo qulay bo’lgan
yillari ayrim hayvon, o’simlik turiga kiruvchi organizmlarning ko’payib ketishi, hayot
uchun noqulay bo’lgan yillarda esa keskin kamayib ketishini bilasiz. Har bir
populyatsiyaga kiruvchi organizmlar ham bunday hodisadan mustasno emas. Bahorda
yog’in —sochin ko’p bo’lgan yillarda bir yillk ko’p yillik 0’t o’simliklar — boychechak,
yaltirbosh, qo’ng’irbosh, qoqio’t, ituzum avj olib 0’sib, ko’p urug’ beradi. Natijada
ular bilan oziglanuvchi hasharotlar, o’tho’r hayvonlar soni ham ko’payib ketishi
mumkin. Hasharotlarning, o’tho’r hayvonlarning ko’payishi 0’z navbatida
hasharotho’r qushlar, yirtqich hayvonlar sonining ham ortishiga olib keladi.
Populyatsiya tarkibidagi organizmlarning son jihatdan ortib ketishi yoki nihoyatda
kamayib ketishi populyatsiya to’lqini deb ataladi. Bunday voqgealarning tez-tez
takrorlanishi populyatsiya genofondining o’zgarishiga sababchi bo’ladi.

Alohidalanish. Darvin o0’z vaqtida alohidalanish muhim evolutsion omil
ekanligini, chunki u bir tur doirasida belgilarning tarqalishiga, turlarning o’zaro
chatishmasligiga olib kelishini ugtirgan edi. Organizlarda alohidalanishning bir necha

xillari mavjud.
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Geografik alohidalanish yirik daryolar, baland tog’lar va boshqa to’siglar
orgali ro’y beradi.

Biologik alohidalanish esa tur ichidagi individlarning o’zaro chatishmasligiga
olib keladi.

Ekologik alohidalanish bir tur doirasidagi organizmlarning har xil vaqtdagi
jinsiy faolligi va jinsiy yetilishi bilan alogador.

Etiologik alohidalanish hayvonlarning xatti-harakati bilan alogador. Ba’zi
qushlarning 0’ziga xos sayrashi, utg’ochisini 0’ziga jalb qilishi bir-biridan farq qilishi
bunga yorgin misoldir.

Alohidalanishning turli shakllari uzoq muddat davomida har xil allellarga ega
organizmlarning erkin chatishishini bartaraf etadi. Bu esa o0’z navbatida
alohidalashgan  organizm  guruhlarini ~ bir-biridan  farqg qilishga, yangi
populyatsiyalarning paydo bo’lishiga olib keladi. Tabiiy tanlanishdan farqli o’laroq,
yuqorida bayon etilgan evolutsiyaning boshlang’ich omillari ma’lum yo’nalishga ega
bo’lmaydi.

8-Seminar mashg uloti

Mavzu: Organizmning muhitga moslanishi va uning xillari.
Qo llaniladigan ta’lim texnologiyalari: Klaster, blits-so rov

Moslanish organizmlarning yashovchanligi, ragobatchanligi va normal nasl goldirishi
bilan uzviy alogadordir.

Yashovchanlik.  Odatda, shaxsiy taraqgitotning turli bosgichlarida ro'y
beradigan mutatsion o'zgaruvchanlik ko'pgina hollarda  organizmlarning
yashovchanligini pasaytirib yuboradi, ba'zan o'limiga sababchi bo’ladi. Shuni
e'tiborga olib yashovchanlik deganda organizmlarning o°zi targalgan muhitda
genotipini keskin o zgartirmagan holatda normal yashashi tushiniladi.

Raqobatchanlik — organizmlarning o'lik va tirik tabiat, shu jumladan oziq
topish, boshga jins bilan qo’shilish, yashash joyini egallashdagi qarshiliklarni
yengishidir. Ayrim hollarda organizm yashovchan bo'lsa-da, uning ragobatchanligi
sust rivojlangan bo’ladi.

Nasl qoldirish organizmlar urchishining normal kechishi bilan bog lig.
Organizm jinsiy organlari yoki hujayralarida biror kamchilik bo’lsa, albatta
urug lanish jarayoni normal kechmaydi va u nasl bermaydi.

Moslanishning bu uch komponenti 0" zaro bog'liq bo’lib, tabiiy tanlanish orgali
tarkib topgan evolutsion natija hisoblanadi.
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Ch. Darvinnig ulug® xizmatlari fagat tarixiy jarayonda turlarning
0 zgarganligini isbotlash bilan cheklanmaydi. Olim fan tarixida birinchi bo’lib
moslanish muammosini ilmiy asosda hal qilib berdi. Sizlar kundalik hayotda
baliglarning suv muhitiga, qushlarning esa havo muhitiga moslashganligini yaxshi
bilasiz. Bular ayrim misollar, xolos. Aslini olganda tirik mavjudodlarning muhit
sharoitiga moslanishi nihoyatda xilma-xil. Quyida ularning bazi birlari bilan tanishib
chigamiz.

Hayvonot olamidagi moslanishlar. Hayvonlarning muhit sharoitiga
moslanishi tashqi, ichki tuzilishda, bajaradigan funksiyasida, urchishida, nasl uchun
gayg urishida va boshga xatti-harakatida namoyon bo"ladi.

Himoy rangi. Ko pchilik hollarda hayvonlarning tashqi rangi o zi yashayotgan
muhit rangiga o xshash yoki unga yagin bo'ladi. Odatda, cho'lda yashaydigan
toshbaga, kaltakesak, ilonlar qum rangida, shimoliy o"lka hayvonlari —ayiq, kurapatka,
tulkilar oq rangda, beshiktervatar, ninachilar yashil barglar orasida yashagani, karam
kapalagi qurti uning barglari bilan oziglanganligi sababli yashil rangda bo’ladi. Agar
mubhit rangi fasllarga garab o'zgarsa, u holda hayvonlar rangi ham o zgaruvchan
boladi.

Masalan, Yevropaning o'rta mintagasida yashovchi tulki, tovushgon,
kurapatka, gongostay gishda bir, yozda ikkinchi xil rangda bo"ladi.

Maskirovka. Ayrim hollarda hayvonning tana shakli va rangi atrofidagi barg,
novda, kurtak, o simliklarga o xshash bo’ladi. Chunonchi, chupchik degan hasharot
rangi va shakli ingichka novdani, ninabalig suv o tlarini, dengiz paxmoq otchasi deb
ataluvchi balig suv o simliklarini eslatadi. Ayrim bagachanoglar daraxt kurtaklariga
0 xshashdir.

Malayada targalgan kallima kapalagining ganotlarining shakli, nagsh va
tomirlari bargga o xshash bo"ladi.

Ogohlantiruvchi rang. Ba'zi hayvonlarning tashgi ko rinishi rang-barang
bo’lib, ko'zga yaqgol tashlanadi. Tillago ng izlar, tugmachaqo'ng izlar, qovog ari,
tulki ari, ko'pgina kapalaklar, “do’st-dushman” ko ziga yaqqol tashlanib, o'z ranglari
bilan ularni “ogohlantiradilar”. Odatda bunday ogohlantiruvchi rangga ega
hayvonlarning dushmanlardan himoya qiladigan qo shimcha vositalari mavjud.
Ularning xususiy himoya vositalariga tanada ishlab chigaradigan qo’lansa hidlar,
zaharli suyugliklar, tananing tuklar bilan goplanganligi, nayzalar va hokazolar kiradi.

Mimikriya. Ba'zi hollarda dushmanlari tomonidan ko p giriladigan hayvonlar
tanasining rangi, shakli bilan “ogohlantiruvchi rangli” organizmlarga taqlid qiladi.
Kushandalari tomonidan ko'p giriladigan himoyasiz hayvonlarning “ogohlantiruvchi
rangli” kam qiriladigan organizmlarga taqlid qilishi mimikriya hodisasi deb ataladi.
Ba'zi bir pashshalarning ayrim kapalak turlarining rang jixatdan arilarga,

suvaraklarning tugmachaqo'ngizlarga, zaharsiz ilonlarning zaharli ilonlar rangida
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bo’lishlari mimikriya hodisasiga misoldir. Shuni qgayd gilish lozimki, himoya va
ogohlantiruvchi ranglar hayvon hatti-harakati bilan bog langan holda samarali natija
beradi. Qamishzorlarda yashovchi ko lbuga qushi patlarining rangi bilan gamishlarni
eslatadi. Shunga garamay biror xavf sezilsa, u darrov bo ynini chozib, tumshug ini
ko targan holda gimiplamay turadi. Bunday vaziyatda uni dushmani paygamay goladi.

Rang va shakl jihatdan taglid gilish fagat organizmlargagina emas, hatto
tuxumlarga ham xos. Masalan, kakku qush urchishi uchun boshga qushlar singari in
gurmaydi va tuxumini mayda qushlar — qorayaloglar, jibilajibonlar, bulbul,
sirchumchuglarning inlariga qo'yadi. Eng muhimi shundan iboratki, kakku tuxum
go yishdan oldin ana shu qushlarning inlaridagi tuxumlarni ko'rib ularga taqlid qilib
tuxum qo yadi va uning go"ygan tuxumlarining rangi, hajmi in egalarining tuxumlariga
0 xshash bo'ladi.

Bundan tashgari ham hayvonlarning nasl goldirish bilan alogador moslanishlari
mavjud. Chunonchi, ayrim hasharotlarning urg ochilari tanadagi bezlardan ajralgan
hidlari orgali erkak individlarni o'zlariga jalb giladilar. Ba'zi moslanishlar nasl
yetishtirish bilan alogador. Amerika som balig'i chavoglar rivojlanguncha tuxumlarni
gorin tomonga yopishtirgan holda yuradi. Povituxa deb ataluvchi qurbaga otalangan
tuxumlarini to yosh qurbagalar rivojlanguncha orqa tomonda “opichlab” yuradi. Tuban
umurtqalilardan fargli ravishda qushlar tuxumlarini maxsus inlariga qo'yib o'z tana
harorati bilan ularni isitadilar. Tuxumdan jish parranda chiggach, uni tinmay
oziglantiradilar, dushmanlardan himoya giladilar. Nasl uchun gayg urush bilan bogliq
moslanishlar sutemizuvchilarda aynigsa, kuchli bo’ladi.

Organizmdagi moslanishdan tashgari tur doirasidagi moslanishlar ham
mavjud. Tur doirasidagi moslanishlarga guruh bo'lib yashovchi organizmlarda
oziglanish, urchish, nasl goldirish, dushmanlardan himoyalanishga, noqulay ob-havo
sharoitlar garshiligini yengishga alogador bo lgan moslanishlarni kiritish mumkin.

O'simliklar orasidagi moslanish. Hayvonlar singari o simliklarda ham tashqi
muhit omillariga nisbatan bir gancha moslanishlar mavjud. Masalan, nam tanqisligiga
o simliklar turlicha moslashgan bo’ladi. Bir xil o simliklarning bargi ustki tomondan
mum gavat, ikkinchi xillarda galin tuklar, bilan qoplangan. Saksavulda barglar kichik
“tangacha”larga aylangan. Yantoqning barglari mayda va qattig, ko pgina shoxchalari
tikan shaklida. Kaktus, aloe, agavalar sersuv o simliklar hisoblanadi. Ba'zi
o simliklarning vegetatsiya davri juda gisga, masalan, ayigtovon, yaltirbosh erta
bahorda o°sib, rivojlanib, urug" berishga ulguradi. Yantoq, shuvoq kabi o simliklar
qurg ogchilik paytida barglarini to kish orgali 0"z hayotini saglaydi.

Osimliklarning chetdan changlanish bilan alogador bo'lgan bir gancha
moslanishlar bor. Hasharotlar orqgali changlanadigan o’simliklarning gultojibarglari
yirikligi, rangining xilma-xilligi, xushbo'y hid tarqgatishi, nektar ajratishi bilan
hasharotlarni o°ziga jalb qiladi. Aksincha, shamol yordamida changlanadigan
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o simliklarning gullari mayda, ko rimsiz, hidsiz, changlari juda engil. O simliklarda
meva va urug larning targalishiga nisbatan ham bir gancha moslanishlarni ko'rish
mumkin. Shamol yordamida targaladigan gayin, gqayrag och aylant, zarang meva va
urug larida ganotsimon o’simtalar, g 0 za chigitida tuklar bo'ladi. Ittikan, sarigsoch,
yovvoyi sabzi, garigqiz, goytikan mevalarida ilgak, tikan, tuklar bo'lib, ular
hayvonlarning juniga, qushlarning patiga, odamlarning kiyimiga yopishishi orgali
uzog masofalarga targaladi. Etdor, sersuv danakli va danaksiz mevalar qushlar va
boshga hayvonlar tomonidan yeyilib, hazm bo Imagan urug’lar ahlat orqali tashgariga
chigarib tashlanadi. Suv orgali targaladigan meva va uruglarda ham ba'zi bir
moslanishlar bor.

Bayon etilganlarga xulosa gilib biz moslanish deyiganda tirik organizmlarning
ma’lum muhitda yashab, nasl goldirishini tushinish kerakligini gayd gilib o tamiz.

Moslanishning kelib chigishi. Darvin tashgi muhitning muayyan sharoitida
organizmlardagi murakkab va turli- tuman moslanishlar ganday paydo bo’lganligini
iIlmiy asosda tushuntirib berdi.

Darvin mulohazasi ganchalik to g ri ekanligini aniglash magsadida kapalaklar
tana rangining o zgarishiga oid ma lumotlarni tahlil gilib chigamiz.

XVIHI-XIX asrdan boshlab tangaganotlilarning 70 ga yagin turida tana
rangining o zgarganligi ma'lum bo’Idi. Bunday ozgarishlarning sababi gayin odimchisi
deb nom olgan kapalak turida atroflama o rganildi. Mazkur kapalakning tanasi oq
rangda bo’lib u oggayin po'stlogiiga o'tirganda ko zga tashlanmaydi. Binobarin u
himoya vazifasini o'taydi. Keyingi 200 vyil davomida ko'pgina Yevropa
mamlakatlarida zavod-fabrikalarning ko payishi va ulardan ajralgan chigindilar
hisobiga shahar, sanoat markazlari ifloslanib, daraxt tanalari, shox-shabbalari barglari
gurum, changlar bilan qoplana bordi.

Ma’lumki, muhit omillarining o zgarishi u yerda yashayotgan organizmlarga
ta'sir etmay qolmaydi. Lekin bu o'zgarishlar ilgari gayd etilganidek zararli, neytral va
foydali bo’ladi. Shunga ko'ra gishloq joylarda mutatsion 0" zgaruvchanlik natijasida
qoramtir kapalaklar paydo bo'lsa, ular tezda hasharotxo'r qushlar tomonidan yeb
bitirilgan. Chunki ularda himoya rangi bo'lmaganligi uchun hasharotho'r qushlar
ularni yaxshi ko'rishgan. Sanoatlashgan markazlarda esa bunday kapalaklar rangi
gurum bosgan daraxt tanasi, shox-shabbasi rangida bo'lganligi sababli himoya
vazifasini o tagan. Snu zaylda shaxarda goramtir, gishlogda oq rangli kapalaklar son
jixatdan ko'paya borgan. Hasharotxo'r qushlar ustida o'tkazilgan kuzatishlardan
ma’lum bo’lishicha chittak, moyqut va boshga shu singari qushlar sanoat markazlarida
gayin odimchi kapalagining oqish, gishloq joylarida esa goramtir nusxalarini ko proq
yer ekan. Genetiklarning aniglashicha, gayin odimchisi kapalagida tana rangining
xatti-harakatining o"zgarishi gen mutatsiyasiga alogador.
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Bayon etilgan ma’lumotlar tangaganotlilarning himoya rangi irsiy
0 zgaruvchanlik va tabiiy tanlanish natijasi ekanligini ko'rsatadi. Bu esa 0"z navbatida
Darvinning tabiiy tanlanish tufayli moslanishlar kelib chigganligi hagidagi mulohazasi
nagadar to g ri ekanligidan dalolat beradi.

Organizmdagi moslanishlarning nisbiyligi.

Organizmlarning muhit sharoitiga moslanishi uzog muddatli tarixiy jarayonda
tabiiy tanlanish ta'siri tufayli paydo bo’lgan. Shunga garamay u mutlag emas,
nisbiydir. Chunki muhit, sharoitlarning o°zgarishi tez, moslanishning paydo bo"lishi
esa sekinlik bilan kechadi. Moslanishning nisbiy xarakterda ekanligini juda ko'p
dalillar yordamida isbotlash mumkin. Avvalo, organizmda bir turdan saglanish uchun
paydo bo'lgan moslanishlar boshga turdan himoyalanishda samara bermasligini gayd
gilib o'tish kerak. Masalan, cho’l toshbagalarining ustki, ostki kosalari ko pchilik
yirtgich hayvonlardan himoya qgilsa ham, burgut, boltayutar, sarisor kabi yirtgich
gushlardan himoya gila olmaydi. Chunki ular toshbagalarni osmondan qgattiq yerga
tashlab parchalab yeydilar. Shunga o'xshash tipratikannig “tikanli po'stini” ham uni
hamma yirtgich hayvonlardan, xususan, tulkilardan himoya qgila olmaydi. Ko pchilik
hayvonlar, odamlar uchun xavfli hisoblangan zaharli ilonlarni mangustlar,
tipratikanlar, cho'chqgalar yeyishi ma’lum. Ari, qovogari aksariyat ko pchilik
hasharotxo'r qushlar yemagam holda, ular Sirdaryo atrofida uchrovchi
garchig aysimon oilasiga kiruvchi arixo'r qushning asosiy ozug'i hisoblanadi.

Bundan tashqari bir xil sharoitda paydo bo lgan organizmdagi moslanishlar
ikkinchi xil sharoitda foydasiz, hatto ziyon bo’lishi mumkin. Baliglarning tana
tuzilishi, funksiyasi suv muhitida foydali, quruglikda bu moslanishlar ularni halok
bo lishiga olib keladi. Qaldirg ochning uzun ganotlari, nimjon oyoglari havo muhitida
nihoyatda foydali boIsa-da, yerdagi harakatlanishiga ko pincha to'sig bo ladi. Xuddi
shuningdek tog™ g ozlari barmoglarinig orasidagi parda quruglikda ular uchun ziyon
hisoblanadi. Hayvonlardagi yashash uchun kurash tabiiy tanlanish ta'sirida
shakllangan instinktlar ba'zan magsadga muvofiq bo"ladi. Chunonchi, tungi kapalaklar
og gullardan nektar yig ish instinktiga ega. Shu bilan tungi kapalaklar yorug™ beruvchi
lampaga yaqginlashib o zlarini nobud gilishlarini har bir 0" quvcni ko rgan. Bularning
hammasi organizmlardagi barcha moslanishlar mutlag emas, nisbiy ekanligidan dalolat
beradi.

9-Seminar mashg uloti

Mavzu: Tabiiy tanlanish va uning natijasi.
Qo llaniladigan ta’lim texnologiyalari: Munozara, blits-so rov
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Yashash uchun kurash ko pchilik organizmlarning halok bo'lishi, bazilarining esa
yashab golishi bilan bog'lig holda ro’y beradi. Madomiki shunday ekan, u holda
ganday organizmlar yashab qolib, gandaylari halok bo"ladi, degan savol kelib chigishi
tabiiy bir hol. Mavzuning boshida biz tabiiy sharoitda yashaydigan o'simlik va
hayvonlarning har bir individida shaxsiy o°zgaruvchanlik sodir bo"lishini gayd gilgan
edik. Shaxsiy o zgaruvchanlik organizmda uch ko rinishda namoyon bo"ladi. Ularning
bir xillari organizm uchun foydali, ikkinchi xillari organizm uchun befarg, uchinchilari
esa organizm uchun ziyon bo’ladi. Odatda ziyon o zgaruvchanlikga ega organizmlar
shaxsiy taragqiyotning turli bosgichlarida halok bo’ladilar. Organizm uchun befarq
0 zgaruvchanlik  ularning  yashovchanligiga ta'sir ko'rsatmaydi. Foydali
o0 zgaruvchanlikka ega individlar tur ichidagi, tulararo yoki abiotik muhitning noqulay
sharoitlariga garshi kurashda bir muncha afzalliklarga ega bo lganligi sababli yashab
goladi.Yashash uchun kirashda foydali belgi, xossalarga ega organizmlarning
yashab qolishi, shunday belgi, xossalarga ega bo Imaganlarining nobud bolishini
Darvin tabiiy tanlanish deb atadi. Agar sun'iy tanlashni inson olib borsa, tabiiy
tanlanishni tabiat boshgaradi. Sun'iy tanlanishni o'tkazishda inson doimo 0z
manfaatlarini ko zlaydi. Shu sababli sun’iy tanlash tufayli chigarilgan zot va navlarda
inson uchun foydali belgi-xossalar yaxshi rivojlangan bo’ladi. Tabiiy tanlanishda esa
inson manfaati emas, balki organizm manfaatlari birinchi o'rinda turadi. Buning
ogibatida organizm uchun foydali belgi-xossalar avloddan-avlodga tabiiy tanlanish
tufayli o'ta boradi. Bunday irsiy o zgarishga ega organizmlar boshga organizmlar bilan
chatishishi tufayli soni ko'payib boradi. Yashash ucnun kurashga moslashgan
organizmlar moslashmagan organizmlarga nisbatan kamrog nobud bo"ladi. Bu esa 0°z-
0 zidan tabiiy tanlanish, organizmning muhitga moslashishida yangi populyatsiya,
turlarning kelib chigishida asosiy omil ekanligidan dalolat beradi.

Tabiiy tanlanishning shakllari.

Stabillashtiruvchi tanlanish. Organizmlar yashayotgan muhit sharoiti davrlar o'tishi
bilan asta-sekin o°zgara borishi yoki nisbatan o'zgarmay qolishi mumkin. Har ikki
holda ham muayyan sharoitda yashayotgan individlarning ba’zilarida mutatsion,
kombinativ o zgarishlar bo’lishi, boshgalarda esa oldingi avlodlarga o xshash belgi-
xossalar saglanishi tabiiydir. Muhit sharoitning ko'p va oz darajada doimiyligi
natijasida bir turga mansub individlar orasidan tabiiy tanlanish avlodlarga xos belgi-
xossalarga ega bo"lgan, yani shu sharoitga moslashgan individlarni saglab, keskin irsiy
0 zgarishga ega individlarni nobud giladi. Buning ogibatida, masalan, gadimgi
panjaganotli  baliglar avlodi latimeriya, sudralib yuruvchilardan gatteriya,
sutemizuvchi hayvonlarning tuxumidan ko payuvchi, shuningdek, xaltali xillari, ochiq
urug'li o'simliklardan — ginkga biloba bir necha million yillar davomida deyarli
0 zgarmagan holda saqglanib kelmogda. Tashgi muhitning deyarli 0’zgarmas mo tadil
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sharoitda avlod-ajdod belgilari o°zgarmagan individlarning saglanib qolishi,
0 zgarganlarining esa qgirilib ketishiga stabillashtiruvchi tanlanish deyiladi.

Tabiatda hagigatdan ham stabillashtiruvchi tanlanish mavjud ekanligini
ko pgina misollarda ko rish mumkin. Masalan, 1892-yili Shimoliy Amerikada gattiq
gor bo'ronidan so'ng Bempes tomonidan 136 ta o'rtacha chalajon chumchuglar
issigrog xonaga keltirilganda, ulardan 72 tasi tirilgan, 64 tasi esa o'lgan. Ular
tekshirilganda tirik qolgan chumchuq ganotlari o'rtacha uzunlikda, o’lganlarning
ganoti nisbatan uzun yoki gisga ekanligi ma'lum bo’lgan. Stabillashtiruvchi tanlanish
ta'siri odamlarda ham uchraydi. Normal odamlar hujayrasida 44ta aytosoma va 2ta
jinsiy xromosoma borligini bilasizlar. Agar ayolning urug langan tuhum hujayrasida
44ta autosoma va bitta Y xromosoma bo’lsa, boshgacha aytganda X xromosoma
etishmasa, u holda homila ona gornida 2 — 3 oydan so ng rivojlanmay qoladi va tabiiy
abort ro’y beradi.

Harakatlantiruvchi tanlanish. Muhit sharoit o zgargan tagdirda, yoki bu turga
kiruvchi individlar orasida irsiy o'zgaruvchanlikka, shu bilan yangi sharoitga
anchagina mos keladigan belgi-xossalarga ega organizmlar saglanib qolib,
0 zgarmagan organizmlar nobud bo’ladi. Darvin besh vyillk safar choqg'ida kuchli
shamol tez-tez bo ladigan okean orollarida uzun ganotli hasharotlar kam, rudiment
ganotli va qanotsiz hasharotlarning ko pligini uchratgan. Olimning izohlashicha,
bunday orollarda gattiq shamol bo’lishi tufayli normal ganotli hasharotlar unga
bardosh bera olmasligi sababli shamol ularni uchirib, halok etgan. Rudiment ganotli va
ganotsiz hasharotlar mutlago havoga ko tarilmay, turli yorig, kovaklarga yashirinib
olganlar. Bu jarayon ko'p ming vyillar davom etishi tufayli irsiy o zgaruvhanlik va
tabily tanlanish okean orollarida hasharotlarning uzun ganotlilarning kamayishiga,
rudiment qanotli va ganotsiz individlarning kelib chigishiga sababchi bo’lgan.
Organizmlarning yangi belgi-xossalarining hosil bo’lishi va rivojlanishini
ta'minlaydigan tabiiy tanlanish xili harakatlantiruvchi tanlanish deb ataladi.

Dizruptiv tanlanish. Ba'zi hollarda muayyan joyda targalgan bir turga
mansub organizmlar orasida bir-biridan farq qiluvchi ikki va undan ortiq individlar
guruhi uchrashi mumkin. Bu tabiiy tanlanishni yana bir alohida shakli bo’lgan
dizruptiv tanlanish natijasidir. Chunonchi, ikki nugtali tugmachaqo ng izning goramtir
va gizgish, gattig ganotli formalari uchraydi. Qizg ish ganotlilar gishda haroratning
pasayishi tufayli kam nobud bo’lib, yoz oylarida esa kam nasl beradi. Aksincha,
goramtir gattiq ganotli formalari gishda past haroratga bardosh berolmay, ko proq
nobud bo’ladi va yoz oylarida esa ko'p nasl beradi. Demak, yilning turli fasliga
moslashish orgali bu ikki xil tugmacha qo ng'iz guruhi 0"z naslini asrdan asrga saglab
kelmogda.
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10-Seminar mashg uloti

Mavzu: Yashash uchun kurash.
Qo llaniladigan ta’lim texnologiyalari: Venn diagrammasi, blits-so rov

Darvin yashash uchun kurashning uch xil:
a) har xil turlarga organizmlar orasidagi kurash:
b) bir turga kiruvchi organizmlar orasidagi kurash:
d) organizmlarning anorganik tabiatning noqulay sharoitlariga garshi kurash kabi
formalarini farglagan.

Har xil turlarga mansub organizmlar orasidagi kurash nihoyatda turli-tuman.
Chunonchi, bo'ri va tulkilar tovushqgonlar bilan oziglanadilar. Shunga ko'ra bo'rilar
bilan tulkilar, shuningdek, tulkilar bilan tovushgonlar orasida doimiy, yashash uchun
0 zaro kurash ketadi.

O’ljaning yo qligi yirtgichlarning och qolishiga va o'limiga sabab bo ladi.
Markaziy Osiyoda ko p targalgan hind maynasi chigirtkalar bilan ham oziglanadi.
Chigirtkalar chumchuglar uchun ham ozuga sanaladi. Binobarin, maynalar bilan
chumchuglar orasida ragobat ro'y beradi. Tuyoqli hayvonlar o simliklar bilan
oziglanadi. O simliklar bilan chigirtkalar ham oziglanadi.

Chigirtkalarning ko'payib ketishi tuyoqli hayvonlarning och golib o’lishiga
sabab bo'ladi. Ikkinchi tomondan tuyoqli hayvonlar hayoti yirtgich hayvonlarga
boglig. O simliklarning mavjudligi fagat o'txo'r hayvonlargagina emas, balki ularni
changlatadigan hasharotlar, shuningdek, boshga o simlik turlari o rtasida bo ladigan
ragobar bilan ham alogador. Turlar orasidagi yashash uchun kurash unchalik shiddatli
bo Imasligi mumkin. Bunga asosiy sabab har turga mansub organizmlarning o"zuqasi
har xil emas, turli xil bo"lishidadir. Masalan, maynalar fagat chigirtka bilangina emas,
balki go'y, goramollar tanasidagi so na va boshga parazitlar hamda gilos, uzum va
hamda qushlarning bolalari bilan oziglanadilar. Tulkilar ham o’z navbatida fagat
tovushgonlar bilan emas, balki sichqon, Kirpi va qushlar bilan ham oziglanadilar.

Bir turga kiruvchi organizmlar ortasidagi kurash Yuqoridagilardan farqli
ravishda bir turga kiruvchi organizmlarning ozuga, yashaydigan hudud va hayot uchun
zarur bo'lgan boshga omillarga nisbatan talabi o xshash bo’ladi. Bir turga Kiruvchi
qushlar orasida urchish paytida uya qurish uchun joy tanlash bo yicha ragobat ro’y
beradi. Sutemizuvchi hayvonlar, qushlarda erkak organizmlar o'rtasida urg ochi
organizmlar bilan qo’shilish uchun kurash ketadi. G 0 za, bug doy va boshga o simlik
uruglari zich ekilganda, ular orasida yorug lik, namlik, ozuga uchun ragobat
kuzatiladi. Ogibatda ular nimjon bo’lib o"sadilar. Bir turga kiruvchi daraxtlar, butalar
orasida ham bunday holat kuzatiladi. Shox-shabbasi keng quloch yozgan eng baland
daraxtlar quyosh nurining ko p gismini tutib goladi. Ularning baquvvat ildiz sistemasi
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tuproqdan ko'prog suv va unda erigan meniral moddalarni shimib oladi. Buning
hisobiga go shni daraxtlar zaif bo'lib 0’sadi yoki o sishdan to xtab nobud boladi.

Organizmlarning anorganik tabiatning noqulay sharoitlariga garshi kurashi.
Anorganik tabiat omillari organizmlarning rivojlanishiga, yashab qolishiga katta ta’sir
ko rsatadi. Kuz kelishi bilan bir yillk o simliklarning hammasi, shuningdek, ko™p yillik
daraxtlar, yumronqoziglar, yomq'ir chuvalchanglari, qushlar orasida ham nobud
bo’lgan organizmlarni ko rish mumkin. Qishda suv usti galin muz bilan goplanishi
tufayli suvda erigan kislorodning kamayishi hisobiga baliglar ham halok bo ladi. Cho’l
o simliklarining ko plab nobud bo'lishi namlikning etishmasligi ogibatidandir. Tirik
majvudodlar anorganik tabiatning noqulay sharoitlariga bardosh bergandagina yashab
golishi va nasl berishi mumkin.

Bir turga kiruvchi organizmlar orasida yashash uchun kurashning shiddatli
bolishini etiborga olib, yangi bog lar tashkil gilinayotganda mevali daraxtlarning
turiga garab ko chatlar ma’lum oraligda ekiladi. Sun’iy yo'l bilan o’rmonlar barpo
etilayotganda mikorizasi bo'Imagan tuprogga mikoriza — zamburug™ giflari solinadi.
Mikoriza daraxt ildizlariga kirib olib, uni tuprogdagi nam va oziq moddalar bilan
ta'minlaydi. Bu dub, gayin, buk kabi daraxtlarning normal o'sishiga yordam beradi.
Respublikamizdagi ko'llar, suv havsalaridagi baliglarni sun’iy yo'l bilan urchitish
uchun avvalo ular yirtgich va uncha ahamiyati bo'Imagan baliglardan tozalanadi.
Shundan keyin suv havzalarida xo'jalik uchun ahamiyatli hisoblangan baliglar
ko paytiriladi. Ovchilik xo’jaligini ilmiy asosda olib borish uchun hayvonlar
biologiyasi, yani urchish davri, nasl migdori, ularning voyaga etish muddati, nimalar
bilan oziglanishi, organizmlar orasidagi munosabatlar diggat markazida bo"ladi.

Yirtgich hayvonlar — bo'ri, tulkilar yo qotilayorganda ularning sanitarlik roli —
o ljalar orasidan nimjon, kasal individlarni ko plab yo qotishi hisobga olinadi.

Madaniy o simliklarga garaganda yovvoyi o simliklar yashovchan bo’ladi. Ular
madaniy o simliklarning rivojlanishiga salbiy ta’sir ko rsatmasligi uchun o tov
qgilinib, begona o tlardan halos etiladi. Zararkunanda hasharotlar — xasva, olma qurti,
ko sak qurti, shira va h. k. larga garshi kurashda mikrofanus, oltinko 'z, trixogramma,
afelinus, tugmacha go'ngizlar, endobakteriyalar tarqatadi. Zararkunanda
hasharotlarga garshi kurashga hashorotxo'r qushlar, chunonchi, chug urchug, chittak
va boshqalar jalb gilinadi. Chetdan changlanuvchi o’simliklardan yoqori hosil olish
uchun asalaridan foydalaniladi.

11-Seminar mashg uloti

Mavzu: Turlarning paydo bo'lishi.
Qo llaniladigan ta’lim texnologiyalari: Munozara, blits-so rov
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Biologik tur hagida mulohaza yuritish ucnun bu atamaning tub mohiyatini aniglab olish
darkor. Hozirgi paytda biologiya fanida tur deyilganda morfologik jixardan nisbatan
o xshash, kilib chigishi bir, 0'ng aylik bilan o zaro chatishib ko payadigan alohida
organizmlar majmuasini tur sifatida talgin giladi. Lekin shuni unutmaslik kerakki,
hamma organizmlar ham jinsiy yo'l bilan ko payavermaydilar. Tabiatda jinssiz yo'l
bilan ham ko paya oladigan organizmlar ham mavjud. Bundan tashqgari gadimgi
eralarda yashab o’lib ketgan turlar bor. Bulardan ma ' lum bo’ladiki, barcha organizm
turlarining o°ziga xos belgi-xossalarini gamrab olgan tur ta'rifi biologiya fanida hali
yaratilmagan. Shuning uchun amaliyotda organizm turlarini bir-biridan farglantirishda
tur mezonlaridan foydalaniladi.

Tur mezonlari. Turga mos belgi-xossalari yig indisi tur mezonlari deb ataladi.
Tur mezonlari tubandagilar:

Morfologik mezon. Morfologik mezon bir turga kiruvchi individlarning tashqi
va ichki tomonidan o xshashligini ifodalaydi. Qora garg a va ola garg a har xil turlarga
mansub. Ularni siz tashqi tomondan farglay olasiz. Bir turga kiruvchi organizmlar ham
bazi belgi-xossalari bilan o°zaro farq giladi. Lekin ulardagi farq har xil turga kiruvchi
organizmlar fargiga nisbatan juda kam bo ladi. Shu bilan bir gatorda tashgi tomondan
bir-biriga juda o xshash, lekin o zaro chatishmaydigan turlar ham uchraydi. Ular
giyofadosh turlar deyiladi. Chunonchi, drozofilada 2ta, bezgak chivinida va qora
kalamushda ham 2 ta giyofadosh turlar ma'lum. Qiyofadosh turlar suvda hamda
guruglikda vyashovchilar, reptiliyalar, qushlar, hatto sutemizuvchilarda ham
aniglangan. Binobarin, morfologik mezon uzoq vaqt turlarni aniglashda asosiy va
yagona hisoblanadi.

Fiziologik mezon. Bu turga kiruvchi individlarda hayotiy jarayonlar, aynigsa
ko payishning o xshashligi bo ladi. Har xil tur vakillari bir-biri bilan chatishmaydi,
chatishsa ham nasl bermaydi. Turlarning chatishmasligi jinsiy organlar tuzilishidagi
farglar, ko payish muddatlarining turlicha bo’lishi va boshga xossalari bilan
izohlanadi. Lekin tabiatda ayrim turlar, masalan, kanareykalar, terak va tollar,
tovushqonlar o'zaro chatishishi va nasl berishi mumkin. Bu o'z-0"zidan fiziologik
mezon ham turlarning bir-biridan farg gilishi uchun yetarli emasligini korsatadi.

Biokimyoviy mezon. Har xil turga kiruvchi organizmlar, o°zining kimyoviy
tarkibi, ogsil, uglevod,peptidlar, nuklein kislotalar va boshga organik moddalari bilan
farqg giladi. Lekin asosiy farq har bir tur uchun xos irsiy material DNK molekulalari
va hujayradagi ogsillarning sifati va migdorining o°ziga xosligidadir. Organizmlarning
gaysi turga kirishini aniglash uchun ulardagi nuklein kislotalari fargini belgilash hal
giluvchi ahamiyatga ega bolishi mumkin.

Geografik mezon. Tur targalgan hudud katta yoki kichik, har joyda yoki
yoppasiga bolishi mumkin. Ba'zan esa ikki, uch turning areali 0"xshash bo lishi yoki

bazi turlarning ishg ol gilgan areali nihoyatda keng maydonni egallashi mumkin. Bu
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esa 0'z navbatida geografik mezon boshga mezonlar kabi turning o°ziga xos belgisi
bo'la olmasligidan guvohlik beradi.

Ekologik mezon. Mazkur mezon ostida har bir turga Kkiruvchi
organizmlarning konkret muhit sharoitida yashashi, unga moslashganligini tushunish
lozim. Masalan, dalalar, o"tlogzorlarda zaharli ayigtovon, sernam yerlarda sudraluvchi
ayigtovon, daryo, ko'Imak chetlarida, botqogliklarda achishtiradigan ayigtovon turlari
uchraydi.

Genetik mezon. Bu mezonda har bir turga xos xromosomalar soni, shakli,
tuzilishi, maxsus bo'yoqlar bilan boyalishi tushuniladi. Qora kalamushning ikkita
giyofadosh turning birida 38 ta ikkinchisida 42 ta xromosoma bor. Genetik mezon
bargaror bo'lsa-da, bu o xshashlik nisbiy sanaladi. Chunki tur ichida xromosomalar
soni va tuzilishida farq bolishi, har xil turlarda esa xromosomalar soni teng bo lishi
mumkin. Masalan, karam va turpda 18 tadan xromosoma bor.

Yuqgorida qgayd qgilingan mezonlardan birontasi ham har yoglama
hisoblanmaydi. Shu bois turlarni aniglashda ularning hammasidan yoki ko pchiligidan
foydalanish talab gilinadi.

Politipik turlar. Har bir o simlik, hayvon turi bir-biridan ozmi-ko pmitafovut
gilgan individlardan tarkib topgan. Masalan, G afurov ma lumotlariga ko ra Xumson
gishlogidagi yeti nugtali tugmachaqo 'ng iz tekshirilganda ular tanasining uzunligi 5,5
mm dan 8mm gacha rangi och jigarrangdan tortib to to'q jigarranggacha, gora
dog larining kattaligi va shakli bilinear-bilinmasdan to aniq ifodalangan dog largacha
bolishi aniglangan. Shunga o xshash kartoshka o simligining zararkunandasi bo"lgan
kolorado qo'ng'izi Toshkent atrofidagi tumanlarda yirikroq, Qozogistonnig Taraz
dalalarida esa nisbatan maydaroq ekanligi ma'lum bo'lgan. Bunday nisbatan xilma-
xillikni boshga o'simlik, hayvon turlarida ham ko rish mumkin. Binobarin, har bir tur
politipik hisoblanadi.

Darvin turlarning paydo bo’lishi hagida. Darvin taiiy tanlanish nazariyasi
bilan fagat moslanishlardagina emas, balki yangi turlarning paydo bo’lishini ham
tushuntirib berdi.

Turlarning paydo bo’lishini tushuntirishda ikkita giyinchilik uchraydi: ulardan
biri tur paydo bo lishining uzog muddatli ekanligi va tajribada o rganishning giyinligi
bolsa, ikkinchisi — tur paydo bo’lishining har xil organizmdagi turlicha bo'lishi bilan
izohlanadi. Yahsash shroitining o’zgarishi bilan tabiiy tanlanish tufayli bir turga
mansub organizmlar individual farglar tobora ortib borib, tur doirasida belgilarning
targalishiga olib keladi. Ogibatda bir tur doirasida bir-biridan belgi-xossalari bilan farq
qiluvchi bir necha guruhlar hosil bo’ladi. Albatta, yashash uchun kurash ko’pgina
xollarda oraliq formalarining sekin-asta kamayib, qirilib ketishiga, 0’zgargan muhitga
moslashganlarining esa yashash qolishiga sababchi bo’ladi. Buning oqibatida tarixiy

jarayonda bitta avlod tur bir necha yangi turlarni vujudga keltirishi mumkin. Darvin
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ta’limotiga binoan yangi turlar tabiatda organizmlarda paydo bo’lgan kichik
o’zgarishlarni bo’g’indan-bo’g’inga irsiylanib, to’planib borishi hisobiga vujudga
keladi. Bir tur doirasidagi organizmning har xil sharoitga, muvofiglashuvi natijasida
bir necha turlar hosil bo’ladi. Bir turdan ma’lum tarixiy jarayonda bir necha turlarning
paydo bo’lishini darvin ajdod tur belgilarning tarqalishi — divergensiya hodisasi deb
nomladi. Ayrim hollarda bir tur asta-sekin o’zgarib, boshqa turga aylanadi. Turlarning
son jixatdan ko’paymay o’zgarib, E, F turlarning E, F turlariga aylanganligi bunga
misol bo’la oladi.

Yangi turlarning paydo bo’lish yo’nalishlari. Darvindan so’ng klassik
darvinizm bilan genetika, ekologiya, sistematika va boshqa tabiiy fanlarning birlashishi
natijasida biologic tur, uning tarkibi, yangi turlarning paydo bo’lishi to’g’risida ko’p
ma’lumotlar to’plandi. Bu ma’lumotlarning ko’rsatishicha har ganday biologic tur
politipik tuzilishga ega ekanligi, ya’ni bir-biridan ozmi-ko’pmi morfologik, fiziologik,
ekologik, genetik jihatdan farq gilgan individlardan tashkil topganligi yanada
oydinlashdi. Bundan tashqari turlar o"zaro egallagan areali, populyatsiyalar soni bilan
farglanishi ma’lum bo’di. Odatda keng arealda tarqalgan turlarda populyatsiyalar soni
ko’p, tarqoq arealdagilarda esa kam bo’ladi. Har qanday tur genofondi yagona, bir-biri
bilan uzviy alogada bo’lgan genlar, xromosomalar majmuasidan tuzilgan. U shu turga
mansub organizmlarni tashqi muhitga moslashishini ta’minlaydi. Yangi turning paydo
bo’lishi ajdod turning yagona, o’zaro bog’liq bo’lgan genlar, xromosomalar
majmuasini buzib, yangi genofondini vujudga keltirish orgali amalga oshadi.

Hozirgi davrda yangi turlar paydo bo’lishining uch yo’nalishi e’tirof etiladi.

Allopatrik yo’nalish yoki geografik alohidalanish bilan turning paydo
bo’lishi. Bunda bir turga kiruvchi populyatsiyalar geografik jihatdan alohidalashadilar.
Natijada ularning shu turga mansub boshga populyasiyalar bilan alogasi barham
topadi. Populyatsiyalarning geografik alohidalanishi odatda tur egallangan arealning
chetki gismlarida ko’proq ro’y beradi. Populyatsiyalar egallab turgan arealning bir-
biridan uzoq masofada ekanligi yoki ikki populyatsiya o’rtasida suv, quruqlik,
to’siglar, baland tog’laring hosil bo;lishi geografik alohidalanishga olib keladi. Bunday
hollarda turning biror populyasiyasi bilan shu turga kiruvchi boshga populyasiyalari
orasidauzoq vaqt aloga bo’lmaydi, deb faraz qilaylik. Mazkur populyatsiyaga qo’shni
populyatsiyalarning individlari kelib qo’shilmaganligi sababli, uning genofondi
endilikda mustaqil bo’ladi. Albatta, shu turga kiruvchi boshqga populyatsiyalardagi kabi
ushbu populyatsiyada ham yangi mutatsiyalar ro’y beradi. Ular orasida tabiiy tanlanish
shu sharoitga mos allellarni to’play boradi. Populyatsiyada uzoq muddat davom etgan
geografik alohidalanish pirovard natijada biologic alohidalanishga, ya’ni shu turga
mansub individlarning boshga populyasiyalar tarkibidagi individlar bilan
chatishmasligiga olib keladi. Geografik alohidalanish tufayli yangi turlarning paydo

bo’lishiga oid misollar nihoyatda ko’p. Masalan,Baykal ko’lida moluskalar,
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gisgichbagasimonlar, baliglar, chuvalchanglarning boshga joylarda uchramaydigan
juda ko’p turlari uchraydi. Chunki 20 min yil ilgari Baykal ko’li boshga suv
havzalaridan tog’lar hosil bo;lishi natijasida ajralib qolgan. Shuningdek. Sirdaryo,
Amudaryoda yashovchi soxta kurakburun balig turi ham geografik alohidalanish
natijasi hisoblanadi. U qadmgi oseotrsimon baliqlarga kiradi. Unga yaqin bo’lgan baliq
turlari Shimoliy Amerikaning Missisipi daryosida yashaydi.

G’o’za avlodi ham geografik alohidalanish yo’nalishidagi turning paydo
bo’lishiga yorqin misoldir. Bu avlodning turlari bo’r davridan boshlab bir-biridan
alohidalashgan va Amerika, Osiyo, Afrika, Avstraliyaga targalgan.

Sinpatrik yo’nalishdagi turning paydo bo’lishi. Ba’zan ajdod tur areali
doirasida alohidalanish kuzatiladi. Alohidalashgan populyatsiyalar ajdod tur bilan bir
arealda tarqalgan bo’ladi. Odatda alohidalashgan individlar guruhi ajdod tur
vakillaridan urchish muddati yoki yashash joyi yoxud jinsiy jihatdan tafovut qilishi
bilan ajralib turadi. Shunday usulda alohidalashgan populyatsiyalardan keyinchalik
mutatsion o’zgaruvchanlik, tabiiy tanlanish tufayli yangi turlar paydo bo’ladi.
Chunonchi, Filippinda 10 ming yil oldin paydo bo’lgan Lanao ko’lida yagona bitta
avlod baliq turidan simpatik yo’nalish bilan 18 ta baliq turi, yonsuzar
qisqichbagasimon turkumining bir avlod turidan 250 ta yangi tur paydo bo’lgani
ma’lum. Shu singari simpatik yo’nalishdagi yangi turlarning paydo bo’lishi ekologik
alohidalanish natijasi ekanligidan dalolat beradi.

Poliploidiya  yo’nalishida turlarning paydo bo’lishi.  Mutatsion
o’zgaruvchanlikning bir xili xromosomalar soninig o’zgarishi bilan alogador. Ba’zi
hollarda hijayra mitoz usuli bilan bo’linayotganda tashqi muhitning ta’sirida
xromosomalar ikkita qiz hujayraga notekis tagsimlanadi. Natijada bir hujayra
yadrosida bitta yoki ikkita hujayra ortiqcha, ikkinchi hujayra yadrosida esa kam
bo’ladi. Xromosoma sonining ortishi yoki kamayishi ayrim hollarda yangi turlarning
kelib chiqishiga asos bo’ladi. Masalan, mukakkab guldoshlar oilasiga kiruvchi skerda
avlodida 3,4,5,6,7 xromosomali, iloq avlodida 12 dan 43 tagacha bo’lgan xromosomali
turlari uchraydi. Xromosomalar sonining ortishi yoki kamayishi natijasida kelib
chiggan turlar aneuploid turlar deb nomlanadi.

Tur tarqalgan arealning chetki qismlaridan kuzatiladigan ba’zi noqulay
sharoitlar tufayli ayrim hollarda hujayraning bo’linish dukida o’zgarishlar ro’y
beradi.Bu esa 0’z navbatida xromosomalarni hujayraning ikki qutbga tarqalmay
go’shilishiga sabab bo’ladi. Shu bois ona hujayra xromosomalarining soni ikki martaga
ko’payadi. Masalan, g’o’zaning 26, 52 xromosomalari turi mavjud. Eski tur
xromosomalar turning ikki karra emas, ba’zan bir necha karra o’zgarishlari hollari ham
uchraydi. Chunonchi, xrezantema avlodiga kiruvchi 18,36,90 xromosomali, tamaki
avlodiga 24,48,72, bug’doyda, 14,28,42 xromosomali turlar borligi aniglangan.

Xromosomalar sonining karra ortishi bilan bog’liq turlar poliploid turlar nomini
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olgan. Poliploid turlar xromosomasi diploid to’plamga ega turlarga nisbatan muhitning
noqulay sharoitlariga ko’proq moslanuvchan bo;ladi.

Yangi turlarning duragaylash yo’li bilan kelib chiqishi. Ba’zi bir o’simliklar
turlari duragaylash yo’li bilan paydo bo’lgan. Chunonchi, olxo’ri olcha bilan
tog’olchaning chatishishidan so’ng xromosomalar sonining ikki hissa ortishi natijasida
kelib chiggan. Olchada xromosomaning gaploid to’plami 16, tog’olchada esa 8, demak,
ularda hosil bo’lgan duragaylarda xromosomaning gaploid to’plami 24 ga teng. Lekin
duragay pushtsiz bo’lgan, eksperimentda xromosomalar sonining ikki marta ortishi
tufayli bunday duragaylar nasl bergan. Natijada yangi tur paydo bo’lgan. Xuddi shu
usulda g’o’zaning yangi dunyo poliploid turlari ham kelib chiggan. Olimlarning
fikricha, xromosomaning gaploid to’plami 13 bo’lgan xerbatseum turini boshqga 13
xromosomalari turi bilan o’zaro chatishib, so’ng duragay xromosoma to’plamining
ikki hissa ortishi hisobiga 52 xromosoma to’plamiga ega bo’lgan xiezutum, barbadenze
g’0’za turlari kelib chigqan deb faraz qilinadi. Yangi turlarning paydo bo’lishi har xil
usul bilan amalga oshgan.

12-Seminar mashg uloti

Mavzu: O simlik va hayvonot dunyosining evolyutsiyasi
Qo llaniladigan ta'lim texnologiyalari: agliy hujum, blits-so rov

Biologik evolyutsiyada dastlabki sodda prokariotlardan murakabro tuzilgan prokariotlar
simbiogenez yo'li bilan vujudga kelgan. Yer yuzidagi birinchi fotosintez iluvshi organizmlar
sianeyalar hisoblanadi. Sianeyalarning paydo bo’lishi bilan tirik olam o'simlik va hayvonot
yo nalichida riaojlanishga ajralgan. O simliklar evolyutsiyasining asosiy yullari. O simliklar
evolyutsiyasi dastlabki fotosintezlovshi organizmlar tsianeyalardan boshlangan.Dastlabki
prokariotlar va tsianeyalardan simbiogenoz yo'li bilan dastlabki o simliklar shakllangan. Bu
jarayon arxey erasida yuz byergan. Proterazaoy erasida yashil va bosha suvo tlari rivojlangan.
urulikda esa bir xujayrali organizmlar — bateriyalar, tsianeyalar hamda abiotik omillar ta'sirida
emirgilishi va tupro xosil bo’lish jarayonlari sodir bo'lgan. Poleozoy erasining silur davrida
o simliklar urulikka shian, psilofitlar paydo bo’lgan. Suvda esa suv tubiga birikib o sadigan
yashil va ungir suvo'tlari, suv atlamida esa diatom, tillarang, izil va bosha suvo'tlari
rivojlangan. O simliklar evolyutsiyasining dastlabki bosishlaridayo avtotrof va getyerotrof
o simliklar mavjud bo'lgan. Silur davrida urulikda psilofitlar rivojlangan. Psilofitlar tanasi
vegetativ organlarga bo'linmagan. urulikda o'simliklar evolyutsiyasining dastlabki
bosishlarida arxegonial formalar (moxsimonlar, paparotniksimonlar, oshi uruglilar) vujudga
kelgan. YOpi uruglilar gadimgi oshi urugli o’ simliklardan kelib shian. gadimgi yopi uruglilar
magnoliyadoshlar bilan ko prok yainro. YOpi uruglilarning dastlabki vatani tropik
mamlakatlardir. O simliklar evolyutsiyasining asosiy xususiyatlari: 1) Gaploidiyadan
diploidiyaga o'tish; 2) Jinsiy ko payishning takomilashuvi, ishki va o sh uruglanishga o tish;
3) Tananing organlarga tabagalashuvi;. 4) SHanglanish va uruglar taralishini ixtisoslashuvi.
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Hayvonot olamining evolyutsiyasi. Arxey erasi oxirida bir xujayrali organizmlardan ko'p
xujayrali organizmlar shakllangan. Proterazoy va paleozoy erasida dengizda umo rtasiz
hayvonlar rivojlangan (jumladan korallar, molyuskalar). Silur davrida havo bilan nafas oluvshi
hayvonlar paydo bo’lgan. Devon davrida ikkiyolama nafas oluvshi, panjaanotli va nursimon
anotli balilar rivojlangan. Nursimon anotli balilardan hozirgi suyakli balilar panjaanotli
balilardan dastlabki amfibiyalar stegotsellar shakllangan. Bu davrda hasharotlar ham paydo
bo’lgan.

Toshko'mir davrida sudralib yuruvshilar vujudga kelgan. Pyerm davrida primitiv
reptgiliyalardan pelikozavrlar rivojlanadi, ulardan esa keyingi davrlarda terapsid, undan esa
sut emizuvshilar rivojlangan. YUra davrida reptgiliyalarning bir tarmogidan arxeopteriks,
ulardan esa ushlar rivojlangan. Mezazoy erasida sudralib yuruvshilardan dengiz reptqiliyalari
(ixtiozavrlar, pleziozavrlar), havoda ptyerodaktlar, urulikda gigant dinozavrlar taralgan.
Kaynazoy erasida hasharotlar, ushlar va sut emizuvshilar rivojlanadi. Hayvonlar
evolyutsiyasida quyidagi asosiy rivojlanish yo nalishlarini ko'rsatish mumkin: 1)Ko'p
xujayraliklarning paydo bolishi va organlarning tabagalashuvi; 2) gattiq skeletning paydo
bo lishi; 3) Markaziy nerv sistemasining rivojlanishi; 4) Hayvonlarning bir gator evolyutsion
tarmolarida sotsial xususiyatlarning rivojlanishi.

13-Seminar mashg uloti

Mavzu: Eralarda hayotning rivojlanishi
Qo llaniladigan ta'lim texnologiyalari: agliy hujum, blits-so rov

Arxey erasi 900 mln yil davom etgan. Eraning qatlamlari dastlabki o’zidan hech
qanday hayot izlarini qoldirmagan. Bunga asosiy sabab cho’kindi qatlamlarning yuqori
harorat va bosim ta’sirida ko’rinishining o’zbarib ketishidir.

Organik birikmalardan oxaktosh, marmartosh, ko’mirli moddalarning bo’lishi
arxey erasida tirik organizmlar, bakteriyalar, ko’k-yashil suv o’tlari bo’lganligidan
dalolat beradi.

Arxeyning keyingi qatlamlaridan kolonial suvo’tlari ham topilgan. Arxeyning
tog’ jinslarida ko’proq grafitlar uchraydi. Ular mikroorganizmlardagi organik
birikmalarning tarkibiy qismi sanaladi. Ibtidoiy mikroorganizmlarning yerosti
boyliklari-ohaktosh, tog’ jinslaridagi temir, nikel, marganes, oltingugurt, neft va
gazlarni hosil etgan. Arxey erasining ikkinchi yarmida fotosintez, jinsiy ko’payish:
ko’p hujayrali organizmlar paydo bo’lgan.

Ptoterazoy erasi 2000 min yil davom etgan. Arxeyning oxiri, proterazoyning
boshlarida kuchli tog’ hosil bo’lish jarayonlari ro’y bergan. Natijada ko’pgina
qurugliklar hosil bo’lgan. Bu erada bakteriyalar, suvo’tlari avj olib rivojlangan.
Aynigsa, yashil, qo’ng’ir, qizil suvo’tlarining hosil bo’lishi muhim ahamiyatga ega
bo’ldi. Qirg’oqqga yaqin joyda hayot kechiruvchi suvo’tlarida tana tabagalashib, uning
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bir gqismi substratga — biron sirt yuzasiga joylashib, boshga gismi esa fotosintezning
amalga oshishiga moslashgan.

Hayotning rivojlanishi Yer qobig’ining shakli va tarkibining o’zgarishiga olib
keladi. O’simliklar fotosintetik faoliyati natijasida atmosferadagi karbonad angidridni
o’zlashtirib, kislorod ajtatib chigargan. Havo va suvning kislorod bilan to’yinishi
oqgibatida aerob organizmlar paydo bo’lgan. Proterazoy oxiriga kelib ko’p hujayrali
organizmlar: suvo’tlari, kovakichlilar, halgali chuvalchanglar, moluskalar,
bo’g’imoyoqlilar va umurtqasizlarning boshqa ko’pgina tiplari ham rivojlanadi.

Hayvonlarning aksariyat ko’pchiligi ikki yoqlama simmetriyali bo’lgan. Bu
ularning tanasini oldingi va keying, yelka va gorin gismlariga bo’linishiga olib keldi.
Oldingi qismida sezuv organlari, nerv tugunlari bo’lib, hayvonlarning yelka tomoni esa
himoya qilish funksiyasini bajardi, qorin tomoni harakatlanish va oziq tutishni
ta’minladi. Bularning hammasi hayvon fe’l-atvorini, harakatchanligini, chagqonligini,
hayot faoliyatini o’zgartirishga sabab bo’ldi.

Proterazoy erasining oxiriga kelib dastlabki xordali hayvonlar — bosh skeletsizlar
kenja tipi paydo bo’lgan, deb taxmin qilinadi. Xorda mushaklar uchun tayanch
vazifasini bajargan. Keyinchalik nafas olish organi — jabra rivojlangan. Ularning
hammasi organik olamning kelgusida yanada takomillashtirish uchun asos bo’lgan.

Paleozoy erasi 340 min yil davom etgan. Mazkur era hayotning bir muncha xilma-
xilligi, takomillashuvi bilan ta’riflanadi. Shu eradan boshlab eukariot organizmlar
tanasida, skelet hosil bo’lib, paleontologik solnimasining to’liq va izchil bo’lishiga
imkon bergan.

Kembriy davrida iqlim mo’tadil bo’lib, o’simlik va hayvonlar dengizda tarqalgan.
Ularning ba’zilari 0’troq, ba’zilari suv oqimi bilan harakatlangan. Hayvonlardan ikki
palla chig’anoqli, qorinoyoqli, boshoyoqli moluskalar, halgali chuvalchanglar,
trilobitlar keng targalgan va faol harakatlangan. Umurtgali hayvonlardan dastlabki
vakillari — galgondor baliglar yashagan, ularda jag’ bo’lmagan. Qalqondorlar hozirgi
davrda yashayotgan to’garak og’izlilar, minogalar, miksinalarning uzoq ajdodi
hisoblanadi.

Turkiston, Oltoy, Zarafshon tog’ tizmalaridan kembriy davriga xos soda
hayvonlar, bulutlar, kovakichlilar, gisqichbagalar, ko’k — yasil, yshil suvo’tlari
topilgan. Hisor tog’ tizmalarida esa quruqlikda yashovchi o’simlik sporalari uchrashi
aniglangan.

Ordovik davrida dengizlar satxi ortib, unda yashil, qo’ng’ir, qizil suv o’tlari,
boshoyoqli, gorinoyoqli moluskalarning xilma-xilligi ortadi.

Korall giflarining hosil bo’lishi avj oladi. Bulutlar hamda ba’zi bir bir ikki palla
chig’anogli moluskalarning turli-tumanligi kamayadi.

Silur davrida tog’ hosil bo’lish jarayonlari kuchayib, quruqlik sathi ortadi. Iqlim

nisbatan quruq bo’ladi. Boshoyoqli moluskalar nihoyatda ko’payadi. Davr oxiriga
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kelib qisqichbaqa chig’anoqlar rivojlanadi. Qirg’oq yaqinidagi suvlarda tarqalgan ko’p
hujayrali yashil suvo’otlarining ba’zilari yashash uchun kurash, tabiiy tanlanish tufayli
quruqlikka chiqishga muvaffaq bo’ladilar. Tuproq dastlabki quruqglikdagi o’simlik-
psilofitlarning targalishiga imkon bergan. Tuproqda organik birikmalarning to’planishi
keyinchalik zamburug’lar paydo bo’lishi uchun imkon yaratgan. Markaziy Osiyoda
kuchli vulqonli jarayonlar ro’y bergan. Iqlim iliq bo’lgan. Zarafshon tog’ tizmalarida
kovakichli hayvonlar bilan past bo’yli pselofitning toshga tushgan tasviri topilgan.

Devon davrida dengizlar sathi kamayib, quruqlik ortishi, bo’linib ketishi yanada
davom etgan. Iglim mo’tadil bo’lgan. Quruqlikning ko’pgina qismi dasht, yarim
dashtga aylangan. Dengizlarda tog’ayli baliglar rivojlanib, “qalqondor” baliglaring
yashash uchun kurashda kamaya borishi ro’y bergan. So’ngra suyakli baliglar kelib
chiggan. Sayoz havzalarda ikki yoglama hafas oluvchi baliglar, panjaganotli baliglar
rivojlanlan. Panjaganotli baliglarning ayrim vakillari — latimeriya tirik “qazilma”
sifatida hozit ham Janubiy Afrika, Madagaskar qirg’oqglaridagi suvlardan topilgan. Bu
davrda balant bo’lib o’suvchi paporotniklar, girgbo’g’imlar, plaunlardan dastlabki
o’rmonlar hosil bo’ladi. Bo’g’imoyoqli hayvonlarning ayrim guruhlari havo bilan
hafas olishga o’tishi tufayli ko poyoqlilar va dastlabki hasharotlar rivojlanadi.

Devon davrining o’rtalariga kelib panjaqanotli baliglarning ayrim guruhlari
guruglikka chiggan. Natijada suv hamda quruglikda yashovchilarning dastlabki turlari
vujudga kelgan.

Toshko’mir davrining boshlarida Markaziy Osiyoning ko’p hududi suv bilan
goplangan. Davrning oxirida Amudaryo va Sirdaryo oralig’i Orol dengizi o’rnida va
uning sharq tomonida dengiz chekinib, keng quruglik hosil bo’ladi. Quruqglikdagi
sporali o’simliklar orasida baland poyali lepidodentronlar, plaunlar, kalamitlar ko’plab
o’sgan. Ayrim kalamitlarning balandligi 20 -25 m ga yetgan. Onda-sonda dastlabki
ochiq urug’lilardan kordaitlar ham uchragan.

Toshko’mir davrida iglim nam, havoda karbonad angidrid ko’p bo’lgan.
Quruglikdagi pasttekisliklarda botqoqlik yerlar ko’p uchragan. Ularda balandligi 40 m
ga yetadigan paporotniklar, qirgbo’g’inlar, plaunlar o’sgan va spora yo’li bilan
ko’paygan. Bulardan tashqgari ochiq urug’li o’simliklar paydo bo’lgan. Daraxtsimon
o’simliklarning yoppasiga halok bo’lishi o’sha joylarda keyinchalik ko’mir gatlami
hosil bo’lishiga olib kelgan. Suv hamda quruqlikda yashovchilarning dastlabki
vakillari hisoblangan stegotsefallar nihoyatda ko’p hamda xilma-xil bo’lgan. Uchuvchi
hasharot — suvaraklar, ninachilar rivojlangan.

Perm davrining boshlariga kelib iglim birmuncha quruq va sovuq bo’lgan.
Bunday sharoit suvda hamda quruqlikda yashovchilar uchun o’ta noqulay hisoblangan.
Ularning anchagina ismi qirilib ketgan. Botqoqglik va sayozliklardagi suv hamda
quruglikda yashovchilarning ancha mayda vakillari yashirinib golgan. Qurug va past

haroratli sharoitda yashash uchun kurash, tabiiy tanlanish suv hamda quruglikda
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yashovchilarning ma’lum guruhining o’zgarishiga sabab bo’lgan. Keyin ulardan
sudraluvchilar sinfining vakillari kelib chiggan.

Perm davrining boshlarida Qizilqum, Farg’ona, Pomir tog’larida yirik orollar va
yarim orollar bo’lgan. O’simliklardan klamitlar, daraxtsimon kordaitlar, ba’zi
ninabargli o’simliklar uchragan.

Shunday qilib, paleozoy erasida hayvonlar yanada rivojlanib, yirik aromorfozlar
ro’y bergan: jag’siz qalqondor baliglar, baliglar, panjaganotli baliglar, suvda hamda
guruglikda yashovchilarning dastlabki vakillari, nihoyat sudralib yuruvhchi hayvonlar
kelib chiqgan. O’simliklar quruqlikka chiqib, spora yo’li hamda urug’ bilan
ko’payuvchi xillari, so’ng ochiq urug’lilar paydo bo’lgan.

Mezazoy erasi 175 miIn yil davom etgan. Trias davrida iglim qurug kelgan.
O’rmonlar ochiq urug’lilar, ninabargli o’simliklar, sagovniklar, gisman sporali
o’simliklar — paporotniklar, qirgbo’g’inlilardan iborat bo’lgan. Quruqlikda sudralib
yuruvchilarning xilma-xilligi ortgan. Ularning keyingi oyoqlari oldingisiga nisbatan
kuchli rivojlangan. Hozirgi vagtda yashab turgan kaltakesak, toshbagalarning ajdodlari
ham shu davrda paydo bo’lgan. Trias davrida ayrim hududlar quruq va sovuq bo’lgan.
Ogqibatda yashash uchun kurash, tabiiy tanlanish natijasida ba’zi bir yirtgich sudralib
yuruvchilar tarixiy jarayonda o’zgarish tufayli tanasi kalamushdek dastlabki
sutemizuvchi hayvonlar kelib chigqan. Taxmin qilinishicha, ular hozirgi o’rdakburun
yexidnalar singari tuxum qo’yib, ko’payadi.

Yura davrida iglim issiq van am bo’lgani uhun daraxtsimon o’simliklar avj olib
rivojlangan.  O’rmonlarda ilgarigidek ochiq wurug’lilar va paporotniksimonlar
hukmronlik qilgan. Ularning ba’zilari, ya’ni sekvoyalar hozirgi vaqtgacha yetib
kelgan. Shu davrda paydo bo’lgan dastlabki gulli o’simliklarning tuzilishi anchagina
ibtidoiy bo’lgan va keng tarqalmagan. Sporali va ochiq urug’li o’simliklarning
gurkirab rivojlanishi natijasida o’txo’r sudralib yuruvchi hayvonlar tanasi nihoyatda
yiriklashgan. Ba’zilarining tanasi 20 — 25 m ga yetgan. Sudralib yuruvchi hayvonlar
fagat quruglikda emas; balki suv, va havo muhitiga ham targalgan. Havoda uchar
kaltakesaklar keng o’rin olgan. Arxeopterikslar shu davrda paydo bo’lgan.

Bo’r davrida iglim keskin o’zgargan. Osmonni qoplagan bulutlar juda kamayib,
atmosfera quruq va shaffof bo’lgan. Quyosh nurlari to’g’ridan to’g’ri o’simlik
barglariga tusha boshlagan. Iqlimning bunday o’zgarishi ko’pgina paporotniksimonlar
va ochiq urug’lilar uchun noqulay bo’lgan va ular kamaygan. Yopiq urug’li o’simliklar
esa aksincha, ko’paya boshlagan. Bo’r davrining o’rtalariga kelib yopiq urug’li
o’simliklarning bir urug’pallali, ikki urug’pallali sinflarining ko’p oilalari rivojlangan.
Ularning xilma-xilligi, tashqi qiyofasi ko’p jihatdan hozirgi zamon florasiga
yaqinlashgan. Quruqglikda sudralib yuruvchilar sinfi hali ham 0’z hukmronligini saqlab
qolgan. Yirtqich, o’txo’r sudralib yuruvchilar tanasi kattalashgan. Ularning ustki qismi

qalgonlar bilan himoyalangan. Qushlar tishli bo’lib, boshqa xossalari bilan hozirgi
168



zamon qushlariga o’xshagan. Bo’rning ikkinchi yarmida suremizuvchilarning xaltali
va yo’ldoshli kenja sinf vakillari paydo bo’lgan.

Kaynazoy erasi 70 mln yil davom etgan. Kaynazoy gulli o’simliklar, hasharotlar,
qushlar, sutemizuvchi hayvonlar avj olib rivojlangan eradir.

Uchlamchi davrning davrning boshlarida iglim issiq van am bo’lgan.

Tropik va subtropik o’simliklar keng tarqalgan. Dasht o’rtalarida iqlim quruq va
mo’tadil, oxirida esa keskin sovigan. Iqlimdagi bunday o’zgarishlar o’rmonlarning
kamayishiga, o’t o’simliklar-ning paydo bo’lishiga va keng tarqalishiga olib kelgan.
Hasharotlar sinfi avj olib rivojlangan. Ular orasida gulli o’simliklarning chetdan
changlanishinita’minlaydigan, shuningdek, o’simlik nektaridan oziq oladigan yuksak
vakillari paydo bo’lgan. Sudralib yuruvchi hayvonlar ham kamaygan. Qurugqlikda,
havoda qushlar, sutemizuvchilar, suvda esa baliglar, ikkinchi marta suv muhitida
yashashga moslashgan sutemizuvchilar uchragan. Davr oxiriga kelib qushlarning
hozirgi paytda ma’lum bo’lgan ko’p ajdodlari rivojlangan. Davrning boshlarida
sutemizuvchilarning xaltalilar kenja sinf vakillari keng o’rin olgan. Davrning oxiriga
kelib yashash uchun kurashda yo’ldoshli sutemizuvchi hayvonlar ulardan ustun kelgan.

Yo’ldoshli sutemizuvchi hayvonlarning qadimgisi hasharotxo’rlar turkumi
bo’lib, undan uchlamchi davr mobaynida yo’ldoshlilarning boshga turkumlari, shu
jumladan primatlar kelib chiggan.

Uchlamchi  davrning o’rtalarida  odamsimon maymunlar rivojlanadi.
O’rmonlarning qisqarishi bilan ba’zi odamsimon maymunlar ochiq yerlarda yashashga
majbur bo’ladi. Ulardan keyinchalik dastlabki eng gadimgi odamlar kelib chiggan.
Ular kam sonli bo’lib, tabiatning halokatli vogealari, yirik yirtqich hayvonlardan
saglanish uchun doimo kurashib kelganlar.

To’trlamchi davrda Shimoliy muz okeani muzlarining bir necha marta janubga
siljishi va orqaga chekinishi tufayli juda ko’p issigsevar o’simliklar janubga, muzlik
orqaga chekinishi bilan yana shimol tomon tarqgaladilar. O’simliklarning bunday
takroroy migratsiyasi (lotincha migratio — ko’chish) populatsiyalarining aralashib
ketishiga, o’zgargan sharoitlarga moslasha olmagan turlarning halok bo’lishiga,
shroitga moslashgan turlarning kelib chiqishiga sababchi bo’lgan. To’rtlamchi davrga
kelib odam evolutsiyasi tezlashadi. Mehnat qurollari yasash, ulardan foydalanish
keskin ravishda takomilashadi. Odamlar atrof muhitni o’zgartirib, yashash uchun
kurashib, qulay sharoit yaratishni o’rganib oladilar. Odamlarning son jihatdan orta
borishi va keng tarqalishi o’simliklar va hayvonot olamiga ta’sit eta boshlaydi.
Dastlabki ovchilar tufayli 0’txo’r yovvoyi hayvonlar soni asta-sekin kamaya boradi.
Yevropa va Osiyoda mamontlar, galin yungli karkidonlar, Amerikada masrodontlar, ot
ajdodlari, bahaybat yalgov, dengiz sigiri degan hayvonlar dastlabki ovchilar tomonidan
qgirilib yuboriladi. Yirik o’txo’r hayvonlarning qirilishi ular bilan oziglanuvhci g’or
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arsloni, ayig’l va boshqa yirtqich hayvonlarning qirilishiga sababchi bo’ladi. Daraxtlar
kesilib, ko’pgina o’rmonlar o’rni yaylovlar bilan almashinadi.

Oralig formalar. Tuzilishiga ko’ra turli sinf belgilarini o’zida birlashtirgan
organizmlar oraliq formalar deyiladi. Devon davrida yashagan panjaganotli baliglar,
baliglar suvda hamda quruglikda yashovchilar orasida oralig forma sanaladi.
Arxeoptereks  sudralib  yuruvchilar  bilan  qushlar  o’rtasidagi  oraliq
formadir.Teropsidlarning ba’zi vakillari sudralib yuruvchilar bilan sutemizuvhchilar
orasidagi oraliq forma hisoblanadi. Urug’li paporotniklar esa paporotniklar bilan ochiq
urug’li o’simliklar orasidagi oraliq formadir. Oraliq formalarining mavjudligi ham
organic dunyo tarixiy jarayonda o’zgara borganligini ko’rsatuvchi ishonchli dalildir.

14-Seminar mashg uloti

Mavzu: Odamning paydo bo’lishi.
Qo llaniladigan ta'lim texnologiyalari: agliy hujum, blits-so rov

Odam yirik shaxar, osmono’par binolar, reaktiv samolyotlar, ulkan kemalar va
boshga ajoyibotlar ijjodkori, yuqori ong, aql idrok egasi bo’lishiga qaramay uning
gavda tuzilishi bilan murakkab hayvonlar gavda tuzilishida bir qancha o’xshashliklar
bor. Odam skeleti sutemizuvchilar skeletiga juda o’xshash. Ularning har ikkisida
kalla suyagi, umurtqa pog’onasi, qo’l-oyoq skeleti bor. Diafragma parda tananing,
ko’krak va qorin bo’shlig’ini bir-biridan ajratib turadi. Ko’krak qismida o’pka, yurak,
qorin bo’shlig’ida esa me’da, ichaklar, jigar, bo’yrak va boshqa ichki organlar
joylashgan. Odam va sutemizuvchi hayvonlar uch xil(jag, qozig,kurak) tishlar, qulog
suprasi borligi, o’rta qulogda uzangi, bolg’acha, sandon deb ataluvchi suyakchalar
borligi, tananing yung bilan qoplanganligiga ko’ra o’xshashdir.

Odamdagi rudiment organlar va atavizm. Odamda bir gancha rudiment organlar
uchraydi. Ulardan biri ko’richakning chuvalchangsimon o’simtasi — appendiksning
uzunligi 2-3 sm bo’lib, uning yallig’lanishi og’ir kasallik appendisitga sababchi
bo’lgani uchun uni jarrohlik yo’li bilan kesib tashlaydilar. Dag’al oziq bilan
oziqlanuvchi barcha hayvonlarda ko’richak, uning chuvalchangsimon o’simtasi yaxshi
rivojlangan. Me’dadagi hazm bo’lmagan oziq chuvalchangsimon o’simtada hazm
bo’ladi.

Umurtqali hayvonlarning ko’pchiligida dum bo’ladi. U tegishli vazifani bajaradi.
Katta yoshdagi odam umurtqa pog’onasining pastki qismida to’liq rivojlanmagan 4-5
umurtga bor. U dum suyagini tashkil etadi. Dum suyagi bir juft nerv va gisgarish
faoliyatini yo’qotgan dum muskullariga ega. Odam hayotida dum hech qanday vazifani
bajarmay, rudiment holatda saglanib kelmoqda.
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Sut emizuvchi hayvonlarda quloq suprasi tez harakat giladi. Chunki, uni
harakatlantiruvhi mahsus muskullari bor. Odamda bu muskullar va qulog suprasi
rudiment holatdadir. Odam gavdasida ba’zan atavizm hodisasi ham ro’y beradi. Ayrim
tug’ilgan bolalarda dum yoki tanani mayin yung bilan qoplanishi, qo’shimcha sut
bezlari bo’lishi bunga yaqqol misoldir.

Odamning paydo bo’lishi — antropogenezda rol o’ynagan omillar nimalardan
iborat degan savol tug’ilishi tabily. Darvin organik olam evolutsiyasining asosiy
omillari irsiyat, o’zgaruvhanlik, yashash uchun kurash, tabiiy tanlanishni odam
evolutsiyasiga tadbiqg etish mumkunligini ko’rsatib o’tdi.

Odamning paydo bo’lishida biologik omillar katta ahamiyatga ega bo’lsa-da, biroq
ularning o’zigina antropogenezni tushintirish uchun yetarli emas. Bu jarayonda
biologik omillar bilan bir gatorda ijtimoiy omillar ham muhim rol o’ynagan.

Maymunlar birdaniga tik yura boshlagan emaslar, atrof muhitning o’zgarishi —
o’rmon sharoitidan ochiq yerda yashashga o’tish tufayli ayrim maymunlarda paydo
bo’lagan mutatsion o’zgaruvchanlik — tik yurishga bir muncha layoqatli bo’lish
yashash uchun kurash, tabiiy tanlanish orgali million yillar mobaynida saglanib,
takomillashib borgan. Tik yurish natijasida odamsimon maymunlarning harakatlanish
darajasi cheklanib qolgan. Dumg’aza suyaklari birlashib harakatlanmaydigan holga
o’tgan. Bu esa tug’ishni bir muncha qiyinlashtirgan bo’lsa-da, tik yurishga o’tish
odamsimon maymunlarda uzoqdan havf- hatarni ko’ra bilish, qurolushlashga xizmat
qiluvchi qo’llarining ozod bo’lishiga imkon yaratgan. Shu sababli ham Ch. Darvin va
F. Englis tik yurish maymunlarni odamga aylanish jarayonida hal giluvchi ahamiyatga
ega bo’lgan, deb hisoblaganlar.

Odam shakllana boshlashi jarayonida uning qo’li dastlab yaxshi rivojlanmagan
bo’lib, faqat oddiy harakatlarni bajargan xolos.

Mutatsion o’zgaruvchanlik, yashash uchun kurash, tabiiy tanlanish tufayli mehnat
operatsiyalari uchun foydali bo’lgan qo’llari o’zgargan individlar saglana borgan.
Dastlabki odamsimon maymunlar tayyor narsalardan qurol sifatida foydalanibgina
qolmay, balki ularning o’zlari tayyorlay boshlagunlaricha million yillar kerak bo’lgan.
Mehnat qurollarini yasash odam qo’lini tobora maymun qo’lidan farq qilishga olib
kelgan va odamning tashqi muhitga bo’lgan tobeligini yengillashtirgan. Qisqacha qilib
aytganda odamni mehnat yaratgan.

Maymunnig odamga aylanish jarayonida jamoa bo’lib yashash ham muhim
ahamiyar kasb etgan. Har qanday qurolga ega bo’lgan ayrim individ yirtqich hayvonlar
hujumiga bardosh bera olmas edi. Shu sababli eng gadimgi va gadimgi odamlar jamoa
bo’lib yashay boshlaganlar. Shu yo’sunda ular yirtqich hayvonlardan himoyalanganlar,
ov qilganlar, yosh bolalarni tarbiyalaganlar. Jamoaning kattalari yosh a’zolarni qurol
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yasashga, ov qilish usullariga, olovni saqlashga, yemishli o’simlik va hayvonlarni
qidirib topishga o’rgatganlar.

Mehnat jarayonining rivojlanishi bilan o’zaro ko’maklashish foydali ekanligi
tobora oydinlasha borgan. Tabiatni bilish bo’yicha to’plangan tajriba avloddan-
avlodga berilib, takomillashib borgan. Jamoa bo’lib yashash odamlarni bir-biri bilan
tovush, imo-ishora va mimika orqgali munosabatda bo’lish imkonini bergan.
Ajdodlarimizning dastlabki so’zlari mehnat operatsiyalari bilan bog’liq bo’lgan. Bora
—bora maymunlarning rivojlanmagan hiqildog’l va og’iz apparati irsiy
o’zgaruvchanlik, tabiiy tanlanish natijasida odamning nutg organiga aylangan.

Yuksak hayvonlardan fargli ravishda odamda ikkinchi signal sistemasi
rivojlangan. Odam tashqi signallarni so’z orqali qabul giladi. Bu odam va hayvonlar
oliy nerv faoliyatining sifat jihatdan farg giluvchi belgisidir. Nutq, birgalikda mehnat
gilish tufayli oadmlarning bir-biriga ta’sir ko’rsatishi kuchaydi, ijtimoiy munosabatlar
rivojlandi. Maymunni odamga aylanish jarayonida olovdan foydalanib, pishirilgan
ovqatni iste’mol qilish ham muhim rol o’ynagan. Ovchilik bilan shug’ullanish, baliq
ovlash fagat o’simliklar bilan emas, balki aralash ovqatlanishga ham imkon bergan. Bu
esa 0°z-0’zidan ichaklarning qisqarishiga sababchi bo’lgan. Olovda pishirilgan oziqni
ming yillar mobaynida iste’'mol qilish bora-bora chaynash apparatiga bo’lgan og’irlikni
yengillashtirgan. Ogibatda maymunlarning baquvvat chaynash muskullari birikadigan
tepa suyagining qirrasi o’zining biologik ahamiyatini yo’qotgan.

Olovdan foydalanish ajdodlarimizga sovugdan va yirtgich hayvonlardan
himoyalanishiga va sovuq o’liklarga tarqalishiga imkon yaratgan. Natijada
ajdodlarimiz tabiatda o’sgan oziq bo’ladigan o’simliklarni yigi’sh, ov qilish bilan
cheklanibgina qolmay, balki ibtidoiy chorvachilik hamda dehgonchilik bilan ham
shug’ullana boshlagan. Bosh miyaning, tafakkurning ruvojlanishi mehnat va nutqning
takomillashuviga olib kelgan.

Xulosa qilib ayrganda tik yurishga o’tish, qo’Ini 0zod bo’lishi mehnat qurollarini
yasash, jamoa bo’lib yashash, har xil ovqatlarni iste’mol qilish, olovdan foydalanish,
ikkinchi signal sistemasining rivojlanishi maymunni odamga aylanishjarayonida katta
ahamiyatga ega bo’lgan.

Odamning tarixiy rivojlanishiga oid paleontologik materiallar uning evolutsiyasida
to’rt bosqich — odamning boshlang’ich ajdodlari, eng qadimgi odamlar, qadimgi
odamlar, hozirgi qiyofadagi odamlar bo’lganligini ko’psatadi.

1.0damning boshlang’ich ajdodlari. Bundan taxminan 25 min yil mugaddam
yuksak darajada rivojlangan tor burunli maymunlar driopitiklar yashash uchun kurash,
tabiiy tanlnish tufayli ikki tarmogga — hozirgi odamsimon maymunlarga va
odamlarning dastlabki ajdodlariga ajralganlar. Bir tarmoq vakillari drioppitiklar
ko’proq daraxtlarda hayot kechirishga moslashgan. Ularning kelgusi rivojlanishidan
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gorilla, shimpanze, orangutanlar kelib chiggan. Keyinchalik ikkinchi tarmogdan
ramapitiklar paydo bo’lib, ularning jag’lari, tishlari Hindistonning shimolida topilgan.
Ular taxminan 12 — 14 min yil ilgari yashagan. Ranapitiklarning tashqi giyofasi hozirgi
odamsimon maymunlarga nisbatan odamga yaqin bo’lgan.

Odamsimon maymunlarning odamga aylanish jarayoninig boshlanishini
isbotlovchi dalil avstralopitiklardir. Afrika o’rmonlarining shimolga surilishi va cho’l
savannalarining paydo bo’lishi bilan odamsimon maymunlarning ba’zi hillari
o’rmondan ochiq yerlarda yashashga o’tganlar.

O’sha davrlarda ochiq yerlarda yirik yirtqich hayvonlar — arslon, gqoplon, darranda
tishli yo’lbars ko’p edi. Sharoitning keskin o’zgarishi tufayli driopitiklarning ba’zi
hillari ikki oyoqlab yurishga o’tganlar. Oqibatda janubiy “maymunlar” avstralopitiklar
paydo bo’lgan. Avstralopitiklarning shakllanishi 9-5 mln yil ilgari ro’y bergan. Bosh
miya unchalik rivojlanmagan bo’lsa-da, ularda ikki oyoqlab yurish, tayyor tayoglar,
toshlar, yirik hayvon suyaklaridan qurol sifatida foydalanish imkonini bergan.

Ular o’rmon dasht, ochiq yerlarda yashagan. Bo’y1 120-140 sm bo’lib, tanasining
massasi 36-55 kl, kalla suyagining hajmi 500-600 sm bo’lgan. Avstralopitiklar tos
suyagining tuzilishi ikki oyoqlab harakatlanganligidan dalolat beradi.

Avstralopitiklarning suyak qoldiglari Keniyaning Rudolf ko’li atrofidan 5,5 min
yoshda bo’lgan yer gatlamlaridan topilgan. Avstralopitiklarning ba’zilari tabiatdagi
qurollarni yasashga o’tganlar. Ular yasagan qurollari 2,6 min yoshda bo’lgan yer
gatlamlaridan topilgan. Bunday qurollar daraxt va hayvon shoxlari, suyaklari,
toshlardan yasalgan. Avstralopitiklarning bir turi rivojlanib, dastlabki odamni hosil
gilgan. 1960-1970 yillarda Shargiy Afrikaning 3-2 min yoshdagi yer gatlamlarida
xomo xabilis skeletlari, kalla, jag’ suyaklari bilan toshdan yasalgan qurollar topilgan.
Shu sababli ular “uquvli odam” deb atalgan. Bosh miyasining hajmi 650-680 sm
bo’lgan. U avstralopitik miyasidan 150sm ortiq. Bo’yi ularga garaganda bir muncha
baland 135-150 sm dir. Ular tayyor tosh, yog’och qurollar yordamida yirik hayvonlarni
o’ldirganlar, o’simliklarni tuproq ostidagi piyozlari, tugunaklari, ildizlarini
kovlaganlar. Olovdan foydalanishni bilganlar hamda yirik toshlardan o’zlari uchun
kulba yasaganlar.
2.Eng gadimgi odamlar. Arxantroplar — gadimgi odamsimon maymunlarning odamga
aylanishi bir gancha oralig mavjudodlar — maymun va odamning belgilarini o’zida
mujassamlashtirgan maymun odamlar orgali amalga oshgan.

1891 yilda gollandiya olimi Dyubya Yava orolidan maymun odam pitekantropning
suyak qoldiglarini topgan. U oldinga biroz egilib ikki oyoqda yurgan. Bo’yi 170 sm ga
yaqgin, miyasining hajmi 900-1100 sm , peshonasi juda qgiya, jag’l oldinga bo’rtib
chiggan. U taxminan 1,5-1,9 min yil oldin yashagan. Petikantroplar toshdan, suyakdan
qurollar yasagan, olovdan foydalanishni bilgan va ibtidoiy jamoa bo’lib, yashagan,

lekin turar joyi bo’lmagan. Petikantropdan ancha keyin yashagan sinantrop hitoy
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odamining suyak qoldiglari 1927-1937 yillarda Pekin atrofidagi g’ordan topilgan. U
500-300 ming yil oldin yashagan. Sinantrop tashqi ko’rinishidan pitikantropga
o’xshagan. Peshonasi past, qosh usti suyagi bo’rtib chiqgan, pastki jag’i katta, tishlari
yirik, iyagi rivojlanmagan. Miyasining hajmi 850-1220 sm bo’lgan. Sinantroplar olov
yoqishni, uni saqglashni bilganlar. Bo’yi 150-160 sm bo’lgan.

1907 yilda Germaniyaning Geydelberg shahri yaqinida iyagi yo’q katta pastki jag’
topilgan, lekin uning tishlari hozirgi odamning tishlariga o’xshashdir.

Petikantrop, sinantrop, geydelberg odami ko’p jihatdan umumiy belgilarga ega.
Pehsona rivojlanmagan, pastki jag’ yirik, oldinga bo’rtib chiqqan. Ularning bosh
miyasi har ganday odamsimon maymunlrnikiga nisbatan rivojlangan. Bosh miya yarim
sharlarining chap bo’lmasi rivojlangan bo’lib, bu o’ng qo’Ini ko’p ishlatganligidan
dalolat beradi. Eng qadimgi odamlar o’simlik o’ziglaridan foydalanishdan tashqari
ovchilik bilan shug’ullangan. Eng qadimgi odamlarning suyak qoldiglari bilan mayda
kemiruvchilar, kiyiklar, ayiglar, yovvoyi otlar va qo’tos suyaklarini uchrashligi bundan
dalolat beradi. Ular olovdan foydalanishni bilganlar. Bu ovqatning tezroq hazm
bo’lishiga, yirtqich hayvonlardan, sovuqdan himoya qilish, tarqalish arealini
kengaytirishga imkon bergan. Iptidoiy tarzda fikrlash, olovdan foydalanish va qurol
yasash eng gadimgi odamlarga yashash uchun kurashda ko’pgina afzalliklar bergan.
Mutatsion o’zgaruvchanlik, yashash uchun kurash, tabiiy tanlanish eng gadimgi
odamlar orasidan yaxshi fikrlay, gapira oladigan, qurollar yasaydiganlarini saglab
borgan. Bunday belgilarda ega bo;Imaganlar esa girilib ketgan.

Arxantroplar o’lgandan keyin yaqinlarini ko’mganlar, go’rlarni esa har xil hayvon
shoxlari, tishlari bilan bezaganlar.

3.Qadimgi odamlar — paleontroplar. Birinchi marta 1856 yilda Germaniyaning
Neandr daryosi yaqginida, keyinchalik Yevropa, Afrika< janubiy va shargiy Osiyoning
100dan ortig joylarida, shu jumladan, Ozbekistonning Surhandaryo viloyatidagi
Teshik tosh g’oridan gadimgi oadmlarning skeleti — kalla, jag’, oyoq suyaklari
topilgan. Qadimgi odam — neandertalning bo’yi 156-165 sm bo’lib, muskullari
nihoyatda rivojlangan. Ular muzliklar davrida yashagan. Dastlabki Neandertal
odamning fikrlash doirasi eng gadimgi odamlarga nisbatan anchagina rivojlanganligini
ular yasagan qurollardan bilish mumkin. Qurollarni tosh va suyaklardan yasagan. Bu
qurollar yordamida yovvoyi hayvonlarni ovlagan, terilarini shilib, go’shtlarini
bo’laklarga bo’lgan. Olimlar neandertallarningkalla va yuz suyaklarining tuzilishiga
garab, ular 0’zaro imo-ishoralar, aniq ma’no bermaydigan tovushlar va keyinchalik esa
ma’noli nutq orqali aloqada bo’lganlar, deb faraz giladilar. Qadimgi odamlarda ibtidoiy
— 1jtimo1y munosabatlar, chunonchi yaralangan va kasal odamlarga g’amxo’rlik qilish,
o’lganlarni ko’mish paydo bo’lgan. Yashash uchun kurashda dovyurak, yaxshi ov
qgilishni, oziq bilan 0’zini ta’minlay olishni, bir-biriga g’amxo’rlik qilishni, bolalar va
keksalar o’limi kamroq bo’lishini, yashash shroitining noqulayliklarini bartaraf eta
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olgan jamoalar saglanib, boshqga jamoalar girila boshlagan. Neandertal odamlar 150-
28ming yil ilgari yashagan.

4.Hozirgi zamon qiyofasidagi odamlar-neoantroplar. Dastlab hoziri zamon
giyofasidagi odamlar- kroman’onlarning skeletlari, kalla suyaklari, qurollari
Fransiyaning janubidagi Kroman’on degan joydan, keyinchalik uning qoldiglari
Yevropa, Osiyo, Afrika, Avstraliyadan ham topilgan. Ular taxminan 50 ming yil oldin
paydo bo’lgan. Kroman’on odamining bo’yi 180 sm, kalla qutisining hajmi 1600 sm
atrofida, peshonasi keng bo;lgan. Iyagining bo’rtib chigganligi ma’noli nutq yaxshi
rivojlanganligidan dalolat beradi. Ular g’orlarda yashab, uning devorlariga turli
bo’yoqlar bilan ov epizodlari, ragslar, hayvonlar, odamlar tasvirini ishlaganlar. Ular
yasagan shox, suyak, chagmoq toshdan yasagan qurollar nihoyatda hilma-xil, nisbatan
nafis bo’lgan. Kroman’onlar tosh tarashlarni, teshishni, ilmoq, nayza, o’q-yoy yasashni
bilganlar. O’zlari uchun turar joy qurganlar, kulolchilik bilan shug’ullanganlar.
Yovvoyi hayvonlarni qo’lga o’rgatganlar, ibtidoiy dehqonchilik bilan shug’ullana
boshlaganlar.

Odamning biologik va ijtimoiy omil natijasi ekanligi, tirik tabiatning rivojlanishida
uning paydo bo’lishi muhim voqea hisoblanadi. Odam tarixiy rivojnanishida barcha
tirik organizmlar uchun xos bo’lgan qonuniyatlar asosida rivojlangan. Shu sababli, u
barcha organizmlar singari oziqqa, kislorodga muhtoj bo’ladi, rivojlnadi, gariydi va
o’ladi. Barcha o’simliklar, hayvonlar singari odam tanasi biologic fanlar uchun
tekshirish ob’ekti hisoblanadi. Lekin odam bo’lish ucnunodamning o’zigina etarli
emas. Odamlardan ajralib yashagan bola so’zlash va fikrlashni bilmaydi. Odam bo’lish
uchun bola kishilar orasida, jamiyatda yashashi kerak.

Odam evolutsiyasining datlabki bosgichida yashash uchun kurash, tabiiy tanlanish
muhim rol o’ynagan va tashqi muhitga moslashganlari yashab, moslashmaganlari
girilib ketgan. Odamning keyingi tarixiy rivojlanish bosgichlarida ong, nutq paydo
bo’lishi bilan fan, texnika, madaniyat, axborotlarni o’zlashtira boorish, ularni tabiiy
tanlanish, nazoratidan chigishga, jamiyatga bog’liq bo’lishiga olib kelgan. Binobarin,
inson bir vaqtning o’zida ham biologik, ham ijtimoiy omillar ta’sirida rivojlanadi.
Lekin insonning rivojlanishida biologik, yoki ijtimoiy omillarga bir tomonlama
ortigcha baho berishi muhim ilmiy hatoliklarni keltirib chigaradi.

Madomiki odam tarixiy taraqqgiyotida odamsimon maymunlardan kelib chiggan
ekan, u holda hozirgi odamsimon maymunlar vaqt o’tishi bilan odamlarga aylanadimi,
degan savol tug’ilishi tabiiy hol. Bu hagda mulohaza yuritar ekanmiz, birinchidan,
hozirgi oadmsimon maymunlar hech qachon bizning ajdodlarimiz bo’lmaganligini
ta’kidlab o’tish lozim. Hozirgi odamsimon maymunlar va insonlar qadimiy,
keyinchalik qirilib ketgan odamsimon maymunlarning har xil hayot sharoitda
yashashga o’tgan ikki tarmog’l hisoblanadi. Odamsimon maymunlarning ajdodi

ko’proq o’rmonlardagi daraxtlarda yashagan. Odamning ajdodlari esa ochiq yerlarda
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ikki oyoqda yurishga o’tganlar. Ikkinchidan, Darvinning evolutsion nazariyasiga
binoan turlar ganchalik keng hududda targalganbo’lsa,ularning tarixiy o’zgarishi
shunchalik jadal sur’atlar bilan o’tadi, chunki keng hududda sharoit turli-tuman
bo’lgani uchun turlarda ham irsiy o’zgarishlar xilma-xil bo’ladi.

Seminar mashg’ulotlarni tashkil etish bo’yicha kafedra professor- o’qituvchilari
tomonidan ko’rsatma va tavsiyalar ishlab chiqiladi. Unda talabalar asosiy ma’ruza
mavzulari bo’yicha olgan bilim va ko’nikmalarini mashg’ulotlar olib borish jarayonida
yanada boyitadilar. Shuningdek, darslik va o’quv qo’llanmalar asosida talabalar
bilimlarini mustahkamlashga erishish, targatma materiallardan foydalanish, ilmiy
magqolalar va tezislarni chop etish orqali talabalar bilimini oshirish, mavzular bo’yicha

ko’rgazmali qurollar tayyorlash va boshqgalar tavsiya etiladi.
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