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KIRISH

Ma’lumki, kimyo fani tabiiy fanlar orasida yetakchi o‘rinlar-
dan birini egallaydi. Buning o‘ziga yarasha sabablari ham bor,
albatta. Chunki, birinchidan, kimyo sanoatini rivojlantirishda
kimyo fani muhim ahamiyatga ega. Ikkinchidan, kimyo Kkirib
bormagan va u uzviy bog‘lig bo‘'lmagan tabiiy fanlar juda ozchi-
likni tashkil etadi. Shu sababli ham hozirda kimyo bilan bog‘liq
yangi tarmoglar ko‘payib bormogda. Shu o‘rinda shuni ham
ta’kidlab o‘tish kerakki, kimyo fagat nazariya bilan shug‘ul-
lanmaydi, balki nazariy bilimlarni amalda qo‘llab ko‘rish
magsadida laboratoriya tajribalari o‘tkazadi. Kashf etilgan mod-
dalarning xossa-xususiyatlarini o‘rganadi, ularni kimyo sanoatiga
tatbiq etib, igtisodiyotni rivojlantirishga muhim hissa qo‘shadi.
Shuning uchun ham kimyoning nazariy asoslarini puxta bilish,
nazariyani amaliyotga qo‘llay olish kimyogarlar oldida turgan
muhim vazifalardan biri hisoblanadi.

Respublikamizda bir necha yillardan beri oliy o‘quv yurt-
lariga kirish imtihonlari test sinovlari asosida olib borilmoqda.
O‘quvchi testni mustaqgil yecha olishi uchun nazariyani yaxshi
bilishi va uni testga tatbiq eta olishi sir emas. Biz ham shu
magqsadda kimyoning nazariy asoslaridan so‘ng testlar va ularni
yechish yo‘llarini keltirdik. Bu gaysidir ma’noda boshga shunga
o‘xshash testlarni ham yechishda muhim omil bo‘ladi, deb
o‘ylaymiz. Kimyogarlar kimyoni shartli ravishda — anorganik va
organik kimyoga bo‘lib o‘rganadilar. Biz ham shunga asoslandik.
Mavzular ketma-ketligi maktab kimyo dasturiga to‘lig mos
kelmasligi mumkin, Chunki bu kitob oliy o‘quv yurtlariga
kiruvchilar, ya’ni kimyo bilan tanish o‘quvchilarga mo‘ljallan-
gan. Shu sababli ham undagi mavzularni gisqa va tushunarli tilda
bayon etishga harakat gilindi. O‘quvchilar o‘z bilimlarini sinab
ko‘rishlari uchun berilgan testlar alohida — aralash tarzda kel-
tirildi. Organik kimyo qismidagi mustaqil ishlash uchun kel-
tirilgan testlarning javoblari berilishi o‘quvchiga yengillik tug‘diradi
va 0‘z bilimiga ishonch uyg‘otadi. Kimyo fanini puxta egalla-
shingizda va oliy o‘quv yurtlariga kirib, yetuk mutaxassis
bo‘lishingizda omad tilaymiz.

Mualliflar
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I QISM. ANORGANIK KIMYO

I BOB. KIMYONING ASOSIY TUSHUNCHA
VA QONUNLARI

1.1. Kimyoning asosiy tushunchalari

Kimyo moddalarning tarkibi, tuzilishi, xossalari hamda
0 ‘zgarishlarini va shu o ‘zgarishlarda sodir bo ‘ladigan hodisalarni
0 ‘rganadi.

Kimyoning asosiy tushunchalaridan biri modda hisoblanadi.
Moddalar esa tarkibiga ko‘ra ikki sinfga bo‘linadi: oddiy moddalar,
murakkab moddalar. Moddalar molekulalardan iborat bo‘ladi.

Molekula — berilgan moddaning kimyoviy xossalariga ega
bo‘lgan eng kichik zarrachasidir.

Molekulaning kimyoviy xossalari uning tarkibi va kimyoviy
tuzilishi bilan aniglanadi. Molekulalar atomlardan iborat.
Atom — bu musbat zaryadlangan yadro va uning atrofida

harakatlanuvchi manfiy zaryadlangan elektronlardan iborat
elektroneytral zarracha.

XIX asrning oxiri, XX asrning boshlariga kelib, atom proton,
neytron va elektronlardan iborat ekanligi aniglandi.

Tarkibi bir xil element atomlaridan iborat moddalar oddiy
moddalar, ikki yoki undan ortiq element atomlaridan iborat
moddalar esa murakkab moddalar deb ataladi.

Atomning eng muhim xususiyati uning yadrosining musbat
zaryadi bo‘lib, u son jihatdan elementning tartib ragamiga teng
bo'ladi.

Kimyoviy element — yadrosining musbat zaryadi bir xil bo ‘lgan
atomlarning muayyan turidir.

Nisbiy atom massa kimyoviy elementning asosiy xususiyat-
laridan biri hisoblanadi. Elementning tabiiy izotoplari tarkibidagi
atomi o‘rtacha massasining uglerod '*C atomi massasining 1/12
gismiga nisbatiga teng kattalik kimyoviy elementning nisbiy atom
4

massasi deyiladi. Nisbiy atom massa A _bilan belgilanadi, bu ycrdzg
r — inglizcha relative (nisbiy) so‘zining bosh harfi. A (O) — yozuvi
kislorodning nisbiy atom massasini bildiradi. Masalan:

2,667 10 kg
L2 -1,993 .10 kg

Nishiy molekulyar massa. Moddaning tabiiy izotoplar tarki-
bidagi molekulasi o‘rtacha massasining uglerod atomi “C mas-
sasining '/,, gismiga nisbatiga teng giymat moddaning nisbiy
molekulyar massasi (M) deyiladi. Nisbiy molekulyar massa son
jihatdan modda molekulasi tarkibidagi barcha nisbiy atom massa-
larining yig‘indisiga teng. Masalan, H,0 quyidagicha topiladi:

2A (H)=2 - 1,00797 = 2,01594;
A(0) = 1 - 15,9994 = 15,9994;
M (H,0) = 2,01594 + 15,9994 = 18,01534 = 18,00.

Mol — bu moddalarning 0,012 kg uglerod izotopi '*C da nechta
atom bo‘lsa, tarkibida shuncha struktura birliklar (molekula, atom,
ion va b.) bo‘ladigan migdordir. Bitta uglerod atomining massasini
(1,993 - 10% kg) bilgan holda 0,012 kg uglerodda atomlar soni N,
ni hisoblab topish mumkin:

_ 0,012kg mol
1,993-10 % kg

6,02 + 10® — Avogadro soni deyiladi va istalgan moddaning
bir molidagi struktura birliklari sonini bildiradi.

Molyar massa — modda massasining moddaning miqdorigg
nisbatiga teng kattalik. U M harfi bilan belgilanadi va kg/mol yoki
g/mol da o‘lchanadi. Massa bilan modda miqdori har xil tushun-
chadir. Moddaning massasi (m, g), modda migdori (v, mol) va
molyar massa (M, g/mol) orasidagi nisbat quyidagicha yoziladi:

Ar(O) = =15,99%4.

=6,02.10%

A

m=v:'M, v=1%”{—, M=%.

Valentlik. Biror kimyoviy element atomining boshga element
atomlaridan muayyan sondagi atomlarni biriktirib yoki o‘rnini
olish xususiyati valentlik deb ataladi. Valentlik butun son bilan
ifodalanadi. Valentlikning o‘lchov birligi sifatida vodorodning
valentligi qabul gilingan. Davriy jadvaldagi juda ko‘p elementlar

o‘zgaruvchan valentlik hosil giladi. Masalan, Fe asosan II va III
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valentli bo‘ladi. Vodorod atomi boshqa elementlarning fagat bitta
atomini biriktirishi yoki o‘rnini olishi mumkin. Shu sababli
vodorodning valentligi birga teng. Misol uchun vodorod oltingugurt
bilan reaksiyaga kirishganda vodorod sulfid hosil bo‘ladi:
H,+S > HS

Oltingugurt vodorodning ikkita atomini biriktirib olganligi
sababli bu birikmada uning valentligi 2 ga teng bo‘ladi.

Kimyoviy formula. Vodorod sulfid, vodorod H va oltingugurt
S dan iborat. Demak, kimyoviy modda tarkibiga kirgan elementlarni
aks ettirgan belgilar va shu elementlarni indekslar bilan shartli
ifodalanishi kimyoviy formula deyiladi. Yuqorida qayd etilgan
reaksiyada qatnashayotgan vodorod gaz, oltingugurt esa sariq rangli
qattiq modda. Reaksiya natijasida esa rangsiz gaz hosil bo‘ladi. Bunda
moddalarning tarkibi o‘zgaradi. Bunday hodisa kimyoviy hodisa yoki
kimyoviy reaksiya deb ataladi. Kimyoviy hodisalarni moddalar-
ning formulalari va koeffitsientlar bilan shartli ifodalash kimyoviy
reaksiya tenglamalari deb ataladi.

Kimyoviy reaksiyalar reaksiya borayotgan jarayonga garab bir-
biridan farq giladi. Masalan. 1. Reaksiya natijasida issiqlik ajralib
chiqadi yoki yutiladi:

2Na + 2H,0— 2NaOH + 2H, + Q ekzotermik reaksiya
CaCO, = CaO + CO, — Q endotermik reaksiya
2. Reaksiyaga kirishayotgan va reaksiya natijasida hosil bo‘la-
yotgan moddalar sonining o‘zgarishiga garab:
a) birikish:
2Mg + 0, - 2MgO
b) ajralish:
2KCIO, — 2KCl + 30,
¢) o'rin olish:
2Nal + Br, — 2NaBr + I,
d) almashinish:
CaCl, + 2AgNO, — 2AgCl + Ca (NO,),

reaksiyalari farq gilinadi *.

*Kimyoviy reaksiya turlari hagida keyingi paragraflarda ham soz yuritiladi.

Fizik hodisalarda modda tarkibi o‘zgarmasdan goladi. Bunga
oddiy misol suvning muzga yoki bug‘ga aylanishidir. Bundan
ko‘rinadiki, fizik hodisalarda fizik jismlarning shakli yoki modda
agregat holati o‘zgaradi yoki atom yadrolarining tarkibi o‘zgarishi
hisobiga vangi elementlar hosil bo‘ladi. Bir xil elementlarning
atomlaridan boshqga xil elementlarning atomlari hosil bo‘ladigan
yadro reaksiyalari fizik hodisa hisoblanadi.

1.2. Kimyoning asosiy qonunlari

Moddalar massasining saglanish gqonuni. Bu gonunni dastlab
M. V. Lomonosov ta'rifladi va uni tajriba yo'li bilan isbotladi.

Kimyoviy reaksiyaga kirishadigan moddalarning massasi
reaksiya natijasida hosil bo'ladigan moddalarning massasiga
teng.

Demak, bu gonunga binoan, atomlar yo‘qdan bor bo‘lmaydi
va mutlago yo‘qolib ham ketmaydi, degan xulosa chiqarish
mumkin.

M. V. Lomonosov bu gonunni energiyaning saglanish gonuni
bilan bog‘ladi va bu gqonunlar birgalikda tabiatning umumiy qonuniga
aylandi.

Modda tarkibining doimiylik gonuni. Bu gonunni dastlab
fransuz kimyogari J. Prust ta’riflab bergan edi: har ganday toza
modda olinish usulidan qat’i nazar, o‘zgarmas sifat va migdoriy
tarkibga ega bo ‘ladi. Prust fikriga ko‘ra, dunyoning istalgan joyidan
olingan temir oksidining tarkibi bir xil bo‘ladi. Ammo izlanishlar
shuni ko‘rsatdiki, o ‘Zgarmas tarkibli moddalar bilan bir gatorda,
0 ‘zgaruvchan tarkibli moddalar ham bor ekan.

N. S. Kurnakov taklifiga ko‘ra, o‘zgarmas tarkibli moddalar
daltonidlar, o‘zgaruvchan tarkiblilari esa bertollidlar deb ataladigan
bo‘ldi.

Daltonidlarning tarkibi butun sonli stexiometrik indekslari bor
oddiy formulalar bilan belgilanadi. Masalan, H,0, HI, CCl,,
CO,. Bertollidlarning tarkibi o‘zgarib turganligi sababli stexiometrik
nisbatlarga mos kelmaydi. Misol uchun, uran (VI) oksidning
tarkibi, odatda, UO, formula bilan ifodalanadi. Hagigatda esa uning
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tarkibi UO,, dan UO, gacha bo‘ladi. Olinish sharoitiga qarab,
vannadiy (II) oksidning tarkibi VO,, dan VO, , gacha bo‘lishi
mumkin. Moddalar tarkibining doimiylik gonuni: quyidagicha
ta’riflanadi:

Molekulyar strukturali, ya’ni molekulalardan tuzilgan
birikmalarning tarkibi olinish usulidan qat’i nazar, o‘zgarmas
bo ‘ladi. Nomolekulyar strukturali (atomli, ionli va metall panjarali)
birikmalarning tarkibi esa o ‘zgaruvchan bo ‘ladi va olinish sharoitiga
bog lig bo ladi.

Avogadro qonuni. 1811-yilda italyan olimi A. Avogadro
gazlarning xossalarini o‘rganib, quyidagi gonunni kashf etdi:

Bir xil sharoit (temperatura va bosim)da turli gazlarning teng
hajmlarida molekulalar soni bir xil bo ‘ladi.

Bu fikr keyinchalik tajribada o‘z tasdig‘ini topdi va Avogadro
gonuni deb atala boshlandi. Bundan kelib chigadigan muhim xulosa
shuki, bir xil sharoitda istalgan gazning 1 moli bir xil hajmni
egallaydi. Agar 1 litr gazning massasi ma’lum bo‘lsa, 1 mol gazning
egallagan hajmini hisoblab topish mumkin. Masalan, normal
sharoitda 1 litr vodorodning massasi 0,09 g ga, uning molyar
massasi 1,008 - 2=2,016 g/molga teng. U holda 1 mol vodorod
egallagan hajm:

_ 2,016 g / mol
© 0,098

Bu formulani boshqa gazsimon moddalarga tatbiq etganda ham
turli gazlarning 1 moli 22,4 litrni egallashi ma’lum bo‘ladi. Bu
hajm gazning molyar hajmi deyiladi.

Gazning molyar hajmi modda hajmining ayni moddaning
miqdoriga nisbatidir:

m =22,4 1/ mol ga teng bo‘ladi.

Vi =%

v
bu yerda: ¥V, — gazning molyar hajmi, V'— sistemadagi gazning
hajmi, v — sistemadagi gazning migdori. Avogadro gonuni asosida
gazsimon moddalarning molyar massalari ham aniqglanadi.
Gazlarning n.sh. dagi hajmi, massasi, zichligi, molyar massasi,
nisbiy zichligini hisoblab topishda Avogadro qonunidan foydalaniladi.
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1.3. Anorganik moddalarning eng muhim sinflari

Tabiatdagi barcha moddalar anorganik va organik moddalarga
bo'linadi.

Anorganik moddalarga uglerod, uglerod oksidlari, karbonat
kislota va uning tuzlaridan tashqari tarkibida uglerod bo‘lmagan
moddalar kiradi. Bu birikmalar to‘rt sinfga bo‘lib o‘rganiladi va
anorganik moddalarning eng muhim sinflari hisoblanadi. Bular:
oksidlar, asoslar, kislotalar va tuzlardir.

Oksidlar — biri kislorod bo‘lgan ikki elementdan tarkib top-
gan moddalar.

Asoslar — tarkibida metall atomi bilan birikkan bitta yoki un-
dan ortiq gidroksil gruppa saqlaydigan moddalar.

Kislotalar — metall atomlariga o‘rnini bera oladigan vodorod
atomlari va kislota goldig‘i saglaydigan moddalar.

Tuzlar — metall bilan kislota goldig‘idan tarkib topgan mod-
dalar. Oddiy va murakkab moddalar sinflari orasida o‘zaro genetik
bog‘lanish mavjud. Masalan:

Na & Na,0 < NaOH

Na,PO,

{

P & P,0O; & H,PO,
Bu bog‘liglikni sxema tarzida quyidagicha yozish ham mumkin:

metall metallmas

Il [l

oksid &/ tuz &= oksid

fl Il

asos & tuz — Kislota

Oksidlarning nomlanishi. Xalgaro nomenklaturaga muvofiq
oksidlarning nomi nisbiy elektrmanfiyligi kamroq element nomi
yozilgach nisbiy elektrmanfiyligi katta element lotincha nomining
o‘zagiga id goshimchasini qo‘shib hosil gilinadi. Agar element bir
necha oksid hosil giladigan bo‘lsa, u holda ularning nomiga
elementning oksidlanish darajasi nomidan keyin gavs ichida rim
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ragami bilan ko‘rsatiladi. Masalan, FeO — temir (II) oksid, Fe,0, —
temir (III) oksid, P,0, — fosfor (III) oksid, P,O,— fosfor (V)
oksid, P,O, —tetrafosfor geksaoksid. Cu,0 — mis (I) oksid.

Olinishi. Oksidlar turli xil usullar bilan olinadi. Bulardan uch
xil usul asosiy hisoblanadi.

1. Oddiy moddaning kislorod bilan (turli xil sharoitda) bevosita
birikishi. Masalan:

$+0,= SO, 2Mg + 0,=2MgO
2. Murakkab moddalarni yondirish. Masalan:
SiH,+ 20,- SiO,+2H,0; 2ZnS + 30, = 2Zn0 + 280,

3. Kislorodli birikmalar: karbonatlar, nitratlar, gidroksidlar-
ning gizdirilganda parchalanishi. Masalan:

MgCO,= MgO+CO, 2AgNO,-> 2Ag+2NO,+0,
2A1(OH),= ALO,+3H,0

Oksidlarning fizik xossalari turli-tumandir. Ulardan ba’zilari
gazsimon (CO,, SO,, NO va b.), boshqalari —suyuglik (N,O,,
N,O,, ClL,0, va b.), ayrimlari — qattiq moddalardir (barcha asosli
va amfoter oksidlar, ba’zi kislotali oksidlar — P,O,, SiO, va b.).

Asoslarning nomlanishi. Asoslarning nomi metall nomi bilan
gidroksid so‘zidan hosil gilinadi. Masalan, NaOH — natriy
gidroksid, KOH — kaliy gidroksid, Ca(OH), — kalsiy gidroksid.
Agar element bir necha asos hosil giladigan bo‘lsa, u holda
elementning nomidan so‘ng gavs ichida uning valentligi rim ragami
bilan yoziladi va gidroksid so‘zi qo‘shiladi. Fe(OH), — temir (II)
gidroksid, Fe(OH), — temir (III) gidroksid.

Bu nomlardan tashgari, ba’zi eng muhim asoslar uchun odat
bo‘lib golgan nomlar ham ishlatiladi. Masalan, natriy gidroksid
NaOH o‘yuvchi natriy deyiladi; kaliy gidroksid KOH — o‘yuvchi
kaliy; kalsiy gidroksid Ca(OH), — so‘ndirilgan ohak: bariy gid-
roksid Ba(OH), o‘yuvchi bariy.

Olinishi. Suvda eriydigan asoslar, ya’ni ishqorlar metallar yoki
ularning oksidlarini suv bilan o‘zaro ta’sir ettirib olinadi:

2Na+2H,0=2NaOH+H,
K,0+H,0=2KOH




Suvda kam eriydigan asoslar bilvosita yo‘l bilan, chunonchi:
tegishli tuzlarning suvdagi eritmalariga ishqorlar ta’sir ettirish
yo'li bilan olinadi:

CuSO, +2NaOH = Cu(OH), { +Na,S0,
FeCly + 3NaOH = Fe(OH); | +3NaCl

Kislotalarning nomlanishi. Kislotalarning nomi ular hosil
qiladigan tuzlaming nomidan olinadi, masalan:
HCIO, — perxlorat kislota; H,AsO, — arsenat Kkislota
H,SiO, — silikat kislota; H,SO, — sulfat kislota

Agar element bir xil oksidlanish darajasida bir necha xil
kislotalar hosil giladigan bo‘lsa, u holda molekulasida kislorod
atomlari kam bo‘lgan kislota nomiga ,meta“ old go‘shimcha,
kislorod atomlari soni eng ko‘p bo‘lganda esa ,,orto* old go‘shim-
cha qo‘shiladi:
HBO, — metaborat kislota; H,(SiO,), — polimetasilikat kislota
H,BO, — ortoborat kislota; H,SiO, — ortosilikat kislota

Kislorodsiz kislotalarning nomi metallmasning lotincha
nomi o‘zagiga ,id“ qo‘shimchasini go‘shish yo‘li bilan hosil
qgilinadi:

HF — ftorid kislota; HI — yodid kislota

HCI — xlorid kislota; H,S — sulfid kislota

Olinishi. Kislorodli kislotalarning ko‘pchiligi metallmaslar

(yuqori oksidlanish darajasidagi) oksidlarini suv bilan o‘zaro
ta’sir ettirib olinadi. Masalan:

803 + l'le = HzSO4; PZOS 4 3H20 o= 2H3 PO3

Agar bunday oksidlar suvda erimaydigan bo‘lsa, u holda
ularga muvofiq keladigan kislotalar tegishli tuzga boshga kislota
(ko*pincha sulfat kislota) ta’sir ettirish yo'li bilan olinadi. Masalan:

K,Si0; + H,804 = K,S0, + H,Si0; l
Kislorodsiz kislotalar olish uchun vodorod metallmas bilan

biriktiriladi. Shundan so‘ng vodorodli birikma suvda eritiladi.
Bunday kislotalarga HF, HCI, HBr, HI, H,S kiradi.
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Tuzlarning nomlanishi. Tuzlarning nomi kationning nomi
bilan anionning nomidan hosil qilinadi. Odatda, anion va
kationlarning soni ko‘rsatilmaydi. Agar bitta metallning o‘zi turli
xil oksidlanish darajalarini namoyon giladigan bo‘lsa, uning
oksidlanish darajasi metall nomidan keyin gavs ichida rim ragami
bilan ko‘rsatiladi. Masalan, KNO, — kaliy nitrat, FeSO, — temir
(IT) sulfat, Fe,(SO,), —temir (III) sulfat, NaCl — natriy xlorid.

Nordon tuzlarning nomi anion nomiga gidro — old go‘shimcha
go‘shish yo'li bilan hosil gilinadi: NaHSO, — natriy gidrosulfat,
KH,PO, — kaliy digidrofosfat.

Asosli tuzlarning nomi tegishli o‘rta tuz anionining nomiga
»gidrokso“ old go‘shimchani qo‘shib hosil gilinadi: AI(OH)SO,
aluminiy gidroksosulfat, AI(OH),Cl — aluminiy digidroksoxlorid.

Olinishi. Tuzlar turli sinf birikmalari bilan murakkab
moddalarning kimyoviy o‘zaro ta’siridan olinadi. Tuzlarni olish-
ning eng muhim usullarini gayd qilib o‘tamiz.

1. Neytrallanish reaksiyasi:

NaOH+HCI=NaCl+H,0

2. Kislotalarning asosli oksidlar bilan o‘zaro ta’siri:

2HNO,+Na,0 = 2NaNO,+H,0

3. Kislotalarning tuzlar bilan o‘zaro ta’siri:

H,S + PbCl, = PbS | +2HCI

4. Ikkita turli xil tuzning o‘zaro ta’siri:

Na, S0, + BaCl, = BaSO, | +2NaCl
5. Asoslarning kislotali oksidlar bilan o‘zaro ta’siri:

Ca(OH), + CO, =CaCO, | +H,0

6. Ishgorlarning tuzlar bilan o‘zaro ta’siri:

3NaOH + FeCl; =3NaCl + Fe(OH); {
7. Asosli oksidlarning kislotali oksidlar bilan o‘zaro ta’siri:

Ca0+8i0,=CaSiO,
8. Metallarning metallmaslar bilan o‘zaro ta’siri:
2K+CL=2KCl
13



9. Metallarning kislotalar bilan o‘zaro ta’siri:
2Al + 6HCI = 2AICl; +3H, T
10. Metallarning tuzlar bilan o‘zaro ta’siri:
Fe+CuS0,=FeS0,+Cu
I bobga doir testlar va ularni yechish usullari

1. 16,8 g metallni eritish uchun 14,7 g H,SO, sarflangan
bo‘lsa, metallning ekvivalent massasini va reaksiyada ajralgan H,
ning hajmini (n.sh) hisoblang.

A. 56,0; 3,36 I B. 28,0; 6,72 [,
C. 50,0; 3,36 [; D. 56,0; 6,72 L.
Yechimi:

1) Ekvivalentlar qonuniga asosan:

mye _ MH;S04 _16,8-49

. = 56 g/ekv
Eve  Engso, ’ e ST e/
2) 49 g H.SO,-----— 11,2 1 H, ga ekvivalent
14,7 g H.80, ---—--- V'l H,ga ekvivalent

V(H, =3,361(H,)
2. 1,225 g kislotani neytrallash uchun 1,00 g NaOH sarflandi.
Kislotaning ekvivalent massasini aniglang.
A.49g/ekv; B.98g/ekv; C.36,5g/ekv; D.81 g/ekv.
Yechimi: Ekvivalentlar qonuniga asosan:

Myisty _ m(NaOH) ! 1,225 40

3 kislota = 00T T 49 g/ekv.

Eya.  Engon
3. Normal sharoitda olingan 448 ml gazning molekulalar so-
nini toping.
A. 12,04 - 10%; B.12,04-10%; C.0,1204 - 10*'; D.8,24 - 10%.
Yechimi:
6,02 103 --naum- 224 1
N —memeee 0,448 [ - N=10,1204 - 10*; yoki 12,04 - 10

4. 1,23 g fosfit kislotaning neytrallanishi uchun 0,03 mol KOH
sarf bo‘ldi. Kislotaning ekvivalentini toping.

A.41; B. 82; C.27.3; D. 49.
14

Yechimi:
Dastlab sarflangan kislotaning miqdori topiladi:
V(H3PO,) = % = 0,015 mol

w(KOH) = 0,03mol

Reaksiyaga kirishgan moddalar miqdorining nisbati topiladi:

0015, 0,03 _,.,

0015 0,015 demak, 1 mol H,PO, va 2 mol KOH
reaksiyaga kirishganligini inobatga olib, quyidagicha reaksiya
tenglamasi yoziladi:

H,PO, +2KOH = K,HPO, + 2H,0

5. Metall oksidida metallning ekvivalent massasi kislorodning
ekvivalent massasidan 2 marta katta. Oksidning massasi metallning
massasidan necha marta katta?

A. 1,5; B.2; C25; D.3.

Yechimi:

1) Metallning ekvivalent massasini topamiz:

Eve =2-Ey=2-8=16g/ekv

2) Metall oksidining ekvivalent massasi

Ere,0, =16+8=24g/ekv bo‘ladi

3) 24g Me O, da 16 g Me bor
Demak, oksidvning massasi metall massasidan 24 : 6 = 1,5 marta
katta ekan.

6. 0,2 mol KCl va 0,3 mol MgCl, aralashmasidagi xlorning
massa ulushi nechaga teng?

A. 65,4; B. 32.6; C.25,8; D. 31,3.

Yechimi:

1) KCI ning massasini topamiz: m(KCl)=74,5-0,2=149¢g

2) MgCl, ning massasini topamiz: m(MgCl,) =95-0,3 = 28,5g

3) Aralashmaning massasi:

m(aralashma) = 14,9 + 28,5 = 43,4 g ga teng.

4) 0,2 mol KClI da O, 2 mol Cl, 0,3 mol MgCl, da 0,6 mol
Cl, aralashmada esa jami 0,2 + 0,6 = 0,8 mol CI bor.
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5) Xlorning massasi: m(Cl)=v-A(Cl)=0,8-35,5=284 g
bo'ladi.
6) Xlorning massa ulushi
o) =%_:.-100%=65,4% ;
7. Massasi 6,3 g bo‘lgan (NH,), Cr,0, tarkibidagi vodorod va
kislorod atomlari sonini va ularning nisbatini hisoblang.
ALl4:1; B. 1,512 ) & b s & D.1,25:1,3.
Yechimi:
1. (NH,),Cr,0, tarkibidagi vodorod atomlari sonini topamiz.
N(H)=8-6,0210*=48,16 - 10
2. 252 g (NH,),Cr,0, da — 48,16 - 10* ta H atomlari bor
6,3 g (NH,),Cr,0, da — N ta H atomlari bor
N(H) = 1,204 - 10%
3. 1 mol (NH,),Cr,0,da 7 - 6,02 - 10® = 42,14 - 10* ta kislorod
atomlari bor
4. 252 g (NH,),Cr,0, da — 42,14 - 10* ta O atomlari bor
6,3 g (NH,),Cr,0, da — N ta O atomlari bor
N(O) = 1,05 - 10® ta O atomlari bor

5. N(H):N(O)=1,204-10*:1,05-10%=1,14:1
8. 1 ta temir atomi (p=7,86 g/sm?) va gazning 1 ta molekulasiga
qanday hajm to‘g'ri keladi?

A. 1,18-10%; 3,72-10% ;

C. 1,8:10%; 3,5:10%;

Yechimi:

1) 56 g Fe da --- 6,02:10% ta atom bor
mgFeda---1taatombor  m(Fe)=9,3-10% g

2) 1 ta temir atomi hajmini topamiz:

B. 1,25-10%; 2,61-10%;
D. 2,1-10%; 3,3-10%.

-23
V(Fe)=2 =23 107 _ 180103
p 7,86
3) 22,4 | gazda ---- 6,02-10% ta molekula bor
Vigazda ----- 1 ta molekula bor Wgaz)=3,72 ‘1031,

9. 1,5 mol; 96 g; 6,02 -10* ta molekula kislorodga to‘g‘ri
keladigan va n.sh.da hajmlari o*lchangan qatorni ko‘rsating.
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2=Kimyo Ne 1. ‘_l

bida 50,45% kislorod bor. Agar
1ssasi 55 ga teng bo‘lsa, uning

a eritildi. Hosil bo‘lgan
Aniglang.
X D. 14-10%,

0 WNO,) =0,2 mol

C .t
4) v(H,50,) qe™

11. Standart sh.
olish uchun rux me WP
millilitri reaksiyaga kiri. ALY
A.229; B.410;
Yechimi:
1) Vodorodning n.sh da
vV ¥V, _ VT _

0
_=—d
T Tk Vo

v mol 5,13
2) Zn + 2HCl = ZnCl2 + H2

7 mol

3) 0, mblf’%ﬁ%ﬁ%“”fm

topamiz: DENOV FILIALI

e e ———0,



Clmr a _=p 0,
m =y dan V_C—_T=0,2291=229ml

g 12. Odam tanasining 72% r1nm kislorod tashki i irligi
i Sl . shkil etadi. Og‘irli
mpi:::, tanadagi kislorodning atomlar sonini va miq%loril%;
A. 1,9-107; 3150;
C.. 2.3:107: 1725;
Yechimi:
1) Odam tanasidagi ki i i
m(0) =70-0,72 =g SOftiolde&?EdTassaSl
2) 0,016 g O da ---- 6,02 - 10®ta O atomlari bor

B. 1,5 10%; 1375;
D. 2,6. - 107; 1633.

504¢g(0) ---- x x= 18963 - 10 =19-107
3) p=D0)_304 215
M©) - 16 > kg mol = 3150 mol atomar kislorod

bor
L] . va i H . < . ’ .
molekulyar formulasini tOpingg. ,O hosil bo‘ldi. Shu tuzning
A. Cu,(OH),CO,;
C. CuOHCO,;

Yechimi:

B. Cu(OH),C0,;
D. Cu,0HCO,,

1,60g 0,44g 0,18g
x— CuO + CO, +H,0
80g 4g 18
1) l8(6)0g CuO da ----- 64g Cu bor
,60 g CuO da ---- mg Cu bor m(Cu) =1
2) 4 g CO, da ----- 12g C bor D
0,44 g CO,da ---- mg C bor m(C) = 0,12 g

3) 18 g HO da ----- 2g H bor

0,18 g H,O da ---- mg H bor m(H)=0,02¢
4) 1,264 + 0,12 + 0,02 = 1,404 g '
5) m(0) 2,21 - 1,404 = 0,806 g

6) n(Cu):n(C):n(H):n(O ~ 128 012 002 0806
(O ety i a201 1015
Cu,CH,0,, ya’ni Cu,(OH),CO,
18 |

14. Bir element oksidi tarkibida 50,45% Kkislorod bor. Agar
shu elementning nisbiy atom massasi 55 ga teng bo‘lsa, uning

valentligi nechaga teng?
AT BaSe MGl D.6.
Yechimi:
1) 100—50,45 = 49,55% (E)
2) 55'g ~=-- 49,55 %
mg ----- 50,45 % m(0)=56¢g
3) v =?—2~ =3,5mol. Demak, element oksidining formulasi

(EO, Jn yoki E,O,. Bu oksidda element 7 valentlidir.
15. 6,4 g mis kons. HNO, bilan reaksiyaga kirishishi natijasida
hosil bo‘lgan gaz O, ishtirokida 48 g suvda eritildi. Hosil bo‘lgan

eritmadagi Kislorodning atomlar sonini aniglang.
B.12-10%; C.13-10%; D. 14 - 107,

A. 19 - 10%;
Yechimi:
6,4g y mol
1) Cu + 4HNO, = Cu(NOJ)2 + 2NO2 + 2H20 v(NOz) =(),2 mol
Gdg 2 mol
0,2 mol 0.1 0,2 mol
2) 4NO, + o, + 2H20 = 4HNO3
4 mol 2 mol 4 mol

3) 0,2 mol HNO, da N, =2-0,3-6,02" 108=3,612- 10" ta

O atomlari bor
4) 0,2 mol HNO, hosil bo‘lishi uchun 0,2 mol H,O, ya’ni

0,1-18=1,8 g H,O sarflangan, 48 — 1,8 =46,2 g H,O esa
eritmada golgan.
5) 18 g H,O da --- 6.02 - 10% ta O atomlari bor
46 g H,0 da --- N, ta O atomlari bor
N,=15,45"10% ta
6) Eritmadagi jami kislorod atomlarining soni N(O) =N, + N,=
= 15,45 102 +3,612 102 = 19,062 -10”.
16. Bir xil hajmli ikkita kolbaning birini metan kislota, ikkin-
chisini suv bilan to'ldirishga 10,05 - 10% kislota va 21,07 - 10% suv
molekulalari sarflangan. Kislotaning zichligini (g/ml) aniglang.

A 1,22; B. 1,12; €. 1,31; D. 1,43.
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Yechimi:

6,02 10 ta suv molekulasi — 18 g

21,07 - 105 tz_i suv molekulasi — mg m(H,0) = 62,85g

?2,85. g suv .62385 ml hajmni egallaydi. Masala shartiga binoan
kolbalarning .hajml bir xil, demak, kislotaning ham hajmi 62,85
ml ekan. Endi 10,05 - 10 ta HCOOH kislotaning massasi topilz;di'

46 g HCOOH — 6,02 10% ta .

mg HCOOH— 10,05 - 10® ta

m_ 79,794

p=7—m5— = 1,22 g/ml

m(HCOOH) = 76,794 g

‘ 17. Vodorodga nisbatan zichligi 7 ga teng bo‘lgan vodorod -
kislorod aralashmasidagi vodorodning hajmiy ulushini hisoblan

A. 60; B. 55; C. 50; D. 45 "

Yechimi: ik

1) Gazlar aral ini ‘
topamiz ashmasining o‘rtacha molekulyar massasini

M, =Dy, M, =7-2=14

2) Aralashmadagi H, nin jmi ini i
) : g hajmiy ulushini x bilan belgil
miz. Bunda klslorodningzhajmi ulushi (1 — ol
3) 14=20432 (1) y i (1 —x) ga teng bo‘ladi.
14 =2x+ 32— 32x
x=10,6

4) Demak, H, ning hajmi : iy '
teng bo‘ladi. 2 g hajmiy ulushi ¢ (H,) = 0,6 yoki 60% ga

IT BOB. D.IL MENDELEYEVNI
) NG KIMYOVIY
ELEMENTLAR DAVRIY QONUNI VA DAVRIY

SISTEMASI. ATOM TUZILISHI
2.1. Kimyoviy elementlar klassifikatsiyasi

Kimyogarlar elementlarni i
~ ing xossalariga ko‘ra ularni dast
ikki l\%ruppaga - rrz‘e{allar va metallmaslarga ajratganlar. i
: etallarning o‘ziga xos xususiyati quyidagilardan iborat:
. Har qand.ay‘ rqetall 0'ziga xos yaltiroglikka ega. -
g. g/:;tagg; lSSlql}l1k va elektr ogimini yaxshi o‘tkazadi
; obdan tashqari barch i oi
s ol bo‘ladi.q cha metallar odatdagi sharoitda
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4. Metallar cho‘ziluvchan va yassilanuvchan xususiyatga ega.

5. Metallar o‘zining elektronlarini metallmaslarga beradigan,
ya’ni elektrmusbat elementlardir.

6. Metallar kimyoviy reaksiyalar jarayonida gaytaruvchanlik
xossalarini namoyon giladi.

Bu olti xususiyat oddiy moddalarni metall yoki metallmaslar
guruhiga ajratish uchun asos bo‘la oladi. Kimyoviy elementlar
davriy sistemasidagi metallar soni 90 ga yagin.

Metallmaslarning metallardan farq giladigan xossalaridan
quyidagilarni aytish kifoya.

1. Ularning agregat holatlari qattiq, suyuq (brom) yoki
gaz holatda bo‘lishi mumkin.

2. Qattiq holatdagi metallmaslar mo‘rtdir.

3. Ular metallarga o‘xshab yaltirog emas (yoddan tashgari).

4. Issiglik va elektr tokini o‘tkazmaydi.

5. Metallmaslar kimyoviy reaksiyalar jarayonida qayta-
ruvchanlik yoki oksidlovchilik xossasini namoyon etishi mumkin.

Oddiy moddalarni bunday ikki turkumga ajratish, nisbiy
tavsifga ega. Ayni sharoitda metallmas xususiyatga ega bo‘lgan
moddalar sharoit o‘zgarishi natijasida metallar turkumiga o‘tishi
mumkin. Masalan, gaz holatidagi vodorod fizik va kimyoviy
xossalariga ko‘ra metallmasdir, lekin juda katta bosim (1- 10
Paskal) ostida metall xossasiga ega bo‘ladi. Uning o‘ta o‘tkazuvchan
xususiyatga ega bo‘lishi mumkinligi nazariy jihatdan asoslangan.

2.2. D.I. Mendeleyevning kimyoviy elementlar davriy
gonuni va davriy sistemasining tuzilishi

D. I. Mendeleyev elementlarning bir-biriga o‘xshamaydigan
tabiiy gruppalarini o‘zaro tagqosladi va elementlarning nisbiy
atom massalari ortib borishi bilan ularning xossalari davriy
ravishda o ‘zgarishini anigladi.

XIX asrda galogenlar, ishqoriy metallar va ishqoriy-yer
metallarining tabiiy oilalari ma’lum edi. D.I Mendeleyev shu
gruppalardagi elementlarni atom massalari giymatlari ortib borishi
tartibida joylashtirdi va ularni bir-biriga quyidagicha tagqoslab
ko‘rdi:
element Li Be F Na Mg CI KCa Br Rb Sr 1
atom
massasi 7 9 .19, 23, 24 ..355 39 40 ..80 85,5 88 ..127




Bundan Li dan F ga o‘tilganda nisbiy atom massa ortishi
bilan metallik xossalarining kamayishi va metallmaslik xossalari
kuchayishi yagqol ko‘zga tashlanadi. Bu ikki element orasida
nechta element bo‘lishidan gat’i nazar, bu holat davriy ravishda
takrorlanaveradi. Mendeleyev element birikmalarining shakli ham
davriy ravishda takrorlanishini ko‘rsatib berdi. Jumladan, ishqoriy
metallar oksidlarining formulasi R,0, ishqoriy-yer element-
lariniki esa RO bilan ifodalanadi. Kimyoviy elementlarning
hammasida atom massasi ortib borishi bilan muayyan sondagi
clementlardan keyin davriy ravishda xossalari, shuningdek,
valentligi bir xil o‘zgaradi.

Metallmaslarning vodorod bilan hosil qilgan birikmalarida
valentligi kamayadi. Kislorod bilan hosil gilgan birikmalarida
valentlik ortadi. D.1. Mendeleyev ishqoriy metall bilan boshlanib,
galogen bilan tugaydigan qatorni davr deb atadi. Har qaysi
davrda elementning metallik yoki metallmaslik xossalari,
shuningdek, valentligi o‘zgaradi.

D. 1. Mendeleyev o‘zi kashf etgan qonunni davriy gonun
deb atashni taklif etdi va uni quyidagicha ta’rifladi;

»0ddiy jismlarning xossalari, shuningdek, elementlar
birikmalarining shakli va xossalari elementlar atom massasining
giymatiga davriy ravishda bog ligdir*

D. I. Mendeleyev o‘sha vaqtda noma’lum bo‘lgan elementlar
uchun bo‘sh joy qoldirdi va ulardan uchtasining xossalarini
batafsil bayon qilib berdi. Mendeleyev ularni shartli ravishda
ekabor, ekaaluminiy va ekasilitsiy deb nomladi. 20 yil davomida
bu uchala element kashf etildi. Bu hol davriy gonunni dunyo
olimlari tomonidan tan olinishiga sabab bo‘ldi.

D. 1. Mendeleyev kimyoviy elementlar davriy sistemasining
qgisqa shaklida davrlar, qatorlar va gruppalar o‘rin olgan. Bundan
tashqari, har bir element 0z tartib ragamiga ega. Bu ragam
elementning atom ragami ham deyiladi. Davriy sistemada davrlar
gorizontal gatorlardan tashkil topgan bo‘lib, unda uchta kichik
va to'rtta katta davr bor. 1—3- davrlar, ya’ni kichik davrlar
clementlari bir qatorda joylashgan. 4—7- davrlar elementlari esa
ikki gatorda joylashgan bo‘lgani uchun katta davriar deyiladi,
D.I. Mendeleyev 2- va 3- davrlarda Jjoylashgan elementlarni
tipik elementlar deb atagan.
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Birinchi davrda 2 ta element joylashgap. IMChi va ;chigzgj
davrlarda esa 8 tadan, to‘rtinchi va beslynchn davr@a l' (tla d’
oltinchi davrda esa 32 ta element bor. Nnhpyat, yeFtlnch.l avr ;11
hozircha 30 ta element joy olgan. Har bfr davr tshqony meta
bilan boshlanib, inert gaz bilan tugayd{. 6-davrda knmyotvgl
xossalari deyarli bir-biridan farq qilmaydigan l4htab clgn:;:‘l”da

1 j iri i shunga o‘xshab, /-
lantanoidlar joylashtirilgan. Xuddi s Ay 1
i g joy olgan.

ib ragami 90 dan 103 gacha bo‘lgan 14 ta eleme y olgan.
tlz}l;::) :zlgtinoidlar deb ataladi. Bu elementlarning ko p%hxllgtl
radioaktiv elementlardir. Davriy jadval 8 ta gmppadatr:o ‘11 .o:cah.
Har qaysi gruppa ikkita: asosiy va yonaki gruppachaga_ inadi.
2- va 3- davr elementlari, ya'ni tipik elementlar asosiy gruppa-
chani tashkil etadi. Yonaki gruppacha fagat rpetallar@n 1bora}.
e T o Dot usvecal

hada inert gazlar va Fe, Ru, an i yor
gﬁggzzhi joylashgan. Bu gruppachalar triadalar er qytx!adli.l
) Katta davrlarda elementlarning tartib_ ragami Ol‘tlshlk;) ha‘ll:
ularning metallik xossasi kamaya boradi. B_u jarayon lc r(l1
davrlardagiga qaraganda sekinroq amalga oshadll.\I ch(tjuk d:?:/lr ag;)l
i lan a dan :
hapdan o‘ngga borgan sari (masg , Na : )
gle?xrl)entlaming kislorod bilan hosil qxlga‘n b}nkmalz(quda ele
mentning valentligi 1 dan 7 ga gadar ko pay‘lb bor;:I i. e
Bu holat katta davrlarda boshqachar(?q bo ladi. as‘aﬁal; ’Cu
dan Fe ga qadar bu holat kichik davrdz:(gllga 0 xst}xlz}tht;?adi ’Shu
in o i lik 1 ga tushi 3
a kelganda keskin o‘zgaradi va yalqnt | tushi _
Eababl?? davriy jadvalning quyi qismida ko rsatilgan ,,ﬁ'uqi(:]n
oksidlar“ R,0 bilan belgilangan. Shu qatoczird;l'l eleg‘ngsr;: ‘:'_Sis}‘gi
i oksidlari, pastki gismida esa quor ilan ‘
?nul?;ll]dn bo‘lgan gazsimon birikmalari gayd etllgan.oUlal;nglg
umumiy formulasi tegishliclilﬂm Rﬁ% Rl?}’{ lt{;lg;l )l;zﬁ,a %, 20)%
0., RO, va RH, - » RH, Y
Re(r)(i; 11:2—7eleme4nt). Demak, elémentlammg valgnﬂ}g}, 4—dav§'dan
ioshlab sakrab o‘zgaradi. Jadvaldan ko‘rinib turxbdlkli ygqo:ll:g?
i i allik xossalari o L
astga tushgan sari elememlardagn_ meta
&ftsllmaslikg xossalari esa kamayadi. Bundan _s]:unday ‘);Elvorslz}l’
i ] ] emasi
‘higarish mumkin: elementlarning davny"._szs. i i
;::rlx?mning grafik tasviridir. Shunday sa;fgcln 'wiisllllshl dtﬁbll)?xl-l kaﬂs::g
i ro
a yonaki gruppacha elementlaq quo i, kislo i i
r\:)s‘)illoqilgaﬁda har doim ham bir xil qonuniyatga bg ysunadm;:e.1
Yo“q, albatta. Misol uchun birinchi gruppaning asosiy gruppac g




elementlari o'z birikmalarida fagat +1 oksidlanish darajasini
namoyon etsa, yonaki gruppacha elementlari +1 dan +3 gacha

oksidlanish darajasini namoyon etadi. Bu holat boshga gruppa-
chalarda ham kuzatiladi,

2.3. Atom tuzilishi

Ingliz fizigi E.Rezerford 1911-yilda atom tuzilishining
yadroviy (planetar) modelini taklif etdi. Bu modelga muvofiq
atom musbat zaryadlangan yadrodan iborat bo‘lib, yadroda
atomning deyarli barcha massasi to‘plangan. Yadro atrofida undan
anchagina uzoglikda elektronlar aylanadi va ular Quyosh atrofi-
dagi planetalar singari atomning elektron qobig‘ini hosil giladi.
Atomning umumiy o‘lchami 10-° m atrofida, yadroniki esa
107" m ga yaqin, ya’ni o‘lcham jihatidan yadro atomdan taxminan
100 000 marta kichik.

Atom umuman elektroneytraldir. Shu sababli elektronlar
zaryadlarining yig‘indisi yadro zaryadiga teng bo‘lishi kerak. Atom
yadrosining musbat zaryadi son Jihatdan elementning davriy
sistemadagi tartib ragamiga tengligini 1913-yilda ingliz fizigi
G. Mozli tajribada isbotladi. D. Chedvik (1920-y) ko‘pchilik
kimyoviy elementlar yadrolarining zaryadi elementning davriy
sistemadagi tartib ragamiga mos kelishini tasdigladi. Demak,

har qaysi atom yadrosining musbat zaryadi, shuningdek,
atomda harakatlanayotgan elektronlar soni elementning tartib
ragamiga leng.

M.S. Kyuri taklifiga binoan, moddalarning o‘z-o‘zidan nur
tarqatish hodisasi radioaktiviik deb, bunday xossaga ega bo‘lgan
moddalar esa radioaktiv moddalar deb nomlandi.

Radioaktiv nurlar moddalarni (masalan, suv, vodorod xlorid
va h.k.) hamda tirik to‘qimalarni parchalaydi, lekin oz migdor-
dagisi o‘simliklar osishiga yordam beradi. Radioaktiv nurlar -,
B-, y- nurlardan iborat.

Radioaktiv elementlar o‘zidan o-, B-, y- nurlarni tarqatishi,

ya’ni radioaktiv yemirilishi natijasida yangi elementlar hosil
bo‘ladi. Masalan:

226 Q@ 24Rn4d
gg Ra—=— 2R+ 3 He.

Bunday radioaktiv yemirilish radioaktiv bo‘lmagan ele-
ment hosil bo‘lguncha davom etadi.
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Bir xil elementlar atomlarining boshlqa )((iil fls;nentlar
i ish j i ksiyalari deyiladi.

g lariga aylanish jarayoni yadro reaks
ltmnHoz!i;rgi v);qtda atom yadrosida turli xil e!cmeptar zarrachala;
borligi kashf gilingan. Ulardan eng muhimlari profonlar aga
bilan neytronlar (n)dir. Elementar zarrachalar muayyan m

zaryadga ega. : )
= laRrgssiﬁa olimlari D.D. Ivanenko bilan E..N. .C!apon ‘11332
yilda yadro tuzilishining proton-neytron nazariyasini yarat [; “11;“

Massa soni (4. atom yadrosidagi protctn!ar (Z) bi
neytronlar (N) sonining yig‘indisiga teng, yani

A=Z+N
Protonlar bilan neytronlarni yadroda tutib turadigan kuch

yadrztngﬂ‘rzl: (:s)yslslsz(li;ri, asosan, yadro‘ning tar!cibi bllar!
aniglanadi. Masalan, kislorod atomining (13131& ;?;33-?1:
8, A (O) = 16) yadrosida 8 ta proton va !6—.?3 =

b;)‘lardi. Atomning tarkibi quyidagicha yoziladi:

‘§50(8p, 8n)8e

Keyingi tekshirishlar shuni ko‘rsatdikj, tabiazt‘da.bitta clc;—
mentning har xil massali atomlari mavn;% bo' hshlli g:\;nﬂmkalnr!

> salan, kislorodning 16, 17. va massali atomla
fxlé?\I;aycr;lii.aBunday atomlarning yadros_lda protonlar soni bir xil,
lekin neytronlar soni turlicha bo‘ladi.

Yadro zaryadlari bir xil, lekin atom massalari turlicha bo ‘lgan
atomlar turi izotoplar deyiladi.

Har qaysi izotop ikkita kattalik: atom massasi (kimyovg"
belgining chap tomoni yuqorisiga yoziladi) va 'yad'ro zaryqu
(kimyoviy belgining chap tomoni pastiga yoziladi) bilan tavsif-

i 3 — triti odorod
lanadi. Masalan, 1H— deyteriy va jH tritiylar v

izotoplari hisoblanadi. 9 3 ‘
54 ’lgabiiy elementlar orasida massa sonlari o‘zaro teng, lekin

i i : lementlar ham uchraydi.

dro zaryadlari har xil bo lga_n e 1
)Slal;oizob;):'lar deb ataladi. Nisbiy atom massalar} 40 ga tiln%
bo‘lgan kaliy va argon bunga misol bo‘la oladi. Elementla
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SO Beytion soni bir xil, lekin atom massalari va yadro
satsadiant thiehn bo'lgan elementlar ham bor. Ular izotonlar

devilill Masalan, 73Si va ?]Al o‘zaro izotonlardir.

2.4. Atomdagi elektronlarning holati

Atomdagi elektron yadro atrofida juda katta tezlik bilan harakat
qiladi. U shu harakati davomida yadroni o‘rab turgan fazoning
istalgan joyida bo‘lishi mumkin. Atomdagi elektronning biror
vaqt oralig‘idagi yadroga nisbatan holatini nugta bilan belgilasak,
bunday nuqtalar elektronning harakati natijasida atom atrofida
juda ko‘p bo‘ladi. Natijada minglab nuqtalardan iborat elektron
buluti hosil bo‘ladi.

Elektron zichligi yadrodan uzoglashgan sari ortadi va 0,53
nm masofada u yuqori giymatga ega bo‘ladi. Elektronning yadro
atrofida bo‘lish ehtimolligi eng katta fazo orbital deyiladi. Atom
orbitallarining o‘lchamlari har xil bo‘ladi. O‘Ichamlari bir-biriga
vagin bo‘lgan orbitallarni hosil qiladigan elektronlar elektron
qavat yoki energetik pog‘ona hosil giladi.

Atomlarda elektronlarning energiya zaxirasi turlicha bo‘lar
ekan. Ular bu energiyani ma’lum porsiyalar — kvantlar bilan
yutadi va chiqaradi. Elektronning atomlardagi energiva giymati
bosh kvant soni (n) bilan belgilanadi, u fagat butun sonlar:
I, 2, 3, 4 va harflar K L M N O P Q bilan ifodalanishi
mumkin. Elektronning harakati bosh kvant sondan tashqari
orbital (I), magnit (m,) va spin (m) kvant sonlari bilan ham
ifodalanadi. Energiya zaxirasi eng kam (n=1) bo‘lgan elektronlar
birinchi energetik pog‘onada, ya’ni elektron gavatda bo‘ladi.
Elektronning bir kvant holatdan boshgasiga o‘tishi energiyaning
sakrab o‘zgarishi bilan bog‘liq. Bunda elektronlar ikkinchi va
undan ham uzoqroq energetik pog‘onalarga o‘tishi mumkin,
Energetik pog‘onadagi elektronlarning maksimal soni N=2n?
formula bilan aniglanadi, bunda n — bosh kvant son.

Bu formulaga ko‘ra, birinchi energetik pog‘onada eng ko'pi
bilan (n = 1) 2 ta elektron (N = 2 - 1?=2), ikkinchisida (n = 2)
8 ta elektron (N = 2 « 22= 8), uchinchisida (n = 3) — 18 ta
elektron (N = 2 - 3?) bo‘lishi mumkin.
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Masalan: +1H 1&
+2He 2@
+3Li 28,18

+10Ne 2g, 8¢

s, p, d, f — elektronlar bulutlari haqida qisqgcha mmm.
Ikkinchi pog‘onadan boshlab, har qaysi energetik pog‘ona bir-
biridan energiya zaxirasi bilan farq qiladigan pog‘onachala.rga
bo‘linadi. Birinchi energetik pog‘onada bitta, ikkinchida ikkita,
uchinchida uchta pog‘onacha bo‘ladi. Pog‘onachalar orbita!lardgn
tashkil topgan. Ularning shakli har xil. Pog‘onachalarni lotin
harflari s, p, d, f bilan belgilash gabul qilingan. \

Birinchi pog‘onachada bitta orbital bo‘lib, bu orbital ls
orbital deyiladi. U yadroga eng yaqin birinchi pog‘onacha
hisoblanadi.

s- orbital shar shaklida bo‘ladi. s- orbitalni egallagan elektr‘on
s- elektron deyiladi. Ikkinchi energetik pog‘onada to‘rtta qrbllal
bo‘ladi. Ularning bittasi s, uchtasi p orbitallardir. p- orbitallar

gantel shaklida bo‘lib, atomda perpendikular shak!da joylaghadl.
Navbatdagi elektronlar d- va f~ orbitallarda joylashadi. Bu
elementlar d- va f - elementlar deyiladi. _ !
Elektronlar yadro atrofida aylanishidan tashqari oz oqu
atrofida ham pirildogqa o‘xshab harakat giladi. Bunday aylgmsh.
spin deyiladi. Nemis fizigi V. Pauli 1925-yilda ushbu goidani
taklif etdi.

Atomda ikkita bir xil spinli elektronning bo ‘Iis{u’ mumkin
emas. Demak, har qaysi orbitalda ko'pi bilan ikkita elek.tron
bo‘ladi. Ular bir-biriga garama-qarshi ravishda aylanadi.

Bu goidaga muvofiq N = 2n? formulani osongina izohlash
mumkin. Masalan, n=2, N=2-2? ya'ni ikkinchi pog‘onada
(n=2) s, p orbitallar bor. Har qaysi orbitalda esa 2 tadap
elektron bo‘ladi. Ularning maksimal soni esa g.ta bo"lad!.
Pog‘onachalar s, p, d, f — orbitallar tartibida to‘ldml.ﬂ) bonlad!.
Demak, s-orbital energiyasi eng kam orbital h:sol?laqadl.
Energivaning ortib borish tartibi energiya shkalasi deyiladi. U
quyidagicha yoziladi:

15252p3s3p4s3d4 pSsdd5p6s4f5d6p7s5f6d7p




Atomda elektronlar Xund qoidasiga binoan joylashadi, ya’ni

| Ayni pog'onachada turgan elektronlar mumkin qadar
ko ‘prog orbitallarda juftlashmaslikka intiladi.

2. Orbitallarda yolg'iz joylashgan elektronlarning hammasi
bir xil spinga ega bo‘ladi.

Xund goidasiga binoan atomning spinlar yig‘indisi maksimal
qiymati atomning qo‘zg‘almagan holatiga to‘g‘ri keladi, ya’ni
atomning mumkin bo‘lgan kam energiyaga ega bo‘ladigan holatni
ifodalaydi. Elektronlarning bundan boshqga har ganday
tagsimlanishi atomning energiyasi yugorirog bo‘lishiga, atomning
qo‘zg'algan, beqaror holatda bo‘lishiga olib keladi. Masalan,
uglerod atomning elektron tuzilishini quyidagi formula bilan
ifodalash mumkin: 15°25°2p?. Bu formula uchun elektronlarning
yacheykalarda tagsimlanishini ko‘rsatuvchi 3 ta sxemaning har
biri to‘g‘ri kelishi mumkin:

O TH IR
2s 2p

5 & B 3 O
2s 2

]| 2
2s 2

Uglerod atomi spektri tahlili uglerod atomning qo‘zg‘almagan
holati uchun oxirgi (3) sxema to‘g‘ri kelishini ko‘rsatdi. Bu
sxemada atom spinlari yig‘indisi yuqori qiymatga, ya’ni 1 ga teng
va 1 va 2 sxemada nolga teng.

Qo‘zg‘almagan atom orbitallarning elektronlar bilan to‘lish
tartibi V.M. Klechkovskiy qoidasiga asoslanadi.

Atom yadrosining zaryadi oshib borganda elektronlar oldin
bosh va orbital kvant sonlari yig'indisi (n + Dning giymati kichik
bo‘lgan orbitalni to‘ldiradi, so‘ngra bu quymat katta bo‘lgan
orbitalni to ‘ldiradi. Masalan, kaliy va kalsiy atomlarning elektron
tuzilishi bu qoidaga to‘g‘ri keladi:

3 d-orbital (n=3, /=2) uchun n+ 1 ning yig‘indisi 5 ga,
4 s-orbital (n=4, /=0) uchun esa n+ 1 ning yig‘indisi 4 ga
teng. Binobarin, 4 s-pog‘onacha 3 d-pog‘onachaga nisbatan oldin
elektronlar bilan to‘lishi kerak.
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Agar ikki orbital uchun n+ 1 yig‘indi bir xil qiymgtga ega
bo‘lsa, Klechkovskiyning ikkinchi qoidasi kuchga kiradi: n-+1
yig'indi bir xil bo‘lganda orbitallarning to‘lib borishi ‘bosh kvant
soni n ning giymatini oshib borishi tartibida .bo"ladl. Masalan,
skandiy atomida n +1 yig‘indining giymati bir xil bf)‘lg.an 3ta
orbitallardan qaysi biri oldin elektronlar bilan to‘lishi kere.lk?
3 d-orbital (n=3, /=2) uchun n=1 giymat 5 ga, 4 p-orbital
uchun ham (n=4, I=1) 5 s-orbital (n=135, /=0) uchun ham
5 ga teng. Klechkovskiyning ikkinchi qoidasiga muvofiq a_vyal
3 d-pog‘onacha (n=3) so‘ng 4 p-pog‘onach? ((z =4) va oxll.nda
5 s-pog‘onacha (n=>5) elektronlar bilan to‘h§m kerak. Natu‘ac‘ig
skandiy atomining elektron tuzilishi quyidagi formulaga to'g'ri
keladi:

1522522p*35*3p3d'4s?

Endi, titan elementini olib ko‘raylik. Titan davriy sistemada
22-element. Shuning uchun:

LT 15725%2p°35%3p°3d%4s?  shaklida yoziladi.

Sc dan boshlab Zn gacha 3d orbital to‘lib boradi. ?(\_Jddi ghu
tartibda f~ elementlarning ham elektron formulalarini yozish
mumkin. Ular seriy Ce dan boshlanadi. Umuman olganda,
davrlarda elektronlar quyidagi tartibda to‘lib boradi:

I davr..l1s™2, 1II davr...2s"22p"¢, III davr ...3s'?3p'"*
IV davr ... 4s'"2 3d'1 4p'¢, V davr...5s'2 4d'""* 5p'*,
VI davr...6s2 5d' 4f4 5d10 6p'~¢ VII davr ..7s'? 6d'
Sfl-M 6d2 6d3-10 7p|—6

Elektron qobiglarining tuzilishini yuqorida qayd e_tilgandek
elektron yacheykalar yordamida ham tasvirlash murpkm. Bular
grafik elektron formulalar deb ataladi. Bunda har.bnr -yachcyka
katakcha bilan belgilanadi. Katakcha — orbital, ichidagi str;lka—
elektron, strelkaning yo‘nalishi (T ) — spinning sharth'yo‘-'
nalishini, bo‘sh katakcha esa — egallanmagan bo‘sh orbn:alm
ifodalaydi. Grafik formulada yacheykalar pqg‘o_nalar bo‘.ylchg
joylashtiriladi. Bunda energiya ortib borishi hisobga ‘olmad.x.
Masalan, Be elementining grafik elektron formulasi quyi-
dagicha bo‘ladi:
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Bundan ko‘rinadiki, berilliy atomidagi to‘rtinchi elektron ham
Pauli qoidasiga muvofiq 2s-orbitalga joylashadi. U reaksiyada
ikkita elektronini oson beradi va Be’* ionini hosil giladi. :

Masalan: Ar argon (nodir gaz) uchun ham yozib ko‘raylik.

i ITHT (AT

A 3p
18 r wLT ‘LT ‘tl T'L 3s

LT 28

s

Demak, bunda ham Pauli qoidasiga amal qilinadi. Yoki
boshgacha aytganda, ya’ni avval s, so‘ngra p-pog‘onachalar
to‘lishi hisobga olinadi.

II bobga doir testlar va ularni yechish usullari

1. Tarkibida 0,56% toriy — 232 izotopi bo‘lgan mineralda
0,5% qo‘rg‘oshin — 208 izotopi borligi aniglandi. 1 kg rudadan
necha litr (n.sh.) geliy ajralib chigqan?

A. 3,24; B. 3,36; C.-3.87; D. 4,24,
Yechimi: Mineral tarkibidagi toriyning massasini topamiz:
1) 1000 g --- 100%
mg ---- 0,56% m(Th) = 5,6 g (Th)
| kg mineral parchalanganda necha g qo‘rg‘oshin hosil
bo‘lishini topamiz:
2) 1000 g --- 100%

mg - 0,5% m(Pb) = 12003 _

5g

3) 2%Th - 2BPb+63a+4e
4) 232 g Th parchalanganda --- 6 - 22,4 / He hosil bo‘ladi
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5,6 g Th parchalanganda --- V / He hosil bo‘ladi
V(He)= 3,24 I
2. 1 g toriy — 232 izotopi to‘liq parchalanib qo‘rg‘oshin —
208 izotopiga aylanishida (n.sh.) necha litr geliy ajratib chiqadi?
A. 0,58; B. 0,62; C.0,71; D.0,52.
Yechimi:

22 Th—*3Pb + 63 0+48

232 g Th parchalanganda --- 6 - 22,4 1He hosil bo‘ladi.

1 g Th parchalanganda --- V / He hosil bo‘ladi

V(He) = 18224 _ ¢ 58
232

3. Gidroksoaluminiy ioni tarkibiga kiruvchi proton, neytron
va elektronlar sonini ko‘rsating.

A.22:20;22; B.22;20;20; C.22;21;20; D.?20;20;20.

Yechimi:

1) AI(OH)** — gidroksoaluminiy ioni

Atomdagi protonlar soni uning tartib ragamiga tengligini
inobatga olgan holda har bir atomning tartib raqamini go‘shib
Al(OH)?* ionidagi protonlar sonini topamiz:

13+ 8+ 1=22ta proton. AI(OH)*" ionining oksidlanish

darajasi +2 bo‘lganligi uchun bu iondagi elektronlar soni protonlar
sonidan 2 ta kam, ya'ni 22 — 2 = 20 ta bo‘ladi.

2) Neytronlar soni esa quyidagicha bo‘ladi:
N(Al) =27—13=14
N(O)=16—8 =8
N(H) =1—1=0. Demak, 14+8+0=22ta neytron bo‘ladi.

4. 97 4o va 19 4o dan tashkil topgan aralashmaning o‘rtacha

atom massasi 107,88 ga teng bo‘lsa, kumushning har bir izotopi-
ning massa ulushini (%) aniglang.

A TAg -56; 'PAg-44;  B. '"Ag-46; 'PAg -54;
C. WAg -43; '®Ag-57; D.'7Ag-59; 'PAg -4l
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Yechimi:

107x + 109(1—x) = 107,88
107x + 109—109x= 107,88
1,12 = 2x

w('Ag) = 0,56 - 100 = 56%
w('"Ag) = 100 — 56 = 44%

5. %84c atomi 2}5Pb ga aylanishi uchun nechta o va B -

zarracha yo‘qotish kerak?
A.5a va3f; B.4a val3p;

Yechimi:

C.5cva2B; D.3o va2p.

228 4c va %8 Pb ning atom massasidagi farq
228 — 208 = 20 ga teng
Radiofaol parchalanishida 2§§Ac 5 ta o zarracha yo‘gotadi,
ya'ni
dc > Sja + 2BE
zgng ning tartib raqami 82 ga tengligi sababli, yana 3p -
zarracha yo‘qotsa, uning tartib raqami 3 birlikka oshadi:
20E—3B + 28pp
Umumiy ko‘rinishi quyidagicha:
zggAc - Sga+3ﬁ+2§§Pb

6. Tabiiy kislorod tarkibida 95% 'S0; 4% "“0O; 1% "0 bo‘lsa,

elementning o‘rtacha nisbiy atom massasini toping.
A. 16,09; B. 16,06; C.18,13;
Yechimi:

Har bir izotopning massa ulushidan foydalanib, tabiiy
kislorodning o‘rtacha nisbiy atom massasini topamiz:

A(0)=160,95+ 180,04+ 170,01 =
15,2 +0,72 + 0,17 = 16,09

7. %8Bi izotopi atomining yadrosi tarkibining necha foizini
a) neytronlar va b) protonlar tashkil etadi?
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D. 17,07.

A. 60,3%; 39,7%; B. 50,5%; 39,7%;
C. 60,3%; 35,7%:; D. 46,7%; 39,7%.
Yechimi:

2%Bi izotopidagi neytronlar soni

1) N = A—Z = 209—83 = 126 (neytron) ga teng
209 ----- 100%
x = 60,3% ni neytronlar tashkil giladi

2. Elementning protonlar soni uning tartib ragamiga teng,
demak, vismut izotopida 83 ta proton bor.

209 ----- 100%
83 —---- x x=239,7%ini protonlar tashkil etadi.

8. Quyidagi yadro reaksiyasi 2%‘5, Ra — X + 2o + 5n natijasida
30 mg radiy yadrosi yemirilganda necha ml geliy va qanday
element izotopi hosil bo‘ladi?

A 22E; 5,95 mi; B. 23E; 6,85 ml;

C. %3 E; 5,44 ml; D. 23E; 7,56 ml.
Yechimi:
ZggRa =X+ 20 + 5n

Elementdan o — zarracha ajralib chigganda uning atom massasi
4 birlikka va tartib ragami 2 birlikka kamayadi, ya'ni
A(L,) =226 —(2'4) =218 Z=88—(2:2)=84
Elementdan neytron ajralib chigganda uning atom massasi |
birlikka kamayib, tartib ragami o‘zgarmaydi, ya’ni
A(L,)=218—5 =213

Demak, %$Ra— 23E+250:+5n
Reaksiya natijasida ajralib chigqan geliy hajmi topiladi:
0,030 g Vi

Ra —Py+ 20 +5n

2268 44 8/

0,030.44,8
226

9. Radiy izotopi parchalanganda (Ra - ., Po +xo. +y'n) 64,2
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=0,00595/=5,95ml

V(He)=

3—Kimyo

— |
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mg Po va 54,10 .10

qatnashgan Ra izotopining nisbi ini
Y atom massa i
A. 225;  B.22%: C2% Doy g

Yechimi:

I) Yadro reaksi
miqgdorini topamiz:
54,10-10"7
6,02-10%
2) 88 Ra—g4 Po+xa+y (',n (1)

Radiyning tartib ragami 88 ekanligini inobat
ta proton, ya’ni 2a: zarracha hosil bo‘lganligi
2 ta‘ 0. Zarrachaning massasi e
quyidagicha yozish mumkin:

v(n)=

=9.10"% mol

ni aniglash giyin emas,
sa 8 ga teng. Demak (1) tenglamani

Ra—,, Po+24 -
88 84 20:+Y gn
Agar y=1 bo‘lsa :
64,2g Po — 9. 10-# mol bo‘ladi
mg Po — | mol bo‘ladi

m(Po)=A,(Po)=-42 _7| 3
B : BT m A 4
u esa Po ning nisbiy atom massas; ‘g'ri
: ga to'g‘ri kel L y=
bo‘lganda esa A (Po) = 71,33 - 3= 214 botladi— Tk Y3
.Bu esa hagiqatda to‘g‘ri keladi.
quyidagicha yozish mumkin:

Demak, (1) tenglamani

225 214
ssRa — “4Po+2%q +3gn

10. 11,2 mg Ra quyidagi tenglama 2§gRa~0>Bi+xa+
+yB“+20'n bo‘yicha parchalanganda 54
hos?l bo‘ldi. Reaksiya nat
sonini aniglang,

A. 119; B. 120;

Yechimi:

o ;10 - 10" dona elektron
yasida olingan Bi izotopidagi neytronlar

C. 121; D. 122.

1) 0,0112 g Ra dan — 15,05 - 10" ta elektron hosil bo‘lgan

dona neytron hosil bo‘ldi. Reaksiyaga

yasi natijasida hosi] bo‘lgan neytronlar

ga olsak 88 — 84 =4

224 g Ra dan — N ta elektron hosil bo‘ladi
224.15,05-10"
0,0112
2) Elektronlarning miqdorini topamiz:
30,1107
6,02-10°
Bu migdorni yadro reaksiyasi tenglamasiga qo‘ysak:

N(e)= =30’l'1023

W(©) = =5 mol.

224Ra > 83Bi+x{a+5?[3+2(}"

3) Ajralib chiggan o zarrachalar sonini topamiz va tenglamani
tenglashtiramiz:

88=83+2x—5

88 —83+5=2x

10=2x x=35

224Ra — 202Bi+5%0+5_{p+2gn

4) Vismut tarkibidagi neytronlar soni esa:
N=A-7Z=1202—83=119 ta ekanligi kelib chigadi.

III BOB. KIMYOVIY BOG‘LANISH
3.1. Kimyoviy bog‘lanish tabiati.
Nisbiy elektrmanfiylik

Kimyoviy birikma (ya’ni modda)larning turli-tumanligining
sabablari, tuzilishi, hosil bo‘lishi, reaksiyaga kirishish
xususivatlarini bilishda bizga ular orasidagi kimyoviy bog‘lanish
yordam beradi. Kimyoviy bog‘lanish valent elektronlar hisobiga
amalga oshadi. Elektronlarning ikkita element atom yadrolari orasida
(agsimlanishiga qarab, kimyoviy bog‘lanish uch xil: kovalent, ionli
v metall bog‘lanish bo‘ladi.

Kimyoviy bog‘lanish tabiatini elementlarning metall va
metallmasligiga qarab ham bilib olish mumkin. Metallarda metall
bog ‘lanish, metallmaslarda esa kovalent bog‘lanish, metall bilan
metallmas elementlarda esa ionli bog‘lanish vujudga keladi. Ba'zi
elementlarda bir vagtning o‘zida ham metallik, ham metallmaslik
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4 Azot a:tomida er_kiq elektronlar jufti bor ammiak molekulasi

is(}:lt]i?(;,k bto (sih ls{- okr;ntah bor vodorod ioni esa akseptor sifatida

etadi. Reaksiyada ko‘pinch i iriladi i

ok ool pincha [T] tushirib goldiriladi va quyi-
H 4+

I
H;N +H' = H_Ilq_H
H

3.3. Ion bog‘lanish

B lon bogflanish nisbiy elektrmanfiyligi (NEM)ga ko‘ra bir-
ll;mdan ‘kesl.un farq qgiladigan elementlar orasida yuzaga keladi
' kl;q bog la'mshde.l nodir gazlar singari tashqi energetik qavatda
ikkita yoki sakkizta elektron bo‘lishiga intilish metall elektronini
metgllmas yadro maydoniga to‘lig o‘tishi hisobiga erishiladi
Natuadz} metall atomi musbat, metallmas atomi manfiy io :
aylanadi va ular orasida elektrostatik fortishuy paydo b’ﬁ‘ladlilga

Qarama-qarshi ishorali ionlar orasida elektrostatik tortishuy

kuchlari hisobi 7 Yonich i
Foah isobiga amalga oshadigan bog‘lanish ion bog ‘lanish

lon bog‘lanish, asosan, D.I. M i

: ) » D.L endeleyev davriy jadvali-
ﬂ?g lll va Il gruppaning asosiy gruppacha metallari bilan tipik

allmaslar orasida sodir bo‘ladi. Misol uchun I gruppa

elementi natriy (Na) va inchi :
R _ yettinchi gruppa elem xl

2Na + Cl, — 2NaCl

Reaksiyaga kirishayot i ini

yag gan natriy atomining elektron
kf)flﬁgumtmyam 15225226351, Demak, u o‘zida oktet qavat hosil
g;hs};: ul::hun yettltg elektrqn gabul qilishi yoki bitta elektronini
38ns I kerak. Natriy atomi yettita elektron qabul qilishi giyin,

shu sababli uning bitta valent elektroni xlor atomiga o‘tadi.
Natijada natriy ionining elektron konfiguratsiyasi neon
atomining elektron konfiguratsiyasiga (1522522p%) aylanadi. Xlor
atomi esa 1s522s22p63s23p5 dan argon atomining elektron konfi-

guratsiyasiga 1522522p63523p6 o‘tadi, ya'ni
Nav(1522522553s1) — =%, Na*(1s22s22,°)
%
Bundan ko‘rinadiki, natriy atomi 1 ta elektron berib, musbat
zaryadli kationga, xlor esa 1 ta elektron gabul gilib manfiy
zaryadli anionga aylandi. Demak, reaksiva tenglamasidagi natriy
«lor molekulasini Na*Cl~- shaklida yozish mumkin. Bu esa
molekulaning ionli ko ‘rinishi deyiladi. Agar buni reaksiyaga tatbiq
etsak, reaksiya tenglamasining ionli ko‘rinishi hosil bo‘ladi:

cr (1s22522p035235%) — € a1 (152257255357 3p

Na—E=Na+

Cl+e=Cl"

Na+ va ClI- ionlari orasida elektrostatik tortishish kuchlari
vujudga keladi, natijada ionli birikma — natriy xlorid (NaCl) hosil
bo'ladi. Birikmalarning xossalari kimyoviy bog‘lanish va u hosil
gilgan kristall panjaralar turiga bog‘liq bo‘ladi. lonli birikmalar-
ning ko‘pchiligi suvda eriydi. Ularning eritmalarida erkin ionlar
bo‘ladi va ular elektrolizga uchraydi.

3.4. Elementlarning kimyoviy birikmalardagi
oksidlanish darajasi

Kimyoviy bog‘lanish hosil bo‘lishidagi elektronlarning qaysi
darajada ishtirok etayotganligini, ya'ni atomning birikmadagi
holatini aniglash maqsadida oksidlanish darajasi degan tu-
shuncha Kiritilgan.

Oksidlanish darajasi birikmadagi atomning faqat ionlardan
tarkib topgan degan taxmin asosida hisoblab topilgan shartli
zaryadi. Yoki boshgacha aytganda, atomning birikmadagi boshga
atomlar bilan bog‘lanishida ishtirok etgan elektronlar jufti
clektrmanfiyroq atomlarga o‘tgandagi, ayni atomlarga tegishli
clektron juftlar esa ular orasida bo‘linganda atomda paydo

bo‘ladigan elektr zaryadidir. Bu xossa birikmadagi har bir ele-
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ment uchun o‘ziga xos bo‘ladi. Misol uchun sulfit angidrid
(50,) tarkibidagi elementlarning oksidlanish darajasi giymat-
larini topishda bu element atomlarining nisbiy elektrmanfiylik
qiymatlariga (S = 2,5; O = 3,5) asoslaniladi. Topilgan
oksidlanish darajasi kattaligi ushbu elementlarning valentligi S*+4
O~2 bilan bir xil. Demak, oksidlanish darajasi musbat (+) va
manfiy (—) ishorali bo‘ladi. U bundan tashqari nol (0) va kasr
sonlar bilan ham ifodalanadi. Kimyoviy birikmalardagi atomning
oksidlanish darajasini aniqlashda quyidagi holatlarga asoslanish
zarur.

1. Oddiy moddalar (ikki atomli gazlar — H,, O, F,, N,
va boshqalar) tarkibidagi atomlarning oksidlanish darajasi nolga
teng.

2. Metall atomlar birikmalarda fagat musbat oksidlanish
darajasiga ega bo‘ladi.

3. Ftor —1 oksidlanish darajasiga, ishqoriy metall atomlari
+1, ishqoriy-yer metallari +2 va shunga o‘xshash o‘zgarmas
valentli elementlar doimiy oksidlanish darajasi giymatiga ega.

4. Vodorod +1 va —1 (faqat metallarining gidridlarida),
kislorod atomi ko‘pincha —2, peroksidlarda —1, ftorli
birikmalarida 42 oksidlanish darajasiga ega bo‘ladi.

5. Molekula tarkibidagi hamma atomlar oksidlanish
darajalari giymatlarining yig‘indisi nolga, murakkab yoki oddiy
bir atomli ionlarda esa ion zaryadiga teng bo‘ladi.

6. Metallmaslarning yuqgori musbat va pastki manfiy

oksidlanish darajalarining absolut qiymatlari yig‘indisi 8 ga teng
bo‘ladi. :
Bu ma’lumotlarga asoslanib murakkab birikmalardagi
atomlarning oksidlanish darajasini hisoblab topish mumkin.
Molekuladagi atomlar oksidlanish darajalarining yig‘indisi
doimo nolga teng bo‘ladi. Misol uchun H,SO, dagi S ning
oksidlanish darajasini hisoblab ko‘ramiz. Yuqoridagi fikrlarga
asosan vodorodning oksidlanish darajasi +1, kislorodniki esa
— 2 ekanligi ma’'lum. Shu sababli oltingugurtning oksidlanish
darajasini x deb olamiz.

Bizga ma’lum bo‘lgan oksidlanish darajalarini ularning
birikmadagi atomlari soniga ko‘paytiramiz va oksidlanish
darajalari yig‘indisi 0 ga teng bo‘lishini hisobga olib, tenglama
tuzamiz:
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() 2+ x+(=2)-4=0
—2Hx—8=0
x=+8§—2
x=+6 .
Demak, oltingugurtning oksidlanish cl_araja§i +6 ga .ter'lg.. Xuc'idt:
shunga o‘xshab, HNO, dagi azotning oksidlanish darajasini topis

mumKkin:
l+x+(=2)-3=0; x=+6—1
x=+5
i i i jasi kan. Shu usul bilan
zotning oksidlanish darajasi +5 ga teng ¢ . : :
Qc;;)l:g; Ewrakkab moddalardagi biron-bir elementning oksidlanish

darajasini topish mumkin. . :
I\Jdoddalarning tuzilish formulasi asosida ham element

atomlarining oksidlari darajasini aniglash mumkin. Masalan:

H-»Or\"s6,wo-2
H->0"30

Bunda elektronlar elcktrmanﬁyl.igi lgichik ele'mc_?tdzép
elektrmanfiyligi katta element tomon siljiydi, deb fara{ qilina 1i
Bu usulda aniglangan giymat o‘rtacha emas, balki aniq giyma

hisoblanadi.

3.5. Oksidlanish-gaytarilish reaksiyalari

ini idlanish darajasi o‘zgarishi va
Elementlar atomlarining oksxdlgms dar: TEATRItiA
o‘zgarmasligiga garab, kimyoviy reaksiyalar '|klu gurqhga po l‘madl-.
1) elementlar atomlarining oksidlanish darajalari o‘zgar
masdan sodir bo‘ladigan reaksiyalar:
| 241 +1-1 +1 -1 +1=2
&aOH +HCl—sNaCl + H,0
2) elementlar atomlarining oksidlanish darajalari o‘zgarishi
bilan sodir bo‘ladigan reaksiyalar:
+2 -1 0 +2-1 0
CuCl+ Fe——FeCl2+Cu

Elementlarning oksidlanish darajalari o‘zg.a.rishi bilan. S(;dlr
bo‘ladigan reaksiyalar oksidlanish-qaytarilish reaksiyalari
deyiladi. .




Natriy bilan kislorod atomlari orasida boradigan reaksiyani
ko'rib chigaylik:

0 1 0 +1 =2
2Na+ -2—02 — Na2 0

Natriy va kislorodning reaksiyadan oldingi oksidlanish darajasi
0 ga teng edi. Reaksiya natijasida ularning oksidlanish darajasi
quyidagicha o‘zgaradi: " 2

2Na—2€ —— Na
0 -2
0+2e —0

Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalarida berilgan elektronlar
(=€) soni gabul gilingan (+€ ) elektronlar soniga hamma vagqt
teng bo'lishi kerak.

Elektronlarni berish jarayoni oksidlanish, ularni gabul
qilish esa gayrarilish jarayoni deb ataladi.

Kimyoviy reaksiyada elektron bergan atom (molekula) yoki
ion gaytaruvchi, elektronni biriktirib olgan atom (molekula)
yoki ion oksidlovchi deb wuritiladi. Oksidlanish va qaytarilish
jarayoni doimo bir vagtda sodir bo‘ladi.

Oksidlanish-gaytarilish reaksiyalarida chiqarilgan va bi-
riktirib olingan elektronlar sonini hisoblab, reaksiya teng-
lamalariga koeffitsientlar qo‘yib tenglanadi. Masalan, misning
konsentrlangan nitrat kislota ta’sirida oksidlanish reaksiyasi

tenglamasini yozish va tegishli koeffitsientlarni qo‘yish lozim,
deb faraz qilaylik:

Cu + HN03 i 4 CU(N03)2 + NOZ u Hzo

Ushbu reaksiya tenglamasining chap va o‘ng tomonlaridagi
bir xil atomlar sonini tenglashtirish uchun quyidagicha ish
yuritiladi.

1. Reaksiya jarayonida oksidlanish darajasi o‘zgargan atom
yoki ionlar aniglanadi.

2. Berilgan va biriktirib olingan elektronlar soni hisoblanadi,
ya'ni reaksiyaning ionli tenglamasi yoziladi.

3. Berilgan va biriktirib olingan elektronlar sonini tenglash-

tiruvchi koeffitsientlar tanlanib, tegishli formulalar oldiga yozi-
ladi.
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4. Oksidlovchi va qaytariluvchilar ko*rsatiladi:
5 +2 +4
(?u+ H NOJ ———— Cu(NO3); + NO2+ H,0

2 .
8u— 2e — éu 2 1 (gaytaruvchi)
2
ﬁ+ - ﬁ 1 2 (oksidlovchi)

Cu + 4HNO;3 = Cu(NO3), +2NO, +2H,0

Oksidlanish-gaytarilish reaksiyalarida .cl_cmen.t atomi yolg
ioni oksidlansa, uning oksidlanish dara__iasmmg 'qumatl. orta.dn.
Agar element atomi yoki ioni qaytqnlsa., uning oksxd_lan.lsh
darajasi qiymati kamayadi. Yuqoridagi misolda misning
oksidlanish darajasi 0 dan +2 gacha‘ ortgan, demak, u
oksidlangan, azotning oksidlanish darajasi +5 .dan (HNO,da)
+4 gacha kamaygan (NO, da), demak, gaytarilgan.

3.6. Qattiq moddalarning tuzilishi

Qattiq moddalar mexanik usulda may‘dglan'!shiga ko‘ra ikki
guruhga: amorf va kristall moddalarga bo linadi. :

Amorf moddalar dastlab yumshab, sq‘ng asta-‘sekm suyuq-
lanadi. Ularning tarkibiy gismini tashkil _ctuvphl zarrachalar
moddaning butun hajmini egallagan bo‘ladi. .Kr.lstall. l.noddala{-
ning zarrachalari esa moddanitlllg }])utlixlnd!lajml bo‘yicha aniq

ik shakldagi panjaralar hosil qiladi. .
geo%;];ll panjargalllapr tugunlarida joylashgan zz_m*af:halarmnﬁ
tabiatiga ko‘ra 4 ga bo‘linadi: atomli, molekulyar, ionli va meta

istall panjaralar. : ;
krls'..i:xltorlr)lli Jkristall panjaralarning tugunchglanda 0°zaro kova-
lent bog‘langan atomlar joylashadi. Ularqmg .qatthhgx,. suyuq-
lanish temperaturasi va boshqa xosgalar_l l'cns.tall .panjaran;(t;g
geometrik shakliga bog‘lig. Uglerodn}ng .lkkl xil lgnstall shakli:
grafit va olmos ma’lum. Ular atomli kristall .pan_;arala{ga ega,
lekin alohida geometrik shaklga ega bo‘lgan kristall panjaralarni
hosﬂl\:(;:zg;ly” kristall panjaralar. Metallmaslardan tashkil
topgan ko‘pchilik oddiy va murakl;ab moddalar. molektllzlya{
kristall panjarali tuzilishga ega bo‘ladi. Masalan, kristall holdagi
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yodning kristall panjarasi tugunida I, molekulalari, muz
kristalida H,0 molekulalari, qurug muzda CO, molekulalari
bo'ladi, Bunday moddalar oson suyuglanadi yoki sublimat-
lanadi, chunki ularning molekulalari orasida bog‘lanish kuza-
tilmaydi. Sublimatlanish hodisasida qattiq moddalar gizdirilganda
suyuqlanmay to‘g‘ridan to‘g'ri gaz holatiga o‘tadi.

Ionli kristall panjaralar. Bunday tuzilish garama-qarshi
zaryadlangan ionlardan hosil bo‘lgan juda ko‘p murakkab
moddalar uchun xosdir. Ularning geometrik shaklidan gqat’i
nazar, kristall panjara tugunlarida son jihatdan bir-biriga teng
bo‘lgan turli zaryadli ionlar navbatlashib joylashadi. Barcha
ionlar bir-biri bilan kuchli elektrostatik tortishish kuchi bilan
bog‘langan. Shu tufayli ionli kristall tuzilishga ega moddalar
giyin suyuglanadi,

Metall kristall panjaralar. Bunday tuzilish, asosan, metal-
larga xos. Metall kristall panjara tugunlarida metall atomlari joy-
lashgan bo‘ladi. Lekin atomlarning valent elektronlari panjaralar
orasida erkin harakat giladi.

III bobga doir testlar va ularni yechish usullari

1. KCI eritmasi elektroliz gilinganda, n.sh.da o‘lchangan
3,36 / xlor ajralib chiqdi. Hosil bo‘lgan eritmaga 9,3 g fosforni
konsentrlangan HNO; bilan oksidlantirish natijasida olingan
fosfat kislota ta’sir ettirildi. Eritmada hosil bo‘igan tuzning mas-
sasini hisoblang.

A. 40,8; B. 35; C. 46,7, D. 63,5.
Yechimi:

3,36 / mg
1) 2KCl1 + 2H,0 = Cl, + H, + 2KOH

2241 112g

m(KOH) = 2012 _ 1680 KOH
22.4

9.3g mg

2) 3P + SHNO, + 2H,0 = 3H,PO, + SNO m(H;PO,) = 294 g
93g 294g

16,8 29.4¢g  0,3mol
3) KOH + H,PO,=KH,PO, + H,0
S6g 98g | mol
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29‘4 §
W(KOH) = '_66—8 ~03mol; W(HyPO,) =222 0,3 mol.

Reaksiya tenglamasidan ko‘rinataptiki 0,3 mol KOH va (0,3 mol
H,PO, dan 0,3 mol KH,PO, ya'ni m(KH,PO,)= v- M=
=(,3- 136 =40,8g tuz hosil bo'ladi.

2. K,S0, eritmasi orgali 15 A kuchli o‘zgarmas tok 24 soa}
davomida o‘tkazilganda, anodda 70,8 / gaz mahsuloti hosil boldi.
Elektroliz jarayonining unumini hisoblang.

A. 94; B. 75; C. 82; D. 55

Yechimi: . : 3
Bunda fagat suv parchalanadi. Anodda esa O, ajraladi:

2H20 = 2H2 + 02.
1) Anodda ajralib chiggan gazning massasi:
J-t-E_ 152436008 100 40

m(02) = 56550 =~ 96500
2) 32g 0,--—-224 1| _
107.44 g - VI V(O,) = 75,208 [
\ 70,8
3) Reaksiyaning unumi M= T‘;ﬁ‘-'- = TR =0,94.

naz

3. Quyidagi reaksiyada 3,5 mol oksidlovchi qamashgan
bo‘lsa, unda ishtirok etgan gaytaruvchining massasiga teng
bo‘lgan fosfor miqdori chala yonishi uchun necha litr (n.sh)
havo ¢(0,)=0,20 kerak?

A. 58.8; B. 29.5; C. 82,6; D. 10,3.

Yechimi:

3.5 mol vmol
1) SHNO;+P = 5NO, + H; PO, + H,O0 vp)= 0,7 mol

5 mol 1 mol

0,7mol v mol
2) 4P + 30, = 2 P,0; w0,) = 0,525 mol
4 mol 3 mol -
3) V(O)) =V -V, = 0,525-22,4=11,761

4) V(havo)=11,76 - 5 = 58,8 L
4. Xalkopirit (CuFeS,) tarkibidagi temir va oltingugurt

nitrat kislota bilan ta’sirlashganda oksidlanadi. Konsentrlangan va
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suyultirilgan HNO, eritmalarida kislotadagi azot atomining
qaytarilishi turlicha bo‘lishini inobatga olgan holda ikkala
tenglamadagi umumiy koeffitsiyentlar nisbatini toping.

A. 1,4; B. 1,8; C 1,2; D. 1,6.

Yechimi:
+2 =2 45 +3 +6  +4
CuFeS, + HNO;(k)-Cu(NO,), + Fe(NO;); + H,S0, + NO, + H,0

+2 +3
Fe- & — Fe 1

-2 +6
25-168 — 2S
+5 +4
N+& - N 17
CuFeS,+ 22HNO;(k) = Cu(NO;),+ Fe(NO,);+2H,50,+17 NO,+9H,0
Jami koeffitsiyentlar yig‘indisi 53 ga teng.
+2 -2 +5 +3 +6 42
CuFeS, + HNO; (s)- Cu(NOy), + Fe(NO;); + H,S0,+ NO + H,0

+2 o +3
Fe-¢ — Fe

-2 +6
25-168 — 28
5 +2

T\I+E—> N 17

3CuFeS,+32HNO;(s)=3Cu(NO,),+3Fe(NO,);+6H,S0,+17NO+ 10H,0
Jami koeffitsiyentlar yig‘indisi 74 ga teng.
Demak, ikkala tenglamadagi umumiy koeffitsiyentlar yi-
g‘indisining nisbati ;—‘;=1.4 ga teng.

5. KI ni kislotali muhitda oksidlash uchun 500 ml 0,2 N li
K,Cr,0; eritmasi sarf bo‘ldi. Bunda necha gramm yod ajralib
chigadi?

A. 38,1 g; B. 38,1 g; C.31,2g; D. 23,6 g.

Yechimi:

Reaksiya tenglamasi

6KI + Ksz207 " 7H2$04 o 4K2804 0 Cl’z(SO4)3 e 3]2 + 7H20

294 g 762 g

1) m(K,Cr,0,) =0,2-500-147/1000=14,7g

2) Tenglama asosida

294g K,CrO; --- 762g I, ni hosil qiladi

14,7g K,Cr,0; --- mg I, ni hosil giladi

m(l,) = 38,1 g

6. 13,9 g natriy xromitni ishqoriy muhitda xromatgacha
oksidlash uchun gancha 30% li vodorod peroksid talab qilinadi?

A. 22,08 g; B. 38,01 g; C. 31,02 g; D. 23,06 g.
Yechimi:

Reaksiya tenglamasini yozamiz:
2NaCrO, + 3H,0, + 2KOH — Na,Cr0, + K,CrO, + 4H,0

214 g 102 g
1) 214g ---- 102g H,0,
139g ----- mg H,0, m(H,0,)=6,625¢g
2) 6,625g (H,0,) ----30%
mg ----- 100% m = 22,08 ¢g 30% li H,0, eritmasi.

7. 0,5N 120 ml KMnO, eritmasini kislotali muhitda
gaytarish uchun gancha massa vodorod sulfid kerak?
A.51¢g B. 32,0 g C.324¢ D. 3,32 g.
Yechimi:
Reaksiya tenglamasini yozamiz:
2 KMnO, + 5H,S + 3H,80, = K,S0, + 2MnSOQ, + 58 + 8H,0
316g 170g
Eritma tarkibidagi KMnOyning massasi topiladi.
1) m(KMnO,) =0,5-120- 158/1000 = 9,48 g
2) Tenglama asosida 316 g KMnO, --- 170g H,S
9,48 g KMnO, --- mg H,S
m(H,S)=5,1g

8. 10 ml 0,2N Ili K,SO; eritmasini neytral muhitda oksid-

lash uchun 0,2 N KMnOj, eritmasidan gancha hajm talab qilinadi?
A. 3,33 ml; B.10,00 ml; C.423ml; D. 2,56 ml

Yechimi:
Ekvivalent qonuniga binoan
Vk,50; “NK,80; =Vkmno, - NkMno,

10-0,2
VKMnO4 =—OT=10ml




9. 6,7 g kaliy manganat hosil bo‘lishi uchun 0,2 N KOH
ta’sirida necha gramm Kkaliy xlorat marganes (II) sulfatni
oksidlay oladi? Sarf bo‘lgan ishqorning hajmini hisoblang.

A. 2,77 g KCIO3; 678 ml;

B. 2,54 g KCIO;; 668 ml;
C. 2,23 g KCIO3; 678 ml;

D. 2,83 g KCIO3; 456 ml.

Yechimi:
Reaksiya tenglamasi
mg mg 6,7g
2KCIO;+ 3MnSO, + 12KOH = 3K,MnO,+ 2KCI + 3K,S0, + 6H,0
245g 672¢g 91g
245 g —--—- S91g
mg ----- 6,7¢g m(KClO)=2,77¢g

Talab gilinadigan KOH ning massasi topiladi

245 g ---- 672¢

2,77 g —---- mg m(KOH) = 7,598 g
Vikony = m- 1000/NE =7,598 - 1000/0,2- 56 = 678 ml.

10. 63,2 ¢ KMnO, parchalanganda ajralgan gazni ozonator
orqali o‘tkazib, KI eritmasiga yuborilganda 2,54 g 1, ajraldi.
Ozonning hosil bo‘lish unumini (%) aniglang.

A. 7,5%; B. 6,6 %; C. 4,2%; D. 5,6%.
Yechimi:
Reaksiya tenglamasini yozamiz:
63,2g v mol
2KMnO; — K;MnO4+ MnO, + O,
36 g 1 mol
302_) 203
mg 2,54
2Kl + 03+ H,0— 2KOH + 1, + O,
48 g 254 g
I) mamal(ol) =0,48 24
2) 3l6g ------ 32¢g
63,2 & e mg mnaz(oz) = 6,4 g
3) n=Tamal 1009 = 248 100% = 7,5%.
S 6,4

11. KMnO, ning H,0, bilan sulfat kislota ishtirokida
reaksiyasi natijasida 5,6 1 kislorod hosil bo‘ldi. Shu reaksiyada
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gatnashgan H,0, ning KI bilan (H,SO, ishtirokida) o‘zaro
ta’siridan qancha (g) yod ajralib chiqdi?

A. 63,5; B. 53,6; C. 34,2, D. 42,5.
Yechimi:
Reaksiya tenglamasini yozamiz:
mg 5,61
5H202+2KMHO4+3H2504 - 2MnSO4 *+ KzS()‘ 4 502 up 8H20
170 g 170.5.6 1121
m(H202)= —t =8,5g
112
8,5¢ mg
H202 + 2Kl + H2504 _— 12 + K2804 + 2H20
34g 254g
8,5-254
=— =63,5g.
m(l,) R g

12. 50 g KMnO, xlorid kislota bilan reaksiyaga kirishganda
normal sharoitda necha litr xlor hosil bo‘ladi?

A 17,72 & B. 23,66 /; C. 1423, D. 22,56 L
Yechimi:
Reaksiya tenglamasini yozamiz:

50g Vi
2KMnO, + 16 HCl— 2KCl + 2MnCl, +5Cl, + 8H,0

3l6g 1121
Bu tenglamadan xlorning hajmini aniglaymiz:

50112
V(Cl,) = =17.7Y
(Ch) =16

IV BOB. KIMYOVIY REAKSIYA TEZLIGIL
KIMYOVIY MUVOZANAT

4.1. Kimyoviy reaksiya tezligi

Ma’lumki, ba’zi reaksiyalar juda tez, ayrimlari o‘sha
zahoti, hatto portlash bilan boradi.

Kimyoviy reaksiyaning tezligi deganda, reaksiyaga kiri-
shayotgan yoki reaksiya natijasida hosil bo‘lgan moddalardan
birining konsentratsiyasini vaqt birligi ichida o'zgarishi tushu-
niladi.
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Reznsziya tezligiga yorug'lik, katalizator, temperatura, bosim
va reaksiyaga Kkirishayotgan moddalar konsentratsiyasi kabi
omillarning juda katta ta’siri bor. Reaksiya tezligiga bog‘liq bo‘lgan
omill(al\rni o‘rganadigan bo‘lim kimyoviy kinetika deyiladi. Shu
o'‘rinda:

A+B=C+ D

tenglamaning reaksiya tezligini ko‘rib chiqaylik.

A moddaning reaksiya boshlangan paytdagi konsen-
tratsiyasini C; vaqti esa #; bilan belgilaylik. Ma’lumki, reaksiyada
A modda sarflangan sari reaksiya tezligi kamayadi. Reaksiya
boshlangandan keyingi modda konsentratsiyani C, bilan, vaqtni
esa 1, bilan ifodalaylik. Ular orasidagi farqdan kimyoviy reaksiya
tezligi hisoblab topiladi, ya’ni

AC = G, — C, (konsentratsiyadagi farq),

Al = f, — 1 (vaqtdagi farq).

Bundan reaksiyaning o‘rtacha tezligi v ni topamiz:

G-G _ AC
Hh—h Al

. Kimyoviy reaksiya gazlar aralashmasi (H,+ O,)da yoki
eritma hajmida (HCI + NaOH), qattiq modda sirtida (temirning
zanglashi) ham boradi. Shuning uchun reaksiya tezligini ko‘rib
chigishda ularni bir-biridan farglash kerak.

v=z%

4.2. Kimyoviy reaksiya tezligiga ta’sir etuvchi omillar

1. Kimyoviy reaksiyalar tezligining reaksiyaga kirishayotgan
moddalar tabiatiga bog‘ligligi. Oddiy sharoitda suvning natriy
metali bilan shiddatli reaksiyaga kirishishi natijasida vodorod
ajralishini, magniy metali vodorodni suv molekulasidan qaytara
olmasligini bilasiz. Demak, kimyoviy reaksivalar moddalar
tabiatiga bog'liq ekan.

2. Kimyoviy reaksiyalar tezligining reaksiyaga kirisha-
yotgan moddalar konsentratsiyasiga bog‘ligligi. Kimyoviy
reaksiyalar tezligi reaksiyada ishtirok etayotgan moddalar zar-
rachalari (molekulalari, atomlari, ionlari)ning o‘zaro to‘qna-
shishlari soniga (yoki vaqt birligida to‘qnashish soni chas-
totasiga), zarrachalarning to‘gqnashish soni esa reaksiyaga
kirishayotgan moddalarning agregat holatiga bevosita bog‘liq.
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Bir jinsli sistemalar (gazlar va chin eritmalar)da boradigan
kimyoviy reaksiyalarda moddalarning barcha zarrachalari
sistemaning butun hajmi bo‘ylab bir xilda to‘qnashadi. Bunda
reaksiya tezligi bevosita unda ishtirok etayotgan moddalar
konsentratsiyasiga bog‘liq bo‘ladi.

0 ‘zgarmas temperaturada kimyoviy reaksiyalarning tezligi
reaksiyada ishtirok etayotgan moddalar konsentratsiyasi
ko ‘paytmasiga to‘g‘ri proporsional.

Bu gonun kimyoda massalar ta’siri qonuni deb yuritiladi.
Agar A va B moddalar reaksiyaga kirishib 4,8, moddani hosil
qilsa (ad + bB = A,B,), reaksiya tezligining matematik ifodasi
= K- C, - Cg bo‘ladi. Bu yerda k fezlik konstantasi, C, va Cg lar
A va B moddalarning konsentratsiyasi. C,=Cg=1 mol//
bo'lganda, v =Kk bo‘ladi.

Agar kimyoviy reaksiyada moddalarning biri qattiq, ikkin-
chisi gaz yoki suyuq modda sifatida ishtirok etsa, kimyo-
viy reaksiyada qattiq moddaning barcha zarrachalari bir
vaqtning o‘zida ishtirok eta olmaydi. Shuni nazarda tutgan holda
kimyoviy reaksiya tezligini hisoblashda gaz yoki suyuq moddalar
konsentratsiyasi e’tiborga olinadi. Masalan, FeO + H,=

' Fe + H,O tenglamada o‘ng tomondagi reaksiya tezligi fagat
vodorod konsentratsiyasiga bog'liq bo‘ladi: v = kCHz. Agar qattiq
moddaning yuza sirti kattalashsa (maydalanganlik darajasi), reaksiya
lezligi ortadi.

3. Kimyoviy reaksiya tezligiga temperaturaning ta’siri.
lemperatura ortishi bilan kimyoviy reaksiya tezlashadi. Kimyoviy
reaksiya tezligiga temperaturaning ta’siri femperatura koeffitsienti
bilan ifodalanadi Golland olimi Vant-Goff temperaturaning
kimyoviy reaksiyalar tezligiga ta’sirini taxminan ko‘rsatadigan
qoidani taklif etdi. Bu qoidaga ko‘ra temperatura har 10° Cga
ko'tarilganda gomogen sistemalarda ko‘pchilik kimyoviy reaksiya-
lurning tezligi taxminan 2—4 marta ortadi. Bu son kimyoviy
reaksiyalarning temperatura koeffitsienti yoki Vant-Goff koeffi-
tsienti deyiladi va y bilan belgilanadi. Uni matematik ko‘rinishda
(uyidagicha yozish mumkin:

e

bunda: v, va v, ., — kimyoviy reaksiyalarning / temperatura va

At ga oshgandagi tezligi. Vant-Goff qoidasiga muvofiq reaksiya
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temperaturasi arifmetik progressiya bo‘yicha ko‘tarilganda (10,
20, 30 °C) reaksiya tezligi geometrik progressiya bo‘yicha ortadi.
Kimyoviy reaksiyaning muayyan temperaturadagi tezligini va
kimyoviy reaksiyaning temperatura koeffitsiyentini bilgan holda
shu reaksiyaning istalgan temperaturadagi tezligini hisoblab
topish mumkin. Masalan; agar temperatura koeffitsienti 3 ga
teng bo‘lib, temperatura 40°C ga oshirilsa, reaksiya tezligi 34
marta, ya’ni taxminan 81 marta ortadi.

Tezlik konstantasining temperaturaga bog'‘ligligini birinchi
bo‘lib shved olimi S. Arrenius aktiv to‘gnashuvlar nazariyasi

(1889- y.) asosida tushuntirib berdi. Uning fikriga ko‘ra, yetarli

darajada minimal energiyaga ega bo‘lgan aktiv molekulalargina
kimyoviy reaksiyaga Kkirishishi mumkin ekan. Noaktiv mole-
kulalarga qo‘shimcha energiya berib, ular aktiv molekulalarga
aylantiriladi. Bu aktiviash jarayoni deyiladi. Aktivlash usul-
laridan biri temperaturani ko‘tarishdir. Temperatura ko‘tarilganda
aktiv molekulalar soni geometrik progressiya bo‘yicha
ko‘payadi, reaksiya tezligi ham keskin ortadi.

Moddalarni, yangi moddalar hosil gilish magsadida, aktiv
molekulalarga aylantirish uchun ularga berilishi lozim bo ‘lgan
energiya aktivianish energiyasi deyiladi.

Bu energiya tajriba yo‘li bilan aniglanib, £ harfi bilan
belgilanadi va kJ/ mol da o‘lchanadi.

4. Kimyoviy reaksiya tezligiga katalizatorlarning ta’siri.
Katalizatorlar ishtirokida boradigan reaksiyalar katalitik
reaksiyalar deyiladi. Katalitik reaksiyalarda katalizator kimyoviy
reaksiyalar tezligiga ta’sir etganda: a) oraliq moddalar hosil
bo‘ladi; b) ta’sir etuvchi modda zarrachalari katalizator yuza-
siga yutiladi va katalizator faol markazlardan oladigan qo‘shimcha
energiya hisobiga kimyoviy reaksiyaga osonroq kirishadi.
Oltingugurt (IV) oksidini azot (II) oksidi gaz moddasi kata-
lizatorligida oksidlanishi 2S0,+0,___NO__, 280,

II NO; + S0, =S0;+ NO.

Oltingugurt (IV) oksiddan oltingugurt (VI) oksidning
platina gattiq modda katalizatori ishtirokida hosil bo‘lishi ikkinchi
ta’limotga to‘g‘ri keladi:

250, +0, —2 ﬂ%‘g,gzoﬁ » 250,
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Tirik organizmlarda boradigan xilma-xil reaksiyalarni biologik
kutulizator (fermentlar) boshgaradi. Odam organizmida 30000 ga
yugin fermentlar bo‘lib, ularning har biri alohida olingan
hiokimyoviy reaksiya uchun Kkatalizator hisoblanadi. Masalan,
wo'lakda bo‘ladigan ptialin fermenti kraxmalning glukozaga
nylanishida katalizator vazifasini bajarsa, oshqozon shirasida
bo'ladigan ferment — pepsin ogsil moddalarning parchalanish
renksiyasida katalizator vazifasini o‘taydi.

Shunday moddalar ham borki, ular reaksiya tezligini
sekinlashtiradi. Ular manfiy katalizator yoki ingibitorlar deb
ataladi. Masalan, SO, suvda eriganda H,SO; hosil bo‘ladi va
oradan biroz vaqt o‘tgach, H,SO; eritmada erigan kislorod
ta'sirida H,SO, ga aylanadi, ya’ni oltingugurt +4 dan +6 gacha
oksidlanadi. Bunday hodisa H,SO; tuzlari eritmasida ham sodir
bo‘ladi. Sulfit kislota yoki uning tuzlari eritmasiga 2—3 tomchi
glitserin aralashtirilsa, reaksiya tezligi keskin kamayadi, ya’ni
uzoq vaqt sulfatga aylanmay turadi.

Reaksiya tezligining katalizator ishtirokida o‘zgarishi hodi-
sasi kataliz deb ataladi. Gomogen va geferogen Katalizlar farg-
lanadi. Gomogen katalizda reaksiyaga kirishayotgan moddalar
bilan katalizator bir xil agregat holatda, geterogen katalizda esa
reaksiyaga kirishuvchi modda bilan katalizator turli xil agregat
holatda bo‘ladi.

4.3. Qaytar va qaytmas reaksiyalar.
Kimyoviy muvozanat va uni siljitish shartlari

Kimyoviy reaksiyalarni shartli ravishda: gaytar va qaytmas
reaksiyalarga bo‘lish mumkin. Ayrim Kkimyoviy reaksnya_lar
natijasida hosil bo‘lgan moddalar shu sharoitning o‘zida
gaytadan dastlabki reaksiya uchun olingan moddalar. mole-
kulalarini hosil gilmaydi. Misol uchun quyidagi reaksiyalarda
dastlabki mahsulotlar hosil bo‘lmaydi.

a) Bertolle tuzi parchalanganda:

2KCIO; —» 2KCI+30,
b) qog'oz yoki yog'och yonganda:
(C6H|005)" + ’102 -5 6”(:02 + 5nH20
d) elektrolit eritmalarida oxirigacha boradigan reaksiyalarda:
Na,S0O, + BaCl, —» BaSO4 + 2NaCl
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e kutyalar gqaytmas reaksiyalar deyiladi. Ko‘pchilik
J?{ el siyalar davomida reaksiya mahsulotlari ayni
i i qaytadan dastlabki mahsulotlarni hosil qilib

an, oltingugurt (IV) oksidning yugori temperatura

o Ishtirokida kislorod bilan birikib, oltingugurt (VI)

e / gilish reaksiyasida SO, gaytadan SO, va O, ga

prchalanib turadi. Bunday reaksiyalar gaytar reaksiyalar

deyiludi. Reaksiya mahsulotlari hosil bo‘lish tomoniga yo‘nalgan

renksiya to'g'ri reaksiya (—), dastlabki moddalar molekulalari

hosil bo'lishi tomoniga yo‘nalgan reaksiya teskari reaksiya (<)
deb yuritiladi.

250, + 0, & 250,

To'g'ri reaksiya tezligi bilan teskari reaksiya tezligi o‘zaro
teng bo‘lganda kimyoviy muvozanat qgaror topadi. Sistemadagi
bu holat kimyoviy muvozanat deb yuritiladi.

Kimyoviy muvozanat paytida vaqt birligi ichida gancha mol
SO; hosil bo‘layotgan bo‘lsa, SO; ning shuncha mol migdori
SO, va O, ga parchalanib turadi.

To'g'ri reaksiyaning tezligi v, = k, [SO], * [O,] bilan,teskari
reaksiyaning tezligi v, = k, [SO;]? bilan belgilanadi.

Bu yerda [SO,], [O,] va [SO;] lar SO,, O, va SO; larning
muvozanat konsentratsiyalari.

Muvozanat paytida v, = v, bo‘lganligi uchun:

LT 1) _IS0;1

ka  [SO,1 [0, SO0, [0,]
ya’ni: %:'km , bu muvozanat konstantasi deb ataladi.

Kimyoviy muvozanatni siljitish shartlari. Le Shatelye
qoidasiga muvofiq: muvozanatda turgan sistemaga tashqaridan
biror kuch (konsentratsiya, temperatura, bosim) fa’sir ettirilsa,
muvozanat shu kuchni kamaytirish tomoniga siljiydi. Katalizator
muvozanatning siljishiga ta’sir etmaydi. Ammo uni tezroq garor
topishiga yordam beradi. Chunki u to‘g‘ri va teskari reaksiyalar
tezligini bir xilda tezlatadi.

bunda g =
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IV bobga doir testlar va ularni yechish usullari

1. Harorat koeffitsienti 2 ga teng bo‘lganda reaksiya 20°C da
4 minutda tugaydi. Reaksiya 30 sekundda tugashi uchun
haroratni necha gradusga ko‘tarish kerak?

A. 30; B. 40; €. 50 D. 45.

Yechimi:
1) 4-60=240 sekund

240
2) Vi, /vy=55=8

3) 8= 2'% f—(; ni x bilan belgilaymiz:
83 = 2)(
x=3

A 3 At=30°C.
10

2. Muvozanatda turgan 2A(g)+3B(g) =4C(g) +2D(g)
sistema bosimi 3 marta oshirilsa, teskari va to‘g‘ri reaksiya tezligi
ganday nisbatda bo‘ladi?

A. 3:1; B. 1:1; C. 2:3; D. 1:2.

Yechimi:

1) Teskari reaksiyaning tezligi

4 pd 22 p2
K3 F Y 5 799 marta oshadi.

K P! P}

To‘g'ri reaksiyaning tezligi
_K:3%.PY-3Pg
K-P; P

3) Bosim oshgandan so‘ng teskari va to‘g‘ri reaksiyalarning
nisbati 729:243=3:1 bo‘ladi.

3. N, + 3H, = 2NH; reaksiyada azot va vodorodning dast-‘
labki konsentratsiyasi 3 va 11 mol/l ga teng. Vodorodning .12%1
reaksiyaga kirishganda muvozanat qaror topdi. Sistcn}adagl H,,
N, va NH; ning muvozanat konsentratsiyalarini toping.

A. 2,56; 9,68; 0,88; B. 2,36; 2,21; 0,86;
C. 1,65; 2,21; 0,86; D. 1,91; 2,21; 0,86.

=243 marta oshadi.

S| L =5
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Yechimi:
1) Necha mol H, reaksiyaga kirishganligini topamiz:
wWHy)= =11:0,12=1,32 mol
N, + 3H, = 2NH,
l 3 2
2) 1 mol N, --- 3 mol H, bilan reaksiyaga kirishadi
v mol N, ---- 1,32 mol H, bilan reaksiyaga kirishadi.
v (Ny) =0,44 mol
3) 3 mol H, dan --- 2 mol NH; hosil bo‘ladi
1,32 mol H, dan --- v mol NH; hosil bo‘ladi
v[NH;] = 0,88 mol
4) [N,]=3-0,44=2,56 mol/l
5) [Hyl=11-1,32=9,68 mol/l
6) [NH;] =0,88 mol/l.
4. 393°K da reaksiya 18 minutda tugallanadi. Reaksiyaning
Y=3 ga teng bo‘lsa, 453°K dagi bu reaksiyaning tugallanish
vaqtini (sekundda) hisoblang.

A. 1,48 ; B. 1,05; C. 1,65; D. 1,91.
Yechimi:
1) 453°K da reaksiya tezligi 393°K dagiga nisbatan
453-393
Y453K -3 10
1) 393°K =39=729 marta oshadi

5. Quyidagi reaksiyaning 2NO + O, =2NO, tezlik konstan-
tasi 8,9 10-2 ga teng. Cyo = 0,3 mol/l bo‘lganda reaksiya
tezligi 1,2 - 10-3 mol/l bo‘lsa, kislorodning konsentratsiyasini toping.

A. 0,15; B. 0,18; C.0.21; D. 0,26.
Yechimi:
V=K -C%m -Co2

1,2-103=8,9-10-2- (0,3)2- Co
1,2-10-3*=0,8-10-2 - Co
0,0012=0,008 - C,
C02-015 mol/l.
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6. 250, + O, = 280, reaksiyada muvozanat sharoitida [SO,]
= 2,35 mol/l; [SO; =8,85 mol/l; [O,] =8,02 mol/]l bo‘lsa,
reaksiyaning konstantasini hisoblang.

A. 1,8; B.:2055 C.3.2 D. 2,6.

Yechimi:

55 __ 889 o
(SO, P (0] (2,35)-8,02
7. Kimyoviy reaksiyaning tezligi 100°C da 6 104 ga, 150°C
da 14,6 - 104 ga teng bo‘lsa, uning harorat koeffitsientini toping.
A. 3; B. 2,5; C..3,2; D. 2,6.

Yechimi:

K=

150-100

8. H,+1,=2HI reaksiyada moddalar konsentratsiyalari
quyidagicha bo‘lganda muvozanat garor topadi: [H,]=0,04 mol/l,
[1,] =0,025 mol/l, [HI]=0,08 mol/I ga teng. I, va H, ning dastlabki
konsentrastiyalarni toping.

A. 0,08; 0,065; B. 0,06; 0,065;
C. 0,08; 0,025; D. 0,06; 0,025.
Yechimi:

H, + 1, = 2HI

Reaksiyadagi moddalar muvozanat konsentratsiyalari
quyidagicha; [H,]=0,04, [1,]=0,025 va [HI]=0,08 mol/ | bo‘lgan.
Reaksiya tenglamasidan ko‘rinyaptiki gazlar 1:1:2 nisbatda
ta’sirlashgan. HI dan 0,08 mol hosil bo‘lgan bo‘lsa, H, va I, dan
0,08 g/2=0,04 mol sarflangan.
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Vodorod va iodning dastlabki konsentratsiyalari

Cy, = 0,04+0,04=0,08 mol/l,
Gy, = 0,025+0,04=0,065 mol/l bo‘lgan.

9. Idishda 5 mol N, va 0,5 mol H, bor. Muvozanat vagtida
ma’lum haroratda 0,02 mol NHj; hosil gilingan bo‘lsa muvozanat
konstantasini toping.

A.6,6-106; B.46-10% C.6,6-1075; D. 4,6 104,

Yechimi:

Nz + 3H2 oy 2NH3

Gaz 1:3:2 nisbatda ta’sirlashadi. Masala sharti bo‘yi-
cha muvozanat vagtida 0,02 mol NH; hosil bo‘lgan, demak,
0,02/2=0,01 mol N, dan sarflangan. 0,5 - 0,01 = 0,149, bu mig-
dor N, ning muvozanat konsentratsiyasi. Vodorodning muvozanat
konsentratsiyasi

[H,]=5-0,01 - 3=4,97mol/l bo‘ladi;

[NH; ' (0,02  0,0004

KH = 3 = 3 =
[H,T-[N,] (4,97)-0,149 129,7:0,149

=0,0000066=6,6-10"°

10. A+B=C+D muvozanatdagi sistemada [B]=0,05 mol/l,
[C]=0,02 mol/l, [D]=0,02 mol/l. Muvozanat konstantasi
4-1072 ga teng bo‘lsa, A va B moddalarning dastlabki konsen-
tratsiyalarini toping.

A. 0,22; 0,07; B. 0,20; 0,05;
C. 0,12; 0,02; D. 0,34; 0,06.
Yechimi:

A tBg= C Dy, muvozanatdagi sistemada [B]=0,05 mol/l,
[D]=0,02 mol/l, [C]= 0,02 mol/l, K, = 4-10-2 yoki 0,04 ga
teng bo‘lsa, avval A moddaning muvozanat konsentratsiyasi to-
_lceriny.

[4]-[B]’
(A]=LCLLD]_002:002
~ K-[B] 0,04-0,05

Gazlar o‘zaro 1:1:1:1 nisbatda ta’sirlashganligini hisobga olib,
A va B moddalarning dastlabki konsentratsiyalarini topamiz:
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piladi: K

0,2mol /1.

C, =0,2+0,02 =0,22 mol/l;

Cg =0,05+0,02 = 0,07 mol/l ga teng.

11. A + 2B = C reaksiyada C, =0,3 mol/l va Cyz= 0,4 mol//
bo‘lganda reaksiya tezligi 0,012 mol/(l - min) ga teng. Reaksiyaning
tezlik konstantasini toping.

A.025  B.020;  C.012 D. 0,34.
Yechimi:
Pk 0 O i, Ko Yot 0012 £ i 8

G, L 710;3-0,4%

12. CO, + H, = CO + H,0 reaksiyaning konstantasi 850°C
da 1 ga teng. CO, va H, ning boshlang‘ich konsentratsiyasi mos
ravishda 6 va 8 mol/l bo‘lsa, ularning muvozanat holatdagi
konsentrasiyalarini (mol/l) aniglang.

A. 2,6; 4,6; B. 2,4;4,2; C.1.5:3.6: .D.L8&23.

Yechimi:

1) CO va H,0 larning muvozanat konsentartsiyalarini x mol//
deb olamiz. Unda

XX 1

m-l bo‘ladi

x2=(6—x)(8 —x)

x2=48 — 6x— 8x+ x?

48 = 14x

x=34

[CO,J= 6 —3,4 = 2,6 mol/I

[H,]= 8 — 3,4 = 4,6 mol/l.

13. Ushbu N, + 3H, = 2NH;, reaksiya boshlanishidan 120
sekund o‘tganda NH, ning konsentratsiyasi 0,38 mol/l bo‘lgan.
3 minut o‘tgandan keyin esa 0,84 mol/l ni tashkil etgan.
Reaksiyaning o‘rtacha tezligini mol/l - min da hisoblang.

A. 0,168 mol/(/ - min); B. 0,124 mol/(/- min);
C. 0,112 mol/(/- min); D. 0,134 mol/(/- min).
Yechimi:

_AC_ 084 _ .
1) Av= T T T 0,0028 mol/l - sek

2) 0,0028 - 60 =0,168 mol/(l - min).
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V BOB. ELEKTROLITIK DISSOTSILANISH
NAZARIYASI

5.1. Elektrolitlar va elektrolitmaslar

Suvdagi eritmalarda yoki suyuglanmalarda elektr tokini
o‘tkazadigan moddalar elektrolitlar, elektr tokini o‘tkazmay-
diganlari elektrolitmaslar deyiladi. Elektrolitlarga kislotalar, asoslar
va tuzlar kiradi. Elektrolitmaslarga kislorod, azot, glukoza, fruktoza,
saxaroza, spirt kabi moddalar kiradi.

Asos, kislota va tuzlarning dissotsilanishi. S. Arreniusning
dissotsilanish nazariyasiga ko‘ra kislotalar, asoslar va tuzlar
suvda eriganda va suyuqlanmalarida ionlarga ajraladi va
eritmalaridan elektr tokini o‘tkazadi. Bu nazariyaga muvofiq
kislotalar suvdagi eritmalarda kationlar sifatida fagat vodorod
ionlarini, asoslar esa anionlar sifatida faqat gidroksid ionlarini
hosil giladi. Masalan:

kislota HBr = H' + Br~
asos KOH = K" +OH"

Kislota, asos va tuzlar suvda eriganda musbat va manfiy ionlarga
ajraladi. Musbat ion kation, manfiy ion esa anion deb ataladi.

Arrenius nazariyasi fagat suvdagi eritmalardan iborat
sistemalarga tegishli bo‘lib, suvsiz eritmalarga tatbiq etilmaydi. Rus
olimlari . A. Kablukov va V. A. Kistyakovskiy 1888- yilda erigan
moddalarning zarrachalariga erituvchi — suvning ta’sirini aniglashdi.
Masalan, gazsimon vodorod xlorid bosim ostida suyuqlikka
aylantirilganda elektr tokini o‘tkazmaydi. Uning suvdagi eritmasi
esa elektr tokini yaxshi o‘tkazadi.

Suvdagi eritmalarda kislota, asos va tuzlarning molekulalari
suv molekulalari ta’sirida gidratlangan ionlarga aylanadi. Shu sa-
babli osh tuzi suvdagi eritmasining elektrolitik dissotsilanishi qu-
yidagicha yoziladi:

(H,0)

NaClz—/———=Na_,, + Clm

yoki gisqartirilgan holda:
NaCl &2 Na” +CI-
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Ushbu formuladagi = belgi dissotsilanish qaytar jarayon
ekanligini ko‘rsatadi. Bu jarayonda molekulalarning ionlarga ajra-
lishi bilan bir vagtda ionlarning birikish jarayoni ham sodir
bo‘ladi.

O‘rta va nordon tuzlar bir xil dissotsilanmaydi. Masalan:

CaCl, & Ca* +2CI

NaHSO, = Na* + HSO;
HSO; &= H* + SO

Arrenius nazariyasiga ko‘ra, eritmalarda kationlar holida faqat
oksoniy H,O* ionlarini hosil giladigan murakkab moddalar —
kislotalar, anionlar holida esa fagat gidroksid OH~ ionlarini hosil
giladigan moddalar — asoslar bo‘ladi. Sof suv elektrolitik
dissotsilanganda u oksoniy ionlarini ham, gidroksid ionlarini
ham hosil gilishi mumkKin:

H+

H,0 + H,0 = H,0* + OH-

Demak, suv ham kislota, ham asos xossalariga ega bo‘ladi.
Bunday moddalar amfoter elektrolit hisoblanadi.

5.2. Dissotsilanish darajasi. Kuchli va kuchsiz
elektrolitiar

Ayrim elektrolitlar suvli eritmalarda ionlarga to‘liq dissotsila-
nadi. Elektrolitning eritmada ionlarga ajralishi migdoriy jihatdan
dissotsilanish darajasi (o) bilan aniglanadi:

o =n/N,

bu yerda: n — dissotsilangan molekulalar soni, N — erigan
molekulalar soni. Agar o = 0 bo‘lsa, dissotsilanish sodir
bo‘lmaydi. Elektrolitlar dissotsilanish darajasiga qarab kuchli,
(0> 30%) o‘rtacha kuchli (o= 3+30%) yoki kuchsiz o <3%
bo‘lishi mumkin. Suvda eriydigan tuzlar, ba’zi kislotalar (H,SO,,
HCIl, HBr, HNO;, va hk.), ishqoriy va ishqoriy-yer me-
tallarining asoslari kuchli elektrolitlar hisoblanadi. Kuchsiz elektro-
litlar suvda eriganda ionlarga gisman dissotsilanadi. Masalan, nitrit,
karbonat va sirka kislotalar. Mis gidroksid, ammoniy gidroksid,
suv kuchsiz elektrolitlardir.
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5.3. Suvning dissotsilanishi. Vodorod ko‘rsatkich

22°C da toza suvning har 10 000 000 ta molekulasida atigi
1 tasi H* va OH~ ionlariga parchalanadi, golgan 999 999 tasi H,0O
holatida bo‘ladi. Demak, 22°C da toza suvdagi H* va OH~ ionlarining
muvozanat konsentratsiyasi [H*] = [OH-]= 10-7 bo‘ladi. Suv
ionlari konsentratsiyasining ko*paytmasi (C) 22°C da quyidagicha
bo‘ladi:
[H+] « [OH"]=10-7-10"7=10"14,

Bu Kkattalik ayni temperaturada o‘zgarmaydi va suvning ion
ko ‘paytmasi deyiladi.

Tarkibidagi vodorod ionlari bilan gidroksid ionlarining
konsentratsiyasi bir xil bo‘lgan eritmalar neytral eritmalar deyiladi.

Har ganday eritmada [H*] - [OH~| = 10-'4 bo‘lganligi sababli
uning mubhitini aniglash uchun vodorod yoki gidroksid ionining
konsentratsiyasini bilish kifoya. Eritma muhitini aniglashda,
odatda, vodorod ioni konsentratsiyasidan foydalanish gabul
gilingan:

[H*] = 10-7 bo‘lganda neytral muhit, [H*] > 107 — kislotali
mubhit, [H*] < 107 — ishgoriy muhit bo‘ladi.

Amalda bunday kichik sonlardan foydalanish noqulay bo‘lgani
sababli, vodorod ioni konsentratsiyasining o‘nli manfiy
logarifmidan foydalaniladi va u pH bilan belgilanadi. pH vodorod
ko‘rsatkichi deb ataladi.

[H*]=10"7 neytral muhit bo‘lib, bu muhit uchun pH ning
qiymati quyidagicha topiladi:

pH = —Igl0~7 = —(=7) = 7.

Demak, pH = 7 muhit neytral, pH < 7 mubhit kislotali, pH > 7
— mubhit ishqoriy bo‘ladi.

5.4. Kislota, ishqor, amfoter gidroksidlar va tuzlarning
dissotsilanishi

Suvda yaxshi eriydigan ayrim Kislotalar kuchli elektrolit
hisoblanadi. Ular dissotsilanganda kation sifatida vodorod ionlari,
anion sifatida turli xil kislota qoldiglari hosil bo‘ladi. Agar kislota
ko‘p negizli bo‘lsa, dissotsilanish jarayoni bir necha bosgichda
boradi:
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a) HNO; 22 H" + NO;
b) H,SO, = H* + HSO;
HSO; =2 H* +S0%

d) H;PO, 2 H" + H,PO;
H,PO; = H' + HPO?
HPO} = H' + PO}

Kuchli elektrolitlarning suyultirilgan eritmalarida dissotsilanish
Jarayoni deyarli to‘liq boradi. Ko*p negizli kislotalarda dissotsi-
lanishning fagat birinchi bosgichi to‘lig bo‘lishi mumkin. Kislo-
talarning nordon mazasi, indikatorlar rangining o‘zgartirishi va

boshga ko‘pgina xossalar eritmalarda vodorod ionining mavjud
bo‘lishiga va uning konsentratsiyasiga bog‘liq.
Suvdagi eritmalarda dissotsilanganda kation sifatida faqat vodo-
rod ionlarini hosil giladigan elektrolitlar kislotalar deyiladi.

Asoslar suvda eritilganda anion sifatida gidroksid ionlarini,
kation sifatida metall ionlarini hosil giladi:
NaOH & Na*® + OH™
Ikki va undan ortiq gidroksid gruppasini saqlaydigan asoslar
bosgichma-bosqich dissotsilanadi:
Mg(OH), 2 MgOH" + OH"
MgOH' & Mg?* + OH~
Suvda yaxshi eriydigan asoslar — ishqorlar suyultirilgan
eritmalarda deyarli to‘liqg dissotsilanadi.

Suvdagi eritmalarda dissotsilanganda anion sifatida faqat
gidroksid ionlarini hosil qiladigan elektrolitlar asoslar deyiladi.

Amfoter gidroksidlar suvdagi eritmalarida eritma mubhitiga
qarab vodorod yoki gidroksid ionlarini hosil giladi. Uni Zn(OH),
ning dissotsilanishi misolida ko‘rish mumkin:

2H* + ZnO? 2 H,Zn0, 2 Zn(OH), &2 Zn? + 20H"
| Il 1

Shunga ko‘ra, ular kislota yoki ishqorlar bilan reaksiyaga
kirishib, tuz va suv hosil qgiladi. Rux gidroksid amfoterlik
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xususiyatiga ega bo‘lganligi uchun uning formulasini ishqoriy
mubhitda (pH>7 bo‘lganda) sinkat kislota (II), kislotali sharoitda
(pH<7 bo‘lganda) esa rux gidroksidi shaklida yozish mumkin.
Uning OH- va H* ionlari bilan neytrallanish reaksiyalarida
ishtirok etishini yugorida keltirilgan tenglamadan ko‘rish mumkin.
Tenglamadagi | jarayon ishqoriy muhitda, II jarayon esa eritmaga
go‘shilgan kislota ishtirokida amalga oshadi. Tuzlar suvdagi
eritmalarida tarkibiga ko‘ra, turli xil ionlarga dissotsilanadi.

1. Bir asosli kislotalarning
tuzlari:
2. Ofrta tuzlar:

NaNO,; 2 Na' + NO;

Na,SO, & 2Na* + SOy~

NaHSO, = Na* + HSO;
HSO; = H* +S0%

3. Nordon tuzlar:

4. Asosli tuzlar: MgOHCI =2 MgOH"* +ClI™

MgOH"* = Mg** + OH™
Tuzlar suvdagi eritmalarida metall kationi va kislota qoldig'i
anionidan tashqari, tarkibiga garab vodorod (nordon tuzlar),

gidroksid ionlarini ham hosil gilishi mumkin (asosli tuzlar) bo‘lgan
murakkab moddalardir.

5.5. Elektrolitlar eritmalarida boradigan ion
almashinish reaksiyalari

Elektrolit eritmalari orasida boradigan reaksiyalar ionlarning
almashinish reaksiyalari kabi boradi.

1. Reaksiya natijasida suvda kam eriydigan modda — cho‘kma
hosil bo‘lsa, masalan:

AgNO, + NaCl = AgCl { + NaNO,
Agt + NO; + Na* + CI~ = AgCl L + Na*+ NO3

Tonli reaksiya tenglamasining chap va o‘ng tomonidagi o‘xshash
ionlarni gisqartirib yuborsak, o‘zaro almashingan ionlardan hosil
bo‘lgan modda goladi:

Ag* + CI” = AgCl |

2. Reaksiya natijasida ionlarga kam dissotsilanadigan modda hosil
bo‘lsa, masalan:
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HCI + NaOH = NaCl + H,0
H* 4+ ClI-+ Nat + OH~ = Na* + CI- + H,0
H*+ OH-= H,0
Bu yerda, H* va OH~ ionlaridan kam dissotsilanadigan
modda — suv hosil bo‘ladi va bu molekula H,O tarzida yoziladi.

3. Reaksiya natijasida hosil bo‘lgan moddalarning birortasi gaz

holida ajralib chigsa, masalan:
CcO,

Na,CO; + 2HCI = 2NaCl + H,CO; <
H,0

2Na*+ CO% + 2H" 2CI"=2Na*+ 2Cl "+ CO, T + H,0
COY +2H* =CO, T+ H,0

4. Reaksiya natijasida suvda kam eriydigan modda, gaz va
kuchsiz elektrolit hosil bo‘lsa, masalan:

Ba(OH), + (NH,),S0, = BaSO,|+ 2NH;1 + 2H,0

Bunday reaksiyalarning to‘la va gisqartirilgan ionli tenglamasi
quyidagicha yoziladi:

Ba* +20H"+2NH; +S0? =BaS0, { +2NH, T +2H,0

5.6. Tuzlar gidrolizi va uning amaliy ahamiyati

Tuzlarni asos va kislotalar orasidagi reaksiya natijasida hosil
bo‘lgan mahsulotlar deb qarash mumkin. Tuzlar bilan suv ora-
sida sodir bo‘ladigan almashinish reaksiyalari ruzlar gidrolizi deb
ataladi.

Moddalarni suv ishtirokida tarkibiy gismlarga parchalanish
reaksiyalarini ba’zan umumiy holda gidrolitik reaksiyalar deb
ataladi.

Tuz hosil bo‘lishida qatnashadigan kislota va asoslarning kuchli
va kuchsiz bo‘lishiga garab mahsulot turi to‘rtta bo‘lishi mum-
kin.

1. Kuchli kislota va kuchsiz asosdan hosil bo‘lgan tuzlar. Masalan:
CuSO4, FeCl;, NH4NO;.

2. Kuchli asos va kuchsiz kislotadan hosil bo‘lgan tuzlar. Ma-

salan: NaNO,, Na,CO; va KF.
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3. Kuchsiz asos va kuchsiz kislotadan hosil bo‘lgan tuzlar.
Masalan: NH,F, Mg(NO,),.

4. Kuchli kislota va kuchli asoslardan hosil bo‘lgan tuzlar.
Masalan: NaCl, Na,SO, va NaNO,.

Tuzlarning gidroliz jarayoni uch xil holatda sodir bo‘ladi.

1. Kuchli kislota va kuchsiz asosdan hosil bo‘lgan tuzlar suvda
eriganda gidrolizga uchraydi. Masalan, kuchli kislota HCIl va
kuchsiz asos ammoniy gidroksid NH,OH dan hosil bo‘lgan tuz
— NH,CI ning gidrolizlanish tenglamasi bunga misol bo‘ladi:

NH,CI + H,0 2 NH,OH + HCL

2. Kuchli asos va kuchsiz kislotadan hosil bo‘lgan tuz suvda
eriganda gidrolizga uchraydi. Masalan, natriy karbonat tuzi (kir
sodasi) ning gidrolizlanishini ko‘rib chiqaylik. U ikki bosgichda
dissotsilanadi.

I bosqich
molekulyar tenglama:
Na,CO,; + H,0 &2 NaOH + NaHCO,

to‘la ionli tenglama:
2Na*+COj + H,0 &2 Na*+OH + Na* + HCO;
qisga ionli tenglama:
CO3}” +H,0 2 OH™ + HCO;
Il bosqich
qisqa ionli tenglama:
HCO; + H,0 &2 OH™ + H,CO,
.Berilgan modda gidrolizi, asosan, birinchi bosgichda boradi.
Ikkinchi bosgich deyarli bormaydi.

: 3. Kuqhsiz kislota va kuchsiz asosdan hosil bo‘lgan tuz suvda
eriganda gidroliz reaksiyasi to‘lig sodir bo‘ladi:

CH,COONH, + H,0 & NH,OH + CH,COOH
CH,COO™ + NH} + H,0 = NH,OH + CH;COOH

Kationi yoki anioni kuchsiz bo‘lgan ko‘p kislotali asoslar va
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ko'p asosli kislotalardan hosil bo‘lgan tuzlar gidrolizining birinchi
bosqichi ikkinchisiga nisbatan kuchliroq darajada sodir bo‘ladi:
I bosqich
AICI, + H,0 2 AI(OH)Cl, + HCI

Al* + H,0 & AI(OH)*" + H* (muhit kislotali)
Il bosqich

Al(OH)CI, + H,0 & Al(OH),Cl + HCI
AI(OH)** + H,0 &2 Al(OH); + H'

Birinchi va ikkinchi bosgichlarda vodorod ionlari konsen-
(ratsiyasi ortishi natijasida II bosqgichning dissotsilanish darajasi
| bosgichnikiga qaraganda ancha past bo‘ladi. Gidroliz mahsulot-
lari juda kuchsiz elektrolit va gaz yoki cho‘kma bo‘lsa gidroliz
oxirigacha boradi:

ALS, + 6H,0 &= 2AI(OH); | +3H,S T

2A1* +38* +6H,0 = 2AI(OH), | +3H,S T
4. Kuchli asos va kuchli kislotadan hosil bo‘lgan tuz gidrolizga
uchramaydi. Masalan:

NaCl + H,0 &2 NaOH + HCI reaksiya bormaydi.

Bunda Na* va Cl- ionlari har qanday holatda ion shaklida
bo‘ladi. Ular suvning ionlarini bog‘lamaydi. Demak, gidrolizning
asosiy sharti tuz dissotsilanishi natijasida hosil bo‘ladigan ionlar-
dan biri (kation yoki anion) suvning ionlaridan birini H* yoki
OH— ni, albatta bog‘lashi kerak. Ana shunda yuqorida ko‘rsa-
tilganidek, kuchsiz elektrolit, ya'ni kam dissotsilanadigan kislota,
asos, nordon tuz yoki asosli tuz hosil bo‘ladi.

V bobga doir testlar va ularni yechish usullari

1. Kalsiy nitratning dissotsilanish darajasi 72% bo‘lsa, uning
0,5M li eritmasining 200 ml hajmidagi anionlar massasini aniqlang.

A.8,928; B. 6,238; C.7424; D.5867.

Yechimi:

Eritma tarkibida erigan Ca(NO;), ning miqdori:

CoM,V _ 0,5162:200 _
m = 1000 = 1000 = 16,22 Ca(NO3)2

WCa(NO,),) =C,,- V=0,5-0,2=10 ml




Ca(NO,), ning dissotsilanish tenglamasi

0,10 mol
Ca(NO-;)z - Cat?2 + 2NO3
mol 124 ¢

dan foydalanib, 0,10 mol Ca(NO,), to‘la dissotsilanganda necha
gramm NO;™ ioni hosil bo‘lishi topiladi:

m(NO;) =12,4¢
Ca(NO;),— ning dissotsilanish darajasi 0=72% bo‘lgani
uchun:
My NO3) =12,4-0,72 = 8,928 g ni tashkil etadi.
2. Tabiiy shifobaxsh suvlar tarkibida Fe2* jonlari mavjud
bo‘lib, uning 1 | suvdagi massasi taxminan 100 mg ni tashkil

etadi. 100 ml suvdagi Fe?* ionlari sonini toping.
A.1,075-1020; B.2,051-10%; C.1,522-1020; D.2,435-102,

Yechimi:
1) 1000 ml ----- 100 mg
100 ml ----- xmg x=10mg=0,0lg

2) 56 g (Fe2*) da ---- 6,02 -+ 1023 ta ion bor
0,01 g da N ta ion bor
2
N(Fe’*) A 0,01-6,02:10
56
3. Ma’lum hajmdagi kuchsiz bir negizli kislota eritmasida
6,02 - 10'8 ta ionlar va 5,96 - 1020 ta kislota molekulasi bor. Shu
kislotaning dissotsilanish darajasini toping.

=1,075-10%,

A 1; B. 1,5; C.17 D.2.
Yechimi:
18
2 S02107 4 01.100=1%
5,96-10%

4. Gipoxlorit kislotaning dissotsilanish konstantasi 5 - 10-8 ga
teng bo‘lsa, uning 0,1M eritmasidagi vodorod ionlar
konsentratsiyasini (mol/l) aniqglang.

A.2,24-104; B.1,52-104 C.1,27-104; D.2,24-10-3,

Yechimi:

HCIO & H* + CIO~
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1y o J( JS 10° _ /0,5-10 =0,224-10°;

0,1
) [HY]=C, 0= 0,1-0,224-1075 =2,24-10-4.

&, Dissotsilanish darajasi 0,02 ga teng bo‘lgan 6,2% li H,SO;
iming 100 g eritmasida nechta H,SO; molekulasi dissotsilangan?
A, 9,1 - 1020 B.8-102; C.8,6-102; D.75-102.
Yechimi:
1) Dissotsilangan H,SO; massasini topamiz
m(H,S0;) =0,02 - 6,2 =0,124g
2) 82g H,S0O; da --- 6,02 1013 ta
0,124g H,SO; da --- N ta N=9,1-1020 ta.
6. Dissotsilanish darajasi 75% ga teng bo‘lgan 100ml 0,2M li
Ca(NO,), eritmasida necha mol kation bo‘ladi?
A.0,015mol; B.0,035mol; C.0,025mol; D. 0,03 mol.
Yechimi:
1) 100 mol eritmadagi Ca(NO;), ning miqdori
WCa(NO,),) =C,, - V=0,2+0,1=0,02 mol
2) Tonlarga ajralgan tuzning miqdori: 0,02 - 0,75 = 0,015 mol.

0,15mol 0,15 mol
Ca(NO;)2 o C:an2+ +2NO;

3) Hosil bo‘lgan kation migdori ham 0,015 mol.

7. o = 0,042 ga teng bo‘lgan 0,01N sirka kislotaning pH ini

aniglang
A. 3,42, B. 4,45; C.4,78; D. 5,43.

Yechimi.
CH;COOH « CH,COO™ +H”
1) [H*]=o- CH3coou =(,042-0,01 =0,00042 mol/l
2) pH = —lg [H*] = —Ig 0,00042= —1g 4,2 - 10-4 = —(0,58 — 4) = 3,42.

8. Agar Kyen=7,2" 10-10 bo'lsa, 0,2 N li HCN eritmasining

pH ini hisoblang
A. 4,92; B.4,45; C.4,78; D.543.
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Yechimi:

D) [B*]=JKC={7,210".0,2 = 1,440 = 1,2 - 10-5

mol/l

2) pH=—Ig [H*] =—Ig 1,2 10-5 =—(0,0792-5)= 4,92

9. Agar 0,012 M i eritmada H,SO, to‘lig di i

. ) q dissotsilansa,

ushbu eritmaning pH qiymati qamday2 bo?ladi?

A. 1,62; B.2,35; C.3,78; 'D:.443.

Yechimi:

0,012 mol 0,024 mol
1) H,S0, « 2H* +S03”
2) pH =-lg [H*] =—Ig 2,4- 102 = —(0,38 — 2)= 1,62.

‘ lq. Agar eritma pH = 9,8 ga teng bo'lsa, eritmadagi gidroksil
ionlarining konsentratsiyasini toping.

A. 6,31 - 10-5; B.3,42-10¢;
C.7,83-10-5; D. 5,51 104,
Yechimi:

1) pH + pOH = 14 bundan:
POH=14—-pH=14—-98 = 4,20 kelib chiqadi.
2) —lg [OH"] = 4,20; —Ig [OH~] =—4,20 = 5,80.
Antilogarifmlanganda
[OH-] = 6,31 * 10-5 mol/l hosil bo‘ladi.

VI BOB. ELEKTROKIMYO
6.1. Elektroliz

'Doimiy elektr toki manbayi yordamida olib boriladigan
o}csndlamsh—qaytarilish jarayoni elektr energiyasini kimyoviy ener-
giyaga aylanishiga yordam beradi. Bu hodisa elektroliz deb ataladi,

Elektrolitlar eritmasiga elektrodlar tushirib, ularni doimiy
elek%r toki manbayi bilan ulanganda musbat zaryadlangan ionlar
(kationlar) katod (manfiy zaryadli elektrod) tomon, manfiy
zaryadga_ ega bo‘lgan ionlar esa anod (musbat zaryadli elektrod)
tomon siljidi. Katod yuzasida kationlar o‘ziga elektronlarni qabul
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qilib qaytariladi, anionlar esa anod yuzasi bilan to‘gnashib o‘zi-
ning elektronlarini beradi, ya’ni anionlar oksidlanadi.

Masalan, CuCl, ning suvdagi eritmasida Cu?* va ClI- ionlari
katod va anod tomon siljiydi:

CuCl, = Cu?* + 2CI-
(-) Katod « Cu2t+2Cl- - Anod (+)

Elektrodlardagi jarayonlar:
Cu® +28 5> Cu’ va2Cl- —2e > Cl,

Mis ionlari katoddan elektron biriktirib oladi va erkin metall
holigacha qaytariladi, xlor ionlari elektronlarini beradi, atomlar
xlorgacha oksidlanadi va ikkita xlor atomi birikib gaz holdagi
molekulaga aylanadi.

Elektroliz jarayonining mohiyati ham shunda — katodda
qaytarilish, anodda esa oksidlanish jarayoni amalga oshadi.

Elektroliz gilinayotgan tuz konsentratsiyasi, jarayonni olib
borishdagi fok zichligi (tok kuchining elektrod sathiga nisbati),
temperatura va boshga sharoitlarning o‘zgarishi — elektroliz
mahsuloti — gaz va metallning miqgdorlariga ta’sir giladi.

Faradey gonunlari. Elektroliz jarayonida elektrodlarda ajralib
chiggan moddalarning miqdori bilan sarf bo‘lgan elektr toki
miqdori orasidagi bog‘lanish M.Faradey gonunlarida o‘z aksini

topgan.

Elektroliz davomida elektrodlarda ajralib chiggan moddalar
(voki elektrod erishi natijasida hosil bo‘lgan moddalar) massasi
elektrolit eritmasi orgali o'tgan elektr tokining migdoriga to'g'ri
proporsional bo ‘ladi:

m=k-Q

bu yerda: m — ajralib chiggan modda massasi; Q — tok miqdori,
uning giymati Q =7 ¢ formula orqali hisoblanadi; /— tok kuchi
(Amper), t—elektroliz davom etgan vaqt, sekundlarda. k —
elektr kimyoviy ekvivalent deb atalgan proporsionallik koeffitsienti.
Agar o‘tgan tok miqgdori 1 kulon (Q=1 K1) bo‘lsa, unda m =k
bo‘ladi. Demak, 7 Kulon tok o‘iganda elektrodda ajralib chiggan
modda massasi elektr kimyoviy ekvivaleniga teng boladi.
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Agar wrli xil elektrolitlar eritmalari orgali bir xil miqdorda
elektr toki o‘tkazilsa, elektrodlarda ajralib chigadigan
moddalarning massa migdori o‘sha moddalarning kimyoviy
ekvivalentlariga to‘g'ri proporsional bo ‘ladi.

Har ganday moddaning 1 ekvivalent migdorini hosil gilish
uchun bir xil miqdordagi elektr toki miqdorini sarf gilish kerak.
Bu miqdor tokni Faradey soni (F) deb ataladi. Faradey soni F
elektron zaryadining Avogadro soniga ko‘paytmasiga teng:

F=N, €=6,02:10" .1,6022 . 10" KI=96485KIl.
Har ganday moddaning bir ekvivalent migdorini olish uchun

eritma yoki suyuglanma orqali 96485 K1 miqdorda elektr tokini
o‘tkazish kerak.

Moddaning elektr kimyoviy ekvivalenti (k) uning ekvivalentini
Faradey soniga bo‘lgan nisbatiga teng: k =%-

Bu nisbatdan har ganday moddaning elektr kimyoviy
ekvivalentini hisoblab topish oson:

k(Zn)=2_gg485 =3,37-10% g / K,

k(H, )=2_9§485=1,04.m—5g/1<1

6.2. Elektrolizning amaliy ahamiyati

Elektroliz xalq xo‘jaligida va ishlab chiqarish jarayonlarida
ko‘p qo‘llaniladi. Osh tuzini elektrolizi natijasida xlor va o‘yuvchi
natriy ishlab chigariladi. Ammiakni sintezi uchun ishlatiladigan
vodorodni olish suvni elektrolitik parchalanishiga asoslangan.
Sanoatda sulfat kislotaning 50% li eritmasini elektroliz qilish
orqali vodorod peroksid olinadi. NaCl ning suvli eritmasini elektro-
liz qilib, NaOCI va NaClO;; MgCl, va CaCl, suyuqlanmalaridan
Mg va Ca olish hamda boshga maqsadlarda foydalaniladi.

Ko*pchilik metallar ularning tuzlari suyuglanmasini elektroliz
qilib olinadi, chunki ular suvli sharoitda qaytarilmaydi yoki
qiyin qaytariladi.

Bunday metallardan magniy (MgCl, dan), natriy (NaOH
dan), aluminiy (aluminiy oksidning kriolit Na,[AlFg] dagi suyug-
lanmasidan) olinadi. Bu reaksiyalar yuqori temperaturada olib
boriladi.
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Bundan tashqari, metallar yuza gatlamini pikel, Xrom,
kumush, mis va boshga korroziyaga bardosh beradigan metalla{
hilun qoplash keng qo‘llanadi. Bunday hollarda metallar yuzasi
fngat korroziyadan saqlanibgina. _q(')lfnasd-an,.yuza gatlamning
(ttigligini va ishgalanishga garshiligini orttiradi. Qoplqnm.a yuza-
sini hosil gilishda buyum katod va qoplama yuza l}osnl qxladlgap
metall aktiv anod sifatida ishlatilganda (raﬁnatsxyg) elektrollg
eritmasida metall tuzining konsentratsiyasi o‘zgarmaydi, shu sababli
usosly jarayon borishi turg‘un bo‘ladi. ‘ ! o

Metall yuzasini xrom, rux va nikel bilan qoplash jarayonini
galvanostegiya deb ataladi.

VI bobga doir testlar va ularni yechish usullari

1. 0,7M 400 ml H,SO, eritmasi berilgan. Kislota kon—'
sentratsiyasini 1M ga yetkazish uchun eritmadan 5,956 A tokni
necha soat davomida o‘tkazish kerak?

A. 60; B. 50: C. 40; D. 30.
Yechimi: ey e .
Eritma hajmi necha ml qolguncha elektroliz gilinishini topamiz:
) a=4 > Kb 0207 oggints

B h C,

2) m(H,0) =400 —280 =120 g bug‘latilishi kerak.

3) 2H20 - 2H2 + 02

p=0C " =21300 sek

IE 5.956-9

t=21300: 3600 = 60 soat.

2. H,S0, eritmasidan 10 minut davomida 0'zgarmas tpk o"tka—
zilganda 672 ml qaldiroq gaz ajraldi. Elektroliz jarayonidagi tok
kuchini (A) hisoblang.

A. 6,43; B. 7,34, C.543; D. 3,43.

Yechimi:

1) 2H,0 - 2H, + O, :
) 36; me)l =1 mol, 3 + 22,4 = 67,2 ] qaldiroq gaz

36g H,0 dan --- 67,2 [ gaz hosil bo‘lad.i.
mgH,0 dan --- 0,672 [ gaz hosil bo‘ladi
m(H,0) = 0,36g




b T ——

Euzo =]58‘ =9.
196500  0,36-96500
I = i = — o
E’ 9‘600 —6,43A'

3. Marganesdan gilingan detall i i
Marga qalay (II) sulfat erit
;;lslll“ur(l)lccllcni B;rl oz vaqtdan so‘ng detall massasi 1,28 g gam::tlg?
ektrodda galayning ganday massasi ajral ’ .
i b y 1 ajralgan va qancha marganes
A. 2,38g Sn; 1,1g Mn
C. 2,72g Sn; 1,6g Mn
Yechimi:
Standart elektrod potensial i i
' It ¢ qatorida marganes galaydan oldinda
Ject);':lqshganhgx uchun qalay (Il)sulfat eritmasi bilan o‘zaro ta’sir
i.
Mn + SnSO, = MnSO, + Sn
55g 119
}';.nglamaga ko‘ra massa: 119 — 55 = 64 g ga oshgan
g marganes to‘liq reaksiyaga kirishsa, plastinka n{assasi 64
ga ortadi, masala shartiga binoan plastinka massasi 12,8g.ga ongandag:

B. 2,45 Sn; 1,2g Mn
D. 2,83g Sn; 1,5g Mn

55 g (Mn) ----- 64 g
mg ----- 1,28¢ m(Mn) = 1,1 g eritmaga o
Plastinkadan ajralgan qalayning massasi esa:g oo
119 g (Sn) ----- 64 g
mg (Sn) ~---- 1,28 g m (Sn) =238 ¢

4. Nikel (II) sulfat eritmasi elektroliz qili
; : ulf: qgilinganda, katodda
unumi 7526m tashku gilgan 354 g nikel olingan. Bu vaqgtda anodda
gancha hajm kislorod ajralib chigadi?

A. 89,6; B. 67,2; C.224; D. 11,2
Yechimi: )
Reaksiya tenglamasi:
2NiSO4 +2H,0 - 2Ni+ 0O, + 2H,S0,

118g 22,4/

Reaksiya tenglamasi asosida hisoblashd : :
ning massasi topiladi: an oldin 100% nikel-

354 g Ni ----- 75%

mgNi  ----- 100% m (Ni) =472 ¢
B2 X

118 —ma x=89,6/ (02)
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5, NaNO, ning 10% 1i 500 g eritmasi elektroliz gilinganda 108 g
suv elektrolitik parchalangan bo'lsa, elektrolizdan keyin natriy
nitratning massa ulushi gancha bo‘ladi?

A.12,755; B. 17,334, C. 15,463; D. 13,492

Yechimi:
NaNO; ning suvli eritmasi elektroliz gilinganda, katodda Na*

ioni emas, suv tarkibidagi vodorod gaytariladi, anodda ham suvdagi
gidroksil ionlari oksidlanadi:
2H20 2 2H2 =47 02

Eritma massasi parchalangan suy hisobidan kamayadi.

m(eritma)=500 — 108 = 392g

Dastlabki eritma tarkibida gancha tuz bo‘lsa, elektrolizdan so’ng
ham shuncha tuz saglanadi.

Dastlabki eritmadagi tuzning massasi:

m(NaNO;) =500-0,1=50 g

Flektrolizdan so‘ng uning konsentratsiyasi:

o(NaNO;) = % 100% = 12,755%

6. Sulfat kislota eritmasidan 10 minut davomida 6,43 A tok
kuchi o‘tkazilganda ajralib chiggan gazning hajmini (ml) aniglang.

A.0,672; B. 0,872; C. 0,448; D. 0,224.

Yechimi:

Ma’lumki, tarkibida kislorod saqlovchi kislota eritmasi
elektroliz gilinganda, suv elektrolizga uchraydi. Natijada eritma
konsentratsiyasi oshadi.

Reaksiya tenglamasini yozamiz:
2H,0 - 2H; +0,
36g 67,21
Elektroliz natijasida parchalangan suyning massasi:

6,43-600-9
m(H20)= '”T3=—§g-5(—)0—=0,36g s

Endi reaksiya tenglamasi asosida hosil bo‘lgan qaldiroq gaz
hajmi topiladi. Qaldiroq gaz 2 hajm vodorod va bir hajm kislorod-
ning aralashmasidir.

036 V. 0,36-67,2
<= ~a3 V(qal .gaz) = —— =0,6721.




7.450 g 6% li CuSO, eritmasi 10 g ga kamayguncha elektroliz

gilindi. Eritmada qolgan tuz va hosil bo‘lgan kislotaning massa
ulushini toping.

A. 1,59% CuSO,; 2,784% H,SO,

B. 1,45% CUSO4; 2,664% HzSO4

C. 1,33% CuSOy; 2,224% H,SO,

D. 1,78% CuSOy; 2,125% H,S0,

Yechimi:

Reaksiya tenglamasini yozamiz:

2CuS0y4 + 2H,0 — 2Cu + 0, + 2H,S0,

320 128"'" 32 196

Reaksiya tenglamasidan ma’lumki, eritma massasi katodda ajralib
chiggan mis va anodda ajralgan kislorod hisobiga kamaygan. Masala
shartiga binoan massa 10 grammga kamayganda necha gramm
CuSOy, ning parchalangani va qancha H,S0, hosil bo‘lishi topiladi:

m 10 . %)

56_@’ m(CuSO4)—2Og

Hosil bo‘lgan kislotaning massasi:

m__ 10 . =
79—6— 160 ° m(H2SO4)—12,258

Dastlabki eritmadagi tuzning massasi:
m, * (CuS0O,) =450-0,06 = 27 g
Elektrolizdan so‘ng tuzning massasi:
m, - (CuS0,) =27-20=7¢

Elektrolizdan so‘ng eritmaning massasi 450 — 10 = 440 g
Endi tuz va kislotaning massa ulushlari hisoblanadi:

7
3 R L =
o(CuS0,) v 100% = 1,59%

12,25
o(H,S0,4) = —==.100% = 2,78
2504) 0 %6 %

8. Massa ulushi 4,25% bo‘lgan kumush nitratning 400 g
eritmasi 25 g. ga kamayguncha elektroliz gilindi. Reaksiyada olin-
gan nitrat Kislotaning massa ulushini va inert elektrodlarda ajralib
chiggan moddalarning massasini hisoblang,

A. 1,489g H,; 11,98 0,; 1,6% HNO,

B. 1,3g Hy; 10,9¢ O,; 1,2% HNO;
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C. 1,9g Hy; 12,7g Oy; 1,8% HNO;
D. 1,1g H,; 12,5g 02; 1,3% HNO;

Yechimi:

Reaksiya tenglamasini yozamiz:

4AgNO; + 2H,0 — 4Ag + O, + 4HNO;
680g 432¢ 32g ?52g

Dastlabki eritmadagi tuzning massasi:

m(AgNO,) =400 -0,0425=17 g.

Reaksiya tenglamasidan ma’lumxi, 680 g AgNO, elektrolizga

uchraganda massa 464 grammga kamayadi. Masala shartiga binoan

17 NO, dan esa
3633 g AJgN03 ----- 464 g kamaygan (432 g Ag va 32.g 0,)
17g .. === mg m = 11,6 g. ga kamayadi.

Elektroliz jarayonida katodda: _ '
680 g AgNO; dan ----- 432 g Ag ajraladi

17g AgNO;dan ----- mg Ag ajraladi  m(Ag) = 10,8 g
Anodda esa: . .,

680 g AgNO; dan ----- 32g 0, ajn_aladl . m(0,)=08g

17g AgNO,dan ----- mg O, ajraladi. :

Eritmada hosil bo‘lgan nitrat kislotaning massasi:

680 g AgNO; ----- 252 g HNO; 5

17 g%\gNO3 -3-—-- m gHNO; m(HNO;) =6,3 g

Masala shartiga ko‘ra massa 25 grammga kamaygan:
25—11,6=13,4 g (farq) B
Bu farq suvning ham elektrolizga uchraganligidan dalolat be-
radi.
2H20 - 2H2 + 02
36g 4g 32
134 m

(134, T =1,5g.
Katodda: —¢= =35 m(Hy) g

134 m.
Anodda esa: 36 "3’ 7
Qolgan eritmaning massasi: 400 — 11,6 = 388,4 g.

Eritmada hosil bo‘lgan nitrat kislotaning massa ulushi:
6,3
=——.100%=1,6%
o(HNOs) = 5552

m(0O,) =11,9¢ ajralgan.
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9. 607 g 10% 1li oltin (III) xlorid eritmasi 96.7
7% li olti ,/ g ga kamay-
guflciha elektroliz qilindi. Inert elektrodlarda ajralgan moddalarii
aniglang,

A.4gH,;;32g0, B.3,5gH,;22g0,
C.2,6 g H,; 27g 0, D.5gH,;;35¢g 0,.4.
Yechimi: ,

Reaksiya tenglamasi:

2AuCl; + 2H,0 - 2Au + 3Cl, +2H,0 (1)

607g 394g  213g

Eritmadagi tuzning massasi: m(AuCl;) = 607 - 0,1 = 60,7 g
y Hamma tuz elektrolizga uchrasa, eritma massasi 60.7 g.ga
amayishi lozim, ammo masala shartiga xo‘ra 96,7 ypa

, am : / 8.ga kamaygan.

Demak, elektroliz jarayonida 96.7 — 60 7=
parchalangan. , , T e

60,7

Katodda: 7 ~3050 X= 39,4g Au ajralgan.

0T .
Anodda esa: 07 3130 *¥=21.3g Cl, ajralgan,
2H20 - 2H2 <3y 02 (2)
36g 4g 32
(2) reaksiya tenglamasidan ko‘rinayaptiki. 36 i
real yaptiki, 36 g su
parchalanishidan katodda 4 g H,, anodda esa 32 g O iamvgcl)zigl
bo'ladi. ;
10. CuSOy ning 2 1 eritmasi 45 minut davomi
- C 21le mida 6V elekt
quway bilan elektroliz gilindi, bunda 1,5 g mis ajraldi. Reaksiy;
;Sul;’qn.ﬁ?g bc;‘ll{);an deb hisoblab, elektrolit orgali o‘tgan tok
chini v G Z A AR
am.qlang.a astlabki eritmadagi tuzning normal konsentratsiyasini
A. 1,685A; 0,0945;
C. 1,243A; 0,945;

Yechimi:

B. 1,482A; 0,0723;
D. 1,652A; 0,845.

: 1,5 o S
1,5 g yoki V=m=0,047l7mol mis ajralishi uchun

0,04717 - 96500 = 4552 K1 elektr quvvati kerak. Tox kuchi esa:

P f = :5556% = 1,685 4.
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Masala shartiga ko'ra 0,04717 g/ekv. mis  25% unum bilan
hosil bo‘lgan.
2 | eritmadagi tuzning massasi shy asosida hisoblab topiladi:
0,04717 : 0,25 = 0,18868 =~ 0,189 g/eckv
N=0,189 : 2 = 0,0945 g/ekv yoki 0,0945 n
11. Massasi 374 g bo‘lgan 6,48% li Na,SO, eritmasi elektroliz
gilinganda, anodda 74,2 g kislorod ajralib chiqdi. Eritmada golgan
Na,SO, ning foizini hisoblang.
A. 8,34; B.6,52;
Yechimi:
1) Eritmadagi Na,SO, ning massasi:
m(Na,SO,) =374 - 0,0648 = 24,235 g
mg mg 74,2g
2) Na,SO, + 2H,0 = 2H, + O, + Na,S0, m(H,0)= 83,475g
142g 36g 32g
3) Qolgan eritmaning massasi:
m = 374 — 83,475 = 290,525¢g
4) ®(Na,SO, )= 229“0*,253255.100% ~8,34%.
12. CuCl, eritmasining elektrolizi natijasida anodda n.sh.da
560 ml gaz ajraldi. Katodda ajralgan Cu ning massasini toping.
A. 1,6; B. 1,5; C.1,8; D. 2,9;
Yechimi:
CuCl, eritmasining elektroliz tenglamasini yozamiz:
CuCl, + 2H,0 = Cu + CI; + 2H,0
6dg 2241
Proporsiya yo‘li bilan anodda 560 ml = 0,56 1 Cl, ajralganda
katodda necha (g) Cu ajralganligi topiladi:
m/64 =0,56/22,4; m(Cu) = 1,6 g.
13. AgNO; eritmasi orqali 6A tok kuchi 30 min davomida
o‘tkazilganda, katodda ajralib chiggan kumushning massasini toping.
A. 12,08; B. 15,13; C. 16,25; D. 25,00.
Yechimi:
AgNO; eritmasi orqali 6A tok kuchi 30 minut davomida
o‘tkazilganda, katodda ajralgan Ag ning massasini Faradey qo-
nuniga asosan hisoblab topiladi:

C.865 D 292
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[-t-E 6-30-60.108
m —— —
() 96500 96500
14._ KO‘H n@ng suvli eritmasi orgali 6A tok kuchi 30 min
dayomnda o‘tkazilganda n.sh. da ajralib chiggan O, ning hajmini
aniqglang.
A.630ml; B. 650 ml;
Yechimi:
KOH suvning elektrolizini kuchaytiradi:
elektroliz

! . 2H,0--- - >2H,+0,
Ajralgan kislorodning massasi formula asosida hisoblanadi:
. m(0,)=6-8-0,5/26,8=09¢g
Endi 0,9 g O, ning (n.sh.dagi) hajmi topiladi:
3260, --mmeee- 22,41
0.,9‘ g mmmmmeee Vi V(0O,) = 630 ml.

15. Tzi_rk{blda MnSO, bo‘lgan 42,73 g kristallogidrat 200 ml
suvda eritildi. Agar marganesni to‘liq ajratib olish uchun erit-
madan 2,‘57 A tok 4 soat davomida o‘tkazilgan bo‘lsa, elektroliz
uchun olingan kristallogidratning formulasini toping.

A. MnSO, - 4H,0; B. MnSO, - 3H,0;

C. MnSO, - 2H,0; D. MnSOy * 5H,0.

Yechimi:

Faradey qonuniga ko‘ra necha gramm MnSO, elektroli
uchraganini aniglaymiz: Qs

EMnSO4 =151/2=75,5 g/ekv

m= ItE/F = 2,57-4-75,5/26,8 = 28,96 g MnSO,

_28,96 g MnSO, gancha massa MnSO, - nH,0 ga to'g‘ri kelishi
topiladi.

28,96 g (MnSO,) ----- 42,73g (MnSO, - nH,0)

151 g (MnSO,) ----- X g (MnSO,; - nH,0) x=223¢g

(MnSO4 % nHzo)

. Kristal_logidratning molekulyar massasi aniq bo‘lgandan so‘ng
uning tarkibidagi suvning massasi hisoblanadi.

223 — 151 = 72 g (nH,0)

W(H,0)= 72/18 = 4 mol H,0

Demak, kristallogidratning formulasi MnSO, - 4H,0.

=12,08g

C.486 ml; D.552ml
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VII BOB. METALLMASLAR

7.1. Metallmaslarning umumiy tavsifi va davriy
jadvaldagi o°rni
Metallmaslarning soni metallarning soniga garaganda ancha kam
bo‘lib, hozirgacha ma’lum 127 ta elementdan 22 tasi metallmasdir.
Ular D. 1. Mendeleyev elementlar davriy jadvalining [HI—VIII
gruppalarining bosh gruppachalarida joylashgan.

Metallmaslarning kimyoviy elementlar davriy jadvalida joylashishi

I (I (XIIN| IV |V | VI|VII| VIO
1 H (H)| He
2 B|C|N|O| F| Ne
3 Si| P| S |Cl| Ar
4 As| Se| Br| Kr
5 Te| I | Xe
6 At | Rn

Metallmaslar atomlarining tashqi elektronlar soni gruppa
ragamiga teng. Ular atom tuzilishi bo‘yicha p- elementlar oilasiga
tegishli (vodorod va geliydan tashqari). Metallmaslarda elektron
biriktirib olish xususiyati, ya'ni oksidlovchilik xossalari ustun turadi.
Ma’lumki, davrlarda metallmaslarning elektron biriktirib olish
xususiyati chapdan o‘ngga tomon, gruppalarda esa atom radiusi
kamaygan sari, ya'ni pastdan yuqori tomon ortib boradi.

Metallmaslarning oksidlovchilik (elektron biriktirib olish)
xususiyatlarining kuchayishi, ular nisbiy elektrmanfiylik qiy-
matlarining ortib borishiga mos keladi.

Ayrim metallmaslarning nisbiy elektrmanfiylik gatori

Metall-
maslar

Elektr-
man- 1,8(2,13]2,112,1|2,42,5|2,5[2,75(2,8(3,0/3,5(4,1

fiylik

si| B |H|P|S|€|TI|B |CI|N|O]|F

6—Kimyo 81



Bu gatorda eng faol metallmas flor, eng passivi esa kremniydir.
Ftor faqat oksidlovchilik xossasini namoyon qiladi. Ftorda
gaytaruvchilik xossalari, ya'ni elektron berish xususiyati yo‘q.
Kislorod esa ftor bilan hosil gilgan birikmalarida (OF,, 0O,F,)
musbat oksidlanish darajasiga ega bo‘lib, gaytaruvchi hisoblanadi.

Eng tipik metallmaslar, jumladan, galogenlar, azot (N,),
kislorod (O,) va oltingugurt (S) molekulyar tuzilishga ega. Bu
metallmaslar qattiq holatda molekulyar kristall panjaralarga ega
bo'lib, odatdagi sharoitda gaz, suyuglik va past temperaturada
suyuqlanadigan qattiq moddalardir. Ba’zi metallmaslar (C, B,
Si) nomolekulyar tuzilishga ega. Ular atomli kristall panjarali
bo‘lib, yuqori temperaturada suyuqlanadi.

Tipik metallmaslar metallar bilan reaksiyaga kirishib, ion
bog'lanishli birikmalar hosil giladi. Masalan, NaCl, K,S, CaO.
Ular o‘zaro ta’sirlashganda qutbli va qutbsiz kovalent bog‘lanishli
molekulalar hosil bo‘ladi. Masalan, H,0, NH;, HCI, CH,, CO,,
CS, va hokazo.

Metallmaslar vodorod bilan molekulyar tuzilishga ega
uchuvchan birikmalar hosil qgiladi. Davrlarda, chapdan o‘ngga
tomon metallmaslar vodorodli birikmalarining suvdagi eritmalarida
ularning asosli xossalari kamayib, kislotali xossalari ortadi. Masalan,
[T davr elementlaridan azotning vodorodli birikmasi ammiak NH,
asos xossasini, ftorli birikmasi HF esa kislotali xossani namoyon
giladi.

Metallmaslar kislorod bilan reaksiyaga kirishganda kislotali
oksidlar hosil bo‘ladi. Davrlarda chapdan o‘ngga tomon
metallmaslar yuqori oksidlarining kislotali xususiyatlari ortib
boradi. Masalan, VI davr metallmasining oksidlari qatorida,
kremniy (IV) oksid SiO, ga juda kuchsiz H,SiO, silikat kislota
muvofiq keladi; C1,0; — xlor (VII) oksidi esa eng kuchli
HC10, — perxlorat kislota hosil giladi.

Nodir gazlar. Davriy jadvalning VII gruppasida metall-
maslarning alohida gruppasi — nodir gazlar joylashgan. Dastlab,
bu elementlar ,inert“ gazlar deb atalib, ular kimyoviy bi-
rikmalar hosil gilmaydi deb hisoblanar edi. Hagigatan ham,
nodir gazlarning atomlarida tashgi pog‘ona 8 tadan elektronlar
bilan to'lgan (geliyda 2 ta). Bu esa ularning kimyoviy birikmalar
hosil qilishini giyinlashtiradi.

1962-yilda nodir gazlarning birinchi kimyoviy birikmasi
XeF, — ksenon tetraftorid olindi.
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7.2. Galogenlar

Galogenlar kimyoviy elementlar davriy jadvaliping VII
gruppasining asosiy (bosh) gruppachasida joylashgandq. Ularga
flor, xlor, brom, yod va radioaktiv element — astat kiradi. Gglogen
prekeha so‘z bo'lib, fuz tug ‘diruvehi ma’nosini anglatadi. ngngatap
ham, galogenlar metallar bilan reaksiyaga Kirishib, tuz hosil qn!adx.

Galogenlar atom va molekulalarining tuzilishida o‘xshashhk!ar
bor. Ularning tashqi elektron pog‘onasida 7 ta elektro.n bo'lib,
ular ns2npS konfiguratsiyaga ega. Galogen atomining tashql elcktrop
pog‘onasi elektron bilan to‘lishi uchun 1 ta elektron yetlsh.mayfh.
Shu sababli ular elektronlarni shiddatli biriktirib olib, kuchli oksid-
lovehilik xossasini namoyon giladi. Ftor bilan boshga galogcn}ar
(masalan, Cl) atomlarining xossalarini tagqgoslasak, ftorning 0‘ziga
x0s xossalari mavjudligini ko‘ramiz. Ftor atomi birikmalarda fagat

| oksidlanish darajasiga ega. Ftorda erkin orbitallar yo‘g. Sh_u
sababli uning atomida juftlashgan elektronlarning ajml§sh1 sodir
ho'lmaydi. Demak, ftorda qaytaruvchilik xossasi yg‘q. .chkm boshga
galogenlar +1, +3, +5 va +7 oksidlanish darajalarini namoyon
qiladi. Chunki ularning energetik pog‘onalarida bo‘sh d- orbitallar
mavjud (2-jadval).

Xlor atomining ,,qo‘zg‘almagan® holatida 3p- pog‘on'flchada
| ta jufilashmagan elektron bo‘lib, u bir valentli bo‘ladi. Xlor
alomining ,,qo‘zg‘algan“ holatida elektronlar 3p va J3s pog‘ona-
chalardan 3d pog‘onachaga o‘tishi mumkin. Natijada, xlor +3,
|5 va +7 oksidlanish darajasiga ega birikmalar hosil giladi. .

Galogenlarning atom radiuslari yadrolarining zaryadlari on1§hl
bilan kattalashadi. Bu esa ftordan yodga tomon clemeqllammg
elektrmanfiyligi va metallmaslik xossalarining kamayishiga olib keladi.

Galogenlarning molekulalari o‘zaro qutbsiz kovalent pog‘lapgan
v ikki atomdan tarkib topgan (F,, Cl,, Bry, I;). Ularning kristall
panjaralari molekulyar tuzilishga ega. "

Tabiatda tarqalishi. Galogenlar kimyoviy jihatdan faql
moddalar bo‘lganligi uchun tabiatda fagat birikma holida uchr.aydl.

Olinishi. Sanoatda galogenlar, galogenid kislota tuzlapmng
suyuqlanmasini elektr toki yordamida (elektroliz) parcha}ab olma_dx.
Bunda galogenid anionlari o‘zidan ikkita elektronni yo‘qotib,
oksidlanadi va erkin galogenlar hosil bo‘ladi:

0 0
2NaF = F,+2Na
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Laboratoriya sharoitida galogenlarni olishda tegishli galogenid
kislotalar yoki ularning tuzlariga turli xil oksidlovchi moddalar
(n'sir ettirib olinadi. F~, CI-, Br~ va I~ ionlar qatorida chapdan
o'ngga tomon ionlar radiusi kattalashgan sari ularning ortigcha
¢lektronlari yadroga bo‘sh tortiladi, natijada ionlarning oksidla-
nishi osonlashadi, ya'ni gaytaruvchilik xususiyati ortadi.

Fizik xossalari. Galogenlar suvda oz eriydi. Ularning
suyultirilgan suvli eritmalari tegishlicha xlorli, bromli va yodli suv
deb ataladi. Lekin, ftorli suvni olib bo‘lmaydi, chunki ftor suv
bilan shiddatli reaksiyaga kirishadi, hatto suv ftor ogimida och
binafsha alanga berib yonadi. Galogenlar organik erituvchilar —
benzin, benzol, etil spirtida yaxshi eriydi. Odatdagi sharoitda ftor
och yashil rangli, xlor esa sarg‘ish-yashil rangli zaharli gazsimon
modda. Brom yagona suyuq metallmas, qo‘lansa hidli modda. Yod
to'q kulrang kristall modda. Uni odatdagi sharoitda gizdirib
suyuglantirish juda giyin, chunki ozgina gizdirilgandayoq qattiq
holatdan suyuq holatga o‘tmay birdaniga bug® holatiga o‘tadi. Bunday
hodisa sublimatsiyalanish deyiladi

Kimyoviy xossalari. Galogenlar kimyoviy faol metallmas-
lar hisoblanib, kimyoviy reaksiyalarda, asosan, oksidlovchilik
xossalarini namoyon giladi. Ftordan yodga tomon elementlarning
atom radiusi kattalashishi sababli, ularning faolligi kamayib
boradi.

Eng kichik radiusli ftor atomi elektronlarni o‘ziga kuchli tortadi.
Shu sababli, ftor kimyoviy jihatdan eng faol galogen hisoblanib,
boshga galogenlarning birikmalaridan ularni sigib chiqaradi.
Masalan:

F§ +2KCl = 2KF + CI?
C1{ + 2NaBr = 2NaCl + Brj
Bry +2Nal = 2NaBr + [
Galogenlar vodorod bilan o°zaro ta’sirlashib, uchuvchan vodorod
galogenidlar hosil giladi:
0 0 -1 +1-1
H,+F, = 2HF H) + 13 = 2HI

Vodorod galogenidlar suvda erib, galogenid kislotalarni hosil
giladi. HF, HCI, HBr, HI qatorida chapdan o‘ngga tomon ularning
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qaytaruvchilik xususiyati ortib boradi, bargarorligi esa kamayadi.
Galogenlar metallar bilan ham reaksiyaga kirishadi. Bunda ham
ular oksidlovchilik xossasini namoyon giladi:

2Al + 31, = 2All,4
Galogenlar kislorod bilan bevosita reaksiyaga kirishmaydi, lekin
ularning kislorodli birikmalari bilvosita yo'llar bilan olingan.

7.3. Xlor

Tabiatda uchrashi. Xlor tabiatda erkin holda fagat vulgon
gazlari tarkibida bo‘ladi. Tabiatda xlor birikmalari juda keng
targalgan. Ulardan biri osh tuzi, ya’ni natriy xlorid NaCl dir. Bun-
dan tashqari, kaliy xlorid KCI, karnallit KCI - MgCl, - 6H,0,
silvinit NaCl « KCI kabi birikmalari ham uchraydi. O‘zbekistonda
osh tuzining juda katta konlari bor. Xlor yer po‘stlog‘i mas-
sasining 0,05% ni tashkil etadi. Tabiatda uning ikkita izotopi

f?CI (75,4%) va f;Cl (24,6%) bor. Tabiiy xlorning o‘rtacha nisbiy
atom massasi A(Cl) = 35,5 ga, nisbiy molekulyar massasi esa
M,(Cl,) =71 ga teng.

Olinishi. Laboratoriya sharoitida xlor oksidlovchilar (MnO,,
KMnQ,, KC10;)ga konsentrlangan xlorid kislota ta’sir ettirib
olinadi. Bu oksidlanish-qaytarilish jarayoni bo‘lib, unda CI~ xlorid
ioni —1 dan CI° ga gadar oksidlanadi. Oksidlovchilar MnO,,
KMnO, dagi +4 va +7 oksidlanish darajasiga ega bo‘lgan marganes
+2 ga qadar qaytariladi:

-1 +4 +2 0
4HCl+ Mn O, = Mn Cl, + Cl, 1 +2H,0
-1 +7 +2 0
16H Cl+ 2KMn O, =2Mn Cl, +5Cl, T +8H,0 + 2KCl

0

2ClI~ -2~ =Cl, 5
+7 2

Mn+5~=Mn 2

Sanoatda xlor osh tuzi suyuglanmasi yoki eritmasini o‘zgarmas
elektr toki ishtirokida elektroliz gilib olinadi. Bunda ham xlorid
ioni erkin xlorgacha oksidlanadi.

Fizik xossalari. Xlor sarg‘ish yashil tusli, o‘tkir hidli bo‘-
g'uvchi, zaharli gaz bo‘lib, havodan 2.5 marta og'ir.
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i i iy faolligi bo'yicha ftordan
Kimyoviy xossalari. Xlor kimyoviy faolligi bo'yic :
keyingi gyalogyen bo‘lib, ko‘pgina oddiy va murakkab moddalar bilan

renksivaga kirishadi. - )
|. Oddiy moddalar bilan ta siri: B
n) xlor )r,netallar bilan o‘zaro ta’sirlashganda tegishli metall

(uzlari — xloridlar hosil qgiladi.
2Na+Cl, = 2NaCl
Oddiy sharoitda surma Sb, yuqori tempergturada qgizdirilgan
mis (Cu), temir (Fe) kukunlari xlorda yonadi:
2Sb + 3Cl, = 2SbCl4

t
CU+C12 - CUC12

¢
2FC+3C12 == FCCl3

i j i i 1 v il bo‘ladi.
Bu reaksiyalar juda shiddatli boradi va tuz hos¥ di 4
b) Ko‘pgi}l;a metallmaslar ham xlor bilan reaksiyaga kirishadi:

Xlorning vodorod bilan reaksiyasi o‘ziga X08 bo'‘lib, gorong‘i
joyda va xona temperaturasida reaksiya deyarl‘l ke_tmaydl. Lefcm,
Aquyosh nuri ta’sirida yoki qizdirilganda reaksiya juda tez, hatto
portlash bilan boradi:

H, + Cl, 2"<2HCI

ivada xlor molekulasining kovalent bog'lari qqyosh
nuril?/l(l)k‘;c ?s]s(?q)l,ik ta’sirida uziladi, natijada bi.tta tog c!gktronll 'xlgr
atomi (radikali) hosil bo‘ladi. Bu atomlar knmyoyxy J‘lhatda;lis' a
faol bo'lib, reaksiyaning boshlanishiga sabab bO‘ladl', so‘ngra reaksiya
0‘z-0‘zicha ketadi. Ya’ni xlor atomi H, mo]gku}asn bilan reaksgzliga
kirishadi. Bunda hosil bo‘lgan vodorod fadfkal'l H- tezda Cl, bilan
reaksiyaga kirishib, yana xlor atomini hosil qﬂadl: Shu tarzda ketma-
ket sodir bo‘ladigan reaksiyalar vujudga keladi:

:Cl: CI —ﬂt—oC—>Cl+Cl

:Cl-+H: H——H : Cl+-H
87




H~+:§'_fl::C:l:———>H :(:;'l:+~(:;'l:

OZida toq elektron tutgan kimyoviy faol atom yoki atomlar
gruppasi radikallar deyiladi. Faol atomlar (radikallar) ishtirokida
ketma-ket o‘zgarishlar zanjiri hosil bo‘lishi bilan boradigan
reaksiyalar zanjirli reaksiyalar deb ataladi.

Il. Murakkab moddalar bilan ta’siri

a) Xlorning suv bilan reaksiyasi. Xlorli suv oddiy eritma
bo‘lmay, balki xlorning suv bilan ta’siri mahsulotlari xlorid HCI
va gipoxlorit HCIO kislotalarining eritmasidir:

-1 +1
Cl§ + H,0 = HCI + HCI O

Bu reaksiyada Cl; ham oksidlanadi, ham qaytariladi. HCIO
kuchli oksidlovchi bo‘lib, u oson parchalanadi:

HCIO - HCI + [0O]

Xlorli suvning gazlama va qog‘ozlarni ogartirish Xususiyati ana
shu gipoxlorid kislota hosil bo‘lishi va uning atomar kislorodga
parchalanishi bilan tushuntiriladi. ,,Quruq xlor* oqartiruvchi bo‘la
olmaydi.

b) Xlor ishqor eritmalari bilan oddiy sharoitda va qizdirilganda
reaksiyaga kirishadi. Natijada, xlorning amaliy ahamiyatga ega bo‘lgan
kislorodli birikmalari hosil bo‘ladi:

Cl, + 2NaOH = NaCl + NaClO + H,0
3Cl, + 6NaOH —Y— NaClO; + 5NaCl + 3H,0
2Cl, + 2Ca(OH), = Ca(ClO),+CaCl, + 2H,0

Ishiatilishi. Xlor gishloq xo‘jalik mahsulotlari kemiruvchilarini
yo‘qotish, ichimlik suvini zararsizlantirish (suvni xlorlash),
gazlamalarni ogartirish uchun ishlatiladi. Undan kimyo sanoatida
sintetik xlorid kislota, ,Javel suvi“, xlorli ohak, turli xil organik
moddalar ishlab chiqarishda foydalaniladi.

7.4. Vodorod xlorid va xlorid kislota

Vodorod galogenidlar orasida eng katta amaliy ahamiyatga ega
bo‘lgani vodorod xlorid HCI dir.

Olinishi. Sanoatda vodorod xlorid, yuqorida o‘rganilgan
vodorodning xlor bilan o‘zaro ta’siri natijasida olinadi.
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i iti i h tuzini
Laboratoriya sharoitida vodorod x}ond,_asosa.n, 08 i
konsentrlangan sulfat kislota H,SO, bilan birga gizdirish orqali

olinadi:
2NaCl + H,S0,4 = Na,SO, + 2HCIT

Fizik xossalari. Vodorod xlorid — o°ziga X08 o‘tkir hidli,
havodan og'ir, rangsiz gaz. Zaharli, u bilan nafa§ oll'ngz.mdfx nafas
yo‘llari yallig‘lanadi. Vodorod xlorid suvgia yaxshx eriydi, 0 C d? |
hajm suvda taxminan 5001 hajgn ITC(‘}I eriydi. Vodorod xloridning
S ieri i xlorid kislota deyiladi.
hlwd;lg(l)r:’;] tl?igts)lt:l i rangsiz eritr);la, konsentrlangan xlf)rid. k.islota
tarkibida vodorod xloridning massa ulushi 37 %, zichligi 1,1.9
g/sm?3 ga teng. Konsentrlangan xlorid kislptadan vpdorosi ).dor!d
doimo ajralib chigishi sababli havoda qattiq tutaydi va o tkir hid
ajm;((ii;lyoﬂy xossalari. Vodorod xlorid odatdagi sharoitflz.a metalla;
bilan ham, ularning oksidlari bilan ham reaksiyaga l.ur!shmaydl.
Lekin uning suvdagi eritmasi xlorid kislota boshga kuchli kislotalarga
xo0s umumiy xossalarni namoyon giladi:
metallar bilan:

Fe + 2HCI = FeCl, + H,T
asosli oksidlar bilan:

CuO + 2HCI = CuCl, + H,0
ishgorlar va suvda erimaydigan asoslar bilan:
Ca(OH), + 2HC1 = CaCl, + 2H,0
Cu(OH), + 2HCI = CuCl, + 2H,0
ba’zi kuchsiz kislota tuzlari bilan:
Na,CO; + 2HC1 = 2NaC] + COo,T + H,0
ammiak bilan reaksiyaga kirishadi:
U indikatorlar rangini o‘zgartiradi, masalan, ko‘k lakmus
izaradi. g . - .
x Ishlatilishi. Bu kislota me’dada ovgat hazm qﬂl?l} jarayonini
yaxshilaydi. Shu sababli, me’da shirasining _klslotal}lxgl lgamaylb
ketgan bemorlarga xlorid kislotaning suyultirilgan eritmasi tavsiya
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etiladi. Uning katta miqdori sanoatda plastmassalar, sintetik
kauchuklar va xloridlar olishda ishlatiladi.

7.5. Galogenid kislotalarning tuzlari

Galogenid kislotalarning tuzlari — ftoridlar, xloridlar,
bromidlar va yodidlar tabiatda minerallar holida uchraydi. Ular
ichida xloridlar katta amaliy ahamiyatga ega.

Natriy xlorid NaCl (osh tuzi, tosh tuzi) inson organizmi
uchun zarur. Odam kuniga 5—10 g osh tuzi iste’mol qgiladi. NaCl
qgon tarkibiga kiradi. Tuzsiz ovqatlanish ozishga sabab bo‘ladi va
ba’zi kasalliklarni Keltirib chigaradi. Tibbiyotda uning 0,9 %li
eritmasi fiziologik eritma deb nomlanib, tirik organizm faoliyatini
vaxshilashda muhim ahamiyatga ega. NaCl natriy gidroksid, xlor,
xlorid kislota va soda olishda ko*p ishlatiladi.

Kaliy xlorid KCI gishloq xo‘jaligida ishlatiladigan muhim o‘gfit.

Kalsiy xlorid CaCl, dengiz suvida bo‘ladi, lekin toza CaCl,
sintetik yo‘l bilan olinadi. Bu tuz juda gigroskopik bo‘lgani uchun
suvni shiddat bilan yutib, CaCl, - 6H,0 tarkibli kristallogidrat
hosil giladi. Uning bu xossasidan moddalarni quritishda foydala-
niladi. CaCl, tibbiyotda ham keng ko‘lamda ishlatiladi.

Bariy xlorid BaCl, zaharli modda bo‘lib, gishlog xo‘jalik
zararkunandalariga qarshi samarali kimyoviy vosita sifatida
ishlatiladi.

Magniy xlorid MgCl, sanoatda magniy metali olishda ishlatiladi.

Kumush xlorid AgCl suvda erimaydigan rangsiz tuz bo‘lib,
yorug'lik ta’sirida sekin-asta qorayib, parchalanadi. Fotografiyada
qo‘llaniladi.

HF va HBr ning tuzlari — ftorid va bromidlar ham xalq
xo‘jaligida keng ko‘lamda ishlatiladi. Masalan, natriy florid NaF
gishloq xo‘jaligida zararkunanda hasharotlarga qarshi insektitsid va
yog‘ochni chirishdan saqlovchi muhim vosita sifatida ishlatiladi.
CaF, dan turli optik linzalar va asboblar tayyorlashda foydalaniladi.

NaBr va KBr tibbiyotda asab sistemasini tinchlantiruvchi vosita
sifatida go‘llaniladi.

Galogenid ionlariga sifat reaksiyalari. Galogenid kislotalari va
tuzlaridagi Cl-, Br~ va I~ ionlari Ag* ioni ta’sirida suvda
erimaydigan turli rangli cho‘kmalar hosil giladi: AgCl — oq;
AgBr — tez qorayadigan sarg‘ish, Agl — sarig. Misol tariqasida
CI- xlorid ioni uchun sifat reaksiyasining molekulyar va ionli
tenglamalarini yozamiz:
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AgNO;+ NaCl = NaNO; + AgCIl
Agt+NO; + Na* +ClI™ = Na* + NOj + AgCl |
Ag* +Cl™ = AgCl L

Bu reaksiya bilan ftorid F~ ionini aniglab bo‘Imaydi, chunki

F suvda yaxshi eriydi. o .
= Demak, Cl-, Br~ va I~ ionlari uchun AgNO3,. ya’'ni Ag"“.lom.
reagent bo‘lib, bu reaksiyalar ular ugl}u_n §zfat reaks:y_asz
hisoblanadi. Eritmada erkin yod mavjudligini bilish uchun sifat

reaksiyasi bu kraxmalning ko‘karishidir.
VII bobga doir testlar va ularni yechish usullari

1. 1,19 g KBr tutgan eritmaga 3,4 g AgNO; qo‘shildi. Olingan
cho‘kma ajratildi. Filtratda qanday moddalar va necha grammdan

qolgan? .
A. 1,7g AgNO;; 1.01 g KNO; B. 1,9g AgNO;; 1,23 g KNO3;

C. 1,92 AgNO3; 1,03 g KBr  D. 1,5g AgNO;; 1,4 g KBr.

Yechimi:

1,19¢ 3.4g mg mg
KBr + A8N03 — AgBr + KN03
119¢ 170g 188 101g

Reaksiya tenglamasidan eritmadagi KBr va AgNO; lar mig-
dorini topamiz:
1,19

=——=0,01mol
1) v(KBr) m

KBr ning migdori AgNO; ning migdoriga t)isbatqn k_am bo‘l-
ganligi uchun hisoblashlar KBr ga nisbatan olib boriladi.
2) 119 g (KBr) ---- 170 g (AgNO;)
1,19 g (KBr) ---- mg (AgNO;) m(AgNQO,) = 1,7g
3) 34— 1,7 = 1,7 g (AgNO;) eriém)ada (filtratda) goladi.
119 g (KBr) ---- 101 g (KNO;
" 1,19gg((KBr) ----mg (KNO,) m (KNOy)= 1,01 g.

v(AgNO,) = —T—%= 0,02 mol

ibi ! i i h uchun

2. Tarkibida HCI va NaCl bo‘lgan eritmani neytralla;; ‘
NaOH ning 0,1M li eritmasidan 180 ml sar.ﬂz.mdl. Hgsﬂ bo‘lgan
neytral eritma tarkibidagi hamma xlor ionlarini cho‘ktirish uchun
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AgNO; ning 0,2 M li eritmasidan 250 ml ishlatildi. Dastlabki
aralashma tarkibidagi moddalarning massasini toping.
A. 0,657 g HCI; 1,872 g NaCl; B. 0,554 g HCI; 1,673 g NaCl;
C. 0,452 g HCI; 1,324 g NaCl; D. 0,687 g HCI; 1,792 g NaCl;
Yechimi:
1) Eritmalardagi NaOH va AgNO; larning massasini topamiz.

m(NaOH) = 2140180 _ 5

1000
0,2-250-170
mg 0,728 mg
2) HCl + NaOH = NaCl + H,0
36,5¢ 40g 58,5g
36,5g ----- 40 g
mg ----- 0,72 g m(HCl) = 0,657g
4) 40 g - 58,5 g
0,72 g ~=~-- mg m(NaCl) = 1,053 g
mg 8,5g
5) NaCl + AgNO,; = AgCl + NaNO; m(NaCl)=2925 g
58,5¢ 170g

5) 2,925-1,053 = 1,872 g NaCl

3. I, + HNO; = HIO, + NO + H,0 reaksiyada 2,8 | (n.sh)

NO ajralgan bo'lsa, reaksiyaga kirishgan yodning massasini
hisoblang,

A. 9,6; B.9,2; G195 D. 126.
Yechimi:

mg 2,81

3L, + I0HNO, = 6HIO; + 10NO + 2H,0 m(1,) = 9,6g
768g 224 |

4. Metallning galogenli birikmasi tarkibida 48,72% galogen,
uning oksidi tarkibida esa 28,57% kislorod bor. Galogenni aniglang.

A F; B. CI; C. Br; D.

Yechimi:

Oksid tarkibidagi metallning massa ulushi

1) o(Me)=100— 28,57 = 71,43%
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m(Me) m(O) 71,43 28,57
Ene Eg Eme 8

3) Galogenid tarkibidagi metallning massa ulushi:
w(Me) =100 — 48,72 = 51,28%

4) 5_1_&8_:@ Ega =19g/ekv Demak, galogen F ekan.
20 Egal
5. Tarkibida natriy, xlor va kislorod bo‘lgan 0,544g tuz
eritmasiga kislotali muhitda yodning ajralib chiqgishi to"xtaguncha_
KI eritmasi quyildi. Natijada 1,85g cho‘kma hosil bo‘ldi. Dastlab!u
moddaning 1 mol miqgdorini to‘liq termik parchalaganda, gattiq
moddaning massasi necha grammga kamayadi?

Epe =20g/eky

2)

A. 16; B. 18; C. 19; D. 22.
Yechimi:
0,544 ¢ 1,85g
NaClO, + H,S0, + 2KI = NaCl + K,S0, + I, + H,0
m 254 ¢
M(NaClO,) = 74,5 g/mol
1 mol mg
2NaClO - 2NaCl + 0, M(0,) = 16 g.
2 mol 32g

6. Massasi | g bo‘lgan xlor hajmi 10 ml bo‘lgan am.pula'ga
to‘ldirilgan. Ampula 0° dan 273°C gacha gizdirilganda undagi bosim
ganday o‘zgaradi?

A. 2 marta ortadi;

C. 3 marta kamayadi;

B. 3 marta ortadi;
D. 4 marta kamayadi;

Yechimi: A Ao :
1) 1 g xlorning n.sh.dagi hajmini topamiz:
_mVy, 1:224
Vo B =0,316/
2) Ampuladagi gazning bosimi
B = WhT = 0,316-101,37235-273 ~3201.07
VT, 0,012
3) p = DA _0316:101,325:546 _ (15 74 ypa boladi.
S 0,01-273
Py 6403,74 _ hadi
4) F,-—_—320|»87_2 marta oshadi .

93




7. NaBr bilan Nal aralashmasi suvda eritildi va unga brom
qo‘shib kuchli aralashtirildi. Eritma bug‘latildi va quritildi. Shunda
massa 47 g ga kamaydi. Bu qoldiq yana suvda eritildi va u orqali
xlo.r gazi o‘tkazildi. So‘ngra eritma bug'latildi va qoldigning mas-
sasi 47 g ga kamaydi. Boshlang‘ich aralashmadagi NaBr ning
massa ulushini hisoblang.

A. 3,7; B.3,1; C.42; D. 4,6.

Yechimi:

Tuzlar aralashmasi eritmasiga Br, ta’sir ettiri idagi
reaksiya sodir bo‘ladi. = A eRin e

2Nal + Br, = 2NaBr + [,

300g 206g 254g

' Reaksiya tenglamasidan ko‘rinayaptiki, 300 g Nal reaksiyaga
kirishganda tuz massasi 300 — 206 = 94g ga kamayadi.
300g Nal ——— Am=97g
mg Nal ———— Am=47g
m(Nal) = 150g demak, aralashmada 150g Nal bo‘lgan

2) 2NaBr + Cl, = 2NaCl + Br,
206  117g

206g NaBr reaksiyaga kirishganda tuz massasi 206 — 117 = 89g
ga kamayadi.

206g Am = 89g

mg Am=47g

m(NaBr) = 108,8g

3) NaBr ning bir gismi aralashmada bo‘lgan, bir gismi esa
Nal + NaBr aralashmasiga Br, ta’sir ettirilganda hosil bo‘lgan.

150g mg
2Nal + Br, = 2NaBr + I, reaksiyasida
300g 206g

m(NaBr) = 103g hosil bo‘lgan.

4) Dastlabki aralashmadagi NaBr ning massasi m,(NaBr) =
=108,8 — 103 =5,8¢g N

5) NaBr ning dastlabki aralashmadagi massa ulushi

T :
w(NaBr)-——lsms,8 =558 =0,037 yoki 3,7%.

8. Kalsiy karbid va alyuminiy karbidning 10 g aralashmasiga
suv ta'sir ettirildi, 4,48 1 metan va astetilen hosil bo‘ldi. Kar-
bidlar aralashmasining tarkibini (g) aniglang.

A. 1,6 g CaC,; 8,4g ALC;; B. 1,8g CaC,;; 8,2g AL,Cs;

C. 2,6g CaC,; 7,4g AL,C;; D. 1,4g CaC,; 8,6g Al,C,.

Yechimi:

Kalsiy karbid va alyuminiy karbidning suv bilan ta’sir-
lashish reaksiyasi:

xXg ye
CaC2 + 2H20 C o Ca(OH)2 + C2H2 Y= 0,35 x/
6dg 2241

(10-x)g (4,48 -y
ALCs + 12H,0 = 4A1(OH), + 3CH,

144 ¢ 67,21

67,2(10 — x) = 144(4,48 - 0,35x)

672 -67,2 x = 645,12 -50,4 x

26,88 = 16,8 x

x = 26,88/16,8

x=1,6 g (CaC,)

Aralashmaning 10 — 1,6 = 8,4g ni alyuminiy karbid tashkil giladi.

9. KCl, KNO, va KCIO; aralashmasi berilgan. Shu aralash-
maning 16,98 g miqdori gizdirilganda 2,24 1 gaz ajraldi. Shuncha
aralashmaga kons. HCI go‘shilganda 2,688 1 xlor ajraldi. Agar shu
aralashmaning 16,98 g massasi 83,02 ml suvda eritilganda hosil
bo‘lgan eritmadagi KCI ning massa ulushi ganday bo‘ladi?

A. 3,99; B.3,81; C.3,12; D. 2,36.
Yechimi:
Reaksiya tenglamalari
mg 2,688 1
KClO; + 6HCI = KCI + 3Cl, + 3H,0
122,5¢ 67,21
49 X
2KCl0; - 2KCl + 30,
1225¢ 67,21

1) Aralashmaga HCI ta’sir etganda ajralib chiggan xlor
miqdoridan foydalanib, aralashma tarkibidagi KClO; ning mig-
dori topiladi:
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122,5g ---- 67,21
mg ---- 2,6881

m(KClO;)=49¢g
2) Aralashma qizdirilganda KClIO; va KNO; dan kislorod
ajraladi:
122,5 g ~==--- 67,210,
49g ------ V,/ 0, Vi/(0,)=1,344 |

3) 1,344 1 (O,) KCIO; dan ajralgan bo‘lsa, u holda KNO,
ning parchalanishidan 2,24 — 1,344 = 0,896 1 (O,) hosil bo‘ladi.
4) Aralashma tarkibidagi KNOj; ning massasi

mg 0,896 /
2KNO3 -3 2KN02 + 02
202¢ 22,41
5)202g ---- 2241
mg ---- 0,8961 m(KNO,) =8,08 g

6) 8,08 + 4,9 = 12,98 g (KNO; va KCIO,)

7) 16,98 — 12,98 = 4 g (KCl)

8) 16,98 —83,2 = 100,18 g eritma

9) Eritma tarkibidagi KCI ning foiz migdori quyidagicha

o(KCI) =4 - 100/ 100,18 = 3,99%.
10. Ishqor eritmasiga xlor shimdirilganda eritmada hosil bo‘lgan

xlorid va gipoxlorid ionlarning massa farqi 0,8 g ni tashkil etsa,
reaksiyaga kirishgan gaz hajmini (L.n.sh.) hisoblang.

A. 1,12; B. 2,24; C. 3,36; D. 6,72.
Yechimi:
2KOH + Cl, = KCI + KCIO + H,0
1) Cl  ——--- Cl0

35,5 51,5
2) 51,5—35,5 = 16 (farq)
3) 224 ] <----- 16 g

Vi -—-- 0,8g V(Cly) = 1,121

11. 24,3% li 70 g AgNO, eritmasiga tarkibida ekvivalent
miqdorida NaHal bo‘lgan 80g eritma go‘shildi. Cho‘kma
ajratilgandan so‘ng 6,48% eritma hosil bo‘ldi. Reaksiyada qaysi
tuzning eritmasi ishlatilgan?

A. AgBr; B. AgCl;

C.Agl:  D.AgF.
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Yechimi:
1) m(AgNO;)=70-0,243=17,01 g

2) v(ANOy)="1""

0,1 mol 0,1 mol 0,0 mol 0,1 mol

3) AgNO; + NaHal = AgHall + NaNO; reaksiyadan so‘ng
aralashmaning massasi m =70 + 80 =150 g

4) m(NaNO,;)=0,1-85=8,5 ¢

5) 8,5 g --- 6,48% m(eritma) = 131,2 g

m --- 100 %

6) m(AgHal)=150—131,2=18,8 g

7 M(AgHal):%’—F:lSSg/mol

8) M(Hal)= M(AgHal) — M(Ag) =188 — 108 = 80g

Demak galogen Br ekan.

12. Massasi 5,51 g bo‘lgan HCI va HBr aralashmasi suvda
eritildi. Olingan eritmani neytrallash uchun massasi 5,04 g
bo‘lgan KOH sarflandi. Vodorod galogenidlarning dastlabki
aralashmadagi foiz ulushlarini aniglang.

=0,1 mol

A.26,86% HCI; 73,5% HBr; B. 20,5% HCI; 79,5% HBr;
C. 23,3% HCI; 76,7% HBr; D. 21.4% HCI; 78,6% HBr.
Yechimi:
I usul

( x Z

HCl + KOH = KCl + H,0
36,5 56
y k
HBr + KOH = KBr + H,0
80 56

t_36,5z.
oSG
v+ y=35,51
k+z=15,04
=504 —k
_ 365z 80k _
X+y= o6 + 56 =3,51
16,5(5,04-k) , 80k _5.51-56
56 56 56
oK imyo 97

_ 80k
V=736
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l;i. Tarkibida 120g NaOH bo*
xlorni yutish mumkin?

13+ 5,04 — 36,5k + 80k — 5,51:56=0

m(HBr)=%-lOO=73,5%
o(HCI) =100 - 73,5 = 26,5%

IT usul
m (KOH) = 36x

b

my (KOH) = (5,518—]):)‘56

my (KOH)+m, (KOH) = 5, 04

56 x . (5,51-x)56
63,5 63,5

l,53x+(5,51-x)-0,69=5,04
1.53x+3,80-0,69x=5,04
0,84x=1,24; x=1,48¢
m(HCl)=l,488g
m(HBr)=5,51—l,48=4,03g

=5,04

_ 148
o(HCl) = 5,T‘IOO% =26,86% HCI
o(HBr) = 100-26,86 =73, 14% HBr

A.33,6; B, 112 @ 224; D.4438
Yechimi: s
120g Vi
2NaOH + I, = NaCl +
o o :g NaClO + H,0

120 .
v (Cl, )=%=33,61

Igan eritma n.sh. da gancha hajm

Vil BOB. VI GRUPPANING ASOSIY GRUPPACHASI
ELEMENTLARI

8.1. Gruppachaga qisqacha tavsif

VI gruppaning asosiy gruppachasi elementlari kislorod — O,
oltingugurt — S, selen — Se, tellur — Te va radioaktiv metall
poloniy — Po dir. Ularning dastlabki to‘rttasi metallmas. Ular
alkogenlar, ya'ni ruda hosil giluvchilar degan umumiy nom bilan
ntaladi. Bu gruppacha elementlari atomlarining tashqi pog‘onasida
oltitadan elektron bo‘ladi: ikkitasi s- orbitallarda va to‘rttasi p-
orbitallarda joylashadi. Shu sababli ularning tashqi valent
elektronlari s?p* shaklida yoziladi. Ulardan p- holatdagi ikkita
clektron juftlashmagan. Bu ularning gqo‘zg‘atilmagan holatda ikki
valentlikni namoyon qilishini bildiradi. Kislorod atomi tuzilishi-
ning o‘ziga xos xususiyati shundan iboratki, unda tashqi pog‘ona-
dagi elektronlarning d- pog‘onachasi bo‘lmaydi:

by

1§

Shu sababli kislorodning valentligi asosan ikkiga teng. Hozirda
uning valentligi 3 va 4 bo‘lishi mumkinligi haqgidagi fikrlar ham

mavjud (3-jadval).

3-jadval
VI gruppaning asosiy gruppacha elementlarining xossalari

Xossalari 0 S e ale 2P0
yaentelektron=| yarp | 393y | dsapt | Sospt | 656y
Nisbiy elektr-
maniylig 3,50 2,50 2,48 2,01 1,76
Suyuglanish | _o1e8 | 128 | 2205 | 450 | 250
temperaturasi, °C
Qaynash tempe - | _ 430 | 4446 | 6570 | 9900 | —
raturasi, "C
Oksidlanish -1,=2 | =2,#2 | =2,+4 | =2, +4 —2. 42
darajasi +2 +4, +6 +6 +6 !




8.2. Kislorod

Tabiatda uchrashi. Kislorod tabiatda eng ko‘p targalgan

kimyoviy element hisoblanadi i o A S
ulushi 20,95 % ga teng i. Uning havo tarkibidagi hajmiy

Olinishi. Kislorod laboratori iti ibi
‘ . i . ya sharoitida tarkibida kisl
ko‘p bo‘lgan birikmalarni parchalash yo'li bilan olinadi. MES:IZ:S

2KCIO3 —— 2KCl + 30, 1 2Hg0—32Hg + 0, 1

2KMnO, —© K,;MnO, + MnO, + 0, T

Kislorod sanoatda havodan olinadi. Buning uchun havo bosim

ostida suyuq holatga keltiriladi va kislorod ajratib o T
i PR slorod T s
kislorod tarkibida uchta izotop bor: e

16
8 0099,71%), §'0(0,04%), $0(0,25%).

Fizik xossalari. Kislorod rangsiz, mazasiz, hidsiz gaz. Suvda

kam eriydi, — 183° : ;
qotadi. 4 3° da suyuglikka aylanadi, —218,8°C da esa

. Kimyoviy xossalari. Kislorod gizdirilganda i
b}lar! shxd_datl@ reaksiyaga kirishadi. Bunga issiq?l?r:a ?gfud%}?l:
ajrahb' chxqadf. Bunday reaksiya yonish reaksiyasi deyiladi n
szlqrodmng allotropik shakl o‘zgarishi bu ozon O’ hi
soblal.nadl. Ozgn kisloroddan hosil bo‘ladi: 30, — 20 Edb(:-
ratoriyada bariy peroksidga H,SO, ta’sir ettin’b2 olinadi3" :
3BaO, + 3H,S0, — 3BaSO, + 3H,0+0,

Ozon o‘ziga xos hidli gaz i :
oksidlovchilik xususiyatiga eg: . U kislorodga nisbatan kuchli

2K[+O3+H20=Iz+2KOH+02

Kislorodning e im ki : L SR
gilishidir. Masarllgn: ng muhim kimyoviy xususiyati oksidlar hosil

metallar bilan: 2Mg + 0, — 2Mg,0; 4Al + 30,=2AL,0
‘mctallmaslar bilan: S + 0, - SO,; C+0, - CO =
ishqoriy metallar bilan reaksiyalar hosil qiladi: 2

; 2Na + 0, = Na,0,.
Kislorod galogenlar, oltin va platina bilan bevosita reaksiyaga

llc(l):)nshmaydi. Kislorod juda ko‘p reaksiyalarda oksidlovchi sifatida

ishtirok etadi. Sababi u elektronlarni biriktirib oladi. Kislorod
molekulasi (O,) ikki atomdan iborat.

Ishlatilishi. Tabiatda kislorod ishlatilmaydigan soha kam. Ma-
salan, oddiy cho‘yanni suyuglantirib olishda ham kisloroddan
foydalaniladi. Metallarni girqishda va payvandlashda, kimyo
sanoatida, metallurgiyada, gishloq xo‘jaligida, tibbiyotda, hatto
kosmosda ham kisloroddan foydalaniladi.

8.3. Oltingugurt

Oltingugurt tabiatda erkin va birikma holida uchraydi, Oltin-
gugurtning eng muhim tabiiy birikmalari metall sulfidlari (FeS,,

ZnS, PbS) hisoblanadi.

Olinishi. Oltingugurt oltingugurt birikmalaridan va yombi
holidagi oltingugurtdan Frash usulida olinadi. Oltingugurt
laboratoriya sharoitida deyarli olinmaydi.

Fizik xossalari. Oltingugurt sariq rangli, gattiq kristall modda
bo‘lsa-da, juda mo‘rt. U rombik, monoklinik va plastik allotropik
shaklda bo‘ladi. Bular orasida rombik oltingugurt ancha bargaror.

Odatdagi sharoitda oltingugurt molekulalari 0°zaro birlashadigan
sakkizta atomdan iborat. Oltingugurt bug‘ holatga o‘tganda
molekulasi oltita, to‘rtta va ikkita atomdan tarkib topadi: Sg — Sg
- S4 — Sz =S,

Oltingugurt 430°C dan yugori temperaturada gaynaydi.
Qaynayotgan oltingugurt tez sovitilsa oltingugurt guli hosil bo‘ladi.
Oltingugurt suvda deyarli erimaydi, lekin spirt va efirda oz bo‘lsa-
da eriydi. U uglerod sulfid, benzol, toluol va anilinda yaxshi eriydi;
issiglik va elektr tokini yomon o‘tkazadi.

Kimyoviy xossalari. Oltingugurt birikish reaksiyalariga oson
kirishadi va — 2 oksidlanish darajasini namoyon giladi. Buni
oltingugurtning metallar va yuqori temperaturada vodorod bilan
hosil gilgan birikmalarida ko‘rish mumkin. Masalan:

2T 2¢

0 0 41 42 0 0 4+ -2
2N8+S—)Nazs H2+S—-—)' HZS

Oltingugurt +2, +4, +6 oksidlanish darajasini ham namoyon
giladi. Odatdagi sharoitda oltingugurt o‘zaro tutashgan 8 atom-
dan iborat molekula hosil gilganligi sababli, reaksiyaga tez
kirishmaydi.
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Qizdirilganda ozaro tutashgan halqalar uziladi va u reaksiyaga
tez kirishadi. Masalan, u kislorodda yonib oltingugurt (IV) va
oltingugurt (VI) oksidlarini hosil giladi:

Shuningdek, u gizdirilganda galogenlar bilan ham reaksiyaga
kirishadi:
S+H,=H,S; S + Cl, = SCl,

Oltingugurt ishqor bilan qo‘shib qaynatilganda sulfit va sulfidlar
aralashmasi hosil bo‘ladi. Masalan:

38 + 6NaOH = Na,SO; + 2Na,S + 3H,0

U ishqoriy metallardan boshqa metallar hamda fosfor bilan
ham reaksiyaga kirishadi:

Fe + S = FeS 35 + 2P = P,S,

Yuqorida keltirilgan misollar oltingugurtning oksidlovchi
hamda qaytaruychi (masalan, xlor) ekanligini ko‘rsatib turibdi.
SO, va SO; oltingugurtning eng muhim oksidlari hisoblanadi.

Ishlatilishi. Sanoat, gishlog xo‘jaligi va tibbiyotda oltingugurt-
dan ko‘p foydalaniladi. Ishlab chiqgariladigan oltingugurtning
deyarli yarmi sulfat kislota olishga sarflanadi. Kauchukni vulkan-
lashda oltingugurt qo*shiladi. Natijada uning puxtaligi va elastikligi
oshadi. Kauchukka ko‘p migdorda oltingugurt qo‘shilganda
clektrizolatsiya materiali — ebonit hosil bo‘ladi. Oltingugurt kukun
holida bog‘dorchilik va g‘o‘za kasalliklariga qarshi ishlatiladi.

8.4. Vodorod sulfid. Eng muhim sulfidlar

Tabiatda uchrashi. Vodorod sulfid H,S rangsiz gaz bo'lib,
palag‘da tuxum hidiga ega. U —60°C da suyuq holatga o‘tadi. Vodorod
sulfid vulgon otilganda chiqadigan gazlar tarkibida bo‘ladi.
O‘zbekistonda Toshkent viloyati, Jizzax, Surxondaryo va Farg‘ona
viloyatlaridagi shifobaxsh suvlar tarkibida uchraydi. Buxoro gazi
tarkibida ham bor. Vodorod sulfid juda zaharli gaz. Uning ko‘prog
miqdori miya gon tomirlarini zararlaydi va odamni hushidan
ketkazadi, suvda yaxshi eriydi.

Olinishi. Laboratoriya sharoitida vodorodga bevosita oltin-
gugurtni biriktirib H,S hosil gilish mumkin:
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H2 +S= st N : ‘
Amalda esa, asosan, sulfidlarga kislota ta’sir ettirib olinadi:
2HCI1 + FeS = Fe(Cl, + H,ST
i Shu sababli H,S
Fizik xossalari. Vodorod sulﬁgl zah‘arh gaz. : .
Ishtirokida tajribalar mo‘rili shkaf ?]s;udi .oltk;zﬁz.lsdébgai (rillmg suvdagi
.ritmasi, ya’ni sulfid Kislota kuchsiz kislota hisoblanadi.
mml\gsnll,yz:i; le:ssalari. Vodorod sulfid qaytaruvchn .xt?suswanga
ega. Buni kislorod bilan reaksiyasidan ko‘rish mumkin:
1) 2H,S + O, = 2H,0 + 284
2) 2H,S + 30, = 2H,0 + 280,
i i i il giladi. Bunda
ak, H,S kislorodda yonib S yoki .802 hgsn !
oltinl;z;nurt okszidlanadi. Natijada l-reakswadagl_ \_/odorod glf:gl;
suv loygalanadi. Tabiatda organik moddalar chiriganda vodo

igi i damida tushun-
; ‘p to‘planib golmasligi shu reak§1ya yor .
:il:'li{.::iil.“\)/gdoroel sulfid turli xil oksidlovchilar bilan ham reaksiyaga

kirishadi. Masalan:
H,S + 2HNO; = Sl + 2NO, + 2H,0 : |
U galogenlarning eritmalari bilan reaksiyaga kirishib oksidlanadi:
H,S + Cl, =2HCI + 8§
Vodorod sulfidning eng muhim sulfidlaridan _bi.ri' qo‘rg‘oshin
sulfid PbS hisoblanadi. U ham kuchli gaytaruvchidir:
3PbS + 8HNO, = 3PbSO, + 4H,0 + 8NO
Sulfid kislota ikki asosli kislota hisoblanadi:
H,S HY+HS™
HS™ = H' +57
Shu sababli u ikki gator tuzlar hosil giladi, ya'ni o’rta (sulfid-

1 i dlarning hammasi
rdon rosulfidlar) tuzlar. Gld!'osulﬁ | .
i‘:lr\)rc;l: l;f?axshi (ggydi. Gidrosulfidlar ishqoriy metallarning

gidroksidlari ta’sirida olinadi:
H,S + NaOH = NaHS + H,0

Bu tuzlar eruvchan hisoblanadi. Mis, qo‘rg‘oshin, simob va

i i ko'pgi i ilarda erimaydi. Shu
boshga metallarning tuzlari kopgina erituvchilar y .




sababli ham H,S og‘ir i : bi .
2 ogiir metallarning tuzlari bilan reaksiyaga oson Ishlatilishi. SO,, asosan, sulfat kislota olishda ishlatiladi.

kirishadi:
CuSO, + H.S = UUndan gishlog xo‘jaligida turli xil zararli mikroorganizmlarni
; . CuSl + H,50, yo‘qotishda, sanoatda esa jun va ipak matolarni oqartirishda
foydalaniladi.

Sulfidlar turli xil rangda bo‘ladi i
Sulfid i. Masalan, mis, simob
g;)l ;;g, :SE‘:S Ssulsﬁq CuS, HgS, PbS qora, rux sulfid Zn(S) o:;a
nS jigarrang va h itik ki '
ol ng okazo. Ulardan analitik kimyoda

8.5. Oltingugurtning kislorodli birikmalari.
Sulfit kislota

8:t§ngugun kislorod bilan turli xil birikmalar hosil giladi
hidli. bo‘s® gmht. (IV) oksid qu rangsiz, odatdagi sharoitda o‘tkir
e s 501 10°C cta soitand s olatge
: st haroratda qotadi. SO, po‘lat ballonlard
suyuq holatda saglanadi. 1 litr suvda 40 haj ; i "
IR R 3 a
(IV) oksid eriydi va sulfit kislota hosil bjon‘ilii:ii):laqm o

SO, + H,0 = H,S0,

siyat(i;ﬂl}iggg: Mr(:sz(aiV) Oknsgaid kS SeioRadlerlii va aaylpruvohi xusu-
= Viasiian, u islorod ta‘sir ettirilgand : :
va qaytaruvchanlik xususiyatini namoyon qiladi: ot

Ishqoriy metallarning oksidlari ; N
reaksiyaga kirishadi: g oksidlari va gidroksidlari bilan ham

SO2 + Nazo i Nast3
SO, + 2KOH = K,S0, + H,0

Olinishi. Laboratoriya sharoitida natriy gi
Yo . 2 triy gidrosulfitga sul i
ta'sir ettirib oltingugurt (IV) oksid SO, olish uga 'nfat kislota

2NaHSO; + H,S0, = Na,SO, + 250, + 2H,0

Bundan tashgari, olti a3 .
olish mumkin: dar, oltingugurt $ ni Kislorodda yondirib SO,

S + 0, - SO,
Sanoatda pirit FeS, ni kuydirish orgali SO, olinadi:
4FeS, + 110, = 880, + 2Fe,0,
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Sulfit kislota H,SO; ancha kuchsiz va begaror kislota

hisoblanadi. H,SO; suyultirilgan eritmalardagina mavjud bo‘ladi.

Konsentrlangan eritmalarda tezda parchalanadi:
H,S0; 22 H,0 + SO, T
Reaksiya muvozanat qaror topguncha davom etadi, ya'ni:
SO, +H,0 2 H,80;4

Bunda SO, bilan H,SO siljuvchan kimyoviy muvozanatda bo‘ladi.
H,S0; da kislotalarga xos barcha xususiyatlar bor. U asosli oksidlar
va asoslar bilan reaksiyaga kirishib, tuz va suv hosil qgiladi:

H,S0; + 2NaOH = Na,S0; + 2H,0
Sulfit kislota tuzlar va kimyoviy elementlarning kuchlanishlar
qatorida vodoroddan oldinda turgan barcha metallar bilan ham
reaksiyaga kirishadi:
H,SO; + 2NaF = Na,S0; + 2HF
H,S0; + Mg = MgSO; + H;

Sulfit kislota va uning tuzlari kuchli qaytaruvchidir.

Ishlatilishi. Sulfit kislotaning tuzlari yog‘ochdan sulfitli
selluloza deb ataladigan selluloza olishda ishlatiladi. Uning
birikmalaridan tibbiyotda galogenlar bilan zaharlanganda zahar-
lanishga garshi vosita sifatida, sanoatda oqartiruvchi va dezinfeksiya-
lovchi vosita sifatida foydalaniladi.

Oltingugurt (V1) oksid. Odatdagi sharoitda rangsiz suyuqlik
bo‘lib, ~17°C da tiniq massaga aylanadi, 45°C da qaynaydi va 50°C
dan yugori temperaturada bug’ holatiga o‘tadi. U ozgina namlik
ta’sirida ham sulfat kislota hosil giladi:

SO3 + H20 = HzSO4
Oltingugurt (IV) oksid SO, ni oksidlash orqali hosil gilinadi:
2502 + 02 =2 2803
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Bu reaksiya qaytar reaksiyadir. Kislorod miqdorining ko‘payishi
sulfat angidrid unumini oshiradi. 450°C da 95% sulfat angidrid
hosil bo‘ladi. Sulfat angidrid suv bilan shiddatli ravishda reaksiyaga
kirishadi va tuman holidagi sulfat kislota hosil bo‘ladi. SO,
konsentrlangan sulfat kislotada eritilganda oleum hosil bo‘ladi. SO,
kuchli oksidlovchi hisoblanadi. U kislotali oiksidlarning barcha
hossalarini o‘zida mujassamlashtirgan.

8.6. Sulfat kislotaning xossalari, olinishi va ishlatilishi

Fizik xossalari. Sulfat kislota rangsiz, kam uchuvchan,
moysimon suyuqlik. Namlikni 0°ziga tez tortadi. Bunda juda ko‘p
miqdorda issiqlik ajralib chiqadi. Shuning uchun suvni
konsentrlangan sulfat kislotaga quyib bo ‘Imaydi. Suyultirish uchun
suvga oz-ozdan sulfat kislota quyish lozim. U 10,5°C da qattiq
kristallga aylanadi. Suvsiz sulfat kislota elektr tokini o‘tkazmaydi;
3000°C dan yuqori temperaturada gizdirilganda qisman
parchalanadi va 98,3%li H,SO, hosil bo‘lguncha SO, ajralib
chigadi. Sulfat kislota o‘yuvchi suyuqlikdir.

Kimyoviy xossalari. Oltingugurt davriy sistemaning uchinchi
davrida joylashganligi sababli oktet qgoidasiga rioya gilinmaydi va
oltingugurt atomi o‘n ikkitagacha elektron qabul qilishi mumkin.

Sulfat kislota juda kuchli va bargaror kislota hisoblanadi,
Shu sababli u kislotalarga xos barcha xossalarni namoyon
qgiladi. Suvdagi eritmalari ikki bosqichda dissotsilanadi:

H,S0; = H* + HSOJ~

HSO; = H* +503"

Sulfat kislota ikki asosli bo‘lgani uchun o ¥ta tuzlar (sulfatlar)
va nordon tuzlar (gidrosulfatlar) hosil giladi. Masalan:

H,S04 + KOH = KHSO, + H,0
H,S0, + 2KOH = K,S0, + 2H,0

Sulfat kislota quruq tuzlardan kuchsiz va uchuvchan kislotalarni
sigib chigaradi. Laboratoriya sharoitida nitrat, xlorid va boshga
kislotalar shu usulda olinadi

2N8N03 + H2804 = Nast4 + 2HNO3
2NaCl + H,S0, = Na,S0, + 2HCl
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) irilgan va konsentrlangan sulfat kislota 0‘ziga xos klmyo-
viy iﬁz::;tiyatga ega. Suyultirilgan 'sulfat kislotada lTetcia;l?lrmeﬁ
cléklrokimyoviy kuchlanish{lar qatﬁarvgggg?.ddg‘r; gcd :pmrgaﬁari

2k idagi) barcha metalla ; O
:E:li(r::;\;xyccll?l %‘gd;igri)lgan konsentrlangaq sulfat kislotada c_:sz;{ P;; (v)a
Au dan boshga barcha metallar. enyd1._Spvuq hf)lda}gll k% : 3
(kons) Al, Fe, Cr bilan reaksnxaga kmshmaydn,b Slal:i? S
metallarning sirti oksid parda bllaq qc_)planga'nd ot shiiadi
xususiyatiga ko‘ra, sulfat kislota temir sisternalarda ta ;

Sulfat kislotaning eng muhim kimyoviy xossalaridan biri uning
metallarga munosabati hisoblanadi.

i i ‘ziga X0s Xususiyati

Konsentrlangan sulfat Kislotaning yana 0'Z1g siyat

uning oksidlash xossasidir. Bunda u SOg ga gadar qaytariladi.
Masalan, uning passiv metall bilan reaksiyasi:

Cu + 2H,80, = CuSO, + SO,T + 2H,0

Bu reaksiyada H, emas, suv ajralib chiqui. Bu_nda oltingu-
gurtning qay holatgacha qaytarilishi sulfa.t klslot-aplpg lfonsel:;l;
ratsiyasiga va qaytaruvchining aktivligiga bog'liq ekanligini esda saq
lozim. Ao e
= Aktiv metall bilan reaksiyasi quyidagicha:

8Li + 5H,80, — 4Li,SO, + H,S + 4H,0

Olinishi. Sulfat kislota sanoatda pirit FeS, dan uchta bosqichda
olinadi:

[. 4FesZ + 1102 o 4 2F0203 + 8S02

V5,0
I1. 2802 + 02 —7.2.%—)2503 4 Q
III. SO} =+ Hzo - H2804

ilishi i i | (fosforli va azotli)
Ishlatilishi. Sulfat kislota sanoatdalmmera sforli va
o‘g‘it?ar, tuzlar ishlab chigarishda, poh!nerla.r, l.l:ll'll xil bo‘yoqlar,
olishda, shuningdek, mashinasozlikda ishlatiladi.

8.7. Eng muhim sulfatlar

Sulfatlar. Sulfat kislotaning tuzlari sulfatlar dcyil'adf. Sulfat
kislota ikki negizli bo‘lgani sababli u ikki gator tuzla{. o_ﬂrtzc\1 tuz-
lar — sulfatlar va nordon tuzlar — gidrosulfatlar hosil giladi. s




Qo'rg‘oshin sulfat PbSO, va kalsiy sulfat CaSO, (o‘rta tuzlar)
suvda va kislotalarda kam eriydi. Bariy sulfat BaSO, va stronsiy
sulfat SrSO4 amalda erimaydi. Sulfat kislotaning ko‘pchilik tuzlari
rangsizdir, eritmalardan Kkristallgidratlar holida yaxshi kristalla-
nadi.

Natriy sulfat NaSO, kristallgidrat Na,SOy4 © 10H,O holida
Glauber tuzi deb ataladi. Tibbiyotda Glauber tuzi magniy sulfat
MgSO, bilan birgalikda (taxir tuz) surgi dori sifatida ishlatiladi.
Natriy sulfat bariy va qo‘rg‘oshin tuzlari bilan zaharlanganda
ziddizahar sifatida ishlatiladi.

Kalsiy sulfat CaSO, kristallgidratlar: CaSO, - 2H,0 — gips,
2CaS0O, * H,0 — alebastr holida uchraydi. Gips gizdirilganda
(150—170°C) alebastrga aylanadi. Yarimsuvli gips (kuydirilgan
gips yoki alebastr ham deyiladi) suvni biriktirib olib, CaSO -
2H,0 ga aylanadi. Alebastr qurilishda, gips tibbiyotda ishlatiladi.

Bariy sulfat BaSO, suvda, kislotalarda va organik erituvchilarda
erimaydi, shuning uchun oshqozon, ichaklar rentgenoskopiyasida
ishlatiladi. Bariyning barcha eruvchan tuzlari kuchli zahar
hisoblanadi. Bariy sulfat kimyo sanoatida bariy preparatlari olishda,
bo‘yoqchilik va matbaa sanoatida, neft qazib chigarishda — burg'i-
lashda, eritmalarni og‘irlashtirishda, rentgen xonalari shuvog'i-
ning tarkibiy qismi sifatida, kislotabardosh bo‘yoqlar — lito-
ponning (bariy sulfat bilan rux sulfat aralashmasi) asosi sifatida,
rezina va qog‘oz ishlab chigarishda, tibbiyotda, gishloq xo‘jaligida
va akkumulatorlar ishlab chigarishda ishlatiladi.

Mis sulfat CuSO, suvni juda tez biriktirib olib, mis kuporosi
CuSO, - 5H,0 hosil giladi. Mis kuporosi mineral bo‘yoglar
tayyorlash, shira, kanalarni yo‘qotish magqsadida o‘simliklarga
purkash va urug‘larni dorilash uchun ishlatiladi.

Rux sulfat ZnSO, kristallgidrat ZnSO, - 7H,0 hosil giladi,
qovushtiruvchi va antiseptik vosita sifatida, shuningdek, gazla-
malarni bo‘yashda ishlatiladi.

Temir (Il) sulfat FeSO4 ham suvni biriktirib temir kuporosi
FeSO; - 7H,0 hosil qiladi. Temir kuporosi FeSO,-7H,0
yog‘ochni konservatsiya qilishda, siyoh va berlin zangorisi
tayyorlashda, qishlog xo‘jaligida zararkunandalarga garshi kurashda
ishlatiladi.

Turli xil achchigtoshlar — go‘sh sulfatlar, masalan, alumo-
kaliyli achchigtosh K,SO, - Al,(SO4); *+ 24H,0 va xromkaliyli
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S > hiatoshlarning ahamiyati katta.
K.50, - Cr,(SO,); * 24H,0 achchiqtosh : . ‘
Al)umgkaljylzi achchigtosh yaxshi oshlovchi modda hisoblanadi.

VIII bobga doir testlar va ularni yechish usullari

i j in hajmi 5 ml kamay-
1. Biror hajm O, ozonlangandan kcym najt
panligi kuzatildi. Bunda necha ml O, hosil bo‘ldi va necha ml O,
sarflandi?
A. 15ml O,; 10ml O3;

B. 10ml O,; 15ml O3;
D. 16ml O,; 12ml O5;

Yechimi:

Vml  Sml

302—)203

Iml 2ml

1) AV=3-2=1 m\ll ,

2) 3ml (O,) ---- AV= B
)le (0 --— AV=5 V(0,) =15 ml
3) 2ml (O;) ---- AV=1 ml

) le(03; = AV=5ml V(0,) = 10 ml

y g als is kuporosi
. 728 g 8,6% li K;80; eritmasi bilan 164 g mis
aral:shtirildig. Hosil bo‘lzgan eritmadagi sulfat anionining massa
ulushini hisoblang.
A.10,98; B.12,56; C. 13,45; D.11,67.
Yechimi:
1) m(K2$O4)=728-0,086 = 62,608 g

. m(K;50,) 62,608 4
2) v(K;804)=v (SOi):M(K2804) ===,

3) v(CuSO,-5H,0)=v, (SO; )= ‘2_‘;46 = 0,66 mol

4) Eritmadagi SO} ionlarining migdori

W(SO%) = (SO ) + »y(S03) = 0,36 + 0,66 = 1,02 mol
SO?%" ionlarining massasi

m(S02") = W(S0}") - M(80;7) =0,102-96 = 97,92.

2 - 992 100%=10,98% .
5) @(504) =78+ 164
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3. 25% li eritma hosil bo‘lishi uchun H,S80, ning 350 ml
48% li (p=1,38 g/ml) eritmasiga necha gramm suv qo‘shish
kerak?

A. 444,36; B. 344,16; C. 414,12; D. 334,25.

Yechimi:

1) Eritmani suyultirish uchun go‘shiladigan suvning massa-
o formuladan foydalanib topamiz:

C

sini m(H,0)=m

m(H,0)=vp =350~1,38-%=444,36m1.

4. 0,6 mol temir (IT) sulfidga HCI ta’sir ettirilganda hosil
bo‘lgan gaz modda kislorodda yondirildi. Reaksiyaning so‘nggi
bosgichida hosil bo‘lgan modda KOH ning 40%lIi 120 ml eritmasi
bilan to‘lig neytrallandi. Ishqor eritmasining zichligini hisoblang.

A 1,4; B. 1,6; Colils D. 2,1.

Yechimi:

1) FeS + 2HC] = FeCl, + H,S

2st =+ 302 = 2802 + 2H2O
0,6 mol  1,2mol

2) SO, + 2KOH = K,S0; + 2H,0

m(KOH)=1,2-56=67,2 ¢

3) Tarkibida 67,2 g KOH bo‘lgan 40% eritmaning massasini

topamiz: m = -607—’43= 168¢g.

]

4) Eritmaning zichligi p=%=-:%=l,4g/ml ekan.

5. 400 ml 2 atomli gazning massasi 27°C va 133,322 Pa
bo‘lgan sharoitda 0,685 g.ga teng. Bu ganday gaz?

A. 0y B. Ny C.Cl; D. H,.

Yechimi:

mRT _ 0,685-8,31.300
PV~ 133322-04

6. Yer po‘stlog‘idagi O va S ning massa ulushi 0,52 va 0,295 ga
teng. Yer po‘stlog‘idagi kislorod atomlarining soni oltingugurt
atomlarining sonidan necha marta ko‘p bo‘ladi?

A. 3,5; B.2.5; CZT D. 3,8.

M= =32g. Bu gaz kislorod — O,.
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Yechimi:

0,295
v(0)=0—1’%2-=0,0325 v($)=222-0,0092

v(0) _0,0325
v(S) 0,0092
7. 9,6 g S yonganda hosil bo‘lgan gaz 180,8. g suvda
eritilganda qangay konsentratsiyali Kislota hosil bo‘ladi? Bunda
gancha hajm kislorod sarf bo‘ladi?
A. 6,72; 12,3%; B. 4,48; 12,3%;
C. 4,48; 10,5%; D. 2,24; 10,5%.
Yechimi:
Oltingugurtning yonish reaksiya tenglamasi:
’$% 0, = 80, ()
32g 2241 6dg
SO, suvda eritilganda H,SO4 hosil bo‘ladi:
SO, + H,0 = H,S0; (2)
64 82¢g
1. (1) reaksiya tenglamasidan foydalanib,.9,6 g oltingugurt
yonishi uchun necha litr kislorod sarf bo‘lishi va necha g SO,
hosil bo‘lishini topamiz:
V(02)=2%223£=6,721

9,6-64

=3,5 marta ko‘p.

m(S0,) = =19,2g

=24,6g

19,2-82
(2) tenglamaga ko‘ra m (H,S0;) = 7

4. Eritmaning massasi: m; = 180,8 + 19,2 =.200 g
5. Hosil bo‘lgan sulfit kislotaning massa ulushi:

m(sto3)=2%.'03.100%=12,3%.
8. Ikki valentli kation hosil giluvchi 27,4 g metall suv bilan
reaksiyaga kirishganda 4,48 1 gaz (n.sh.da) ajralip chigadi. Bu
gangay metall? Hosil bo‘lgan eritmaga m(?‘l m1qdpr Na,SO,
go‘shilsa, necha gramm gangay cho’kma hosil bo‘ladi?
A. 46,6 g BaSO,; B. 36,2 g BaSOy,;
C. 24,8 g BaSOy; D. 33,3 g BaSO,.
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B

Yechimi:
Kimyoviy reaksiya tenglamasi:

27,4g 4,481
Me + 2H,0 = Me(OH), + H,
mg 2241
m(Me) = A (Me) = 137. Demak, metall Ba ekan.
27,4g m
Ba + 2H,0 =Ba(OH), + H,
137 g 171g
m(BaOH) = 34,2¢g
34,2 mg
Ba(OH), + Na,SO, = | BaSO, + 2NaOH
171g 233g

m(BaSO,) = 46,6g

9. Muayyan miqdor ruxga 0,01 N HNO, ta’sir ettirilganda
0,77 ¢ NH4NO; va gangaydir migdor Zn(NO,), olindi. Reaksiya
uchun sarflangan HNO, va Zn ning migdorini hisoblang.

A. 0,09625 mol HNO;, 0,0385 mol Zn;

B. 0,08625 mol HNO;, 0,0285 mol Zn;

C. 0,07256 mol HNO;, 0,0422 mol Zn;

D. 0,06654 mol HNO;, 0,0284 mol Zn.

Yechimi:

vmol vmol 0,77g

4Zn + IOHNO.'SQUda suyul) 4ZH(NO3)2 + NH4N03 + 3H20
4mol 10mol 80g

Reaksiya tenglamasidan foydalanib sarflangan Zn va HNO;
(suyul.) miqdori topiladi.

4 mol ------ 80g

v mol ------ 0,77 g w(Zn) = 0,0385 mol

10 mol ------ 80g

X mol ------ 0,77 g V(HNO;) = 0,09625 mol

10. Oddiy va og‘ir suvning aralashmasi bor. Agar kislorodning
aralashmadagi massa ulushi 86% ga teng bo‘lsa, og‘ir suvning
aralashmadagi massa ulushini aniglang.

A. 32,5; B. 30,5; C.26,8; D. 27.6.
Yechimi:
D,0 + nH,0 aralashmasining o‘rtacha molekulyar massasini
topamiz:
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‘ 16
Ml‘ (0 rtacha) =-(rg6' = 18,605
2) O‘gir suvning migdorini x bilan belgilasak:
20x + 18(1 — x) = 18,605 bo‘ladi
20x + 18 — 18x= 18,605

x=0,3025

m(D,0) = 0,3025 - 20 = 6,05¢

0(D,0) =25 100%=32,5%
18,605

11. Agar mahsulot unumi 98% ni tashkil etsa, 200 g massali
natriy xromat olish uchun Cr,05 va n.sh.da gancha hajm kislorod
talab qilinadi?

A. 95,74 g, 21,16 |;

C.72¢g; 18,22 1;

Yechimi:

1) Reaksiva unumi 100% bo‘lganda necha g natriy xromat
hosil bo‘lishini hisoblab topamiz:

m (Na, CrO,) =220 = 204,08

B. 88 g; 23,23 1;
D.98g; 21,431

0,98
2) Reaksiya tenglamasi asosida Cr,0; va O, ning hajmini
topamiz:
mg vl 204,08 ¢
2Cf203 + 302 + 8NaOH = 4Na2CrO4 + 4H20
304g 67,21 648 g
304204, 08
Cr,0,)=——=95,74
M(ERD:) 648
v(oz)=w=21,161

12. 1,12 g temir va 0,65 g oltingugurt kukuni orasidagi reak-
siya natijasida olingan temir sulfid massasini va ortib golgan
boshlang‘ich modda massasining sulfidga nisbatan foiz miqgdorini

toping.

A.1,76; 0,57%; B. 1,92; 0,82%;
C. 1,56; 0,85%; D. 1,77; 0,62%.
Yechimi:

1,12g 0,65g mg
Fe + S = FeS
56g R2g 88g
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1) Reaksiya uchun olingan Fe va S ning miqdorini topamiz;
LR :
v(Fe) = e 0,02 mol;
v(S)=%=o,ozo3lzsmoz.
2) Fe ning modda miqdori S ning miqdoriga ni
0,0223125 =0,02 = 0,0003125 mol karng e B
) m(S) = 0,0003125-32 = 0,01 g S ortib
; : qolgan
4) 56 g (Fe) ----- 88 g (FeS)
1,12 g (Fe) ---- mg(FeS)
5) 1,76 g ---- 100%
00lg---- x % x=0,57% (S)

13. 750 1 HyS 27°C va 750 mm bosimda 1,024 kg keladi.

H,S ning vodorodga nisbatan zichligi va molekulyar massasini
toping.

m(FeS) = 1,76 g

A.17; 34; B. 20; 40; C. 28; 56; D. 22; 44,
Yechimi:
1) M = mRT _ 102462400300 .,
PV PO A2
i
2) DHz = - 17.

IX BOB. V GRUPPANING ASOSIY
GRUPPACHASI ELEMENTLARI

9.1. Azot gruppachasi

V gruppaning asosiy gruppachasiga azot N, fosfor P, mishyak
As, surma Sb va vismut Bi kiradi.

Bu gruppa elementlarida azotdan fosforga o‘tilganda fizik xos-
salar keskin o‘zgaradi, chunki azot gaz, gruppachadagi qolgan
elementlar gattiq moddalardir. Bu elementlar kislorodli birik-
malarida +3 va +5, vodorod bilan esa —3 oksidlanish darajasini
namoyon qiladi. Azot, fosfor, mishyak metallmas, surmada metall
va metallmaslik xossalari deyarli teng, vismutda esa metall xossalari
ko‘proq namoyon bo‘ladi (4-jadval).
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4-jadval
V gruppa asosiy gruppacha elementlarining xossalari

Xossalari

7N |5P JlAs 5|Sb
element

Nisbiy atom 30.97
massasi :
Valent 273

elektronlari 2

Suyug. temp."C 44,10

Qayn. temp.’C 275

9.2, Azot

Tabiatda uchrashi. Azot havoda erkin holda uchraydi. Havoda
liajm jihatdan 78% gacha azot bo‘ladi. Tuproqda nitratlar shaklida
vir ogsil moddalar tarkibida bo‘ladi.

Olinishi. Texnik magsadlar uchun ishlatiladigan azot suyuq
havodan olinadi. Bunda dastlab azot ajralib chigadi. Uning gayn.

temp. — 195,8° C, kislorodniki esa — 183" C ga teng. Bu usulda
ajratib olingan azot tarkibida go‘shimcha gazlar bo‘ladi. Shu sababli
(0za azot laboratoriya sharoitida uning birikmalaridan olinadi.
Masalan:

NH,NO, = N,T + H,0

Bu reaksiya muayyan temperaturada olib boriladi. Aks holda
portlash ro‘y berishi mumkin.

Fizik va kimyoviy xossalari. Azot rangsiz, hidsiz, ta’msiz gaz,
havodan biroz yengil. Azot molekulasi ikki atomdan iborat — N.
'uzilish formulasi N=N. Unda bitta o, ikkita = bog® bor.

I'lektronlar quyidagicha joylashgan:
14
ﬁ 2p1
N[ H[2¢

1s®

Azot molekulasining uchbog‘dan iboratligi va bog‘lanishning
(isqaligi azot molekulasi mustahkamligiga sabab bo‘ladi. Bog‘lanish
uzunligi 0,109 nm ga teng. Azot xona temperaturasida fagat litiy
bilan reaksiyaga kirishadi:

+7
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6Li + N, = 2Li;N

Azot odatdagi sharoitda inert modda hisoblanadi. Shu sababli
qgizdirilgandagina reaksiyaga kirishadi. Azot qizdirilganda atomlari
orasidagi bog‘lanish susayadi. U metallar bilan reaksiyaga Kirishib
nitridlar hosil giladi:

3Ca+ N, = Ca;N,; 6Na + N, = 2Na;N

Kislorod bilan reaksiyaga kirishadi:

N,+0, _3000C . >NO
Azot vodorod bilan yuqori bosim, temperatura va katalizator
ishtirokida reaksiyaga kirishib ammiak hosil bo‘ladi:

N, +3H, === 2NH,

Ishlatilishi. Azotning asosiy migdori ammiak olish uchun
sarflanadi. Suyuq azot sovituvchi sifatida, metallurgiya sanoatida
po‘lat ishlab chiqarishda keng foydalaniladi. Po‘lat sirti azotga
to'yintirilganda, u 5000° C temperaturaga chidaydigan bo‘ladi.
Azot birikmalaridan asosan mineral o‘g‘it sifatida qishlog xo‘ja-
ligida foydalaniladi.

9.3. Azotning vodorodli birikmalari.
Ammoniy tuzlari

Azot vodorod bilan bir necha xil birikmalar hosil giladi. Ular
orasida eng muhimi ammiak NH; dir. Ammiak zaharli gaz, uning
oz miqdori nafas olishni tezlashtiradi, ko‘prog‘i hushdan ketka-
zadi. Kuchli bosim ostida u suyuq holatga o‘tadi. Ammiakning
10% li suvdagi eritmasi novshadil spirti deb ataladi va u tibbiyotda
ishlatiladi.

Kimyoviy xossalari. Ammiak kimyoviy jihatdan aktiv modda
hisoblanadi. Masalan, ammiak gizdirilganda parchalanadi va erkin
holdagi azotgacha qaytariladi:

-3 0
2NH, =—=N, +3H,

Ammiak kuchli qaytaruvchi. U asosli oksidlar bilan reak-
siyaga kirishadi va gaytaruvchi bo‘ladi.

+2 <3 0 0
3Cu0 + 2NH3 - N2+3Cu+3H20
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|aboratoriya sharoitida bu reaksiya yordamida azot olish mum-
kin. Ammiak kislorodda yonadi:

-3 0
4NH3 +02 = 2N2+ 6H20

i dan
Sanoatda ammiak olishda. Azot haquan, _vodorqd esa suvd
yoki tabiiy gazdan olinadi. Sanoatda ammiak olish quyidagi reaksiya
asosida amalga oshiriladi:

N,+3H, = 2NH;

Ammoniy tuzlari tarkibida NH} ionlari bo‘ladi. A1?1moniy
{uzlari kristall moddalar bo‘lib, suvda yaxshi eriydi va ionlarga
to'liq dissotsilanadi. Masalan:

(NH4),80; 22 2N H; + SO%

Shu sababli ular boshga tuzlar bilan o‘rin almashinish
reaksiyasiga kirishadi:

(NH,),S0; + 2AgNO; — Ag,SO4 + 2NH,NO;

Ammoniy tuzlari asoslar bilan birga qizd}rilganda ammiak ajralib
chigadi. Buni uning hididan bilish mumkin:

NH,C1 + NaOH = NaCl + NH,T + H,0

Bu ammoniy ioniga sifat reaksiya hisoblanadi. Ammoniy tuzlari
kislotalar bilan reaksiyaga kirishadi:

(NH,),CO; + 2HCl = 2NH,Cl + CO,T + H,0

Ammoniy tuzlari uchuvchan kislotadan hosil bo‘lgan bo‘lsa,
qizdirilganda to‘liq parchalanadi:

NH,C1 & NH;+HCI

Ammoniy tuzlari ammoniy sulfat (NH,),80, va‘amfnoniy
nitrat NH,NO; gishloq xo‘jaligida o‘g’it sifatida ishlatiladi.

9.4. Azotning kislorodli birikmalari

‘lumki, azot kislorod bilan +1, +2, +_3, +4, +5 oksid-
lunisrzcllarajasiga ega bo‘lgan oksidlar hosil giladi. Masal_an: N,O o
nzot (1) oksid, rangsiz gaz; N'O — azot (II)' oksid, rangsni
gaz, suyuq va qattig holatdagisi zangori rang_h', N,0, = azo.‘
(111) oksid, qizil go‘ng'ir gaz, qattiq holatdagisi zangori rangli;
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N,O4 — azot (IV) oksid, gizil qo‘ng‘i
Dy — ,» qizil go*ng‘ir gaz; NO, —
oksncli;, flgarran_g; N,05 — azot (V) oksid, rangsiz2 gaz.azot o
. hu ar qmsn_da N,0 va NO tuz hosil gilmaydi, qolgan oksidlar
9 kzsid lZi;lo?;ls?g;azNzt(zllﬁu,ﬁ'?cm gaz deb ham yuritiladi. Azot
0 0 - . 5 .-
ok id NO va azot (IV) oksid NO, amaliy
Azot (1) oksid. Rangsiz i va ki
_ . gaz. U asosli va kislota oksidlarni
sgia(l)ztlang? %2 Sm?g; l—— 01d51,8° C da suyuglikka aylanadi: _1162;11;?(3:
: 0 - - . % 1@ - 2 >
ool ol slorodi bilan bevosita birikib, azot (IV) oksid
2NO + 0, = 2NO,
Sanoatda ammiakni katalitik oksidlab olinadi:
4NH3 + 502 o 4N02 + 6H20
Laboratoriya sharoitida mi iri i i
PR e roitida misga suyultirilgan nitrat kislota ta’sir
5 d3Cu + 8HNO; = 3Cu(NO,), + 2NO + 4H,0
ndan nitrat kislota ishlab chiqarishda foydalaniladi
| a ] . ydalaniladi.
4 s:l&zotlw oksid. O ziga xos hidli, qo*ng‘ir gaz. Zaharli 21.3°C
a suyuglikka aylanadi, —9,3°C da rangsiz kristall hosil qiladi, NO
dimerlanib N,0, ga aylanadi: b
2NO; 2 N,04

N,O, — suyuglikka oson a ' i

. L kka ylanadigan rangsiz gaz. U —
'10.C dan + II}O C oralig‘ida NO, bilan muvozanatda bo%ladi NO
I8siq suvda erib nitrat kislota hosil giladi: . :

4 +5 +2
Eo 3NO, + H,0 = 2HNO;+ NO
0o‘l mi 2 ki it 3
qiladi migdordagi kislorod ta’sirida fagat nitrat kislota hosil
4NO, + O, + H,0 = 4HNO,

Ishqorlar bil i o : i
hosil b(?‘ladi: an reaksiyaga kirishganda nitrat va nitrit tuzlari

+4 +5
2NO, +2NaOH= NaNO, + NaNO, +H,0

U kuchli oksidlovchi hisoblanadi. NO,da ftor F, oltingugurt

S, uglerod C yonadi. Laboratori iti
£ . 0 . 2
ta’sir ettirib olinadi: riya sharoitida misga kons. HNO,
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Cu + 4HNO; = Cu(NO;), + 2NO; T+ H,0
Asosan nitrat kislota ishlab chigarishda foydalaniladi.

9.5, Nitrat kislota. Eng muhim nitratlar

Fizik xossalari. Nitrat kislota o‘tkir hidli rangsiz suyuglik.
U —42° C da kristall holatga o‘tadi. Nitrat kislota turgan idishning
qopgog'ini ochsangiz u _tutayotgan“ini ko‘rishingiz mumkin. Juda
gigroskopik. Suv bilan istalgan nisbatda aralashadi. 86° C da gaynaydi.

Kovalent bog‘lanish ta’limotiga asosan, nitrat kislotaning
formulasini quyidagicha yozish mumkin edi:

0
&

Biroq tajriba ishlari shuni ko‘rsatdiki, nitrat kislota mole-
kulasidagi azot atomlari va kislorodning ikkita atomi orasidagi
kimyoviy bog‘lanish bir xil bo‘lib, go‘sh va oddiy bog' yo'q.
Shuning uchun hozirda nitrat kislotaning molekulasini quyi-
dagicha yozish o‘rinli hisoblanadi:

=
H——O—N({\ 0

Bundan azotning molekuladagi oksidlanish darajasi +5 ga,
valentligi esa 4 ga teng, degan xulosa chigarish mumkin. Chunki
azot atomidan kislorod atomi tomon 5 ta elektron siljigan va u

umumiy hisobda to‘rt juft elektronga ega.
Kimyoviy xossalari. Nitrat kislota HNO; eng kuchli kislotalar-

dan biri hisoblanadi. Issiglik va yorug‘lik ta’sirida gisman
parchalanadi:
4HNO3 - 4N02T + 2H20 S 2 02T
Shu sababli salgin va qorong'i joyda saglanadi. U kuchli
oksidlovchi bo‘lib, elektrokimyoviy kuchlanishlar qatorida vodo-
roddan keyin turgan deyarli barcha metallarni eritadi. Masalan:
Ag +2HNO; = AgNO; + NO,T + H,0

4Zn + 10HNO; = 4Zn(NO5), + NH,NO; + 3H,0
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N,f “ta Pt, Rh, Ta, Au bilan reaksiyaga kirishmaydi.

ok AT suvi“ — 3 hajm kons. HCI bilan 1 hajm kons,
..zlarmmg _ara.lashmasida eriydi. U ayrim metallmaslar
/di,..myaga kirishib, ularni tegishli kislotalarga qadar

y. B + 3HNO; = H;BO; + 3NO,

'// 3P + SHNO; + 2H,0 = 3H,PO, + 5NO
Asosli oksidlar bilan reaksiyaga kirishib, tuz va suv hosil giladi:
CuO + 2HNO; = Cu(NO,), + H,0
U asoslar va ishgoriy metallar bilan ham reaksiyaga kirishadi:
Fe(OH); + 3HNO,;= Fe(NO,); + 3H,0

8Na + 10HNO3(k0nS. ) - 8NaNO3 + Nzo + 5H20

E|.1g muhim nitratlar. Nitrat kislotaning tuzlari nitratlar deb
atal?dl..Natny, kaliy, kalsiy va ammoniyning tuzlari selitralar
deyllad_l. .Masalan: NaNO, — natriyli selitra, NH,NO; —
c{mlrfontyll (ammiakli) selitra. Selitralar, asosan mine:'al 03‘ ‘it
snfaturi\la. qishll(oq xo‘jaligida ishlatiladi. ’ i

itrat i.slotaning barcha tuzlari qattig krista a bo‘li
spvda yaxs!n eriydi. Ular metallarga, qulamir:lgm(:)ki?;l::i h\l"a;
{gldroksxdl.anga lgislota ta’sir ettirib olinadi. Texnikada nitratlar
asosan nitrat kislota yoki azot (IV) oksidini ishqorlar yoki
ishqoriy-yer metallarining karbonatlariga ta’sir ettirib olinadi:

N32C03 T 2HN03 - 2N3NO3 + COZ =+ H20

Ammoniy nitrat nitrat kislotanin iak bi
. p ARSI 2 ammiak bﬂan 3 :
siyasi natijasida hosil bo‘ladi: 0°zaro reak

HNO, + NH, = NH,NO,

Kimyoviy xossalari. Nitratlar ham ni i
izdiri > nitrat k ¢
qizdirilganda parchalanadi. Masalan: lotaga; o JuitaD

2KNO, = 2KNO, + 0,1
2Cu(NOy), = 2Cu0 + 4NO + 30,1
( £
2AgNO; = 2Ag £ INO, + 0,1
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9.6. Fosfor.

Olinishi. Fosfor asosi kalsiy fosfat Ca,;(PO,), bo‘lgan apatitlar
yoki fosforitlardan olinadi.

Fizik xossalari. Azotdan farq qilib, fosforning bir necha
allotropik shakl ozgarishlari bo‘ladi: og, qizil, gora fosfor.

Oq fosfor juda zaharli, rangsiz, qattiq kristall modda. Suvda
erimaydi, lekin ko‘pchilik organik erituvchilarda yaxshi eriydi.
44°C da suyuglanib, rangsiz suyuqlikka aylanadi.

50°C ga qadar isitilganda oq fosfor 0‘z-o‘zidan alangalanib
ketadi. Agar oq fosfor havosiz joyda gizdirilsa u qizil fosforga
aylanadi.

Qizil fosfor gizil-qo‘ng‘ir rangli kukun, zaharli emas. Suvda
va uglerod sulfidda erimaydi. U bir-biridan rangi (qizildan
binafshagacha) hamda ba’zi xossalari bilan farq giladigan bir
necha allotropik shakl o‘zgarishlarining aralashmasidan iborat.
Qizil fosforning xossalari ko‘p jihatdan uning olinish usuliga
bog'liqg.

Qora fosfor tashgi ko‘rinishidan grafitga o‘xshaydi. Qo'l
tekkizilganda yog‘lidek tuyuladi, zaharli emas. 0Oq fosforni juda
yugori bosimda (200°C va 1200 MPa) uzoq vaqt qizdirish yo'li
bilan olinadi. Bundan tashqari, gizil fosforni bosim ostida 350" C
gacha gizdirilganda ham hosil bo‘ladi.

Kimyoviy xossalari. Oq fosfor oson oksidlanadi va havoda
o‘z-0'zidan alangalanib ketadi. Qizil fosfor havoda alangalanmaydi,
lekin 260° C gacha gizdirilganda kislorod bilan reaksiyaga ki-
rishib, u ham P,0; hosil giladi.

Suyuq va eritilgan holatda, shuningdek, 800°C dan past
temperaturada bug‘larida fosfor P, molekulalaridan iborat bo‘-
ladi. 800°C dan yuqori temperaturada P, molekulalari dis-
sotsilanadi:

P, 52P,

2000°C dan yuqori temperaturada P, molekulalari atomlarga
parchalanadi. Demak, fosfor atomlari P, Py molekulalar va
polimer moddalar hosil qilib birlashishi mumkin. Fosfor ko‘pchilik
oddiy moddalar — kislorod, galogenlar, oltingugurt va ba’zi
metallar bilan birikadi:
4P + 50, =2P,04 2P + 3Cl, = 2PCl,4
2P + 38 = P,S; 2P + 3Ca = Ca,P,
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U.shbu reaksiyalar qgizil fosforga qaraganda oq fosforda oson
bora_ldl. Fosforning metallar bilan hosil gilgan birikmalari fosfidlar |
deynladi. Ular suv ta'sirida oson parchalanib, fosfin PH; —
sarimsoq hidli juda zaharli gaz hosil giladi:

Ca3P2 + 6H20 — 3C8(0H)2 =+ 2PH3T

Fosfin — beq: i : F k
yalariga kirishadi:Cldror birikma hisoblanadi. U biriktirish reaksi-

PH{ + HI = PH,]

~ Eng muhim oksidlari. Fosfor kislorod kam joyda yondirilganda
juda zaharli mumsimon kristall modda P,0; hosil bo‘ladi:

2P + 302 — 2P203

! 8] ?2,5° C dg §uyuqlanadi. Kuchli gaytaruvchi. Fosfor kislorod
bgag. biroz gizdirilganda reaksiyaga kirishib fosfor (V) oksid hosil
qiladi:

4P T 502—')2P205

“U gordek oq, gigroskopik kukun. Suvni 0‘ziga juda tez singdiradi
natijada fosfat kislota hosil bo‘ladi:

P205 + 3H20 —= 2H3P04
P,05 past temperaturada HNO; dan suvni tortib oladi:
2HNO3 + on_s = 2HPO3 + N205

‘ Kislotq]i oksid bo‘lgani uchun asosli oksidlar va gidroksidlar
bilan reaksiyaga kirishadi:

3BaO + P205 = Bﬂ3(P04)2
6KOH + P205 et 2K3PO4 + 3H20

qus suv tortib oluvchi modda sifatida gazlarni quritishda va
fosfat kislota olishda ishlatiladi.

_Ishlatilishi. Fosfor, fosfat kislota va uning asosida fosforli
o‘g‘itlar olishda ishlatiladi.

Qizil fosfordan gugurt ishlab chigarishda foydalaniladi.
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9.7. Fosfat kislota. Eng muhim fosfatlar

Tarkibida fosfor bo‘lgan bir nechta kislotalar ma’lum. Masalan,
HPO — metofosfat kislota, H;PO, — fosfat (orta fosfat) kislota va
hokazo. Ulardan eng muhimi fosfat kislota hisoblanadi.

Olinishi. Kalsiy fosfatni sulfat kislotada ohista qizdirish yo'li
bilan fosfat kislota hosil gilinadi:

Ca3(PO4)2 + 3H2504 = 3C3.SO4 o+ 2H3PO4
Fosforni 30 % li HNO; bilan oksidlab fosfat kislota olish
mumkin:
3P + 5HNO3 + H20 — 3H3PO4 + 5NO
Bundan tashqari toza fosforni oksidlab, hosil bo‘lgan reaksiya
mahsulotini suvda eritib olinadi.
4P + 502 = 2P205
P205 ar 3H20 = 2H3PO4
Fizik va kimyoviy hossalari. Fosfat kislota qattig, rangsiz,
kristall modda bo'lib, suvda yaxshi eriydi. U o‘rtacha kuchli kislota
hisoblanadi. U uch negizli bo‘lgani uchun suvdagi eritmalarda
dissotsilanishi uch bosgichda boradi:
H;PO, &2 H* + H,PO;
H,PO; & H" + HPO}
HPO} = H'+PO}
Fosfat kislota uchuvchan emas. U juda barqaror kislota

hisoblanadi. Shu sababli u kuchlanishlar qatorida vodoroddan
chaprogda turgan metallar bilan reaksiyaga kirishadi:

6Na + 2H,PO, = 2Na,PO, + 3H,T
Asosli oksidlar bilan reaksiyaga kirishib, tuz va suv hosil giladi:
3Ca0 + H;PO, = Ca;(PO,), + 3H,0
Asoslar bilan ham reaksiyaga kirishadi:
3NaOH + H,PO, = Na,PO, + 3H,0

Mo‘l migdordagi H;PO, ammiak bilan reaksiyaga kirishib,
nordon tuz hosil giladi:
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H,PO, + 2N'iﬂ|13 —5 (NH,),HPO,
Kuchsiz kislotalarning tuzlari bilan ham reaksiyaga kirishadi:

2H;PO, + 3K,CO; - 2K;PO, + 3CO, + 3H,0

Ortofosfat kislota 215°C gacha gizdirilsa, suvda eriydigan
shishasimon massa holidagi pirofosfat kislota hosil bo‘ladi:

2H3P04 =3 H4P207 + H20

Eng muhim fosfatlar. Fosfat kislota tuzlari fosfatlar deb ataladi.
U uch negizli kislota bo‘lgani uchun birlamchi, ikkilamchi va
uchlamchi fosfatlar hosil qiladi. Agar uning tarkibidagi bitta

vodorod metall ioniga almashtirilsa, hosil bo‘lgan tuz digidrofosfat
deb ataladi. Masalan:

NaH,PO,, Ca(H,PO,), NH,H,PO,.

Agar ikkita vodorod o‘rnini metall ioni olsa, hosil bo‘lgan tuz
gidrofosfat deb ataladi. Masalan:

CaHPO,, Na,HPO,, (NH,),HPO,.

Agar kislota tarkibidagi uchala vodorod o‘rnini metall ioni
olsa, hosil bo‘lgan tuz fosfat deb ataladi. Masalan:

Na,PO,, Ca,(PO,),, (NH,),PO,.

Laboratoriyada fosfat anionini bilib olish uchun uning kumush
nitrat bilan o*zaro ta’sirlashuy reaksiyasidan foydalaniladi. Reaksiya
natijasida sariq rangli cho‘’kma — kumush fosfat hosil bo‘ladi:

3AgNO, + Na,PO, = Ag,PO,l + 3NaNO,.

Bu fosfat anioniga sifat reaksiyasi hisoblanadi. Digidrofosfat,
gidrofosfat, fosfat tuzlari qishlog xo‘jaligida eng muhim mineral
o‘gitlar sifatida ishlatiladi. Ular ishlab chiqariladigan barcha
o‘gfitlarning teng yarmini tashkil etadi.

IX bobga doir testlar va ularni yechish usullari

1. 20,2 g NaNO, gizdirilganda 18 g qattiq goldiq hosil bo‘ldi.
Qoldigning tarkibini (%) aniglang.

A. 42% NaNOj;; 58% NaNO, B. 32% NaNO,; 78% NaNO,;
C. 22% NaNO;; 88% NaNO, D.55% NaNOs;45% NaNOs.
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Yechimi: s :
1) 20,2 g NaNO; parchalanganda massa Am = 20,2
18,0 = 2,2 g. ga kamaygan

mg mg 2,22
2) 2NaNO; —2NaNO, + O,
170 g 138g g

170g NaNO; dan --- 32 g 0, ho§il b?‘lgan

mg NaNO, dan --- 2.2 g 0, hosil bo‘lgan
m,(NaNO;)=11,7 g s

3) Parchalanmagan tuzning massast: It
m, = m(NaNO3) — m,(NaNO3) = 20,2 — 11,7=28,5¢

8,5
4) o(NaNO;)=5:100%=42%

5) ®(NaNOQ,) = 100 —42 = 58%. ' s .
2. Novshadil spirt tarkibidagi ammoniy gidroksidning foiz

iyasini ani i 7 g eritmasi olinib,
konsentratsiyasini aniglash uchun uning §, . :
titrlaganda 34,6 g 2% li H,S0, sarflandi. NH,OH ning foiz

konsentratsiyasini aniglang.
A. 8,6; B. 10,5; C.74; D. 6,6.
Yechimi: ‘
1) Eritmadagi H,SO, massasi:
m(H,S0,4) = 34,6 - 0,02 = 0,692 g

mg 0,692¢
2) 2NH4OH + H2504 = (NH4)2804 < 2H20
70g 98¢
m(NH,OH) = 0,494 g
0,494
09 100%=8,67% .
o(NH, OH) =~

3. KNO; eritmasida 1 mol tuzga 15 mol suv to‘g‘ri kelsa,
KNO- ning massa ulushini hisoblang.

Af 27,22; B.25,20; C. 19,15; D. 16,27.

Yechimi:

1) 1 mol KNO; 101 g, 15 mol H,0 15-18=270 g

Eritmaning massasi 101 +270 = 371 g

101
=191 100% =27,22% .
2) ©(KNO3) 371
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4. Massa ulushi 94% bo’ 1g§n HNO, (p=1,49 g/ml) bilan
misni oksidlab olingan gaz Oy ishtirokida suvda eritildi va hosil
bo‘lgan kislotani neytrallash uchun 23,8 ml 10% li NaOH
(p=1,11 g/ml) sarf bo‘ldi. Mis bilan reaksiyada qatnashgan HNO;
hajmini hisoblang.

A. 5,94; B. 5,65; C. 4,87, D.64l.

Yechimi:

1) NaOH eritmasidagi NaOH ning massasi
m(NaOH)=V-p-o(NaOH)=23,8:1,11-0,1=2,6418g

v mol 2,6418g
2) HNO; + NaOH = NaNO; + H,0
Imol 40g
YWHNO,) = 0,066 mol
0,066 mol 0,066 mol
3) 4N02 + 02 + 2H20 = 4HN03
0,132 mol 0,066 mol

4) Cu+4HNO; = Cu(NO;), + 2NO, + 2H,0
m(HNO;) =0,132- 63 = 8,316 g
5) HNO; eritmasining massasi:

e m(HNO;) 8,316

= =8 :
o(HNO,) 0,04 8478
6) Eritmaning hajmi:
~m_8.547 5,94ml
1,49

5.6,2g NO, 48,4 g suvda eritilganda hosil bolgan kislotalarning
konsentratsiyasini (%) hisoblang.

A.5,8% HNOy; 7,8% HNOy;  B.2,5% HNO,; 4,3% HNO;;
C.6,2% HNO,; 5,6% HNO;;  D. 3,3% HNO,; 6,9% HNO,.

Yechimi:
1) NO, ning modda migdori v(NO,) = ﬁ = % =0,1348 mol
0,1348mol 0,0674mol  0,0674 mol
2NO, + H,0 = HNO, + HNO,
2 mol I mol 1 mol
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Reaksiya tenglamasidan ko‘rinyaptiki 2 mol NO, dan 1 mol

HNO, va 1 mol HNO; hosil bo‘ladi. 0,1348 mol NO, dan esa
00,1348 : 2= 0,0674 moldan HNO, va HNO; lar hosil bo‘ladi.

Kislotalarning massasi esa
m(HNO;)=v-M =0,0674-63=4,246 g,

m(HNO,)=0,0674-47=3,168 ¢
4) Eritmaning massasi: m = 6,2 + 48,4 = 54,6g

5) O(HNO, )=372-100% =5,8%

6) ©(HNOs )= Z22.100%=7,8%

6. NO va NO, lardan iborat gazlar aralashmasining zichligi
p=1,429 g/ml bo‘lsa, shu aralashma (n.sh.)dagi O, atomlarining
soni azot atomlarining sonidan necha marta ortiq bo‘lishini toping.

A 1,125; B. 2,232; C. 3,601; D. 2,682.

Yechimi:

1) Gazlar aralashmasining nisbiy molekulyar massasi:

M,(o‘rtacha) = 1,429 - 22,4 = 32

2) Aralashmadagi NO miqdorini x bilan belgilasak:

30x + 46(1 — x) = 32 bo‘ladi.

30x + 46 — 46x = 32

x= 0,875 mol W(NO) = 0,875 mol

3) W(NO,)=1-0,875=0,125 mol

4) NO molekulasida 0,875 mol azotga 0,875 mol kislorod to‘g'ri
keladi

5) NO, molekulasida 0,125 mol azotga 0,25 mol kislorod to‘g’ri
keladi. (Bunda kislorod azot atomiga qaraganda 2 marta ortiq, ya'ni
0,125 - 2 = 0,25 mol)

6) Aralashmadagi O atomlarining mollar soni:

w0) =0,875+ 0,25 = 1,125 mol,

7) Azot atomlarining mollar soni:

v(N) = 0,875+ 0,125=1 mol, ularning nisbati esa:

wO): v(N)=1,125:1 bo‘ladi.

7. 0,1 mol fosforning yonishidan hosil bo‘lgan P,0O5 o‘yuvchi
kaliyning 20%li (p=1,19 g/ml) 0,0236 | eritmasida eritildi. Reaksiya
natijasida hosil bo‘lgan tuzning formulasini va eritmaning foiz

konsentratsiyasini aniglang.
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A. 38,65;
Yechimi:
1) Eritmadagi KOH ning massasi va miqdori

m(KOH) =v-p - o(KOH)=23,61,19- 0,2=15,6g

B.31,52; C. 39,46; D. 36,60.

v(KOH) = % =0,1mol bo‘ladi
0,1 mol 0,05 mol
2) 4P + 50, = 2P,0;
3) KOH ning modda migdori 0,1 mol, P,05 ning migdori

0,05 moldan 2 marta katta, demak, reaksiya quyidagi tenglama
bo‘yicha boradi:

0,05 mol 0,1 mol 0,1 mol

P,O5+ 2KOH + H,0 = 2KH,PO,

4) m(KH,PO,)=v-M=0,1-136= 13,6 g

5) Eritmaning massasi

m = m(P,05) + m(ishgor) = 0,05 - 142 + 23,6-1,19=35,184
6) KH,PO, ning eritmadagi massa ulushi

@(KH,PO,) = 323& -100% = 38,65%.

8. 0,47 g H,PO, eritmasini to'lig neytrallash uchun 12,2% li

KOH eritmasidan (p=1,12 g/ml) 4 ml sarflandi. Kislotaning foiz
konsentratsiyasini hisoblang,

A. 68; B. 65; C. 74; D.76.
Yechimi:
1) Eritmadagi KOH ning massasi
m(nOH) = 4 - 1,12 0,122 = 0,546 g bo‘ladi.
mg 0,546
2) H;PO, +3KOH = K;PO,4 + 3H,0 m(H,PO,) = 0,3185g
98g 168g
0,3185

3) 0)(H3PO4)= 100%268%.

0,47

9. Fosfor HNO; ning 60 % li eritmasi (p=1,37 g/sm3) bilan
oksidlanganda azot (IT) oksid bilan H;PO, olindi. Hosil bo‘lgan
kislotani neytrallash uchun NaOH ning 25 % li eritmasidan
(p=1,28 g/sm3) 25 ml sarflandi, natijada natriy digidrofosfat hosil
128

Ll

bo'ldi. Fosforni oksidlashga olingan HNO;ning va ajralib chiggan

gazning hajmini aniglang.
A. 25,52ml; 7,46 I
C. 18,15ml; 2,22 1;
Yechimi: ; -
I)ecEritmadagi NaOH ning massasini va modda migdorini

topamiz

B. 20,24ml; 6,42 I;
D. 22,34ml; 3,47 1.

m (NaOH) = v-p-o(NaOH) =25-1,28-0,25 =8¢
v(NaOH)=-4§6=0,2mol

0,2 mol 0,2 mol
2) H;PO, + NaOH = NaH,PO, + H,0 2)

v mol 0,2 mol

3) SHNO, + 3P + 2H,0 = 3H;PO, + SNO

&5t 3 mol 5 mol

0,2
V(HNO‘_;) = 2_3_. =0,33 mol

w(NO) = 0,333 mol
4) HNO; eritmasining massasi
o(HNO;) 0,6

34,97

. . - s 2 1.
Eritmaning hajmi V _F_—I,TI 25,52m

m(HNO;) =0,333-63=20,98¢
V(NO) = 0,333 - 22,4 = 7,46/

PO, dan iborat 20g
. BaSQ,, Ca;(PO,),, CaCO;, .Na3 4 .
ral:s'l’lmaasuv:la eristildi.4 Aralashmaning sg\{da erimay q(l)lgan
z:nassasi 18g ga teng. Unga HCI ta’sir ettxnlganda-2,24 gazi
(n.sh.da) ajralib chiqdi va erimay qolgan.cho k;nampg ?as;ias
3 g ga teng bo‘ldi. Aralashmadagi tuzlarning miqdorini toping.

A. 3 g BISO‘, 5 g Ca3(P04)2, 10 4 C8C03, 2 g 1;831.)0‘;

B. 5 g BaSO,, 3 g Cas(PO,),, 8 g CaCO;, 4 8 Na, '4,

C. 3 g BaSO,, 5 g Cay(POy),, 8 & CaCOs, 4 g Na;POy;

D. 6 g BaSO,, 58 Ca3(POy),, 48 CaCO,, 5 g Na;PO,.
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Yechimi:
1) Aralashmadagi tuzlardan fagat Na,PO, suvda erivdi i
massasi m(Na;P0) =20~ 18=2 g Gy draad o
) Tuzlarning xlorid kislota bilan reaksivasi i
CaCO; massasini topamiz: it 8
mg 2,24]
CaCO; + 2HCI = CaCl, + H,0 + CO, (1)

100 g 22 41
Cay(PO,), + 6HCI = 3CaCl, + 2H,PO,  (2)

Xlorid kislota Cas(PO,), ni ham eritadi, lekin B i

: : aSO -

di. Masala shartiga ko‘ra u 3 g ni tashkil giladi. g
Demak, Cay(PO,), ning massasi:

m(Cay(PO,),) =20—2~10—3=5 g,

11. Mis bilan mis (IT)- oksidnin i
j g 5 kg aralashmasida 20%
CuO bo‘lsa, shu aralashmaga konst. HNO; ta’sir ettirilganda ganday
gaz va qancha hajmda ajralib chigadi?

A. 2,8 m* NO,; B. 2,6 m3 NO ;
C. 2,8 m? N,0; D. 5,6 m? NO,.
Yechimi:

1) Aralashmadagi CuO ning massasi:
m(Cu0)=5-0,2=1 kg,
Misning massasi m(Cu)=5-1=4 kg

2) Aralashmada fagat mis kons. nitrat kislo i i
: ta bilan ta’sir-
lashganda NO, gazi ajralib chiqadi: e

4kg vi

Cu + 4HNO,; = Cu(NO,), + 2NO, + 2H,0

64 kg 44 8 m?
V(NO,)= 4'4:'8 =2,8m’ .
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X BOB. IV GRUPPANING ASOSIY
GRUPPACHASI ELEMENTLARI

10.1. Uglerod gruppachasi. Karbonat kislota

Uglerod II va IV oksidlari. Bu gruppachada uglerod, kremniy,
germaniy, qalay va go‘rg‘oshin elementlari joylashgan. Ular p-
clementlar hisoblanadi, Bu gruppacha elementlari uchun p-po-
§'onadagi toq elektronlar hisobiga eng past oksidlanish darajasi
}-2 ga teng bo‘ladi (5-jadval).

—4, =3, =2, —1, 0, +1, +2, +3 va +4 oksidlanish darajasi
faqat uglerod birikmalarida kuzatiladi.

S-jadval
IV gruppa asosiy gruppachasi elementlarining
ba’zi fizik xossalari

bpabn.
Elementlar| Uglerod | Kremniy |Germaniy| Qalay Qosl:.lgno
Elektron 104 c2- 1055 2 45410
konfigu- | ...2s22p* | ...3s'3p? 32 fs ".4ggss 2{;652
ratsiyasi P P il
Nisbiy
elektrman- 2.5 1,8 1,8 1,8 1.9
fiyligi
Suyugla-
nish 3800 1423 937 232 327
tempera-
turasi, "C

Uglerod va kremniy elementlarida tashgi valent pog‘onacha-
sining s-elektronlaridan biri p- gobigchaning bo‘sh yacheykasiga
o‘tishi natijasida valent gobiqchalar 4 ta toq elektronli holatga
o‘tadi:

25’ 0 2[;2 2s' i
X s
c iT ; —= e g P4l & Rl

Ular gibridlanishi natijasida s- va p-elektronlar orasidagi
energetik farq yo‘goladi, natijada sp-, sp? va sp’- gibridlanish holatlari
sodir bo‘ladi.
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1. 1 ta s- va 3 ta p-orbitallar gibridlanganda energetik xususiyati
bir xil bo‘lgan 4 ta sp3- gibrid orbitallar hosil bo‘ladi:

2 4 g _ gbrdlanish & 2 2 2 2
A e 4ta sp’ gibrid
orbitallari
Bunday gibridlanish natijasi (masalan, metan moleku-
lasining hosil bo‘lishi)da barcha vodorod atomlari bog‘larining
yo‘nalishi orasidagi burchak 109°28’ bo‘ladi:
H
I
/EN
H | H
H
2. 2p,-orbital n-bog* hosil qilishda gatnashgandan golgan s-,
2p hamda 2p,, -orbitallar 3 ta sp?- gibrid orbitallarni hosil giladi:

e A gibridlanish + 4 2
R AL 3ta sp? gibrid
= — bog' orbitallari
hosil gilish
uchun ishg‘ol
etiladi
H H
NG, Al
C=10
i 9 g

etilen molekulasi

Bunday molekulada ikkita H—C va C—C bog‘lar yo*nalishi
orasidagi burchak 120° ni tashkil etadi (masalan, etilenda).

3- holatda esa molekulada H—C—C—H bog'lar yo‘nalishi
(molekula o‘qi) chizigli bo‘ladi (misol, asetilen).

Allotropiyasi. Erkin uglerod bir necha allotropik shakl o*zgarishi:
olmos, grafit, qurum, karbin, lonsdeylit (meteoritlar tarkibida
uchraydi) va fulleren (ikosaedr simmetriyali sferoid) ko‘rinishga
ega. Ular fizik xossalari jihatidan bir-biridan keskin farglanadi.

Olmos atom panjarali puxta kovalent bog‘lanishga ega, juda
qattiq va zich atom kristall panjarali mineral.

Grafit qora-kulrang tusli qattiq modda bo‘lib, qo‘lga moy kabi
unnaydi. Grafit metallarga xos o‘tkazuvchanlik xususiyatiga ega.
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()o'zg‘aluvchan elektronlari tufayli grafit issiglik o‘tkazuvchanlik
ya metall yaltiroglikka ega. . :
Karbin — qora tusli mayda kristall. Uning '}lglerc.)c.l a_tomlarl
oddiy va uchlamchi bog’ orgali chizigsimon zanjir tuzilishiga ega:
. C=C—C=C—.. yoki (—C=C—),va o-karbin (polin)

=C=C=C = C — p-karbin (polikumulen) ‘
Karbin qattigligi jihatidan grafit va olmos oralig'ida turadi, u
arimo‘tkazgichdir. : ‘ .
. Kimyoviy xossalari. Uglerod oltingugurt b'llan. Juc}a yuqori
(1000°C) temperaturada uglerod(IV) sulfid hosil giladi:
C+28=CS,

Azot bilan grafit elektr yoyi ishtirokida reaksiyaga kirishib,
ditsian hosil giladi:
2C + N, = (CN),
Metallar yoki metall oksidlari bilan birikib, karbidlar hosil
qgiladi:
4Al + 3C = Al,C,
CaO + 3C = CaC, + CO

Karbidlarning suv bilan reaksiyasi natijasida uglerodning turli
xil vodorodli birikmalari hosil bo‘ladi:
CaC, + H,0 = Ca(OH), + C2H2T
A1,C, + 12H,0 = 4A1(OH), + 3CH,

Uglerodning vodorod, kislorod, azot, galog_eplar, olt.inguguft
va ba’zan, ayrim metallar bilan hosil gilgan birikmalari orgam{c
birikmalar, vodorodli birikmalari esa uglevodorodlar deb ataladi.

Uglerod (II) oksid :C:: O: yoki :CE O:, boshgacha yozganda

CO ko‘rinishga ega bo‘ladi. Bu molekulada uglerod atomi akseptor,
kislorod esa donor vazifasini bajaradi. ‘

Uglerod (IV) oksid. CO, da uglerod 2 ta n- va 2ta o- bog
hosil giladi, sp?-gibrid bog‘larga cga, shu sababli undagi uchta
atom bitta chiziqda joylashgan:

0=C=0:
Olinishi. 1. Koksning tola yonishi: C + O, = co,T
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2. Ohaktoshning parchalanishi: CaCO, = CaO + CO,T

3. Karbonatlar (masalan, marmartoshni) kuchli kislota bilan
ta’sirlashadi: CaCO; + 2HCI = CaCl, + H,0+ + CO,T

4. Glukozaning bijg‘ishi: C¢H,04 — 2C,H,OH + 2Co,T

Fizik xossalari. Rangsiz, biroz nordon ta’mli va hidli, havodan
1,5 marta og'ir gaz, yonmaydi, sovuq suvda bosim ostida eriydi.

Kimyoviy xossalari. CO, atomlarining oraliq masofasi 0,115
nm bo‘lib, har bir bog‘ qutbli bo‘lsa ham, molekula qutbsiz
Xususiyatga ega. Molekula ekzotermik reaksiya mahsuloti bo‘lib, unda
oksidlovchilik xossasi mavjud. Masalan, kislorodga moyilligi katta

bo‘lgan metallar (K, Mg, Zn va boshqalar) shu gaz atmosferasida
yonishni davom ettiradi:

2Mg + CO, = 2MgO + C

Karbonat angidrid ishqorlarda erib o‘rta tuz (karbonatlar) yoki
nordon tuz (gidrokarbonatlar) hosil giladi:
CO, + 2KOH = K,CO, + H,0
CO, + NaOH = NaHCO,

Ishqoriy metallar karbonatlari qizdirishga chidamli (Na,CO,
853°C da, K,CO, esa 894°C da suyuglanadi); ko‘pchilik tuzlari
(masalan, ishqoriy-yer metallar karbonatlari — CaCO; va
boshqalar) gizdirilganda metall oksidlari va CO, hosil bo‘ladi:

CaC0; —-Ca0 +CO,

CO, suvda eriganda va suyuq eritmalardagina oz migdorda
dissotsilanadigan karbonat kislota hosil giladi. Karbonat kislota

H—-0

H—O/

(H,CO;) ning tuzilish formulasi C = 0 bo'lib, kuchiz

kislota hisoblanadi.
Karbonat kislota olish uchun uglerod (IV) oksid suvda eritiladi:
H,0 + CO, £ H,CO0;,

Bu jarayon qaytar xususiyatga ega. Tarkibida karbonat yoki
gidrokarbonat jonini tutgan moddalarga sifat reaksiyasini bajarish
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uehun ular eritmalariga tarkibida vodorod ioni (H*) tutgan eritma
qo'shiladi:
K,CO, + 2HC] = 2KCl + H,0 + co,T

iydi ij ishqoriy metallar,
Suvda eriydigan karbonatlar soni juda kam (_1s ori :
talliy (I) va ammoniy karbonatlar). Tuzlari gidroliz jarayonida

qatnashadi:
K,CO; + H,0 22 KHCO; + KOH

i i li kislotaning
Laboratoriyalarda toza holdagi fZO_chumq . ani
konsentrlangan sulfat kislota ishtirokidagi reaksiyasi natijasida

olinadi:
H,SO
HCOOH —2-4 - H,0 + CO

‘g i izdiri bug‘i orasidagi
Cho‘g‘langan koks bilan q1zdmlgaq suv
reaksiyadi tarkibida CO bo‘lgan suv gazi (sinfez-gaz deb ham
yuritiladi) olinadi:
H,0 + CCO + H,
id ki iy ji i in katalizatorlar
Uglerod(11) oksid kimyoviy jihatdan me:rt, lekm' lizat
ishtirogklida uglevodorodlar, aldegidlar va spirtlar hosil giladi:
CO + 2H, -» CH,OH
i ko‘pchili iq d- i bilan yugori
CO gazi ko‘pchilik oraliq d meta'llar.kukl.lm bilan
bosim ostgi?lfl gizdirilganda metall karbonillari hosil bo ladi:
Me + nCO = Me(CO),

Bunday birikmalarning ba’zilari masalan, F.c(CO)S, Ni(CO)ﬁ
Mo(CO), koordinatsion birikmalar hisobla_nadx.‘ Ula{ suyuq yo.k
gattig moddalar bo‘lib, suvda erimay(‘h', ko pc.hlllk organi
erituvchilarda yaxshi eriydi, zaharli, gizdirilganda juda toza me-

tallga va CO ga parchalanadi. g
Karbonat kislotaning elektron tuzilishi:
H—-O




Karbonat kislota molekulasidagi bog‘lar qutbli kovalent

bog'lanish xususiyatiga ega bo‘lgani toli
sasiga ega. & gani uchun u kuchsiz kislota xos-

Olinishi:

H,0 + CO, & H,Co,

Bu reaksiya qaytar xususiyatga ega. Shu sababli eritma darhol

ajralib, boshlang‘ich moddalarni hosil qiladi.

Karbonat kislotaning xossalari uni i ilani
' "bong faning ing dissotsilanish darajasi
p.@ls:j bo l}shl v-a.ko pfhl}lk metallar bilan hosil gilgan tuzlaﬁrlji?ls;
Suvda erimasligi natijasida tabiatda karbonatlar holida uchrashi

havo tarkibida erkin holda bo‘lishi bi i
. ilan bog‘liq.
U aktiv metallar bilan karbonatlar hosil qil(alldi:

H,CO, + Ca = CaCO,l + HZT
Metallar oksidlari bilan tegishli tuzlarni hosil qiladi:
H,CO, + MgO = MgCO,l + H,0

Ishqorlar eritmalari bilan ta’sirlashishi natijasida o*
tuzlar hosil bo‘ladi: hishi natijasida o‘rta va nordon

2NaOH g 3 H2C03 = Na2CO3 + 2H20
NaOH i H2C03 = NaHCO3 + Hzo

Ishgoriy metallar karbonatlari sh i
‘ . ( u metallar gidrokarbonat-
lariga nisbatan suvda yaxshiroq eriydi. Ishgoriy-yer metallarining

karbonatlari suvda qiyin eriydi
: ydigan modd i .
gidrokarbonatlari suvda yaxshi en'y%ji_ a bo‘lib, ularning

10.2. Kremniy

o Tﬁb;‘(atda. qchrashi. Kremniy tabiatda qum (SiO,), silikat kislota
y Oarf. aolinit = Al 0, '.2Si02 * 2H,0, ortoklaz (dala shpati)—
Fez) Siongli- 65132,(l;er31 — (Be;Al)SiO,,, olivin — (Mg

2 4 — 1 OH . : )
uchraydi. 86(5130,0)(OH), va boshga minerallar holida

Kremniy elementini ; 2 L
joylashadi: ning elektronlari orbitallarda quyidagicha
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1451 152252253523 p23d" ge
3p

3
IiT[TI

1s 2 nlzfim
“Si Tl

Demak, tashqgi 3-energetik pog‘onaning 352 orbitalida

juftlashgan elektronlardan biri asosiy holatidan qo‘zg‘algan ho-

latga — 3p orbitalning bo‘sh yacheykasiga o‘tadi:

=p |3T,,1 =
WS B

3d

3’
3s'
; T
g “Sl...‘f 1

Bu element o‘zining 3 d- qobigchasidagi elektronlar bilan
to‘lmagan yacheykalariga boshga elementning kimyoviy bog’-
lanishda gatnashmagan elektron juftlarini donor-akseptor bog’
hosil qilishda gatnashtiradi, bunda kremniy atomi akseptorlik
vazifasini bajaradi.

Olinishi. Sanoatda kremniy elektr pechlarda SiO, ni koks bilan
qaytarib olinadi:

Si0,+ 2C = Si +2CO
Laboratoriyada magniy yoki aluminiy kukunidan foydalaniladi:
Si0, + 2Mg = Si + 2MgO yoki
3Si0, + 4Al = 38i + 2A1,0,4

Yarimo‘tkazgichlar tayyorlashda juda toza kremniy olish
magsadida uning tetraxloridi rux bug‘lari bilan qaytariladi:

SiCl, + 2Zn = Si + 2ZnCl,

Fizik xossalari. Kremniy kulrang modda bo‘lib, temirni
eslatadi, gattiq, mo‘rt, past temperaturada elektr tokini o‘tkaz-
maydi, temperatura oshgan sari elektr o‘tkazuvchanligi ham ortadi.
Uglerodga garaganda kremniyning metallmaslik xossasi kam. Bu
kremniyning radiusi kattaroq bo‘lgani tufayli elektronini oson
yo‘qotishi bilan izohlanadi.
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Kimyoviy xossalari. Havo temperaturasida kremnj
bilan reaksiyaga kirishadi: o 1da kremniy faqat ftor

Si + 2F, = SiF,
qiladI'GSIOrOd bilan yugori temperaturada kremniy (IV) oksid hosil
i:
Si+0,= SiO,
i ad)i(-lor bilan kremniy xlorid, uglerod bilan kremniy karbid hosil
Si+2Cl, —L8iCl, Si+C—2000C i
Kremniy galogenidlari va sulfidi suv bilan reaksi irishi
' : 1yaga k
kremniy (IV) oksidga aylanadi: PR R
SiCl, + 2H,0 = SiO,+ 4HCI
SiS, + 2H,0 = SiO, + 2H,S
Azot bilan nitrid hosil giladi:

38i +2N, —1000°C | Si;N,

etadiBiOO’C da suv bug‘i bilan almashinish reaksiyasida ishtirok

Si+2H,0 = Si0, + 2H,

U ishqorlar bilan (uglerodga xos bo‘lma jara
te : gan ja
mperaturasida reaksiyaga kirishadi: L) Xona

Si + 2NaOH + H,0 = Na,SiO, + 2H,
natriy silikat
o $ﬂitsidlar. Kremniyning metallar bilan hosil gilgan birikmalari
szlh_ts:dlar.' deb ataladi. Kremniyning magniy bilan hosil gilgan
b.mkmasl Mg,Si kislotalarda oson eriydi va vodorodli birikmalar —
silanlar hosil bo‘ladi: SiH,, Si,Hy, Si;Hy, Si,H,, va boshqalar. Bu

birikmalar 0‘ziga xos hidli, zaharli, kuchli a ¢ .
: ) aruvchi
ega, havoda alangalanib yonadi: qayt Xossasiga

SiH, + 20, - $i0, + 2H,0
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Shuni ham aytish kerakki, silanlar yonganda vodorod ok-
sidlanadi.
Silanlar ishqoriy sharoitda suv ta’siriga chidamsiz:

SiH, + 2H,0—H9__,Si0, +4H,

Si,Hg +4H,0—H9"_,5i0, + 7H,
Kremniy ftoriddan geksaftor-kremniy kislota olish mumkin:
3SiF, + 3H,0 = 2H,|[SiF;] + H,Si0,

Ishlatilishi. Toza kremniy elektrotexnika va elektronikada
diodlar, tranzistorlar, yuqori voltli tiristorlar, fotoo‘tkazgichlar
yasashda ishlatiladi. Kop sistemalarda kremniyning quyosh nurini
doimiy tokka aylantirib berishi katta qulayliklar tug‘diradi. Shu
sababli kosmik kemalarda elektr toki manbayi sifatida ham
qo‘llanadi. Toza kvars qumdan oddiy shisha, chinni, suvda
eriydigan shishalar tayyorlanadi. Tabiatda uchraydigan rog*
billuridan gimmatbaho tosh sifatida zargarlikda foydalaniladi va
optik qurilmalar (teleskoplar ko‘zgulari va boshqalar), kvars
soatlar, ultratovush hosil qilish uchun kvars rezonatorlar
yasaladi.

10.3. Silikat kislota, silikatlar

Kremniy (IV) oksid SiO, kislotali oksid hisoblanadi. Silikat-
larga kuchli mineral kislota qo‘shilganda silikat kislota hosil bo‘ladi:

Na,Si0, + H,80, — H,Si0, + Na,S0,

Silikat kislota va uning tuzlari. Bu kislotaning umumiy
formulasi #SiO, - mH,0 bolib, yangi tayyorlanganda iviq holatda
bo‘ladi va metasilikat kislota — H,SiO,, ortosilikat kislota — H,SiO,,
pirosilikat kislota — H,Si,0, nomlari bilan ataladi. Bu kislotalarda
«m»ning giymati (suv miqdori) kamaygan sari ularning suv-
da va ishqgorlarda eruvchanligi kamayadi va kolloid holatga o‘tadi.
Kolloid holatdagi silikatlar temperatura ko‘tarilishi bilan suvga va
Si0O, ga ajraladi.

Iviq holatdagi silikat kislota quritilganda bug®, yog‘, neft va
boshqa moddalarni tozalashda ishlatiladigan silikagel deb ataladigan
mahsulotga aylanadi.
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Molekulasi tarkibida bittadan ortiq kremniy atomlari bo‘lgan
moddalar polisilikat kislotalar deb ataladi.

Ortosilikat kislota tarkibidan suv molekulalarining chiqib ke-
tishi natijasida di-, tri-, tefra- va undan ham murakkabrogq
polisilikatlar hosil bo‘ladi:

2H4SIO4 —_H;U—-) H6Si207 _—HT
- H,Si,04 —~n;o—’ H,Si,0s

Tabiiy silikatlardan shisha, sement va sopol buyumlar ishlab
chigariladi. Shisha ishlab chigarish uchun toza oq qum (kvarC),
soda (Na,CO,) va kalsiy karbonat kerak bo‘ladi. Bu moddalar
yuqori temperaturada qizdirilganda quyidagi reaksiyalar sodir
bo‘ladi:

Na,CO; + SiO, - Na,Si0, + CO,T
CaCO; + Si0, - CaSiO, + CO,T

Oddiy shisha (odatdagi deraza oynasi) natriy va kalsiy kar-
bonatlarining SiO, bilan hosil gilgan Na,O - CaO - 6Si0O, tarkibli
mahsulidir. Bunday shishada temir oksidi gatnashganda yashil
tusli, xrom oksidi qo‘shib pishirilganda yashil-zumrad va kobalt
(IT) oksid aralashtirilsa, ko‘'k rangli shisha hosil bo‘ladi.

Suyuglangan shisha qovushqoq massa bo‘ladi. Temperaturani
pasaytirib, qovushgoq massani puflash orqali elektr lam-
pochkalar, uy-ro‘zg‘or uchun ballon idishlar, ingichka tirgish
orqali cho‘zish (prokatlash) orqali oyna, ko ‘zgu shishalari ishlab
chiqariladi. Shisha pishirishda soda o‘rniga potash (K,CO,)
ishlatilsa, yuqori temperaturaga chidamli kimyoviy idishlar oli-
nadi. Agar soda o‘rniga qo‘rg‘oshin oksid ishlatilsa, zichligi va
nur sindirish xususiyati yuqori bo‘lgan mustahkam billur hosil
bo‘ladi.

Sement tayyorlash uchun asosiy xomashyo sifatida ohaktosh
(CaCO,) va kremniy (IV) oksid (Si0,) ga boy bo‘lgan gil
ishlatiladi. Bu moddalar mayin tuyilib (klinker) aralashtiriladi va
yuqori temperaturagacha qizdirilganda aralashmadagi moddalar
quyidagi tenglama bo‘yicha reaksiyaga kirishadi.

Na,CO,; +Si0, — Na,Si0; + CO, T
CaCOj +Si0, — CaSi0; + CO, 1

140

Oksidlar aralashmasi suv bilan reaksiyaga kirishib, juda
gattiq toshsimon holatga o‘tadi. Sement bilan tegishli nisbatdagi
shag‘al va qum aralashmasi befon deb ataladi. Sement shlak bilan
aralashtirilganda shlak-betonga aylanadi.

X bobga doir testlar va ularni yechish usullari
1. 120 g dolomit gizdirilganda unung massasi 22 g ga kamaydi.

Qattiq goldiq tarkibidagi MgO ning massa ulushini (%) toping.
A.10,2; B.11,5; C.94; D.6,6.

Yechimi:
mg mg mg 28
1) MgCO; - CaCO; — MgO +Ca0 + 2CO,
184 g 40g  56g 88g

Reaksiya tenglamasidan ko‘rinyaptiki, dolomit qizdirilganda
uning massasi CO, ajralib chiqgishi hisobiga kamayadi.

2) Reaksiya tenglamasidan necha g MgO hosil bo‘lganligini
topamiz m(MgO) = 10g;

3) Qattiq qoldigning massasi: m=120—22=98 g

4) MgO ning massa ulushi:

o(Mg0) =" (’:fo)

400%:3-2-100%:10,2%,

2. 20,9 g Na,CO; va NaHCO; aralashmasiga yetarli migdorda
HCI ta’sir ettirilganda 4,928 | (n.sh) gaz ajraldi. Aralashmadagi
moddalarning massa ulushini aniglang.

A. 51% Na,CO;; 49% NaHCO;;

B. 55% Na,COj; 45% NaHCO;;

C. 45% Na,CO;; 55% NaHCOs;

D. 43% Na,CO;; 57% NaHCO,.

Yechimi:
xg ki
Na,CO; + 2HCl = 2NaCl + H,0 + CO,
106g 2241
vy g zl
NaHCO;+ HCl = NaCl + H,0 + CO,
84 ¢ 22,41
x+y=209¢g
y=209 —x




k + 2= 4,928 1 (CO,)

2,4x W Ax

U

0,21x+ 0,2 y=4928

0,21x + 0,2 (20,9 — x) = 4,928

x=10,7g

o Nay CO3 ) =127 1009 = 51%
20,9

o(NaHCO;3) = 100 — 51 = 49%.

3. 6,9 ml 32% (p=1,16 g/ml) li HCI eritmasiga K,CO; ning
47,6 g eritmasi aralashganda hosil bo‘lgan mahsulotni to‘lig
neytrallash uchun 15,23 ml 5% li (p=1,05 g/ml) NaOH sarflandi.
Potash eritmasidagi tuzning massa ulushini toping.

A.2,9%; B. 7,2%; C. 6,6%; D. 7,6%.

Yechimi:

1) Ishqor eritmasidagi NaOH massasini topamiz
m(NaOH) =v-p-@ (NaOH) =15,23-0,05-1,05=0.8 g

v(NaOH)=—=—2-=
2) v( ) i 0,02 mol

3) Masala shartiga ko‘ra CO, to‘liq neytrallangan, shunga ko‘ra
0,02 mol 0,01 mol

2NaOH + CO, = Na,CO; + H,0

4) 0,01 mol CO, 0,01 mol K,CO, tarkibida bo‘ladi.

5) Eritmadagi HCI ning massasi

m(HCl) =v-p - o(HCI)=6,9-1,16-0,32=2,5 g boladi.

2.56
v HCI s ==
(HCI) W 0,07 mol

0,07 mol 0,01 mol 0,01 mol
2HCI + K,CO; = 2KCl + H,0 + CO,

¢ Demak, HCI oz migdorda, K,CO, esa mo‘l migdorda olingan
ekan.

7) Eritmadagi K,CO; ning massasi:
m(K,CO;)=v-M=0,01-138=1,38 g
Massa ulushi esa
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K,CO
n)(K2CO3)=m ( 2 3)

1,38
: —.100% =2,
100% 7.6 %=2,9%

4. NaOH eritmasi orgali 1 mol CO, gazi o‘tkazilganda 97,2 g
nordon va o‘rta tuzlardan iborat aralashma hosil bo‘ldi.
Aralashmadagi nordon tuzning massasini aniqglang.

A. 33,6; B.37.2% C.43,6; D. 27.8.

Yechimi:

1) Aralashmadagi nordon tuzning mol ulushini X, bilan
belgilaymiz. Bunda o‘rta tuzning mol ulushi (1 —x) mol bo‘ladi.
Masala shartiga ko‘ra:

x- M(NaHCO;) + (1 — x)M(Na,CO,) =97,2 g
x84+ (1—x)106=972

84x + 106 — 106x = 97,2

-22x=—8,8

x=0,4 w(NaHCO;) = 0,4 mol

m(NaHCO;) = 0,4 - 88 = 33,6g
5. Massasi 292 g Na,CO; va NaHCO; aralashmasi gizdirilganda

massasi 274 g ga kamaygan. Aralashmadagi Na,CO; ning foiz
miqdorini aniglang.

A. 83,29; B. 88,22; C.71,73; D. 63,46.
Yechimi:
2NaHCO,— Na,CO,; +CO, + H,0
108 44 18
1) 292 —274 = 18 g (CO, + H,0)
2) 168 g ----- 62 g (CO, + H,0)
X ==mem- 18¢g x=48,77¢g

3) 292 —48,77 = 243,23g Na,CO,
4) 292 g ---- 100%
243,23 ---- x x=83,29%

6. Havodagi CO, ning hajmiy ulushi 0,03% ga teng bo‘lsa, 11
havodagi CO, ning molekulalar sonini aniglang.

A. 8- 1018; B. 8 - 1023,
C.7,5:1019; D. 6,6 - 10-20,
Yechimi:

1) 1 / havodagi CO, ning hajmini topamiz:
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I usul

w(CO,) = 1-0,0003 = 0,0003 /
2)2241 CO,da ----- 6,02 - 1023 ta molekula bor
0,00031 CO,da ---- N ta molekula bor

N(CO,)=8"-10'81ta
II usul

1) V(CO,)=1":0,0003 =0,0003 1
I 1 havodagi CO, ning molekulalari soni

N(COp)=WN, =N, =02”2023-6,02-1023 ~8,06-10"® ta.

m s

7. 200 ml karbonatli gattiq suvni titrlash uchun 0,IN HCI
eritmasidan 10 ml sarf bo‘ldi. Shu suvning karbonatli gattigligini

aniglang.
A. 5 mg ekv/l;
B. 3 mg ekv/l;
C. 2,5 mg ekv/I;
D. 6 mg ekv/l.
Yechimi:

Karbonatli gattiq suv HCI bilan titrlanganda uning tarkibidagi

gidrokarbonat ionlari HCI ta’sirida parchalanadi:

HCO;3 +HCI=H,0+CO, T+CI"
Ekvivalentlar qonuniga ko‘ra:

VHCO; : NHCO} o VHCI . NHCI

Vaser:«N :
Nyco; = o —Ha =10 4 0056 ekvi
3 HCOj; 200
Demak, karbonatli gattiglik:

0,005 g.ekv/l =5 mg ekv/I ekan.

8. 100 ml suvda 4,008 mg Ca?* va 3,648 mg Mg2t bo‘lsa,
suvning qattigligini yo‘qotish uchun Na,CO; ning massasini va

suvning umumiy qattigligini toping.
A. 25,9 mg Na,CO4; B. 16,9 mg Na,CO;;
C. 24,7 mg N32C03; D. 21,5 mg N32C03.
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Yechimi:
Kimyoviy reaksiya tenglamalarini yozamiz
Ca2t + Na,CO;=] CaCO; + 2Na* (1)

40,08g 106g
Mg?* + Na,CO,; = | MgCO; + 2Na*  (2)
2432¢ 106g
100 ml H,O0 ---- 4,008 mg Ca?*
1000 ml H,O ----- m mg(Ca2*) = 40,08 mg
100 ml H,0 ---- 3,648 mg Mg?*
1000 ml H,0 ----- m mg(Mg?*) = 36,48 mg

(1) va (2) reaksiya tenglamasidan foydalanib, sarflangan
Na,CO, ning massasini (mg) hisoblab topamiz:
40,08 g ---- 106 g

4,008g ----- mg m,;(Na,CO;) = 10,6 mg
2432g ---- 106 g
3,648 B jormadase mg mz(N32CO3)= 15,3 mg

Hammasi bo‘lib (10,6 + 15,3) = 25,9 mg Na,CO; kerak edi.
Endi umumiy qattiglik hisoblab topiladi:

20,08 mg Ca?* ---- 1 mg/ekv

40,08 mg Ca2* ----- X mg x; = 2 mg/ekv Ca?t
E(Mg) = 24,32/ 2 = 12,16 mg/ekv
12,16 mg Mg+ --—-- | mg/ekv

36,48 mg Mg2*----- x mg/ekv %= 3 mg/ekv Mg2*
Suvning umumiy qattigligi
2+3=5 mg-ekv/l
9. Silan - SiH,4 bilan CH, aralashmasi yondirilganda gaz va
6 g qattig mahsulot ajralib chigadi. Gaz holatdagi mahsulotlar
mo‘l NaOH orqgali o‘tkazilganda 31,8 g birikma hosil bo‘ladi.
Dastlabki aralashma tarkibini hamda gazlarni yoqish uchun
sarflangan O, miqdorini (I) aniglang.
A. 6,721 CH,, 2,24 1 SiH,, 17,921 Oy;
B. 3,36 1 CHy, 1,12 1 SiH,, 8,96 1 Oy;
C. 4,48 1 CHy, 2,24 1 SiHy, 67,21 O,;
D. 6,72 1 CH,, 4,48 1 SiH,, 17,921 0,.
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Yechimi:
Kimyoviy reaksiya tenglamalarini yozamiz:
SIH4 + 202 = 8102 + 2H20 (l)
2241 4481 60g
CH4 == 202 = C02 =+ 2H20 (2)
2241 4481 2241
CO, + 2NaOH = Na,CO, + H,O0 (3)
2241 106 /
(1) reaksiya tenglamasidan fo i i
. ! ydalanib, 6
SiHy dan hosil bo‘lishi topiladi: S Qs
224 ----60
X ==me- 6 x=2,241SiH,
(3) reaksiya tenglamasi asosida 31,8 ¢ N
dan hosil bo‘lishi topiladi: B a0) s () 50
224 ---- 106
X === 3,8 x=6,721CO,

Endi (2) reaksi ; : s
piladi: (2) reaksiya tenglamasidan foydalanib CH, hajmi to-

Y 6,72 x= 6,721CH,

(1) va (2) reaksiya tenglamalaridan foydalani AL
i Pom b, tegishlicha
SiH, va CH Jan. loydaianib,, tegis

topil4adi: 4 i yogish uchun kerakli bo‘igan O, hajmi hisoblab

24 - 448
2,24 ----- x x=44810,
224 -—-——-448

6,72 ----- x x=134410,

V(0,) = 4,48 + 13,44 = 17,92 1 (0,).

10. Massasi 20 g Si va ko‘mir aral i i
) : 8 ashmasiga mo‘l migd
11(3“1184 1]shggr eritmasi bilan ishloy berildi. Reaksiya natijasida (r? slc:;
3, vodorod ajralib chiqdi. Dastlabki aralashmadagi i
ning massa ulushini aniqglang. g bk

A. 42%; B. 32%; C.25%; D.21%.
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Yechimi:
Iy Aralashma tarkibidagi faqat Si ishqor eritmasi bilan
jenksiyaga Kirishadi:
m 13,44 [
Si + 2NaOH + H,0 = Na,SiO; + 2H,
Me 44 8 1
2) Aralashmadagi Si ning massa ulushi:

o(siy =80 _8:4 _4 4 yoki 429% bo‘ladi.
m 20

11. MgCO; - xH,0 tarkibli tuzning ma’lum migdordagi mas-
sasi gazlar ajralib chigishi to‘xtagunga gadar qizdirildi. Gazlar
konst. H,SO,4 va ohakli suv solingan sklyankalar orqali o‘tkazildi.
Natijada birinchi yuvish sklyankasining massasi 1,8 g ga ortdi.
Ikkinchisida esa 1,97 g cho‘kma tushdi. Boshlang'ich kristallo-
gidratning tarkibini va uning massasini (g) da aniglang.

A. MgCO, - 5H,0; 3,48 g; B. MgCO; * 7TH,0; 4,55 g;

C. MgCO; - 8H,0; 6,25 g; D. MgCO; - 10H,0; 5,67 g.

Yechimi:
1) MgCOj; - xH,0 ning termik parchalanishini quyidagi
tenglama bilan ifodalash mumkin.
MgCOS $ tzo = Mg03 + x H20 3 C02

2) Hosil bo‘lgan gazlar aralashmasi H,SO, eritmasi va ohakli
suv orqali o‘tkazilganda H,O sulfat kislota eritmasida, CO, esa
ohakli suvda yutiladi. Demak, H,S0, eritmasida yutilgan suvning
ning miqdori

v(H,0) ='T'8§ ~0,1mol
197 g
Ca(OH), + CO, = CaCO4l + H,0
100 g
ohakli suy solingan sklyankada hosil bo‘lgan cho‘kma miqgdori
y(CaCO;) =27 - 0,02mol

100
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3) W(CaCO;) = »(CO,) = W MgCO, - xH,0) =0,02 mol "

Demak, w(MgCO;) : (H,0)=0,02:0,1=1:5

Boshlang‘ich kristallogidratning tarkibi MgCO; - 5H,0, uning
massasi: m(MgCO; - SH,0)=v-M=10,02- 174 = 3,48 gj

XI BOB. METALLAR

11.1. Metallarning davriy sistemada joylashgan
o‘rni va xossalari

Metallar atomlari musbat za i il qgiladi
Metallar atq . ryadli ionlar hosil giladi, elektr
Loklhva 1sanhl§m yaxshi o‘tkazadi, yaltiroqlik, yassilanuvchanlik va
oshqa xu§usn.fatl.arga ega; metallmaslar bilan tuzlar hosil giladi
ng bl_r l.(lC'hlk va katta davr metallardan boshlanadi. Dav.r
ragami ortishi bilan u}aming atom tartib raqgami ham ortib boradi
Metallardan fagat olt'l.n va platina tabiatda tug‘ma holda uchraydi'
Qolg{m metallar_ tabily minerallar ko‘rinishida bo‘lib sanoatdz;
ulancl;r.g rll:dalandan erkin metallar ajratib olinadi :
inish usullari. Metallar ko'pincha metall oksidlari
, : sidlaridan ko‘-
rrzllldrd'(kc;\t;s) tixglerod (IT) oksid yoki vodorod yordamida qay(t)a-
adi. Masalan, temir oksidlarini uglerod(I1 i i
qaytarib temir olish mumkin: ¢ i

Fe,0, + 3CO = 2Fe + 3CO,

Metall oksidlarini o‘zidan aktiv m ]
¢ etallar bilan gaytarish
metal{otel:mzya deb ataladi. Bu vsulda suyuglanish temgcr};tumsi
yuqgori bo‘lgan metallar olinadi. Masalan:

Cr,0, + 3Al = Al,0, + 2Cr

Bu reaksiyada qaytaruvchi sifatida alyuminiydan foyda-

lanilgani sababli : ? N :
Iadi.g abli bu jarayon alyuminotermiya jarayoni deb ata-

Sulfidli rudalarni kuydirish va mahsulotni
e . : tni uglerod (1) oksid,
ko‘mir yoki vodorod bilan qaytarib ham metall oIinadi.( NI‘l)asal:nz
1) 2ZnS + 30, = 2Zn0 + 280,
2) ZnO + C = Zn + CO
Metallar ularning oksidlaridan vodorod bil i
jarayon vedorotermiya deyiladi. e
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CrO, + 3H,=Cr + 3H,0

Suyuglanmalarni elekiroliz gilish. Aktiv metallar — ishqoriy,
ishqoriy-yer metallari, alyuminiy va boshgalar tuzlarini elektroliz
qilib olinadi:

INaCl —<lektoliz_, aNa +Cl,
suyuglanma katodda anodda

Gidrometallurgiya jarayonida rudaga metallar birikmalarini
kislota, ishgor yoki boshga tuz eritmasi bilan ishlov berib, suvda
eriydigan birikma holatiga o‘tkaziladi va eritma tarkibidagi metall
boshga bir metall bilan qaytarib olinadi. Masalan:

CuO + H,S0, = CuSO, + H,0
CuSO, + Fe — FeSO, + Cu

Qumga aralashgan mayda oltin zarrachalarini ajratib olish
magsadida ishqoriy metallar sianidlari (NaCN yoki KCN)ning
suyuq eritmalaridan foydalaniladi. Bu jarayonda oltin zarrachalari
kislorod ishtirokida bir valentli oltinning sianid koordinatsion
birikmasiga aylanadi:

4Au + 8NaCN + O, + 2H,0 = 4Na[Au(CN),] + 4NaOH

Oltin birikmasi boshga jinslardan tozalab olinadi va aktiv
metallar (masalan, rux) ishtirokida qaytariladi.

INa[Au(CN)], + Zn = Na,[Zn(CN),] + 2Au

O‘zbekistonda juda ko*plab gimmatbaho, rangli va nodir metallar
zaxiralari bor. Rangli metallardan mis, qo‘rg‘oshin, rux, volfram,
molibden va boshga metallarni ishlab chigarish yo‘lga qo’yilgan.

Qora metallarni temir va uning marganes hamda xromli
gotishmalari; rangli metallarni mis hamda uning gotishmalari
tashkil etadi. Qiyin oksidlanadigan platina oilasiga mansub me-
tallar va oltin nodir metallar hisoblanadi. Tabiatda kam tarqalgan
metallar siyrak (tarqog) metallar deb ataladi. Tabiatda metal-
larning miqdori quyidagi tartibda kamayib boradi: Al - Ca — Na—
— K - Mg — Tiva hk.

Fizik xossalari. Davriy sistemaning har bir davri suyuqlanish
temperaturasi nisbatan past bo‘lgan metalldan boshlanadi; davrda

149




tartib ragami ortib borishi bilan metallning shu xossasi ham ortib
boradi. Yuqori temperatura (3390 *C)da suyuglanadigan metall bu
volframdir. Metallarga xos bo‘lgan eng muhim xususiyatlardan biri
ularning valent pog‘onachasida elektronlar soni kam bo‘ladi.

Texnikada metallar ularning ba’zi xossalaridagi farglar aso-
sida toifalanadi. Masalan, zichligi 5 g/sm3 gacha bo‘lganlari
yengil, 5 g/sm3 dan yugqorilari 0g ir, suyuqlanish temperaturalari
1500°C dan yuqori bo‘lganlari qiyin suyuglanadigan va 1000 °C
dan pasti — oson suyuglanadigan metallar deb ataladi.

Kimyoviy xossalari. Metallarning qaytaruvchilik xususiyati,
Valent elektronlarini berib, musbat zaryadlangan ion holatiga o‘tishi
metallarga xos xususiyat hisoblanadi.

Atomlardagi elektronlarning mustahkam bog‘ga ega bo‘lish
Xususiyati atom ionlanish potensialining kattaligiga bog‘liq. Bu
xususiyat ishqoriy metallarga xos. Shu sababli ular eng aktiv
qaytaruvchidir. Metallarning bunday xususiyatlari turli oksidlovchi
moddalar ishtirok etgan reaksiyalarda namoyon bo‘ladi.

Metallarning galogenlar bilan hosil gilgan birikmalari galo-
genidlar, oltingugurtli birikmalari sulfidlar, fosforli birikmalari
Josfidlar, vodorodli birikmalari gidridlar deyiladi.

Oksidlovchilar bilan ta’siri. Metallarning nisbiy elektrman-
fiyligi metallmaslarnikidan bir necha marta kam. Shu sababli
reaksiyalar ekzotermik xususiyatga ega bo‘ladi:

2Na + Cl, = 2NaCl + Q

Oksidlovchilarning nisbiy elektrmanfiyligi kamaygan sari (ma-
salan, xlor, kislorod, azot qatorida) reaksiya aktivligi ham ka-
mayadi.

Kislotalar bilan ta’siri. Bunday reaksiyalarda kislotaning
vodorod ioni oksidlovchi bo‘ladi. Aktiv metallar suyultirilgan sulfat
kislota bilan vodorod hosil qilib oksidlanadi:

Mg + H,S0, = MgSO,+ H,
Konsentrlangan H,80, eritmasida vodorod ionlari juda kam
bo‘ladi. Kislota qoldig‘idagi oksidlanish darajasi +6 bo‘lgan
oltingugurt valent qgobig‘idagi barcha elektronlarini yo‘gotganligi

sababli kuchli oksidlovchi bo‘ladi. Masalan, rux suyultirilgan sul-
fat kislota bilan oson reaksiyaga kirishadi:

Zn + H,80, = ZnSO, + H,T
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i ilan xona temperaturasida
Konsentrlangan sulfat klslpta Tux t?l :
juda sekin reaksiyaga kirishadi, qxzdmlganda reaksiya H,S, S va
S0, larning hosil bo‘lishi bilan boradi:

8Zn + 11H,S0, = 8ZnSO, + S + SO, + H,S + 10H,0

i i i i, nitrat kislotada ham
Platina va oltin eng kuchli oksndl_ovchl,. nits
erimaydi, lekin unga xlorid kislota qo‘shilsa gblr ha_m kon‘sentgl.m
HNO, ga 3 hajm konsentrlangan HC1), oltin koordinatsion bi
hosil gilib eriydi:

Au + 4HCI + HNO, = H[AuCl,] + NO + 2H,0

Nitrat kislota tarkibidagi vodorod ionining oksidlovghilik xos:l-.
siga qaraganda zaryad zichligi katta l?o‘lgan azot juc.ia kuc;k 3
oksidlovchi bo‘ladi. Shu sababli nitrat I_clslotadmeta;llz:;?:a:\ ar; i

i kirishganda vodorod ajralib_ chigmaydi, reaksi

T(‘)){Tag: orasid%:l:)ksidlanish darajasi +4 dan —3 gacha pasag;n
moddalar NO,, N,0,;, NO, N,0, N,, NH,,F)H, NZI;4,V Fé
hosil bo‘ladi. Ishqoriy va ishqoriy-yer met.allan hamda nk'?ish-
kabi metallar juda suyullirilg.au;l Ifllgol;'lbﬂatr:' n{';?;(s%aﬁaN 10 .

da ammiak (u eritmadagi ; bilan birikib, NH,/NO,

%::lil giladi), konsentrlangan HNO, mis bilan reaksiyaga
kirishganda NO, hosil bo‘ladi. Masalan:

10HNO,(ud.suyul) + 4Zn = NH,NO, +4Zn(NO,), + 3H,0
Cu + 4HNO,(kons.) = Cu(NO,), + 2NO, + 2H,0

j i ? ? i ing kimyoviy xossalari
Oksidlari va gidroksidlari. Metallqmmg. :
ular oksidlarida yagqol namoyon bo‘ladi. Oksu.ila{ molcklilalanda
barcha kislorod atomlari fagat metall atomlari bllap bog langz}n.
Aktiv metallarning oksidlari asos xossasiga ega. _Ishqorly va mhg;nyi—l
yer metallarining oksidlari suvda eritilganda ishgor eritmasi hos
bo‘ladi:
Na,0 + H,0 = 2NaOH
Ca0 + H,0 = Ca(OH),
Metallarning oksidini hosil gilishda boshqga metall oksidi ish-
tirok etadi:
2Al + Cr,0, = 2Cr + Al,0, + Q
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Ko‘pchilik metallar

: : ni idlari 2
nitratlari, sulfatlarin; to Ng oksidlari ularpin

rmik parchalab olinadi: g karbonatlari,

C8C03 L) Ca0 + CcoO
2Cu(NO 2

2 —"— 2Cu0 + 4No. 4+ 0
Metall bog ; :

lanish. Miqdorlari bir_i;
cha ; qdorlari bir-bjrj ¢

' n.e!ektron(l)a;o tz;lan metall ionlarj o;s‘xgg;;nfo?toislﬁan ke
"kazuf?:ab(;-gl; metall bog ‘lanish dep atal:c;/i g
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11.2. Metallaming elektrkim
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11.3. Qotishmalar. Metallar korroziyasi

Suyultirilganda ko‘pchilik metallar o‘zaro aralashadi, sovi-
panda esa gotishma hosil bo‘ladi. Bunda metallar orasida kimyoviy
jntnyon sodir bo‘lmasa, qotishma gattig eritma hisoblanadi. Pb-
C'u, Pb-Sb, Sn-Al, Bi-Cd va boshqgalar bunday qotishmalarga
misol bo‘ladi.

Ba’'zi metallar orasida kimyoviy bog‘lanish sodir bo‘ladi.
Muasalan, magniy bilan qo‘rg‘oshin metallararo (intermetall)
birikmalar hosil qiladi. Birikmalardagi (Na,Pb, CuZn,, Cu,Sn,
Au,Zng, AugZng, Fe,Zn,) metall atomlari valentlik goidasiga
ho'ysunmaydi. Temir va cho‘yanni tayyorlashda metall — metallmas
(temir + uglerod) qotishmasi tarkibiga Fe,C (sementif) to‘g'ri
keladi. Bu gotishma cho‘yanni gattiq, lekin mo‘rt qilib qo‘yadi.

Metallar korroziyasi. Korroziya metall yuzasining tashqi muhit
tn'sirida yemirilish jarayonidir. Korroziya metall yuzasida sodir
bo'ladigan oksidlanish-qgaytarilish reaksiyasining natijasidir. Bu
jurayon gazlar, havo, suv, organik erituvchilar va elektrolit
eritmalari ta’sirida, yer ostida sodir bo‘ladi. Kimyoviy va
elektrokimyoviy korroziyalar mavjud.

Kimyoviy korroziya metall yuzasida kimyoviy jarayonlar
natijasida yuz beradi. Temir buyumlar korroziyasi natijasida FeO,
Fe,0, va Fe,0, oksidlar (temir zangi) hosil bo‘ladi.

Elektrokimyoviy korroziya. Metallardan qurilmalar yasashda,
bir detalni ikkinchisiga ulashda go‘llanadigan bolt va gaykalar,
tarkibi asosiy qurilma yasalgan tarkibdan farq giladigan galvanik
juft orasida elektr toki hosil bo‘ladi. Bunda aktivligi kattaroq bo‘lgan
metall bir necha marta tez korroziyalanadi. Ya'ni elektrokimyoviy
korroziya sodir bo‘ladi.

Metallarni korroziyadan saglash. Kislotali muhitda ishlaydigan
asbob-uskunalarni korroziyadan saqlash uchun ingibitorlardan
foydalaniladi. Bunday moddalar uskunalar korroziyasini
susaytiradi, lekin metall oksidlari va boshga metall birikmalari bilan
boradigan reaksiyasiga salbiy ta’sir gilmaydi.

Ko‘pincha metallar yuzasi korroziyaga chidamli metall gatlami,
masalan, temir sirti rux yoki galay bilan gqoplanadi. Natijada temir
korroziyalanmaydi.

Metallar yuzasiga tashgi muhitning salbiy ta’siridan himoya
gilish uchun moy bo‘yoqlar surkaladi, oksid pardalari mustahkam
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bo‘lgan xrom va nikel qatlamlari bilan qoplanadi, zanglamas po lat

deb ataladigan qotishmalar tayyorlanadi.

11.4. T gruppaning asosiy gruppacha elementlari.
Ishqoriy metallar

Ishqoriy metallar qatori litiy, natri i idi i
P Ao qatori litiy, natriy, kaliy, rubidiy, seziy va
Litiy boshqa ishqoriy metallarni
L : ng elektron strukturasid
qlla‘dx, uning elektyon' konfiguratsiyalari 1s22s! bo‘lib E:/r;f:fl?
ms;ﬁ:f;ﬂ:g&lﬂg? pog;?nachasida 2 ta elektroni bo; golgan
ida esa i stru
o e valent elektron oktet gavatli strukturaga

Ishqoriy metallarning valentligi BN A
+1 ga teng bo‘ladi. ng valentligi 1 ga, oksidlanish darajasi esa

. 7-jadval
Ishqoriy metallarning ba’zi xossalari
i 158 v |4 [
2 [E5c:|E |9 (53| 2 |8E|E.
2 (2339 |%e|%s EF S :
g= |EE2F B |5 |EF| 3 2
2FS | |® T8 8 |28 |=
Litiy Li 1s2s' | 0,156 | 0,090 | 5,390 0,53 | 186 6,94
Natriy Na 2p°3s' | 0,186 | 0,116 | 5,138 0,97 97,5 | 22,90
Kaliy K 3pf4s' | 0,233 | 0,152 (4,339 0,86 | 62,3 | 39.10
Rubidiy Rb | 4p5s' | 0,243 | 0,156 4,176 | 1,53 | 38,5 | 85,47
Seziy Cs Sp6s' | 0,262 | 0,186 | 3,893 | 1,87 | 28,5 [132.91
Fransiy Fr 6p°7s — — — - - 223

Ishqoriy metallar suv bilan shiddatli reaksi
: 4 tl irishi
miqdorda issiglik ajratib chiqaradi: STEaRE S ks

2K + 2H,0 = 2KOH + H,T+Q
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Olinishi. Natriy osh tuzi (NaCl) suyuglanmasini elektroliz
(ilib olinadi:
2NaCl — 2Na + Cl,
Kaliy, natriy metalini suyuqlantirilgan kaliy gidroksidga ta’sir
ettirib olinadi:
KOH + Na=K + NaOH

Ishqoriy metallar yumshoq bo‘lganligi uchun pichoq bilan
oson kesiladi. Yangi kesilgan joy kumushsimon tusga ega bo'lib,
gisqa vaqtda havoda oksid parda bilan goplanadi. Litiy, natriy va

kaliy suvdan yengil metallar.
Qizdirilgan natriy va kaliy havoda, rubidiy va seziy xona

temperaturasida alangalanib yonadi. Shu sababli bu metallar kerosin
ostida yopiq idishda saqlanadi.

Ishqoriy metallar aktivligi yuqori bo‘lishi tufayli ular tabiatda
fagat birikmalar holida uchraydi. Ular orasida natriy va kaliyning
birikmalari ko‘p targalgan. NaCl — osh tuzi, nNaCl - mKCl —
silvinit, KC1 - MgCl, - 6H,0 — karnallit, NaNO, — Chili selitrasi.

Rubidiy va seziy birikmalari tarqoq holda, ko‘pincha kaliy
birikmalariga qo‘shimcha sifatida uchraydi.

Kimyoviy xossalari. Ishqoriy metallar ochiq havoda oksidlar
hosil giladi. Masalan: 4Li + O, = 2Li,0. Faqat litiy kislorod bilan
oksid hosil qgiladi, golgan metallar esa oksid va peroksidlargacha

oksidlanadi:
4Li + O, = 2Li,0
2Na + 0, = Na,0, (natriy peroksid)
Peroksidlardan havoni regeneratsiyalashda foydalaniladi:
2Na,0, + 2CO, - 2Na,CO, + 0,7
Barcha ishqoriy metallar suv bilan shiddatli reaksiyaga kirishadi:
2K + 2H,0 = 2KOH + H,
2Na + 2H,0 = 2NaOH + H,
Ishgordan soda olish mumkin:
2NaOH + CO, — Na,CO; (kir sodasi) + H,0

NaOH + CO, - NaHCOj (ichimlik sodasi)
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. d(.'J‘alogcnlar (aynigsa xlor) bilan reaksiyaga kirishib tuz hosil
giladi:
2Na + Cl, = 2NaCl

L Maydalangan oltingugurt ishqoriy metallar bilan reaksiyaga
kirishganda sulfidlar hosil bo‘ladi:

2Na + S = Na,S
Vodorod bilan suyuqglangan metallar ion tabiatli gidridlar
hosil giladi:
2K + H, = 2KH

Oddiy. sharo_itd:cx azot bilan faqat litiy reaksiyaga kirishadi, boshqga
metallar bilan gizdirilganda reaksiyaga kirishib nitridlar hosil qiladi;

6Li + N, =2Li;N;  6Na+ N, = 2Na,N.

Ug}erod ham natriy bilan reaksiyada gatnashib (gizdiril-
gandagina) natriy asetilenid hosil qiladi:

2Na + 2C = Na,C,

5 ls_hqoriy metallar boshqa metallmaslar bilan reaksiyaga
kln§h1b, fosfid (Na,P), silitsid (Na,Si) kabi birikmalarni ham
hosil giladi.

3Na + P = Na,P; 4Na + Si = Na,Si.

Eng muhim birikmalari. NaCl, NaNO,;, NaOH, Na,SO,,
Na,CO;; kristallgidratlari: Na,CO, - 10H,0, Na,SO, - 10H,0,
NaH,PO, - 2H,0, Na,HPO, - 12H,0 va Na,PO, - 12H,0 ko‘p
qo‘llanadi. Kaliyli tuzlari: KCl, KNO,, K,S80,, K,CO,, KOH,
KH,PO,, K,HPO,, K,PO, mavjud. Kaliyning birikmalari orasida
kristallgidratlar hosil bo‘lmaydi.

: _Ishlatilishi. Ishqorlar akkumulatorlar tayyorlashda, sovun
pishirish, bo‘yoq moddalar olish, kir yuvish sodasi Na,CO,,
potash K,CO, ishlab chiqarishda, xalq xo‘jaligi va tibbiyotd3a
(NaHCO, — ichimlik sodasi), gishloq xo‘jaligida (selitralar:
NaNO,;, KNO,), fotoelementlar (rubidiy va seziy metallari)

tayyorlashda, raketa dvigatellarida ion plazma hosil qilishda
ishlatiladi.
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11.5. 1I gruppaning asosiy gruppacha elementlari.
Kalsiy va magniy

Berilliy Be, magniy Mg, kalsiy Ca, stronsiy Sr, bariy Ba,
radiy Ra II gruppaning asosiy gruppacha elementlaridir. Bu
clementlar ishqoriy-yer elementlari deb ataladi. Ishqoriy-yer
¢lementlarining oksidlari suvda eriganda ishgorlar hosil giladi.
Magniy oksidi suvda yomon erigani tufayli ishqoriy-yer metallari
qatoriga kiritilmaydi.

Ushbu gruppaning asosiy elementlari — kalsiy va magniy me-
tall xususivatiga ega. Ularning tashqi valent gobig‘idagi ikkita
clektroni reaksiyaga oson Kirishadi.

Magniy Mg ... 2522p5352
Kalsiy Ca ... 3523 pb4 52

Tabiatda uchrashi. Magniy tabiatda MgSiO, — olivin,
karbonatli minerallar: CaCO, - MgCO, — dolomit, MgCO,— mag-
nezit hamda xloridlar KCI - MgCl, - 6H,0 — karnallit holida
uchraydi.

Kalsiyning ko‘p gismi tog* jinslarining silikatlari va alyumosili-
katlari holida, cho‘kindi tog® jinslari: CaCO,—kalsit (ohaktosh,
bo‘r, Islandiya shpati va marmartosh holida), CaSO, — angidrit
va — CaSO,-2H,0 gips kalsiyning ko‘p uchraydigan mineral-
laridir. CaF, — fluorit va 3Ca,(PO,), - CaF, — ftorli apatit, gisman
bikarbonatlar: Ca(HCO,),, Mg(HCO,), va Fe(HCO,), tabiiy suv-
larda bo‘ladi.

Olinishi. 1. Magniy xlorid suyuglantirilgan karnallitni 700—
750°C da elektroliz qilib olinadi.

2. Metallotermik usulda cho‘g‘ holiga keltirilgan dolomit
ferro yoki alyumosilitsiy bilan gaytariladi (t= 1200 — 1300°C,
vakuumda):

2Ca0 - MgO + Si — Ca,Si0, + 2Mg
3. Magniy oksid yugori temperaturada ko*mir bilan qaytariladi:
MgO + C - Mg + CO

Yugqoridagi usullarda olingan texnik magniy vakuumda gayta-
qayta sublimatlanib juda toza magniy olinadi.
Metall holidagi kalsiy olish uchun CaCl, va CaF, aralashmasi




suyuqlantirib elektroliz qilinadi. Uni kalsiy oksididan alyumi-
notermiya usulida olish ham yo‘lga qo‘yilgan:

6Ca0 + 2A1 1200°C 3Ca0- Al,04+3Ca

Fizik xossalari. Magniy kumushdek og, yengil metall, havoda
oksidlanib xiralashadi. Yupga oksid parda metallning ichki gism-
larini oksidlanishdan saglaydi.

U ko‘pchilik metallar bilan qotishmalar hosil giladi, ular
orasida ,elektron* deb atalgan yengil qotishma (3—10% Al,
0,2—0,3% Zn va 87— 94% Mg), magnalin nomli gotishma
(70—90% Al va 30—10% Mg, zichligi 2,0—2,5 g/sm3) olingan.
Magniy gqimmatbaho (uran, titan, vanadiy, sirkoniy va
boshgalar) metallar olishda qaytaruvchi sifatida ishlatiladi.
Ishgorlar Mg ga ta’sir etmaydi.

Magniy birikmalari. Magniy dietilatini 175°C da parchalab,
uning gidridini olish mumkin:

Mg(C,Hy), - MgH, + 2C,H,

Magniy oksid uning karbonatini yoki gidroksidini termik
parchalaganda yoki metallning o‘zini kislorodda yondirilganda
hosil bo‘ladi. Bu modda olovbardosh, suvda erimaydi. Mg(OH),
vodorod peroksidda MgO ga aralashgan holda MgO, ni (u ham
suvda erimaydigan modda) hosil qgiladi:

Mg(OH), + H,0, = Mg0O, + 2H,0

Mg(OH), suvda yomon eriydi, uni oksidga aylantirish uchun
juda yuqori temperaturada qizdirish kerak. Kislotalarda eriydi.
Magniy xloridi, sulfati va nitrati suvda yaxshi eriydi, nitrati havo
namini yutadi.

MgO olovbardosh (2800 °C da suyuglanadi) modda. Undan
o‘tga chidamli idishlar, tigel va boshga buyumlar tayyorlanadi.
Magniy xloridni olish uchun MgO ga ko‘mir aralashtirib xlor
atmosferasida qizdiriladi:

MgO + C + Cl, = MgCl, + CO

Uning MgCl, - 6H,0 tarkibli birikmasi dengiz suvidan oli-
nadi. MgCl, magnezial sement tayyorlashda qo‘llaniladi. Bu
sementning qipiq bilan aralashmasi ksilolit deb ataladi, u qurilishda
izolatsiya materiali sifatida ishlatiladi.
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Havoda yonib turgan magniyni uglel:od (IV) oksidli idishga
(ushirilganda yonish jarayoni davom etadi:

2Mg + CO, — 2MgO + C
Bunday reaksiya N,O atmosferasida ham sodir bo‘ladi:
Mg + N,0O - MgO + N,

Magniy sulfatning tabiatda ikkita kristallgidra!i ma’lum:
monogidrati MgSO, - H,0 — kizerit, geptagidrati M'gSO4.-
7H,0 — taxir tuzdir. Magniy sulfat CaSO, va KCl bilan bir
gancha gqo‘shaloq tuzlar hosil giladi. Magniy per?(lorat
Mg(C10,), — angidron kuchli nam tortuvchi m_oddadlr. -

Kalsiyning xossalari. Kalsiy aktiv metallmaslar bilan od.atda'gl
sharoitda birikadi. Azot, vodorod, uglerod va kremniy kal_:n. akt!v
bo‘lmagan metallmaslar bilan fagat kuchli gizdirilganda birikadi.

Kalsiy suv bilan oson reaksiyaga kirishadi:

Ca + 2H,0 = Ca(OH), + H,

Kalsiy metallmaslardan fosfor, oltinguguq, uglerod bilan
reaksiyaga kirishib fosfid, sulfid va karbid hosil giladi:

3Ca + 2P = Ca,P, Ca+S=CaS Ca+2C=CaC,

Kalsiy magniydan aktivrog. Shu sababli u kerosin ostida sag-

lanadi. : el S :
Gidridi metallning vodorod bilan reaksiyasi natijasida hosil

bo‘ladi:
Ca+ H, = CaH,
Oksidini olish uchun uning karbonatini termik parchalash
kifoya:

CaC0; —L— Ca0 +CO, T

CaO — ohak, Ca(OH), — so‘ndirilgan ohak deb ataladi.' Ka]si)f
gidroksid qurilishda ishlatiladi, undan tayyorlangan qovushtm.xvct}I
material quriganda CaCO, ga aylanadi. CaCO, suyv va CQ2 ishti-
rokida suvda yaxshi eriydigan gidrokarbonatlarni hosil giladi.

CaCO, + CO, + H,0 = Ca(HCO,),
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Kalsiy, magniy va temiming gidrokarbonatlari suvning gattigligini
oshiradi.

Sementlar kalsiyning silikatlari va alyuminatlaridan iborat,
Ular tarkibidagi Si va Al geterozanjirli polimerlar hosil qilishga
moyil elementlardir.

Portlandsement olish uchun 3 massa qism ohaktoshga 1 mas-
sa qism tuproq (gi/) aralashtiriladi va 1400—1500 °C da
kuydiriladi. Bunda gil va ohaktoshdan uglerod (II) oksid va suv
bug‘lari chiqib ketadi. Bu reaksiyalar natijasida kalsiy aluminat
(masalan, 3Ca0O—Al,0,, 4CaO - Al,0, - Fe,0,), kalsiy silikat
(masalan, 3Ca0 - 8i0,, 2Ca0 - SiO,) hosil bo‘ladi.

Silikat sement qotayotganda, asosan, quyidagi gidratlanish
reaksiyalari sodir bo‘ladi:

Ca,SiO; + 5H,0 — Ca,Si0, - 4H,0 + Ca(OH),
Cay(A10,), + 6H,0 - Ca,(A10;), - 6H,0

Sement xalq xo‘jaligi uchun juda zarur mahsulotdir.

Ishlatilishi. Magniyning tabiiy birikmalari — asbest 3MgO -
- 28i0, - 2H,0, talk 3MgO - 3Si0, - H,O amaliy ahamiyatga ega.
Sanoatda magniyning magnezial sement deb ataladigan nMgO -
- mMgCl, - pH,O birikmasi qo‘llaniladi.

Kalsiyning vodorodli birikmasi CaH, (texnik nomi gidrolit) cho‘l
sharoitida vodorod olishda ishlatiladi. Alebastr (CaSO, - 0,5H,0),
CaSO, - 2H,0 ni 150—180°C da kuydirib tabiiy gips olinadi.

11.6. Suv

Fizik va kimyoviy xossalari. Yer sharining 3/2 qismini suv
tashkil ciadi. Tabiatda toza suv deyarli uchramaydi. Suvning kimyo-
viy formulasi — H,0. Demak, suv ikki molekula vodorod va bir
molekula kisloroddan iborat. Suv molekulasidagi kovalent
bog‘lanishlar orasidagi burchak 104,5° ga teng. Toza suv haydash
yo‘li bilan olinadi va distillangan suv deyiladi. Suv tarkibida
11, 19 % vodorod va 88, 81% Kislorod bor.

Suv 0°C da muzlaydi, 100°C da esa qaynaydi. Vodorod o‘rnida
deyteriy bo‘lsa, og'ir suv — D,0O bo‘ladi. Bundan tashqari, T,0 —
tritiy oksidi ham olingan. Suv yaxshi erituvchi hisoblanadi. U
odatdagi sharoitda metallar, asosli va kislotali oksidlar, ishqoriy va
ishqoriy-yer metallari bilan reaksiyaga kirishadi:
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INa + 2H,0 — 2NaOH + H,1
Na,0 + H,0 — 2NaOH
P,0, + 3H,0 — 2H,PO,

Ca + 2H,0 — Ca(OH), + H,T

Suvning juda ko‘p gidratlari olingan:
Na,CO, + 10H,0 —» Na,CO; 10H,0 '
Suvni bosim ostida, temperatura ta’sirida parchalash yo‘li bilan
vodorod H, va kislorod O, olish mumkin:

2H,0 _*, 2H, + 0,
Suv fotosintez jarayonida ishtirok etadi:

6CO, + 6H,0 — CgH,,04 + 60,

glukoza

Vodorodni oksidlab suv olish ham mumkin: Bu‘.reaksiya
portlash bilan boradi va juda ko'p issiglik ajralib chigadi:

2H, + 0, = 2H,0 + 570 KJ

Suvning qattigligi va uni yumshatish usqlla!'i. Kalsi.y, l?lagniy
va boshqa metallar tuzlari erigan tabiiy suv qatthl_lk xususiyatiga ega
bo‘ladi. Magniy va kalsiyning gidrokarb'oqa.tlan — Mg(H?Og)z,
Ca(HCO,), hisobiga suv karbonaFi qatthllglga, .shu' memﬂz@ng
suvda eriydigan tuzlari — xloridlari va sulfatlari h.ISOblgE.l suv .oxmzi}l:
qattiglikka ega bo‘ladi. Ikkala xususiyat umumiy qamcqulkm hos2+
giladi. Suvning qattigligi 1 litr hajmli suv 'tar.lublda‘gl Ca va Mg
jonlarining milligramm-ekvivalentlar soni bilan o‘lchanadi.

Tabiiy suv 4 xil qattiglikda bo'ladi:

4 mg-ekv/l gacha

(yomg‘ir suvlari) . .

2. O‘rtacha qattiq suv 4—8 mg-ekv/l (tog'siz teklsyk-
larda ogadigan daryo suvlari)
8—12 mg-ekv/l (toshva \
goyalarga urilib, uzog vaqt oqib
keladigan suvlar)

1. Yumshoq suv

3. Qattig suv
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4. Juda qattiq suv 12 mg-ekv/1 dan yuqori

(dengiz suvlari)

Qattiq suvda sovun ko‘pirmaydi

attic SOV ydi. Bunda sovundagi palmiti
stearin kmlotalaqmng natriyli tuzi (sovun) kalsiygilfaJ r::: mivﬁ
tuzlarga (suvda erimaydigan moddaga) aylanadi: o

2C,,H,;COONa + Ca(HCO,), -
- (C;;H3;,C00)2Cal + 2NaHCO,

Qattiq suvda to‘gimalarni bo‘yab bo‘Imaydi i

Qa . 1 ydi. Vagtincha va doimi

qattiglik farglanadi. Kalsiy va magniy gidrokarbonatlari au qlc;m}f
muvozanat holatida bo‘ladi: e

Ca(HCO,), 2 CaCO,l+ CO,T + H,0

Bu sistemada CO,, migdori
___oussiemaay CLU, mgdor kamaysa, muvozanat o‘ng t
:'llllsm g?tUéSlda gidrokarbonat suvda yomon eriydiganngkarbomg:
ylanadi. Gaz moddalarning suvda eruvchanligi
ko‘tarilganda kamayadi, ya'ni i g lempematuca
> ya ni suvni ga : T R
yo'cotish Stitakin gaynatib, vagtincha qattiglikni
So‘ndirilgan ohak go‘shib vaqti iali

; gtincha gattiglik yo‘qotiladi

Mg2+ va Ca?* jonlari cho‘kmaga tushadi: Ao gorlacl. T

Mg(HCO,), + Ca(OH), = MgCO,l + CaCO,l + H,0

Agar gattiq suvga soda eri ‘ glia s . .
ham yo‘qoladi: i eritmasi  qo'shilsa, doimiy qattiglik

CaSO, + Na,CO, = CaCO,l + Na,SO,

Suvning qattigligini yo‘qoti :
. qotish magsadid :
natriy ortofosfatdan ham foydalaniladi:q S o

3Ca(HCO,), + 2Na,PO, = Ca,(PO,),+ 6NaHCO,
3CaSO, + 2Na,PO, = Ca,(PO,),+ 3Na,SO,

Hozirda ionitlar (kation va anion al i
: | ( mashadigan, suvda eri-
‘rjt;agi'dgaany ion al\;mzafhmuvchi) deb ataladigan moddalarning sir\t-
va Mg2* ionlari Na* yoki K* ionlari iri
| _ . / ariga almashtiril-
mglqda I§hqony rpctall ionlari o‘rniga ular tarkibidagi H* va OH—
ionlari eritmadagi boshqga ionlar bilan o‘rin almashinadi:
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2R’H + CaSO, = R,Ca + H,80,
kationit

JR”OH + H,80, = H,0 + R3S0,
anionit

Suvda erimaydigan elektrolitlarni gayta tiklash uchun ulardan
kislota va ishgor eritmalarini o‘tkazishda foydalanish mumKkin:

R,/Ca + 2HCl = 2R'H + CaCl,
R,"SO, + 2NaOH = 2R"OH + Na,50,

Kationit va anionitlar suvda erimaydigan gattiq smolalardir.
Ularning maydalangan zarrachalari solingan vertikal kolonkalar
orqali gattiq suv o‘tkazilganda u suv yumshaydi. Sanoatda ko‘p
migdordagi suvni yumshatishda bu usuldan foydalaniladi.

11.7. 111 gruppaning asosiy gruppacha elementlari.
Alyuminiy
Davriy sistemaning 111 gruppa asosiy gruppachasida quyidagi
elementlar joylashgan: bor B, alyuminiy Al, galiy Ga, indiy In,

talliy T1 (8-jadval).
lementlari p-elementlar hisoblanadi. Masalan:

Bor gruppachasi e
7T M
@::- 8 i 3p

B ES W Al T8 2400

5 ' 8-jadval
Kimyoviy belgisi va | Valent | Oksidianish e

nomi elektroniari darajasi fiyligi

B— Bor 2522p" +3, -3 2,0
A= Alyuminiy 3s°3p' +3 1,5
,Ga— Galliy 4s°4p' +3 1,6
L Indiy 5585p! +3 1,7
o 11 — Talliy 65°6p' £Yiant3 1,6
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Gruppachadagi fagat bor metallmas, golgan elementlar me-
tall. Alyuminiydan talliyga o‘tgan sari gruppachadagi elementlar-
ning metallik xossalari kuchayadi. Ular R,0, tipidagi oksid va
R(OH), tipidagi gidroksid hosil giladi.

Alyuminiy yer gobig‘ida eng keng targalgan minerallar — alyumo-
silikatlar tarkibiga kiradi. Boshqa minerallari a7bit — NalAlSi,O),
anortit — Ca[ALSi,O,|, ortoklaz — K[AISi;O;], biotit — K(Mg,
Fe), [AlSi;0,1(OH,F),, muskovit— KAL[AISi,0,,](OH),.
Tabiatda albit, anortit va ortoklaz minerallarining parchalanish mah-
sullari — yer yuzining barcha joylarida, tuproq tarkibida keng
tarqalgan. Alyuminiyning texnika ahamiyatiga ega bo‘lgan minerallari:
boksit — Al,0; - nH,0, kriolit — Na,[AIF,], kaolinit — AlLO, -
* 28i0, - 2H,0 holida uchraydi. Korund — Al,0, juda gattiq tosh
bo‘lib, unga 0z migdorda xrom aralashsa gimmatbaho tosh yoqut,
titan va temir aralashganda esa nodir tosh feruza hosil bo‘ladi.

Olinishi. Bu metallni olish uchun A1,0, ning taxminan 10%
ini kriolit — Na,[AIF,] suyuqlanmasida eritib, 950°C da elektroliz
gilinadi (tok kuchi 15—30 kA va kuchlanish 6—7 V). Bunda
quyidagi jarayonlar sodir bo‘ladi:

ionlarga dissotsilanish: A1,0, = 2A13+ + 302—

katodda: A3+ + 38 = Al

anodda: 202~ — 4& = 0,

Anod grafitdan yasalgan bo‘lib, u ajralib chiqayotgan kislo-
rodda CO, va CO aralashmasini hosil giladi. Hosil bo‘lgan Al ning
tozalik darajasi 99,75% bo‘ladi.

Fizik xossalari. Bu kumushsimon 0q, yaltiroq, yengil va
yumshoq metall. Yuza qgatlami kislorod ta’sirida xira parda hosil
giladi. Alyuminiyga ishlov berish oson, undan juda yupga qog‘oz
yoki ingichka simlar tayyorlash mumkin.

Kimyoviy xossalari. Alyuminiy HC1 va NaOH eritmalarida
yaxshi eriydi:

2A1 + 6HCI1 —» 2A1C1, + 3H,T

2A1 + 2NaOH + 6H,0 = 2Na Al(OH),] + 3H,1

Alyuminiy gizdirilganda galogenlar bilan reaksiyaga kirishib,
tuz hosil giladi:

2A1 + 3Cl, - 2AIC],
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Yuqori temperaturada esa azot, oltingugurt, uglerod bilan
renksiyaga kirishadi: /s
——2 3 AIN

AlS ALS,

__C-—) AI‘CJ

Al sulfat kislota bilan sustroq reaksiyagg kirist_ladi: 2Al +
H,50,- AL,(SO,); + 3H,T. Konsentrlangan nitrat kislotada pas-
si\f m‘zatallga aylanadi, chunki uning yuza qa}tlamxda hosil bo‘lgan

sid parda metallni passiv holatga o‘tkazadi. : :

”kwljsll)nlatilishi. Al qgotishmalari samolyotsozlik va kemasozhkda
ko‘p ishlatiladi. Toza alyuminiydan elcktrotexmk.ada .elektr sim-
lari, apparatlar, xo‘jalik idishlari tayyo.rlanadl, ql‘mmgtbqho
metallarni olishda (alyuminotermiya usuli) kqng qo llamla('il.

Alyuminiy oksidi. Alyuminiyning eng mu'hlm bl‘nkmalandag
biri alyuminiy oksidi Al,0, suvda erimaydl_, .t'abnatda IfO{'un
minerali ko‘rinishida uchraydi. Uning qattnq{ngx olmosm_klfiaq
kamroq. Alyuminiy oksid laboratoriya sharoitida alyuminiyni
kislorodda yondirish:

4Al1 + 30, = 2Al,0,
yoki gidroksidini gizdirish yo'li bilan olinadi:
2A1(OH), —> AL,0; + 3H,0

i i i ‘g'ri keladi. Alyuminiyning
Bu oksidga Al(OH), gidroksid to g kc. :
eng muhim birikmalariéan biri alyuminiy gndroks.nd..U a}mfoter
xossaga ega bo‘lgani uchun kislota va ishgorlarda eriydi. Kislotada
eriganda tuz va suv hosil bo‘ladi:
Al(OH), + 3HCl = AICI,; + 3H,0

Ishqgorlarda erib alyuminat tuzlarini hosil giladi:

Al(OH), + NaOH = NaA10, + 2H,0

11.8. Yonaki gruppacha elementlari. Temir

iy si i i lement joy-
Davriy sistemaning VIIIB guruppaghamda 9_t_a e ‘
lashgan bicl)‘lib, ular uchta uchlikdan lborz?.t: [;mpchi' uchh_k -
temir. kobalt va nikel (4- davr elementlari), ikkinchi uchlik —
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ruteniy, rodiy va palladiy (5- davr elementlari) hamda wuchinch
uchlik — osmiy, iridiy va platina (6- davr elementlari).

Temir oilasidagi uchta element metall bo‘lib, xossalari birs
biriga yaqin, lekin ularning xossalari golgan ikki uchlikdagl
elementlar xossalaridan keskin farq giladi. Temir oilasidagi uchala
element 4s-orbitalda ikkitadan elektronga ega, qolgan elektronlari
3d- orbitalda joylashgan.

Temirning tabiatda tarqalishi va olinishi. Temir birikmalari
Yer qobig‘ining 4,2% ni tashkil etadi. Uning birikmalari-
dan magnitli temirtosh (magnetit) — Fe,0,, qizil temirtosh
(gematit) — Fe,0,, qo‘ng'ir temirtosh (limonit) — 2Fe,0, * 3H,0,
siderit (temir shpati), pirit (temir kolchedani) — FeS, juda
ko‘p targalgan.

Temir olish jarayoni domna pechlarida amalga oshiriladi. Unda
kimyoviy jarayon ketishi uchun kerakli temperatura koksni yoqib
600°C gacha ko'tariladi. Bunda quyidagi reaksiyalar sodir bo‘ladi:

C+0,=CO0, CO,+C=2CO
Fe,0, — gematit 500 °C da CO bilan gaytariladi:

3Fe,0; + CO = 2Fe;0, + CO,
Hosil bo‘lgan aralash oksid yana CO ta’sirida temir (II)
oksidgacha gaytariladi:
Fe,0, + CO = 3Fe0 + CO,
700 °C da erkin holdagi temir hosil bo‘ladi:
FeO + CO = Fe + CO,

Hosil bo‘lgan temir gisman CO bilan reaksiyaga kirishishi
natijasida sementit — temir karbidi hosil bo‘ladi:

Bu mahsulotdan che‘pan olinadi. Cho'yan tarkibida 2—
4%C, 0,2—2,5% P, 0,6—4% Si va 0,2% ga qadar S bo‘ladi.
Cho‘yandan pe‘lar olish uchun suyuq cho‘yan orgali havo
yoki kislorod bilan boyitilgan havo ogimi o‘tkaziladi. Unda uglerod,
fosfor, kremniy va oltingugurtdan tozalangan po‘lat hosil bo‘ladi.
Suyuq po‘latga boshqa metallar (volfram, marganes, nikel,
vanadiy, xrom, molibden) qo‘shib legirlangan po‘lat olinadi.
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(I1) va (1II) valentli birikmalari

i idi FeO * Fe,0, (Fe;0,)
Temirning FeO, Fe,0, va aral?sh ok31. ' . 30,
umvir\:'dn.“FeO %uvda erin%aydi. Temir tuz}anga ishgor eritmasi ta'sir
Nuﬁlganda oq tusli cho’kmaga aylanadi:

FeCl, + 2KOH = Fe(OH), + 2KCl

11.9. Temirning

Suv va havo kislorodi ta'sirida oksidlanib gizil-qo‘ng'ir tush

le(OH), hosil giladi:
4Fe(OH), + O, + 2H,0 = 4Fe(OH)3l

[kki valentli tuzlaridan femir kuporosi FeSO, -.7.HZOO‘ c(lgtt:iltl)-
yashil kristallar) suvda yaxshi limilldl"lgz‘ilwa suvini y ;
g i ir (1D tuzini hosil quadi. ' |
a n"%el:.nitrs (hlltl‘;mol{(sgd )——- temir surigi deb ataladigan jigarrang
X ifatida ishlatiladi. B
= y?-‘z sgavla Fe(OH), soda bilan suyuglantirilganda metaferrat (111)
kislota2H i’eO2 tuzini hosil giladi:

Fe,0, + Na,CO; = 2NaFeO, + CO,

Temir (111) gidroksid suvda erimaydi, uni hosil gilish uchun

Fe(111) tuzlariga ishqor eritmasi ta’sir ettiriladi:
Fe,(SOy; 6NaOH = 2Fe(OH), + 3Na,S0,

nda temir (11) va temir (111) oksidlari

Gt o BRI 0. =
hoksidi hosil bo‘ladi: 3.Fe + 20,
v bug'i ta’sir ettirib olish ham

Temir havoda kuyd‘irilga‘
aralashmasi, ya'ni temir qo s
Fe,0, yoki gizdirilgan temirga su
mumkin:

3Fe + 4H,0 = Fe;0, + 45 ¢ e

Bu qo‘shalog oksid bilan alyumini.y aralashmasi yondirilgan

temperatura 3500 °C gacha ko‘tariladi:

8A1 + 3Fe,0, = 9Fec + 4A1,0; + 3330 K

r eritmasida elektroliz jarayonid?1
' ioni FeO (oksidlanis
i anodda ferrat kislota anioni Fe o lanis!

P s ‘ladi. Bu reaksiyani Fe,0; ni kaliy

jasi il bo .
darajasi +6 ga teng). hos bo‘ladi. e A
selitrasi (KNO,) va ishgor ishtirokida amalg ol

Konsentrlangan ishqo




Fe,0, + 3KNO, + 4KOH = 2K,FeO, + 3KNO, + 2H,0
Bu modda kislotali sharoitda kislorod ajratib parchalanadi:
4K,FeO, + 10H,S0, = 4K,S0, + 2Fe,(S0,); + 30, + 10H,0

Temirning koordinatsion birikmalari ham ma’lum. Texnik i
i . % o 15, Texnlk il
q& :1); dgit::ksatsmnoferrat (I11) — gizil gon tuzi quyidagicha hosil

3KCN + Fe(CN), = K;[Fe(CN),]

Bu modda suvda eriydi va kaliy ioni bilan i
u mo suvda e geksatsianoferrat
l(>l'ln) u}nuubhlos,:l 2llad|. Bu tuz eritmasi ikki valentli temir ioni
uan furnbul ko'ki deb atalgan ravsh - i 5
i g vshan ko'k tusli cho‘kmaga

3FeSO, + 2K,[Fe(CN)g] = Fe,[Fe(CN)gl,d + 3K,S0,

Bu reaksiya Fe2* ionini aniglashda qo* i i i i

. B ion qo‘llanadi. Tkki valentli temir

sianidi .Fe(CN)_2 kaliy sianid bilan sarig gon tuzi deb atalgan kaliy
geksatsianotemir (II) birikmasini hosil qiladi:

Fe(CN), + 4KCN = K,[Fe(CN),]

Uch valentli temir tuzi eritmasi i i eri i
U i . 1ga sariq qon tuzi eritmasidan
qo‘shilganda ko‘k rangli berlin sirini hosil qiladi:

4FeCl; + 3K [Fe(CN),] = Fe,[Fe(CN)],l + 12KC1

Sariq gon tuzi Fe3+ ioniga sifat reaktivi hi i i
ariq . : soblanadi. Tem

(I}l) ioniga yana l.ntta sifat reaksiyasi ma’lum — kaliy rodanil;

bglan .FeCl; oraslda.s.uvda vaxshi eriydigan, lekin yomon
dissotsilanadigan to‘q qizil tusli temir rodanid eritmasi hosil bo‘ladi:

FeCl, + 3KSCN = Fe(SCN), + 3KClI

11.10. Cho‘yan va po‘lat ishlab chigarish

Metallurgiya sanoatining asosiy xomashyosi i i
. . atini yosi temir rudala
hlspblanad.l..Undan olinadigan birlamchi mahsulot cho van bo‘liI;-l
uning tarkibida uglerod, oz miqdorda kremniy, marganes, fosfor’
ggmgulglzin va l;loshqa elementlar bo‘ladi. Sanoat uchun ishlat;
Qariladigan cho'yanning xususiyatlari, turli xil bo‘lishi umki
e y rli xil bo‘lishi m n.
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e gayta ishlanadigan (marganesga boy, bolg‘alanuvchan, tez
gotadigan) cho ‘yan;

» asta qotadigan, kremniyga boy quyma cho ‘yan;

o tarkibidagi uglerod grafit holatiga ega bo‘lgan kulrang cho ‘yan.
Bunday cho‘yandan panjaralar, kanalizatsiyalar uchun quvur
qopqoglari, kimyo zavodlari uchun uskunalar, mashina gismlari
tayyorlanadi;

e uglerodli sementit (Fe,C) — og cho ‘yan. Bunday cho‘yandan
ko*pincha po‘lat tayyorlash uchun xomashyo sifatida foydalaniladi;

e gayta termik ishlov berish natijasida bolg‘alanadigan holatga
keltiriladigan perlit cho ‘van va ferrit cho'yan.

e ko'p migdorda legirlangan (5% dan ortiq) po‘latlar. Ulardan
korroziyaga chidamli konstruksion materiallar, tez kesuvchi
asboblar tayyorlanadi.

Cho‘yan domna pechlarida temir rudalarini qayta ishlab oli-
nadi.

Po‘lat tayyorlash usullari. Sanoatda po‘latning quyidagi xillari
ishlab chiqariladi:

e legirlanmagan (qo‘shimcha metall aralashtirilmagan); tar-
kibida kamida 0,5% kremniy, 0,8% marganes, 0,009% fosfor va
0,06% oltingugurt bo‘lgan po‘lat;

e 0z legirlangan po‘lat (tarkibida ko‘pi bilan 5% boshga metallar
bor).

Cho‘yanni po‘latga aylantirish uchun uning tarkibidagi uglerod,
oltingugurt, fosfor va kremniy elementlarini chiqarib tashlash lozim.
Bunday jarayonlar Bessemer va Tomas usullarida amalga oshi-
riladi.

Cho‘yan ishlab chqarish ruda tarkibidagi temirni gaytarish
jarayonlariga, po‘lat ishlab chigarish cho‘yan tarkibidagi C, P,
Si kabilarni oksidlash jarayonlariga asoslanganligini unutmaslik
kerak.

XI bobga doir testlar va ularni yechish usullari

1. Og‘irligi 100 g bo‘lgan temir plastinka CuSO, ning 20% li
250 g eritmasiga botirildi. Ma’lum vaqtdan so‘ng plastinka eritmadan
olinib, yuvilib, quritilganda, uning massasi 102 g ni tashkil etadi.
Reaksiyadan so‘ng eritma tarkibidagi moddalarning massa ulushini
hisoblang.
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A. 4,03% CuSO,; 15,3% FeSO,;
B. 2,03% CuSO,; 13,3% FeSO,;
C. 1,18% CuSO,; 10,5% FeSO,;
D. 7,22% CuSO,; 14,7% FeSO,.
Yechimi:

1) Eritmadagi CuSO, ning massasi
m(CuSO,) = 250 - 0,2 = 50 g bo‘ladi.
2) Masalaning shartiga ko‘ra temir plastinka massasi
Am = 102 — 100 =2 g. ga oshgan.
3) Qolgan eritmaning massasi:
m = 250 — 2 = 248 bo‘ladi.
4) Fe + CuSO, = FeSO, + Cu
56g 160 g 152¢g 6d g
tenglamaga ko‘ra 56 g Fe reaksiya kirishganda plastinka massasi
64 — 56 = 8 g. ga oshadi.
Am =8 g bo‘lganda --- 160 g CuSO, reaksiyaga kirishadi.
Am =2g --- % --- mg CuSO, reksiyaga kirishadi
m(CuSO,) =40 g
Am =8 g bo‘lganda --- 152g FeSO, hosil bo‘ladi
Am = 2 bo‘lganda --- m g FeSO, hosil bo‘ladi
m(FeSO,) =38 g
5) CuSO, va FeSO, larning massa ulushi.

®(CuS0y) = 2—‘% 100% =4,03%

mGeSO4)=%-100%=15,3%_

2. 6,39 g marganes oksidi alyumotermiya usuli bilan qaytaril-
ganda 1,806 -1022 ta alyuminiy oksidi hosil bo‘ladi. Marganesning
qaysi oksidi qaytarilgan?

A. MnO;  B. Mn,0;; C. MnO,; D. MnO,.
Yechimi:
1) Reaksiya natijasida hosil bo‘lgan Al,O;ning miqdori.
22
VAl 0 =N 180610 1456,
Nao  6,02:10%

0,03 mol AL O; da 0,09 mol kislorod atomlari, ya’ni
0,09 - 16 = 1,44 g kislorod bo‘ladi. Shunga ko‘ra marganes oksidi
tarkibidagi marganesning massasi
170

m(Mn) = 6,39 —1,44=4,95 g bo‘l'fldi. .
2) Mn,O, da elementlarning mol nisbatlari:

4,95 1,44 .
. =_’_:-—'-—=0,09:0,09=l~|
A TR

Demak, oksidning formulasi MnO ekan.
3. Temir bilan reaksiyaga kirishishi uchun olingan p= l',84 g/n}l
18,02 M li 230 ml hajmdagi H,SO, dan 142,7 ml ortib qoldi.

Temirning massasini toping.

A. 29,3; B. 26,5, C.28,6; D. 20,3.

Yechimi: : i
1) Reaksiyaga kirishgan H,SO, eritmasi hajmi i |
220 — 124,7 = 87,3 ml. Bu hajmdagi H,S0, massasi esa:

18,02-87,3-98 _ 54 5,

m(H2S04)= 1000
mg 154 2g

2) 2Fe+6H2804 = Fez (SO4 )3 +3802 +6H20
112g 588¢

m(H,80,) = 29,3g.

4. Massasi 73 g bo‘lgan rux namunasi massasi 2-'1‘:0 ¢ bo‘lgan
NiSO, eritmasiga botirildi. Bir oz vaqt o‘tgandan_ so‘ng 'namunzf
massasi 71,8 g ga teng bo‘ldi. Reaksiyadan keyingl eritmadagi
ZnSO, ning massa ulushini aniglang.

A. 13,35; B. 16,23; C. 14,62; D. 11,27.

Yechimi: :

1) Masalaning shartiga ko‘ra namuna massasi

Am =73-71,8=1,2¢g ga kamaygan. ‘

2) Eritma massasi m =240 + 1,2 = 241,2 g bo‘lgan.

3) Reaksiya tenglamasi:

Zn+NiSO, =ZnSO, + Ni gako‘ra

658  165¢ 161g 98 ‘

65 g Zn reaksiyaga kirishganda namuna massasi 65—59=6¢g

di. Shunga asosan: Lol

gakler::l)-'__a6 g bo‘lganda 161 g ZnSO, hosil bo la@x

Am = 1,2 g bo‘lganda mg ZnSO, hosil bo‘ladi
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m(ZnSO,) = 32,9 g.
4) ZnSO, ning eritmadagi massa ulushi:
32,9

5. Ikki zaryadli ion hosil giluvchi metalldan yasalgan bir xil 2
ta plastinkaning biri CuCl, eritmasiga, ikkinchisini CdCl,
eritmasiga tushirib qo‘yildi. Bir oz vaqt o‘tgach CuCl, eritmasiga
tushirilgan plastinka massasi 1,2% ga, ikkinchi plastinkaning
massasi esa 8,4% ortdi. CuCl, va CdCl, tuz eritmalarining molyar
Konsentratsiyalari bir xilda kamaydi. Metallning ekvivalent mas-
sasini aniglang,

A. 28; B. 20; C.32,25; D. 39.

Yechimi:

Masala shartiga xo‘ra birinchi plastinkaning massasi 1,2%,

ikkinchi plastinkaning massasi 8,4% ortgan. Demak, plastinka
massalari:

64-M e )100 112-Me)100
m=(_lz)—, m=(—84—-— bo‘lgan.

Bu tenglamalaming tengligidan foydalanib, metallning mas-
sasini topamiz

(64-Me )100 » (112-Me )-100

1,2 8,4
8,4(64-Me)-100=1,2(112-Me)-100
840(64 - Me) =120(112 - Me)
53760 — 840 Me ~13440~120 Me = 0

_ 40320 _
Me = 50 56

Noma’lum metall temir bo‘lib, uning ekvivalent massasi:
56/2= 28 g/ekv. ga teng.

6. 9 g Al bilan HCI orasidagi reaksiyada hosil bo‘lgan hajmdagi
vodorodni olish uchun Na va H,0 orasidagi reaksiyada necha mol
Na sarf bo‘ladi?

A 1; B.2; C.1,5; D.2,6.
172

Yechimi:

9 vl

1) ZA?, + 6HCI = 2AICl, + 3H, V(H,) = 11,2 ]
54g 67,21
mg 11,21

2) 2Na + 2H,0 = 2NaOH + H, m(Na) =23 g
46 ¢ 22,41

i itrati i i haroratda qiz-
7. Mg va uning nitrati ochig havoda yugori : q
dirilgandan keyin massa o‘zgarmagan. Aralashmadagi boshlang‘ich
moddalar tarkibini aniqlang.

A. 52,3 va 47,7; B. 42,4 va 37,9;
C. 64,1 va 36,8; D. 22,6 vad5,2.
Yechimi:

1) Mg(NO,), qizdirilganda quyidagi reaksiya asosida parcha-

lanadi:
2Mg(NO,), - 2MgO + 0,+4NO,

1 mol Mg(NO,), ning massasi: .

Am = M(2NO, + 0,50,) =92 + 16 = 108g. ga kamayadi.

Mg esa quyidagi reaksiya asosida oksidlanadi:

2Mg + O, = 2MgO '

2) Masalaning shartiga ko‘ra aralashmadagi magniy 108 g O,
ni, ya'ni v(0,) = % —6,75ni biriktiradi. Demak, aralashmada 1
mol Mg(NO,), ga to‘g‘ri keladigan Mg ning massasi:

m(Mg) = 6,75 - 24 = 162g
Aralashmaning massasi:
m = m(Mg) + M(Mg(NO,),) = 162 + 148 = 310g ekan.

3) o(Mg)= ;—6“2)--100% =52,3%
o(Mg(NO,),) = 100 — 52,3 = 47,7% ekan.

8. 50 g suvda II valentli MeH, eritilganda eri.tma massas‘l suy
va gidrid massalariga nisbatan 0,4 g ga kamaydi. HOS‘ll bo‘lgan
moddaning eritmadagi massa ulushi 0,1375 ga teng bo Isa, reak-
siya uchun qangay gidrid olingan? -




A. CaH,;  B.BaH;  C MgH, D. ZnH,,

Yechimi:
1) MeH, + 2H,0 = Me(OH), + 2H, m(H,0) =36 g
36g 4g

2) Reaksiya natijasida y (H, ) = % =0,2mol H, hosil bo‘lgan,

demak, 0,2 mol MeH, reaksiyaga kirishgan va 0,2 mol Me(OH),
hosil bo‘lgan.
3) Eritmada qolgan suvning massasi:
m(H,0) =50—-3,6=46,4 g
4) m(Me(OH),) ---- 13,75%
46,4 g H,0 ---10 — 13,75 = 86,25%
m(Me(OH),) =7,4¢
5) Me(OH), ning massasi va migdoridan foydalanib molyar
massasini topamiz:

M(MC(OH)z) =ﬂ= .7’_4 =74g
V.. 103

Ar(Me) = 74 — 2Me(OH) = 74 — 34 = 40
Demak, metall Ca ekan.

9. 69,6 g magnezit bilan Al gizdirilganda 50,4 g Fe moddasi
ajratib olingan. Shu reaksiyada Al dan necha gramm sarflangan?
A. 21,6; B. 22,5;

C.244; D. 31,6.

Yechimi:

69,6 g m 504¢g

3Fe,0, + 8Al = 4Al]203 + 9Fe m(Al)= 21,6 g.
696 g 216 ¢ 504 ¢

10. Tarkibida 38% mis bo‘lgan oltin qotishmasining 10 g
miqdorini eritish uchun tarkibida necha gramm HNO, bo‘lgan
eritma kerak bo‘ladi? Bunda HNO, azot (II)- oksidgacha qayta-
riladi.

A. 9,975; B. 6,225; C. 8,634; D. 2,398.

Yechimi:

1) 10 g gotishmadagi misning massasi:

m(Cu) =10 - 0,38=3,8 g
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3.8 mg ”
2) 3Cu + 8HNO3 = 3Cu(NO3)2 + 2NO + 4H20 x=9975¢g

192g 504g
m(HNO,) =9,975 g.

11. Tarkibida 36% natriy va 64% kz}liy bo_‘lgan 35 g qotishmaga
suv ta'sir ettirilganda necha mol gaz ajraladi?

A. 0,561; B. 0,236;
C.0,623; D.0,277.
Yechimi:

1) Qotishma tarkibidagi Na va K ning massalarini topamiz:
m(Na)=35-0,36=12,6 g
m(K)=35:0,64=22,4 g

12,6 v; mol
2) 2Na+2H,0=2NaOH+ H,
46 1 mol

v, (H,)=0,274 mol

2 4g v; mol
3) 2K +2H,0=2KOH+ H,
T8¢ 1 mol

v,(H,) = 0,287 mol
4) v(l-zlz) Z vi(H,) + v(Hy) = 0,274 + 0,287 = 0,561 mol.

ini isdan iborat 40 g gqotishmaga konsentrlangan
nitmltzéi?llcﬁr%lﬂ;?;hmemdi. 6 R g airatib chigd.
Qotishma tarkibini foizda hisoblang.
A. 32%Cu; 68%Al;
C. 45%Cu; 55%Al;
Yechimi: M
1) Konsentrlangan nitrat Kislota bilan gotishma tarkibidagi
fagat mis reaksiyaga kirishadi:

B. 22%Cu; 78%Al,
D. 37%Cu; 63%Al.

8,961

Cu +2HNO, =Cu(NO;), +2NO, +2H,0
648 44 81

m(Cu) =128 g.
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Temir kationi Fe3* ga xos reaksiyalar

I. Ammoniy sulfid temir Fe3* eritmasi tuziga go‘shilgani
' ' qo‘shilganida
temir (III) sulfidning qora rangdagi cho‘kmasi hosil bo‘ladi:
2FeCl3 + 3(NH4)2 S= Fe283 d +6NH4C1
2Fe**+38% =Fe,S; |
?u cho‘kma kislotalarda eriydi.

. O'yuvchi ishqgorlar va ammiak go‘ng‘ir rangli temir (I
gidroksid cho‘kmasini hosil giladi: i - 0
FeCl; + 3KOH = Fe(OH); | +3KCl

Fe'*+30H™ = Fe(OH), |

Marganes kationi Mn?* ga xos reaksiyalar

’ Ammoqiy sulfid (NH,),S marganes tuzlari eritmasidan
Jigarrangdagi marganes sulfidining cho‘ktiradi:

Mn(NO;), + (NH,), S = MnS | +2 NH,NO;

Cho‘kma kuchsiz mineral kislotalarda va hatto sirka kislotada
ham oson eriydi.

1. Qo‘rg‘oshin to‘rt oksidi PbO,, va konsentrl i i
. . ) angan nitrat Kislota
q_aynatnlgapc}a Mn_(ll) ni Mn (VII) gacha oksidlaydi. Bunda
binafsha-qizil rangli permanganat kislotasi hosil bo‘ladi:

2MnSOy +5Pb0, + 6HNO; =
2HMnO, + 2PbSO, + 3Pb(NO;), + 2 H,0
2Mn** +5PbO, +4H* = 5Pb** + 2H,0 + 2MnO2-

Xrom Cr3* kationiga xos reaksiya

Ammoniy sulfid xrom Cr3* tuzlaridan yashil-kulrang xrom (I11)
gidroksidini cho‘ktiradi. Bu xrom sulfidi to‘liq gidrolizlanishi i
e 1 to'liq gidrolizlanishi sababli

3(NHy), S+2CrCl; = Cr,S;+ 6 NH,Cl
2Cr**+38% = Cp,S,

Cr253+ 6H20 =2 CT(OH)3 d +3 H2S T
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Rux kationi Zn?* ga xos reaksiyalar

|. Ammoniy sulfid neytral yoki ishqor eritmalaridan ivigsimon
rux sulfidini cho'ktiradi:

ZnCl, + (NH,), S = ZnS+ 2 NH,Cl
Zn**+ 8% =ZnS
2. Vodorod sulfid H,S ruxni neytral eritmalarda rux sulfid sifa-
tida cho‘ktiradi:
ZnCl, + H,S = ZnS | +2HCI
Zn** + H,S = ZnS | +2H*

3. O‘yuvchi ishqgorlar rux gidroksidini cho‘ktiradi:

ZnCl, + 2NaOH = Zn(OH), +2 NaCl
Zn?*+20H" = Zn(OH),

Rux gidroksidi amfoter xususiyatiga ega. Shuning uchun ham
aralashma kislotalarda va ishqorning ortigcha gismida eriydi.
Zn(OH), + 2KOH = K,Zn0,+2H,0

Zn(OH), +20H™ = 2H,0+ Zn03"

Aluminiy kationi AP* ga xos reaksiyalar

1. Ammoniy sulfid aluminiy gidroksid cho‘kmasini hosil giladi,
chunki bunda hosil bo‘lgan aluminiy sulfid hatto sovuq suvda ham
gidrolizlanadi:

2AICl; + 3(NH,), S = AS;S3+ 6 NH,Cl
2AP*+38% =2Al1,8;
A1233 +6H 20 = 2A1(0H)3 143 st T

2. Aluminiy tuzlari o‘yuvchi ishqorlar bilan reaksiyaga kiri-
shib, aluminiy gidroksidning oq cho‘kmasini hosil giladi. Aluminiy
gidroksid amfoter xususiyatga ega bo‘lganligi sababli suyultirilgan
kislotada va ishqorning mo‘l migdorida eriydi va ishqoriy metallning
aluminatini hosil giladi:
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AICl; + 3KOH = Al(OH); | +3KCl
AP*+30H™ = AI(OH), |

Al(OH); + KOH = KAIO,+ 2H,0
Al(OH); + OH™ = AlO; + 2H,0

Mis kationi Cu?* ga xos reaksiyalar

1. Vodorod sulfidi neytral yoki kuchsiz no '
. . rd
rangli mis (I1)-sulfid cho‘ktiriladi: on eritmadan G

CuSO4 + H,S = CuS | +H,80,
Cu?* +8* =Cus |

2. Mis tuzlari eritmalari o‘yuvchi ish St g i s
: qorlar ta’sirid :
(zangori) cho'kmasini hosil qilad: B S

CuSOy4 +2NaOH = Cu(OH), | + Na,S0,
Cu®*+20H" = Cu(OH), I
3. Ammiak mis (II) ioni bilan gid i A i
ke gidroksotuzning ko‘k rangli
2CUSO4 + 2NH4OH = (CUOH)2 SO4 I +(NH4 )2 SO4

Cho'kma ammiakning mo‘l miqdori .
: qdorida erib, to‘q ko :
kompleks—ammiak-mis ionini hosil giladi: 9 ko'’k sangl

(CuOH), SO+ (NH,), SO, + 6 NH,OH =
2[CU(NH3)4 ]SO4+ 8H20

Qo ‘rg‘oshin kationi Pb?* ga xos reaksiyalar

1. Xlorid kislota yoki eriydigan xloridlar of
1 Xlorid ki _ rtacha konsentrlangan
go’rg'oshin eritmalaridan qo‘rg‘oshin xloridni : ini hosi
qiladi. Bu issig suvda oson eriydi. e
Pb(NO;), + 2HCI = PbCl, + 2 HNO;
Pb2*+2CI™ = PbCl,
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). Kaliy yodid KI go'rg'oshin ionlari bilan tilla rangli sirka kis-
litnda eriydigan qo‘rg'oshin yodid cho'kmasini hosil qiladi:

Pb(NO;), + 2K 1 = Pbl; | 42 KNO,
Pb2*+21" =Pbl, |
Kumush kationi Ag* ga xos reaksiyalar

|. Xlorid kislota va eriydigan xloridlar kumush ionlari bilan oq
mngli suzmasimon kumush xlorid cho‘kmasini hosil giladi:

AgNO; + HCI = AgCl + HNO;
Ag' +Cl” = AgCl

Cho‘kma ammiak bilan kompleks tuz hosil qilib, oson eriydi:
AgCl + 2NH; = [Ag(NH;),]Cl

Ammiakli eritmaga nitrat kislota ta’sir ettirilganda bu tuz
parchalanadi va yangidan kumush xlorid cho‘kmaga tushadi:

[Ag(NH3);]Cl+ 2HNO; = NH4NO;+ AgCl |
2. O‘yuvchi ishgorlar kumush ionlari bilan go‘ng'ir rangli
kumush oksidning qo‘ng‘ir cho‘kmasini hosil giladi:
2AgNO; + 2KOH = Ag,0 + H,0 + 2KNO,
2A8+ +20H™ = H20 + Ag20

Fosfat anionli PO}~ ga xos reaksiyalar
1. Kumush nitrat AgNO, fosfat ionlari bilan sariq rangli
cho‘kma-kumush fosfat hosil qiladi:
2N82HPO4 + 3A8NO3 = A83P04 ! +3N8N03

Cho‘kma mineral kislotalarda va ammiak eritmasida oson eriydi.
Cho‘ktirish fagat neytral muhitda bo‘ladi.
HPOZ +3Ag" = Ag;PO, + H”

2. Bariy xlorid BaCl neytral muhitdagi eritmalarda oq rangdagi

bariy gidrofosfat cho‘kmasini hosil giladi:
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BaCl, + Na,HPO, = BaHPO, + 2NaCl
HPOj + Ba?* = BaHPO,

Karbonat anion CO3~ ga xos reaksiyalar
1. Kumush nitrat AgNO, karbonat eritmalariga ta’sir ettiril-
ganda
AgNO; + Na,CO; = Ag,CO; | +2NaNO,
2Ag" +COj = Ag,CO; |

oq rangli kumush karbonat cho‘kadi.

2. Bariy xlorid BaCl, karbonat ioni bilan sovugda oq rangli
bariy karbonat hosil qiladi:

BaCl, + Na,CO; = BaCO; | +2NaCl
Ba®* + CO3 = BaCO, |
Cho‘kma suyultirilgan nitrat, xlorid va sirka kislotalarda oson
eriydi.
Xlorid anioni ClI- ga xos reaksiyalar

Kumush nitrat AgNO,; xlorid ionlari bilan oq suzmasimon
kumush xlorid cho‘kmasini hosil giladi:

AgNO; + NaCl = AgCl + NaNO,
2Ag* +CI™ = AgCl

Cho‘kma nitrat kislotada erimaydi, lekin ammiak va natriy tio-
sulfat eritmalarida kompleks birikmalar hosil qilib oson eriydi:

AgCl +2NH; = [Ag(NH;),|* + CI-

Bromid anioni Br~ ga xos reaksiyalar

1. Kumush nitrat AgNO, bromid ionlari bilan kumush
bromidning sarg‘ish suzmasimon cho‘kmasini beradi:

NaBr + AgNO; = AgBr + NaNO,
Ag" +Br™ = AgBr

Cho‘kma nitrat kislotada erimaydi, ammiakda kam eriydi, natriy
tiosulfat eritmasida yaxshi eriydi:
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AgBr + Na,S,0; = NaBr + Na[Ag(5,03)]

2. Bromid eritmasiga xlorli suv ta’sir ettirilga_nda b_rom ajra}ip
¢higadi, u uglerod sulfid yoki xloroformda, erituvchi gatlamini
(j0'ng'ir rangga bo‘yab eriydi:

Cl, + 2NaBr = 2NaCl + Br,

Xlorli suv ko‘p bo‘lsa, xlor brom bi!an reaksiyaga kirishib,
oqish rangli brom xlorid BrCl hosil giladi.

Yodid ioni I~ ning reaksiyasi

|. Kumush nitrat AgNO, yodid ionlari bilan o°zaro ta’sirlashib,
sariq suzmasimon kumush yodid cho‘kmasini hosil giladi:

KI + AgNO; = Agl + KNO;
Ag" +1" = Agl

Cho‘kma nitrat kislotada va ammiakda erimaydi, natriy tiosul-
fatda eriydi. p . ’
: 2? Qg‘rg‘oshin tuzlari yodidlarga ta’sir ettirilganda sariq rangli
qo‘rg‘oshin yodid cho‘kmasi hosil bo‘ladi. Bq cht_)‘kma qgizdirilganda
erib, sovitilganda gaytadan cho‘kma hosil giladi.

2KI + Pb(NO;), = Pbl, + KNO;
Pb%*+ 21" = Pbl,

XII bobga doir testlar

k. Eiﬁmoﬁmﬁcm ?aranst:: zgiiangani binafsha rangga
bo‘l);?ylg;h-lyning uchuvchan tuzlari rangsiz alangani sariq rangga
bo‘gyl'\llia;triyning uchuvchan tuzlari rangsiz alangani gizil rangga
bo.ly)éygia.xtriyning uchuvchan tuzlari rangsiz alangani ko'k rangga
bo‘yaydi.
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2. Kaliy kationiga xos belgini ko*rsatin
. - g’ =
A. Kaliyning uchuvchan tuzlari rangsiz alangani binafsha rangg 4 eSOy 2RO~ ToO -0,

M‘gaylgi-r 5. 2FeCl, + 3(NH,),S = Fe,S;! + 6NH,ClI
. Kaliyning uch i i Ao 2K ’ :
Wi yning uchuvchan tuzlari rangsiz alangani sariq rangga A.1,2: B. 3.4; C.4.5: D.13.
bo‘C‘ (Ii(.aliyning uchuvchan tuzlari rangsiz alangani qizil rangg 7. Temir kationi Fe3* ga xos reaksiyalarni ko‘rsating
I)Sayl(:l.liyning uchuvchan tuzlari i L. 3EeCly IS T Fepi PO Lt
4 i > .
bo‘yaydi. i rangsiz alangani binafsha rangga 2. FeCl, + 3KOH = Fe(OH),| + 3KCl
i Akl Y 3. Fe,(S0), + 3BaCl, = 3BaSO, + 2FeCl,
A: moniy kationi NHj ga xos reaksiyani ko‘rsating. 4. 2FeCl, + 3H,S0, = Fe,(SO,), + 6HCI
NH,CI + NaOH = NaCl + NH, + H,0 A 1,2; B.34; C.I D.2.
B. BaCl, + (NH =
C. NH 2C (NH,CO, BaCO3i +2NH,CI 8. Xrom Cr3* kationiga xos reaksiyani ko‘rsating.
D- ) 4Cll ::AzasNO3 = AgCIl + NH,NO, A. Cr+2HCl = CrCl, + H,T
+ MgCl, + 2NH,OH = Mg(OH), | + 2NH,CL. B. CrCl, + 3NaOH = Cr(OH),} + 3NaCl
4. Bariy kationi Ba2* ga xos reaksiyani ko‘rsating, C. 2CrCl, + 3H,80, = Cr,(SO,); + 6HCl
A. MgCIL, + Ba(OH), = Mg(OH),! + BaCl,. D. 2Cr,Cl, + (NH,),S = Cr,S,1 + 6NH,Cl
B. BaCl, + (NH C =
i ZNHzCl i 42C0; = BaCO,l + 2NH,CI 9. Kumush kationi Ag+ ga xos reaksiyalarni ko‘rsating.
o Ba(OH), = BaCl, + 2NH, + 2H,0 1. AgNO, + HCI = AgCl + HNO,
. ClL, + = B
aCl, *+ 2AgNO, = 2AgCl + Ba(NO,),. 2. AgNO, + 2KOH = Ag,0 + H,0 + 2KNO,
5. Magniy kationi Mg2* ga xos reaksiyani ko'rsating. | 3. 2Na,HPO, + 3AgNO; = Ag;PO | + INaNO,
A. MgCI, + 2KOH = Mg(OH), ! + 2KCI. | A 1,2 B.3; CEN 2N, D. 2, 3.
B.M L '
8C0; =Mg0+CO, 1 | 10. Gidrofosfat anioniga xos reaksiyalarni ko‘rsating.
C. MgSO,+ Ba(OH), = Mg(OH),! + BaSO,| | . BaCl, + Na,HPO, = BaHPO, + 2NaCl

D. MgCI, + 2AgNO, = Mg(NO,), + 2AgCL. 2. 2Na,HPO, + 3AgNO, = Ag,PO,| + 3NaNO,

. . > i -+ = +
f. Temir k?tlom Fe+ ga xos reaksiyalarni kO‘rsating. 3 H3PO4 3NaOH o Na3PO4 SHZO
ifati Ammoniy sulfid yordamida Fe2*ni qora rangli temir sulfid o DT o e
sitida eha'kairiladi A 1,2; e A e o o ¢

l. FeCl, + H,S0O, = FeSO, + 2HCI | il sk s ci Abtoulanhil Kot
. . orid anioni ~ ga Xos 1e 1yalarnl Ko rsating.
. FeSO4 + (NH4)ZS = FeSl + (NH4)2SO4 | 2. HCl + NaOH = NaCl + H-,O
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3. 2NaCl + H,SO, = Na,SO, + 2HCl
4. BaCl, + Na,S0, = BaSO, + 2NaCl
A 1,2 B. 3, 4; G 1L2%e DT

12. Bromid anioni Br- ga xos reaksiyalarni ko‘rsating.
1. NaBr + AgNO, = AgBr + NaNO,

2. Cl, + 2NaBr = 2NaCl + Br,

3. 2NaBr + H,80, = Na,SO, + 2HBr

4. Br, +2HI = 2HBr + I,.

y O B B. 3, 4; G123 D. 1.

XIII BOB. KOORDINATSION BIRIKMALAR

. Anorganik .ki.rrgyo kursida o‘quvchilar tanishib chigqan
bpkmalar tarkibini stexiometrik qonuniyatlar asosida tushunish
qiyin emas.

Deyarli hamma metall ionlari ishtirokida hosil bo‘ladigan
koordinatsion birikmalar sizga tanish bo‘lgan birikmalarga nisbatan
murakkab tarkib va turli-tuman hossalari bilan ajralib turadi.
Masalan, PtCl, ning ammiak bilan hosil qgiladigan birikmalari
[Pt(NH,)(ICl,, [Pt(NH,);CI|Cl,, [Pt(NH,),Cl,]Cl,,
[Pt(NH,),CL]CI va [Pt(NH,),Cl,] tarkibga ega bo‘lib, ular suvda
eritilganda turli migdorda ionlar hosil bo‘ladi (keltirilgan birikmalar
tegishli tartibda 5, 4, 3, 2 ta ionga dissotsilanadi, oxirgi birikma
ionlarga dissotsillanmaydi).

Bunday moddalar formulalarida metall ioni (Pt**) markaziy
atom va uning atrofida /igandlar deb ataladigan zarrachalar
(molekula, ion) koordinatsiyalangan bo‘ladi.

‘ Markaziy atom va uning ligandlari birgalikda koordinatsion
birikmaning ichki sferasida, undan tashqgarida esa tashgi sfera
zarrachalari (kationlar, anionlar yoki molekulalar) joylashadi.

Ligandlar soni ayni koordinatsion birikmadagi markaziy
atomning koordinatsion sonini aks ettiradi. Ularning soni 2—12
chegarasida bo‘ladi. Koordinatsion son giymati markaziy atomning
ve_llgntligiga qarab o‘zgaradi. Markaziy atom va ligandlar hosil gilgan
birikmalarning xossalari boshlang‘ich moddalarnikidan farq giladi.
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Koordinatsion birikmalar stexiometriyasi murakkab bo‘lsa ham,
undagi zarrachalarning oksidlanish darajalari yig‘indisi nolga teng
ho'ladi. Shu bilan birga koordinatsion ion zaryadi bilan markaziy
utom zaryadlari har doim ham bir xil bo‘lavermaydi.

Koordinatsion zarracha (ichki sfera) markaziy atom, ligandlar
soni, ularning zaryadlari qiymatiga garab ular kation, anion yoki
neytral holatda bo‘lishi mumkin.

Yugorida keltirilgan platina birikmalarida ammiak va xlor ionlari
birikmalarning ligandlari bo‘lib, barcha birikmalarda markaziy
atomning oksidlanish darajasi +4 ga, koordinatsion son giymati
hamma birikmalarda 6 ga teng. Ichki sfera (koordinatsion zarracha)
zaryadi esa (yuqoridagi birikmalarda tegishli ravishda +4, +3. 42,
+1 va 0) oddiy, sizga ma’lum bo‘lgan usulda hisoblanadi.

Ligandlarning markaziy atom atrofida joylashishi ularning
simmetriyalari, koordinatsion ionning zaryad ishorasi va kattaligi
ayni moddaga xos xususiyatlarni shakllantiradi.

Ligandlar sifatida quyidagi zarrachalar bo‘lishi mumkin:

— kislota goldiglari (bunday ligandli birikmalar afsido-
komplekslar deb ataladi) — F~-, Cl-, Br, I, CN-, 5§72, OH",
NOj3, SO}, SO}, C,0% vaboshqalar.

— neytral molekulalar: H,0O (akvabirikmalar), NH,
(ammiakatlar), CCH,N, R—NH,, R,NH (aminobirikmalar),
NH,—CH,—CH,—NH, (etilendiamin qisqacha En ko‘rinishida
yoziladi), CO (karbonillar),

— oz miqdordagi birikmalarda manfiy oksidlanish darajali
markaziy atom atrofida musbat zaryadli ligandlar koor-

dinatsiyalanadi — [NH,]*, [H,F]*, [PH,]".

Ba’zi markaziy atom atrofida ligandlarning egallagan o‘rinlar
soni (dentatligi) yoki koordinatsion sig‘imi o‘zgaruvchan (masalan,
SO%~, NO3, RCOO™ lar bir yoki ikki sig‘imli) yoki birdan
ortig bo‘lishi mumkin: aminokislotalar, diollar, glitserin, En,
C,0,2 lar ikki dentatli bo'lsa, NH,—CH,—CH,—NH—CH,—
CH,—NH, (dietilentriamin), trietilentatraminlar tegishli ravishda
uch va to‘rt dentatli bo‘ladi.
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13.1. Koordinatsion birikmalar turlari

Koordinatsion birikmalar turlari kislota, asos, tuz, ba’zilari esa
neytral (noelktrolit) va boshqa xususiyatlarga ega bo‘lishi mumkin,
Quyida bir necha misollar keltiramiz:

— kislotalar: H,[Fe(CN)¢], H,[BeF,], H[BF,], H[PF],
H,[SiF];

— asoslar: [CU(NH3)4](0H)2, [AS(NH:;)z]OH» [Ni(NH3)6](OH)1;

— tuzlar: K,[AIFg], Na,[PtCL], K;[Fe(CN),], K, [Fe(CN)¢ly

— noelektrolitlar: [Pt(NH,),CL,], [Pt(NH,),Cl], [Ni(CO),J;

— gidroksid birikmalar: Na[Be(OH),], K;[AI(OH)],
Na,[Sn(OH)] va boshgalar;

— aralash turlar: [Pt(NH,),CL,]SO,, [Co(NH,),CIINO,,
[Pt(NH,),(H,0),|Cl, va hokazo.

— ko‘p yadroli birikmalar:

— n- komplekslar ligandlarning qo‘shbog‘i bilan markaziy
atomning d-orbitallari orqali birikishi natijasida yuzaga kelib chi-
gadi. Oksidlanish darajasi +2 bo‘lgan oralig metallar ionlari
siklopentadiyenil ionlari (C;H;~) bilan ,sendvich® strukturasiga
ega bo‘lgan birikma — metallosenlarni hosil qiladi. Metallosenlar
ravshan rangli birikmalar bo‘lib, metall ionining elektron
konfiguratsiyasi nodir gaznikidek bo‘lganda turg‘un bo‘lib, 400°C
gacha parchalanmaydi. Bunday birikmalarda aromatik xususiyat
masalan, vodorod atomi elektrofil reagentlar (sulfolash, Fridel-
Krafts reaksiyasi bo‘yicha atsillash reaksiyalari) bilan o‘rin
almashinadi;

— dativ bog'li koordinatsion birikmalarda markaziy atomning
bog* hosil gilishda qatnashmagan d-orbitali bilan ligandning -
orbitali orasidagi qoplashishi natijasida markaziy atomdagi elektron
bulutining zichligi ligandning n-orbitaliga siljiydi va shu vaziyat
tufayli mustahkam n-dativ bog* hosil bo‘ladi. Aniglanishicha, erkin
holdagi C =0 molekulasida va uning karbonillarida ligandning

atomlari oralig‘idagi masofa (r) va bog‘ning kuch konstantasi (k)
quyidagicha bo‘lar ekan:

r, nm k, din/sm
C=0 0,113 18,6 - 105
karbonillar 0,115 16,2 - 105
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r giymati kamayib, k giymati ortganda atomlar orasidagi bog*
mustahkamlanadi. Nikel atomining elektron bu{uti znchhgl iz .s.O
tomon siljiganidagina yuqorida keltirilgan vaziyatni tushuntirish
mumkin; e :

— izopolikislotalar VB va VIB gruppachasndagn elemen.tla{mng.
yuqori oksidlanish darajadagi oksidlariga shu luslo.ta angidridlari
bilan hosil gilgan birikmalari sifatida qarash mumkin. .

Shunday birikmalarni hosil gilishda xromdan tqshgan volfram,
molibden (V1B gruppacha elementlari), vamladiyz moby ham t.an'tal
(VB gruppacha elementlari) kabi eng yuqori oksgdlamsh darajasiga
éga bo‘lgan ba’zi elementlargina ishtirok eta. olgdl. .

— geteropolikislotalar ba’zi Kislorodli kislotalarda }tlsloroq
atomlarining barchasi yoki ma’lum gqismi boshqa k.lslorodh
kislotalarining qoldiglari bilan almashganda hosil bo‘!adx: I-gPO,,
ning digidrati H,[PO,] da 6 ta 0% 6 ta H,Mo,0, (dimolibdat kislota)
goldig‘i bilan almashsa H,[P(Mo,0,)¢] 5 ta 02~ almashsa
H,[PO(Mo,0,);:], boshga vaziyatda H,[PO;(Mo,0,),]
geteropolikislotalar hosil bo‘ladi; xLe

— xelat koordinatsion birikmalarda ko‘p d-entatll ligand
markaziy atomga ikkita yoki undan ko‘proq fuqksnpna} gruppalar
orqali bog‘lanib, 5 yoki 6 a’zoli yopiq zanjir hosil giladi. lt'lasalan:
mis (I1) gidroksid glikol yoki glitserin bi!an .ravshan ko‘k rangli
turg‘un bo‘lgan birikma eritmasini hosil giladi:

Markaziy atomning valentligi (yoki oksidlanish.dar:_ijasi) bilan
uning koordinatsion soni orasida ko‘pincha quyidagi munosa-
batlar kuzatiladi:
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Markaziy atomning 1

oksidlanish darajasi 2 3 4
Koordinatsion son
(qavslar ichida kamroq 2 4(6) 6(8) 8
uchraydigan giymatlar)
Markaziy atom bilan tetraedr, kub
Iigandlafning fazoviy chizigli |yassi kvadrat Oktaedr bos{a:l;l
geometriyasi (oktaedr) (kub) holatlar

13.2. Koordinatsion birikmalar nomenklaturasi

Koordinatsion birikmalar nomenklaturasining asosi oddiy
lr’nolddlz:lamlkl(glaY 8‘;sh§sh. Nazariy va amaliy kimyoning xalgaro
irlashmasi AK) tavsiya etgan qoidalari gi i-
s ) ya etgan q lari gisqacha quyi

1. Oldin kation, oxirida anion nomi aytiladi.

2. Ligandlarni nomlash tartibi quyidagicha bo‘ladi: oldin man-
ﬁy zaryadlisi, keyin neytral holdagisi, oxirida esa musbat zaryadli
ligandlar nomlanadi (ularni har birining chegarasida oldin
soddalari, keyin murakkablariga o‘tiladi).

3. Kislota goldig‘i nomiga ,,0% harfi go‘shiladi.

f. Markaziy atomning oksidlanish darajasini uning nomidan
keyin gavs ichida rim ragami bilan yoziladi.

5. Ligandlar sonini yunoncha ragamlar orqali ifodalanadi,
Kompleks ion nomi bitta so‘z holida yoziladi.

Quyida biz misollar keltiramiz:

[Ag(NH3)2]Cl — diamminkumush (I) xlorid;

K,[CuCl,] — Kkaliy tetraxloromis (II);

[Cr(NH,)(]Cl; — geksaamminxrom (III) xlorid;

K2[Pt(N02)2C12] — kaliy dixlorodinitroplatina (II);
. [Pt(NH,),NO, Br](NO;), — bromonitrotetraamminplatina (IV)
nitrat;

K4[Ni(CN),] — Kkaliy tetratsianonikel (0);

K,[Be(OH),] — Kaliy tetragidroksoberillat (II).

13.3. Koordinatsion birikmalarda izomeriya hodisasi

: Bu ;(ususi:'s:tl organik birikmalardagi kabi keng tarqalgan.
zomerlar xo arining tadqiqoti birikmalarning geometrik tu-
zilishini aniglashga imkon beradi.
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Izomeriya turlari o‘ndan ortiq, biz ularning ba’zilariga to‘xta-
lamiz.

|. Geometrik izomeriya tekis kvadrat yoki oktaedr shakliga
cpa bo'lgan koordinatsion birikmalarda uchraydi. Koordinatsion
soni 4 ga teng bo‘lgan birikmalarda 4 ta ligand ikki xil tabiatli
bo'lganda yuzaga kelib chigadi, ular kvadrat tekislikda ikki xil
sis- va trans- izomerlar holida joylashadi.

Bu izomerlar bir-biridan fizik va kimyoviy xossalari bilan farg
qiladi.

Tetraedr tuzilishiga ega bo‘lgan koordinatsion birikmalar bunday
izomeriyaga ega bo‘lmaydi.

2. Ko zgu izomeriya eng kamida ikkita bidentat ligandga (masa-
lan, En, oksalat kislota anioni, aminokislotalar va shularga
o‘xshashlar) ega bo‘lgan oktaedrik va tetraedrik birikmalarga xos
bo‘ladi.

3. Jonlanish izomeriyasi birikmadagi ichki va tashqi sferadagi
ionlar o‘zaro o‘rin almashinishi natijasida yuzaga kelib chiqadi.

Masalan, [Co(NH,)Br]SO, va [Co(NH,);SO,|Br larni
birinchisining eritmasi Ba2?* ioni tutgan modda eritmasi bilan
aralashtirilganda BaSO, cho‘kmasi, ikkinchisi esa kumush nitrat
bilan oq cho‘kma hosil qiladi. Bu moddalarning eruvchanligi,
ular kristallarining rangi va kimyoviy xossalarida farq kuzatiladi.

4. Koordinatsion izomeriya kation va anion tabiatli ichki sfera-
lardan tashkil topgan birikmalarda kuzatiladi. Masalan, tarkibi
[Cu(NH,),]SO, va K,[PtCl,] bo‘lgan to‘yingan eritmalarni
aralashtirilganda [Cu(NH,),J[PtCl,] tarkibli birikmani cho‘kma
holida (uning eruvchanligi boshlang‘ich moddalarnikidan kichik
bo‘lishi sababli) ajratib olish mumkin. Unga izomer bo‘lgan
[CuCl,][Pt[NH,),] birikma mavjud.

5. Gidrat izomeriya ichki va tashqi sferada suv molekulalarining
turlicha tagsimlanishi natijasida yuzaga kelib chigadi. Masalan,
ko‘k-binafsha rangli [Cr(H,0)/]Cl, dan to‘q yashil rangli
[Cr(H,0),Cl|Cl,- H,O va undan och yashil rangli
[Cr(H,0),CL]CI - 2H,0 ga o‘tishda moddalarning fagat rangla-
rigina emas, ular dissotsilanganda hosil bo‘ladigan koordinatsion
ionlar zaryadi va dissotsilangan xlor ionlari miqdori turlicha
bo‘ladi.
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6. Koordinatsion polimeriyaga misol sifatida sis- va trans-
izomerlarga ega bo‘lgan [Pt(NH,),Cl,] uchun uning dimerlari
[Pt(NH,),CI][Pt(NH,)Cl;] va trimer [Pt(NH,),Cl], - [PtCl]
larni keltirish mumkin.

7. Tuz izomeriyasi ichki sferadagi murakkab ligandlar bir-
biridan farg qgiluvchi donor atomlari orqali markaziy atom bilan
koordinatsiyalangan hollarda kuzatiladi.

Masalan, [Co(NH;);NO,](NO,), (ksantotuz) va [Co(NH;),
ONOJ(NO,), (izoksantotuz)larda ligand markaziy atomga ONO—
dagi kislorod atomi orqali yoki NO2?- da azot atomi orqali
birikkan bo‘lishi natijasida xossalari turlicha bo‘lgan birikmalar
hosil bo‘lishi aniglangan.

8. Elektron izomeriya tarkibi bir xil bo‘lgan birikmalarda mar-
kaziy atomning oksidlanish darajasi farq qilishi natijasida mod-
dalar xossasi ham turlicha bo‘ladi. Tarkibi [Co(NH,);NO]CI,
bo‘lgan ikkita birikma — biri paramagnit xususiyatga ega bo‘lib,
rangi qora tusli, ikkinchisi esa qizil rangli diamagnit xususiyatga
ega.

13.4. Koordinatsion birikmalarda kimyoviy
bog‘lanish tabiati

Koordinatsion birikmalar tadgiqoti rivojlanishi dayomida undagi
bog‘lanish tabiatini bir necha nazariy holatlar asosida tushuntirish
bosgichlari shakllangan. Ilk nazarivalardan biri valent bog ‘lanish
metodi (VBM) bo‘yicha markaziy atom va ligandlar orasidagi
bog‘lar tabiati kovalent xususiyatga ega bo‘lib, ligandning
ragsimlanmagan elektron juftlari markaziy atomning vakant
orbitall. i hisobiga donor-akseptor bog' hosil bo‘ladi. Ligandlarning
ko‘pchiligida shunday tagsimlanmagan elektron juftlar mavjud.
Masalan, tetraaminmis (II) xloridning elektron tuzilishini
quyidagicha tasavvur etish mumkin.

NH,
CuCl, +4:NH; —» |H;N: Cu :NH;|Cl,
NH,

Hosil bo‘lgan bog‘lanishlarni ko‘pincha koordinatsion bog’
deb ham ataladi. L.Poling fikri bo‘yicha markaziy atomning
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hog'lanishi uchun taqdim etgan vakant orbitallari ishtirokida
gibridlangan orbitallar xillariga qarab turli geometrik tuzilishiga
ot bo'lgan kompleks ionlar yoki neytral zarrachalar hosil bo‘ladi.

Koordinatsion son giymati ortgan sari bunday gibridlanishlarni
amalga oshirishda gatnashuvchi orbitallar soni va markaziy atomni
qurshab turuvchi ligandlar soni ham ortib boradi.

Koordinatsion son ikkiga teng bo‘lganda sp- gibridlangan vaziyat
yuz beradi. Masalan, [Ag(NH,),]*, [Ag(CN),]", [Cu(NH,),]*
vit boshga shunday ionlardagi uchala zarracha bitta to‘g'ri chiziq
ustida joylashadi. Markaziy atom qurshovida joylashgan ligandlar
markazga nisbatan qanday vaziyatni egallashi, ayni molekulani
yoki ionni hosil gilishda gatnashgan zarrachalar va orbitallar
soni asosida oson aniqlanadi va ularning ko‘pchilik holatlari sizga
ma’lum bo‘lgan s- va p- orbitallar qatnashgan vaziyatlar orqali
amalga oshadi.
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XIV BOB. ARALASH TESTLAR

1. .Tarkibida 4,214 - 10* ta molekula bo‘lgan natriy karbonat
massasi necha g ga tengligini aniglang.
A.742g; B. 76,6¢g; C.78,2g; D. 78,8 g.

2. Ammoniy gidroksidning 175 g 10% li eritmasiga 16,8 |
(1_1.sh.) ammiak yuttirildi. Hosil bo‘lgan eritmadagi ammoniy
gidroksidning massa ulushini hisoblang.

A. 0,10; B. 0,29; C. 0,23; D. 0,32.

'3. Ikkinchi davr elementlari atomlarida tartib raqamining
ortib borishi bilan ularning qaysi xususiyatlari susayib boradi?
1) elektrmanfiylik; 2) metallik; 3) ionlanish potensiali;
4) tashqi energetik gavatdagi elektronlar soni; 5) metallmaslik;
6) atom radiusi. ,
A. 2,6; B. 2,4.6; C. 1,3,4,5; D. 1,3,5.

4. 0,8 g metall gidridi suv bilan ta’sirlashganda 2,24 | (n.sh.)
vodorod hosil bo‘ladi.Bu moddaning nomini aniglang.

A. Natriy gidrid;

B. Litiy gidrid;

C. Rubidiy gidrid;

D. Kaliy gidrid.

3. Ushbu reaksiyada MgO + H,SO, - MgSO, + H,0 +Q
kimyoviy muvozanat o‘ng tomonga siljiydi. Bu holat: a) bosim
pasayganda, b) bosim ko‘tarilganda, v) temperatura ko‘tarilganda,
) temperatura pasayganda yuzaga kelishini toping.

A.v; B.g; C.b; D.a.

6. 3,36 l'(n.sh.) kislorod olish uchun necha gramm kaliy
permanganatni termik parchalash kerak (reaksiya unumi 75%)?
A. 47 4; B. 94,8, C. 31,6; D. 63,2.

. 7. Ushbu P.lZSw.LO2 — S + H,0 reaksiyadagi vodorod sulfid-
:ung_ konslilr:ltratswam tort marta oshirilib, kislorodning konsen-
ratsiyasi ikki marta kamaytirilsa, to‘g‘ri reaksiyaning tezligi
marta ortadi? R faran bt

A 2; B. 4; C.8; D. 3.
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8. Aluminiy sulfat eritmasida erigan modda molekulalari
woni 250 ta bo‘lsa, eritmadagi aluminiy ionlari sonini hisoblang
(= 80%).

A. 500; B. 400; C. 300; D. 100.

9. Glauber tuzidagi kislota hosil giluvchi elementning massa

ulushini aniglang.
A.9.4%; B. 12,4%; C. 15,4%; D. 16,7%.

10. Vodorodga nisbatan zichligi 18,25 bo‘lgan 22,4 1 (n.sh.)
gaz 163,5 ml suvda eritildi. Hosil bo‘lgan eritmaning (p=125¢g/
ml) konsentrasiyasini (mol/l) hisoblang.

A. 4.85; B.18,25; C. 4,25; D. 6,25.

11. Xlorid, sulfat va nitrat kislota eritmalari bo‘lgan uchta idish
berilgan. Qaysi reaktiv yordamida xlorid Kislotani aniglash mumkin?

A. Kumush nitrat; B. Natriy gidroksid;

C. Bariy xlorid; D. Kalsiy gidroksid.

12. Normal sharoitda so‘ndirilgan ohak qaysi birikma bilan
reaksiyaga kirishadi.

A.NO; B. H,0; C. HF; D.NO,.

13. Berilgan yo‘nalishda moddalar tarkibidagi elektron, proton
va neytronlar yig‘indisi ganday o‘zgarishini aniglang.

N,0,——B,0,~2-50,—2—P,0,

a) kamayadi; b) ortadi.
A. 1-a, 2-b, 3-a;
C. 1-a, 2-a, 3-b;

14. Temir kolchedani quyida keltirilgan metallarning qaysi
biri bilan reaksiyaga kirishadi?

A. Nikel; B. Qo’rg‘oshin;

C. Rux; D. Qalay.

15. 10,2 g vodorod peroksidni neytral sharoitda kislorodgacha
oksidlash uchun zarur bo‘lgan kaliy permanganatning massasini
(g) hisoblang.

A.7.9; B. 23,7,

C. 15,8; D. 31,6.
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16. Quyida berilgan oksidlarning birida metallning ekvivalent
massasi kislorodning ekvivalent massasidan bir yarim  marti
katta. Ushbu oksidning nomini ko‘rsating.

A. Titan (IV) oksid; B. Niobiy (VI) oksid;

C. Marganes (III) oksid:; D. Xrom (II) oksid.

17. Quyidagi moddalardan qaysilari o‘zaro reaksiyaga kirishi«
shi natijasida cho‘kma hosil bo‘ladi?

A. Magniy nitrat va rux sulfat;

B. O‘yuvchi kaliy va fosfat kislota;

C. Kalsiy nitrit va o‘yuvchi natriy;

D. Mis (II) bromid va kumush nitrat.

18. Qaysi tuzlar fagat kation bo‘yicha gidrolizga uchraydi?

1) magniy xlorid; 2) kaliy atsetat; 3) ammoniy atsetat;
4) kaliy sianid; 5) natriy nitrit; 6) ammoniy sulfat; 7) aluminiy
nitrat.

A.2,34,5; B. 1,3,6,7;

C.1.6.7; D.24.,5.

19. 1 mol natriy bromid va kalsiy bromiddan iborat aralashma-
dagi brom ionini to‘la cho‘ktirish uchun 3,2 ml 0,1 molyarli
kumush nitrat eritmasi sarflandi. Bromidlar aralashmasining massa
tarkibini (g) aniglang.

A. 51,5; 120; B. 61,8; 80;

C. 41,2; 120; D. 4.6; 24,

20. 140 g 8,6% li natriy nitrat eritmasiga 40 g suv go‘shildi.
Hosil bo‘lgan eritmadagi tuzning massa ulushini hisoblang.
A.6,3%; B. 6,5%:; C.6,7%; D. 6,9%.

21. Aluminiy xlorid (100 ml, 0,3 mol /1) va natriy gidroksid
(600 ml, 02 mol/1) eritmalari aralashtirildi. Hosil bo‘lgan eritma
orqali zichligi 2,085g// (n.sh) bo‘lgan vodorod bromid va
kisloroddan iborat 2,24 | (n.sh.) aralashma o‘tkazildi. Oxirgi
eritmadagi cho‘kmaning massasini (g) hisoblang.

A.3,12; B. 1,56; C.0,78; D. 2,34.

22. Quyida keltirilgan moddalar molekulalari tarkibidagi ¢ —
bog‘lar soni kamayib borishi tartibida Jjoylashtiring.

1) azot; 2) oltingugurt (VI) oksid; 3) karbonat angidrid.

A. 3,2,1; B. 1,2,3; C.:2,°8:1; D.:1:3.2.
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i ‘1 mi lingan ammoniy
23. 156,6 g qalay (IV) xlor}d mo‘l migdorda o %
yldroksid bilan reaksiyaga kirishganda necha gramm o — qalay
kislota hosil bo‘ladi? ’
A. 101,4; B. 84,5; C. 67,6; D. 65,1.

i i i i | aralashma suv
24. Kaliy va kaliy oksiddan iborat 0,35. mol . ]
bilun reaksivaga Kkirishganda 22,4 g _ kally. g}dfokSnd 'hOISll
bo'lsa, boshlang‘ich aralashmadagi kaliy oksidning massa ulu-
ini aniglang.
Nm“;\.(’ﬁfﬂ; % gB. 28,66; C. 78,33; D. 21,67.

25. 180 g suvda 33,6 1 (n.sh.) oltingugurt (VI) oksid e.ritilis!lli—
dan hosil bo‘lgan eritmaning (p =1,6 g/ml) qandz.ly mlqdpn a
(g) 11,2 / (n:sh.) SO, ni eritib, 61,25 % li sulfat kislota eritma-
sini olish mumkin?

A. 125; B. 147, C. 196; D. 200.

26. 16,25 g rux kukuni ko‘p migdordagi fosfat kislotada eritil-
nda gancha hajmda gaz ajraladi?
£ A. 3,36 /; B.4,489; C.5,61 D. 6,72 L

27. Fosforni 90% li nitrat kislota eritmasi (p = l.,Sg/n;]l)
bilan oksidlab olingan fosfat kislotani-o‘na tuz l}osﬂ bo lguncdg
neytrallashga 240 g 15% li natriy glc!roksxd eritmasi saﬂll:m bl
Oksidlashda ishlatilgan nitrat kislotaning hajmini (ml) hisob-

lang.
A. 86; B. 70;

i i ieri i litr (n.sh.)
. Sulfat kislotaning 300 g 20% li eritmasiga nech:fl (n.sh.
sulfaztsangidgd shimdirilganda 60% i sulfat kislota eritmasi hosil
“ladi?
. ]?:1'192; B. 67,72; C.235.2; D. 53,76.

C.94,5; D. 105.

; (I 3 S gt (o
29. 2,51 0,4 molyarli ammoniy gl(!l‘OkSld eritmasic Lo
5%) dissotsilanmagan ammoniy gidroksid molekulalari sonini

hisoblang.
Az.uil‘sg,Ol 3 L B. 5,7 - 10%;
C. 89-10% D. 6,02 10%,

30. 40 g natriy xloridi 200 ml suvda (p .=.1 gr(sm’) eritildi.
Hosil bo‘lgan eritmadagi tuzning massa ulushini toping.
A. 15,2%; B. 16,4%:; C. 16,7%; D. 18,4%.
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31. Qaysi birikmalar suvda eritilganda ishgoriy muhit hosil

bo‘ladi?

1) natriy nitrat; 2) kaliy peroksid; 3) litiy xlorid; 4) Kkaliy

sulfat; 5) natriy gidrokarbonat.
A.25; B. 1,4,5; C. 1,3,5; D. 1, 2,4,5.

32. Quyidagi reaksiyalardan qaysi biri neytrallash reaksiyasiga
misol bo‘ladi?

A. Ba(OH), + H,S0, —; B. ALO; + N,O - ;

C.HCl + CaO —; D.CuO+ H,—.

33. Natriy bromid va kaliy bromiddan iborat aralashmadagi
brom ionini to‘liq cho‘ktirish uchun 1,75 1 0,8 molyarli kumush
nitrat eritmasi sarflandi. Bromidlar aralashmasidagi moddalar-
ning massalarini (g) aniglang.

A.41,2; 120; B. 61,8; 80;

C. 51,5; 100; D. 61,8, 78.

34. Tarkibida 20% go‘shimcha modda bo‘lgan 300 g piritdan
(reaksiya unumi 50%) necha gramm 70% li sulfat kislota olish
mumkin?

A. 280; B. 296; C. 390; D. 292.

35. 4,20 g A,B; modda tarkibida 36,12 - 10" dona A atomi
bo‘lsa, ushbu moddaning molekulyar massasini hisoblang.
A. 185; B. 128; C. 142; D. 64.

36. 80 g 12% li litiy gidroksid eritmasi va 210 g 14% li sulfat
kislota eritmasi birikishidan hosil bo‘lgan moddalarning umumiy
massa ulushini aniglang.

A.7,6%; B. 8,4%:; C. 9,8%; D. 11%.

37. Natriy sulfatning to‘yingan (120°C da) eritmasi 25°C
gacha sovitilganda 200 g tuz cho‘kmaga tushgan bo‘lsa, ushbu
to'yingan (120°C da) eritmaning va uning tarkibidagi natriy
sulfat massalarini (g) hisoblang.

A. 300; 267; B. 750; 250;

C. 350; 150; D. 500; 400.

38. 49 g bertole tuzini (katalizatorsiz) yuqori temperaturada
gizdirish natijasida olingan mahsulotdan kaliy xlorid ajratib olindi.
Mahsulotning golgan gismiga konsentrlangan sulfat Kislota ta’sir
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ettirilganda hosil bo‘lgan (havoda tutaydigan) suyug moddaning
manssasini (g) toping.
A. 30,15; B. 40,2; C.603; D. 58,3.

39. 56 | argon va 28 | azot gazlari normal sharoit.dz_l 'o‘ze.xro
aralashganda vodorod bo‘yicha zichligi nechaga tengligini aniq-

lang.
A. 16; B. 18; C.19,5; D. 22.

40. Quyidagi qaysi oksidlarda kislorodning massa ulushi
16,36% ga teng? '

1) kremniy (II) oksid; 2) fosfor (V) oksid; 3) uglerod (II)
oksid; 4) azot (I) oksid.

A 2.3; B.2; .1 D. 1,4.

41. Na,CO, va CrCl; eritmalari ganday qisbat(!a arala§h-
tirilganda, hosil bo‘lgan eritmada karbonat ionlari mavjud
bo‘lmaydi? (gidroliz hisobga olinmasin).

1) 2CrCl, + 3Na,CO,;

2) 1CrCl, + 3Na,CO,;

3) 3CrCl, + 2Na,CO;;

4) 3CrCl, + 5Na,CO;;

5) 3CrCl, + 4Na,COy;

6) 2CrCl, + 5Na,CO,.

A. 3,5,6; B.1,3.5; C. 1,24; D.24.6.

42. 200 sm® (p = 1 gr/ml) suvda tuz namunasini eritib, mass‘a
ulushi 20% li eritma olindi. Bu eritmaga yana 150 §m3_ suv qo‘-
shildi. Hosil gilingan eritmadagi tuzning konsentratsiyasini anig-

lang.
A. 10%; B. 12,5%; C. 15%; D. 17,5%.

43. 22,4 1 (n.sh) asetilen olish uchun tarkibida 20% q_o‘shim—
cha moddalar bo‘lgan kalsiy karbitning necha grammiga suv
ta’sir ettirish kerak?

A. 80; B. 46; C. 64; D. 124.

44. 140 g 20% li o‘yuvchi natriy eritmasiga 145,5 g. 31% L
fosfat kislota eritmasi aralashtirilganda hosil bo‘lgan tuzning massa
ulushini aniglang:

A. 26,5%; B. 27,5%; C. 28,5%; D. 29,5%.
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45. 72,6 g ikki valentli metall nitrat kristallgidrati uzoq vaqt
davomida qizdirilganda 56,4 g suvsiz tuz hosil bo‘ldi. Qizdirish
davom ettirilganda 24 g qoldiq qoldi. Kristallogidratning tarkibini
aniglang.

A. Ni(NO,), - 12H,0;

C. Cu(NO,), - 3H,0;

B. Fe(NO,), - 12H,0;
D. Zn(NO,), - 3H,0.

46. 45,5 g kalsiy fosfatdan olingan fosforning to‘la yonishidan
hosil bo‘lgan fosfor (V) oksid massasini (g) aniglang (reaksiya
unumi 60%).

A.21.3; B. 36,5; C. 38,4; D. 76.

47. 10 g texnik oltingugurt namunasi yonganda 6,5 | hajmda
gaz ajraladi. Agar yonish reaksiyasi 96,7% ni tashkil gilgan bo‘lsa
texnik oltingugurt namunasi tarkibidagi oltingugurt migdorini
toping. Bunda yonish reaksiyasi 96,7% ni tashkil gilgan, deb
hisoblang.

A. 92%; B. 94%; C.96%:; D. 98%.

48. CO va CO, dan iborat 37,6 g aralashma yetarli
miqdordagi kislorodda yondirilganda 44 g mahsulot hosil bo‘lsa,
boshlang‘ich aralashmadagi karbonat angidridning hajmiy ulu-
shini aniglang.

A. 30; B. 40; C. 60; D. 70.

49. Natriy alyuminat tarkibidagi natriyning % miqdorini
hisoblang.
A. 25,0%; B. 27,2%; C. 30,0%:; D. 35,0%.

50. 200g 10% li xlorid kislota eritmasiga necha litr (n.sh.)
vodorod xlorid yuttirganda 20% i eritmaga aylanadi?
A.25; B. 11,6; C.153; D. 19.

51. Gaz aralashmasidagi azot, ftor va xlorning hajmiy ulushi
tegishlicha 2:2:1 ga teng. Aralashmadagi azot ulushining foiz
miqdorini toping.

A. 27,6%; B. 28,2%; C. 28,9%; D. 31,4%.

52. Quyida berilgan atom va ionlar tarkibidagi toq elektronlar
soni kamayib borishi tartibida joylashtirilgan javobni belgilang.

1) kobalt; 2) marganes (II) kationi; 3) temir (III) kationi;
4) nikel.
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1 (Prde B.2,3 14
2. Ny D. 4,1, 2,3

53. Simob atomi valent elektronlarining kvant sonlarini (n, /,
m, m) aniglang.

An=6, 61=0, 1; m=0, -l;m =+3-13;
1
2

C.n=5 51=2 0 m=+2, 0; m= -5-5;
1

5
54. Gaz aralashmasidagi ftor va kislorodning l_mjm ulu§hini
hisoblang. Ularning massa nisbati 2:3 gazlar o‘zaro birikmaydi deb

B |

D.n=6, 6,1=0, 0; m=+

hisoblang.
A. 28% va 72%; B. 32% va 68%;
C. 34% va 66%; D. 36% va 64%.

55. 300 ml (5 mol/l) ammiak eritmasiga (r = l,Q g/qnl) n‘ectga
gramm ammiak shimdirilganda 10% li ammiak eritmasi hosil bo‘ladi?
AT B.5; C.6,6; D.8,2.

56. 16 g kukun holatdagi rux va kumush aralasl}masini xlqrid
kislotada eritganda 2 1 gaz ajraladi. Arglashmada-gx kumushnu}g
massa ulushini toping. Reaksiya unumining 89% ni kumush xlorid
tashkil etgan deb hisoblang?

A. 50%; B. 55,3%; C. 59,5%; D. 65%.

57. Kaliy permanganatning sulfat kislota 1shuroludagn mtﬁy
peroksidi bilan reaksiyasida 5,6 1 (.n:sh.) gaz ajraladi. Reaksiya
natijasida gaytarilgan modda massasini (g) hisoblang.

A. 50,6; B. 62,4; G151 D. 42,2

58. 40,05 g aluminiy xloridli eritmaga tarkit_»ida 49,5 g l.(aliy
sulfat eritmasi go‘shildi. Hosil bo‘lgan cho‘kmaning massasini (g)
aniglang.

qA 15,6; B. 31,2; C.234; D. 35,1.

59. KMnO, + H,0, + H,SO, —» ushbu reaksiyaning o‘ng
tomonidagi koeffitsientlar yig‘indisini hisoblang.

A. 10; B. 18; R D. 16.
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60. Sig‘imi 40 1 li po‘lat ballon (temperaturasi 27°C, bosim|

150 atm) da gancha miqdorda kislorod bo‘ladi?
A. 2437 mol, B. 240 kg;

C. 5460 I; D. 237,4 mol.

61. Qaysi qatorda elementlar atom radiusi ortib borishi tartibidy

joylashtirilgan?
A. K.islorod, tell_ur, oltingugurt, selen, poloniy;
B. Klslorpd, oltingugurt, selen, tellur, poloniy;
C. Polom.y, tellur, selen, oltingugurt, kislorod:
D. Poloniy, selen, oltingugurt, tellur, kislorod.

62. T'arkibida 32% mis bo‘lgan 50 g olti i ini
i g Itin qotlshmasml tozalaSh
UChUﬂ O i i = i
9‘1 %i.ll nitrat lelOtaSldan (p 1,5 8/ ml) necha mllhhtr

A. 55,73; B. 70; C.63; D. 46,67.

farqﬁl.a}i(il?myowy elementlarning izotopi bir biridan nimasi bilan
A. Protonlar soni bilan;
B. Neytronlar soni bilan;
C. Elektronlar soni bilan;
D. Davriy sistemada joylashgan o‘rni bilan.

64. 100 g 36% li xlorid kislotani i
64. ) 1i 3 ng 47,6 g qo‘rg‘oshin (I
oksid bilan reaksiyasida ajralgan gazning hajmitxfi (1, r;i(sl:,;

hisoblang.
A. 8,96; B. 4,48; C. 2,24, D.6,72.

65. Kaliy karbonatning 40°C dagi eruvchanligi 130 ga teng

bo‘lsa, ushbu eritmaning (p =
s, us p=1,62 g/ml) mol -
tratsiyasini (mol/l) hisoblang. YL oar JoIgS
A. 6,6; B. 4,6; C.3,4; D. 8,2

= ) (1P
Eitlacian oo, Ol eE e ey IOl
A. H,S0, - 0,480;
B. H,S0, - 0,350,;
C. H,S0,-0,250,;
D. H,S0, - 0,550,.
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67. 1 molyar 2,5 oksalat kislota eritmasini neytrallash uchun
sarur bo‘ladigan ammiak hajmini (1, n.sh.) aniglang.
A. 112; B. 175; C. 56; D. 85.

68. Noma’lum elementning bromidi va bromatining molyar
massalari nisbati 1:1,403 ga teng. Noma’lum elementni toping.

A. Fe; B. K; C. Sr; D. Mg.
+3 +2
69. Fe+& — Fe tenglamada gaysi jarayon ko'rsatilgan?
A. Erish; B. Qaytarilish;
C. Oksidlanish; D. Parchalanish.

70. Qaysi birikmalar suvda eritilganda ishqoriy muhit hosil
bo‘ladi?

1) natriy peroksid; 2) aluminiy nitrat; 3) magniy xlorid;
4) kaliy gidrid; 5) natriy gidrokarbonat.

ALY B. 2,3,5; C.14,5; D.2,3.

71. Quyidagi gaysi elementlar gatorida bitta element metall-
mas, qolganlari metall:

A. Sc, Cd, Ta, Mn, As, Ag;

B. Ti, Nb, Co, Ni, Pb;

C. W, Rn, B, Mo, In;

D. Pt, Os, Re, U, Ce.

72. Alyuminiy va ruxdan iborat 0,45 mol aralashma xlorid kis-
lotada eritilganda 13,44 1 (n.sh.) vodorod ajraladi. Ushbu reaksiya-
dagi aluminiyning massa ulushini aniglang.

A. 0,56; B. 0,29; C.0,71; D. 0,45.

73. Gidrolizning to‘g'ri ta’rifini ko‘rsating.
A. Almashinish reaksiyasi natijasida moddaning suv ta’sirida

parchalanishi;
B. Moddaning biron tuz va suv bilan parchalanish reaksiyasi;

C. Suv bilan birikish reaksiyasi;
D. Suv ajralib chigish reaksiyasi.

74. Tarkibining 84% i uglerod, 10% i vodorod va 6% i mineral
moddalardan iborat bo‘lgan 200 g moddani yoqish uchun zarur
bo‘lgan havoning hajmini (I, n.sh.) hisoblang (v, O,= 0,2).

A. 425,6; B. 2128; C. 1128; D. 2688.
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75. Pb—Sn—Ge—Si—C qgatorda metallik va metallmaslik xossasi;
A. Susayadi, kuchayadi; B. Kamayadi;
C. Oshadi; D. Davriy ravishda o‘zgaradi.

76. Kaliy permanganat bilan kaliy xlorildan iborat 0,4 mol
aralashma termik parchalanganda 8,96 1 (n.sh.) kislorod ajralib
chiqdi. Reaksiya uchun olingan aralashmaning massa (g) ulushini
aniqlang.

A. 31,6; 24,50; B. 15,8; 36,75;

C. 23,7; 30,6; D. 47,4; 12,25.

77. 6 molyarli 400 ml (p = 1,2 g/ml) natriy gidroksid
eritmasiga 22,4 / (n.sh.) HCI yuttirilishidan hosil bo‘lgan
eritmadagi ishqorning konsentratsiyasini (%) hisoblang.

A. 13,8; B.7,3; C.6,7; D. 10,6.
78. Inert gazlar molekulasi tarkibida atomlar soni nechta?
A l; B. 2; €3 D.4.

79. 0,61 0,2 M xlorid kislota eritmasiga gancha suv qo‘shil-
ganda pH = 1 bo‘ladi?
A. 1500; B. 1400; C. 1200; D. 1100.

80. 10% 1i nitrat kislota eritmasini tayyorlash uchun 50 g
30% li nitrat kislota eritmasiga gancha suy qo‘shish kerak?
A. 200 g; B. 400 g; C. 100 g; D. 80 g.

81. 13,4 g kristallik sodaga mo‘l migdorda xlorid kislota ta’sir
ettirilganda 1,12 1 (n.sh.) gaz ajralib chiqgsa, kristallogidrat
formulasini aniglang.

A. Na,CO; - 9H,0; B. Na,CO, - 8H,0;

C. Na,CO, - 7TH,0; D. Na,CO, 10H,0.

82. Tarkibida 4,816 - 10* ta kislorod atomi tutgan sulfat kislota
massasini (g) toping.

A. 392; B. 98; C. 196; D. 784.

83. Quyidagi moddalarni tarkibida (a) qutbli kovalent, (b)
qutbsiz kovalent, (c) donor-akseptor, (d) ionli bog‘lari bor
bo‘lganlarini aniglang?

1) NaCl;  2) I,; 3) SO,; 4) BaSO,;

5) Na,S§,0,; 6) Ca(NO,),.
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A a-3,4,5 b-2, 5 c-6,d-1,4,5,6; :
B.a-3,4,5,6,b-2,5 c¢c-6d-1,4,5,6;
C.a-3,4,56, b-2; c-6;d-1,4,6;
D.a-3,5 6, b-2;c-6; d-1,4,6.

84. Elektronning yadroga qulashi natijasida ganday o‘zgarish
kuzatiladi? .

1) neytron protonga aylanadi; 2) prot.on neytroxtlga aylanadi;
1) yadro zaryadi ortadi; 4) yadro zaryadi kamayadi.

A.2.4; B.2,3; C. 14 D13

i ‘i iti .sh.) azot (II)
85. Oltin shoh arog‘ida eritilganda 3,36 -l (n.s ot (!
oksid bo‘lgan. Reaksiya natijasida olingan oltin (I1T) xloridning

assasini (g) hisoblang.
¢ A.484; B. 45,5; C.64,3; D. 59,2.

86. E*ioni ... 3s* 3p? konfiguratsiyaga ega bo‘lsa, bu qaysi
element ekanligini aniglang.
A.Cr; B. Al C.B D.CL

ini i i i ilangan molekulalar
87. Alyuminiy sulfat eritmasida dlS.SO‘tSl. 5
soni 50 ta bo‘lsa, eritmadagi ionlar sonini hisoblang (0. = 75%).

A. 200; B. 150, C.75; D. 750.
88. Qaysi gatordagi elementlar elektrmanfiyligi ortib borishi
tartibida joylashgan?

A. Yod, brom, xlor, ftor, azot; :

B. Kaliy, kalsiy, vanadiy, titan, skandl‘y;

C. Kaliy, kalsiy, skandiy, titan,,vgnad:y;' ;
D. Niobiy, sirkoniy, ittriy, stronsiy, rubidiy.

89. Quyidagi gaysi moddalar gizdirilganda asosli va kislotali
ksidlar hosil bo‘ladi? _ . .
i gll)arkaliy nitrat; 2) aluminiy gidroksid; 3) kalsiy karbonat;

is (II) nitrat.
ks n;:s lf2;) B.3; C.34; D.2.

90. Uch valentli element oksidi tarkiblda 30% kislorod bor.
Shu elementning nisbiy atom massasini hisoblang.
A. 48; B.112; C. 160; D. 56.
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. .91. Konsc;ntrlangan 100 g 90% - li nitrat kislotada kumush
eritilganda kislotaning massa ulushi 44% gacha kamaydi. Hosll
bo'lgan eritmadagi kislotaning massasini (g) hisoblang.

A. 52,2; B. 37.8; C. 32,4 D. 51

92. 2 molyarli 650 ml oksalat kislota eritmasini neytrall:
uchun zarur bo‘ladigan ammiak hajmini (I, n.sh.) anqua)t’:g. .
A.42.5; B. 29,14; C. 58,24; D.85

: ‘193. Xlgrid :dslota va natriy gidroksid migdorlari (mol) teng
o'lgan eritmalar aralashtirilganda quyidagi i
qaysisilal_'i saglanib qolgan? e
1) kislotalik; 2) asoslik; 3) elektr o‘tkazuvchanlik.
A3 B. 2,3; 1.3 D. 1.

94. 9 molyarli 300 g ammiak eritmasi =
_ ga (p = 0,9 g/ml)
necha gramm ammiak shimdirilganda 25% li i i
feel ganda 25% li ammiak eritmasi
A.19,7; B. 22.4; C. 32 D.42.2

95. 24 g grafitning suv bilan ta’sirlashuvidan olin
. . . - n l
va ularning hajmini (1, n.sh.) hisoblang. S
A. 67,2 CO,; 67,2 H,; B. 44,8 CO;
C. 448 CO; 44,8 H, D. 67,2 CO; 67,2 H,

96. Xlorid va sulfat kislotalarni idagi gaysi
: : quyidagi gays d
yordamida bir-biridan farglash mumkin? e T S
1) kumush; 2) bariy nitrat; 3) kalsi id;
: 3 y xlorid; 4) rux.
A 2; B. 2,3; C.4; D. 14 e

97. Teng hajmli idishlarda bir xil massali (0°C. azot (I
vo.dorod (:’2), kislorod (3), karbonat angidrid (4) bcrilg(arzj
Idishlardagi bosimning kamayib borish tartibini aniglang

A 4,3 1,2 B.2, 1, 3, 4; '

€432 D. 2,314

98. Konsentrlangan sulfat kislota bilan i
0 qalay reaksiyaga
klflshganda 22',4 I (nsh.) gaz ajralgan bo‘lsa, reaksiya uchfn
olmgan_ galayning massasini (g) hisoblang,

A. 59.5; B.119; C.71,4; D. 95,2

‘ 99. Tarkibida 40% ammoniy karbonat va 60% nitrat kislota
bo‘lgan aralashmadagi azotning massa ulushini ( %) hisoblang.
A.25; B. 19,2; €. 3L D. 23.
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100. Azot (IV) va azot (III) oksidlari qanday (mol) nisbatda
olinganda ulardagi atomlar soni 1,2:1 nisbatda bo‘ladi?
A. 1:1; B. 2:1; €581 D. 3:1.

101. Azot (II) oksidning kislorod ishtirokida azot (IV)
oksidgacha oksidlanishida to‘g‘ri reaksiyaning tezligini 512 marta
oshirish uchun sistemaning bosimini necha marta oshirish kerak?

A.8; B.2; C.4; D. 16.

102. 5% li 204 g vodorod peroksid eritmasining ishqoriy sha-
roitda oltin (IIT) xlorid bilan reaksiyasida hosil bo‘lgan oltinning
massasini (g) hisoblang.

A. 39 4, B. 35,6; C.21; D. 32.

103. Uglerod va oltingugurtdan iborat 8,8 g aralashma yon-
dirganda 21,6 g oksidlar aralashmasi (SO,) hosil bo‘lgan. Bosh-
lang‘ich aralashmadagi uglerodning massa ulushini aniglang.

A. 0,44, B. 0,27, C. 0,73 D. 0,56.

104. Na,SO,-nH,O tarkibida kislorodning massa ulushi
67.13% bo‘lsa, kristallogidrat tarkibida necha mol suv bor?
AT B. 10; C.9; D.8.

105. 2,3 g oleumni neytrallash uchun 2 g natriy gidroksid
sarflangan bo‘lsa, oleum tarkibini aniglang.

A. H,80, 0,550, B. H,S0O, - 0,280;;

C. H,SO, - 0,480;; D. H,80, - 0,350,.

106. Ishqoriy yer metallarining gaysi biri havodagi azot bilan
to'g‘ridan to‘g'ri reaksiyaga kirishib, nitrid hosil qiladi?
A. Rux; B. Bariy; C. Magniy; D. Stronsiy.

107. 2A + xB — 2C reaksiyada 0,04 - 10> mol A moddaning
50% i sarflangan, B ning 50% i ortib golgan. Jarayon 1 litrli
idishda olib borilgan bo‘lsa, B ning necha moli sarflangan? (Km = 1).

A l; B.5; C.4; D.2.

108. Oltingugurt quyidagi gaysi moddalar bilan reaksiyaga
kirishadi?

1) H,0; 2) K,O; 3) HCI; 4) suyultirilgan H,SO,; 5) kon-
sentrlangan H,SO,; 6) NaOH; 7) C.

A.5,6,7; B. s 2e3 C.3,4,5; D. 2,4, 6.
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126. Kaliy superoksid va natriy peroksiddan iborat 47,2 g
aralashma suvda eritilganda 10,08 1 (n.sh.) gaz ajralgan bo‘lsa,
boshlangan aralashma tarkibini (g) mos ravishda aniglang.

A. 314; 15,8; B. 35.5: 11.%;

C. 24,6; 22.6; D. 40.5; 6,7.

127. Reaksiya 70°C da 128 sekund, 100°C da esa 16 sekundda
tugasa, reaksiyaning temperatura koeffitsientini aniglang.
A. 3; B. 2; C. 4,0; D 1.5,

128. 8O,, CO, va SiO, molekulalar uchun quyidagi
qaysi xususiyatlar umumiy emas?

1) markaziy atomning gibridlanishi;

2) markaziy atomning valentligi;

3) molekulaning fazoviy strukturasi;

4) markaziy atomning oksidlanish darajasi.

A 1,3 B. 2, 3, 4;

Bl s gl D. 2, 4.

129. 500 ml 0,1 molyarli Cu(NO,) va 400 ml 0,2 molyarli

AgNO, eritmalarining aralashmasi 5 A tok kuchi bilan 1930
sekund davomida elektroliz gilindi. Elektroliz tugagandan keyin
eritmadagi  tuzning massasini (g) hisoblang.

A. 3,76; B. 1,88; €. 7,52; D. 5,64.

130. 1160 g suvda 224 | (n.sh.) oltingugurt (VI) oksid
eritilishidan hosil bo‘lgan eritmaning (p = 1,6 g/ml) ganday
miqgdorida (g) 44,8 | (n.sh.) SO, eritilib, 62% li sulfat kislota
eritmasini olish mumkin?

A. 620; B. 806,7; C. 480,4; D. 504.

131. 6,72 | (n.sh.) ammiakka gancha hajm SO, qo‘shilganda
aralashmadagi elektronlar yig‘indisi Avagadro sonidan 19,5 marta
ko‘p bo‘ladi?

A. 13,44; B. 16,8; C. 11.2; D. 20,16.

132. Temirning mol ulushi 75% bo‘lgan temir va alyuminiy-
dan iborat aralashmaga mol migdorda HCI ta’sir ettirilganda
4,5 mol gaz ajralsa, dastlabki aralashmadagi alyuminiyning mas-
sasini (g) aniqglang.

A. 54; B. 112,5; C:.27; D. 168.
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133. Temir bilan reaksiyaga (qizdirib) kirishish'i uchup
olingan 70 g 96% li sulfat kislota eritmasidan. 8.,75 g o!'ub qoldi.
Reaksiva uchun olingan temirning massasini (g) hisoblang.

A. 7,47, B. 16,8; e 11,2 D. §,6.

134. 50% li sulfat kislota olish uchun 400 & suvga qo_‘s.hish
lozim bo‘lgan  H,SO, - 0,550, tarkibli oleumning massasini (g)

iqlang.
"qu. §54; B. 450; C. 754; D. 572.

135. Tarkibining 23% i natriy bo‘lgan, natriy va kaliydan
jhorat necha gramm aralashma suvda eritilganda 11,2 | (n.sh.)

paz ajraladi?
A. 42,8; B. 33,7,

136. Mol nisbatlari 1:3:4 bo‘lgan Fe,0,, C va Cu larning
00,4 g aralashmasini eritish uchun 98% li (r: 1,8 g/ml) sulfat
kislotaning qanday hajmi (ml) zarur bo‘ladi?

A. 166,7; B. 188,9; C. 340; D. 333,2.

C. 26.3; D. 51,4.

137. Tarkibida kalsiy karbonat massa ulushi 80% bo‘lgan,
massasi 150g bir bo‘lak ohaktosh termik parchalanganda 251 gaz
ajralib chigadi. Reaksiya unumini aniglang.

A. 91%; B. 92%; C. 93%; D. 94%.

138. 0,5 1 suv tarkibida 44,4 mg. CaCl, va 14.1,6 mg
Mg(HCO,), mavjud. Suvning qattigligini (mg-ekv) anl’qlang.
A B. 2,5; Ce.3.75; D. 6,5.

139. Quyidagi tuzlardan qgaysilari gidrolizlanganda eritma mu-
hiti ishgoriy bo‘ladi? ' -

1) kaliy karbonat; 2) bariy nitrat; 3) kaliy atsetat; 4) litiy
sulfat; 5) natriy xlorid; 6) kaliy sulfat.

Aiel, -3; B. 2, 4, 5; C:1;3,6; D. 2, 4.

140. 33,6 g qattiq holdagi ishqoriy metall ftoridiga kon-
sentrlangan sulfat kislota ta’sir ettirilganda ajralgan gaz Ca((‘)H)‘z
¢ritmasi orgali o‘tkazilganda 31,2 g cho'kma hosil bo ladi.
Noma’lum metallni aniglang.

A K; B. Li; G:.Cs; D. Na.
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141. Kumush nitrat eritmasi go‘shilganda cho‘kma hosil
gilmaydigan moddalarni aniglang.

I) KBr; 2) NaHCO; 3) LiH; 4) KCIO,; 5) CaCl,,

A 2, 4 B. 1,3, 5;

C 1; 3,5 D1, 2 3,5

142. 1500 g 8% li CuSO, ning eritmasi elektroliz gilinganda
anodda (inert elektrod) 30,8 1 (n.sh.) gaz ajraladi. Elektroliz-
dan so‘ng hosil bo‘lgan moddaning massa ulushini (%) hi-
soblang.

A. 4,9; B. 17,9; C. 528 D. 19,2.

143. Nitrat kislotaning necha foizli eritmasida vodorod va
kislorod atomlari soni teng bo‘ladi?
A. 85; B. 63; C. 38; D. 47.

144. Qaysi gatorda quyida berilgan elementar atom radiusi
kamayib borishi tartibida joylashtirilgan?

1) for; 2) berilliy; 3) azot; 4) kislorod; 5) bor; 6) uglerod.

As 206, 3, 8§ 4 Bi'E, 4.1 3,.6;::5,13

Ci 1, 4536 2 D. 2.:8::6,.3;4.1.

145. 1000 g 12% li CuSO, ning eritmasi elektroliz gilinganda
anodda (inert elektrod) 22,4 | (n.sh.) gaz ajraladi. Elektrolizdan
keyingi eritmaning konsentratsiyasini (%) hisoblang.

A 8; B. 1.4; €12 D5

146. 250 ml temir (II) sulfat eritmasini oksidlash uchun
(H,SO, ishtirokida) kaliy permanganatning 0,1 molyarli 500 ml
eritmasi sarf bo‘ldi. Temir (II) sulfatning molyar konsentratsiya-
sini hisoblang.

A. 3; B. 2; C. I D. 4.

147. Kaliy xloridning termik parchalanishidan (400°C, MnO,)
olingan gaz ozonator orqali o‘tkazilib kaliy yodid eritmasiga
shimdirilganda 15,24 g yod ajraladi. Reaksiyada qatnashgan kaliy
Xloratning miqdorini (g) hisoblang.

A. 6,35; B. 4,90; Cr7:35; D. 6,12.

148. Sulfat kislotaning 500 ml 8 mol/l li (p = 1,6 g/ml)

eritmasiga necha gramm oltingugurt (VI) oksid shimdirilganda
80% li sulfat kislota eritmasi hosil bo‘ladi?

A. 583,5; B. 696; C. 490; D. 163,4.
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149. TI1 valentli element fosfiddagi elektronlar soni uning
oksidiga garaganda 1,7 marta kam bo‘lsa, necl_la g shu element
fosfid tarkibida 66,22 - 102 ta neytron bo‘ladi?

A. 43,5, B. 21,0; C. 29,1; D. 23,1.

150. Quyida keltirilgan molekulalgming qaysi birida kimyo-
viy bog‘ning puxtaligi kattaroq bo‘ladi?
J A. Ftor; B. Vodorod;
C. Kislorod; D. Azot.

151. Quyida keltirilgan molekulalar orasidan qutbli xossaga
'ga bo‘lganlarini tanlang.
- 1) ffrﬁlniak; 2) uglerod (IV) oksid; 3) suv; 4) _uglerod
(1V) sulfid; 5) fosfin; 6) oltingugurt ((VI) oksid; 7) oltingugurt
(1V) oksid; 8) kremniy IV) oksid.

A3 5 7 B. 1, 2 34,

C. 2 3,4 6; D. 1,4, 5, 8.

152. Quyidagi molekulalarning grafik formulasida bog'lar
soni 15 dan ortig bo‘lganlarini tanlang. il . ‘

1) natriy sulfat; 2) magniy atsetat; 3) ammoniy !)momat3
4) kaliy ortofosfat; 5) temir (III) sulfat; 6) kalsiy fosfat;
7) toliol; 8) izobutan; 9) izopren; 10 geksaxloran.

A T390 B B 2, 3,:4,°5, 10;

C. 2. 4,579 D23, 5, 7, 10,

153. Tenglamasi 3A +2B=A,B, bo‘lgan reaksiya bos.hla—.
nishidan qisqa vagt o‘tgandan keyin moddalar konsentratsiyasi
(mol/l) quyidagicha bo‘lgan:

C, 003, C, =00l vaC = 0,02

A va B moddalarning boshlang‘ich konsentratsiyalarini

(mol/l)da hisoblang.
A. 0,08 va 0,07; B. 0,08 va 0,08;
C. 0,09 va 0,05; D. 0,10 va 0,11.

154. Reaksiya tezligining temperatura koeffitsienti 2 ga teng
bo‘lganda reaksiya tezligini 128 marta oshir'ish uchun tempera-
turani necha gradusga ko‘tarish talab etiladi?

A. 40; B. 50; C. 60; D. 70.

155. Tenglamasi FeO + CO, « Fe(g) + (.ZO,(S, bo‘lgan
sistemasining 1000°C dagi muvozanat konstantasi 0,5 ga teng.
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Agar uglerod (II) oksidning boshlang‘ich konsentratsiyasi 0,05
mol/l bo‘lsa, reaksiyada qatnashuvchi moddalar kon-
sentratsiyalarini hisoblang.

A. 0,04 va 0,02; B. 0,06 va 0,03;

C. 0,05 va 0,025; D. 0,07 va 0,035.

156. Quyidagi qaytar reaksiya berilgan.
N, + 0, NO, AH=180 kJ

Mahsulot unumini oshirish magsadida quyidagi omillarning
qaysilaridan foydalanish mumkin;:

1) bosimni oshirish; 2) bosimni kamaytirish; 3) tempe-
raturani oshirish; 4) azotning konsentratsiyasini kamaytirish;
5) temperaturani pasaytirish; 6) kislorod konsentratsiyasini
oshirish; 7) azot (II) oksid miqdorini reaksiya sohasidan chetga
chiqgarib turish.

A 3508 6; B 1,°3;./4;

| SR S8 O D. 2, 3, 4.

157. Hajmi 750 ml li xlorid kislota eritmasi mo‘l migdorda
olingan potash tuzi bilan reaksiyasi natijasida 2,8 | (n.sh.) gaz
hosil bo‘lsa, xlorid kislota eritmasining molyar konsentratsiyasini
hisoblang.

A. 0,33; B. 0,48; C. 0,68; D. 0,26.

158. Tarkibida 21 1 kaliy gidroksid tutgan 300 ml (p = 1,01
g/mol) eritmaning molyar konsentratsiyasini va ishqorning
massa ulushini (%) hisoblang.

A. 0,6:3; B. 0,9; 5,6; C.. L1260 D. 1,25; 6,9.

159. Qaysi moddalarning suvli eritmasida CO,*" ionlari
ko'proq bo‘ladi?

1) kalsiy gidrokarbonat; 2) kalsiy karbonat; 3) natriy
karbonat; 4) malaxit; 5) potash; 6) dolomit.

Al 2, 3; B. 2.3 5% C. 4 6; D. 3,5

160. Temperatura 50°C bo‘lganda 400g suv 2 mol kaliy
sulfatda eriydi. Shu temperaturadagi tuzning eruvchanlik
koeffitsientini  hisoblang.

A. 84; B. 87; C. 89; D. 72.

161. Konsentratsiyasi 2 mol/l bo‘lgan ftorid kislotaning 11
miqdorida eritmadagi elektrolit molekulalaridan 1,2 - 10% tasi
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[onlarga dissotsilangan bo‘ladi. Kislotaning dissotsilanish daraja-

sini  hisoblang.
A. 0,066; B. 0,099; C. 0,08; D. 0,075.

162. Aluminiy sulfat eritmasi bilan potash eritmasini ara-
lushtirilganda sodir bo‘ladigan reaksiya tenglamasini tuzing. Hosil
bo'lgan moddalarni aniglang.

A. AL(CO,), va K.SO,;

B. AI(HCO,), va K,SO,;

C. Al(OH),(HCO,) va K,S0,;

D. Al(OH),, K,SO, va CO,.

163. Quyidagi moddalar orasidan kationi bo‘yicha g'idro.lizda
(atnashadigan tuzlarni tanlang. 1) potash; 2) ammoniy nitrat;
3) mis (1) sulfat; 4) kumush nitrat; 5) rux xlorid; 6) magniy
xlorid; 7) beriliy nitrat.

. e N WY T R B.. ;2 46,075

Gy 3 45007 D:-3; 4. 5,6

164. Quyidagi tuzlardan fagat anioni bo‘yicha gidrolizda
gatnashadiganlarini tanlang. .

1) aluminiy xlorid; 2) kaliy fosfat; 3) litiy nitrat; 4) kumush
ftorid; 5) natriy ftorid; 6) seziy nitrat.

A 1, 24008, B: 2,:3: 5 i6;

C. 2: 4 5.'6; B. 1,3 540

165. Ham kationi ham anioni bo‘yicha gidrolizda (qaytmas
gidroliz) gqatnashadigan tuzlarni tanlang. .

1) ammoniy atsetat; 2) ammoniy nitrat; 3) qalay ftorid;
4) ammoniy gipoxlorit; 5) temir (III) atsetat.

AL, 3 4.0 B. L2 305

€.l 2 43 D. 2,:3;4; 5

166. Quyida keltirilgan tuzlarning gaysi biri gidroliz reaksiya-
sida gatnashmaydi? .

1) rux perxlorit; 2) kumush nitrat; 3) litiy perxlorat;
4) bariy nitrat; 5) kaliy xromat; 6) kaliy permanganat.

Al 2 4 6 B. 2, 3, 4,

€..4, 5 6; D25 8,4, :5,:6:
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167. Quyidagi moddalarning qaysilari ham oksidlovchi,
ham qaytaruvchi xossalarni namoyon qiladi?

1) kaliy sulfat; 2) natriy sulfat; 3) sulfit angidrid; 4) mare
ganes ((IV) oksid; 5) kaliy sulfid; 6) xrom (III) oksid 7) magniy;
8) vodorod; 9) kislorod; 10) brom.

A1y 25 406,058 98 B. 2, 3,,4,6, 8, 9,10}

C: 3, 9 65 7,859, 10;  Di 1130506078

168. Ikkita elektrolizyorning birida aluminiy xloridning,

ikkinchisida esa ikki valentli xloridining suyuglamalari bir-biri _

bilan parallel ulanib elektroliz jarayoni o‘tkazilgan. Birinchi
elektrolizyor katodida 67,5 g metall, ikkinchisida esa 150 g metall
ajralib chiggan. Ikkinchi idishda ajralib chiggan elementning
atom massasini hisoblang.

A. 24; B. 56; C. 64; D. 40.

169. Konsentrlangan sulfat kislota bilan rux kukuni orasidagi
reaksiyani ohista gizdirilganda eritma loyqalanadi va palag‘da tu-
xum hidi hamda oltingugurt (IV) oksid hidi seziladi. Shu
reaksiya tenglamasidagi moddalar oldidagi koeffitsientlar yig‘in-
disini aniglang.

A. 37; B. 40, C. 44, D. 49.

170. Quyida keltirilgan reaksiya tenglamalarining chap tomo-
nini tiklang va ularning ikkala tomonidagi koeffitsientlar yig‘in-
dilari nisbatlarini toping.

1) -»K,CrO,+ KBr+ H,0

2) - MnSO, +K,SO, + S+ H,0

A. 26:31; B. 27 : 30; C. 28:31; D. 31:26.

171. Massasi (g) qanday kaliy bixromat kristallariga kon-
sentrlangan xlorid kislota ta’sir etilganda 2,8 1 (n.sh.) xlor
(reaksiya unumi 0,95 ga teng) olish mumkin?

A. 14,44, B. 13,74; C. 10,70; D. 12,89.

172. Og‘ir suvning oddiy suy bilan aralashmasining o‘rtacha
nisbiy molekulyar massasi 18,4 g ga teng bolsa, shu aralash-
madagi har bir moddaning massa ulushlarini (%) hisoblang;

A. 78 va 22; B. 76 va 24;

C. 24 va 76; D. 22 va 78.
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173. Massasi 31,5 g bo‘lgan kalsiy gidridning suv bilan
reaksivasi natijasida temperatura 27°C va bosim 118 kPa bo‘lganda
hosil bo‘ladigan vodorod hajmini (I) hisoblang:

A. 30,2; B. 32,9; €. 3LT; D. 33,1.

174. Massasi 16,25 g bo‘lgan ikki valentli ion hosil qiladigap
metallning sulfat kislotadagi erishi natijasida 0,56 | vodorod hosil
ho‘lgan. Shu metallni aniglang: (

A. Magniy; B. Temir; C. Rux; D. Kadmiy.

175. Zichligi 1,84 g/ml bo‘lgan 96% li sulfat kislotadan 50
g 10% li eritma tayyorlash uchun kislota va suvdan ganday
hajmda olish kerak?

Eritma hosil bo‘lishida hajm o‘zgarishini hisobga olmang.

A. 2,8 va 44,8; B. 2,7 va 47,3;

C. 3,2 va 46.8; D. 3,0 va 47,0.

176. Quyidagi formulalar orasidan peroksidlarga taalugli
bo‘lganlarini tanlang:

1) NO,; 2) BaO,; 3) N,O; 4) MnO 5) PbO,;
6) KO,; 7) KO,

A LT; S 2,4 C. 34 D. 2,6.

177. Yugori temperaturada reaksion idishda 0,6 mol azot
(IMoksid va 0,4 mol O, orasidagi reaksiyaning muvozanat
konstantasi 6 ga teng. Shu reaksiya sodir bo‘layotgan idishning
hajmini (1) hisoblang.

A. 0,4, B. 1,8; C. 0,45; D. 0,55.

178. Vodorod peroksid qanday jarayonlarda oksidlovqhi yoki
gaytaruvchi, yoxud ham oksidlovchi, ham gaytaruvchi bo‘la
oladi? :

1) o‘rtacha kuchli oksidlovchilar ishtirokida gaytaruvchi
bo'ladi; . ,

2) juda kuchli oksidlovchilar ishtirokida gaytaruvchi bo‘ladi
va reaksivada kislorod hosil bo‘ladi; : ! .

3) kuchli gaytaruvchilar ishtirokida oksidlovchi bo‘lad1.,
bunda O~ zarracha elektronini berib, molekulyar kislorod hosil
qiladi; _ ]

4) oddiy sharoitda oksidlovchi va qaytaruvchﬂgr bg }magan
sharoitda, katalizator sifatida ko‘pchilik metallar oks.ldlan ishtirok
etganda disproporsiyalanish reaksiyasida gatnashadi.
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A' la 3\ 4; B 2 3 o
Gl 3,4 D. 1 2 1’

179. Oddiy modda holidagi olti
LI : gi oltingugurt atomi di i
rcaksnyasnda gamashlshj mumkinmi, bgundaz;olr'r;:léliszropomlyn
sharoitda sodir bo‘lishi mumkin? " S
1) yo'q, bu xossa elektrmant.~ igi 3
atonzu') le)chun 1% o iyligi katta bo‘lgan elementlar
unday jarayonni jud hli ki ishtirokidagi
ama;g)a s i Juda kuchli Kislotalar ishtirokidaging
bunday reaksiyani neytral sharoi i
_ : aroitda olib borish in;
4) .oltmgugurt ishqor muhitida gaynatganda amal mum_k-n'l.
mumkin. & o
A 1; O | A D. 4.

180. IV A gru achad y or.2 A
biiith taibic: to;)i[r:g_ a elementlar atomining radiusi ortib

1) kremniy; 2 ‘rg‘oshin; alay;
e Y: 2) qo‘rg‘oshin; 3) qalay; 4) uglerod; 5) ger-
A2, 3,5 1,4 B
> ’ - b b} - 43 l! : ’
G109 4§ gs D. 3.4, Si 3'5’, %.

181. Massasi 39.6 “lge i
. Mas .6 g bo‘lgan magniy va 37,8 g kr i
31(15113 omls,ldagl reaksiya natijasida hosil bo‘lgan,krimni;:llillgrlgtli\s/l:
ug 3 ulushi 34% ‘bo‘lgan kaliy ishqor eritmasi (r=1,37
)Aan qanday hajmi talab etiladi? %
. 1448; B. 156; C. 178,4; D. 151,5.
182. Quyidagi moddalarni ilari i ,
gibridlangan orbitallarga ega? ST e ol
1) uglerod (IV) oksid; 2) oltingugurt (IV) oksid; 3) asetilen:

4) kremniy (IV £, ‘
azot. y (IV) oksid; 5) azot (V) oksid; 6) kaliy oksid; 7)

C. 1,5 6 D.2 37
183. Quyida keltirilgan i
konstantalari quyidagicha gbo‘lsg:aylar reaksiyaning muvozanat
l) 2NO F 02(—-)2N02, K\ =6
2) 2NO-N,0,, K**_=4,5

ular orasida boshga tenglama
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INO + 0,6 N0,

uchun muvozanat konstantasini hisoblang.
A AT;55 B. 20; € 23; D. 27.

184. 16% li eritma olish uchun 0,415% Li (p= 1,05 g/sm?)
Na,CO, eritmasiga necha gramm Na,CO,- 10H,0 qo‘shish
zarur?

A. 230; B. 240; C. 210; D 220.
185. Quyidagi p — elementlar orasidan metall xususiyatiga ega

bo‘lganlarini toping:
1) kaliy; 2) bor; 3) fosfor; 4) surma; 5) qalay; 6) selen;

7) vismut.
AL S %% B.o2. 4, 5; 6
C. L& S D:" 5,65 7

186. Oksidlanish darajasi +2 bo‘lgan element jonining elektron
konfiguratsiyasi ... 4s°3d° bo'lsa, bu gaysi element bo‘ladi?
A. Temir; B. Xrom; C. Marganes; D. Kobalt.

187. Suvning doimiy gattigligini keltirib chigaradigan birik-
malarni tanlang.

1) magniy gidrokarbonat; 2) magniy sulfat; 3) kalsiy
gidroksid; 4) kalsiy karbonat; 5) kalsiy sulfat; 6) kalsiy
gidrokarbonat; 7) magniy xlorid.

A Yo 2555, B. ), 2; T:08

C. 3, 6, 8 D. 1, 4, 7

188. Xrom (I1I) sulfit eritmasiga quyidagi metallarning
qaysilaridan yasalgan plastinka tushirib qo‘yilganda plastinkaning
massasi kamayishi kerak?

1) temir; 2) magniy; 3) kadmiy; 4) qalay; 5) go‘rg‘oshin;

6) rux.
A1, 4 B 23" € 34 5 D. 6.

189. Qattiq suvni yumshatish usullarini ko‘rsating.

1) qaynatish; 2) suvni kuchli sovitish orgali unda erigan
tuzlardan ajratish; 3) mayda qum gatlamidan o‘tkazish; 4) soda
eritmasi bilan ishlov berish; 5) so‘ndirilgan ohak eritmasidan
qo‘shish; 6) jon-almashtiruvchi kationitlar va anionitlar.

A 1.2 3 4 B: 1. 43,6

€ 1 3,:%,.35 D: Lig 56
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190. Xrom (III) sulfat eritmasidagi modda konsentratsiyusl
0,1 mol/l bo'lsa, eritmadagi barcha ionlar soni gancha bo'ladi?

A.24-10% B.1,8-10% C.6-10%; D. 3-10%,
191. Natriy sulfat dissotsilanishidan hosil bo‘lgan kationlar

sonining dissotsilanmagan molekulalar soniga nisbati 9 : | bo'lsa,

dissotsilanish darajasini (@ %) toping.
A. 75; B. 82; C. 87; D. 90.

192. Berilgan yo‘nalishda moddalar tarkibidagi elektron,
proton va neytronlar yig‘indisi qanday o‘zgarishini aniqlang,

CazN; —L P03 —2 5 Na,S—3 ., CaF,
A. Oshadi; B. Kamayadi;
C. Avvaliga oshadi, so‘ngra kamayadi;
D. Avvaliga kamayadi, so‘ngra oshadi.

193. Tarkibi Cu, FeSnS, bo‘lgan mineralning konsentrlangan
nitrat Kkislotasi ta’sirida oksidlanish reaksiya tenglamasidagi
koeffitsientlari yig‘indisini toping.

A. 55; B. 49; C.53; D. 54.

194. Kaliy bixromatning sulfat kislotali muhitda vodorod
peroksid bilan reaksiyasida oksidlovchining har bir ekvivalenti

hisobiga necha litr gaz mahsuloti hosil bo‘ladi? Oksidlovchining
ekvivalentini hisoblang.

A. 448 va 98; B. 67,2 va 49;
C. 56 va 72; D. 33,6 va 48.

195. [Co(NH3)4(HzO)z]Cl3 birikmasidagi akseptorning
koordinatsion soni, valentligi va oksidlanish darajasini ko‘rsating.

A. 4; 4; -3; B. 4; 4; +3;

Cli3 6y +3; P66 +3:

196. 3,2 g kremniy va uglerod aralashmasi qizdirilgan ishqor
eritmasi bilan ta’sirlashganda 2,56 | gaz ajraldi. Aralashmadagi
uglerodning massa ulushini toping.

A. 0,5; B. 0,7; C. 0,6; D. 0.4.

197. 14,6 g oliumni neytrallash uchun 100 g 17,92% 1li
KOH eritmasi sarf bo‘ldi. Oleum tarkibini va eritmadagi tuzning
massa ulushini (%) aniglang.

A. H,S0,:0,550,; 26,32 /:
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B. H,80,-0,6 SO,;
C. H,S0O,0,850;; 27,32 l;
- 1,450,; 26,323. N

l|)9.8.l-112,850r;\ol ortof30$fat kislota va 1 mol aluminjy dl‘gxdrg)kso-
fosfat reaksiyaga kirishganda qanday tug(lar) hosil l')o ladi?

A. Alyuminiy fosfat va alyuminiy gidroksofosfat;

B. Alyuminiy fosfat;

C. Alyuminiy gidrofosfat;

D. Alyuminiy gidroksfosfat.

199. 0,15 mol kriptonga ganday lla:irpdagi‘(l. n.sh.) HF
qo‘shilsa hosil bo‘lgan gazlar aralashmasining o rtacha molyar

nassa 60 g/mol ga teng bo‘ladi?
' A. 2,24; B. 2,016; C. 8.4; D. 14.

200. Noma’lum elementning xloridi va xloratining molyar

massalari nisbati 1:1,865 ga teng. Noma’lum elementni aniglang.
A. Mg; B. Ca; C. Rb; D. Na.

201. Tarkibida qo‘shimcha sifatida 19,48% .BaCOJ bo‘lgan
bariy oksidi 6M li nitrat kislota bilan ta’sirlashdi. Bunda 32;12 1
(n.sh.) gaz ajraldi. Dastlabki ara_lashm_adan qa.nday_ mass;i1 : (g)
olinganligini hamda sarflangan nitrat kislota eritmasining hajmini

niglang.
(ml)A.a4’g 111580; B. 94; 200;

C. 141; 250; D. 78; 300.

202. Aluminiy bixromat tutgan aralashmanin‘g 65,6 grami
parchalanganda 45,6 g qattiq qoldiq ‘qolgan bo lsa,. das‘tlabk;
aralashma tarkibida necha foiz ammoniy blxrqmat tuzi bo‘lgan?
(Aralashmaning qolgan qismi parchalanmaydi deb hisoblang.)

A. 75; B. 84,7; C. 70,5; D. 76,83.

203. Quyidagilardan donor-okseptor bog' hosil qilmaydigan

ddalarni belgilang.
mo 1) CO; = 2)°CO; I NO; 4) HCN; 5) MgCO,.

A 2, 4,5 B. 1, 3; G2, %; D. 1, 2 4
. AT i % s
204. Elementning bromidli va b’romatlarmmg moly
massalari nisbati 1:1,522 ga teng. Noma’lum elementni aniq-

lang.
i PPN 1 C.Rb;  D. Mg
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221. 32 g 12,5% li AICI, va 32 g 12,5 % li NaOH eritmalari
aralashtirilganda hosil bo‘lgan cho‘kma filtrlandi va gqizdirildi,
Bunda hosil bo‘lgan gattiq goldigning massasini (g) aniglang,

A. 2,34; B. 1,02; C..0.51; D.1,17.

222. Kalsiy sulfat, temir (II) sulfat va xrom (III) sulfat

kristallogidratlar aralashmasi tarkibida massa jihatidan 3,56%

vodorod va 60,44% Kkislorod bo‘lsa, shu aralashmadagi oltin-
gugurtning massa ulushini (%) aniglang.
A. 15,0; B. 13,0; C. 20,0; D. 16,0.

223. Aluminiydagi elektronlarning massasi 203 mg ga teng
bo‘lsa, aluminiyning massasini (g) aniglang. (m_ = 1/1840).
A. 497, B. 300; .. T76; D. 270.

224. HNO; eritmasining mis bilan reaksiyasi natijasida NO,
va NO gazlari 0,5 : 1 mol nisbatda hosil bo‘lgan. 1,4 mol misni
eritish uchun necha mol nitrat kislota sarflanadi?

A. 3,2; B. 2,8; C. 0,8; D. 4.

225. Neytronlar soni bir xil bo‘lgan azot va ammiakdan
iborat gazlar aralashmasidagi azotning massa ulushini (%)
hisoblang.

A. 35; B. 45; C. 55; D. 65.

226. Ammoniy nitrat tarkibidagi azot necha % ni tashkil
etadi?

A. 35%; B. 40%; C. 50%; D. 42%.
227. 16% li eritmani olish uchun 0,415% li (p = 1,05 g/sm?)

Na,CO, eritmasiga necha gramm Na,CO, - 10H,0 qo'shish zarur?
A. 210; B. 230; C. 240; D. 220.

11 QISM. ORGANIK KIMYO

O‘YINGAN UGLEVODORODLAR. ALKANLAR
iri 10 i odlardan boshlanadi.

ik birikmalarni o‘rganish uglevodor : :
Uglcc\)/rog?(;lrlodlar uglerod va vodorod atomlaridan tashkil topgan

ik birikmalardir: C H . : 4 ‘
orga{‘Jlglevodorodlar mofek{llasidagl uglerod atomlarining © zaro

bog‘lanishiga va ulardagi yodorod atomining nisbatiga garab bir
necha gruppalarga bo‘linadi: Y e

Uglevodorodiar

CH,

N
Alifatik Silei_Ej————

A

Alitsiklik uglevodorodiar
Sikloalkanlar C H,,

1 BOB. T

A

To'yingan uglevodorodlar
Alkanlar C H, .,

A
Aromatik uglevodorodlar |

Tonyinmagan Amnlar CnHz,,_(,

uglevodorodlar

[ Alkeniar Alkinlar Diyenlar
C H,, CH,, ; C,H,,

idagi i o‘zaro oddiy

od molekulasidagi uglerod .atorfﬂan o‘za /
bog‘}i%l?;?‘:glran bog‘lanib, golgan valentliklari voslorod atoml;n
bilan bog* hosil gilish uchun sarflangan bo'lsa, fo yingan uglevodo
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rodlar yoki alkanlar deb ataladi. Alkanlarning umumiy formulasi

CnH2n+2

Nomenklaturasi. Ratsional nomenklaturaga asosan to‘yingan
uglevodorodlarning hammasi metanning hosilasi deb garaladi.
Ularni nomlashda eng ko‘p uglerod atomlari bilan bog‘langan
uglerod atomi aniglanadi, so‘ngra uglerod atomiga birikkan
radikallarning nomiga metan so‘zi qo‘shib o‘qiladi. Masalan:

H

|
CHa—CI:_Cﬂs dimetilmetan
H

Ratsional nomenklatura bo‘yicha oddiy uglevodorodlarni
nomlash qulay. Murakkab uglevodorodlarni nomlashda 1892-yilda
gabul qilingan va 1980-yilda takomillashtirilgan sistematik
nomenklaturadan foydalaniladi.

Sistematik (IYUPAK) nomenklaturaga binoan barcha
to‘yingan uglevodorodlarga -an qo‘shimchasi go‘shiladi. Ular
alkanlar deb ataladi. Alkanlarning gomologik gatori metan CH,
dan boshlanadi. Alkanlarning ikkinchi vakili etan C,H,, uchinchisi
propan C,H,, to‘rtinchisi butan C JH,, dir. Bundan ko rlmb turib-
diki gomologlk qator CH, ga farq giladi. To‘yingan uglevo-
dorodlarning dastlabki to‘rt vaklh trivial nomga ega. Beshinchi va-
kili pentan C sH,, dan boshlab esa ularning nomi tegishli grekcha
raqamlardan olmgan

Alkanlarni sistematik nomenklatura bo‘yicha nomlashda aso-
siy uzun zanjir asos qilib olinadi va undagi uglerod atomlari
simvollari zanjirning tarmoglangan joyiga yaqin uchidan boshlab
ragamlanadi.

Misol. Quyidagi alkanlarni [YUPAK nomenklaturasi bo‘yicha
nomlaymiz:

1) (CH,),C(C,H,)—CH,—CH—CH,

H

2775

2) tetrametilmetan

Yechish. 1) Bu C,,H,, tarkibli alkan bo‘lib, uning uglerod-
ugleroddan iborat eng uzun asosiy zanjirida 7 ta uglerod atomi
bo‘lgan quyidagi ko‘rinishda yozamiz va shu asosida nomlaymiz:
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CH,

By @ |3 5y, 6
CH,—CH,—C— cH ,—CH—CH,—CH,
eH, /" 'cH]

3.3,5 — trimetilgeptan

2) Tetrametilmetanni CH, ning to‘rtta vodorodi — CH,
metil radikaliga almashxmshldan hosil bo‘lgan alkan deb qarash

mumkin:

H CH,
H—(l“,—H CH,—C—CH,
H CH,
metan tetrametilmetan yoki 2,2-dimetilpropan

Tabiatda uchrashi va olinishi. To‘yingan uglevodorodlar
asosan, tabiiy gazdan (96—98 % metan, golgani etan, propan va
butandan iborat), neftdan, tog* mumidan va o‘simliklardan olinadi.
Shu bilan birga alkanlar sintez gilib ham olinadi. ;

1. To‘yingan uglevodorodlar fransuz kimyo.gan Adqlf_ Vy}m
(1855) reaksiyasi bo‘yicha galoidalkillarga natriy metalini ta’sir
ettirib olinadi:

CH,I + 2Na + I—CH,— 2Nal + CH, — CH,

Ikki molekula etil yodiddan butan, bir molekula metil yodid va

bir molekula etil yodiddan n- propan olinadi. . -y
2. Alkanlarning galogenli hosilalarini katalizator ishtirokida

vodorod atomlari yoki vodorod yodid bilan yuqori temperaturada
gaytarib alkanlar olinadi:

CH, = CH —CH, +Hyrop CH, — CH, — CH, + HBr

Br propan
izopropil bromid

CH, — CH, — CH,Br + 2HI— CH, — CH, — CH, + HBr + I,

propil bromid
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Fizik va kimyoviy hossalari. Alkanlarning dastlabki to‘rt vakill
gaz, C,H,, dan C ,H,, gacha bo‘lganlari suyuq moddalar, golganlari
esa gattiq moddalardir. To‘yingan uglevodorodlar kimyoviy inert
modda bo‘lib, oddiy sharoitda oksidlanmaydi va reaksiyaga
kirishmaydi. Shuning uchun ular parafinlar (lotincha ,parum
offinis* — aktivmas) deb ataladi. Alkanlar katalizatorlar ishtirokida
yuqgori haroratda va yorug‘lik ta’sirida o‘rin olish reaksiyalariga
kirishadi.

Yonish. Alkanlar 300°C dan yuqori haroratda yonib, CO, va
H,O hosil giladi. Alkanlarning umumiy yonish tenglamasi:

In+
2

CH,+20, — CO,+2H,0

CaHopia + : 0y = nCO; + (n+ 1)H,0

Kreking. Yuqgori temperaturada to‘yingan uglevodorodlarning
uglerod-uglerod bog‘lari uzilib, radikallar hosil giladi va natijada,
uglerod atomi kam bo‘lgan alkan va alkenlar aralashmasi hosil
bo‘ladi. Bu jarayon termik kreking deb ataladi.

— CH,+CH,—~CH,—CH,—CH = CH,
metan penten-1

— CH,—~CH,+CH,—~CH~—CH = CH,

etan buten-1

CH,—CH,—CH,~CH,~ CH,—CH |
- CH,=CH,+CH,—CH,—CH,—CH,
eten n-butan

—r CH,—CHI—CH3+CH3_CH = CHz
propan propen

Agarda parchalanish katalizatorlar ishtirokida olib borilsa,
katalitik kreking deyiladi. Bu usul sanoatda nefini krekinglashda
ishlatilib, kichik zanjirli alkan va alkenlardan tashqari normal
uglevodorodlardan izomer molekulalar ham hosil bo‘ladi.
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[— CI|]~CH~—CH2—-» CH,

CH,
2-metilbutan
CHJ—CH2—CHZ—CH2—CHJ —
n- pentan TH]
L—> CHs—C—CH3

CH,
2,2-dimetilpropan

Galogenlash. Metan bilan xlor yorug'lik ta’sirida reak§i3{aga
kirishib, metandagi vodorod atomlari asta-sekin xlor atomlari bilan

o‘rin almashadi.
CH, + Cl,—> CH,C1 + HCI

metil xlorid

Cl
CH5Cl—*C2__, CH,Cl, — 52— CHCly — 22— CCly

—HCI —~HCl —HCl
metilen metil uglerod (1V)
xlorid xlorid, xlorid
xloroform

Nitrolash. To‘yingan uglevodorodning bitta vodorod atomi
o‘rniga nitrogruppa — NO, almashinishi nitrolash deyiladi. 1.888-
yilda rus olimi M.I.Konovalov suyultirilgan nitrat kislotani ug-
levodorodlar bilan yugori bosim ostida qizdirib (140°C)
nitrobirikmalar hosil giladi:

R—H + HONO, — R—NO,+H,0

Degidrogenlash. Bu reaksiya yordamida alkanlardan to‘yin-
magan uglevodorodlar hosil gilinadi. Masalan,

CH; — CHy —2C 5 CH; = CH, + Hy

etan etilen
Etilendan sanoatda etil spirti, sintetik kauchuk, polietilen va

boshga moddalar olinadi. . U3 Rt R
Ishlatilishi. Tabiiy gazning asosi metan yoqilg'i sifatida ishlatiladi.
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Metandgn metil spirt, sirka kislota, etil spirt, sintetik kauchuk
mochevma olinadi va metallarni girgishda, payvandlashda 1shla-.
t!ladl. Dixloretan, xloroform va tetraxlormetandan erituvchi sifa-
tida foydalaniladi. Xloroform tibbiyotda narkoz sifatida ishlatiladi.

I bobga doir mashq va masalalar

1.1. Quyida keltirilgan uglevodorodlardan ilari
. R qaysilari alkanlar
hisoblanadi: CH,; C,Hy; CH, CH,
1.2. Quyidagi alkanlarni [YPAK bo‘yicha nomlang;

a) (CH3)3C—CH3; b) CZHS—(|3H—CH3.
C,H,
C) CH, - (CH,)C~ CH(C,H,) - CH, - CH,
.1.3. Quyidagi uglevodorodlarning struktura formulasini
yozing:
a) 2-metilpentan; b) 3,3-dimetilgeksan;
c¢) 2,2-dimetilpentan; d) 2,2-dimetil-4-etilgeptan.
! 14 Quyidagi gaysi uglevodorodlarni nomlashda xatolikka yol
qo‘yilgan:
1) 2-etilgeksan;
3) 2,3-dimetilbutan;

2) 3,4,5-trimetilgeksan;
4) 2,3,3-trimetilbutan;
e 5) 3-etilpentan.
5. Quyidagi uglevodorodlarni ilari bir xi igini
shiiling ng qaysilari bir xil ekanligini

1) tetrametilmetan; 3) 2,2-dimetilpropan;

2) izobutan; 4) 2-metilbutan.

1.6. Aso_siy zanjirida beshta uglerod atomi bor, bog‘larning
vodorodga nisbatan zichligi 50 ga teng bo‘lgan barcha alkanlarning
struktura formulalarini yozing va nomlang.

' 1.7. Etanning vodorod hamda havoga nisbatan zichligini
hisoblang.

1.8. Normal sharoitda: a) 1 / metanning massasini;

b) I g CH, ning hajmini hisoblang.

1.9. Quyidagi galoidli birikmalarga natriy metali ta’sir ettiril-
ganda ganday uglevodorod olinadi:
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a) 2-brompropan; b) brometan.

1.10. Vyurs reaksiyasi bo'yicha: a) n-geksan;

b) 2,3-dimetilbutan sintezini amalga oshiring.

1.11. Vyurs reaksiyasi bo‘yicha metil yodid va etil yodid
aralashmasidan qanday alkanlar olish mumkin?

1.12. 1 litr gazsimon alkanning massasi 1,965 grammga teng
bo'lsa, shu uglevodorodning molyar massasini aniglang.

1.13. 10 g suvsiz natriy atsetatdan necha litr metan (n.sh. da)
olish mumkin?

1.14. Quyidagi reaksiya tenglamalarini tugallang:

a) CH3—CH2—COONa+NaOH >

b) metil yodid+natriy —

1.15. Quyidagi o‘zgarishlar natijasida hosil bo‘lgan A va B
moddalarni aniglang va reaksiya tenglamalarini yozing.

a) (CH3);C=CHy—2 A :;'S“(‘)’; sB

+Bry(vb-nur) _,  +2Na /g

b) izobutan

1.16. 0,1 mol alkan to‘liq yondirilganda 13,44 [ uglerod (IV)
oksid hosil bo‘lganligi ma’lum. Shu uglevodorodning molekulyar
formulasini aniglang.

1.17. 11,2 I propan mo*1 migdordagi kislorodda yondirilganda
hosil bo‘lgan uglerod (IV) oksidning hajmini (n.sh. da) hisoblang.

1.18. Propan xlorlanganda nechta dixlorpropanning izomer-
larini olish mumkin? Ularni nomlang.

1.19. 1,12 / to‘yingan uglevodorodning massasi 2,9 g keladi.
Molekulasida fagat birlamchi va uchlamchi uglerod atomi mavjud.
Shu uglevodorodning struktura formulasini yozing va nomlang.

1.20. 3 kg antratsit yondirilganda 5300 / uglerod (I'V) oksidi
hosil bo‘ldi. Antratsitdagi uglerodning massa ulushini (%) aniglang.

1.21. Element analiz natijasiga ko‘ra noma’lum A moddaning
tarkibida C 83,72% va H 16,28% mavjudligi aniglangan. A ning
havoga nisbatan zichligi 2,965 ga teng bo‘lib, 2 xil monoxlorli ho-
silani hosil giladi. A ning struktura formulasini aniglang.
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TESTLAR

1.1. Quyidagi uglevodorodlarning qaysi biri geksanning izomerl
hisoblanadi?

A. C,H,—CH(C,H,)—CH,; B. CH,—CH,—CH(CH,),;
C. (CH,),C—CH;; D. CH,—CH(CH,)CH,,

1.2. Quyidagi alkanni IYUPAK nomenklatura bo‘yicha nomlang;
(CH3)3C—CH(CH3)2

A. 2,2,3- trimetilbutan; B. 2,2,3,3- tetrametilpropan,

C. Trimetilizopropilmetan: D. 1,1,1,2- tetrametilpropan.

L.3. Trimetil etilmetanga quyidagi qaysi uglevodorod muvofiq
keladi?

A. CHS—-C(CH3)2—CH3;

C. CH,~CH—CH,—~CH;;
CH

1.4. Quyidagi gaysi uglevodorodda to‘rtlamchi uglerod atomi
mavjud?

A. Metan; B. Etan;

C. Tetrametilmetan; D. Propan;

1.5. Metan gomologining vodorodga nisbatan zichligi 15 ga teng.
Uning formulasini aniglang.

A. CiH; B.C,H

C.CH,; D.CH,,

1.6. Vyurs reaksiyasi bo‘yicha 2,3-dimetilbutan olish uchun
ganday galoidli birikmadan foydalaniladi?

A. Izopropil bromid: B. Etil bromid;

C. Metil bromid; D. Dixlopetan.

B.(CH,),C—CH,CH;
D. (CH,),C—CH(CH,),.

1.7. Quyidagi qaysi reaksiyalar yordamida metan laboratoriyada
olinadi?

l. CH,COONa + NaOH — Y,
24CH 2 Ni, t°
3 ALC, +HHO — 3
4.CO + H, - Ni, t°
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A. 1va3; B. 1,3 va 4; C.1vaé4 D. faqat 1.
1.8. Quyidagi:
[O

CH3—CH(CH3)—COONa + NaOH ' reaksiya
natijasida hosil bo‘ladigan uglevodorodning nomi:

A. Izobutan; B. l;rgpsxp; ; s

C. Butan; D. 2,2-dimeti propan. = .

1.9. 2-metilpropanni xlorlash reaksiyasi natijasida necha xil
nonoxlorli hosila hosil bo‘ladi?
= A l; B. 2; C:3; D.4.

1.10. Metanning xlorlanish reaksiyasi ganday reaksiya turiga
kiradi? e

A. Izomerlanish; B. 0‘_nn olish;

C. Polimerlanish; D. Gidrogenlash. ' ‘

1.11. Alkanlarning nitrolanish (Konovalov) reaksiyasi qaysi

izm bo‘yicha boradi? 5 e
mex?lzl{nz:dikall( birikish; B. Elektrofil o'rin ghsh,
C. Nukleofil o‘rin olish; D. Radikal o‘rin olish.

1.12. Yonishda etan bilan havo ganday hajmiy nisbatda o'zaro

2 ia
® Slxelt?'ldz).; B. 1:3,5; CB1TS: 5 I £ o b

1.13. 90 g etan to‘liq yonganda necha mol karbonat angidrid

.sh. da) hosil bo‘ladi?
" sA. 5;) B. 6; C. 10; D.12.

1.14. Neftni ikkilamchi gayta ishlash uchun qanday kimyoviy

dan foydalaniladi? .
usmA.nKrezing; B. Kuydirish; C. Haydash;  D. Ekstraksiya.

I bobga doir mashq va masalalarning javobi

L1 CIDHII’ CdHIO’ CISHJI’

1.2. a) 2,2 — dimetilpropan;
b) 3-metilpentan;
¢) 2-metil-3-etilpentan.

1.3. a) CH,—CH—CH,—CH,—CH;;

CH,
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CH,
b) CHJ_CHI—C_CHz_CHz_CHﬁ
CH,
CH
|

3

©) CH,~C—CH,—CH,~CH,

CH,
.

d) CH,—CI—-CH,—CIH—CHI—CH{—CHa.
CH, C,H,

14. 1, 2, 4.

1.5. 1va3.

1.6. C.H,, geptan

1) CH.,—-C(CHQ,—CH,—CH,—CH3
2,2-dimetilpentan

2) CHJ—CHZ—C(CHJ)I—CH,—CHJ
3,3-demetilpentan

3) CHS—TEH—CHZ—CH—CH,
CH, CH
2,4-dimetilpentan

4) CH,—CH,-—(EH-—CH,—CH;

C,H
3-etil pentan

L7.15; 1,09.

1.8. a) 0,714 g; b) 1,4 1.

1.9. a) 2,2-di-metilbutan; b) n-butan.

1.10.2) 2CH,—CH,~CH,Br+2Na - CH,—(CH,),—CH,+2NaBr.
b) (CH,),CHBr+2Na+BrCH(CH,),~CH,~CH—CH—CH,+2NaBr.

3

CH, CH,

1.11. etan, propan va n-butan aralashmalari.

1.12. M(C H,) = 44 g/mol.

1.13. 2,95 1.

1.14. a) CH,—CH,COONa+NaOH —»CH,—CH,+Na,CO,;
b) 2CH,I+2Na — CH,—CH,+2Nal;
d) CH,—CH,I+HI - CH,—CH,+L.
1.15. a) A. Izobutan;

b) A. 2-metil-2-brompropan;
1.16.CH ,.

1.17. 33,6 I CO,.

B. 2-metil-2-nitropropan;
B.2,2,3,3-tetrametilbutan.

1.18. 1) CH,—CH,—CHCI, 1,1-dixlorpropan
2) CH,—CCl,—CH, 2,2-dixlorpropan
3) CH,—CHCI-CH,CI 1,2-dixlorpropan

4) CH,CI—CH,—CH,CI 1,3-dixlorpropan

1.19. CH,—(llH—CH, izobutan
CH,

1.20. C 94,64%.
1.21. Uglevodorod A ning molyar massasi.
My = 29°D =29" 2,965 = 86 g/mol

Berilganlar asosida uglevodorodning umumiy formulasidagi

x va y lar nisbatini topamiz:

Ly 8372 1628
12 1
x:y=6,98:16,28

M(CxHy) = 86 g/mol ekanligiga asoslanib uglevodorodning

x:y=3:7

formulasi C;H,, deb xulosa chigaramiz.

Demak, A ning formulasi CH,,, bu geksandir. Geksanning 5 ta

izomeri mavjud:

CH,~CH,~CH,—CH,—CH,~CH, () CH,—GH—CH,~CH,—CH, @)

n~ geksan CH,
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CH,—CH,—CH—CH,—CH, (3) CH,— ?H — (fH—CH, ()

CH, CH, CH;
3-metilpentan 2.3-dimetilbutan
HJ
CH,— (li—— CH, — CH;, (5) 2,2-dimetilbutan
CH

3

Geksan izomeridan fagat (4) 2,3- dimetilbutan ikki xil monoxlorli
birikma hosil giladi:

CH,— CH— CH — CH,Cl va CH,—CH— 1c1 — GH,

H, CH, H, CH

3 3

I-xlor-2,3-dimetilbutan 2-xloro-2,3-dimetilbutan

Demak, A ning struktura formulasi: CH,— CH — CH — CH,
CH, CH,

Testlar javobi

LL (A); L.2. (A); 1.3. (B); 1.4. (C); L.5. (B); 1.6. (A); 1.7. (A); 1.8.

(B); 1.18. (B); 1.9. (B); 1.10. (D); 1.11. (A); 1.12. (C); 1.13. (B);
1.14. (A).

IT BOB. TO'YINMAGAN UGLEVODORODLAR.
ALKENLAR

Molekulasidagi 2 ta C atomlari bir-biri bilan bitta qo‘sh-
bog‘ hisobiga bog‘langan uglevodorodlar alkenlar deb ataladi.
To'yinmagan uglevodorodlarda to‘yingan uglevodorodlarga
nisbatan vodorod atomlari soni kam bo‘ladi. Ularning
gomologik gatorini etilen boshlab beradi. Shuning uchun ular

etilen qatori uglevodorodlari deb ham ataladi. Ularning
umumiy formulasi CH,,.

Nomenklaturasi. Alkenlarni nomlashda ratsional va xalgaro
nomenklaturadan foydalaniladi. Ratsional nomenklatura
bo‘yicha nomlashda to‘yingan ugievodorodlardagi ,an“
go‘shimchasi ,ilen“ qo‘shimchaga almashtiriladi. Masalan,
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C,H, etan — CH, etilen, C,H; propan — C,H, propilen
va h.k. ‘

Alkenlarni xalqaro nomenklaturaga ko‘ra norplashda to‘-‘
yingan uglevodorodlarning nomidagi ,,an" qo‘§h1mcha ,,en
go‘shimcha bilan almashtiriladi va qo‘shbog‘de}gl ugl?rod e‘xto-
mining ragami ko‘rsatib o‘qiladi. Bunda‘asosw zanjir qo‘sh-
bog‘ga yaqin joylashgan chetdagi C atomidan boshlab ragam-
lanadi. I :

Misol. Quyidagi birikmaning nomini ayting.

1 28 3 5 5 6
CH, — C = CH — CH — CH, — CH,
CH, CH,

Yechish. 1. Dastlab alkenning asosiy zanjiri aniglanadi va
go‘shbog‘ tomonidan boshlab ragamlanadi. Demak, uzun
zanjirning nomi — geksen. B 4

2. Qo‘shbog* qaysi uglerod atomidan boshlangani aniglanadi:
misolimizda ikkinchi uglerod atomida. L ,

3. So‘ngra radikallar qaysi uglerod atomida joylashgani
aniglanadi: 2- va 4- uglerod atomlarida. '

Shunday qilib, 2,4- dimetilgeksen—2 deb nor.nlanadn... :

Izomeriyasi. Etilen uglevodorodlar mc.wlc!u{lamng.tuthshxga
qarab uch xil izomerga ega bo‘ladi. Birinchi x11 .lzomerlya‘ ug.lcroc!
zanjiridagi qo‘shbog‘ning turlicha joyl.an!shldan va 11‘(km.ch1
izomeriya uglerod zanjirining tarmoglanishidan hOS.ll bo‘ladi. .

Alkenlarda uglerod atomlarining C=C oraliq masof'asx
0,134°nm ni tashkil etadi, oddiy bog‘langan uglerod atqmlanda
C—C masofa 0,154 nm ga teng. C=C da oraliq masofampg kam
bo‘lishi hisobiga, qo‘shbog‘ atrofida atomlar gruppasi t_:rklg
aylanmaydi. Buning natijasida etilen uglevodor.odlarda UCFllI?Chl
xil izomeriya — fazoviy izomeriya vujudga keladi. Bu fazoviy izo-
meriyaning o°zi ikki xil izomerga ega. Al :

Kgarn%xglerod atomlaridagi vodoroc'l tomlari q? shbqg
orgali o‘tgan tekislikning bir tomonida joylashgan bo ls.a, Sis-
izomer, garama-qarshi tomonda joylashgan bo'lsa, frans-izomer
deyiladi.
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Bu uch xil izomeriyani buten CH; izomerlarida ko‘righ
mumkin.

CH,
1 2 3 4 1 2 3 B 1 2
CH;—CH—CH,—CH, CH,—CH = CH—CH3 CH,= C—CH,
1-buten 2-buten 2-metil propen

H H CH

\C o /H Nl :

/ (i LS5 C\

CH, CH, CH, H

sis-2-buten trans-2-buten

Olinishi. 1. Neftni gayta ishlash zavodlarida, kreking jarayonida
hosil bo‘lgan gazlardan etilen uglevodorodlar olinadi.

2. Laboratoriya sharoitida spirtlardan (ma’lum temperatura
ostida) quyuq sulfat Kislota ishtirokida olefinlar olinadi.
+H2304

CH; — CH,0H
~H,0

CHy ZCHy'— v
3 CH2 0803"%-)
e CHz - CHz
3. Monogaloid alkanlarga o‘yuvchi kaliyning spirtli eritmasini
ta’sir ettirib olinadi.
CH, — CH, — CH,Cl + KOH - CH, — CH = CH, + KCl + H,0
4. Digaloid alkanlardan Mg yoki Zn metallari ta’sirida olinadi:
CH, — (I:H,+ Mg — CH, = CH, + MgCl,
Cl Cl

5. Alkinlarga Pt va Pd katalizatorlari ishtirokida vodorod
molekulasi biriktirib olinadi:
CH = C—CH, + H, » CH,= CH — CH,
propin propen
5. Alkanlarni yuqori temperaturada (350—400°C) degidro-
genlab, etilen uglevodorodlar olinadi:
CH, » CH,+H,
40 Fizik xossalari. Etilen uglevodorodlar gomologik gatorining
birinchi uch vakili gazlar, C, dan C, gacha suyuqlik, bulardan
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yugori molekulalari qattiq moddalardir. Molekulyar massasining
ortib borishi bilan suyuglanish va gaynash temperaturasi ortib
horadi,

Alkenlar suvda umuman erimaydi, organik erituvchilar
(xloroform, uglerod (IV) xlorid, benzol, efir) da yaxshi eriydi.

Kimyoviy xossalari. Etilen uglevodoroddagi qo‘shbog’
(C = C) mustahkam o-bog‘ va mustahkam bo‘lmagan n- bog‘-
lardan tashkil topgan bo‘lib, n- bog‘ning oson uzilishi hisobiga
birikish reaksiyalariga oson kirishadi. Bu xususiyat etilen
uglevodorodlarning o‘ziga xos Xususiyati hisoblanadi.

Vodorodning birikishi. Alkenlarga yuqori temperatura (150—
200°C) da nikel yoki platina katalizatorlari ishtirokida ikki atom
vodorod birikib, alkanlar hosil qilishini fransuz kimyogari
Sabatye kashf etgan:

CH, — CH = CH, + H, - CH, — CH, — CH,
propen propan

Galoidlarning birikishi. Molekuladagi qo‘shbog* hisobiga Cl,

va Br, oson birikib, digaloid birikmalar hosil giladi:
3 2 1
CH, — CH = CH, + Cl, = CH, — ?H - (I:H2

(& R
1,2- dixlorpropan
Galoidvodorodlarning birikishi. Alkenlarga galoidvodorodlar-
ning birikishi natijasida galoidalkillar hosil bo‘ladi:
R—CH = CH, + HBr » R — CH — CH,

Br

Qo‘shbog' yonidagi uglerod atomlaridagi vodorod atomlari
teng bo‘lganda galoidvodorodning vodorod va galoid atomlarini
gaysi uglerod atomiga birikishining ahamiyati yo'q:

3 o1 1 2
CHs— CHj Bre—tHB'__ cH, = CH, —*HBC 5 CH; Br— CH3
1-bro metan |1-bro metan

Qo‘shbog’ yonidagi uglerod atomlaridagi vodorod atom-
lari teng bo‘lmaganda, galoidvodorodlarning birikishi rus olimi
V. V. Markovnikov qoidasiga (1869) asosan boradi. Bu goidaga
binoan galoidvodorodning vodorod atomi uglevodorodning
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vodorod atomi ko
vodorod atomi kam bo‘lgan uglerod a

p bo‘lgan uglerod atomiga, galoid atomi esa

tomiga birikadi:

CH; — CH = CH,+ HCI - CH, — CH — CH,
|

Cl
alari. Alkenlar kislotali muhitda kaliy

permanganat bilan oksidlan ¢ ‘ :
keton va kislotalar hosil qilS:&i(:] P Mgl lovdis Barchataiy

CH,— CH, —

Oksidlanish reaksiy

?H = CH — CH, + 3(0) »
CH,

~CH, — CH, — h: — CH, + CH,COOH
0

E. E. Vagner etilen uglevod ini

: _ : orodlarini kalj
eritmasida ohistalik bil i :
hoell cilad tlan oksidlab,

R—CH=CH - gt

.y permanganatning suvli
ikki atomli spirt — glikollar

+H20+(0)->R~(,:H—CH._R1

OH OH

Polim i
erlanish i. Oddiy alkenlarning qo‘shilishi natija-

sida yuqgori molekular biri
irik il bo'li G
merlanish reaksiyasi de)'iladi.m alar hosil bolish reaksiyas poli-

IKki molekulani ‘shilishi ;
trimerlar hosil bo'lady O dimer va uchtadan —

CH, = CH, + CH,= CH, - CH, — CH, — CH = CH

dimer

Sanogsiz etilen molekulalarining qo’shilishidan polietilen hosil

bo‘ladi.
nCH, = CH, - (—CH,—CH, -,

Polietilen l )
asosan plyonkalar. ro‘ze‘ar id;
trubalar va hokazo matcﬁa T, 10 zg'or idishlar, vodoprovod |

: g llar tayyorlashda ishlatiladi. Poliet;
materiallar gishlog xo'jaligida ko'p i atiladi. Polietilen
240

Il bob bo‘yicha mashq va masalalar

2.1. Quyidagi birikmalarning struktura formulalarini yozing:

3-metilpenten-1; 2-metil 3-etilpenten-1; 2,3-dimetilpenten-
I; 2,3-dimetilpenten-2.

2.2. 1zopentenning nechta izomeri bor? Ularning struktura
formulalarini yozing va nomini ayting.

2.3. Buten va propilenga vodorod galogenidlarni V.V.Markov-
nikov goidasi bo‘yicha birikishini yozib, tushuntiring.

2.4. Quyidagi o‘zgarishlarning reaksiya tenglamalarini yozing:

CH,—CH, - CH,—CH,Cl - CH,= CH, - CH,—CH,0H

2.5. 10 / propilenni yoqish uchun (n.sh.da) gancha litr havo
kerak boladi?

2.6. 40 g brom necha litr etilen bilan (n.sh.da) reaksiyaga
kirishadi?

2.7. Etilen xloridni ikki xil usulda olish reaksiya tenglamalarini
yozing.

2.8. Etilen gidrogenlanganda, gidratlanganda ganday moddalar
hosil bo‘ladi va ularning reaksiyasini yozing.

2.9. 56 g etilen to‘liq yonganda necha litr karbonat angidrid
(n.sh.da) hosil bo‘ladi?

2.10. Hajmi 200 ml (normal sharoitda) bo‘lgan havo bilan
etilen aralashmasi bromning massa ulushi 3,2% bo‘lgan 20 g
massadagi bromli suvni rangsizlantirdi. Aralashmadagi etilenning
hajmiy ulushini aniglang.

2.11. Tarkibida bitta qo‘shbog" tutgan uglevodorod A vodorod
bromidni biriktirib, tarkibida 48,5% brom bo‘lgan B birikma hosil
giladi. A normal tuzilishga ega bo‘lib, a mol A ning oksidlanishidan
2 mol bir xil karbon kislota olingan. A va B moddaning formulasini
aniglang.

2.12. Penten-1 dan penten-2 olish reaksiyalar sxemasini
tuzing. Jarayonlarda ishtirok etadigan moddalarni nomlang.

2.13. Uglevodorod (A) kaliy permanganatning suyultirilgan
pushti rangli eritmasini oson rangsizlantiradi. A brom bilan birikib,
tarkibida 74,1% brom saglagan B birikma hosil qiladi. B ning
degidrogalogenlanishi (2 mol HBr yo‘qotishi) natijasida natriy
metali bilan oson ta’sir etadigan C modda olingan. A, B, va C
moddalar ganday tuzilishga ega? Tegishli reaksiya tenglamalarini
yozing.
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2.14. C.H  tarkibli uglevodorodning A va B izomerlar|
ma’lum. Brom ta’sirida A modda C,H,Br, B uglevodorod esa
C,H, Br, hosil qgiladi. A oksidlanganda C,H,0, tarkibli kislota, B
oksidlanganda esa sirka kislota bilan propan kislotaning aralashmasi

olingan. A va B moddalarning struktura formulalarini yozing.

2.15. Etilen gatori uglevodorod (A)ning gidratlash reaksiyasi
natijasida tarkibida 15,686% kislorod saglagan monoalkanol (B)
olingan. 1. A va B moddalarning molekulyar formulasini aniglang.
2. A ning barcha nazariy mumkin bo‘lgan izomerlarining (alken va
sikloalkan) struktura formulalarini yozing va nomlang. 3. A ning
optik faol va geometrik izomeriya (sis- va trans-) shakllariga ega
bo‘lgan izomerlarini aniglang. 4. A ning gidrogenlanishi natijasida
normal tuzilishli alkan (C), ozon ta’sirida oksidlanishi (ozonoliz)
dan 2 mol bir xil aldegid (D) hosil bo‘lganligini e’tiborga olgan
holda A ning tuzilish formulasini aniglang va nomlang. 5. Tegishli
reaksiyalar tenglamalarini yozib, B, C va D moddalarni aniglang
va nomlang.

2.16. 3-metil buten-1 ketma-ket kislotali muhitga ega bo‘lgan
suv, vodorod bromid eritmasi hamda bromli suv bo‘lgan idishlar
orqali o‘tkazildi. So‘ngra oxirgi idishda hosil bo‘lgan reaksiya
mahsuloti ishqor (KOH)ning spirtli eritmasida qizdirildi. Bu
jarayonlarda ganday moddalar hosil bo‘lgan? Tegishli reaksiya
tenglamalarini yozing va olingan moddalarni nomlang.

TESTLAR

2.1. 5,6 [ etilenga brom biriktirilganda 42,3 g 1,2- dibrometan
hosil gilinadi. Nazariyaga nisbatan reaksiya mahsulotining massa
ulushini (%da) aniglang.

A. 80; B.85; C.95; D. 90.

2.2. Quyidagi uglevodorodlarning gaysi biri penten-1
gomologik gatoriga mos keladi?
A. CH,—CH,—CH;

B. C.H:;
C.CH,;
D. CH,=CH—(CH,),—CH,—CH,.
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2.3. Kauchukni to‘yinmagan ekanligini gaysi reaksiya orgali

[shotlash mumkin?

A. Gidrogenlash;

B. Polimerlash;

C. Gidrogalogenlash; . .

D. Kaliy permanganat eritmasi
syasi).

2.4. Buten-2 ni ozonoliz reaksiyas
nahsulot hosil bo‘ladi? _ i
i A. Chumoli kislota va sirka aldegidi;

B. Sirka kislota; . 1o

C. Chumoli aldegid va sirka aldegid;

D. 2 mol sirka aldegid.

2.5. Quyidagi gaysi uglevodorodda sis-trans 1z
jud?
A. Buten-1;
B. Buten-2;
C. Asetilen;
D. Buten.
2.6. Butanol-2 ni degidratlanishidan ganday alke
bo‘ladi?
A. Buten-1 va buten-2;
B. Butilen va izobutilen;
C. Buten-1 va izobutilen;
D. Buten-2 va izobutilen.

bilan oksidlash (Vagner reak-

i natijasida ganday asosiy

omeriya mav-

nlar hosil

II bobga doir mashq va masalalarning javobi

2:1. HC = CH—CH—CH,—CH;; 3-metilpenten-1
- - 2
CH,
H1C=C—CIH—CH2— CH,
|
CH, c|H2
CH,

2-metil-3-etilpenten-1
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H,C= ? —CH—CH,—CH, 2,3-dimetilpenten-I
l 2.9. 89,6 1.

CH, CH,
v 2.10. 1. Bromli suv etilen bilan birikib 1,2-dibrometan hosil
A IC T T —CH,— CH,; 2,3-dimetilpenten-2 alladi:
CH. CH e
RE C,H,+ Br,» C,H,Br,

Uchta izomerga ega: 2. Bromli suv tarkibidagi bromning massasini va miqdorini

CH,= ('3—CH2—CH]; CH3—C=CH—CH3; aniglaymiz:
m(Br,) = m - o(Br,) =20 0,032 = 0,64 g.

CH,
CH
2-metilbuten-1 R
2-metilbuten-2
- mBn) 064
CH,= CH—(iH—CHJ n(Br) M(Br) ~ 160 mol = 0,004 mol.
CH il 3. Etilenning normal sharoitdagi hajmini topamiz:
3 - -
25 V(C,H,() =n(C;H,) -V, = 0,004 - 22,4 1 = 0,0896 / = 89,6 L
CH,= CS,;,??’_CH’ +HBr - CH,— (|: H—CH,—CH, 4. Etilenning aralashmadagi hajmiy ulushini aniglaymiz:
Br O(CyHy) = —(C2Ha) 898 _ o 44g yoki 44,8 %.
S V(aralashma) 200
& p,:lp;ef Myt BB ‘*CHZ_(I:H“CH; Demak, etilen aralashmaning 44,8% ni tashkil gilar ekan.
Br 2.11. Masalaning shartiga ko‘ra A etilen gatori uglevodorod-
2.4. CH,—CH+Cl, -» CH,—~CH,Cl + HC] lari (alkenlar)ga mansub. Uning umumiy formulasi: C H,, - A J‘
e HBr ning birikish reaksiyasi tenglamasi: ‘
CH, — CH,—Cl + spirt of ga
3 2 KOH“_)Cﬂz CH2+KC1+ HZO C"Hb + HBT-—-) C"H?‘”Br
CH, = CH,+HOH - CH, — CH,0H A (alken) (B) monobromli hosila
2.5. 2251 1. Dastlab, B moddaning kimyoviy formulasi, so‘ngra A niki
2.6. 5 58 topiladi. C H,,, Br (B) da 48,5% brom bo'lishini e’tiborga olgan
028 1. holda quyidagi proporsiyani tuzamiz:
2.7.1) CH,— CH, + 2 . ;
2) CH.= Cl s+ Cl,» CH,— CH,Cl + HCI (14;'0;81) = 4105, bundan n=6 kelib chigadi.
»= CH,+ HCl - CH,— CH,CI Demak, B : CSHB]’Sr, A : CH,, ekan.
2.8. CH,= CH,+ H,— CH,— CH \ S Ly &
_ 3 2. C;H,, (A) ning normal tuzilishli izomerlarini yozamiz:
T CH, = CH—CH,—CH,—CH,—CH;
(1) geksen-1 \

CH,= CH, + HOH - CH,CH,0H

etil spirti CH, — CH = CH,—CH,—CH,—CH;

(I1) geksen-2 |
245




CH,—CH,—CH — CH — CH, — CH,
(IIT) geksen-3

Fagat (III) alken oksidlanganda 2 mol bir xil kislota, ya'ni

2 mol CH, — CH, — COOH propan kislota hosil bo‘ladi.
Demak, CH,—CH,—CH = CH—CH,—CH,

A: geksen-3
CH,—CH,—CH, — CHBr—CH,—CH,
3-bromgeksen (B)
CH,CH,COOH (C) propan kislota.

2.12. Penten-1 dan ten- R o b -
keltiramiz. J-usul: penten-2 olishning ikki xil usulini

CH; —CH, —CH, —CH=CH, B ,cH, _ CH, -CH—CH,

penten-1
Br
AR 2-brompentan
*——CH3; —CH; —CH=CH —CHj
penten-2
2-usul:
OH
CHa — Ly +HyO(H* |
H; —(CH,), —CH=CH, %M , oy, (cH,), —CH—CH,
pentanol-2
k\go 0
™

CH,—CH,—CH = CH—CH,

2.13. Berilganlar asosida A alken, ya’ni tarkibida bitta

i : ekanligini topami
A ning brom bilan birikish reaksiyasi: pamiz.

CH,, + Br, » CH, Br,
(A) (B)

C”ﬁanr ff)rmula bo‘yicha proporsiya tuzib, » ni, ya’ni dastlab
B, keyin A ning formulasini aniglaymiz.

246

(14n+160) _ 160 ). ik :
100 741’ bundan n = 4 ni topamiz.

Demak: A: CH; B: C,H,Br,.

A ning izomerlari: CH, = CH—CH,—CH;
buten-1 (I)

CHs—CH =CH—-CH,
buten-1 (11)

va CH,—C= CH, 2- metilpropen (I1I)

CH,

Buten izomerlaridan fagat buten-1 (I) masala shartlariga
javob beradi, ya'ni undan natriy metali bilan reaksiyaga kirisha
oladigan alkin—butin-1 (C) olish mumkin.

Demak, A: CH,=CH—CH,—CH

buten-1

B: CH,Br—CHBr—CH,—CH,;

1,2-dibrombutan

C: CH = C—CH,—CH,

butin-1

Reaksiya tenglamalari:

1. A ga bromning birikish reaksiyasi:

CH,= CH—CH,—CH +Br,— CH,Br—CHBr—CH,CH,

2. B ning degidrogalogenlanish reaksiyasi:

CHj —CH, —CHBr— CH,Br—<CH L, o, — CH, —C=

=CH +2HBr+2HBr+2KOH - 2KBr+H,0+2KBr+2H,0.

3. C ning natriy bilan o‘zaro ta'siri reaksiyasi:

2CH,—CH,—C =CH + 2Na - 2CH,—CH,—C = CNa+H,

2.14. C,H, tarkibli moddaning umumiy formulasi —
C,H,, Bu formula alken yoki sikloalkinlarga muvofiq keladi.
A izomer brom ta’sirida o‘zini bir atom vodorodini bromga
almashtirib C,H,Br tarkibli modda, B izomer esa 1 mol Br,
ni biriktirib C,H,Br, hosil giladi. Bu reaksiyalardan A-
sikloalkan, B izomer esa alken ekanligini bilamiz.
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A modda oksidlanganda C,H,O, tarkibli siklik kislota hosil
bo'lishi A metilsiklobutan ekanligini, B modda oksidlanganda

sirka kislota bilan propion kislotaning hosil bo‘lishi, alken (B)
dagi go‘shbog’ 2 va 3 uglerod atomlarida bo‘lishini ko‘rsatadi.
CH

3

Demak, A: metilsiklobutan

B. CH,—CH =CH—CH,—CH, penten-2 dir.

A va B larning bromlanish reaksiya tenglamalari:

CH, CH,Br
+ Br, = + HBr
(A)
CH,—CH=CH—CH,—CH,+Br,—CH,—CHBr—CHBr—CH,—CH,
(B)
A va B larning oksidlanish reaksiya tenglamalari
CH, COOH
+3(0) = +2H,0

CH,—CH=CH—CH,—CH,+4(0) —> CH,COOH+CH,—CH,—COOH
2.15. A etilen qatori uglevodorodi bo‘lgani uchun uning
umumiy formulasi C H, . Gidratlanish reaksiya tenglamasi:

o+
C,Hy, +HOH—2—C H,,,,0H
alken (A) monoalkanol (B)

1. C,H,, . OH dagi n ni quyidagi proporsiya orqali aniglay-
miz:
(14n+18) _ 16
100 15,686
Demak, A : CgHyy: B: CgH|30H
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bundan n=6.

2. C.H,, (A) tarkibli alkenning izomerlari va nomlarini

yozZamiz:

CH, = CH—CH,—CH,—CH,—CH,

geksen-1

CH,— CH = CH — CH,—CH,—CH,

geksen-2

CH, — CH, — CH = CH — CH,—CH,

geksen-3
CH,=C — CH, — CH, — CH,
CH,
2-metilpenten-1
CHS—C=CH "—CHz‘—'CH3
CH,
2-metilpenten-2
CH,— TH — CH=CH—-CH,
CH,
4-metilpenten-2
co-Ga—Ga G =,
CH,
4-metilpenten-1
*
CH,= CH—TH —CH, — CH,
CH,
3-metilpenten-1
CH,—CH= T — CH, —CH,

CH,
3-metilpenten-2

m

)

3

“)

()

(6)

(7

®)

©)
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CHJ“IC = (|: — CH, (10)
CH, CH,
2, 3-dimetilbuten-1
CH,—IC — (,Z—CHJ (11)
CH, CH,
2,3-dimetilbuten-2
HJ
CH,—C=CH—CH, (12)

CH s
3,3-dimetilbuten-1

C¢H,, tarkibli sikloalkan izomerlari:

— olti a’zoli sikloalkan: O siklogeksan (13)

— 5 a’zoli sikloalkanlar: Q metilsiklopentan ~ (14)
CH,

— 4 a’zoli sikloalkan:

* ,CH, H,C
* 4l CH,
. 3 CH, CH,
1,2-dimetilsiklo- 1,3-dimetilsiklo- 1,1-dimetilsiklo-
butan (15) butan (16) butan (17)

etil siklobutan (18)

\CZHS
— 3 a’zoli sikloparafinlar:
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CH, CH,
||‘(:ACH , H 3C‘A<CH3 AS:HS

CH,
1,2,3-trimetilsiklo- 1,1,2-trimetilsiklo- 1-metil-2-etilsiklo-
propan (19) propan (20) propan (21)
e, A
CH, CH,—CH,—CH, H-CH,
I-metil-1-etilsiklo-  Propilsiklo- o
propan (23) izopropilsiklo-

ropan (22
propen (22} propan (24)

3. A ning optik faol izomerlari (8), (15) va (21) bo'lib, ular
tarkibidagi assimetrik uglerod atomlari C* yulduzcha bilan
belgilangan.

Quyidagi (2), (3) va (6) alkenlarda geometrik izomeriya (sis-
va trans- shakllari) mavjud. Masalan, geksen-2 ning sis- va frans-
shakllari:

H,C\ /CHZ—-CHZ—CHJ H,C\ /H
- C=C
/C C\ /. N
H H H CH,—CH,—CH,
sis-geksen-2 trans-geksen-2

4. A ning gidrogenlanish reaksiyasi natijasiga ko‘ra, A normal
tuzilishli (zanjirli) alken bo'‘lib, fagat geksen-3 (3) gina ozon
ta’sirida oksidlanganda (ozonoliz) 2 mol bir xil aldegid propanal
hosil giladi.

Demak, A: CH,—CH,—CH = CH—CH,—CH, geksen-3
Reaksiya tenglamalari:
CH,—CH,—CH = CH—CH,—CH,+H,0 —»
- CH,—CHI—(liH—CHz—-CHz—CHJ geksanol-3
OH
— Gidrogenlash: CH,—CH,—CH = CH—CH,—CH +H,
- CH,—(CH,),—CH, 4-geksan (C)
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— Ozonoliz:
0
CH,—CH,—CH = “ \
y—CH,;—CH = CH—CH,—CH,+0, - CH,~CH,~CH CH—CH,~CH,

|
Q. 0=0
%1 ozonid
o A
V/,
20H,—cH,~c7
propanal (D) H
2.16. Masala shartini quyidagi reaksiyalar ganoatlantiradi:
1) Gidratlanish:
+
CH; — (|2H—CH = CHy + HOH ——CH; — CH — CH — CH,4
I |

CH, CH, OH

3-metilbuten-1 3-tetilbutanol-2
2) Gidrogalogenlash:

CH,—ICH-CH = CH,+HBr—; CH,—cl:H—CHBr —CH,
CH, CH,

2-brom-3-metilbutan

3) Bromlanish:

CH,—CH—CH = CH,+Br,— CH,—CH—CHBr — CH.Br
I I :
CH, CH

1,2-dibrom-3-metilbutan

)
4) Degidrogalogenlash:
CH; —CH — ('3H — CH;Br + 2KOH(spirt) ——
éHJ Br
— CH; — CH — C =CH + 2KBr + 2H,0
CH,

3-metilbutin-1
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Testlar javobi
2.1. (D); 2.2.D; 2.3. (D);
2.4. (D); 2.5. (B); 2.6. (A).

II1 BOB. ALKIN VA DIYEN UGLEVODORODLAR

Alkin va diyen uglevodorodlar bir xil umumiy formula
CH,, ,ga egadir.

Alkinlar. Molekulasida bitta uchbog' bo‘lgan uglevodorodlar
asetilen gqatori uglevodorodlari yoki alkinlar deyiladi.

Ularda etilen gatori uglevodorodlariga nisbatan ikkita vodorod
atomi kam. Bu qatordagi uglevodorodlar zanjirining tarmoq-
lanishiga va uchlamchi bog‘ning joylashishiga qarab izomerlanadi.

Alkinlarni nomlashda ham ratsional va xalgaro nomenkla-
turadan foydalaniladi. Ratsional nomenklaturada ayni modda
asetilenning hosilasi deb garaladi va uning radikali nomiga
asetilen nomi qo‘shib o‘giladi. Masalan:

HC = C—CH, HC = C—CH,,
butilasetilen pentilasetilen

Xalgaro nomenklaturada alkinlarning nomi to‘yingan ugle-
vodorodlar nomidagi suffiks ,an“ ni ,,in“ ga almashtirish bilan
kelib chiqadi.

Masalan, CH,—CH, - CH = CH

etan etin

CH,—CH,—CH,—CH, CH,—C = C—CH,

butan butin-2

Olinishi. 1. XIX asrning boshida asetilen uglerodni volt yoyi
orqali vodorod o‘tkazib olingan.

2C+ H, > CH = CH
2. Metanni yuqori temperaturada krekinglab olinadi:

2CHy —4%C_, CH = CH + 3H,

3. To‘yinmagan ikki asosli karbon kislota tuzlarini elektroliz
qilib olinadi:
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HC—-COOK 2K* + 2HOH - 2KOH + H,

—

HC—COOK HC—-COO~ CH
—2c0,+ |||

HC—COO~ CH

4. Laboratoriya sharoitida kalsiy karbiddan olinadi:

/C C—H
Ca_ || + 2HOH - Ca(OH), 4|
C C—H

Fizik va kimyoviy xossalari. Alkinlarning birinchi uch vakili
gaz, C, dan C gacha suyuqlik, qolgan yuqori vakillari qattiq
moddalardir.

: Alkinlaming asosiy kimyoviy xossalaridan biri ular m-bog‘-
larini oson uzilishi hisobida birikish reaksiyasiga kirishishidir.

Vpdorod va galoidlarning birikishi. Bu reaksiya ikki bosgichda
ketadi, avval bir molekula birikib alkenlar, so‘ngra ikkinchi
molekula birikib alkanlar hosil giladi.

H-csc—ﬂ—“;}iz—)cm =Gl 32 Ol CH

etin eten etan
Br Br
H—C sc—H—+m2—>H—lc=lc—H—+B‘2—>H—:c—(::—H
Br Br Br Br
I,2-dibrometen 1,1,2,2-tetrabrometan

VYodorod galogenidlarning birikishi. Bu reaksiya V.V.Mar-
kovnikov qoidasiga asosan boradi:

¢l

CH,—C = CH + HCI - CH,—F=CH2+ HCI —» CH,—F-—CH3
Cl Cl

2-xlorpropen 2,2-dixlorpropan

Suvning birikishi. 1881-yilda rus olimi M.G. Kucherov ase-
tilenga, HgSO, + H,SO, aralashmasi ishtirokida, suvning oson
birikishi tufayli sirka aldegid hosil bo‘lishini kashf etdi:
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o
H—C=C—H+HOH |H—C= C—H|-CH; —CT
H OH

Polimerlanish reaksiyasi. Ikki molekula asetilen NH,Cl va

CuCl, ishtirokida dimerlanib vinilasetilen hosil giladi:
H—C=C—H+H—-C=C—H->CH;=CH—-C=CH

N.D. Zelinskiy bilan B.A. Kazanskiy yuqori temperatura va
aktivlangan ko‘mir ishtirokida uch molekula asetilendan benzol
hosil gilgan:

3CH, -» CH,

O‘rin olish reaksiyasi. Molekuladagi uchbog® yonidagi
vodorod atomlari metallar bilan oson o‘rin almashinib, metall
asetilenidlarni hosil giladi:

H—C=C—H+2Na—-»Na—C=C—Na+H;
H—C=C—H +2Ag,0H - Ag — C = C — Ag +2H;0

Hosil bo‘lgan asetilenidlarga kislotalar ta’sir ettirilsa,
gaytadan alkinlar hosil bo‘ladi:

Ag—C=C—Ag+2HCl - H—C=C—H +2AgCl

Kumush va mis asetilenidlari quruq holatda portlovchi
moddalardir. Shuning uchun ular nam holatda saqlanadi.

Oksidlanish reaksiyasi. Alkinlar oson oksidlanib, dialdegid,
so‘ngra ikki asosli kislgta hosil giladi.

~

Z
C-H (@)
N COOH
Ik - 295 | H _ 9, |
C-H ¢Z0 COOH
NH
glioksal oksalat kislota

Agarda alkinlar kuchliroq oksidlansa, molekula uchbog'
turgan joydan parchalanadi:

C—H OH
Il +30)+3H,0 - [211 o OH] — 2HCOOH +2H,0
C—H NOH
chumoli kislota
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: .l§hlatilishi. Asetilen kislorodda yonganda 3000°C gacha
1ss:g!|k hosil giladi. Bu xususiyatdan foydalanib sanoatdu,
qurilishda va xo‘jalikning boshga tarmogqlarida metallarni hamda
metall bpyumlami qgirgishda va payvandlashda ishlatiladi.

Asetilen kimyo sanoatida asosiy xomashyo hisoblanadi.
L}n.dan etil spirt, sirka kislota, allil spirt, glitserin, akrilonitril,
vml.laseyat', lyuizit, vinilasetilen va boshqa moddalar olinadi,
Akrilonitril va vinilasetilen sintetik tola bilan kauchukning asosiy
xomashyosi hisoblanadi.

Alkafliyenlar. Molekulasida ikkita qo‘shbog‘ bo‘lgan birik-
malar diyen uglevodorodlar yoki alkadivenlar deyiladi.

CH,=CH—CH=CH, CH,=C—C=CH,

butidiyen-1,3 CH,
. 2-metilbutadiyen-1,3
Muhum xlorli hosilasi:

CH,=CH—CI=CH, 2-xlorbutadiyen-1,3 i
bk 5 ,3 yoki xlorpren,
sintetik kauchuk olishda ishlatiladi. "

Olinishi.1. Alkanlarni yuqgori temperatura va katalizator

ightirokida degidrogenlash orqali diyen uglevodorod hosil
qilinadi:

CH,—CH,—CH.—CH 400—500°C N T 2
:!-butan2 2 ' A0;, ZnO ©  ? CH,+ 2H,

2: Et.il spirtni degidrogenlash va degidratlash (S.V.Lebedyev
reaksiyasi) orqali ham olinadi:

2CH; —-c1{2011—‘i}%"&"’iwn2 =CH—CH=CH, +H, T+2H,0

3. Izopren yoki 2-metil-1,3-butadiyen quyidagi reaksiva bo‘-
yicha hosil bo‘ladi. oo <

OH
CH; —C=0+HC=CH—-CH;— C —C=CH—H2,
aseton | asetilen (I:H3

CH3
2-metil- 3-butinol-2
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H

— CH,—IC-CH =CH, —g5— CH.2=(I3—CH =CH,

CH, CH,
4. Xloropren yoki 2-xlor-1,3-butadiyen vinilasetilenga vo-
dorod xloridni biriktirish yo‘li bilan olinadi.

CH,= CH—CH=CH + HCl -» CH,=CH-C~= CH,

vinilasetilen Cl
xloropren

1,3-butadiven, izopren va xloropren sanoatda sintetik
kauchuk olishda asosiy xomashyo hisoblanadi. Masalan, »
molekula 1,3-butadiyenning polimerlanishi natijasida sintetik
kauchuk hosil bo‘ladi.

nCH, = CH—-CH=CH, - [-CH,—CH =CH—CH,—],

sintetik kauchuk

111 bobga doir mashq va masalalar

3.1. Hajmi 336 ml (n. sh. da) bo‘lgan asetilenning gidro-
genlanishi natijasida hosil bo‘lgan mahsulot etan va etilen
aralashmasi bromning 20 g 4% li uglerod tetraxloriddagi
eritmasini rangsizlantiradi. Hosil qilingan aralashmadagi
uglevodorodlarning massa ulushini aniglang.

3.2. Uglevodorodning tarkibi C,H, formula bilan ifodalanadi.
Massasi 5 g bo‘lgan bu uglevodorodni to'yingan birikmaga qadar
gidrogenlash uchun (n.sh. da) necha litr vodorod sarflanadi?

3.3. Massasi 4,05 g bo‘lgan butadiyen-1,3 ni gidrogenlash
natijasida butan va buten-1 aralashmasi olindi. Shu aralashma
brom eritmasi orgali o‘tkazilganda 5,4 g massadagi 1,2-
brombutan hosil bo‘ldi. Olgan aralashmadagi uglevodorodning
massa ulushini aniglang.

3.4. Quyidagi o‘zgarishlarni amalga oshirish mumkin bo‘lgan
reaksiya tenglamalarini yozing.

CH,— CH,— CH,— CH,Cl » CH,= CH, - CH,— CH,0H
CH,= CH—CH = CH, - [~CH,—CH = CH—CH,—n

3.5. 2,3 [ asetilen olish uchun (n.sh. da) tarkibida 80%
CaCl, bo‘lgan texnik kalsiy karbiddan necha gramm kerak?
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3.6. Asetilen laboratoriyada va sanoatda gaysi usullar yor-
damida olinadi? Tegishli reaksiyalarning tenglamalarini yozing,

3.7. Quyidagi o‘zgarishlarni amalga oshirish mumkKkin
bo‘lgan reaksiya tenglamalarini yozing.

CH, - CH = CH — CH,=CHCl - (-CH,—CH-),

Cl

3.8. Kauchuk rezinadan nimasi bilan farq giladi?

3.9. CH,, formulali alkinning nechta izomeri bor?
Ularning struktura formulasini yozing va nomlang.

3.10. Hajmi 3 [/ bo‘lgan propadiyenni to‘liq yondirish
uchun gancha hajm kislorod kerak (n.sh. da)?

TESTLAR

3.1. Quyidagi reaksiyalarning qaysi biri M.G.Kucherov
reaksiyasining tenglamasini ifodalaydi?

Hg2+ /O
A. HCECH+HOH——«>[CH2=(I3H]—>CH3 i

OH
B. C,H,+(0) —» HOOC—COOH;
C. HC = CH+HCN - CH,=CH—CN;
D. HC = CH+HCl - CH, = CH—CL
3.2. Hajmi 3 litr bo‘lgan propadiyenni to‘liq yondirish uchun
(n.sh. da) gancha hajm havo kerak?
A 121; B.24 1; C.60 1; D.120 1.

3.3. Ushbu HC = C—-CH=CH, uglevodorodni sistematik
nomenklatura bo‘yicha nomini aniglang.

A. Vinilasetilen; B. Divinil;

C. Buten-1— in-3; D. Butin-1,3.

3.4. Asetilenning yonish reaksiyasining termokimyoviy teng-
lamasi quyidagicha:
2C,H, + 50, —» 4CO, + 2H,0 + 2610 kJ
1,12 1 asetilen yonganda gancha issiglik ajralib chiqadi?
A. 55,0 kJ; B. 45 kJ; C. 65,25kJ; D. 75,25 kJ.
1258

3.5. Metilasetilenni sintez qilish uchun qaysi digaloidli
birikmadan foydalaniladi?

A. CH3—CC12—CH2CI; B. CH3—CHCI—CH2CI;

C. CH,(CH,),—CHCl,; D. CH3—CHCl—CHClz.

3.6. Quyidagi qaysi bir reaksiya sxemasi xlorpren kauchugi
olinishini ifodalaydi?

+H)O |
A. CHy »7—2N" ¢ Hg—S2 222

C,H5OH - (—CHy— CH = CH—CHj-)y
B. CaC, — C,H, - CH,=CH—(—CH,—CH—),;

Cl Cl

C. CH=CH»>HC=C—CH=CH; »?—
— (—CH,— (|: = CH—CH,; =),

Cl
D. CH,, » CH, = CH— CH3—>(—CH2—|CH—)".

CH,
3.7. Uch molekula asetilenning trimerlanishidan ganday modda

hosil bo‘ladi?
’ lA. Geksan; B. Etan; C. Benzol; D. Geksen.

III bobga doir mashq va masalalarning javobi

3.1. 31,8% C,H,; 63,2% C,Hg

3.2. 56 L

3.3. buten — 32,6%; butan — 67,4%.

3.4. CH,—CH;+ Cl,» CH ,CH, Cl+HCI
CH,CH,Cl, + KOH ﬁ‘"—) CH,=CH, +KCI+H,0
CH,=CH, +HOH - CH,CH, OH
2CH,CH, OH - CH,=CH— CH = CH,+2H ,O+H,
nCHz—CH—CH CHz—-)[ —CH,—CH= =CH—CH, ]

259




3.5. 8,2 g
3.6. Laboratoriyada CaC,+2H,0 - C2H2+Ca(OH)2;

Sanoatda 2CHy —X—, C,H, + 3H,.

3.7. 2CH; —CH = CH + 3H,;
CH = CH + HCI - CH, = CHCI - [~CH, — CH ] .
l n

Cl

3.8. Rezina tarkibi : AT
qiladi. rkibida oltingugurt bo‘lishi bilan kauchukdan farq

' 3.9. Asosiy zanjirida oltita uglerod atomi bo‘lgan CgH,, formulaga
Javob beradigan alkinning 3 ta izomeri bor:
CH EC—-CHz—CHz—CHz—CH3;
geksin-1
CH,—CEC—CHz—CHZ—CHZ—CH3;
geksin-2
CH3—CH2—CE C—CHZ—CH3.
geksin-3
Yana asosiy zanjirida beshta uglerod atomlari bo‘lgan CeH,,
formulaga javob beradigan alkinning uchta izomeri bor:

M NI o
cnsc—c':H—cnz—CH3; CH=C—CH,—CH—CHj;

CH, CH,
3-metilpentin-] 4-metilpentin-|

CH;—C=C—CH—CH,,
I
CH,

4-metilpentin-2

Shuningdek, asosiy zanjirida to‘rtta uglerod atomi bo‘lgan C¢H,,
tarkibli alkinning 1 ta izomeri bor.
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CH,4
1 2genig
CH = C—(f—CH 3
CH,
3,3-dimetilbutin-|
Shunday qilib, C;H,, formulaga 7 ta alkin izomeri to'g‘ri
keladi.
3.10. Birinchi navbatda propadiyenning yonish reaksiyasini
yozamiz:

3/ vl
C,H, + 40, - 3CO, + 2H,0
2241 4-2241

V(0,) = 3'42'212'4 =12 I kelib chiqadi.

Demak, 3 / propadiyenni to‘liq yonishi uchun 12 / kislorod
sarflanar ekan.

Testlar javobi

3.1. (A); 3.2. (C); 3.3. (C);
3.4. (C); 3.5. (B); 3.6. (C); 3.7. (C).

IV BOB. ALISIKLIK (SIKLOALKANLAR) VA
AROMATIK UGLEVODORODLAR

Molekulasi uglerod va vodoroddan iborat yopiq zanjirli siklik
tuzilishga ega bo‘lgan uglevodorodlar karbotsiklik birikmalar
deyiladi. Ular alisiklik va aromatik birikmalarga bo‘linadi. Toyin-
gan alisiklik uglevodorodlarning xossalari parafinlarga yaqin. Shu-
ning uchun ular sikloparafinlar deb ataladi. Ularning umumiy
formulasi C,H,,. Bu uglevodorodlar bir necha metilen (—CH,)
gruppalaridan tashkil topganligi uchun polimetilen uglevodorodlari
deb ham yuritiladi. Xalgaro nomenklatura bo‘yicha ularning nomi
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lenghh to‘ymgan Ug]evodorod]ar nomi oldi iklo“ so‘zi ¢
o‘gishdan hosil bo‘ladi. Masalan: oS0 Sk ey

CH—CHz_Cﬂs CH,
propan H C/ \CH
el 2
siklopropan
CH;—CH,—CH,—CH, H,C — CH
butan | l 2
H,C — CH,

siklobutan

Misol. C;H,, formulaga ega sikloalkanni . ;
mavjud va ularni nomlang, anning nechta izomeri

Yechish: Dastlab uch halgaga ega bo‘lgan izomerlar yoziladi;
CH, CH,

H.C
3 CH, C,H,

1,2,3-trimetilsiklopropan | -metil-2metiletilsiklopropan

A w
C3H7 A CH/
CH,

propilsiklopropan RS

izopropilsiklopropan

So‘ngra to‘rt halgaga ega izomerlarini yozamiz:

H.C
N\ CH, 13y CoH;
1,2-dimetil- CH,
siklobutan 1,3-dimetilsiklobutan etilosiklobutan
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Nihoyat besh va olti halgaga ega izomerlarini yozamiz:
CH,

metilsiklopentan siklogeksan

Demak, bu sikloalkan 9 ta izomerga ega ekan.

Molekulasida benzol yadrosi (oltita uglerod, vodorod atomidan
tuzilgan halga) bor organik birikmalar aromatik uglevodorodlar
(azenlar) deyiladi. Ular bir halqali, ikki halgali va kondensirlangan
halgali birikmalarga bo‘linadi. Masalan:

U OO0 0

benzol defenil naftalin

Bir halgali aromatik uglevodorodlarning gomologik gatori
benzoldan boshlanadi. Uning empirik formulasi C,H,. Benzol qatori
uglevodorodlar C H, . umumiy formulaga ega. Benzoldagi oltita
uglerod atomining hammasi bir xil holatda joylashgan. Shuning
uchun benzolning turli ko‘rinishidagi formulalari adabiyotlarda
uchraydi. Masalan:

O QO

Benzol gatori uglevodorodlarni nomlash uchun benzol asos
qilib olinadi va undagi vodorod atomlari ganday radikalga almashgan
bo‘lsa, dastlab shu radikal nomi, so‘ngra benzol so‘zi qo‘shib
o‘giladi. Masalan:

Cl'l3 CHZ—CH3
metilbenzol etilbenzol
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Agar benzol yadrosida ikkita alkil guruhi bo‘lib, ular yonma-
yon turgan uglerod atomlarida joylashgan bo‘lsa, orfo-, bitta
uglerod atomi bilan ajralgan uglerod atomida joylashgan bo‘lsa,
meta-, ikkita uglerod atomi bilan ajralgan uglerod atomida
Joylashgan bo‘lsa, para-izomer deb ataladi (yoki gisqacha o-,
m-, p).

Misol, CgH,, formulaga ega bo‘lgan aromatik uglevodorod
nechta izomerga ega va ularning struktura formulasini yozing.

Yechish. Benzol gomologik gatorning umumiy formulasi:
CnHZn—G ’

Benzol halgasida 6 ta uglerod atomi bo‘lgani uchun, benzol
haigasi tashqarisida 2 ta uglerod atomi qoladi. Shunga asosan
CgH,, formulaga ega bo‘lgan uglevodorod quyidagi 4 ta izomerga

ega.
. C,Hy CH, CH, CH,
CH,
CH,4
C

ctilbenzol  1,2-dimetilbenzol 1,3-dimetilbenzol

(0-ksilol) (m-kaillol) .y 4 i SHA

(p-ksilol)

Olinish usullari. Aromatik uglevodorodlar, asosan, toshko‘mir
va neftni qayta ishlab olinadi. Ular quyidagi usullar bilan sintez
qilinadi.

1. Sh. Fridel-D. Krafts reaksiyasi bo‘yicha ham sanoatda,
ham laboratoriyada aromatik uglevodorodlar aromatik yadroga
aluminiy xlorid ishtirokida galloid alkillar ta’sir ettirib olinadi:

+ CH.C1—AC | @ + HCI
3

benzol toluol

2. Asetilen uglevodorodni trimerizatsiyalab olinadi. N.D. Zelinskiy
va B.A. Kazanskiy uch molekula atsetilendan benzol olganlar.
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3H—C=C—H - C¢Hg _
3. Aromatik karbon kislotalarning tuzlariga o‘yuvchi natriy
ta’sir ettirib olinadi.
C4H;COONa + NaOH —=— C4Hy + Na,CO;

4. Alkan va sikloalkanlarni yuqori temperaturaga va k.atali.-
zatorlar ishtirokida degidrogenlash reaksiyasi bo‘yicha ham olinadi:

CH, CH,
@ t, Pt @ + 4H,

metilsiklogeksan toluol

O T CgHg + 3H,
benzol

siklogeksan

5. Benzol gomologlarini Vyurs-Fittig reaksiyasi orgali olish

mumkin:
/CZHS
C,H.Cl + 2Na + CI-C,H;— CgH;+ 2NaCl
etilbenzol

Fizik va kimyoviy xossalari. Aromatik uglevodoro‘dlaming
dastlabki vakillari harakatchan, rangsiz, o‘ziga_ X0S l}ldga ega
bo‘lgan suyuqlik. Ularning zichligi va sindirish ko rs.atlgcm
alkan va alkenlarning zichligi va sindirish ko‘rsatkichidan
yugqori. ‘ A

Aromatik uglevodorodlarga birikish reaksiyasidan ko‘ra, o’rin
olish reaksiyasi xarakterlidir. Umuman, aromatik uglc‘vodm:o‘dl'ar
bilan boradigan reaksiyalar uch tipga bo‘linadi: o ‘rin olish, birikish
va oksidlanish reaksiyalari. )

O‘rin olish reaksiyalari. 1. Galogenlash. Katalizatorlar
(FeCl,, AICl,) ishtirokida aromatik uglevodorodlarga galogenlar

ta’sir ettirilsa, galogenazenlar hosil bo‘ladi. Masalan:
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Cl
+ ¢, —2%h @ + HCI

xlorbenzol
2. Nitrolash. Benzolga HNO, va H,SO, aralashmasi ta’sir ettirib
nitrobenzol olinadi:
H,S0
CgHg + HONO, —*—— CH,—NO,+H,0

3. Benzolga konsentrlangan sulfat kislota ta’sir ettirib benzo-
sulfokislota olinadi:
SO,H

@ +HOSO,H — @ +H,0

4. F. Beyls.htey.n har xil sharoitda toluolga xlor ta’sir ettirib,
benzol halqasidagi vodorod atomini va benzol tashqgarisidagi

radikalning vodorod atomi xlor atomiga o‘rin almashganini anigladi:

CH, CH, CH,CI
ol +Cl1
(__L _4.(:‘2_.)
gorong‘ida yorug‘da
—HCl —HCl
o- xlortoluol benzilxlorid

Toluolga nitrat va sulfat kislotalar aralashmasi ta’sir ettirilganda,
0- va p- nitrotoluol hosil bo‘ladi:

CH, CH, CH,
3 +HONO, o
—2H,0 *
NO‘)

o-nitrotoluol

p-nitrotoluol
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Birikish reaksiyasi. 1) maxsus sharoitda, katalizatorlar (Ni,
Pt, Pd) ishtirokida benzol molekulasiga uch molekula vodorod

biriktirilsa, siklogeksan hosil bo‘ladi:

ST

2) quyosh nuri yoki ultrabinafsha nur ostida benzolga xlor
ta’sir ettirilganda geksaxlorsiklogeksan (geksoxloran) hosil bo‘ladi:

Cl
Cl Cl
+3Cl, —»
Cl Cl
Cl

Geksaxloran insektitsid xususiyatiga ega bo‘lib, gishloq xo‘ja-
ligida zararkunandalarga garshi kurashishda ishlatiladi.

Oksidlanish reaksiyasi. Aromatik uglevodlar ma’lum sharoitda
oksidlanadi. 1) yuqori temperatura va katalizator V,0j ishtirokida
benzol oksidlanganda, malein kislota hosil bo‘ladi:

[ H—C—COOH

i |
H —C—COOH

2) benzol gomologlari yon zanjir hisobiga kaliy permanga-
natning suvli eritmasida oson oksidlanib, bir asosli va ikki asosli
aromatik kislotalar hosil giladi:

H, COOH
+3(0) — @ it H20

benzoy kislota

CH, COOH
et 5 HIE coon T 2H:0

o-ftal kislota

+2C0, + H,0
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Oksidlanish reaksiyasi yordamida aromatik uglevodlarning
tuzilish formulasini aniglash mumkin:

3) benzol va uning gomologlari havoda tutab yonadi:
2CHg + 150, — 12CO, + 6H,0

Ishlatilishi. Benzol va uning gomologlaridan sanoatda
plastmassa, bo‘yoqlar, dorilar, portlovchi moddalar, erituvchilar,

lavsan tolalari va o‘simliklarning zararkunanda hasharotlariga qarshi
ishlatiladigan moddalar olinadi.

IV bobga doir mashq va masalalar

4.1. Quyidagi o‘zgarishlarni amalga oshirishga yordam beradigan
reaksiyalarning tenglamalarini yozing:

metan — x — benzol

x — moddaning nomini ayting.

4.2. Massasi 2,65 g 1,2- dimetilbenzolning to‘liq yonishi
uchun (normal sharoitda o‘lchangan) gancha hajm havo kerak
bo‘ladi? Kislorodning havodagi hajmiy ulushi 21 % ni tashkil
etadi.

4.3. Benzol gomologlaridan massasi 2,65 ¢ bo‘lgan aromatik
uglevodorod yondirildi va hajmi 4,48 / (n.sh. da) uglerod (IV)
oksid olindi. Uglevodorodning formulasini aniglang.

4.4. Nitrobenzol hosil qilish uchun 15,75 ml nitrat kislota
(zichligi d = 1,4 g/sm?) ga necha gramm benzol sarflanadi?

4.5. 10 g benzol vodorod bilan reaksiyaga kirishganda 10 g
siklogeksan hosil bo‘ladi. Bu nazariy unumga nisbatan necha foizni
tashkil giladi?

4.6. 10 g toluolning to‘la yonishi uchun qgancha hajm kislorod
kerak?

4.7. Oson polimerlanuvchi, bromli suvni rangsizlantiruvchi
va oksidlanganda benzoy kislota hosil qiladigan aromatik uglevodo-
rodning tuzilish formulasini yozing.

4.8. 39 g benzol bromlanganda 40 g brombenzol hosil bo‘ladi.
Hosil bo‘lgan mahsulotning nazariy miqdorini foizda hisoblang.

4.9. Tarkibi CyH; bo'lgan aromatik uglevodorod bromli suv,
hamda simob tuzlari ishtirokida suv bilan (Kucherov reaksiyasi)
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birika oladi. Bu modda oksidlanganda benzoy Kislota hosil bo‘ladi.
Moddaning tuzilish formulasini aniglang va nomlang.

ibi $ i d A oksidla-

4.10. Tarkibi C,H,, bo‘lgan aromatik qgle_vgdor.o _
nishidan ikki asosli zglrolnzlatik kislota (B) hosil qlln?adl. B fagat l.)x'tta
monoxlorli hosila (C) hosil gilishini e’tiborga olib, uning tuzilish
formulasini yozing. : -

4.11. Tarkibi C;H,, bo‘lgan benzgl qatoriga mans le-
vodorod (A) bromli9 suvni oson rangsmlan}uadx. A ning oks;d-
lanishidan hosil gilingan B modda bilan ikki a@oml: §pm (C) ning
polikondensatlanish reaksiyasi asosida sintetik ppheﬁr tola: (D)
olinadi. A ning tuzilish formulasini gniqlang. Tegishli reaksiyalar
tenglamalarni yozib, B, C va D larni nomlang.

TESTLAR
,CH,
4.1. Ushbu Q alisiklik uglevodorodning TYPAK bo‘yicha

nomi: CH,

Nl A T L A,
A. Metilsiklopentan; B. 1,3 dl.meu.]sx.klo
C. 1,3- dimetilsiklopentan;  D. 1,4- dimetilsiklobutan

4.2. Geksaxloran olish uchun foydalaniladigan moddaning

nomx- Toluol; B. Siklogeksan;

C. Geksan; D. Benzol.
4.3. Quyidagi o‘zgarishlar natijasida ganday modda hosil
bo‘ladi?
ort PR T« . L N

B. Xlorbenzol;
D. p-xlortoluor.

A. Geksaxloran;

C. Xlortoluol;

4.4. Benzol nitrolovchi aralashma (konsentrlangan HNO, ya
H,S0,) ta’sirida nitrolanish reaksiyasiga kirishadi. Ushbu reaksiya
mexanizmining nomi:

A. Elektrofil o‘rin olish;

C. Nukleofil birikish;

B. Nukleofil o‘rin olish;
D. Elektrofil birikish.
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4.5. Quyidagi reaksiyalarni Gy )
sifatida xlorbenzol hosil bo'ladi? birida reaksiya mahsulot}

ACH+ 1, .
B.CH, + Cl, hv .
C. C4Hg + Cl, AIC; katal .

7.

D. Can 1 C12 katalizator

4.6. Fenil va benzil radikallarining formulalarini ko‘rsating:

A. CHg; C¢Hg—CH,—;
B. C6HS—; CH5—CH2—'CH2;
C. CeHs—; C¢Hg—CH,—;

4.7. Si i i

oL iklogeksandan ganday reaksiya yordamida benzol olish
A. Gidrolanish; B. Degidratlanish:
C. Oksidlanish: D. Izomerlanish,

4. . i i o i 11a<t . ¢ .
S arsxg .Quyldagx o°zgarishlar natijasida hosil bo‘ladigan x moddani

CH;Cl HONO,(H*
CoH R H(HT)
ZRUESTE 7 P >X
A. meta- xlorbenzol;
C. Nitrobenzol;

B. meta- xlortoluol;
D. Nitrotoluol.

4.9. Bug‘larni yondirishga 6 marta ko* j i
_ : i p hajmda kisl
sarflanadigan sikloalkanning formulasini aniqlang: gy

A.CH,; B. CHy; C.CH,,; D. CH;.
4.10. Quyidagi birikmalarning nomini aniglang:
1) CHy— C,H,;

vaCL

CHy;
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3)C,H,; — C.Hs.

A. 1) etilbenzol; 2) o-xlortoluol; 3) dibenzil;

B. 1) etilbenzol; 2) m-xlortoluol; 3) difnil;

C. 1) feniletan; 2) o-metilxlorbenzol 3) dibenzol;
D. 1) etilbenzol 2) p-xlortoloul 3) dibenzol.

4.11. Vyurs-Vittig reaksiyasi bo‘yicha etilbenzol hosil gilish

uchun ganday galoidli birikmalardan foydalaniladi?

A. C,H; Br va C(H,Br;

B. C¢H—CH, va CH;Br;

C. C,H Br va 1,2-dibrombenzol;
D. Xloretan va C,H,CH,Cl.

4.12. Quyidagi reaksiya natijasida ganday modda hosil bo‘ladi?

nitrobenzol +HON02 -—Hﬁ%—a

A. m- dinitrobenzol;

B. p- dinitrobenzol;
C. orto- dinitrobenzol; D..1

, 2, 3- trinitrobenzol;

IV bobga doir mashq va masalalarning javobi

4.1. x—asetilen; 4.2.17,35 1 4.3. C;Hg;
44.273 g; 4.5. 92,86%; 4.6. 23,15 1;
4.7.CH,CH=CH,, 4.8.51%.

4.9. Masalaning shartiga ko‘ra, CyH, tarkibli aromatik

uglevodorod asetilen hosilalaridan biri fenilpropin (I yoki II)
bo‘lishi mumkin:

@— CH,—C=CH yoki Q_CEC_CHS

I. 3-fenilpropin-1 I1. 1-fenilpropin-1

Izlanayotgan moddaning oksidlanishidan benzoy kislota hosil
bo‘lishini bilgan holda, uning tarkibidagi uchbog® radikalning
chetki birinchi va ikkinchi uglerodlari orasida bo‘lishi mumkin.
Demak, noma’lum moddaga 3-fenilpropin-1 (I) to‘g‘ri keladi.
Tegishli reaksiya tenglamalari:
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a) Gidratlanish (Kucherov) reaksiyasi:
CH,—C=CH

@ +HOH —He" | @CH2 ol ? - |
OH
> Q> em—¢~cn,

0
b) Oksidlanish

@- CH,—C=CH+7(0) > @_coomzcozmzo

benzoy kislota

4.10. Bu masalani yechishda, dastlab CyH,, tarkibli aro-
matik uglevodorodning barcha |zomcrlanm yozamiz va ular
orasidan masala shartini ganoatlantiradigan uglevodorod (A) ni
izlaymiz.

CgH,, tarkibli aromatik uglevodorod (A) izomerlarini 3 gu-
ruhga bo‘lamiz;

a) Bir almashgan benzol hosilalari:

CH,—CH,—CH,
1) propil benzol (fenil-1 propan)
CH;—CH—CH,
2) izoporil benzol (fenil-2 propan)

b) Ikki almashgan benzol hosilalari:
CH,

C,H;

3) o-etiltoluol (1-metil-2 etilbenzol)
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CH,
4) @C.H‘ m-etiltoluol (1-metil-3-etilbenzol)
5) @ n-etiltoluol (1-metil-4-etilbenzol)

C,H;
c) Uch almashgan benzol hosilalari:

6) @ 1,2,3-trimetilbenzol
7) @ 1,2,4-trimetilbenzol
CH,
8) 1,3,5-trimetilbenzol
H,C CH,

CH
Izomerlar orasidan tanlangan C2H5—®— 3

n-etiltoluol (5) oksidlanishidan hosil bo‘lgan

kislota (B) fagat bitta xlorli
HOOC —__ )~ COOH tereftal Kislota (

birikma:

HOOC —@— COOH (C) hosil gilishi mumkin.
cl

-etiltoluoldir.
Demak, A: CyH; —__D-CH; n-eti

18—~Kimyo




4.11. Masala shartlarini H,C CH=CH, tuzilishli
aromatik uglevodorod n- tolilstirol qanoatlantiradi. U bromli

suvni rangsizlantiradi va oson polimerlanadi. A oksidlanganda

HOOC — O >~ COOH tereftal kislota (B) hosil boladi. B

bilan ikki asosli spirt — etilengli i i i
Ikki asosli glikol (C)ning polikondensatlanish
reaksiyasi _natua_sxdz_l hosil gilingan poliefir tola (D) = lavsan deb
nomlanadi. Tegishli reaksiya tenglamalarini yozamiz:
— bromning birikishi:

H,C —O >~ CH=CH, + Br, -
- H,C—__ > CHBr—CH,Br

1-(n-tolil) -1,2 brom etan
— Oksidlanish reaksiyasi:

H,C — (O >—CH = CH,#8(0) SHOOC —~ O >-coon+

+C0,+2H,0 (B)

tereftal kislota

— Polikondensatlanish reaksiyasi:

nHOOC —Z_ »-COOH + nHO—CH,~CH,—OH -

B C etilenglikol
(") 0)
[
> | =€~ >-C—D~CH, ~CH, —0—| +mH,0
lavsan (D) n
Testlar javobi

4.1. (C); 4.2. (B); 4.3. (A);
4.4. (A); 4.5. (C); 4.6. (C): 4.7. (C); 4.8. (B);
4.9. (B); 4.10. (B); 4.11. (A); 4.12. (A).
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VBOB. SPIRTLAR VA FENOLLAR

Uglevodorodlarning bir yoki bir necha vodorod atomi —OH
(pidroksil) gruppaga almashinishidan hosil bo‘lgan organik
birikmalar spirtlar deb ataladi.

Spirtlarning molekulasi tarkibidagi gidroksil gruppaning soniga
(arab, bir atomli (CH,CH,OH etil spirti), ikki atomli (CH,0OH-
CH,OH etilenglikol), uch va ko‘p atomli spirtlar bo‘ladi.
To'yingan bir atomli spirtlar umumiy formula C_H, . ,OH ga ega.

Spirtlarning nomi tarixiy nomenklatura bo‘yicha radikallar
nomiga spirt so‘zini qo‘shib o‘gishdan hosil bo‘ladi.

Masalan: CH, CH;— CH,0OH
metan metil metil spirti
etan etil etil spirti

Sistematik nomenklatura bo‘yicha spirtlarning nomi uglevodo-
rodlarning nomi oxiriga ,,0l“ qo‘shimchasini go‘shish bilan hosil
gilinadi va OH (gidroksil) gruppa bog‘langan uglerod atomining
tartib raqami ko‘rsatiladi.

Ikki, uch atomli spirtlarda esa diol, triol go‘shimchasi qo‘shi-
ladi. Masalan:

etanol propanol-1
CH,—CH—CH, (IIHI—CHZ—THZ
OH OH OH
propanol-2 propandiol-1,3

CH,—CH—CH,

OH OH
propandiol-1,2

Spirtlar gidroksil gruppaning molekulada ganday uglerod
atomida joylashganligiga garab birlamchi, ikkilamchi va
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uchlamchi bo‘ladi.
I
—(CHj;); lkkilamchi
0L
lamchi (=C—) bo

Mollekulada uglerod atomlari birlamchi
Ny ) 11

( /C H,); uchlamchi (:/C H) va to‘rt-
‘ladi. Agarda gidroksil gruppa birlamchi uglerod

atomf' b'ilan bog“lmgan bo‘lsa birlamchi spirt, ikkilamchi uglerod
gg;nugnlﬁ? bog langfm bo‘lsa ikkilamchi, uchlamchi uglerod atomi
N bog'langan bo‘lsa, uchlamchi spirt deyiladi. Masalan:

CH,—CH, - CH,—CH,0H — birlamchi spirt
CH3—(|3H2 - CH3—(|2H0H — ikkilamchi spirt
CH, CH,
CH,

CH3—CH—CH3—>CH3—-COH — uchlamchi spirt

A CH, CH,

etano;lbki::tnda l!cllrashi va olinish usullari. Spirtlardan metanol va

sy m‘lqdoyda sof holatda, o‘simliklardan olinadigan efir
ylarida va o'simlikda uchraydi. Spirtlar oddiy va murakkab efirlar

holatida tabi i idagi
s iatda keng tarqalgan. Spirtlar asosan quyidagi usullarda

l. Murakkab efirlarni gidrolizlab olinadi:

z
CH3—C\ +HOH - CH,COOH+C,H,0H

CH, = CH, + HOH - CH,; — CH,0H
Sanoatda metanol is gazidan sintez qilib olinadi:

CO + 2H,—>>=— CH,0H
Sanoatda etil spirt kraxmal (guruch, bug'doy, kartoshka va
hokazo) va kletchatka (o‘rmon xo‘jalik chigindilari, g‘o‘zapoya)
saglaydigan o‘simlik xomashyolarini gidrolizlab, so‘ngra gidroliz
mahsuloti — glukozani fermentlar ta’siri ostida bijg‘itib olinadi:

(CeH;O)n—"020 ¢ H,,04 (glukoza)

CgH,,04 — 2C,H;0H +2CO, T

Kletchatka saglaydigan o‘simliklardan olingan etil spirt
~gidroliz spirt“ deb ataladi. Uning tarkibida 0,3—0,5% gacha metil
spirt bo‘ladi. Shuning uchun ,gidroliz spirt* sintetik kauchuk
olishda ishlatiladi.

Fizik va kimyoviy xossalari. Spirtlarning birinchi to‘rt vakili
suyuglik bo‘lib o‘ziga xos hidga ega. Spirtlarning molekulyar mas-
sasi ortishi bilan gaynash temperaturasi ham ortib boradi

Spirtlar kislota va asos xossaga ega emas, shuning uchun ular-
ning suvli eritmalari neytral reaksiyaga ega. Spirtlarning kimyoviy
xossasi molekulani tashkil etgan atom va atomlar gruppasining
reaksiyaga kirish xususiyatiga bog'liq.

Masalan, etil spirt molekulasida reaksiyaga kirishadigan atom
va atomlar gruppasini uch gruppaga bo‘lish mumkin:

T Ty
7 THH
e / I//T—//’—::\\
2. Galoid birikmalarga ishqorlarning suvli eritmasini ta’sir H=C=C= O~H, )
ettirib olinadi: bl s Kearreiys
Ju \H_ Sl
\
C& CH3 N \l;l Lps LA
B CHBr + KOH —>> CHOH + KBr 1. Gidroksil gruppaning vodorod atomi ishtirokida boradigan
CH, CH reaksiyalar.
3 Bl 3 2. Gidroksil gruppa ishtirokida boradigan reaksiyalar.
- tilen uglevodorodlarga temperatura va katalizator — Tux 3. Radikaldagi vodorod atomlari ishtirokida boradigan reak-
27211 ishtirokida suv ta’sir ettirib olinadi: siyalar.
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1. Gidroksil gruppaning vodorod at ishtiroki
_ ' ' omi ishtirokida boradi
'l;ea‘lksnyz_llar. GldquSll gruppaning vodorod atomi harakatcl?::
0 g:;m_ (;Jclil(lslrll o‘rin olish reaksiyalariga oson kirishadi:
gidroksil gruppaning vodorod atomi ‘rin i
sikagointios Dt ot atomi metallga o‘rin almashib

natriy etilat

Alkagolyatlar beqaror bo‘lgani
A ' gani uchun tezda havodagi
tasirida parchalanadi va spirt va ishqor hosil bo‘ladi. -

C,H,;ONa + HOH & CH,CH,OH + NaOH

b) gidroksil gruppaning vodorod atomi ik ki
. . . ni 1 organik kislota goldig-
lari (radikallar) bilan o‘rin almashib murakkab efirlar hosiquilalgi.

0O 0
[l [
C,H;0H+CH;—C—O0H — CH,—C—0C,H,+H,0
sirka kislota etilatsetat

) 2.. aSllpirtlarnin'g gidroksﬁl gruppasi ishtirokida boradigan
beaks_ 'kmly ar 1. Splf‘tlgt gz}loxd kislotalar yoki fosforning galoidli
irikmalari bilan qo‘shib gizdirilsa galoid alkillar hosil bo‘ladi:
C,H,OH+HBr— C,H;Br +H,0
etilbromid
C2H50H+PBrS—>C2HsBr+POBr3+H Br
2. Degidratatsiya reaksivalari. Tkki molekula spirt konsentr-

langan sulfat kislota ishtirokida gizdirilsa bir molekula suyv ajralib
chigishi hisobiga oddiy efir hosil bo‘ladi:

C,H;0H+C,H,0H — C,H,—~0—C,H,+H,0

Bu reaksiyada ham gidroksil i i

: gruppa, ham gidroksil i

vodosrod atomi xususiyatlarini ko‘rish mumkii VT
pirtni ko*p migdordagi konsentrl (ki ishtiroki
 Sr ‘ . angan sulfat kislota ishtirokida

qlfzd_mlsa, bir molekula spirtdan bir molekula suy chiqishi hisobiga
to'yinmagan uglevodorod — etilen hosil bo‘ladi.

CH,—CH,— =
e 3 2 OH "')CHz CH2+H20

Suv molekulasining ajralib chigishi bilan ketadigan reaksiyalar

degidratatsiya reaksiyasi deyiladi.

3. Oksidlanish reaksiyasi. Spirtlarning oksidlanish reaksiyasi-

da radikal vodorod atomlari reaksiyada gatnashadi.

Birlamchi, ikkilamchi va uchlamchi spirtlar bir xil sharoitda

oksidlansa, birlamchi spirtlardan aldegidlar, ikkilamchi spirtlardan

ketonlar hosil bo‘ladi, uchlamchi spirtlar esa oksidlanmaydi. Ammo
uchlamchi spirtlar kuchli oksidlovchilar ta’sirida oksidlansa,
uglerodlar o‘rtasidagi bog® uziladi va spirtga nisbatan kichkina
molekulalar hosil bo‘ladi:

- 1 O
_OH I
CH, —CH,OH +(0) - | CH, —? ol OMig= G H+H,0
! H |
birlamchi spirt sirka aldegid
e i B4
I
OH : OH 5 O
ikkilamchi spirt dimetil keton
CH;
l
CH;— C —OH+0, aH—ﬁ—H+CH3—ﬁ-—CH3+ H,0
CH, 0 0
uchlamchi spirt chumoli aldegid aseton

Etil spirtining yonishi
C,H,OH+30, — 2C0O,+3H,0

Ishlatilishi. Metil spirt asosan, erituvchi sifatida lok-bo‘yoq
moddalar tayyorlashda, formaldegid olishda va har xil moddalar
sintez gilishda xomashyo sifatida ishlatiladi.

Etil spirtdan xalq xo‘jaligining ko'p tarmoglarida foydalaniladi.

Kimyo sanoatida sintetik kauchuk va bo‘yoq moddalar olishda,
farmatsevtika sanoatida, dietil efir (narkoz uchun), etil xlorid
(ayrim joyni og‘riq sezmaydigan gilish uchun) larni olishda va

parfumeriya sanoatida etil spirt ko'p miqdorda ishlatiladi.
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Fenf)llar deb, benzol yadrosidagi bir va bir necha vodorod
aFo'mlan OH (gidroksil) gruppaga almashinishidan hosil bo‘lgan
bml;ma]arga aytiladi. Fenollar molekulasidagi gidroksil gruppaning
soniga qarab bir, ikki va uch atomli fenollarga bo‘linadi:

OH OH OH
@ © @OH
HO
fenol OH
(bir atomli) gidroxinon floroglyutsin
(ikki atomli) (uch atomli)
Olinishi. Fenol va uning gomologlari yog* ‘mirni
g‘och va toshko‘mirni
quruq haydalganda hosil bo‘lgan smolalardan olinadi.

Fenol benzolsulfokislota tuzlari ori t :
ta’sir ettirib olinadi: figa yuqori temperaturada ishqor

O,Na OH
+NaOH - @ +Na,S0,

: Sanf)atda.feno.l xlorbenzolni katalizator (mis tuzlari) ishtirokida
oyuvchi natriy eritmasi ta’sirida gidrolizlab olinadi.

Cl OH
+NaOH
—NaCl

Alkil benzollarni oksidlab gidroperoksidlar hosil gilinadi
' - . . adl’
so’ngra ular kislota ta’sirida fenol va asetonga parchalanadifl
OOH

H,C—CH—CH; H,C—C—CH,

OH
0
205 I
Ty +CH;—C—CH,

izopropilbenzol
(kumol)
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Fizik va kimyoviy xossalari. Fenol o‘tkir hidli suvda yomon
eriydigan, rangsiz kristall bo‘lib, 42,3°C da suyuglanib, 182°C da
gaynaydi. U havoda turganda bir qismi oksidlanib kristall pushti,
so‘ngra qo‘ng'ir rangga ega bo‘ladi.

Fenol kislota xususiyatiga ega. Buning sababi kislorod atomidagi
erkin juft elektronlar benzol yadrosiga tortilishi natijasida kislorod
atomida elektronlar zichligi kamayadi va gidroksil gruppadagi
vodorod atomi harakatchan holatda bo‘lib goladi. Shuning uchun,
ularning dissotsilanish konstantasi suvnikidan yuqori bo‘lib,
o‘yuvchi natriy eritmasi bilan fenolatlar hosil giladi:

OH ONa
@ +NaOH — @ +HOH

natriy fenolat

Molekulada kislorod atomidagi erkin juft elektronlarning ben-
zol yadrosiga siljishi natijasida benzol halgasining orta- va para-
holatlarida elektron zichligi ortadi, shuning hisobiga o‘rin olish
reaksiyalari ro‘y beradi:

OH OH
Br Br
+3Br — +3HBr
Br

2.4,6-tribromfenol

OH
O OH
+3HONO, 2N_©7 +3H,0
OH

2, 4, 6-trinitrofenol
(pikrin kislota)
Fenol temir (III) — xlorid bilan binafsharang hosil giladi,
shuning uchun bu reaksiya fenolning sifat analizida ishlatiladi.
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Fenol formaldegid bilan polikondetsatlanish reaksiyasigi
kirishib gattiq polimer-fenolformaldegid smolasini hosil qgiladi.

V bobga doir mashq va masalalar

5.1. 3,2 g metanol olish uchun necha litr is gazi (n.sh.da)
sarflanadi?

5.2. Propil spirtning benzoldagi eritmasiga mo‘l Na metali ta’sir
ettirilganda 56 ml vodorod ajralib chiqdi (n.sh.da). Eritmadagi
spirtning massasini toping.

5.3. Spirt molekulasi tarkibidagi uglerod, kislorod va
vodorodning massa ulushlari: 52,17%; 34,78% val3,05%) ekanligi
ma’lum bo‘lsa spirtning formulasini aniglang. Uning vodorodga
nisbatan zichligi 23 ga teng.

5.4. C,H,O tarkibli moddaning A va B izomerlari ma’lum,
Ular sulfat kislota ishtirokida degidratlanib C;H tarkibli, bir xil
alken hosil giladi. A modda oksidlanganda aldegid, B modda
oksidlanganda esa keton hosil bo‘ladi. A va B moddalarni aniglang.

5.5. Tarkibi noma’lum bir atomli spirtning 6 grammi bilan
to‘lig degitratlash jarayoni o‘tkazilganida 2,24 | (n. sh.da) gaz
olingan boshlang‘ich spirt oksidlanganda (KMnO, + H,S0,)
keton hosil bo‘ladi. Reaksiya uchun qaysi spirt olingan? Uning
kaliy permanganat bilan sulfat kislota ishtirokida oksidlanish
reaksiya tenglamasini yozing.

5.6. Noma'lum A moddaning elementar analizi natijalariga
ko‘ra uning tarkibida 64,86% C va 13,51% vodorod bo'lib, A
modda bug‘ining vodorodga nisbatan zichligi 37 ga teng. A
moddaning CuQO bilan oksidlanishidan wkumush ko‘zgu*
reaksiyasini beradigan B modda, ikkinchi tomondan, A ning
sulfat kislota ishtirokida degidratlanishidan bromli suvni oson
rangsizlantiradigan to‘g‘ri zanjirli C modda olinadi. C vodorod
bromid biriktirib, hosil gilingan D modda gidrolizga uchratilib,
dastlabki A moddaga izomer bo’lgan E modda hosil qilinadi.
Eslatilgan A, B, C va D moddalarni aniglang va barcha reaksiyalar
tenglamalarini yozing.

5.7. A modda natriy metali, natriy gidroksid va natriy karbonat
eritmalari bilan reaksiyaga kirishib, bir xil B modda hosil
giladi. B modda gidrolizga uchrab, uning eritmasiga bir tomchi
fenolftaleinli spirt eritmasidan tomizilsa, eritma tezda binafsha
rangga o'tadi. A va B moddalarni aniglang.
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5.8. Etan va kerakli reaktivlardan foydalanggn. holda etan-
diol — 1,2 hosil bo’lish jarayonlarni amplga oshlr}sh sxemasini
tuzing. Barcha reaksiya tenglamalarini yozing va oraliqg moddalarni
ot i triy ta’sir ettirilganda (n.sh

9. 0,925 g to‘yingan spirtga natri et -sh.
da) 5120 2n912vo%loro§ ag}?alib chigadi. Shu spirtning formulasini
va molekulyar massasini toping. o :

5.10. Propanol-2 ning degidratlani_shi nz?tuasxda- olmgap
propilen massasi 100 g bo‘lgan brorpll suvni rangsleantnr.dl.
Bromning bromli suvdagi massa ulushi _3,?.% ga teng. Reaksiya
uchun olingan propanol-2 ning massasini aniglang. ‘

5.11. Modda miqdori 0,25 mol bo‘lgan metanol. mo‘l mlfldor
kaliy bromid va sulfat kislota bilan isitil.di'va massasi 19 g bo‘lgan
brommetan olindi. Brommetan unumini aniglang. . ‘

5.12. Massasi 15 g bo'lgan to‘yingan bll’ atomli spirt mo‘l
migdor natriy metali bilan ozaro ta'sir etlspoan gn.sh. da) 2,8

| vodorod hosil bo‘ladi. Spirtning formulasini aniglang. '

5.13. 6 g bir atomli spirtni konsentrl.angan sulfat. klslotg
bilan gizdirilganda 3,15 g alken hosil bf)‘!adx..Mahsulotnl unumi
75% ni tashkil etadi. Spirtni formulasini aniglang. : ‘

5.14. Quyidagi o‘zgarishlarni ar(lalga oshirish mumkin bo‘lgan
reaksiyalarning tenglamalarini yozing:

a) CH,CH,OH - CH,=CH, — CH,—CHj
b) CH,CH,OH — CH,=CH — CH=CH,

5.15. Brom eritmasiga mo‘l migdorda fenol ta’sir ettirilganfla
24 g cho‘kma hosil bo‘lgan. Eritmada necha gramm brom bo‘l-

ganini hisoblang.

TESTLAR
5.1. Ko‘p atomli spirtni gaysi reaktiv yordamida aniglash
mumkin:
A. Bromli suv;

B. Kaliy permanganat eritmasi;
C. Yangi cho‘kmaga tushirilgan Cu(OH),;
D. Kumush oksidi.
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5.2. Quyidagi qaysi reaksiyalar orqali propanol-2 olinadi?
A. propen __*Cly o +HOH _,

B. CH,—CH=CH, —HO ,,

C. propen —H20 49

D. propen + 03 —.

5.3. 2-metilbuten-3-ol-2 nomga qgaysi struktura mos keladi?
A. CH; — (IS(OH) —CH = CH,;

CH,
B. (CH;), CH— ? = CH,;
OH
C. CHy = C-CH(OH)—CH; ;
i,
CH,

D. CH,—L(OH)—CH = CH—CH,.

5.4. C,H;O tarkibli modda FeCl, ta’sirida rang be i
. - - lm d 2
ishqorlarda erimaydi. Oksidlanganda bcsmzaldegid hosgil qilad?.y :

A. C;H,CHO; B. C¢H; CH,0OH;

;3. CH, C,H,OH; D. C(H;OCH,.

.5. Qishlog xo‘jaligida fungitsid sifatida ishlatiladigan xI
I ora-

nilning (2,3,5,6-tetraxlor-1,4-benzoxinon) struktura fl:r?nulasi:

. d ca  a

e n———
C. OH; D. O= OH.

c @ a a
¥

5.6. Quyidagi birikmalarning qaysi biri ikkilamchi spirt

hisoblanadi.

A. CH,0H; B. CH,CHO;
C. CH;—CHOH—CHjy; D. (CH,);COH.
5.7. Fenolformaldegid plastmassasi gaysi reaksiya asosida

hosil gilinadi?

A. Polimerlanish; B. Gidroliz;

C. Oksidlanish; D. Polikondensatlanish.

5.8. Quyidagi o‘zgarishlar natijasida ganday modda hosil
bo‘ladi?

2-xlorpropan +HOH +KMnO4+H804

A. Propanol-; B.Propanal;  C. Propanon; D. Propan;

5.9. 23 g etil spirtni yondirish uchun (n.sh. da) gancha hajm
havo kerak?
A. 1,681; B. 16,8 1; C.1681; D. 1680 L

5.10. Propanol-2 oksidlanishi natijasida ganday modda hosil
bo‘ladi?
//O
A. CH,—CH,—C;
\OH

//O

C. CH,—~C—CHj;

5.11. C,HO tarkibli birikmaning tuzilishini aniglang. U nat-
riy metali bilan reaksiyaga kirishib vodorod ajratib chigaradi,
oksidlanganda aseton hosil bo‘ladi.

A. CH,—CHOH—CHj;
B. CH,—CH,—CH,OH;
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C. CH,—0—C,H;;

D. CH;—CH,—CHO.

5.12. Quyidagi qgaysi birikmalar ishqorlar bilan reaksiyaga
kirishadi?

1. C;H,OH; 2. C¢H CH,0H;

3. C¢H,(CH,)OH; 4. CH,CHO; 5. C¢Hq.

A lva3; B. Faqat I; C.1,3va4; D. Faqat 2.

V bobga doir mashq va masalalarning javoblari

5.1. 2,24].

5.2. Propil spirti bilan Na orasidagi i i
).2. Proj gi reaksiya tenglamasida
propil spirtining massasini topamiz, ¥ §

mg 0,056 /
2C;H;0H + 2Na - 2C,H,0Na + H,
120g 241

m(C,H,0H) = 0,3 g.

5.3. Moddaning formulasini shartli ravishda C
X, Y va z ni topamiz: ¢
52,17 13,05, 34,78 -

e i 1y

X:y:z=2:6:1

qua!(, spirtning eng oddiy formulasi: C,H,O ekan.

. splnnlng vodorodga nisbatan zichligidan foydalanib uning
nisbiy molekulyar massasini topamiz:
M (spirt) =2 - DH2 =2-23 =46

C2H6Q ning nisbiy molekulyar massasi: M(C,H,0) = 46,
demak, spirtning formulasi C,H,OH.

.5.4. l?erilgan C;H,O tarkibli modda ikki sinf vakili — spirt
yoki ‘oddly f:ﬁr bo‘lishi mumkin. C,;H O formulaga muvofiq
keladigan spirtlar: CH,CH2CH20H propanol- |

CH; — CHOH — CH, propanol-2 dir.
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H,0, deb belgilab

X:y:iz=

4,35:13,05:2,17

Oddiy efir esa: CH, — O — CH, — CH, metoksietandir.
Masalaning shartiga ko‘ra C;HgO tarkibli A modda oksidlan-

ganda aldegid, B modda oksidlanganda keton hosil bo‘ladi. Shunga

ko‘ra A modda birlamchi spirt, B modda esa ikkilamchi spirtdir.

Buni reaksiya tenglamalarini yozish orqgali isbotlash mumkin.
I. A va B moddalarni degidratlanishi:

‘ H* H
CH4CH, —CH;OHTZO>CH2 = cu—cuyﬁcm ~CHOH—CH;

2. A va B moddalarni oksidlanishi: o
z
CH; — CH, — CH,0H + (0)—— CH; — CH,; — C\ + H,0

A (birlamchi spirt) propanol (aldegid)

CH,; — CHOH — CH, + (0)—— CH; — ﬁ— CH; + H,0
B (ikkilamchi spirt) 0
propanon (keton)

5.5. Bir atomli to‘yingan spirtning degidratlanish reaksiya
tenglamasi:

6g 2,241
+
C H,,.,OH—2 C H, +H,0
m 2241

M,(C,H,,,,OH) = 60

M,(C,H,,,OH) = 60 — 17 =43

Demak, reaksiya uchun C;H,OH olingan ekan. Bu spirtning
2 ta izomeri mavjud: CH,CH,—CH,OH propanol-1 (birlamchi
spirt) va CH,CHOH—CH, propanol-2 (ikkilamchi spirt). Faqat
propanol-2 masala shartini ganoatlantiradi.Chunki, propa-
nol-2 (ikkilamchi spirt) oksidlanganda propanon (keton) hosil
bo‘ladi:
5CH, — CHOH — CH, + 2KMnO, + 3H,SO, -
—-5CH, — ?I: —CH, + K,SO, + 2MnSO, + 8H,0

O
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5.6. 1. A moddaning tarkibini CH,0, bilan belgilaymiz.
Berilganlar asosida oldin O ning massa ulushini topamiz:

@(0) = 100—(64,86 + 13,51) = 21,63%
2. A moddaning nisbiy molyar massasi
M(CxHyO7) =2 DHz =2-37=74 g/mol.
3. x; y va z larning bir-biriga nisbati:

S D LG i8035
12 1 16

X:y:z=4:10:1.

Demak, A moddaning formulasi C4H,,0 ekan.

Masalaning shartiga ko‘ra A moddaning oksidlanishidan
»kumush ko‘zgu“ reaksiyasini beradigan B modda, ikkinchi
tomondan A moddaning sulfat kislota ishtirokida degidratlanishdan
bromli suvni oson rangsizlantiradigan to‘g‘ri zanjirli alken hosil
bo'lishi, A modda C,H,OH tarkibli birlamchi spirt ekanligidan
darak beradi.

Demak, A: CHSCHz-—CHZ—CﬂzOH butanol-1.

Masala shartida keltirilgan A moddaning barcha xossalarini
quyidagi reaksiyalar to'lig ifodalaydi.

I. Oksidlanish reaksiyasi:
CH3—CH2—CH2—CH20H+CUO -
(A) butanol-1

X:y:z=

- CH;—CH,—CH,—CHO+Cu+H,0
(B) butanal

2. Degidratlanish reaksiyasi:

=CH, + H,0 buten-1(C)

3. Gidrogalogenlash reaksiyasi:

CH,—CH,—CH = CH,+HBr - CH,—CH,—~CHBr—CH,

2-brombutan (D)
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t va karbon kislotasi uqhun XO0S. .
.f:?(()’“l’:laa va RCOONa gidrolizga uchraydi.
gidrolizidan hosil bo‘lgan feno

M___

4. Gidroliz:
CH3_CH2—-CHBr —_ CH3+HOH —

OH
butanol-2 (E)

i iri iyalar ikki sinf birikmalariz
5.7. Masala shartida keltirilgan reakswmaming S dier

Faqat fenoly‘at.lar
Ining suyultirilgan crilm;sxgt;na
iri i o‘tadi. (Karbon

i Iftalein ta’sirida bmgfsha’ rangga o't 2
lldstl?)lt’;ctlllllzl;?noing eritmasi fenolftalein ta’sirida pushti rang beradi)

Reaksiya tenglamalari:
2CcH;OH +2Na———2C¢HsONa + H, T
(A) fenol (B) natriy fenolyat

C¢H;OH + NaOH — CGHSONa+H20
2C,H;OH + Na,CO; —2C¢HsONa + cozT +H2(l) :
Derenak A: C(H,OH fenol; B: C¢H;ONa natrty ferfo ya. .
5.8. Birinchi navbatda etanni degidrogenlab, etilen olinadi:
8. :
Pd_,CH, =CH} +H;
CH3 g CH3 ——C 2 2 . )
So‘ngra etilendan quyidagi sxemalardan biri yordamida etan
diol-1,2 olish mumkin:
: HOH _CH
28 — CH, ——2"CH; A
a) CH2 =CH2+02———)C<2 /C 2 l l

OH OH
+2NaOH(suyult) .
b) CHz=CH2—+—C12—*CH?_'(fH2 e

Cl Cl

1.2-dixloretan
H,

———-)CH2 —‘(|:
OH

I
OH
19-Kimyo




¢) CH,=CH,+H,0, —> (IZHZ-—CH2

OH OH
d) 3CH,=CH,+ 2KMnO,+ 4[-120—-)3(|3H2—|CH2+ 2MnO,+ 2KOH

OH OH
5.9. C,HyOH; 5.10. 1,2 g; 5.11. 80%:; 5.12. C;H,OH.
5.13. C,H,0H.
5.14. a) CH,CH,0H — CH,= CH,+ H,0
CH,=CH,+ H, — CH,—CH,
b) 2CH,CH,0H — CH, = CH—CH=CH,+2H,0+H,.
5.15.31 g.

Testlarning javobi

5.1. (©); 5.2. (C); 5.3. (A); 5.4. (B); 5.5. (A); 5.6. (C);
5.7. (D); 5.8. (C); 5.9. (C); 5.10. (C); 5.11. (A); 5.12. (A).

VI BOB. ALDEGID VA KETONLAR

Tarkibida karbonil gruppa >C=0 tutgan birikmalar aldegid
va ketonlar deyiladi. Aldegidlarda karbonil gruppa bitta valenti
birligi vodorodni, ikkinchi valenti birligi radikalni biriktirish
uchun sarf bo‘ladi (chumoli aldegid bundan mustasno):

O
C//

Masalan, CH,—

3 N
H

Ketonlarda esa karbonil gruppaning har ikkala valent birligi 2 ta

radikalni biriktirish uchun sarf bo‘ladi.

CH 3—ﬁ_C2H5 metiletilketon
0

sirka aldegid.

Aldegidlarni nomi kislota nomidagi kislota so‘zi o‘rniga alde-
gidni almashtirish orgali hosil gilinadi. Ketonlarni nomlashda esa
ularni hosil gilgan radikallar nomiga keton so‘zi go‘shib aytiladi.
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Xalgaro nomenklatura bo‘yicha aldegidlarni nomi to‘yingan
uglevodorodlar nomiga ,al“, ketonlarda esa ,,0n" qo‘shimchasi

(o'shib hosil gilinadi. Masalan: o
/Y
CH;—CH,—CHy;  CH;—CH,—C; cns—ﬁ_cﬂ3
H 0
propan propanal propanon

Olinish usullari. \
1. Spirtlarni oksidlash. Birlamchi spirtlar oksidlanganda alde-

gidlar, ikkilamchi spirtlar oksidlanganda esa ketonlar hosil bo'ladi.

R —CH,0H—2 s R—ci’g aldegid

~H,0
(0) i
R— CHOH—2—>R—-C=0
| —H0 | keton
R’ R’

2. Karbon kislota tuzlarining pirolizi. Kgrbon kislotalarning
Ba, Ca va Mn tuzlarini quruq haydash (piroliz) orqali aldegid va
ketonlar olinadi:

R,_Céo

~

—0
=0 0

3. Digaloid hosilalarni gidrolizlash. Ikkita galoid atomi bir ug-
lerod atomida joylashgan R—CHCI, turdagi digaloidlarni gid-
rolizlab aldegidlar; R—CCL—R’ dan esa ketonlar olinadi:

~CasR—C—R*+CaCO0,
RIC |

R —CHCl, +2HOH—5 R—?\OH —m0°R %
H

HO OH

—)R—E—R’

R—C—R’
R-—CHClz—R'i-zHOH—_m-l—*\: /\ ]Tzo)
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4. Alkinlarning gidratlanishi. Asetilen gomologlarini simob
tuzlari ishtirokida gidratlanishidan ketonlar, asetilenning o‘zidan
esa sirka aldegid hosil bo‘ladi (Kucherov reaksiyasi):

2
H—C=CH+HOH—8",[CH, = CHOH]—>CH; —C

-
~

R—C=CH+HOH—HE" ,|R ? =CH, ——>R—ﬁ—CH3

OH 0

Fizik va kimyoviy xossalari. Aldegid va ketonlarni fizik va
kimyoviy xossalari ularning molekulalaridagi karbonil gruppaning
xususiyati bilan belgilanadi. Karbonil gruppa >C=0 dagi kislorod
uglerodga nisbatan katta elektrmanfiylikka ega bo‘lgani uchun
elektron bulutlarni kuchli tortadi va uning atrofida elektron bulut
zichligi ortadi. Natijada uglerod atomi atrofida elektron bulutining
zichligi kamayadi. Kislorod qisman manfiy, uglerod esa gisman
musbat zaryadlanadi:

BiuuBe L Bk
R—CHz; - C « CHy—R’

C I
o
Aldegid va ketonlarning quyi vakillari suvda yaxshi eriydi va
0°ziga xos yoqimsiz hidga ega bo‘ladi. Aldegid va ketonlarning reak-
siyaga kirishish xususiyati kuchli bo‘lib, ular uchun birikish, o'rin
olish, kondensatlanish va oksidlanish reaksiyalari xosdir.
Birikish reaksiyalari. 1. Aldegid va ketonlar Ni katalizatori
ishtirokida vodorodni biriktirib olishi mumkin. Bunda aldegidlar-
dan birlamchi, ketonlardan ikkilamchi spirtlar hosil bo‘ladi:
=0

R—CT +H, »R—CH,0H

R—Cfg,+H2 —R—CHOH—R'’
2. Aldegidlar va metil gruppasi karbonil gruppa bilan bog*-
langan (CH3—ﬁ—R) ketonlar natriy bisulfitni biriktirib bisulfit-

0}
larni hosil giladi:
292

OH
=0 | N
CH3C\H +NaHSO3 —)CH3 —CH—SO3 a
0 (I)H
CH3 —g—' CH3 + NaHSO3 - CH3 — —SO3N3
Hj

Bisulfit birikmalar kristall moddalar bo‘lib, aldegid va ke:ton-
larni turli aralashmalardan toza holda ajratib olis_hd? }shlatll_ac.h..
3. Aldegid va ketonlar sianid kislotani biriktirib oksinitrilga

aylanadi:
(l)H
R—cfg + HCN - R —CH—CN

Oksinitrildan oksikislota va aminokislotalar sintez gilinishi

mumKkin. ' ' .
O‘rin olish reaksiyalari. Quyidagi aldegid va ketpnlam‘mg
karbonil gruppasidagi kislorodning ba’zi birikmalar bilan o'rin
olish reaksiyalarini ko‘rib chigamiz. . 1
1. Aldegid va ketonlar gidroksilamim NH,OH bilan oksimlar

hosil giladi:
CH; —C=0+NH,0H —+CH3-—(|I ~N—OH+H,0
) b
sirka kislota oksimi

CH; — C =0+NH,0H—CH;— ? -N—OH+H,0
|
CH, CH;

aseton oksimi

Yugoridagi usul bo‘yicha fenilgidrazon olinadi.

Ka?'bonllaglgmppaga nishatan o-holatda turgan quorod rea.k-
siyalari. 1. Aldegid va ketonlardagi karbonil gruppa bxlan‘bevosna
bog‘langan ugleroddagi e-vodorod atomlar juda faol bo‘lib, ular
galogenlar bilan oson o‘rin almashishi mumkm. Masalan:
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CH;—CHy—CZ° =0
3 2 \H+Br2 —->CH3—(IIH—C\H +HBr
Br
2-brompropanal
C,H; —(i—-CHZ —CH; +Cl, - C;Hg —(I:I’—(I:H—CH3 +HCI
O €l

2-xlorpentanon — 3

] 2. Aldegid va ketonlarda ishqor yoki kislotalar ta’sirida bora-
Q1gan konc.lensatsiya reaksiyalari katta ahamiyatga ega. Masalan
sirka aldegid molekulalari ishqorning kuchsiz eritmasi ishtirokide;
o‘zaro kondensatlanib aldolga aylanadi:

o_

z AP
CH,—C\H+ CH,—C\H — CH,—CH—CH,—CHO

OH  aldol
(3-oksibutanal)

_ Formuladan ko'rinib turibdiki, reaksiya mahsuloti aldegid va
gidroksil gruppa tutadi. Shuning uchun bu birikmani aldol, bun-
day.real_(s1yalarga. esa aldol kondensatsiyasi deyiladi. Aldol ko,ndcn-
sz—%tSIy_asx karqul gruppaga nisbatan a-holatda turgan vodorod
h}soblga boradi. Aldol beqgaror birikma bo‘lib, gizdirilganda oson-
gina bir molekula suv ajratib chiqaradi:

il - =0 =
CH,—CH, CHz—C\HWCH3—CH=CH-C:g

kroton aldegid (buten-2- al)

Aldegidlardan suv ajralib chigishi bilan boradi i
larga kroton kondensatsiyasi deyiladi. 5
Ketonlar aldegidlar kabi aldol va kroton kond i
B : ensatsiyaga
kirishadi. Masalan, asetondan diaseton spirt hosil bo‘ladi: Y

(I)H
CH; — ¢ =O+CH3—ﬁ—CH3—)CH3— (ol : dll By 5
CH3 0O (l:H3 IOI

diaseton spirt
(4-oksi-4 metil pentanon-2)
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Aldegid va ketonlarning oksidlanishi. Aldegidlar oson
oksidlanadigan birikmalar. Ular hatto havo kislorodi yoki kuchsiz
oksidlovchilar, masalan, kumush oksidining ammiakli eritmasi va
mis (11) gidroksid ta’sirida oson oksidlanadi. Aldegidlarning ku-
mush oksidining ammiakli eritmasi bilan oksidlanishi ,Jkumush
ko‘zgu“ reaksiyasi deyiladi. Bu reaksiyadan aldegidlaming sifat
analizida ko‘p foydalaniladi:

#3NHgOH &
AgNO; — 7 K6y; —,0 [Ag(NH; ), ] OH

0
2[Ag(NH;),]' OH™ +R —CfH—”—“lc’—»RCOONm -
+3NH,OH +2Ag |

0
R—CZ" +2Cu(OH), - R—COOH +2CuOH + H,0
H

2CuOH - Cu,0 1 +H,0

Bu reaksiya ham ,.kumush ko‘zgu* reaksiyasi kabi aldegidlarga
xos sifat reaksiyasidir. Ketonlar oksidlovchilar ta’siriga ancha
chidamlidir. Ular havo kislorodi va kuchsiz oksidlovchi, masalan,
kumush oksidining ammiakli eritmasi ta’sirida oksidlanmaydi.

Ketonlar fagat ishqoriy va kislotali muhitda KMnO, yoki

K,Cr,0, kabi kuchli oksidlovchilar ta’sirida oksidlanadi.
Oksidlanish jarayonida molekulalar parchalanib, kislota va
ketonlar hosil bo‘ladi:

CH; —CH, —(I:I— (I:u —CH;—9) ,CH; —CH,COOH +
O CH,

+CH3 '—CI—CH3
0

295




VI bobga doir mashq va masalalar

6.1. 11 g etanal olish uchun (n.sh. da) gancha litr asetilen
kerak bo‘ladi?

6.2. 2 mol metanolning oksidlanishidan hosil bo‘lgan metanal
200 g suvda eritildi. Eritmadagi metanalning massa ulushini
hisoblang.

6.3. Quyidagi o‘zgarishlarni amalga oshirish mumkin bo‘lgan

reaksiya tenglamalarini yozing.
=0
CH;—H —C\ = — CH;0H—-CH;Cl - C,Hg

6.4. Propanol -1 va propanol -2 oksidlanganda hosil bo‘ladigan
birikmalarning nomini ayting.

6.5. Molekulada aldegid gruppasi borligi ganday reaksiya
yordamida aniqlanadi?

6.6. Kucherov reaksiyasi bo‘yicha 11,2 / hajm (n.sh. da)
asetilen sarflansa, unumi 75 % bo‘lgan sirka aldegiddan gancha
gramm hosil bo‘ladi?

6.7. Formalin chumoli aldegidning suvdagi 35—40% li
eritmasidir. 3 kg 40% li formalinda gancha migdor formaldegid
bo‘lishini hisoblang.

6.8. Birlamchi va ikkilamchi spirtlar oksidlanganda ganday
birikmalar hosil bo‘ladi?

6.9. 1,5 mol kalsiy asetatdan gancha mol aseton olish
mumkin?

6.10. 7,2 g noma’'lum monoalkanal (A) kislorodda to‘lig
yondirilganda 8,96 1 (n.sh.da) CO, hosil gilingan. 1) A ning
molekulyar formulasini aniglanqg; 2) Quyidagi sinf birikmalari
A ning izomeri bo‘la oladi: a) aldegid va ketonlar; b) to‘yinmagan
bir atomli spirtlar (alkenollar); c¢) to‘yinmagan oddiy efirlar;
d) siklik spirtlar (sikloalkanollar) va siklik tuzulishli oddiy efirlar;
e) geterosiklik birikmalar. Nazariy jihatdan mumkin bo‘lgan
izomerlarining struktura formulalarini yozib, nomlang. 3) A
modda qaytarilganda to‘g‘ri zanjirli birlamchi spirt (B),
oksidlanganda esa karbon Kislotasi (C) hosil bo‘lishini e’tiborga
olib, A ning struktura formulasini toping. 4) Tegishli reaksiyalar
tenglamalarini yozib, B va C ni aniqlang.
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TESTLAR

6.1. Quyidagi moddalarning qaysi grpppalarini yangi tin-
dirilgan mis (II) gidroksid yordamida aniglash mumkin?

A. Glitserin; fenol; etil spirti;

B. Glitserin; chumoli aldegidi; glukoza;

C. Etilen glikol; metanol; aseton;

D. Glitserin, etil spirti, sirka aldegid;

6.2. Quyidagi gaysi reaksiya tenglamasi M.G.Kucherov

reaksiyasini ifodalaydi?
=0 :
A. CH; —CH,0H +(0)—CHj —CJ . +H,0;

B. CH; —CH,OH——CH; —CHO+Hj;

+
C. C,Hy + HOH—C,HsOH;

s
D. CH=CH+HOH—¢ CH2=(|JH ->CH3—|C|—H.
OH

6.3. Quyidagi gaysi alken ozonoliz reaksiyasi natijasida ikki
molekula sirka aldegid hosil giladi? .

A. Buten-1; B. Buten-2; C. Propen; D. Izobutilen.

6.4. Metil-fenilketonning Fredel-Krafts reaksiyasi bo‘yicha
olish uchun ganday birikmalardan foydalaniladi: '

A. Benzol va asetil xlorid; B. Toluol va metil xlorid;

C. C¢H va metil xlorid; D. Toluol va CH,COCL.

6.5. Quyidagi o‘zgarishlar natijasida hosil bo‘ladigan mod-
daning nomi:

aseton +HC=CH 9 +Hy 9 H,504

—H,y0
A. Butadiyen-1,3; B. lzopren_;
C. Buten-2; D. Pentadiyen-1,2.

6.6. To'yingan alifatik aldegidining vodorodga nisbatan zich-

ligi 22 ga teng. Uning formulasi: -




A. CH;—CH,0H; B. H—CHO;

C. CH;-CHO; D. CH,—CH,—CHO.

6.7. Qaysi kislotaning kalsiyli tuzini ,,quruq haydash* orqgali
aseton hosil gilinadi?

A. Karbonat kislota; B. Chumoli kislota;

C. Sirka kislota; D. Propion kislota.

6.8. Quyida keltirilgan gaysi reaksiya natijasida etanal hosil
bo‘ladi?

A. CH, =CH, +HOH—:
B. CH; —C=CH+HOH—HE_, .

C.CH=CH+HOH_Hg" ;.

D. CH; —CH=CH, +HOH—.

6.9. 0,1 mol sirka aldegidi mol migdor kumush oksidining
ammiakdagi eritmasi bilan oksidlanganda qancha kumush ajralib
chigadi?

A.27g; B. 27g; C.21,6¢g; D.2,16g.

6.10. Aldegidlarni ganday reaktivlar orqali aniglash mumkin?

A. Bromli suv;

B. Kaliy permanganat eritmasi;

C. Kumush oksidining ammiakdagi eritmasi;

D. Ishgor eritmasi.

6.11. 2,2-dixlorpropanning HOH bilan reaksiyasi natijasida
hosil bo‘ladigan moddaning nomi:

A. Propanon; B. Propin;

C. 2-xlorpropan; D. Propanal.

6.12. Aluminiy alkogolyatning katalitik ta’sirida sirka alde-
gididan qganday birikma olish mumkin (Tishenko reaksiyasi)?

A. CH,COOC,Hg; B. CH;—COOCHj;

C. CH;—0—CH,;; D. CH,COOH.

6.13. 92 g etanolning oksidlanish reaksiyasi natijasida hosil
bo‘lgan mahsulot unumining massa ulushi 80% ni tashkil etadi.
Hosil bo‘lgan asetaldegidning massasini hisoblang:

A.504g; B. 60,4 g; C. 70,4g; D. 80,4g.
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VI bobga doir mashq va masalalar javoblari

6.1.5,6.
6.2. 23.

63. CH—AH—C O_+H ,cH,0H —s
H

PCl +Na
6.4. Propanal va propanon.

6.5. Organik modda tarkibida sldegid gruppasini borligi ku-
mush ko‘zgu reaksiyasi yordamida aniglanadi:

0 0
R—CZ +Ag,0-R—-C~” 42
e Ag,0— Jlop' 28l

6.6. 16,5 g.
6.7. 1,2 kg.
6.8. Aldegid va keton.

6.9. 1,5 mol.
6.10. Masalaning shartiga ko‘ra A modda to‘yingan alfatik

0
aldegid. Uning umumiy formulasi: C,H,,,,,C7 |, bo'ladi

1) A ning kislorodda yonish tenglamasi asosida, noma’lum
moddaning formulasini topamiz:

O 3n+2
CnH2n+ACfH+ 5

Reaksiya tenglamasidan 1 mol, ya’ni (14n+30)g A modda
yonishidan (22,4n+22,4)l CO, ajralib chiqadi. Masalaning shar-
tiga ko‘ra 7,2 g A ning yonishidan 8,96 / (n.sh.da) karbonat
angidrid hosil bo‘lgan. Keltirilganlar asosida proporsiya tuzamiz:

14n+30 7,2 shedies
=g 4er bundan n=3 kelib chiqad.

0y = (n+1)H,0+(n+1)CO,

A moddaning molekulyar formulasi: C;H,C ﬁ




2) C,HgO tarkibli A moddaning nazariy jihatdan mumkin
bo‘lgan barcha izomerlarini yozamiz:

a) aldegid va ketonlar

0
1) CH;~CH;,—CH,—CZ
3 2 2 \H
butanal
2) CH;—CH—CZ°
| H
CH,
2-metilpropanal
0
[l
3) CH;—C—CH;—CH,
butanon

b) to‘yinmagan bir atomli spirtlar (alkenollar):

4) CH2=CH~—CH2—CH20H;
buten-3-o0l-1

5) CH;—CH=CH—CH,0H;
buten-2-o0l-1

6) CH,—CH,—CH=CHOH;
buten-1-ol-1

7 CH2=CH—CH(0H)—CH3;
buten-3-o0l-2

8) CH2=C(OH)—CH2—CH3;
buten-1-o0l-2

9) CH;—C(OH)=CH—CH,;
buten-2-ol-2
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10) CH2=IC—CHZOH;

CH,
2-metilpropen-2-ol-1

11) CH(OH) = (f—CHS.
CH,

2-metilpropen-1-0l-1

Qo‘shbog* tutgan uglerod atomida gidroksil gruppa (-OH)
bo‘lgan birikmalar begaror bo‘lganligi sababli (6), (8), (9) va
(11) spirtlar mavjud emas, ularni beqaror oraliq moddalar deb

hisoblash kerak.
¢) to‘yinmagan oddiy efirlar

12) CH,=CH—CH,—OCHj;
metoksi-1 propen-3
13) CHJ—CH=CH—OCH3;
metoksi-1 propen-2
14) CH,=CH—O0—CH,—CHj;
etoksi eten

15) CH,=C—OCHj.
I
CH,

metoksi-2 propen-1

d) siklik to‘yingan bir atomli spirtlar (sikloalkanollar)

OH
CH, /\
OH CH,
OH
siklobutanol 1-metilsiklopropanol-1 2-metilsiklopropanol-1

A CH,0H ikiopropilkarbinol
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Siklik oddiy eﬁrk O—CH, metotsiklopropan.
e) geterotsiklik birikmalar:

O H3C\_| __rcn,

0

(0] (0]
oksasiklopentan 3-metiloksasiklobutan 2-metiloksasiklobutan
(tetragidrofuran) (3-metiloksetan) (2-metiloksetan)

CH,
W—LH2CH3 v: HQC‘VCH:;
H3 A
9 0 0
etiloksasik- 2,2-dimetiloksasik- 2,3-dimetiloksasik-
lopropan lopropan lopropan

3) Masalaning 3) bandida keltirilgan ma’lumotlar asosida

A butanal cH3—CH2—CH2—cfg ekanligini aniglaymiz.

4) A ning kimyoviy xossalarini ifodalovchi reaksiya teng-
lamalarini yozamiz.

1. A ning kislorodda yonishi:
0
2CH; —CH, —CH, —cfH +110, -8CO, +8H,0
2. Qaytarilish reaksiyasi:
CH;—CH,—CH, —Cfg +H, »CH; —CH, —CH, —CH,OH
B: butanol-1

3. Oksidlanish reaksiyasi:

CH;—CH, —CHz—CfI(_)l +(0)—CH; —CH, —CH, —COOH

C: butan kislota

302

Testlar javobi

6.2. (B); 6.3. (D); 6.4. (B); 6.7. (C); 6.8. (C); 6.9. (C);
6.11. (A); 6.12. (C)

VII BOB. KARBON KISLOTALAR

Molekulasida karboksil gruppa —COOH bo‘lgan birikmalar
karbon kislotalar deb ataladi. Karbon Kkislotalar karboksil grup-
palarning soniga ko‘ra bir asosli, ikki asosli va ko‘p asosli bo‘ladi.
Bir asosli to‘yingan karbon Kkislotalarning umumiy formulasi
C H,,,; COOH.

Uglevodorod radikalining tuzilishiga ko‘ra karbon kislotalar
to‘yingan, to‘yinmagan va aromatik kislotalarga bo‘linadi. Ma-
salan,

CH,—CH,—COOH; CH,=CH-COOH; C/H,COOH.
propion kislota akril kislota benzoy kislota

Karbon kislotalarning ko‘pchiligi tarixiy nomenklatura bo‘yi-
cha, ya’ni nimadan olinganligiga garab nomlangan. Masalan,
chumoli, sirka, moy, olma, limon kislotalar.

Sistematik nomenklaturaga ko‘ra kislotalarning nomi tegishli
uglevodorod nomiga kislota so‘zini go‘shish bilan hosil qili-
nadi.

CH, H—COOH; C,Hg CH,—COOH

metan metan kislota etan ctan kislota

To‘yingan karbon kislotalarda aldegidlardagi singari izome-
rivaning ikki turi: uglerod skeletining va karboksil gruppaning
zanjirda turlicha joylanishidan kelib chigadigan izomeriyasi mav-
jud:
CH,—CH,—CH,—CH,—COOH CH,—CH,—CH—COOH

pentan kislota
CH,
2- metilbutan kislota
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——*

s

CH3—ICH——CH2—COOH CHJ—-T—COOH

CH,
3-metilbutan kislota

CH,
2,2~ dimetilpropan kislota
Olinish uwsullari. 1. Birlamchi spirtlar oksidlanganda dastlab

aldegid, so‘ngra kislota hosil bo‘ladi. Bunda uglerod atomlarining
soni o‘zgarmaydi:

sl HO) p_ ~ZF0 40 -0

2. Gemigaloidli uglevodorodlar, orfo-cfirlar, amidlar, Kislota
angidridlari va xlorangidridlarni gidrolizlanishidan hosil bo‘ladi.

R—CCl,+2H,0 — R—COOH+3HCI
R—C(OCH,);+2H,0 — R—COOH+3CH,OH
R—CONH,+H,0 — R—COOH+NH,
R—COCI+H,0 — R—COOH+HCI

3. Ikki asosli karbon Kkislotalarni gizdirib, asetosirka efir
asosida sintez qilish orgali va yog‘-moylamni gidroliziab olinadi.

Fizik xossalari. Karbon kislotalarning quyi vakillari odatdagi
sharoitda o‘tkir hidli, suv bilan har qanday nisbatda aralasha-
digan, sovitilganda oson Kkristallanadigan harakatchan suyuq-
liklardir. Molekulasidagi uglerod atomlarining soni beshtadan
to‘qqiztagacha bo‘lgan kislotalar (izomoy kislota ham) moysimon
suyugliklar bo‘lib, suvda yomon eriydi.

Yugori molekulyar yog* Kislotalar hidsiz, suvda erimaydigan
qattiq moddalardir, Karbon kislotalarning deyarli hammasi spirtda
va efirda yaxshi eriydi.

Kislotalarning molekulyar massasi ortishi bilan gaynash
temperaturasi ham ortadi, solishtirma massasi esa kamayadi.

Kislotalarning molekulyar massasini aniqlash natijasida suyuq
holatda ularning molekula massasi ikki baravar ortigligi ma’lum
bo‘ladi. Buning sababi kislota molekulalarining o‘zaro assotsilan-
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igi ni ‘lani il bo‘lganligidir, buning
nligi, ya’ni vodorod bog lanish hosil : anlig
iitijagsida siklik yoki chizigli struktura hosil bo‘ladi:

cHy—cZ2 " H3c—CHy  yoki

H...0
0=C—OH... O=(i-—OH Wit
I
a CH; CH,
| Kimyoviy xossalari. 1. Karbon kislotalar kuchsiz kislotalar

i ik ki i ki alariga ega. Ular
bo'lib, anorganik kislotalar kabi kislota X0sS : . I
kuchsiz elektrolit sifatida suvli eritmalarda ionlarga dissotsilanadi:
2078 20 gt

('—_') R—C\O—

i i mi i lar kabi me-
2. Karbon kislotalar ham xuddi mmeral.kxslota. ir k
tallar, metall oksidlari va ishqorlar bilan reaksiyaga kirishib, tuzlar

hosil giladi:
JR—COOH + 2Na - 2R—COONa + H,T
9R—COOH + MgO — (R—COO0),Mg + H,0
R—COOH + NaOH - R—COONa + H,0
R—COOH + NaHCO; - RCOONa+CO,T+H,0

3. Karbon kislotalarga fosforning galoidli .birik.malz‘ari tfl’sir
ettirilganda shu kislotalarning galoid-angidridlari hosil bo‘ladi:

0
=0 =Ge HCI
R—CZ, +PCls >R cZ, +POCh+

4. Karbon kislotalar bilan spirtlar o‘zaro reaksiyaga kirishib
murakkab efirlar hosil qgiladi:

5. Xlorangidridlar va murakkab efirlarga ammiak ta’sir etti-
rilsa, kislota amidlari hosil bo‘ladi:

+HCI

O 20
R--c’(c1 +NH; »R—CJ
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. 20 -0
R C\OCH3 + NH3 —)R—C(NH2 + CH;0H

6. Sirka kislota xlor bilan reaksiyaga kirishib, radikaldagi
vodorod xlorga o'rin beradi:

+Cl +Cl Cl
CH3COOH—qél—éCHZClOOHTH—éI—)CHClzCOOH%Hé—)

—5CCl;COOH

VII bobga doir mashq va masalalar

7.1. 0,5 mol moy kislota natriy gidroksid bilan neytrallanganda
necha gramm tuz hosil bo‘ladi?

72 Qanday ikkita kislota C,H;0, umumiy formulaga ega?
Ularning nomlarini ayting?

7.3. 56 [ (n.sh.) asetilendan gancha gramm sirka kislota olish
mumkin?

7.4: Massa ulushi 0,1 bo‘lgan natriy gidroksid eritmasining
I kg ni neytrallash uchun massa ulushi 0,7 yoki 70% bo‘lgan

chumoli kislota eritmasidan gancha kerak bo‘ladi?
hosil bo‘ladi? i? Qanday tuz

‘ 75 »Kumush ko‘zgu*“ reaksiyasi chumoli kislota bilan
o‘tkazilganda ganday kislota hosil bo‘ladi?
‘_7.6.. Tq‘yinmagan kislotalarda ,sis“ va ,trans“ izomeriya
mavjudligini, olein kislota misolida ifodalang va ularni nomlang.
. y £ ngidagi o‘zgarishlarni amalga oshirish uchun o‘tkazila-
digan reaksiya tenglamalarini tuzing:

CHy— x— y— CH,COOH

x va y moddalarning nomini aniglang.
_ ?.8: Chumoli kislotadan 11,2 / (n.sh. da) vodorod ajralib
chigishi uchun necha gramm magniy kerak bo‘ladi?

i 79 Ikkita probirkaning birida chumoli kislota, Ikkinchisida
sirka kislota bor. Shu moddalarni ganday usul bilan bir-biridan
farq gilish mumkin?

7.10. 100 g 20 % sirka kislota eritmasidan ammiak o‘tkazib,
7,7 g ammoniy asetat olindi. Shu massadagi tuzni hosil qilish
uchun necha litr ammiak (n.sh. da) sarflandi.
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7.11. Quyidagi o‘zgarishlarning reaksiya tenglamalarini yozing:
CH,-CH,Cl-»CH,0H —-HCHO -HCOOH -CO,

7.12. Massasi 30,6 g natriy stearat sovunidan gancha stearin
kislota C,;H;;COOH olish mumkin?

7.13. Tarkibi C;H O, bo‘lgan karbon kislota (A) ikki xil
geometrik izomeriya: sis- (A4) va trans- (4") shaklida mavjud.
Bu ikkala modda gidrogenlanganda yagona karbon Kislotaning
optik antipodlarga ajratish mumkin (%) ratsemati (B) hosil
bo‘ladi. a) A va B moddalarning tuzilishini aniglang va nomlang;
b) A va A" larni fazoviy tuzilishi formulalari va B ning
enantiomerlari uchun Fisher bo‘yicha proyeksion formulalarini
yozing.

7.14. Kucherov reaksiyasi bo‘yicha 16,8 / asetilendan
(n.sh.da) 90% unum bilan sirka aldegid olindi. Sirka aldegid
oksidlanib, to‘liq (100%) kislotaga aylantirildi. Hosil gilingan
kislota mo‘l etanol bilan eterefikatsiya reaksiyasiga kirishib, 47,52
g mahsulot olindi. Reaksiya mahsuloti unumini (% da) hisoblang.

VII bobga doir testlar

7.1. Qishlog xo‘jaligida azotli o‘g‘it sifatida ishlatiladigan
mochevina qaysi kislota amidi hisoblanadi?

A. Sirka kislota; B. Oksalat kislota;

C. Karbonat kislota; D. Sulfat kislota.

7.2. Quyidagi reaksiyalarning qaysi biri suyuq yog'dan qattiq
yog'ni olish reaksiya sxemasini ifodalaydi?

A. C,;H,;COOH+H, —;
B.C,H,(OCO—(CH,),s—CH;),+KOH - ;

C. CH,—CH=CH—CH,—CH=CH—COOH+H,- ;

D. C;Hy(OCO—(CH,),—CH=CH—(CH,),—CH,);+3H,~ .

7.3. Organik shisha hosil gilish uchun qaysi kislota efirini
polimerlash lozim?
A. Akril kislota;
C. Olein kislota;

B. Metakril kislota;
D. Fumar kislota.
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7.4. Sovun sifatida ishlatiladigan birikmaning formulasi:

A.CH,COONa; B. CH,0H—CH,—CH,OH;
C. CH,CH,ONa; D. C,,H,,COONa.
7.5. Quyidagi:

CH; —C H—HNO3 59 (O),

o‘zgarishlar natijasida hosil bo‘ladigan moddaning nomi:
A. o-nitrobenzoy kislota; B. m-nitrobenzoy kislota;
C. m-dinitrobenzol; D. o-nitrotoluol.

7.6. Qahrabo kislotani gizdirish (dekarboksillash) natijasida
qanday birikma hosil bo‘ladi?

A. Sirka kislota; B. Propion kislota;

C. Chumoli kislota; D. Etanal.

7.7. Bir asosli karbon kislotaning tarkibi quyidagicha:
C—-26, 10%; H—4,35%; 0—69,55%. Bu ma’lumotlarga
asoslanib kislotaning formulasini aniglang.

A. HCOOH; B. CH,COOH;
C. CH,CH,COOH; D. CH,(COOH),.

7.8. Quyidagi moddalarning qaysi biri sirka kislota izomeri
bo‘lishi mumkin?

-0
A. CH;—CH,CHO; B.H—C —(CH;),—OH;

-0
C. H—C™ —OCH;; D. HO—CH,OCH,.
7.9. Qanday reaksiya eterifikatsiya reaksiyasi deyiladi?
A. Karbon kislotalarning spirtlar bilan o‘zaro ta’sir reaksiyasi;
B. Moddalardan suvni ajralib chigish reaksiyasi;
C. Murakkab efirlarga ishqorni ta’sir reaksiyasi;
D. Moddalarga suvni birikish reaksiyasi.

7.10. 132 g sirka aldegidi olish (n.sh.da) uchun gancha hajm
asetilen kerak?

A. 6,72 1; B.67,21; C.6721; D.448 1.
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7.11. Quyidagi:
Cl—(CH,),—Cl

‘zgari ijasi i ‘ladi daning nomi:
o‘zgarishlar natijasida hosil bo‘ladigan mod . ‘

A. Adipin kislota; B. Qahrabo [uslota,

C. Malon Kislota; D. Oksalat kislota.

7.12. Quyidagi qaysi sinf birikmalari bir-biriga izomer
hisoblanadi?

A. Kislotalar va ketonlar; $1893

B. Kislotalar va kislota angidnd}an;

C. Kislotalar va kislota amidlari;

D. Spirtlar va oddiy efirlar.

7.13. Chumoli kislota boshqa karbon Kkislotalardan gaysi
reaksiya orqali farqlanadi?

A. Neytrallanish;

B. Qaytarilish; yoar

C. Oksidlanish (,kumush ko‘zgu“ reaksiyasi);

D. Metallar bilan reaksiyasi.

7.14. 2,4-dixlorfenoksisirka kislota qishlog xo‘jaligida gerbitsid
sifatida ishlatiladi. Uning struktura formulasi:

Cl

A. c1~©—cnzcoom
cl
B. @»ocuzcoom
cl
C. Q—OCH,COOH;
cl c

Cl
D. Q CH,COOH.
cl

+JKCN o #4HOH,
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7.15. Quyidagi kislotalarning qaysi birini dissotsilanish
darajasi eng yuqori.
A. CH,COOH; B. CH,—CHCI—COOH;

C. CH;—CH(OH)—COOH; D. CF,COOH.
7.16. Ushbu CH3—CH2—CH2—CIJH—COOH formulaga

OH

ega bo‘lgan moddani sistematik nomenklatura bo‘yicha nomi:

A. 2-ol valerian Kkislota; B. 2-oksi valerian kislota;
C. yv-oksi valerian kislota; D. Pentanol-2 kislota.

7.17. Qanday uglerod atomiga asimmetrik uglerod atomi
deyiladi?

A. Ikkilamchi uglerod atomiga;

B. sp valent holatga ega bo‘lgan uglerod atomiga;

C. Uchlamchi valent holatga ega bo‘lgan uglerod atomiga;

D. To'rtta turli atom va atomlar gruppalari bilan bog‘langan
uglerod atomiga.

7.18. Quyidagi:

CHJ—Céo +HCN o +2HOH ,
o9
H
o'zgarishlar natijasida hosil bo‘ladigan modda nomi:
A. Sut kislota; B. CH,(OH)—CH,COOH;
C. Propan kislota; D. Oksisirka kislota.

7.19. Quyida keltirilgan gaysi birikma optik faol bir atomli spirt
hisoblanadi?

A. CH;—CH(OH)—COOH;

B. CH, OH—CHOH—COOH;

C. CH;—CH(OH)—CH, ;

D. (CH,),CHOH.

VII bobga doir mashq va masalalar javoblari

7.1. 55g.

7.2. Butan va izobutan kislota.
7.3. 150 g.
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7.4. 164 g 70 % HCOOH; HCOONa natriy formiat.

7.5. Karbonat kislota. s

7.6. Sis-izomer olein kislota; frans-izomer—olein kislota.

7.7. Metan qizdirilganda (x) asetilen hosil boladi:

2CH, - C,H, + 3H, A B

2. Asetilenga M.G.Kucherov reaksiyasi bo‘yicha suv ta'sir
ettirib (y) sirka aldegid olinadi.

A

H—CECH+H20->[CH2——CHOH]—)CH3 -—C\H

3. Sirka aldegid kumush oksid bilan oksidlanib, sirka kislota
hosil giladi.

CH, _cfg +Agy0—CH;COOH +2Ag

Demak, x — asetilen, y — sirka aldegid ekan.

7.8. Reaksiya tenglamasi asosida magniyning massasini
topamiz:
’ 1121

mg
2HCOOH +Mg— Mg(HCOO), + Hp
24g 241

m(Mg)=2L12=12¢..

Demak, 11,2 1 (n.sh. da) H, ajralib chigishi uchun 12 g Mg
kerak ekan. :

7.9. Chumoli kislotasi kumush oksidining ammiz}kdqgg
eritmasi bilan reaksiyaga kirishib , kumush ko‘zgu® reaksiyasini
beradi:

0O

20 NH4OH =

H-CZ,, + AR0————>HO-CZ

Sirka kislota esa ,,kumush ko‘zgu“ reaksiyasini bermaydi.
7.10. 2,24 1.

Cl +AgOH
7.11. CHy— & CH;Cl—7=>CH;0H

__(HQ%,HCHO—‘%HCOOH—>C02+H20.
—r3

+2Ag

7.12. 28,4 g.
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7.13. a) Tarkibi C4H,0, bo‘lgan Karbon kislota (A) tarkibi

C,Hg bo‘lgan to‘yinmagan uglevodorod (alken) hosilasi deb
qaralsa, undagi bir vodorod atomi —COOH gruppasiga almashgan
C4H,COOH penten kislota kelib chigadi. A ning izomerlari:

CH,=CH—CH,—CH,—COOH; I
CH,—CH=CH—CH,—COOH; 11
CH,—CH,—CH=CH—COOH; I
CH,—C=CH,—COOH; IV
I
CH,
CH,—C = CH—COOH; s
|
CH,
CH,=CH — CH—COOH; VI
I
CH,—CH = C—COOH; VII
l
CH,

II, 111 va VII tuzilishli karbon kislotalar uchun sis- va
trans- izomerlar xos: II va III kislotalar gidrogenlanganda tarkibida
asimetrik uglerod atomi bo‘lmagan valerian (pentan) kislotaga
aylanadi. Fagat VII kislota gidrogenlanganda (+) 2-metilbutan
kislota ratsemati hosil bo‘ladi. Demak, A moddaga VII formula,
B moddaga esa 2-metilbutan kislota mos keladi.

CH,—CH = (i,‘—COOH CH,—CH, — FHCOOH

CH, CH,4
A: 2-metilbuten-2 kislota

b) A ning geometrik izomerlari:

B: 2-metilbutankislota

H,C CH, H,C COOH
oo Sec]
B 7 COOH B ™ (CH,
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B ning enantiomerlari:

COOH : HOOC

| I
H,C—C*—H } H—C—CH,

| 1 |

C,H; H,C,

(+) B (=)

7.14. Tegishli barcha reaksiyalar tenglamalarini yozamiz:
1. Kucherov reaksiyasi:
20

G

CH=CH+HOH-HE",CH;—C
2. Oksidlanish reaksiyasi:
CH,CHO+(0) —» CH,COOH  (2)

3. Eterefikatsiya reaksiyasi:
H+
CH3;COOH+C;HsOH &= CH;COOC,Hs5+H,0  (3).

Reaksiya uchun olingan atsitilen 16,8 : 22,4=0,75 molni
tashkil etadi. Reaksiya tenglamasi (1) dan ko‘ramizki,. 0,75 mo!
C,H, dan 0,75 mol CH;CHO hosil bo‘ladi. Mahsulotning unumi
(90%)ni hisobga olsak:

0,715m90=0,675 mol CH3 -—Cf?l hOSil bo‘lar ekan.

(2) va (3) tenglamadan ko‘rinib turibdiki, nazariy hiso?
bo‘yicha, yoki 100% unum bilan hosil gilingan etilasetat massast:
0,675 + 88 = 59,4 g. Amalda esa 47,52 g hosil bolgan.

Reaksiya mahsulotining unumi (%):

ny=2ube100%6=4752. 1009%=80%.

— 59.4
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Test javoblari

7.1. (C); 7.2. (D); 7.3. (B); 7.4. (D); 7.5. (A); 7.6. (B);
7.7. (A); 7.8. (C); 7.9. (A); 7.10. (B); 7.11. (A); 7.12. (D);
;:; ((g)), 7.14. (B); 7.15. (D); 7.16. (D); 7.17. (D); 7.18. (A);

VIII BOB. MURAKKAB EFIRLAR VA YOG‘LAR.
SOVUN
Murakkab efir deb, bir molekula karbon kislota va bir molekula
spirtning qo‘shilishidan bir molekula suv ajralib chigib, hosil
bo‘lgan mahsulotga aytiladi. Masalan:

R-COOH +R-0OH - R-C-OR + H;0

. Murakkab efirlar tuzlarning nomi kabi nomlanadi. Masalan,
sirka kislotaning etil efiri — etilasetat, butil efiri — butilasetat deb
ataladi:

|
CH; - O- OC,H; CH; - O- OC4Hq
etil asetat butil asetat
Murakkab efirlarning yig‘iq formulasi karbon kislotalarning
yig‘iq formulasiga tengligi uchun ularning izomeri hisoblanadi.
Masalan:
0

[
H - O- OCH; « C,H,0, — CH;COOH
?
CH; - C- OCHj « C3H¢0, —CH; - CH, - COOH

Tabiatda uchrashi va olinishi. Murakkab efirlar tabiatda juda
keng tarqalgan bo‘lib, o‘simlik va hayvonlar hayotida muhim rol
o‘ynaydi. Ular o‘simlik va hayvon organizmida, aynigsa, yog‘lar
tarkibida bo‘ladi. Yog'lar uch atomli spirt — glitserinning va turli
kislotalarning, asosan, stearin, palmitin, olein kislotalarning mu-
rakkab efirlaridir.

Murakkab efirlar spirtlarga kislota xlorangidridi yoki angid-
ridlar ta’sir ettirib olinadi. Kislota tuzlariga galoidalkillar ta’sir
ettirilganda ham murakkab efirlar hosil bo‘ladi:
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I
R -C-0Ag+R'Cl - R-C-OR’ + AgCl

Murakkab efirning hosil bo‘lish reaksiyasi eferifikatsiya
(lotincha alter — efir) reaksiyasi deyiladi:

I
R -OH + HOOC-R'2R-0-C-R"+H,0

Eterifikatsiya reaksiyasi gaytar reaksiyadir. Hosil bo‘lgan
murakkab efir bilan suv reaksiyaga kirishib, spirt va kislota hosil
giladi. Eterifikatsiya reaksiyasiga teskari boradigan bu reaksiya
gidroliz yoki sovunlanish deyiladi.

Fizik va kimyoviy xossalari. Murakkab efirlarning eng oddiy
vakillari suvdan yengil, xushbo‘y hidli, uchuvchan suyugliklardir.

1. Murakkab efirlarning o‘ziga xos eng muhim kimyoviy
xossalaridan biri ularning gidrolizlanishidir. Gidroliz jarayoni
mineral kislotalar (I) yoki ishqorlar (II) ishtirokida tezlashadi:

i 5 R~ COOH + ROH + H" (I)
R - C-OR’+ HOH —

OH, R _COO~ +ROH + H,0 (II)

Murakkab efirlar ishgorlar (II) ishtirokida gidrolizlanganda
reaksiya tezligi ortishi bilan bir qatorda ularning o'zi ham reaksiyaga
kirishib, tuz va spirt hosil giladi.

2. Murakkab efirlar ammiak ta’sirida kislota amidlarini hosil
giladi (bu hodisa murakkab efirlarning ammonolizi deyiladi);

0 )
R-C7-OR’+HNH, » R-C? - NH, + R'OH

3. Murakkab efirlarga spirtlar ta’sir ettirilganda yangi mu-
rakkab efir va spirt hosil bo‘ladi. Bu reaksiya qayta efirlanish
deyiladi:

(0)
/O », ” » y
R-C7-0OR'+R'OHZR -C-0OR"+ROH

4. Murakkab efirlarga magniy organik birikmalar ta’sir etti-
rilganda keton va uchlamchi spirtlar hosil bo‘ladi:
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0 CH,0H
Il 0 |
CHj3 - C- OC,H; + CH3Mgl — CH; - c':— OCH; + C,HsOMgl C3Hs0;5 [—C// -R l +3NaOH——CH - OH +3RCOONa
H,OH

I mol murakkab efirga 1 mol magniy-organik birikma ta’sir i
ettirilsa, keton hosil bo‘ladi. Magniy-organik birikma yetarli mig- 2) parafinlarni oksidlab hosil gilingan yog' kislotalarga ish-
dorda olinsa (2 mol), hosil bo‘lgan keton reaksiyaga kirishib gor ta’sir ettirib sovun olinadi:

uchlamchi spirt; i
spirtga aylanadi L C,7H35COOH + NaOH —— C,7H35COONa + H,0
3

Il | R x ST : ; P ;
CHj - C- CH; + CH;Mgl - CH; ~C— CH, Yog' kislotalarning natriyli tuzlari gattiq, kaliyli tuzlari esa

suyuq bo‘ladi. Kaliyli tuzlar ko‘k rangda bo‘lganligi uchun ko‘pincha

Mgl ularni ko‘k sovun ham deyiladi.
C\H 3 CH; Hozirgi vagtda yog‘larni tejash magsadida yangi sintetik yuvish
I vositalari ishlab chigarilmoqda.
CH; —/C— CHj; + HOH — CH;3 -C-CH3+ Mg(OH)1 i 2
OMgl (l)H VIII bobga doir mashq va masalalar
Yog‘lar — moylar tabiatda, asosan, o‘simliklar urug‘ida, : 81 No!( essensiyasit.li.hidil.li beruvchi murakkab efirning
hgyvoplar organizmida keng targalgan bo‘lib, uch atomli spirt — olmlsshz rc:dksnffx t.englamasml yoi.mg. g
glitserinning yuqgori molekulyar to‘yingan va to‘yinmagan karbon ks b8 MERRDL VA AR, T n B Tie Ksiols
kislotalar bilan hosil qilgan murakkab efirlaridir: gizdirilganda massasi 1,85 g bo‘lgan metilasetat olindi. Efirning

unumini aniglang.
8.3. Trioleindan iborat yog'ning gidrolizlanishidan ganday

CH, -O0-C-R CH, - O - C-C;H3;s karbon kislota ajratib chiqadi?

’ 8.4. Yozuvi bo‘lmagan uchta probirkada etanol, etilasetat, sirka
? . kislota bor. Bu birikmalarni ganday kimyoviy reaksiya yordamida

CH; -0-C-R CH -0-C-Cy;Hs;s bir-biridan farq gilish mumkin?

I 8.5. Qattiq yog'lar suyuq yog‘lardan nimasi bilan farq qgiladi?
Paxta moyi tarkibiga kiradigan karbon Kislotaning nomini ayting.

CH; S0-C-R CH, ~ 0 -C-Cy7H3s 8.6. Eterifikatsiya reaksiyasi uchun 3 g sirka kislota va 2,6 g etil
qattiq yog"* spirti olingan. Reaksiya unumi 100% bo‘lganda aralashmada necha
. Qattiq yog'lar, asosan, yugori molekulyar to‘yingan karbon gramm efir bo‘ladi?
kislotalardan, suyuq yog‘lar esa to‘yinmagan karbon Kislotalar- 8.7. Metandan 120 g metilformiat olindi. Tegishli
dan hosil bo‘ladi. Suyuq yog‘lar moylar deyiladi. reaksiyalarning tenglamalarini yozing, qancha hajm (n.sh.) metan
_Sovunlar. Yuqgori molekulyar karbon kislotalarning natriyli va sarflanganini hisoblang.

kaliyli tuzlari sovunlar deyiladi. Ular ikki xil usul bilan olinadi: 8.8. 120 g sirka kislotaga mol miqdordagi ctanol ta’sir etganda

: }) hayvon yog'lari o‘yuvchi natriyning suvli eritmasi bilan (reaksiya unumi 90%) necha gramm etilasetat hosil bo‘ladi?
gizdirilganda glitserin va yog' Kislotaning natriyli tuzi — sovun 8.9. Quyidagi o‘zgarishlarni amalga oshirishga yordam beradigan
hosil bo‘ladi: reaksiya tenglamalarini yozing: 1) etilasetat — natriy asetat —

sirka kislota — metilasetat.
316 317




8.10. Quyida keltirilgan genetik o‘zgarishlar mahsuloti X, modda
etilasetat bo‘lsa, oralig moddalar x,, x, va x, ning nomini aniqlang
va tegishli reaksiya tenglamalarini yozing:

+2
CH4 1400°C ') H>0O Hg [0]

s %) » X3 +CyHsOH

> Xy
8.11. Quyidagi o‘zgarishlarni amalga oshirishga yordam bera-
digan reagentlar (I, II va 1II)ni aniglang.

a) CH, —— CH;CHO—— ¢,H;0H —L_, CH,CO0C, H;

b) etanol I yeten il >ctilbromid—l—"—>n - butan

8.12. Etilformiat, pentilasetat va nitrat kislota metil efirining
olinish reaksiyalari tenglamalarini yozing.

8.13. Quyidagi o‘zgarishlarni amalga oshirish mumkin bo‘lgan
kimyoviy reaksiyalarni yozing.
CH; -» CHCl - C,HOH — CH,COOH- CH,COOC.H,,

8.14. Quyidagi o‘zgarishlarni amalga oshirish mumkin bo‘lgan
kimyoviy reaksiyalar tenglamalarini yozing.
CH,OH
CHZS, 0
*¥CyH, - ? - CH3;COOH — CH, - €7
; OC,H;

VIII bobga doir testlar

8.1. Qanday reaksiya eterifikatsiya reaksiyasi deyiladi? A. Kar-
bon kislotalarning spirtlar bilan o‘zaro reaksiyasi; B. Moddalar-
dan suvni ajralib chigish reaksiyasi; C Murakkab efirlarga ishgor
ta’sir reaksiyasi; D. Moddalarga suvni birikish reaksiyasi.

8.2. Murakkab efirning umumiy formulasini ko‘rsating:
A.R-OH; B.R-COOH; C.R—-COOR’; D.R-O-R.
8.3. Quyidagi qaysi formula etilformiat?

A. CH,COOC,H;; B. CH,COOCH,;

C. HCOOC,H,; D. HCOOCH,CH,CH..

8.4. Qattiq yog'lar suyuq yog‘lardan tarkib jihatdan nima bilan
farglanadi?

318

A. Suyuq yog* tarkibida to‘yingan karbon kislota bo‘lishi; B.
Vodorod atomlarining kamligi; C. Vodorod atomlarining ko‘pligi;
D. Qattiq yog* tarkibida to‘yingan karbon kislota bo‘lishi bilan.

8.5. Quyidagi qaysi modda sintetik yuvish vositasi?

A. C,H,.COONa; B. C,;H, COONa;

157731
C. R—CH,080,0Na; D. CH,CH,0SO,Na.

8.6. Sovun gidrolizlanganda ganday asos va kislota hosil qgiladi?

A. Kuchli kislota va asos; B. Kuchsiz kislota va asos; C.Kuchli
asos va kuchsiz kislota; D. Kuchli asos va kuchli kislota.

8.7. Murakkab efirlar suv bilan parchalanganda ganday
birikmalar hosil bo‘ladi?

A. Ikki molekula kislota;

B. Ikki molekula spirt;

C. Bir molekula aldegid, bir molekula spirt;

D. Bir molekula karbon kislota va bir molekula spirt.

8.8. Sovun nima? >

A. Yugori molekulyar karbon kislotaning natriyli yoki kaliyli
tuzi;

B. Sirka kislotaning natriyli tuzi;

C. Moy kislotaning kaliyli tuzi;

D. Spirtning natriyli hosilasi.

8.9. Quyidagi birikmalarning qgaysi birida asimmetrik uglerod
atomi mavjud?

A. (CH,),CHCOOH;

B. CH,~CHOH—COOH;

C. (CH,)) C;

D. (CH,),CH—CH,.

8.10. Quyidagi qaysi murakkab efirdan polivinilasetat — sintetik
tola olinadi.

A. CH,COOC,Hg;

C. CH,COOCH

B. HCOOC,H,;
D. CH,COOCH=CH,,

m
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VIII bobga doir mashq va masalalarning javoblari

8.1. CH,COOH + C,H, OH — CH,COOCH,, + H,0
sirka izoamil- izoamil-asetat
kislota spirt

8.2.83 %.

8.3. To‘yinmagan karbon kislota — olein kislotasi.

8.4. Gidroliz.

8.5. Olein kislota.

8.6.44¢.

8.7. 1) Metandan metilformiat olish reaksiyasini yozamiz:

CHy —_‘;_%20—9 H- Cfg M_.) H= C</0 +CH3;0H

OH ~Hy0
0
7
H=CR CH3
22;41CH, g 60 g HCOOCH,
V I CH, 120 ¢ HCOOCH, V(CH,) =44,8

Demak, 120 g metil formiatni olish uchun 44,8 | metan
sarflanadi.

8.8. Reaksiya tenglamasini yozamiz:

CH,COOH+C,H,OH - CH;-COOC,H, + H,0

60 g CH,COOH dan ____ 88 ¢g CH,COOC,H; hosil bo‘ladi
120g CH,COOH dan ___ mg CH,COOC,H; hosil bo‘ladi
m(et.asetat) = 176 g

Reaksiya unumi 100% bo‘lganda 176 g etilasetat hosil bo‘lar
ekan, 90 % bo‘lganda esa:
m(et.asetat) = 176 - 0,9 = 158,6 g.

Demak, reaksiya unumi 90% bo‘lganida 158,6 g etilasetat hosil
bo‘ladi.
8.9. Har bir bosqichning reaksiya tenglamasini alohida yozamiz:

1) CH;- cfg c.g. + NaOH — CH;COONa + C,H;OH
etilasetat2 ’ natriy asetat
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2) CH,COONa+HCI —» CH,COOH+NaCl

natriy asetat sirka kislota
3) CH,COOH+CH,0H - CH,-COOCH, + H,0
sirka kislota metilasetat

8.10. Quyidagi kimyoviy o‘zgarishlar masala shartini ganoat-
lantiradi. 1. Metandan asetilen olinadi:

CH, —4%°C_,CH=CH+3H)]
. etin (x,) _ .
2. Kucherov reaksiyasi bo‘yicha etandan etanal (x,) olinadi:

2+
CH = CH + HOH—Y&" | CH, = CH |—— CH; - CHO

etanal (x;)
HO
3. ,Kumush ko‘zgu“ reaksiyasi orqali sirka kislota (x,) hosil
qilinadi:
CH,CHO + AgO — CH,COOH + 2Ag
sirka kislota (x,)

4. Sirka kislotaning etanol bilan eterifikatsiya reaksiyasi orqali
etilasetat (x,) hosil gilinadi:
CH3COOH + CH;3-CH,0H 2 CH3;COOCH,; - CHj; + H,0
etilasetat (x,)
8.11. a) I H,0 (Hg*); 1l H,(Pt); 11T CH,COOH (H")
b) H,SO,(t" > 140°C); II HBr; III Na (absolut efir)

8.12. H - COOH + C;HsOH ——-5— HCOOC,Hs

CH3COOH 2 C5H1 lOH —_—ﬁ)——i CH3COOC5H”

HNO; + CH;0H CH,ONO;,

-Hy0

Cl +AgOH
8.13. C,Hg ——fﬁzzl——)szCl———_—Kgc-l——)CszOH ==

0
—*9%__, CH, - ¢C"— H—*%2— CH;COOH——
=512

SHUOH, CH;COOCSH,,
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8.14.’ Har bir hosil qgilinayotgan birikmaning reaksiya
tenglamasi alohida yozib boriladi:

1) 2CH 40, — 2CH,0H metanol;

2) 2CH; —YCH, +3H,;
etin

0]

3) C;Hy + HOH — [CH; = CHOH] - CH; - €<

etanal

o)
4) CH3-C<H+Ag2o—>CH3-c</gH+2Ag¢;

etan Kislota

5) CH3COOH + C,HsOH — CH; - cfo +H,0.
OC,Hy

etilasetat

Testlar javobi

8.1. (A); 8.2. (C); 8.3. (C); 8.4. (D); 8.5. (C); 8.6. (C);
8.7. (D); 8.8. (A); 8.9. (B); 8.10. (D). bt i

IX BOB. UGLEVODLAR

Uglevodlar tabiatda keng targalgan bo‘lib, o‘simlik, inson va
hayvon organizmida sodir bo‘ladigan biokimyoviy jarayonlarda
katta rol o‘ynaydi. Bu sinf birikmalarining ko‘pchiligini tarkibi
C,(H,0), umumiy formula bilan ifodalanganligi, ularning ruscha
suglerod“ va ,voda“ so‘zidan hosil bo‘lgan ,uglevod* deb
nomlanishiga sabab bo‘lgan. Lekin, ba’zi uglevodlarning tarkibi
(metilpentozalar C;H ,0,; metilgeksozalar C,H, O, va
dezoksigandlar) bu formulaga mos kelmaydi. ATy

Uglevodlar gidrolizga uchramasligi va uchrashiga qarab ikkita
katta gruppaga bo‘linadi:

1. Oddiy uglevodlar yoki monosaxaridlar.

2. Murakkab uglevodlar. Bular o‘z navbatida shakarsimon
kichik molekulali disaxaridlar va shakarga o‘xshamagan yuqori
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molekulali polisaxaridlarga bo‘linadi. Uglevodlarning klassifika-
(siyasi quyidagi sxemada keltirilgan.

[ Uglevodiar |

Oddiy uglevodlar yoki \

monosaxaridlar Murakkab uglevodlar

fruktoza, glukoza, ribo%

Disaxaridlar yoki oligo- Polisaxaridlar
saxaridlar (saxaroza, (kraxmal, selluloza)
laktoza, maltoza)

Monosaxaridlar

Monosaxaridlarni alifatik poliollarning oksidlangan mah-
sulotlari deb garash mumkin. Chunki bu moddalar tarkibida
gidroksil gruppalar bilan bir gatorda aldegid yoki keton gruppalar
ham bo‘ladi. Ammo monosaxaridlar gidrolizga uchramaydi.

Monosaxaridlarning nomi, ularning molekulasidagi uglerod
atomlar sonining lotincha nomiga ,,0za“ qo‘shimchasi qo‘shib
o‘qish bilan hosil bo‘ladi. Masalan:

C,H,O, — trioza;

C,H,0, — tetroza;

C.H,,O, — pentoza;

C.H,,0, — geksoza;
C,H,,0,— geptoza va hokazo.

Aldegid gruppasiga ega monosaxaridlar aldozalar, keton
gruppasiga ega bo‘lganlari esa kefozalar deb ataladi.

Tabiatda, asosan, pentoza va geksozalar uchraydi.

Pentozalar. C,H O, tabiatda, asosan, birikma holida
polisaxarid pentozalar (C.H,O,), hamda o'simlik va daraxt yelimi
tarkibida bo‘ladi. Pentozalar esa yog‘ochda (10—15%), xashakda
va urug‘lar gobig‘ida ko‘p bo‘ladi. Pentozalar monosaxaridlar
uchun xos bo‘lgan barcha reaksiyalarga kirishadi. Lekin
pentozalarning geksozalardan fargi shuki, ular mikroorganizmlar
ta'siriga ancha chidamli, bijg‘imaydi. Pentozalar uchun yana bir
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xarakterli reaksiya, ular mineral Kislotalar ta’sirida furfurolga
aylanadi.

L- arabinoza pentozalarning eng muhim vakilidir.

L- arabinoza olcha yelimi tarkibiga kiradi va ularni kislotalar
ishtirokida gidroliz qilib olinadi. U shirin ta’'mli, 160°C da
suyuqglanadi. L- arabinoza barcha monosaxaridlar kabi eritmada
2 xil shaklda — ochiq va siklik shaklda muvozanatda bo‘ladi:

H
OH H

H OH

CH,OH -

a—0—0
o—0—0

- CI: = O-(__)
H H HOH,C OH

o—0—T

Geksozalar. Geksozalardan eng muhimlari: D-glukoza va
D-fruktozalar bilan tanishib chiqamiz. D-glukoza (uzum shakari):

lliHH(l)HH

H-C-(|2—(IZ—C—(|:
O OH Ou B b i

D- glukoza tabiatda keng tarqalgan bo‘lib, erkin holda daraxt
mevalarida, uzumda, asalda, odam va hayvonlar organizmida
uchraydi. Masalan, odam goni tarkibida hamma vaqt 0,08—0,11%
gacha glukoza bo‘ladi. Qand kasaliga uchragan odam gonida va siy-
digida glukoza migdori me’yoridan oshib ketadi. Glukoza birikma
holida ko‘p tabiiy polisaxaridlar: saxaroza, sut shakari (laktoza),
kraxmal, selluloza va hokazolar tarkibida bo‘ladi. Sanoatda glukoza,
asosan, kraxmalni mineral kislotalar ishtirokida gidroliz qilib
olinadi. Toza glukoza suvda bir molekula suv bilan kristallanadi.
Suvsiz glukoza (o-shakl) 146°C da suyuqlanadi. Yangi tayyorlangan
o~ glukoza eritmasining solishtirma buruvchanligi [a] ,+113°C ga
teng bo‘lib, vaqt o‘tishi bilan solishtirma buruvchanlik o‘zgaradi
va nihoyat, [] ;+52,5° ga yetganda o‘zgarmay qoladi. Buning sababi,
eritmada glukoza ochiq zanjirli aldegid shaklda bo‘lib, so‘ngra
qaytadan glukozaning siklik tuzilishidagi o~ va B- D- shakllari

hosil bo‘ladi (o-D- glukoza — [o)¥ +113% B-D- glukoza
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Iithz? +19°). Vaqt o‘tishi bilan (o-D- glukozaning molekula sonlari
kamayadi, B-D-glukoza molekulasining soni ko‘payadi, natijada
eritma solishtirma buruvchanligi muvozanat holatga keladi. Bunc.la).f
hodisa mutarotatsiya deb ataladi. Demak, glukoza eritmada vaqt o'tishi
bilan kamroq solishtirma buruvchanlikka ega bo‘lgan boshga i;omerng
aylanadi. Tekshirishlar D-glukozaning, ikki xil stereoizomeri
borligini ko‘rsatadi. Bu izomerlar o- D- glukoza (.1) va B-D-.
glukozadir (11). Ularni ingliz olimi Xeuorsning quyidagi formulalari
bilan ifodalash mumkin:

' CH,OH
T 0 - O 'OH yarimasetil
H H H H H i1y ) (yoki g‘ukmd)
gidroksil
o \oH__H/ oH HO H
H OH H OH

o-D- glukopiranoza B-D- glukopiranoza

Monosaxaridlarning tabiatda uchrashi va olinish usullari.
Uglevodlar tirik organizmda sof holda va aynigsa, spirtlar: fenollar
hamda boshga organik moddalar bilan glikozid holatida keng
tarqalgan. Ular o‘simliklarda quyosh energiyasi ta’six;ida va xk_)roﬂll
pigmenti ishtirokida karbonat angidriddan hosil bo‘ladi. Bu

reaksiya fotosintez jarayoni deb ataladi:

=0
\H+02T

CO, + H,0——H-C
6CH20————) C6H1206
nC6H|206 —-——)(C6l‘l|005)” + nH20
Monosaxaridlar quyidagi usullar bo‘yicha olinadi:

l. Sanoatda glukoza, asosan, kartoshka yoki arpa !(rax{nalini
mineral kislotalar ishtirokida gidrolizlash yo‘li bilan olinadi:

(C6H1005 ),, + nH20 —) HC6H|206

2. Shakarsimon moddalarni birinchi marta A.M.Butlerov
1861-yilda chumoli aldegiddan sintez qilgan:

6H - Cfg — C6H]206
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3. Olti atomli spirtni oksidlash natijasida glukoza olish mumkin;

CH,OH c<3
H"‘f-OH H—(':—OH
Ho-LxH stlOi=sms HO-C-H
H-Cf-o H H—(li—OH
H-C-OH H-C-OH
CH0H CH,0H
D-mannit D-glukoza

Monosaxaridlarning fizik va kimyoviy xossalari. Mono-
saxaridlar kristall moddalar bo‘lib, suvdagi eritmasi shirin mazaga
ega.

!. Mono_saxaridlar oson oksidlanadi. Ular ishqoriy yoki neytral
muhitda sekin oksidlantirilganda faqat aldegid gruppa oksidlanib,
oksikislota hosil bo‘ladi:

0
CH,0H - (CHOH), - CZ HI—OIaCHZOH ~ (CHOH), - COOH
glukon kislota

Aldozalar kuchli oksidlovchilar ta’sirida oksidlanganda ikki
asosli oksikislotalar hosil bo‘ladi:

0
CH,0H - (CHOH), - CZ yy— HOOC - (CHOH), - COOH
shakar kislota

Monosaxaridlar aldegidlar kabi ,,.kumush ko‘zgu* reaksiyasini
beradi va Feling suyugligini oson gaytaradi.
i 2. Monosaxaridlar qaytarilganda ko‘p atomli spirt hosil qi-
adi:

0

CH,OH - (CHOH), - cfH +Hy —— CH,0H - (CHOH), ~ CH,OH
geksit

o % 4 Mc.)nosax?ridlaming eng muhim kimyoviy xossalaridan

b!p‘.ula_m.ung mx}(morganizm chigaradigan fermentlar ta’sirida

bijg 1sh1d1r.. Hosil bo‘ladigan mahsulotlarning nomiga qarab,

monosaxaridlarning bijg‘ishi bir necha turga bo‘linadi:
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a) spirtli bijg‘ish. Bunday bijg‘ish bilan biz etil spirtni olish
usullarini o‘rganganda tanishib chiggan edik;
b) sut kislotali bijg'ish. Bunday bijg‘ish glukozaning sut
achituvchi bakteriyalarning fermentlari ishtirokida sodir bo‘ladi:
CgH,05 — 2CH; - (|3H— COOH
OH

sut kislota
d) moy kislotali bijg‘ish:

CgH 120 ——> C3H;COOH +2CO0, +2H,

e) limon kislotali bijg‘ish:
(l_TOOH
CeH;;04 —— HOOC - CH; - (13— CH; - COOH + 2H,0
OH

Bijg‘ish jarayoni sanoatda katta ahamiyatga ega. Aynigsa,
spirtli bijg‘ish jarayoni texnikada spirt olishda keng go‘llaniladi.

Disaxaridlar (biozalar) suvda yaxshi eriydi, shirin ta’mga
ega. Ularning ko‘pchiligi yaxshi kristallanadi va aniq molekulyar
massaga ega. Tabiatda keng tarqgalgan saxaroza (qamish yoki laviagi
shakari), maltoza (solod shakari), sellobioza va laktoza (sut
shakari)lar disaxaridlarga misol bo‘ladi. Bu disaxaridlarning
hammasi C,H,,0, umumiy formula bilan ifodalanadi. Disaxa-
ridlar gidrolizlanganda bir xil yoki ikki xil monosaxarid molekulasi
hosil bo‘lishi mumkin.

Saxaroza. Qamish shakari yoki lavlagi shakari deb ataladigan
saxaroza o‘simliklar dunyosida juda ko'p tarqalgan. U gandlavlagida
16—20% ni va shakargamishda 14—20% ni tashkil etadi. Bundan
tashqari, u palma daraxtida (palma shirasi) va makkajo‘xori tarkibida
ham ko‘p migdorda uchraydi. Saxaroza eng zarur ozuga bo‘lib,
inson hayotida katta ahamiyatga ega. Bu odatdagi keng
go‘llaniladigan shakardir.

Saxaroza gidrolizlanganida D-glukoza va D-fruktoza hosil
bo‘ladi:

CDHHOH + HIO = C6H1206 + C6H1206
D-glukoza D-fruktoza
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Saxaroza qaytarmaydigan disaxaridlarga kiradi. U Feling
suyugligini gaytarmaydi va fenilgidrazin hamda fenilgidrazon hosil
qilmaydi. Demak, saxaroza molekulasida osonlikcha karbonil
gruppaga o‘tadigan yarimasetal gidroksil gruppa yo‘q. Saxaroza
molekulasining hosil bo‘lishida D-glukoza molekulasi bilan D-
fruktoza molekulalari tarkibidagi yarimasetal gidroksillaridan suy
ajralib chigadi, ya'ni glukozid-glukozid bog‘ hosil bo‘ladi:

H
CH,OH N CH,OH
H=@l—— o | T —o-_|
| [BO}- € —— b O
H— C~OH | H—C—OH | |
I HO—C—H | HO—C~H
HO—C—H O + | 0- HO—C—H |  O+H,0
| H— c—OH | O H-—-C-OH
H— C—OH | H—C—OH |
| H— c—— I H—
H—C — | H-C |
| CH,OH | CH,OH
CH,0H CH,0H
o- D- glukoza B- fruktoza Saxaroza

Saxarozaning Xeuors bo‘yicha tuzilish formulasi quyidagicha

ifodalanadi:
CH,OH
CH,OH D 1
H/H  AH
H O
HONCH H 0 ! CH,0H
H OH OH H
B- D- fruktofuranoza.

1,2-0- D- glukopiranozil

Maltoza (solod shakari). Kraxmalga solod tarkibidagi diastaz
ta’sir ettirilganda maltoza hosil bo‘ladi. Shuning uchun ham
maltoza solod shakari deb yuritiladi. Maltoza gidrolizlanganda ikki
molekula o-glukozaga parchalanadi. U qaytaruvchi disaxaridlar
gruppasiga kiradi, chunki Feling suyugligini gaytaradi, natijada
fenilgidrazin bilan fenilgidrazon hosil bo‘ladi. Bu hol maltoza
molekulasida osonlikcha aldegid gruppasiga o‘ta oladigan bitta erkin
yarim asetal gidroksil (glukozid gidroksili) borligini ko‘rsatadi.
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Uning Xeuors bo‘yicha tuzilish formulasi quyidagicha
ifodalanadi:

CH,0H

@ @H « glukozid
gidroksili

a-D-glukoza qoldig'i

D-glukoza goldig'i

1, 4-(-a-D- glukopiranozil)—o~D- glukopiranoza

Maltozaning suvdagi eritmasi qutblanish tekisligini o‘ngga
buradi. Uning shirinligi gandga nisbatan 40 % cha kam. Maltoza
vino va pivo ishlab chiqarish sanoatida oraliq mahsulot hisoblanadi.

Laktoza (sut shakari). Laktoza sut tarkibida (sigir sutida 4—5,5 %,
ayollar sutida 5,5-8,4 %) bo‘ladi, shuning uchun u sut shakari
deb ham ataladi. Laktoza gidrolizlanganda B-D-galaktoza va o-D-
glukoza hosil bo‘ladi.

Laktoza ham qaytaruvchi disaxaridlarga kiradi, ya’ni uning
molekulasida erkin yarim asetal gidroksil gruppasi bor. Uning Xeuors
bo‘yicha tuzilish formulasi quyidagicha:

CH,OH CH,OH
H H H
®\0\|®
H H HO
H OH H OH
B-D- galaktoza qoldig’i a-D-glukoza goldig‘i

1, 4-(-p- D- galaktopiranozil) - D- glukoza piranoza
Polisaxaridlar

Polisaxaridlar (poliozlar) tabiiy yugori molekulyar moddalar
bo‘lib, tabiatda juda ko‘p targalgan hamda inson va hayvonlar
hayotida muhim rol o‘ynaydi. Masalan, ulardan biri — kraxmal
asosiy oziq modda, boshgalari — selluloza organizm uchun
nihoyatda muhim moddadir. Polisaxaridlar yuzlab va minglab
monosaxaridlar qoldiglaridan tashkil topgan bo‘lib, ular kislotalar
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yoki enzimlar ta’sirida gidrolizlanganda monosaxaridlar hosil
bo'lsa, bunday polisaxaridlar gomopolisaxaridlar deyiladi. Ularga
kraxmal va sellulozalar misol bo‘ladi.

Kraxmal. Kraxmal (CH,,0,),, tabiiy polimer modda bo‘lib,
asosiy zaxira 0ziq modda sifatida o‘simliklar tarkibida uchraydi. U
kartoshka tugunaklarida 20 % ga yagqin, makkajo‘xori donida
70 % gacha, guruchda 80 % ga yagin kraxmal bor.

Kraxmal suvda erimaydigan oq kukun modda, uni suvga
solib ivitilsa, kolloid eritma — kleyster hosil bo‘ladi. Kraxmal yod
ta’sirida ko‘k rangga kiradi. U qaytaruvchi X0ssasiga ega emas,
ya'ni Feling suyugligini gaytarmaydi.

Kraxmal mineral kislotalar ishtirokida gizdirilganda uning
katta molekulalari suvda eriydigan kichikroq molekulali (CH,,0y),
dekstrinlarga parchalanadi. Dekstrinlar 0‘z navbatida gidrolizlanib
maltozaga, maltoza molekulasi esa ikki molekula D-glukozaga
parchalanadi. Kraxmalning asta gidrolizlanib, glukoza hosil qilish
jarayonini quyidagi sxema bilan ifodalash mumkin:

(CH,,0y), — (CH,,09),, — C,H,0, - CH,,0,
kraxmal dekstrin maltoza glukoza

Selluloza (CH,,0,),. Selluloza ham tabiiy yugori molekulyar
polisaxarid bo‘lib, barcha o‘simliklar tarkibiga kiradi va ularda
hujayra qobiglarini hosil giladi. Uning nomi ,sellula® — hujayra
ana shundan kelib chiggan. Tabiiy paxta tolasi tarkibida 92—96 %
gacha, yog‘och tarkibida esa 40—60 % gacha selluloza bo‘ladi.
Eng toza selluloza paxtadan olinadi.

Selluloza bilan kraxmal oz tarkibiga ko‘ra bir xil molekulyar
formula (C;H,,O,) ga ega. Ammo bu birikmalar o‘z xossalari
Jihatidan bir-biridan tamoman farq giladi. Buning sababi kraxmal
molekulalari chizigsimon (amiloza) hamda tarmoglangan
(amilopektin) strukturaga ega. Selluloza molekulalari chizigsimon
tuzilgan. Bundan tashqari, kraxmal tarkibiga kiruvchi chizigli
tuzilishga ega bo‘lgan amiloza makromolekulalari o-glukoza
goldiglaridan tuzilgan. Selluloza molekulalari esa B-glukoza
molekulasining qoldig‘idan tashkil topgan. Shunday qilib,
sellulozada glukoza qoldiglari (B-1,4 glukozid bog* hosil giladi:
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CH,0H CH.OH CH,OH CH,OI»({)
H 0 H 0 H 0 H ]
OKoH H OH H OH H OH H

H OH H OH H OH H OH

Selluloza makromolekulasida B-1,4-glukozid bog'lanish

Selluloza — mazasiz, hidsiz, tolasimon oq modda. Suvda,
efirda va spirtda erimaydi. U Shveyser reaktivi [CQ(NHJ)‘(OH)Z]
da va boshga ba’zi konsentrlangan kislotalarda cr}ydl. .

Selluloza kislotalarda eritilganda gisman gidrohzlapadx. Bunda
bosgichli gidroliz borib oxirida glukoza hosil bo‘ladi:

(CGHIOOS)"+nH20 - “CanOe

Sanoatda sellulozani (yog‘och gipiqglarini) gidroli_zlast} va
hosil bo‘lgan glukozani bijg‘itish yo'li bilan etil s.pirt ‘olmadl.. Bl'.l
usul bilan olingan spirtga gidroliz spirti yoki texnik spirt d;ynladl.

Sellulozaning murakkab va oddiy efirlari. Sellulozam.ng hgr
bir C,;H,,O, zvenosida uchta gidroksil gruppa bor. Ana shu gxdrf?klsd
gruppalar hisobiga selluloza bir qator oc!dly va murz.xkkab efirlar
hosil qiladi. Sellulozaning bunday hosilalaridan n}trat kislota,
sirka kislota va ksantogen kislota efirlari katta ahamiyatga ega.

Nitrosellulozalar. Sellulozaning nitrat efirlari sellulpzaga mt.rat
va sufat kislota aralashmasini ta’sir ettirib olinad}. Reaksiya
uchun olingan kislotalarning miqdori va boshqa.sha‘roltla.rga‘qarab
selluloza molekulasining har bir, zvenosidagi pma, lkk_xta va
uchta gidroksil gruppaning hammasi eterifikatsiya reaksiyasiga

kirishadi.

OH ONO,
(C6H702)<0H +nHONO, — | (CH70,)C OH | +nH,0
OH OH |

mononitroselluloza
[(CH,0,)(OH),], +21HONO, - [(C;H,0,)(OH)(ONO,),], +2nH,0
dinitroselluloza
l(C6H702)(OH)]]n +3nHON02 - [(CGH,Oz)(ONOI)JIn +3nH.20
trinitroselluloza
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9.21. Kunduz kuni yuzasi 1 sm® bo‘lgan lavlagi bargi 4,48
ml (n.sh. da) uglerod (IV) oksidni yutadi. Bu vagtda fotosintez
natijasida glukozaning gancha massasi hosil bo‘ladi?

9.22. Zig'ir-(M, = 586 - 602) va paxta tolasidagi (M, =
7538508) sellulozaning nechta elementar zvenosi C.H, O,
borligini hisoblang.

9.23. Sellulozani eterifikatsiyalashda, odatda, sirka kislota
emas, balki sirka angidridi ishlatiladi. Reaksiya tenglamasini yozing.

9.24. Quyidagi kimyoviy o‘zgarishlar natijasida hosil bo‘lgan
x moddaning formulasi va nomini aniglang:

kraxmal — glukoza — x — etilasetat

9.25. Quyidagi o‘zgarishlarni amalga oshirishga imkon
beradigan reaksiyalarning tenglamalarini yozing:

kraxmal —glukoza — uglerod (IV) oksidi — glukoza — etil
spirti

9.26. 80 g glukoza sut kislotali bijg‘itilganda 60 g sut kislota
hosil bo‘lgan. Sut kislota unumining nazariyaga nisbatan massa
ulushini hisoblang.

9.27. Kartoshkadagi kraxmalning massa ulushi 20% ni tashkil
etadi. Agarda mahsulot unumi 75 % ni tashkil etsa, | tonna
kartoshkadan qancha glukoza olish mumkin?

TESTLAR

9.1. Quyidagi birikmalarning qaysilari monosaxaridlar
hisoblanadi? 1) saxaroza; 2) glukoza; 3) laktoza; 4) fruktoza;
5) kraxmal; 6) riboza.

A.2,4va6; B.4,5va6; C.2va4,; D.2,3va4.

9.2. Quyidagi uglevodlardan pentozalarni ko‘rsating. 1) glu-
koza; 2) riboza; 3) dezoksiriboza; 4) fruktoza; 5) laktoza.

A.lva2; B.2va3; C.2,3 va 4; D.1,2va4.
9.3. Aldozalar ketozalardan qanday reaksiya bilan farglanadi?
A. Qaytarilish; B. Sikllanish;

C. Degidratlanish; D. ,,Kumush ko‘zgu*.

9.4. Quyidagi uglevodlarning qaysi biri ,,kumush ko‘zgu* reak-
siyasiga kirishadi?
A. Glukoza;  B. Fruktoza; C. Saxaroza; D. Kraxmal.
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9.5. C (H,0), umumiy formulaga ega bo‘lgan, lekin fagat
uglevod bo‘lmagan moddalar keltirilgan gatorni ko‘rsating.

A. HCHO; CH,COOH; C,HO;

B. CH,0.; CH,0; (CH,0)), ;

C. CH,0,; CH,COOH; CH,0;;

12772

D. CH,0; C,H,0,; CH,,0,.

9.6. A.M.Butlerov chumoli aldegiddan sintez gilgan ugle-
vodning nomi:

A. Saxaroza; B. Laktoza;

C. Glukoza; D. Maltoza.

9.7. Glukozaning oksidlanishi natijasida ganday modda hosil
bo‘ladi?

A. Uglerod (IV) oksidi; B. Mannit;

C. Glukon kislota; D. Shakar kislota.

9.8. 5 mol miqdordagi glukozani spirtli bijg‘ishi natijasida
gancha hajm (n.sh. da) uglerod (IV) oksidi hosil bo‘ladi?

A 2241 B.224 1 C.224 1 D. 2240 /.

9.9. 33.1 mol glukoza to‘liq oksidlanishi uchun gancha litr
havo (n.sh. da) zarur?

A. 67200 I, B. 33600 /; C.2224 I, D. 22243 1.

9.10. Quyidagi gaysi uglevod gaytarilmaydigan disaxarid hi-
soblanadi?

A. Kraxmal; B. Selluloza:

C. Maltoza; D. Saxaroza.

9.11. Maltoza gidrolizlanganda ganday monosaxaridlar hosil
bo‘ladi?

A. Ikki molekula glukoza; B. Glukoza va fruktoza;

C. Glukoza va galaktoza; D. Glukoza.

9.12. Gidrolizga uchraydigan uglevodlarning qgatorini aniq-
lang:

A. Riboza, saxaroza, kraxmal,;

B. Maltoza; laktoza, fruktoza;

C. Saxaroza, kraxmal, selluloza, fruktoza;

D. Saxaroza, kraxmal, selluloza.
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9.8. 526,68 kJ.
9.9. a) spirtli bijg‘ish: C.H ,0, - 2C,H,OH+2CO,;

b) sut kislotali bijgish: C¢H;,04 — 2CH3(I2H— COOH ;
OH

d) moy kislotali bijg‘ish:

CH,,0, - C,;H,COOH + 2H,+2CO,.
9.10. 2,5 mol CH,0; 1121 CO,.
9.11. 1121 havo.

9.12. 37,4 m* CO,.

9.13. Sanoatda saxaroza qandlavlagi yoki shakarqamishdan
toza holda ajratib olinadi, bunda kimyoviy jarayon sodir bo‘lmaydi.
Kraxmalni gidrolizlab glukoza olinadi:

(CH,,0,),+nH,0 - nCH,,0,.

9.14. Glukoza va fruktoza.

9.15. d) saxaroza.

9.16. 1) saxarozaning gidrolizi:

C,H,0,,tH,0 - CH,,0; + CH,,0

glukoza fruktoza

2) glukozaning spirtli bijg‘ishi:

CH,,0, —» 2C,HOH + 2CO,.

9.17. a) 5; b) 5; d) 8; e) 3. 9.18. M (C,H,,0,),= (200+ 2000) -
162 = = 32000 + 320000. 9.19. 70,43%. 9.20. Og‘iz bo‘shlig‘ida
so‘lak bezlari ta’sirida kraxmal gisman gidrolizga uchrab, glukozaga
aylanadi.

9.21. 0,006 g C.H,,0,. 9.22. ~ 3621; ~ 46602.

9.23. [C,H,0,(0H),] +3n(CH,C0),0 - [C;H,0,(0OCOCH,),] +
+ 3#CH,COOH.

9.24. C,H,OH — etanol.

9.25. 1. Kraxmalning kislotali muhitda gidrolizi:

(CgH;00s), + nHHOH —E£ 5 nC4H,, 0.
2. Glukozaning kislorodda to‘liq oksidlanishi:
CH,,0,+60, — 6CO, + 6H,0.
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3. Yashil o‘simliklarda sodir bo‘ladigan fotosintez jarayoni:

6CH2 + 6H20 hv, xlorofill > C6H|2O6 + 602 1

4. Glukozaning biologik katalizator—fermentlar ishtirokida
spirtli bijg‘ishi:
C¢H,04 — 2CH;CH,0H +2CO, -

9.26. 1. Reaksiya tenglamasini yozamiz:

80g 80 g
C¢H{,05 — 2CH; ~CH- COOH
180 g (I)H
180 g

2. Sut kislotasining nazariy unumini hisoblaymiz: reaksiya
tenglamasidan ko‘rinib turibdiki, 1 mol glukozadan (180 g) 2 mol
sut kislota (180 g) hosil bo‘ladi. Demak, nazariy hisob bo‘yicha
80 g glukozadan 80 g kislota hosil bo‘lishi kerak.

3. Nazarivaga nisbatan necha foiz sut kislota hosil bo‘lganligini

topamiz:

i m (amaliy) 100% = 60-100 _ 75%
m (nazariy) 8

Javob: 0,75 yoki 75%.
9.27. 1. Kraxmalning gidrolizlanish reaksiyasi tenglamasi:

(C6H1005)" +nHOH — nC6H|206 .

162 n kg 180 n kg
2. Kartoshkadagi kraxmalning massasi

m(kraxmal) = 1000 kg - 0,2 = 200 kg bo‘ladi.

3. Reaksiya tenglamasidan nazariy hisob bo‘yicha: 162 kg krax-
maldan 180 g glukoza olinsa. 200 kg kraxmaldan m kg glukoza
olinadi.

200180

T3 =222 kg,

m(CgH},0¢) =
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4. Mahsulot unumini hisobga olib, quyidagi qiymatni topamiz:

m, (glukoza) = '"n(ghlﬂ;gza) s 22120675

Javob: 166,5 kg C,H,,0,.

=166,5 kg glukoza.

Testlar javobi

9.1. (A); 9.2. (D); 9.3. (D); 9.4. (A); 9.5. (A); 9.6. (C);
9.7. (C); 9.8. (C); 9.9. (D); 9.10. (D); 9.11. (A); 9.12. (D);
9.13. (C); 9.14. (C); 9.15. (B); 9.16. (D); 9.17. (D); 9.18. (D);
9.19. (B); 9.20. (A).

X BOB. AZOTLI ORGANIK BIRIKMALAR.
AMINLAR VA NITROBIRIKMALAR

Aminlar

Aminlar deb, ammiakning vodorodlari uglevodorod
radikallariga almashishidan hosil bo‘lgan birikmalarga aytiladi.
Aminlar uglevodorod gismiga garab to‘yingan, to‘yinmagan va
aromatik aminlarga bo‘linadi. Ular aminogruppaning soniga garab,
mono-, di- va poliaminlar holida bo‘ladi.

Aminlarning tuzilishiga garab, ular ammiakning hosilasi
ekanligini ko‘rish mumkin. Ammiak molekulasidagi bitta vodorod
atomi radikalga o‘rin almashsa — birlamchi, ikkita vodorod atomi
ikkita radikalga o‘rin almashsa — ikkilamchi, uchta vodorod atomi
uchta radikalga o‘rin almashsa — uchlamchi aminlarni hosil giladi:

NH3
ammiak
R~ R~
R - NH, —»R/N-H -—'R/N—R
birlamchi amin ikkilamchi amin  uchlamchi amin

Birlamchi amindagi — NH, gruppa — aminogruppa, ikkilamchi
amindagi >NH gruppa — imin gruppa deb ataladi.
Nomenklaturasi va izomeriyasi. Ratsional nomenklatura
bo‘yicha aminlarning nomi radikallar nomiga ,,amin® so‘zini qo‘yib
o‘gishdan kelib chigadi:
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CH; CHi~
— - N-C,H
CH; - NH, Cﬂk//N H em, o ,Hs
metilamin metiletilamin dimetiletilamin

Sistematik nomenklatura bo‘yicha aminlar nomi uglgvodorod-
lar nomi oldiga ,,amino® so‘zini gqo‘shib va —NH, aminogruppa
joylashgan uglerod atomini raqam bilan ko‘rsatib o‘qgiladi:

(I,H2 - CH, - CH, —(|3H - CH;

NH, CH;

l-amino-4-metilpentan

[zomeriya aminlarda molekulaning uglevodorgd gismini
tarmogqlanishiga va aminogruppaning joylanishiga bog‘liq:
N CH; - CH, - CH; - CH; - NH,

CH3 - CH2 - CH2 - CH3 \ e C;mifgzlmncﬂ
o = = 3
3 2 ‘

NH,
2-aminobutan
CH3—CI3H— CH, - NH,
CH;
CH;-CH - CH; 1-amino—2-metilpropan
| CH
CH;3 | 3
CH; - IC -NH,
CH;

2-amino-2-metilpropan

Aminlardagi radikallarning miqdor jihatdan o‘zgarib, izo-
merlar hosil bo‘lishi metamerlanish deyiladi.
Masalan, C,H/N tarkibli amin uch xil izomerga ega:
C3H9N\ CI:H3
CH,-CH,-CH,—~NH, CH,~CH,~NH—CH, CH,-N—CH,
propilamin metiletilamin trimetilamin
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' Qlinish usullari. 1. Galoid alkillarga ammiak ta’sir ettirib, qu-
yidagi sxema bo‘yicha birlamchi, ikkilamchi, uchlamchi aminlar

va to‘rtlamchi ammoniy asoslari olinadi. Bu reaksiva Gofman
reaksiyasi deb yuritiladi:

I bosqich
CH; —1—NH3 _cH, NH, T [ CH;NH,
metil yodid metilammoniy i metilamin
yodid
Il bosqich
CH; - NH, —*CHal ,[(cH,),NH, ' 1I-—NHs_,CH3 o
-NH4l " CH;,4
dimetilammoniy dimetilamin
yodid
IIl bosqich
CH (l:H3
3 +CHjl
>NH—*H3l ey i 2
trimetilammoniy CH;
vodid trimetilamin
IV bosqich
CH; | N _CH,__*CHil Gy
CH3 > 3 [(CH3)4N] I
trimetilamin tetrametilammoniy
yodid

' 2. Nitrobirikmalar va nitrillarni nikel katalizatori ishtirokida
gidrogenlab aminlarni olish mumkin:

C,H,NO, + 3H,—— C,H,NH, + 2H,0

nitroetan etilamin

CH, — C=N + 2H,——CH, — CH, — NH,

asetonitril

. 3 K.islota amidlariga ishqoriy muhitda gipoxloritlar ta’sir
ettirib birlamchi aminlar olinadi:

#0
CH; - C\NHZ +2NaOH + NaOCl —» CH3NH; + Na;CO; + NaCl + H,0
asetoamid metilamin
342

4. Aminokislotalar chirituvchi bakteriyalar ta’sirida o‘zidan

karbonat angidrid ajratib chigarib, aminlarni hosil giladi:
R -(I:H - COOH —')COZ +R -~ CH2 - NH2
NH,;

Fizik xossalari. Aminlarning birinchi vakillari — metilamin,
dimetilamin va trimetilamin gaz, golganlari suyuqlik bo‘lib, yuqori
molekulaga ega bo‘lganlari esa qattiq moddalardir.

Kimyoviy xossalari. 1. Asosli xususiyatlari. Aminlar organik
asoslar bo‘lib, ammiakka nisbatan kuchli asoslardir. Chunki,

ular suvli eritmada dissotsilanadi va eritmada gidroksil ionlari
hosil bo‘ladi:

NH; + H,O2 NH,OH2NH," + OH"
(CH5), NH + H,0 2[(CH;), NH, JOH 2[(CH3), NH,|* + OH™

dimetilammoniy gidroksid

2. Tuz hosil gilishi. Aminlarga kislotalar ta'sir ettirib, tuzlar
olinadi. Bu reaksiyada vodorod ioni azot atomidagi bir juft erkin
elektronlarga birikib, musbat zaryadli ammoniy ionini hosil giladi:

CH;NH, +HCI —— CH;3;NH; - HCl - [CH3;NH;]" CI™

H H i
CHyuN:+HCl —— |CH3;:N: H | CI”
H H

metilammoniy xlorid

CH; CH, i
CH;:N: +HNO; —— | CH3;:N: H NO;~
H H

dimilammoniy nitrat

3. Nitrit kislotaning ta’siri. Birlamchi aminlar HNO, ta’sirida
spirt, azot va suvga parchalanadi. Ikkilamchi aminlar nitro-
zaminlarni, uchlamchi aminlar esa reaksiyaga kirishmaydi, fagat
tuz hosil giladi.

a) Birlamchi aminlar:
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R -NH,; + HONO——R - OH + H,0 + N,
spirt
b) Ikkilamchi aminlar:

R—I}J-H+HONO—>R—I}I-N=0+H20
R R

nitrozamin
¢) Uchlamchi aminlar:

0 R
R—TI\I+HN02—>R-IT1-HN02
R R

tuz

.Uchlamchi aminlar peroksidlar ta’sirida oksidlanib, N —
oksibirikmalarni hosil giladi.

l'{ R
R—]TI+H202 —)R-—Tlll—->0+H20
R R
N-oksid
4. Aminlarning alkillanishi va asillanishi. Aminlarni alkillash

Gofman reaksiyasida ko‘rsatilgan.
Birlamghi va ikkilamchi aminlar organik kislota angidridlari,
galogenangidridlari ta’sirida asillanib, amidlar hosil qiladi:

R - NH, +Cl -(":- R’——R - NH ~C-R'+ Hy0
0
R-rlqmR-%-o-(":-k—m-rf-%-km-coon

Uf:hlamclﬁ aminlar bu reaksiyalarga kirishmaydi.
Diaminlar. Molekulasida ikkita — NH, gruppa saglagan

uglevodorodlar diaminlar deyiladi. Ularning muhim vakillaridan
biri — geksametilendiamindir:
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NH, - CH, - CH, - CH, - CH, - CH, - CH, - NH; .

Bu diamin Rossiyada anid, Amerikada neylon deb yuritila-
digan sintetik tolalarni olinshda asosiy xomashyo hisoblanadi.

Aromatik aminlar

Aromatik aminlar deb, benzol halqgasidagi vodorod atomi
o‘rniga aminogruppa yoki ammiakdagi vodorod atomlari o‘rniga
aromatik radikallar o‘rin almashgan moddalarga aytiladi:

NH,

Ammiak molekulasidagi vodorod atomlarini fenil radikallariga
o‘rin almashinishi natijasida birlamchi, ikkilamchi va uchlamchi
aromatik aminlar hosil bo‘ladi:

NH3 \
/ l
C,H,NH, (C,H,),NH (C,H,),N

Molekuladagi aminogruppa soniga qarab, aromatik aminlar
mono-, di-va poliaminlarga bo‘linadi:

NH, NH,

monoamin diamin

Aromatik aminlarning nomi radikallar nomiga amin so‘zini
qo‘shib o‘gishdan kelib chiqadi:

CH,NH, CHNH — CH, CgHs -ITI— C,Hs
fenilamin metilfenilamin CgHs
(anilin) etildifenilamin

Aromatik aminlarda izomeriya soni aminogruppaning benzol
halgasida yoki benzol halqaning tashqarisida zanjirga joylashishiga
bog‘ligdir.
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Masalan C,H,N formulali aromatik amin to‘rtta izomerga

> CH NH
@f g @ @
o-toluidin m- tolu:dm benzilamin

n- tolundm

Birlamchi aromatik aminlarning eng muhim vakili CH,NH,
anilin hisoblanib, bu Zinin reaksiyasi bo‘yicha mtrobcnzoldan
olinadi:

NO, NH,

+3H, —— +2H,0

nitrobenzol anilin

Aromatik aminlar alkilaminlarga nisbatan kuchsiz asos
hisoblanadi. Ularning kimyoviy xossalari molekuladagi amino-
gruppa bilan benzol halqasining xossalarini o‘z ichiga oladi. Aro-
matik aminlar to‘yingan uglevodorodlarning aminlariga o‘xshash
alkillanish va asillanish reaksiyalariga ega. Ularda benzol halqa-
sining orta va para holatlarida almashinish reaksiyasi oson ketadi.
Masalan:

Asillanish reaksiyasi:

NH NHCOCH,

2
Hcm,o_,@ &2

) ) _— asetanilid
Nitrolanish reaksiyasi:

NH, NH,
ON NO,
e aONo;— B8 @' +3H,0
NO

pikramid
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Aromatik aminlar, asosan, bo‘yoqlar ishlab chiqgarish va
tibbiyotda ishlatiladi. Masalan, asetanilid tibbiyotda isitma

tushiruvchi va og‘rigni qoldiruvchi dori sifatida ishlatiladi.

Nitrobirikmalar — uglevodorodlarning bitta yoki bir necha

vodorod atomlari nitrogruppa — NO, ga almashgan hosilasidir.

Nitrogruppalarning soniga qarab mono-, di- va polinitrobirik-
malar bo‘ladi. Nitrobirikmalarning nomi boshlang‘ich uglevo-
dorodlar nomiga nitro- old qo‘shimcha qo‘shish bilan hosil
gilinadi. IYUPAK nomenklaturasi bo‘yicha nitrogruppaning joy-
lashgan o‘rni ragamlar bilan ko‘rsatiladi:

Masalan:
e
CH; - CH, - NO, CH; - CH-CH; CgHs - NO,
nitroetan 2-nitropropan nitrobenzol

To‘yingan nitrobirikmalar alkanlarga yuqori temperatura va
bosimda suyultirilgan HNO, ta’sir ettirib olinadi (Konovalov
reaksiyasi):

CH; — CH; + HONO, " ,CH; — CH, — NO, + H,0
NO,
%P
Yoo Yo
nitrobenzol

Mashq va masalalar

10.1. Quyidagi birikmalarni nomlang:

a) CH,—~CH(NH,)—CH,—CH,NH,;

b) [(CH,CH,) N]*OH";

d) C.H,NO,;

e) CH,~NH—-CH,—CH.,.

10.2. Quyidagi birikmalarning struktura formulalarini yozing:

a) 2,4,6-trinitrotoluol; b) uchlamchi butilamin;

d) tetrametilammoniy yodid; e) fenilmetilamin.

10.3. Quyidagi birikmalarni nomlang va ularning qaysilari
birlamchi, ikkilamchi va uchlamchi aminlar ekanligini ko‘rsating.
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a) (CH,),NH; b) (CH,),N—C,H,;
d) (CH,), CHNH,; e) (C,H,),NH.

10.4. Tarkibi C,H/)N bo‘lgan barcha aromatik aminlarni
struktura formulalarini yozing va nomlang.

10.5. Tarkibi CH N bo‘lgan barcha birlamchi aminlarni
struktura formulasini yozing va nomlang.

10.6. 2-nitrobutan va p-nitrotoluollarni gaytarilganda ganday
aminlar hosil bo‘ladi?

10.7. Metandan foydalanib, anilinni sintez gilish reaksiya
sxemasini yozing.

10.8. Etilendan etilamin olish reaksiya sxemasini yozing.

10.9. Nitrobenzoldan anilin olishda reaksiyaga 6,02-10%
vodorod atomi gatnashgan. Reaksiya natijasida qancha anilin
molekulalari hosil bo‘lgan?

10.10. Tarkibi C;H ;N bo‘lgan barcha uchlamchi aminlarni
struktura formulasini yozing va nomlang.

10.11. Nitrobenzolning unumi 75% ni tashkil etsa, massasi
312 g bolgan benzoldan gancha nitrobenzol olish mumkin?

10.12. 1 mol 1-nitrobutan gaytarilganda 65,72 g n-butilamin
olindi. Reaksiya unumini foizlarda hisoblang.

10.13. Birlamchi amin vodorod bromid bilan bromning massa
ulushi 71,4% bo‘lgan tuz hosil gildi. Aminning formulasi va
nomini aniglang.

10.14. Propilamin bilan nitrat Kislotaning o‘zaro ta’siridan
ganday modda hosil bo‘ladi?

10.15. 135 g etilamin nitrit kislota bilan reaksiyaga kirishganda
.n.sh.da) necha litr azot ajralib chigadi?

10.16. 5,6 | metilaminni to‘liq yondirish uchun gancha hajm
(n.sh. da) havo kerak?

10.17. Anilin bilan sirka kislotaning o‘zaro ta’sir reaksiyasi
tenglamasini tuzing.

10.18. Metilaminning 20 g suvli eritmasini neytrallash uchun
0,5 g quruq HCI1 gazi sarf bo‘lgan. Eritmadagi metilaminning
massa ulushini aniglang.

10.19. C,H,N tarkibli aminga nitrit Kislota ta’sir ettirilganda
azot ajralib chiqishi kuzatildi. Aminning struktura formulasini
yozing va nomlang.

10.20. Anilin, benzol va fenolning umumiy massasi 50 g
bo‘lgan aralashmasidan quruq vodorod xlorid o‘tkazildi. Bunda
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25,9 g cho‘kma hosil bo‘ldi, u filtrlab olinib, filtratga bromli
suv qo‘shildi, bunda 9,93 g cho‘kma olindi. Boshlang‘ich
aralashmadagi anilinning massa ulushlarini hisoblang.

10.21. Tarkibi C,H /N bo‘lgan amin sirka angidrid bilan
reaksiyaga kirishmaydi, u fagat bir mol metil yodid bilan reaksiyaga
kirishib, to‘rtlamchi tuz hosil giladi. Bu aminning formulasi va
nomini aniglang,.

10.22. Uchlamchi amin tarkibida massa ulushi bo‘yicha 65,75%
C, 15,07% H va 19,18 % N borligi aniglangan. Shu aminning
nomini ayting.

10.23. 9,3 g anilin olish uchun tarkibida 15% qo‘shimcha
modda bo‘lgan kalsiy karbiddan necha gramm kerak bo‘ladi?

10.24. Birlamchi alifatik amin vodorod xlorid bilan hosil
qilgan tuzining tarkibida 44,65% xlor bo‘ladi. Aminning
formulasini aniglang.

10.25. Ohaktosh, ko‘mir va suvdan foydalanib, qanday
qilib anilinni sintez gilish mumkin? Reaksiyalarning sodir bo‘lish
sharoiti ko‘rsatilgan holda tenglamalarini yozing.

10.26. Anilin bilan benzolning 50 g aralashmasidan qurug
vodorod xlorid gazi o‘tkazildi. Bunda 25,9 g cho‘kma hosil bo‘ldi.
Boshlang‘ich aralashma tarkibidagi anilin bilan benzolning massa
ulushini (% da) aniglang.

TESTLAR
10.1. Ushbu amin (C,H;),N—CH, ning nomi:
A. Aminobenzol; B. Aminodibenzol;
C. Uchlamchi aromatik amin; D. Metildifenialanin.
10.2. Difenilaminning formulasini ko‘rsating:
A. CH,NH,; B. C,HNH,;
C (C,Hy,NH; D. (CH,)),NCH,.
10.3. Quyidagi birikmalarning gaysilari aminlar hisoblanadi?
1) CH,CONH,; 2) CHNH,;
3) CHNH—NH,; 4) CH,CH=NUH;
5) CH,CH,NO,; 6) CH,—CH =N—-NH,;
7) (CH,),N; 8) CH,~NH—-C/H..
A. 2,34, B. 2,7.8; C:1,3,3; D.2,5,7.
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10.4. Quyidagi aminlarning gaysilari ikkilamchi amin hi-
soblanadi?

1) metilamin; 2) izopropilamin; 3) dimetilamin;

4) fenildimetilamin; 5) metilfenilamin.

A.3va5; B.2,4va5; C34vas; D.3va4.

10.5. Molekulyar formulasi C;H ,N bo‘lgan aminning nechta
izomeri mavjud?

A. 17, B. 15; C. 14; D. 18.

10.6. C,H, N tarkibli aminning nechtasi birlamchi amin
hisoblanadi?

A.2; B. 3; C 4, D.5.
10.7. C.H ;N tarkibga nechta ikkilamchi amin muvofiq keladi?
A.2; B. 3; C 4; D. 6.

10.8. Tarkibi C.H ;N bo‘lgan aminlarning nechtasi uchlamchi
amin hisoblanadi va ularning nomini ko‘rsating:

A. 3 ta; 1) metildietilamin; 2) dimetilpropilamin;

3) dimetilizopropilamin.

B. 2 ta; 1) metildietilamin; 2) dimetilpropilamin.

C. 3 ta; 1) dimetiletilamin; 2) metildietilamin;

3) metildipropilamin.

D. 2 ta; 1) trimetilamin; 2) metildietilamin.

10.9. 2-nitropropanni qaytarish natijasida ganday amin
olinadi?

A. Izopropilamin; B. Propilamin;

C. l-aminopropan; D. Etilamin.

10.10. Qaysi nitrobirikmani gaytarish natijasida metilanilin
olinadi?

A. para-dinitrobenzol; B. Metilnitrobenzol;

C. l-metil-2-nitrobenzol; D. Dimetilbenzol.

10.11. Sintetik tola — neylon olish uchun gaysi amindan foy-

dalaniladi?
A. Etilendiamin; B. Fenilamin;
C. Tetrametilendiamin; D. Geksametilendiamin.

10.12. N.N.Zinin reaksiyasi bo‘yicha hosil gilinadigan mod-
daning nomi?
A. Sirka kislota;  B. Dimetilamin; C. Aseton; D. Anilin.
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10.13. 100 g fenolni nitrolash natijasida 44 g n-nitrofenol va
14 g o-nitrofenol olindi. Mahsulotlaming umumiy unumini (% da)
hisoblang.

A. 35,5%; B.39,22%; C.43,45%; D. 45,3%.

10.14. Birlamchi, ikkilamchi, uchlamchi aminlarni qaysi
reaksiya orgali bir-biridan farq qilish mumkin?

A. Asillash; B. Alkillash;

C. Yonish; D. Nitrit kislota ta’sir ettirish.

10.15. Hajmi 5 | bo‘lgan metilaminni yogish uchun gancha
hajm (n.sh.da) kislorod sarf bo‘ladi?

A 11,251, B 112k C.2241]; D.561

10.16. Hajmi 20 | bo‘lgan propilaminni to‘liq oksidlash uchun
gancha hajm havo (n. sh. da) zarur?

A. 5251, B. 500 1; C.222,4]; D. 550 1.

10.17. Aminlar o‘zlarining xossalari bo‘yicha qgaysi sinf modda-
larining xususiyatlarini namoyon giladi?

A. Asos; B. Kislota; C. Tuz; D. Spirt.

10.18. Qaysi aminlar ,,murda zahari“ deb ataladi?

A. Kadaverin va tetrametilendiamin;

B. Anilin va kadaverin;

C. Etilendiamin;

D. Tetrametilendiamin va etilamin.

10.19. 18,6 g anilin massasi 104 g bo‘lgan brom bilan o‘zaro
ta’siri natijasida gancha 2, 4, 6-tri bromanilin olish mumkin?

A. 168 g; B.172¢g; C.190g; D. 198 g.

10.20. Ikkilamchi aminning vodorod xloridli tuzi tarkibida
43,55% xlor borligi ma’lum bo‘lsa shu aminning formulasini aniglang.

A. (CH,),NH; B. CH,NHC H;

C. (C,H,),NH; D. C,H.NH(C,H,).

10.21. Analiz ma’lumotlariga ko‘ra tarkibida massasi jiha-
tidan C—53,3%; H—15,5%; va N—31,2% bo‘lgan birikmaning
oddiy formulasini va nomini aniglang. Uning bug‘ining vodorodga
nisbatan zichligi 22,5 ga teng.

A. Metilamin;

B. C,H,NH, etilamin;

C. CH,—CH,—CH,—NH, propilamin;

D. C;H,NH, anilin.
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Mashq va masalalar javoblari, ayrimlarining yechilishi

10.1. a) 1,3-diaminobutan; b) tetraetilammoniy gidroksid;
d) nitrabenzob; g) metiletilamin.

CHJ

10.2.a) O,N NO,;  b) (CH,),CNH,; .
NO,

d) [(CH,),NJ'I; e) C,H,CH,~NH—CH,,

10.3. Birlamchi amin: d) izopropilamin.

Ikkilamchi amin: a) dimetilamin va e) difenilamin.

Uchlamchi amin: b) dimetiletilamin.

10.4. o,-m,-p,-metilanilin; metilfenilamin; benzilamin.

10.5. l-uminobutan; 2-aminobutan; 2-metil-2-aminopropan;
2-metil-l-aminopropan.

10.6. 2-aminobutan; p-aminotoluol.

10.7. Metandan foydalanib, anilinning sintezi quyidagi
kimyoviy o‘zgarishlar sxemasi bo‘yicha boradi:

CH, -» CH = CH-> CH,; - CH,NO, -» CH,NH,.

10.8. Reaksiyalar sxemasi:

CH,= CH, —» CH,CH,Br —» CH,CH,NH,.

10.9. 1-10* molekula.

10.10. Metildietilamin; dimetilpropilamin; izopropildime-
tilamin.

10.11. 369 g CH,NO,.

10.12. 92,7%.

10.13. CH,NH, metilamin.

10.14. Propil spirti.

10.15. 67,2 1.

10.16. 63 1.

10.17. CH,NH, + CH,COOH — C,H,NH — COCH, + H,0.

10.18. 2,12%.

10.19. CH,—CH,CH,NH, propilamin yoki

(CH,),CHNH, izopropilamin.
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10.20. 37,2 %.

10.21. (CH,),N—C,H, dimetiletilamin.
10.22. Dimetiletilamin.

10.23. Reaksiya tenglamalari sxemasi:

CaC, -» CH, -» CH, - CHNO, - CH,NH,
Reaksiya tenglamalari:
CaC, + 2HOH — CH = CH + Ca(OH),

3CH = CH—S 5 C;H;
C¢Hg + HONO, —1125% _, ¢ H,NO, + H,0

C6H5N02 + 3H2 ——->C6H5NH2 + H20

anilin

Yugqorida keltirilgan reaksiyalar tenglamalaridan 1 mol anilin
sintezi uchun 3 mol asetilen, shuncha miqdor asetilen esa 3 mol
(192 g) CaC, dan hosil bo‘lishini bilamiz. Nazariy hisob bo‘yicha
quyidagicha proporsiya tuzamiz:

93 g anilin 192 g CaC, dan olinadi

9,3 g anilin mgCaC, dan olinadi.
m(CaC,) = '929‘39’3 ~19,2 g

Tarkibida 15% qo‘shimcha modda bo‘lgan CaC, (yoki tarkibida
85% toza CaC, bo‘lgan modda) massasi:

100-19,2
%5 =25,58 g .

Demak, 9,3 g anilin olish uchun tarkibida 15% qo‘shimcha
bo‘lgan CaC, dan 22,58 g kerak bo‘ladi.

10.24. Alifatik birlamchi aminning umumiy formulasini
R — NH, ko‘rinishda yozamiz. Amin vodorod xlorid bilan tuz
hosil giladi:

R — NH, + HCI = [R — NH,]*CI”

Tuzning molekulyar massasi (R + 17 + 35,5) = (R + 52,5)
g/mol holda tasavvur gilamiz. Olingan tuzning 1 molida 1 mol
xlor atomi borligini e’tiborga olib, quyidagi proporsiyani tuzamiz:
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Rise2 = 25 bundan R =27 g/mol ekanligini topamiz.

Bunday molekulyar massaga to‘yinmagan alifatik radikal C_H
to'g‘ri keladi.
Demak, 12n + 2n — 1 = 27, bundan n = 2.
Aminning formulasi C;H,NH, yoki CH,= CHNH, vinila-
mindir.
10.25. Ohaktoshdan foydalanib, anilin olish quyidagi reak-
siyalar sxemasi bo‘yicha boradi:
CaCO, —» CaO - CaC, -» CH, -» CH, - CHNO, —
- C.H,NH,
1. Ohaktosh 1200°C da parchalanadi:

Cico, ~ ML i d €0,

2. Kalsiy oksidiga yugori temperaturada ko‘mir ta’sir ettirib,
kalsiy karbid olinadi:

2n+]

2Ca0 +5¢ —YC 2¢ac, + CO,
3. CaC, ga suv ta’sir ettirib, asetilen olinadi:
CaC,+2H,0 — Ca(OH), + C,H,
4. Asetilen ko‘mir katalizatori ishtirokida siklik trimerlanib,
benzolga o‘tadi:
3C,H, -» CH,
5. Benzolga nitrolovchi (kons. HNO, va kons. H,S0,) aralashma
ta’sir ettirib, nitrobenzol olinadi:

C¢Hg + HONO, —125%4__, C,H,NO, + H,0
6. Nitrobenzoldan Zinin reaksiyasi bo‘yicha anilin olinadi:
CH,NO,+3H, - CH,NH,+2H,0

10.26. Yechish. 1. Anilin asos xossasiga ega bo‘lgani uchun
HC1 bilan reaksiyaga kirishadi, benzol esa kirishmaydi:

CHNH,+HCI — [CH,NH,]*Cl~
2. Aralashmadagi reaksiyaga Kirishgan anilinning massasini
aniglaymiz.
Anilinning nisbiy molyar massasi M (C.H,NH,) = 93.
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Reaksiya tenglamasidan ko‘rinib turibdiki, 93 g anilin 36,5 g
vodorod xlorid bilan reaksiyaga kirishib 129,5 g anilin xlorid
hosil bo‘ladi. Shu asosda proporsiya tuzamiz:

93 : 129,5 = x : 25,9, bundan x = 18,6 g anilin. Demak,
aralashmada 18,6 g anilin va 50 — 18,6 g = 31,4 g benzol bor.

3. Aralashmadagi moddalarning massa ulushi hisoblanadi.
Anilinning massa ulushi:

aanilin) = %9 .100% = 37,2%

Benzolning massa ulushi:

ao(benzol) = —351;04 <100 = 62,8%
yoki 100—37,2= 62,8% benzol.

Javobi: 37,2% anilin; 62,8% benzol.

Testlar javobi

10.1. (D); 10.2. (C); 10.3. (B); 10.4. (A); 10.5. (A); 10.6. (C);
10.7. (D); 10.8. (A); 10.9. (A); 10.10. (B); 10.11. (D); 10.12. (D);
10.13. (B); 10.14. (D); 10.15. (A); 10.16. (A); 10.17. (A); 10.18. (A);
10.19. (D); 10.20. (A); 10.21. (B).

XI BOB. AMINOKISLOTALAR. PEPTID VA |
OQSIL MODDALAR

Aminokislotalar

Molekulasida amino — NH, va karboksil — COOH gruppalari
bor organik birikmalar aminokislotalar deyiladi.

Ratsional nomenklaturaga ko‘ra aminokislotalar tegishli karbon
kislotalarning hosilalari sifatida nomlanib, aminogruppaning
joylashgan o‘rni grek alfavitining harflari bilan belgilanadi.

Sistematik nomenklatura bo‘yicha esa kislotaning nomi oldiga
amino- so‘zi qo‘shilib, o‘rni ragamlar bilan ko‘rsatilib nomlanadi:

CH, —-CH- COOH gt M gy
e CH, —CH-CH ,-COOH
NH; ll\lﬂz

R: o-aminopropion kislota
S: 2-aminopropan kislota

R: p-aminomoy kislota
S: 3-aminobutan kislota
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Aminokislotalarning izomeriyasi, funksional gruppalarning
bir-biriga nisbatan joylashgan holatiga va ularning tarmoglangan

yoki tarmoglanmaganligiga bog‘liq:
¥ gt e
CH,-—CHZ—(IZH —COOH o-aminomoy kislota
NH2
TG
H3—(|3H— CH,—COOH p-aminomoy kislota
NH2

1 o
NH, - CH, - gHz — CH, — COOH  y-aminomoy kislota

CH,
B al
CH,~C—COOH
NH,

Aminokislotalar molekulasidagi asimmetrik uglerod atomi
hisobiga ko‘zgu (optik) izomeriyaga ega. Masalan a.-aminopropion
kislota (alanin) D va L-shakllarda bo‘lib, L-shakli tabiatda keng

o~-aminoisomoy kislota

targalgan.
CIOOH C|OOH
CH, CH,
D-alanin L-alanin

Aminokislotalarning tabiatda uchrashi va olinishi

Aminokislotalar tabiatda hayvon va o‘simlik organizmlaridagi
ogsillarning asosiy tarkibini tashkil etadi va shuning uchun
ogsillarni kislotali muhitda gidroliz qilib aminokislotalar olinadi.
Ogsillarni asosiy manbalari go‘sht, teri, jelatina, jun, soch
tolasi, kazein va boshqalar hisoblanadi. Shu bilan birga,
aminokislotalar sof va peptidlar holida ham uchraydi.

Ogsil moddalarni gidroliz qilib, 20 dan ortiq «-amino-
kislotalar ajratib olingan.

1. Aldegid va ketonlardan olish. Aldegidlar va ketonlarning
sianid kislota bilan aralashmasiga ammiak ta’sir ettirib tegishli
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aminonitril olinadi, so‘ngra gidrolizlanganda a-aminokislotalar
hosil bo‘ladi:

0
CH, - CZH+ NH, —— CH, - CH = NH + H,0
etanal

CH, - CH = NH + HCN——CH; -CH — CN
NH,

CH3—C|H ~CN+2H,0 ——> CH3—(fH—COOH + NH,
NH, NH,

2-aminopropan kislota

CH;- C- CH, + NH, ——CH, —<": ~CH, +H,0

0 NH
propanon
g
CH;~C- CH, + HCN—— CH, -C -CN
NH NH,
g i
CH; €~ CN+ 2H,0—— CH, ~C- COOH + NH,
NH, NH,

2-amino-2-metil propan kislota

2. Galogenli kislotalardan olish. Bu usul bilan galoid‘li

kislotalarga ammiak ta’sir ettirilsa, aminokislotalar hosil bo‘ladi:

Cl - CH,COOH + 2NH; —— NH, - CH,COOH + NH,Cl
o-xlorsirka kislota glitsin

3. Nitrokislotalar va oksimlarni qaytarish usulida olish:

Ce> cH ~CH - COOH +3H, —S—%t%—»(CH,), CH~CH - COOH
3
NO, NH,

valin
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T —

Ci> CH - CH, -G~ COOH +2H; —5

N-OH

——(CH,),CH - CH, -(|3H - COOH
NH,

2-amino-4-metil pentan kislota

4. Aldegido va ketokislotalarni ammiak ishtirokida katalitik
qaytarish usuli bilan olish:

)
CH3—8—COOH+NHJTZO> CH; ~C ~OOH —
NH
—CH, -CH - COOH
NH,

2-aminopropan kislota (Alanin)

Fizik va kimyoviy xossalari. Aminokislotalardan a-ami-
nokislotalar ahamiyatli bo‘lganligi uchun, asosan, a-amino-
kislotalar ustida to‘xtalib o‘tamiz.

o-aminokislotalar rangsiz kristall moddalar. Ko*pchiligi suvda
yaxshi eriydi, aminokislotalar ko‘pincha shirin ta’mga ega, lekin
noxush ta’mli va achchiq ta’mli aminokislotalar ham bor.

o-aminokislotalar bir vagtning o‘zida asosli aminogruppa va
kislotali karboksil gruppalarga ega. Shu sababli ham asoslar, ham
kislotalar bilan reaksiyaga kirishib, tuzlar hosil giladi, ya’'ni
amfoter xususiyatga ega bo‘lgan birikmalardir.

CI” [ N*H;CH,COOH | NH, - CH,COONa
glitsin xlorid glitsinning natriyli tuzi
Monoamino kislotalarning suvli eritmalari deyarli neytral
muhitga ega (pH = 6,8).

Ular ichki tuz hosil giladi, bunda karboksil gruppa azotning
ammoniyli atomi bilan bipolyar ion holatida bog‘langan:
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NH,CH,CO0"

\. Aminokislotalardan nitrit kislota ta sirida azot va suv ajralib
chigadi:

H,N - CH,COOH + HONO —— HOCH,COOH + N, + H,0
glikol kislota

Bu reaksiya yordamida aminokislotalar va ogsil moddalardagi
amino-gruppalarni migdoriy analiz gilish mumkin.

2. Dekarboksillash, dezaminlash reaksiyalari fagat a-amino-
kislotalarga xos bo‘lib, ular maxsus fermentlar ta’sirida, yum-
shoq sharoitda amalga oshadi.

a. Dekarboksillash reaksiyasi. Bu reaksiya natijasida CO, aj-
ralib chiqadi va a-aminokislotalar aminlarga aylanadi:

CH; —~CH - COOH —— CH; - CH, - NH, + CO,

N H2 etilamin
alanin

b. Dezaminlash reaksiyasi, bunda ammiak ajralib chiqadi va
fermentativ oksidlanish natijasida ketokislotalar hosil bo‘ladi:

R — CH(NH,)COOH —L2L_, R - O - COOH + NH,

R-co—coon——nz-C’fgﬁuco2

3. a-, B-,y- aminokislotalarga temperaturaning ta’siri.
a) o-aminokislotalar gizdirilganda osonlik bilan suv ajralib
chigadi va diketopiperazinlar hosil giladi:

0
Vi
CH,—C—NH
CIHZ— COOH . NH, - CH, = 1,0
NH, HOO HN — ﬁ —CH,
0

Diketopiperazinlar oson kristallanuvchi moddalar hisoblanadi.
b) B-aminokislotalar gizdirilganda to‘yinmagan karbon
kislotalar hosil bo‘ladi va ammiak ajralib chigadi:
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CH,-CH, -COOH——CH, = CH - COOH + NH;T
| akril kislota
NH,
d) y-aminokislotalar bir molekula suv ajratib, laktamlar—
siklik amidlarni hosil giladi:

CHz" CH2 e CHZ — COOH Phr———" (|:H2- CHZ
l

\CH +H20
NH, NH—%’/’ ;
0

Aminokislotalarning ayrim vakillari. Glikokol yoki glitsin deb
ataluvchi aminosirka kislota NH,—CH,COOH tuban hay-
yonlarning muskullarida uchraydi. Ipak ogsilini gidroliz q1_l|b
(36% gacha) olinadi. Gippur kislotani gidrolizlab ham olish
mumkin.

H,SO,
CH;CONH-CH,COOH +H,0 — 22— C;H,COOH+NH,CH,COOH

gippur kislota benzoy glitsin
kislota

L(+)—Alanin CH, — C*H(NH,)COOH a-aminopropion
kislota yoki 2-aminopropan kislota. Ipak fibrionini gidrolizlab
olinadi. Ogsil moddalar gidrolizlanganda ham kam miqgdorda ala-
nin olish mumkin, :

L (+)—Valin(a-aminoizovalerian kislota) kazein, gemoglobin
va albumin ogsillar tarkibiga kiradi. Agar bunday mahsulotlar
achisa, valin izobutil spirtga aylanadi:

CHh> cH ~CH -COOH ——» gﬁ;> CH - CH,0H + NH, + H,0
; IIIHI izobutil spirt

L(+)-leysin (c-aminoizokapron Kkislota):
CH;, _ —CH -
CH3> CH - CH, (|2H COOH
NH,

Uni qon gemoglobini, kazein, tuxum albuminidan gidroliz
yo‘li bilan ajratish mumkin.
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L (+)-izoleysin (2-amino-3 metilpentan kislota):

cgg_gﬂ-qh-coou
CH; NH,

Ogsil moddalar gidrolizlanganda leysin bilan birgalikda aj-
raladi.

Peptidlar va oqsil moddalar

Peptidlar deb, ogsillarning asosini tashkil etuvchi, ikki yoki
undan ortiq aminokislotalarni polikondensatlanishidan hosil
bo‘lgan moddalarga aytiladi. Ular ikki aminokislota goldig‘idan
tashkil topgan bo‘lsa — dipeptid, uchtadan — tripeptid, to‘rtta-
dan — tetrapeptid va hokazo deyiladi.

Masalan:

NH, - CH, - C- NH - CH, - C- NH - CH, - COOH

(0] o)
glitsil—glitsil-glitsin

Ogsillar — murakkab tuzilishli azot atomi tutgan tabiiy
biopolimerlardir. Ogsillar barcha tirik organizmlarning hujayra va
to*gimalari tarkibiga kiradi. Ogsillar tarkibida uglerod, vodorod,
kislorod va azot atomi albatta bo‘ladi. Ko*pchilik ogsillar tarkibida
oltingugurt, ba’zilarida fosfor, temir va boshqa elementlar ham
uchraydi.

Ogsillarning molekulyar massasi juda katta. Ogsillarning gidrolizi
natijasida ko‘pincha 20 xil a-aminokislotalar hosil bo‘ladi. Bu esa
ogsillarda aminokislotalar bir-biri bilan peptid bog‘lar (—NH—
CO) orqgali bog‘langan uzun polipeptid zanjiri bo‘lishini ko‘rsatadi.

Kimyoviy tarkibi jihatidan ogsillar ikki gruppaga bo‘linadi:
1) oddiy ogsillar — proteinlar, ular gidrolizlanganda fagat o-
amino-kislotalarga parchalanadi; 2) murakkab ogsillar —
proteidlar, ular gidrolizlanganda o-aminokislotalardan tashqari
ogsilmas moddalar (uglevodlar, huklein kislotalar) hosil giladi.

Ogsillarning sifat reaksiyalari. Ogsillar uchun xarakterli
reaksiyalar quyidagilardir:

a) biuret reaksiyasi: ishqoriy muhitda mis (II) sulfatning
eritmasi binafSha rangga bo‘yaladi. Biuret reaksiyasi —CO—NH—
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bog'lar yoki peptid bog‘lar uchun xos reaksiyadir. Masalan,
dipeptid — ko'k, tripeptid binafsha, yuqori peptidlar esa qizil
rang beradi.

b) ksantoprotein reaksiyasi kons. HNO, kislota ta’sirida sariq
rangga bo‘yaladi, kons. (25%) NH,OH ta’sirida esa sariq rang to‘q
sariq rangga o‘tadi.

d) milon reaksiyasi — oggsilni simob nitrat tuzining nitrat va
nitrit kislotalardagi eritmasi bilan gizdirilganda ogsil gizil-qo*‘ng‘ir
cho‘kma beradi, bu reaksiya tirozin va triptofanlar uchun xos.

e) ningidrin reaksiyasi — ningidrin eritmasi bilan qo‘shib
qizdirilsa, ko‘k bo‘yalish beradi.

XI bobga doir mashq va masalalar

11.1. Quyidagi aminokislotalarni nomlang.
1) CH,~CH(NH,)—COOH;
2) CH,(NH,)—CH,- CH,COOH;

3) CH;~CH~CH,COOH.
CH,NH,

11.2. Quyidagi nomlari keltirilgan aminokislotalarning formu-
lalarini yozing.

a) alanin; b) aminogahrabo kislota; d) 2-amino-3-metil-
pentan Kkislota; €) 2-amino-2-metilbutan kislota.

11.3. Tarkibi — C,H/NO, bo‘lgan aminokislotalarning barcha
izomerlarining struktura formulalarini yozing va nomlang.

11.4. Tarkibi C,H,O,N bo‘lgan barcha izomer aminobenzoy
kislotalarning struktura formulalarini yozing va nomlang.

11.5. Etilendan kichik molekulyar massaga ega bo‘lgan qanday
aminosirka kislotani sintez qilish mumkin? Tegishli reaksiya
tenglamalarini yozing.

11.6. Etanoldan alanin olish reaksiya tenglamalarini yozing.

11.7. 2-amino- 3-metilbutan kislota va alaninni gaysi galogen
kislotaga ammiak ta’sir ettirib olish mumkin?

11.8. Quyidagi ozgarishlarni amalga oshirishga yordam
beradigan reaksiya tenglamalarini yozing.

akrilonitril — akrilkislota — 2-xlorpropan kislota — alanin.
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11.9. 7 1 ammiak 28,35 g xlorsirka kislota bilan reaksiyaga
kirishganda necha gramm aminosirka kislota hosil bo‘ladi?

11.10. Aminosirka kislotaning NaOH va sirka angidrid bilan
reaksiya tenglamalarini yozing.

11.11. 1,5 g glitsinni eterefikatsiya reaksiyasiga kiritish uchun
96% li etil spirtidan (p = 0,8 g/sm*) necha ml kerak?

11.12. Glitsin va fenilalaninlarning bipolyar ionlar ko‘ri-
nishidagi formulasini yozing.

11.13. 15 g aminosirka kislota NaOH ning 100 ml 10 % li
eritmasi (p = 1,1 g/sm?) bilan o‘zaro ta’sir ettirilganda necha
gramm tuz hosil bo‘ladi?

11.14. 7.5 g glitsindan dekarboksilanish reaksiyasi natijasida
necha litr (n.sh. da) CO, ajralib chiqadi?

11.15. Nisbiy molyar massasi 146 ga teng bo‘lgan 0,073 g
aminokislotaga nitrit kislota ta’sir ettirilganda n.sh.da o‘lchan-
ganda 0,224 1 erkin azot ajralib chiqdi. Aminokislota tarkibida
nechta—NH, gruppa borligini aniglang.

11.16. 7,5 g aminosirka kislota bilan etil spirti o‘zaro reak-
sivaga kirishishi natijasida ganday asosiy mahsulot va gancha
massada hosil bo‘ladi?

11.17. Monoaminokislota tarkibida 15,73 % azot borligi
aniglangan. Uning molekulyar massasini va tuzilishini aniglang.

11.18. Tarkibida alanin bo'lgan 0,4 g aralashmaga nitrit kis-
lota ta'sir ettirilganda 44,8 ml azot (n.sh. da) hosil bo‘ladi.
Aralashmadagi alaninning massa ulushini (%) aniqglang.

11.19. 22 g o-aminomoy va o-aminovalerian Kislotalar
aralashmasini eterifikatsiyalash reaksiyasida 9,2 g CH,CH, OH
sarflandi. Aralashmadagi «-aminomoy kislotaning massa ulushini
aniglang.

11.20. C,H/NO, tarkibli A birikma kislota va ishqor bilan
reaksiyaga kirishadi, nitrit kislota ta’sirida azot ajralib chiqadi.
A moddani gizdirilsa ammiak ajralib chigadi va to‘yinmagan kislota
hosil bo‘ladi. A moddaning nomi va struktura formulasini aniglang.

11.21. Alanin bilan glitsindan mumkin bo‘lgan ikki xil
dipeptidning formulasini yozing.

11.22. Fenilalanin, alanin va tirozin qoldiglari ketma-ket
bog‘langan tripeptidning struktura formulasini yozing.

11.23. 23,6 g alanilfenilalanin olish uchun necha gramm
alanin kerak?
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11.24. a) alanillizilserin va b) glitsilasparagilvalin tripeptidlarni
formulasini yozing.

11.25. Eritmasi kislotali reaksiya beradigan ogsil tarkibiga
kiradigan aminokislotaning formulasini yozing va nomlang.

11.26. Ozig-ovqat mahsulotlari (masalan, tuxum) va jun
materiallarida ogsillar borligini ganday isbotlash mumkin?

11.27. Katta odamning sutkalik ratsionida albatta 120 g massa
ogsil bo‘lishi kerak. Go‘shtda ogsilning massa ulushi 20 % bo‘lsa
organizmda ogsilning sutkalik normasini ta’minlash uchun odam
gancha go‘shtni iste’'mol qilishi kerak.

11.28. Amfoter xossaga ega bo‘lgan CH, /NO, tarkibli
birlamchi aminogruppa tutgan aminokislota fagat tarmoglanmagan
ochiq zanjirli tuzilishga ega bo‘lsa, uning izomerlarining
formulalarini yozing va nomlang.

11.29. 1 mol metandan bir gator kimyoviy o‘zgarishlar
natijasida olingan aminosirka kislotani dekarboksillash natijasida
gancha hajm (n.sh.da) CO, hosil bo‘ladi?

11.30. 16,4 g glitsin va alanindan iborat aralashmani
neytrallash uchun 8 g natriy gidroksid sarflandi. Aralashmadagi
har qaysi kislotaning massa ulushini hisoblang.

11.31. Quyidagi aminokislotalar:

a) glitsin va serin;

b) glitsin, alinin va alanin;

¢) alanin, glitsin va fenilalanin goldiglarining ketma-ket
bog‘lanishidan hosil bo‘lgan di- va tripeptidlarni nomlang va
ularning formulasini yozing.

XI bobga doir testlar

11.1. Nima uchun aminokislotalar amfoter moddalar hisob-
lanadi?

A. Aminogruppasi bo‘lgani uchun;

B. Karboksil gruppasi bo‘lgani uchun;

C. Amino va karboksil gruppalar hisobiga mineral kislotalar va
ishqorlar bilan reaksiyaga kirishgani uchun.

D. Azot saglovchi birikma bo‘lgani uchun;

11.2. Aminomoy kislotaning nechta izomerlari mavjud?
A.S5; B.4; C:'3 D.2.
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11.3. Quyida keltirilgan gaysi modda o-aminomoy kislotaning
izomeri hisoblanadi?

A. CH,-CH-COOH;  B. NH, - (CH,);COOH;
NH,

C. NH,- CH,COOH; D. NH,-CH, -(IJH -~ COOH.
NH,

11.4. Sirka aldegiddan siangidrin usuli bo‘yicha ganday
aminokislotani sintez gilish mumkin?

A. Glitsin; B. a- Aminomoy Kkislota;

C. Alanin; D. B- Aminomoy Kkislota.

11.5. Quyidagi sxema bo‘yicha hosil gilingan

C,H, +Cly o +H0 ., +0] ,9tCl

7 .

+NH4
—i X

x moddaning nomi:

A. Sirka kislota; B. Benzol;

C. Xlorsirka kislota; D. Aminosirka kislota.

11.6. Aminosirka kislota olish uchun 189 g xlorsirka kislota
bilan qancha hajm (n. sh. da) ammiak reaksiyaga kirishadi?

A1Y;21;  B:224'1; C.448 1; D. 56 1.

11.7. Ushbu aminokislota: HOOC - (CH,), —(IZH - COOH
NH,
lakmusda ganday reaksiya ko‘rsatadi?

A. Kuchsiz asos; B. Neytral;
C. Indikatorga ta’sir etmaydi; D. Kislotali.

11.8. Eritmasi asosli reaksiya beradigan aminokislotani
aniglang:

A. NH,—CH,—COOH,;

B. CH,~CH(NH,)COOH;

C. NH,—CH,-CH(NH,)—COOH;

D. NH,(CH,), COOH.

11.9. Quyidagi reaksiyalardan qaysi biri bipolyar ion (ichki
tuz) hosil bo‘lishini ifodalaydi:
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A. CH,~CH(NH,)COOH+NaOH—CH,CH(NH,)~
COONa+H,0;

B. NH,(CH,) COOH—N*H,—~(CH,),CO0~;

C. NH,(CH,),COOH + NH,CH,COOH - NH, (CH,),
CONH CH,COOH;

D. NH,—CH,COOH+HCI-CI-[N*H,~CH,~COOH].

11.10. Miqgdori 2 mol bo‘lgan aminosirka Kkislota reaksiyaga
kirishishi uchun ganday hajmdagi 90 % li CH,OH (p =0,8 g/
sm?) kerak?

A21,2 ml; B.424ml; C. 66,6 ml; D. 88,8 ml.

11.11. Aminosirka kislota bilan nitrit kislotaning o‘zaro ta’siri
natijasida 2,241 azot ajralib chigadi. Bunda reaksiyaga kirishgan
aminosirka kislotaning miqgdorini aniglang.

A. 0,1 mol; B.0,2 mol; C. 0,4 mol; D. 0,5 mol.

11.12.16,4 [ glitsin bilan alanin aralashmasini NaOH bilan
neytrallash natijasida 20,8 g tuzlar aralashmasi hosil bo‘ladi.
Aralashmadagi har qaysi kislotaning massasini aniglang.

A. 775 g glitsin va 8,65 g alanin;

B. 8,2 g glitsin va 8,2 g alanin;

C. 9 g glitsin va 7,4 g alanin;

D. 8,65 g glitsin va 7,75 g alanin.

11.13. B- Aminopronion kislotani gizdirish natijasida ganday

modda hosil bo‘ladi?
A. Propilamin; B. Akril kislota;  C. Etilamin; D. Glitsin.

11.14. Serinda azotning massa ulushi 13,3 %. Serin moleku-
lasida bir atom azot borligi ma’lum bo‘lsa, serinning nisbiy mo-
lekulyar massasini hisoblang.

A.75; B. 89; C. 105; D. 203.

11.15. Uchta turli aminokislotalardan necha xil tripeptid hosil
qilish mumkin?
A3 B.4; €5 D. 6.

11.16. Diglitsil-alanil-serin (H-gli-gli-ala-ser-OH) peptidning
formulasi:

A.NH,—CH,CONH-CH, -CO-NH —(‘JH ~CONH— (IJH — COOH;
CH, CH,OH
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B. NH, - CH,CONH -C'H— CONH - CH, — COOH;
CH,OH

C. NH, - CH,CONH —ClH - CONH - CH - COOH;
CH, CH,

D. NH,CH,CONH—CH—CONH—CH—COOH.

CH, CH,0H

11.17. Diglitsil-alanil-valin oligopeptid gidrolizlanganda gan-
day aminokislotalar hosil bo‘ladi?

A. 2 mol NH,CH,COOH; CH,—CH(NH,)COOH;
(CH;),CH ~CH-COOH

NH,
B. HOCH,—CH(NH,)COOH; 2 mol NH,CH,COOH;

C. 2 mol NH,CH,COOH; CH,—CH(NH,)COOH;

D. 2 mol HOCH,~CH(NH,)—COOH; CH,(NH,)COOH.

11.18. Ogsil tarkibida peptid bog‘i mavjudligini ganday
reaksiyalar orqali aniglash mumkin?

A. Biuret reaksiyasi; B. Malon reaksiyasi;

C. Pb (CH, COO), bilan; D. HNO.,.

11.19. Ogqsil molekulasi tarkibida bir atom oltingugurt bor
bo‘lib, uning migdori 0,32% ni tashkil etsa, ogsilning taxminiy
nisbiy molyar massasini aniglang.

A. 10 000; B. 15 000; C. 12 000; D. 16 000.

11.20. Ho'xat tarkibida ogsilning massa ulushi 26 % ga teng.
Organizmda sutkasiga talab etiladigan ogsil migdorini ta’minlash
uchun (120 g) ratsionga gancha massa no‘xat qo‘shish kerak?

A.461,5¢g; B. 450,5 g; C.440,5g; D. 430,5 g.

11.21. Quyidagi moddalarning qaysi qatorida fagat murak-
kab ogsillar keltirilgan?

A. Globulinlar; gistonlar; fosfoproteidlar;

B. Globulinlar; albuminlar; protoaminlar;

C. Fosfoproteidlar; nukleoproteidlar; xromeproteidlar;

D. Nukleoproteidlar; xromoproteidlar; protaminlar.
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XI bobga doir mashq va masalalarning javoblari

11.1. 1) a-aminopropion Kislota (2-aminopropan kislota);

2) y-aminomoy kislota (4-aminobutan kislota);

3) y-aminomoy kislota (3-metil-4-aminobutan kislota).
11.2. a) CH,~CH(NH,) — COOH;

b) HOOC — CH, — CH(NH,) — COOH;

d) CH; - CH,~CH - CH - COOH:
Hy NH,
CH,4

e) CH, - CH,- cl:'- COOH.

NH,
11.3. 5 ta izomer:

1) CH, — CH,~CH - COOH:;
NH,
2) CH, ~CH-CH,-COOH;
NH,
3) CH,—CH,-CH,-COOH;
NH,

4) (CH,), -$— COOH; 5) (IZHz—?H ~COOH

NH, NH,; CH;
11.4. 3 ta izomer: o-, m-, n-aminobenzoy kislotalar.
11.5. Reaksiya tenglamalari:
1) CH,= CH,+HOH — CH,-CH,OH;
etil spirti
2) CH,—CH,0H+(0) - CH,—CHO + H,0
sirka aldegid

3) CH;CHO + HCN — CH; ~CH-CN;
OH

oksinitril

4) CH, —(IJH—CN +2HOH — CH; _(I:H -~ COOH + NH;;
OH OH

o-oksipropion kislota
5) CH; ~CH-COOH + NH; - CH;— CH - COOH + H,0.
oH II\IHZ
c-aminopropion kislota

11.6.11.5-masaladagi 2—35 reaksiya tenglamalari bo‘yicha alanin

olinadi.

117. a H3C—(|3H - (lZH-COOH +NH3->CH3-CIH —(IJ{—COOH«LHCI
CH; CI CH,NH,
2-xlor-3metilbutan kislota

b) CHJ—CIH—COOH +NH;—

Cl
2-xlorpropan kislota

— CH,—CH(NH,)-COOH+HCl1

11.8. 1) CH,=CH-CN+2HOH—CH,=CH—COOH+NH;;
2) CH,=CH—COOH+HCl—-CH,-CHCI-COOH;

3) CH,~CHCI-COOH+NH,-»CH,—CH(NH,)—COOH+HCI.
11.9. 22,5 g.

11.10. CH,NH,-~COOH+NaOH-

— CH,NH,—COONa+H,0;

NH,—CH,—COOH + (CH,C0),0 - CH,CONH— CH,—
—COOH + CH,COOH.

11.11. 11,5 ml

11.12. N*H,—CH,-COO~;  N*H,— CH-COO—CH,Ph.
11.13.19,4 g tuz.

11.14. 2,241CO,.

11.15. 2 ta —NH,,
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11.16.10,3 g aminosirka kislotaning etil efiri.
11.17. M =89; CH,CH(NH,)COOH yoki NH,— CH,—
CH,—COOH.
11.18. 7,12 % alanin.
11.19. 44,5% a-aminomoy Kkislota.
11.20. CH,—CH(NH,)—CH,— COOH, B-aminomoy
kislota.
11.21. NH,CH,CONH -CH- COOH; NH,-CH -
ClHJ (|:H3
—CONH—-CH,—COOH.
11.22. NHZ—?H—CO—NH—?H—CONH- (|3H ~-COOH.
CH,Ph CHj CH, PhOH
11.23.8,9 g alanin.

11.24. a) NH, - (IZH ~ CONH ~CH- CO - NH - CH- COOH.

| I
CH, (CH,)NH,  CH,OH

b) NH,-CH,~CO-NH ~CH- CONH -CIH ~ COOH.
CONH, CH(CH ),

11.25. HOOC—~CH,—CH(NH,)—COOH asparagin kislota.
11.26. Rangli reaksiyalar o‘tkazish orqgali:
ogsil+HNO,,, — sariq bo‘yalish;

ogsil+CuSO, + NaOH — binafsha bo‘yalish;

ogsil+NaOH+ Pb (CH, COO), — qora cho’kma.

11.27. 600 g.

11.28. C,H ,NO, tarkibli amfoter xossaga ega bo‘lgan mod-
dalarga aminokislotalar kiradi. Ular tarkibida ikki xil funksional
gruppa (karboksil va amino-) bo‘ladi. Aminogruppadagi azot
atomi birlamchi ekanligini e’tiborga olib, C;H ,NO, tarkibli
tarmoglanmagan ochiq zanjirli tuzilishga ega bo‘lgan hamma
izomerlarini yozamiz.
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Birlamchi aminogruppa tutgan aminokislotalar:
1) HN—(CH,),—COOH; 2) CH, —C|H -(CH,);-COOH ;
NH,

5-aminogeksan kislota
3) CH; - CH, - c|:H ~(CH,),~COOH ;
NH,

4-aminogeksan kislota
4) CH,- (CH,), - (|2H ~CH,-COOH ;
NH,

3-aminogeksan kislota

6-aminogeksan kislota

5) CH,;- (CH,), -CH,- (‘ZH—COOH,

2-aminogeksan Kislota NH,

11.29. Metandan aminosirka kislota olish reaksiyalari sxe-
masini tuzamiz:
CH, - CH, - CH,CHO - CH,COOH — Cl—CH,~COOH-

— CH,NH, - COOH——CG—>CH; NH,
bt o

Yugoridagi o‘zgarishlarning reaksiya tenglamalarini yoza-
miz:

1. 2CH, ——CH = CH + H, ;
2+
2. CH = CH + HOH—¢___ CH, - CHO;

etin ctanal

3. CH,CHO + (0)——— CH; - COOH ;

ctan kislota

4. CH;COOH +Cl, —, Cl - CH, - COOH + HCl ;

monoxlorsirka kislota

5. Cl - CH,COOH + NH; —— NH, - CH,COOH + HCI;

aminosirka Kislota
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6. NH,CH,COOH —"— CH; - NH, + CO, T

metilamin

Reaksiyalarning tenglamalaridan ko‘rinib turibdiki, 2 mol
metandan 1 mol aminosirka kislota olish mumkin va bu amino-
kislotaning dekarboksillanishidan 22,4 / CO, hosil bo‘ladi. De-
mak, 1 mol metandan esa (0,5 mol aminosirka kislota olinadi, bu-
ning dekarboksillanishidan esa 11,2 1 CO, (n.sh. da) ajralib chi-
qadi.

11.30. Noma'lumlarni harflar bilan belgilaymiz. Glitsin mas-
sasini x, alanin massasini y orgali, glitsin bilan reaksiyaga kirish-
gan NaOH massasini z, alanin bilan reaksiyaga kirishgan natriy
ishgorni 7 bilan belgilaymiz.

Algebraik tenglama tuzamiz:
x+ y=16,4 bundan y = 16,4 — x (1)
z+1t=8(2)

Reaksiyalar tenglamalarini yozib, z va ¢ ning giymatlarini
topamiz:

Xg zg
a) H,N - CH2 COOH + Na OH - NH,CH,COONa + H,0

glitsin 75g 40 g
40x
bundan Z = 75 (1)
yil tg

b) H,N -~ CH(CH;)COOH + NaOH — NH,CH(CH;)COONa + H,0

alanin 89 g 40 g

. _ 40y _40(16,4 - x)

bu tenglamadan: t = 30 - 29 v (2)

2-tenglamaga z va f ning giymatlarini qo‘yib, tenglamani
yechamiz:

_ 40x | 40(16,4 - x) _
Z+t= 75 + 29 = 8.
Tegishli hisoblashlardan so‘ng x = 7,75 g glitsin va y = 16,4 —
—7,75 = 8,65 g alanin ekanligini topamiz.
Aralashmadagi glitsin va alaninning massa ulushlari:

oglitsin) = 7—'7-2'(;)—?% = 47,25%:
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g 8,65-100%
li e R LRV
o(glitsin) 6.4

Demak, aralashmada 47,25% glitsin va 52,75% alanin bo‘lgan.
11.31. a) H,N-CH, - CO-NH - (|:H— COOH glitsil-serin
CH,0H

=52,75%.

b) H;N - CH, - CONH ~CH- CO—NH—(IJH—COOH
CH, CH,

glitsil- alanil-alanin

c) HyN —CIH—CO-NH—CH2 -CO-NH _(I:H -COOH

CH; CH, Ph
alanil-glitsil-fenilalanin

Testlar javobi

11.1. (C); 11.2. (A); 11.3. (B); 11.4. (C); 11.5. (D); 11.6. (C);
11.7. (D), 11.8. (C); 11.9. (B); 11.10. (D); 11.11. (A); 11.12. (A);
11.13. (B); 11.14. (C); 11.15. (D); 11.16. (A); 11.17. (A); 11.18.
(A); 11.19. (A); 11.20. (A); 11.21. (C).

XII BOB. GETEROSIKLIK BIRIKMALAR

Halqalarida uglerod atomlari bilan bir gatorda boshqa element
atomlari ham bo‘lgan birikmalar geterosiklik birikmalar deyiladi.
Halgadagi uglerod atomidan tashgari boshga element (masalan,
azot, oltingugurt, kislorod) atomlari geteroatomlar deyiladi.

Geterosiklik birikmalar turli-tumandir. Ular halqadagi
zvenolarning va geteroatomlarning soniga, tabiatiga garab
klassifikatsiyalanadi. Geterosiklik birikmalar 3, 4, 5 va 6 a’zoli
halqalardan tashkil topgan bo‘lishi mumkin. 5 va 6 a’zoli
geterosikllar keng targalgan bo‘lib, katta amaliy ahamiyatga ega.

5va 6 a'zoli 1 ta geteroatomli birikmalar:

) ) O

I
H

pirrol tiofen piridin
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5 va 6 a’zoli ikki geteroatomli geterosikllar:

J o 0O

imidazol pirimidin tiazol pirazin

Ikki halqgali geterosiklik birikmalar:

|
H
indol xinolin purin

Geterosiklik birikmalar tabiatda keng targalgan. Qon gemini,
vashil o‘simliklarning xlorofili, nuklein kislotalar, ko‘pgina vita-
minlar, antibiotiklar, alkaloidlar singari muhim tabiiy birikmalar,
shuningdek, katta amaliy ahamiyatga ega bo‘lgan bo‘yoqglar,
o‘simliklarni himoya qilishning kimyoviy vositalari, tibbiyot pre-
paratlari asosida geterosiklik birikmalar yotadi. Masalan:

Vitamin PP — nikotin kislotaning amidi bo‘lib, pellagra
kasalligini davolashda ishlatiladi.

E:;jrCOOH E:;]—CONH2 -4

nikotin kislota vitamin PP izoniazid

O=C-NH-NH,

Izoniazid esa sil kasalligini davolashda ishlatiladi. Vitamin B,
(piridoksin) ham piridinning hosilasidir. Organizmda piridoksin
fermentativ oksidlanish-gaytarilish jarayonida katta rol o‘ynaydi:

(0]
OH “h
HO-Z OH Hojfa]—wm uoﬁr'cmon
H,C N HC N HC NN
piridoksin piridoksal piridoksamin

(vitamin B,)
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Pirrolning gidrogenlanishidan hosil bo‘lgan pirrolin va pir-
rolidinlar kuchli asos xossasiga ega. Pirrol va pirrolidin halqalari
tabiatda ko‘pgina alkaloidlar tarkibida uchraydi: nikotin, atropin,
kokain va hokazo. Ogsillar tarkibidagi prolin, oksiprolin va trip-
tofan, qon gemoglobini, yashil o‘simliklar pigmenti — xlorofill
pirrol va uning hosilalaridir.

{ 5 +2_HZ Z/ \5 +Zn+HCI z 5
g S i
H H H

pirrolidin pirrol pirrolin

Alkaloidlar — tarkibida azot atomi tutgan, asos xossalariga ega
bo‘lgan, ayrim o‘simliklar tarkibida uchraydigan, odam va hayvon
organizmiga kuchli fiziologik ta’sir giladigan murakkab organik
birikmalardir.

Alkaloidlarni toza holatda o‘simliklardan ajratib olish ancha
murakkab va ko‘p mehnat talab qiladi. Ular o‘simliklarda, asosan,
tuz holida uchraydi. Alkaloidlarni erkin asos holida o*simliklardan
ajratib olish uchun turli erituvchilar (efir, xloroform, spirt)
bilan ekstraksiya gilinadi. Bu usulda alkaloidlar aralashma holida
olinadi. Hozirgi vaqtda alkaloidlar aralashmasidan toza individual
alkaloidlarni ajratib olish uchun xromatografiya usullarining barcha
turlari (adsorbsion, ion-almashuvchi, yupga gatlamda xromato-
grafiya, gaz-suyuglik xromatografiya) va hozirgi zamon analitik
usullari keng qo‘llaniladi.

O‘zbek olimlari, akademiklar S. Y. Yunusov va O. S. Sodigovlar
alkaloidlar kimyosi maktabini yaratib, o‘zlarining shogirdlari bilan
birgalikda o‘zbek alkaloidlar kimyosini dunyo migyosiga olib
chigishga muyassar bo‘ldilar. Quyida ba’zi muhim alkaloidlar bilan
tanishib chigamiz.

Nikotin. Tamaki (Nicotiana tabacum) o‘simligining bargi va
ildizida uchraydigan, suvda yaxshi eriydigan moysimon suyugqlik.
U eng zaharli alkaloidlardan biri bo‘lib, gishlog xo‘jaligida kon-
takt insektitsidi sifatida ishlatiladi.
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| N
XN CH;

Anabazin. O‘rta Osiyoda o‘sadigan ,,Anabasis aphyhla“ zaharli
o‘simligining asosiy alkaloidi bo‘lib, rangsiz, moysimon, kuchli
zaharli suyuqlikdir. 1929-yilda anabazinning tuzilishini A. P. Orexov
aniqlagan:

=
| N
XN H

Anabazin nikotin singari gishlog xo‘jaligida kontakt insektitsidi
sifatida ishlatiladi.

Akademik O. S. Sodigov maktabida anabazin alkaloidi asosida
mingdan ortiq yangi moddalar sintez gilinib, ularning ko‘pchiligi
xalq xo‘jaligiga tatbiq etiladi.

Galantamin — uni akademik S.Y.Yunusov maktabida Sur-
xondaryo viloyatida o‘sadigan ,,Ungernia victoris“ (Omon gora)
o‘simligining yer ustki gismidan olingan. Galantamin vodorod
bromid tuzi tibbiyotda bolalarni shol kasalliklari (poliomiyelit)dan
davolashda ishlatiladi.

Kofein — choy bargini gayta ishlash sanoatida choy barglari
chigindisidan olinadi. U oq kristall bo‘lib, 234—237°C da eriydi,
tibbiyotda markaziy nerv sistemasini yaxshilashda ishlatiladi. Uni
xlorid kislota bilan ishlab, metilopogalantamin preparati olinadi,
u gon bosimni tushiruvchi dori sifatida ishlatiladi:
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XII bobga doir mashq va masalalar
12.1. Quyidagi birikmalarni nomlang:

(N SR W R
N7 COOH "Nora © N

CH
3
12.2. Quyidagi moddalarning struktura formulalarini yozing:
1) a-bromtiofen; 2) B-piridinkarbon kislota; 3) o.0'-
dimetilpirrol; 4) o-oksipiridin.
12.3. Piridin karbon kislotaning barcha izomerlarini struktura
formulasini yozing va nomlang.

12.4. Quyidagi moddalarning oksidlanishidan ganday mod-
dalar hosil bo‘ladi? a) a-metilpiridin; b) y-metilpiridin; d) o,p-
dimetilpirrol.

12.5. Piridin va pirrolning gidrogenlanishidan ganday mah-
sulotlar hosil bo‘ladi?

12.6. Quyidagi reaksiyalar natijasida hosil bo‘lgan A moddani
aniqlang:

a) piridin + HCI — A;

b) piridin + NaNH, — A;

d) pirrol + K — A.

12.7. Anabazin tarkibiga qanday geterosikllar kiradi?
12.8. Xlorofill va gemoglobin tarkibida ganday metallar bor?

12.9. Anabazin va nikotin alkaloidlari gishloq xo‘jaligida
ganday magsadda ishlatiladi? Ularning struktura formulalarini
yozing.

377




T ——————

12.10. Tarkibida 21 % qo‘shimchasi bo‘lgan 100 g piridin
necha gramm brom bilan reaksiyaga kirishadi?

12.11. 7,3 g qurug vodorod xlorid bilan necha gramm piridin
reaksiyaga kirishadi?

12.12. 180 g suvda 20 g piridin eritilgan. Eritmadagi piridinning
massa ulushini aniglang.

12.13. 0,1 mol piridin bromlanishi natijasida 7,9 g p-
brompiridin hosil bo‘ladi. Bu miqdor nazariy hisobga nisbatan
necha foizni tashkil etadi?

12.14. 15,8 g piridin mo‘l xlorid kislota bilan reaksiyaga
kirishganda necha gramm tuz hosil bo‘ladi?

12.15. 0,5 mol pirrolga (n.sh. da) ko‘pi bilan gancha hajm
(katalizator ishtirokida) vodorod birikishi mumkin?

12.16. 0,5 mol pirrol to‘liq yonishi uchun gancha hajm (n.sh.
da) havo zarur?

12.17. 2 mol pirimidin kislorodda to‘liq yonishidan gancha
hajm (n.sh. da) uglerod (IV) oksid va erkin azot ajralib chiqadi?

12.18. Tarkibida C—76%; H—6,3%, N—17,7% bo‘lgan organik
modda bug'‘ining vodorodga nisbatan zichligi 39,5 ga teng. Modda-
ning nisbiy molekular massasi va formulasini aniglang.

12.19. 2,37 g organik modda yonganda 3,361 (n.sh.da) va 1,35 g
suv hamda azot hosil bo‘ladi. Modda bug‘ining havoga nisbati 2,724
ga teng. Moddaning molekulyar formulasini aniglang.

12.20. 15,9 g piridin va pirimidin aralashmasi yonganda 20,8 |
CO, hosil bo‘lgan. Aralashmadagi piridin va pirimidinning massa
ulushlarini (% da) aniglang.

12.21. DNK ning to‘liq gidrolizlanishi natijasida qaysi pirimi-
din asoslari hosil bo‘ladi?

12.22. Adenin, riboza va fosfat kislotaga gidrolizlanadigan
nukleotidning nomini aniglang.

12.23. 13,4 g pirrol to'lig gidrogenlanganda gancha hajm vo-
dorod reaksiyaga kirishadi va bunda necha gramm pirrolidin hosil
bo‘ladi?
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XII bobga doir testlar

12.1. Quyidagi birikmalarning qaysi biri geterosiklik birikma
hisoblanadi?

H, =
A.CH,OH; B. (o) D. Q
12.2. Ushbu 1) HlCUCHJ 2 U

S N

I
CHy
geterosiklik birikmaning nomi:
A. 1) B,p'-dimetilpirrol;
B. 1) B,B'-dimetiltiofen;
C. 1) B,p'-dimetilfuran;
D. 1) B,B'-dimetilpiridin;

12.3. Quyida keltirilgan gaysi geterotsiklik aminokislota ogsil
tarkibiga kiradi?

OOH COOH
N i B.l || oo
H
CH,—CH-—COOH
D. | [
N NH,

H

2) N-metil pirrol;
2) N-metil pirrol;
2) N-metilpirrolidin;
2) N-metilpirrolidin.

12.4. Ogsil tarkibiga kiruvchi o-aminokislota-gistidin tarki-
bida ganday geterosikl yotadi?

A. Pirrol; B. Imidozol; C. Pirimidin; D. Piridin.

12.5. Vitamin PP B-piridin karbon kislotaning amidi
hisoblanadi. Uning struktura formulasi:




Ay B. NHCOCH, '
@.NHCOCH,
D. SN

12.6. Aminopiridinning necha xil izomeri mavjud?

Al B.2; C3 D.4.
12.7. 2 mol pirimidinning massasini aniglang.
A. 60 g; B. 80 g; C 100 g; D. 160 g.

12.8. Furan, tiofen va pirrolning bir-biriga o‘zaro o‘tishi qaysi
olim tomonidan amalga oshirilgan?

A. Yuryev K.Y.; B. Lebedyev S.V.;

C. Butlerov A.M.; D. Markovnikov M.M.

12.9. 3,6-dixlorpikolin kislota (lontrel-300) gishlog xo‘ja-
ligida gerbitsit sifatida ishlatiladi. Bu kimyoviy moddaning asosini
ganday geterosikl tashkil etadi?

A. Piridin; B. Pirimidin;

C. Pirrol; D. Izoxinolin.

12.10. Quyidagi o‘zgarishlar natijasida hosil bo‘lgan mahsulot

nomi:
" || sHy(Pt) .o 4Hy .
i

A. Pirrolin; B. Furan; C. Piridin; D. Pirrolidin.

12.11. Piridinni mo‘l migdor vodorod bilan (katalizator ishti-
rokida) gidrogenlanganda qaysi mahsulot hosil bo‘ladi?

A. Pirrolidin; B. Pirrolin;

C. Pipiridin; D. Indol.

12.12. 7,9 g piridin gancha hajm (n. sh.da) vodorodni to‘liq
biriktirib oladi?

A. 6,721; B. 11,21:

C.2241; D. 33,61.
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12.13. 39,5 g piridin xlorid kislota bilan reaksiyaga kirishib
52,25 g tuz hosil gilgan. Tuzning unumini, nazariyaga nisbatan
massa ulushini aniglang.

A. 60,5 %; B.70,5 %;

C. 80,5 %; D. 90,5 %.

12.14. 0,16 mol piridin bilan pirimidin aralashmasi yonganda
0,74 mol uglerod (IV) oksid hosil bo‘lgan. Aralashmadagi
piridinning miqgdorini aniglang.

A. 0,1 mol; B. 0,08 mol;

C. 0,06 mol; D. 0,12 mol.

12.15. Qanday birikmalar alkaloidlar deyiladi?

A. Alkaloidlar tarkibida azot atomi tutgan, asos xossasiga ega
bo‘lgan, ayrim o‘simliklar tarkibida uchraydigan, odam va hay-
von organizmiga fiziologik ta’sir giladigan murakkab tuzilishli
organik modda;

B. O'simlik tarkibida uchraydigan kislotali xossaga ega bo‘lgan
fiziologik faol modda;

C. O'simlik tarkibida uchraydigan uglevodorodlar;

D. Tarkibida azot bo‘lgan geterosiklik birikmalar.

12.16. O*zbekistonda alkoloidlar kimyosi maktabiga asos sol-
gan o‘zbek olimining nomi:

A. Ahmedov K.S.; B. Yunusov S.Y.;

C. Tolipov Sh. T_; D. Usmonov X.U.

12.17. Qishloq xo‘jaligida insektitsid sifatida qanday alkaloid-
lar ishlatiladi?

A. Gigrin va morfin;

B. Xinin va galantamin;

C. Anabazin va kofein;

D. Anabazin va nikotin.

12.18. Nuklein kislotalarning gidrolizlanishi natijasida ganday
geterosiklik asoslar hosil bo‘ladi?

A. Purin va pirimidin;

B. Purin va piridin;

C. Piridin va pirrol;

D. Pirrol va purin.
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12.19. Nuklein kislotalar gidrolizining oxirgi bosgichida ganday
uglevod komponentlari hosil bo‘ladi?

A. Glukoza va riboza; B. Riboza va dezoksiriboza;

C. Fruktoza va riboza; D. Riboza va galaktoza.

12.20. RNK gidrolizlanishidan gaysi pirimidin asoslari hosil
bo‘ladi?

A. Sitozin va uratsil;

C. Sitozin va adenin;

B. Sitozin, timin;
D. Timin va uratsil.
XII bobga doir mashq va masalalarning javoblari

12.1. a) B-metilpiridin; b) o-piridin karbon kislota; ¢) o,p-
dimetilfuran; d) N-metilpirrol.

12.2.

35 o el B N
S B Ny HC/\H-"CH, ‘\\~ OH
1) 2) 3) 4)

12.3. o~, B- va y-piridinkarbon kislotalar.

12.4. a) a-piridin karbon kislota; b) y-piridinkarbon kislota;
d) B,a-pirroldikarbon kislota.

12.5. Pipiridin va pirrolidin.

12.6. a) piridin xlorgidrat; b) B-aminopiridin; d) N-kaliypirrol.
12.7. Piridin va pipiridin.

12.8. Magniy va temir.

12.9.
e =
@—Q Ty
XN H XN CH,
anabazin nikotin

Anabazin va nikotin gishlog xo‘jaligida kontaktli insektitsid
sifatida ishlatiladi.

12.10. 180 g. Br,.

12.11. 15,8 g.
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12.12. 10 % CHN.

12.13. 50 %.

12.14. 23,1 g piridin xlorgidrat.
12.15. 224 1.

12.16. 294 1.

12.17. 179,21 CO, va 44,8 1.

12.18. M =79; piridin.

12.19. C,H,N piridin.

12.20. 63% piridin; 37% pirimidin.
12.21. sitozin va timin.

12.22. 5-agenozilmonofosfat (AMF).
12.23. Pirrolning to‘liq gidrogenlanish reaksiya tenglamasi:

Vi e R
N N

| |
H H

pirrol pirrolidin

2. Reaksiya tenglamasidan ko‘rinib turibdiki, 1 mol pirroini
to‘lig gidrogenlash uchun 2 mol vodorod sarf bo‘ladi va 1 mol
pirrolidin hosil bo‘ladi. 13,4 g pirrol 13,4 : 67 = 0,2 mol migdorni
tashkil etadi.

3. Reaksiyaga kirishgan vodorodning n.sh dagi hajmini topamiz:

I mol pirrolga 22,4 - 2 | vodorod biriksa, 0,2 mol pirrolga x |
vodorod birikadi.

Bundan: X = 0'2.21.22’4 =896 1 H,,

4. Hosil bo‘lgan pirrolidinning migdorini quyidagi proporsiya
bo‘yicha topamiz:

1:1=0,2:x, bundan, x = 0,2 mol pirrolidin. Demak, 13,4 g
pirrolga 8,96 1 H, birikib, 0,2 mol pirrolidin hosil bo‘ladi.

Testlar javobi

12.1. (D); 12.2. (B); 12.3. (D); 12.4. (B); 12.5. (C); 12.6. (C);
12.7. (D); 12.8. (A); 12.9. (A); 12.10. (D); 12.11. (C); 12.12.
(A); 12.13. (D); 12.14. (A); 12.15. (A); 12.16. (B); 12.17. (D); 12.18.
(A); 12.19. (B); 12.20. (A).




XIII BOB. TABIIY VA SINTETIK YUQORI
MOLEKULYAR BIRIKMALAR

Yugori molekulyar birikmalar (YMB) kelib chigishi bo‘yicha
3 ga bo‘linadi: 1) tabiiy; 2) sintetik va 3) sun’iy.

Tabiiy YMB larga o‘simlik va hayvonot dunyosida keng targalgan
va ularning hayoti uchun muhim ahamiyatga ega bo‘lgan selluloza,
kraxmal, ogsillar, nuklein kislota, lignin, tabiiy kauchuklar va
boshgalar kiradi.

Sun’ly YMB tabiiy yuqori molekulyar birikmalarni kimyoviy
qayta ishlash natijasida hosil gilinadi. Masalan, viskoza va asetat
tolalari — sellulozani gayta ishlash, rezina esa tabiiy kauchukni
vulkanlash mahsulidir.

Sintetik YMB larga sintetik plastik massalar, kauchuklar va
sintetik tolalar kiradi. Sintetik YMB tabiatda uchramaydigan kichik
molekulali birikmalardan, polimerlanish va polikondensatlanish
reaksiyalari asosida sintez gilib olinadi.

YMB ko‘pincha polimerlar (grekcha ,,poli“ — kop, ,,meros® —
gism ma’nosiga ega) deb ham ataladi. Bir necha ming molekulalari
o‘zaro birikib, polimer hosil giladigan quyi molekulyar moddalar
monomerlar deyiladi. Masalan, quyidagi reaksiyada:

nCH, = CH, —(~CH, - CH,-), hosil bo‘ladi.

etilen-monomer polietilen-polimer

Polimer molekulalari makromolekula ham deyiladi. Makro-
molekulada ko‘p marta takrorlanadigan atomlar gruppasi —CH,—
CH,— struktura birliklari deyiladi. Polimer molekulasidagi n soni
monomerning nechta molekulasi birikib, makromolekula hosil
qilishini ko‘rsatadigan son bo‘lib, polimerlanish darajasi deyiladi.

Sintetik polimerlar ikki usulda polimerlanish va polikondensat-
lanish reaksiyalari orgali sintez gilinadi.

Polimerlanish reaksiyasi — quyi molekulyar moddalar —
monomerlarning o‘zaro birikib YMB hosil gilish reaksiyasidir.
Polimerlanish molekulalararo birikish reaksiyasi bo‘lib, bunda
polimerdan boshqa qo‘shimcha mahsulot hosil bo‘lmaydi.

Polimerlanish monomer tarkibidagi qo‘shbog‘ning uzilishi
yoki halqganing ochilishi hisobiga yuqori temperatura, bosim,
yorug'lik, katalizator ta’sirida sodir bo‘ladi. Masalan:
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l) nCHz =?— CH-:CHz — —CH2 = ? = CH - CHZ —

CH; CH, £
izopren poliizopren
(sintetik kauchuk)
2) nCH, =$ ety | SCH; —(|:H—
OOCCH, OOCCH;
vinil asetat polivinilasetat

Polivinilasetatdan sintetik tola, plyonka, yelim va boshqa
moddalar olinadi.

Polikondensatlanish reaksiyalari. Ko‘pchilik sintetik YMB lar
polikondensatlanish reaksiyalari asosida hosil gilinadi. Bu reak-
siyalarda asosiy mahsulot YMB hosil bo‘lish bilan bir gatorda
ikkilamchi mahsulot (suv, HCl, ammiak, spirt kabilar) ajralib
chigadi.

Masalan, sintetik tolalar — kapron va neylon polikonden-
satlanish reaksiyasi natijasida olinadigan poliamid polimerlardir.

H 0
| |
H,N - (CH,); - C- OH + H - N- (CH,); -~ C- OH ——
i
——H,N - (CH,); - C- N~ (CH,); ~ COOH + mH,0

Umumiy holda:

H
|
nH,N - (CH,)sCOOH —— | N~ (CH,); - C~| +mH,0

n

kapron

Hosil bo‘lgan polimer smola ko‘rinishga ega. Tola olish uchun
bu smolani suyuglantirib, filyeralardan o‘tkazildi. Kapron tolasi
pishigligi, yemirilishga chidamliligi bilan tabiiy toladan ustun turadi.
Lekin bu tola yuqori temperaturaga chidamsiz. Kapron iplari
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mustahkam va zararsiz bo‘lganligi uchun jarrohlikda ishlatiladi.
Kaprondan baliq ovlash to‘rlari to‘giladi. Kaprondan kord
gazmollar tayyorlanib, undan avtomashinalarga karkaslar yasaladi.
Anid (neylon) tolasi geksametilendiamin va adipin kislotaning
polikondensatlanish reaksiyasi natijasida olinadigan poliamid
polimerdir:
HOOC — (CH,), — COOH + HNH — (CH,))NH — H + HOOC —
—(CH,), — COOH + HNH — (CH,), — NH — H + =

7 X i
- |-C- (CH2)4 -~ C—~N- (CH2)6 ~N-=-|+ mHIO

neylon

Neylon tolasidan chiroyli va pishiq to‘gimalar, trikotaj
kiyimlar, arqonlar, avia va avtokordlar tayyorlanadi.

YMB lar tuzilishi va xossalari jihatidan juda turli-tumandir.
Lekin shu bilan bir gatorda polimer moddalarning o‘ziga xos
xususiyatlari ham bor. YMB larning molekulyar massasi juda katta
bo‘lib, bir necha mingdan bir necha milliongacha bo‘ladi. Odatda,
YMB lar molekulyar massasi turlicha bo‘lgan makromoleku-
lalarning aralashmasidan tashkil topgan. Shu sababli ham
polimerlarning molekulyar massasi uning tarkibiga kirgan makro-
molekula molekulyar massasining o‘rtacha giymatiga tengdir. YMB
larning fizik va mexanikaviy xossalari ko‘p jihatdan ularning
molekulyar massasiga bog‘liq. Molekulyar massaning ortib borishi
bilan quyi molekulyar moddalar uchun xarakterli bo‘lgan dif-
fuziya, uchuvchanlik, eritmalardagi harakatchanlik singari xossalar
asta-sekin yo‘qolib, makromolekulalarning o‘ziga xos (bo‘kish,
yuqgori govushqoqlik, gizdirilganda haydalmasdan parchalanish
kabi) xususiyatlari paydo bo‘ladi.

Hozirgi kunda YMB lar kimyosi organik kimyoning tez
sur’atlar bilan rivojlanib borayotgan sohalaridan biridir. Paxta
sellulozasining fizik kimyosini o‘rganish bo‘yicha tanigli o‘zbek
kimyogari, akademik X. U. Usmonovning maktabi dunyoga ma’lum.
O‘zbekistonda tabiiy va sintetik YMB lar kimyosining rivojlanishiga
akademiklar M. Asqarov, S. Sh. Rashidova hamda professorlar
A. Yo‘lchiboyev, U. N. Musayev, Y. Toshpo'latov, R. S. Tillayev
va boshg. katta hissa qo‘shishgan.
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XIII bobga doir mashq va masalalar

13.1. Sintetik yugori molekulyar birikmalar ganday reak-
sivalar asosida olinadi?

13.2. Quyi bosimda hosil gilingan polietilenning nisbiy
molekulyar massasi 300 000 ga teng. Uning polimerlanish dara-
jasini aniglang.

13.3. Polipropilen tarkibida 1000 ta struktura birligidan tu-
zilgan makromolekulalar bo‘ladi. Polimerning nisbiy molekulyar
massasini hisoblang.

13.4. Etilenning ftorli birikmasida massasiga ko‘ra 24% uglerod
bo‘ladi. Bu birikmaning havoga nisbatan zichligi 3,45 ga teng. Uning
polimerlanishidan ganday mahsulot hosil bo‘ladi?

13.5. Quyidagi o‘zgarishlarni amalga oshirishga imkon bera-
digan reaksiya tenglamalarini tuzing:

a) metan — asetilen — etilen — etanol — butadiyen—
— butadiyen-stirol kauchugi.

b) metan — asetilen — vinilasetilen — 2-xlorbutadiyen-1,3 —
— xlorpren kauchugi.

13.6. Metanning massa ulushi 98 % bo‘lgan 10 m? tabiiy
gazdan olingan asetilenga gancha hajm vodorod xlorid (n.sh.da)
birika oladi?

13.7. Tetraftor etilenni polimerlab teflon plastmassa olinadi.
Polimerlanish reaksiyasi tenglamasini yozing va monomerdagi
ftorning ulushini hisoblang.

13.8. Propilenning polimerlanish reaksiya tenglamasini yozing
va miqdori 0,25 mol bo‘lgan propilenning massasi va hajmini
(n.sh.da) hisoblang.

13.9. Stirolning polimerlanish reaksiyasi natijasida polistirol
olinadi. 25 g polistirol 175 g benzolda eritilsa hosil bo‘lgan eritma-
dagi polistirolning massa ulushini hisoblang.

13.10. Polimetilmetakrilatni dixloretanda eritib hosil gilingan
maxsus yelim organik shishaga oson yopishadi. 10 g polimetil-
metakrilatni 40 g dixloretanda eritish natijasida necha foizli eritma
hosil bo‘ladi?

13.11. Yugqori bosim va temperaturada etilenning polimerla-
nishi natijasida 350 kg polimer olish uchun gancha hajm (n.sh.da)
etilen zarur?
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13.12. Polikondensatlanish reaksiyasi natijasida 72 kg suv
ajralib chiggan bo'‘lsa, kapron tolasi hosil qilish uchun gancha e-
aminokapron kislota olingan?

13.13. Bir tonna butadiyen kauchugi ishlab chigarish uchun
tarkibida 46% butan bo‘lgan tabiiy gazdan gancha hajm (n.sh.da)
zarur?

13.14. Butadiyen stirol kauchugi bir sondagi butadiyen bilan
stirol molekulalarining sopolimerlanishi natijasida olingan deb
hisoblab, bir tonna butadiyen kauchuk olish uchun kerak bo‘lgan
butadiyenning massasini hisoblang.

13.15. Quyidagi monomerlarning polimerlanishidan hosil
bo‘lgan polimerlarning nomi: a) izopren; b) tetraftoretilen;
d) stirol.

13.16. Quyidagi monomerlarning qaysilari polikondensatlanish
reaksiyasiga kirishadi? 1) e-aminokapron kislota; 2) etilen;
3) stirol; 4) etilenglikol; 5) butadiyen; 6) tereftal kislota.

13.17. Quyidagi birikmalarning gaysilari sopolimerlanish reak-
siyasiga kirishadi. Hosil bo‘lgan polimerning nomini aniglang:

1) stirol; 2) butadiyen; 3) e-aminokapron kislota; 4) ase-
tilen; 5) etilen.

13.18. Yugqori molekulyar birikmalar ganday sinflarga bo‘linadi?

13.19. Biopolimerlardan qaysilarini bilasiz? Misollar keltiring.

13.20. Quyidagi birikmalarning qaysilari polimerlar olishda
monomer hisoblanadi? 1) stirol; 2) izopren; 3) xloretan;
4) tetraftoretilen; 5) dixloretan.

13.21. Lavsan tolasi etilenglikol bilan tereftal kislotaning poli-
kondensatlanish reaksiyasi orqgali olinadi. Agar tolaning nazariy
hisobga nisbatan unumi 90 % ni tashkil etsa, 200 t etilenglikoldan
gancha massa lavsan tolasi olish mumkin?

13.22. Quyidagi polimerlarni nomlang:

8) (—CH ~CHCI1=)’; b} (=CE.~CE.*);

d) [-NH—(CH,),CO—NH(CH,),—~CO-]..

13.23. Quyidagi reaksiya natijasida qanday monomer (A)
olinadi, uning polimerlanish mahsuloti (B) ni aniglang,

CH=CH—HS ;A s B

13.24. Polistirol namunasining o‘rtacha nisbiy molekulyar
massasi 3:10° ga teng. Polistirolning polimerlanish darajasi # ni
aniqglang.
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13.25. Asetilendan xlorpren kauchugini olish reaksiya
tenglamalarini yozing. Manomer tarkibidagi xlorning massa ulushini
aniglang.

13.26. Agar 1 m?polietilen plyonkasining massasi 200 g bo‘lsa,
paxta chigiti ekilgan 10000 m? maydonni berkitish uchun zarur
bo‘lgan polietilen plyonkasini olish uchun gancha hajm (n.sh.da)
etilenni polimerlash kerak?

XIII bobga doir testlar

13.1. Sintetik yugori molekulyar birikmalar gatorini aniglang:

A. Polietilen; laysan tolasi; teflon; divinil kauchugi;

B. Viskoza tolasi; polipropilen; kapron tolasi; ogsil;

C. Polistirol; polietilen; teflon; asetat tolasi;

D. Polixlorvinil; fenolformaldegid smolasi; kapron tolasi;
nuklein kislotalar.

13.2. Quyidagi yuqori molekulyar birikmalarning qaysilari
biopolimer hisoblanadi? 1) polietilen; 2) ogsil; 3) kapron tolasi;
4) nuklein kislota; 5) polistirol; 6) kraxmal.

A.2va6; B.2,5va6; C.2,4va6; D.1,2va6.

13.3. Mexanik jihatdan mustahkam, kimyoviy jihatdan
bargaror yonmaydigan sintetik polimerni aniglang.

A. Polistirol; B. Fenolformaldegid smolasi;

C. Polimetil-metakrilat; D. Teflon.

13.4. Quyidagi qaysi plastmassadan sun’iy charm ishlab
chiqariladi?

A. Teflon; B. Divinil; C. Polivinilxlorid; D. Polistirol.

13.5. Qaysi manomerning polimerlanish mahsuloti organik
shisha tayyorlashda ishlatiladi?

A. Vinilxlorid; B. Polietilen;

C. Stirol. D. Metilmetakrilat.

13.6. Quyidagi polimerlarning qaysilari termoplastik hisob-
lanadi: 1) polietilen; 2) fenolformaldegid; 3) polipropilen;
4) mochevina-formaldegid; 5) polistirol.

A 1,3va$; B.1,2va3; C.3,4va5; D.1va5.
13.7. Termoreaktiv polimerni aniglang.

A. Polistirol; B. Polietilen;

C. Fenolformaldegid; D. Polipropilen.
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13.8. Neylon tolasi olish uchun gaysi moddalardan xomashyo
sifatida foydalaniladi?

A. Adipin kislota va geksametilendiamin; B. Amino-kapron
kislota; C. Etilenglikol va teraftal kislota; D. Stirol va butadiyen.

13.9. Nitron tolasi gaysi manomerdan ganday reaksiya bo‘yicha
olinadi?

A. Akrilonitril; Polimerlanish; B. e-aminokapron kislota;
polikonsatdenlanish; C. Vinilxlorid; polimerlanish; D. Etilen glikol
va teraftal kislota, polikondensatlanish.

13.10. Quyidagi polimerlanish reaksiyasi natijasida ganday
polimer olinadi: nCF,=CF,— A.

A. Ftorpren; B. Teflon; C. Poliftorviniliden; D. Stirol.

13.11. Polivinil xloridning nisbiy molekulyar massasi 3,5:10° ga
teng bo‘lsa, uning polimerlanish darajasi # ni aniglang.

A. 5,6-10% B. 5,6 10% C.5,6-10% D.2,8 - 10%

13.12. Quyidagi qgaysi bir reaksiya sxemasi izopren kauchugi
olinishini ifodalaydi?

A. C;H,OH-CH,=CH—CH=CH,—(—CH,-CH= CH—-CH,-),

B. CH=CH+HCl - CH, = (lZH - (-CH, - (lll-l “)n
Cl Cl

C. HC = C-CH =CH, - H,C=C-CH =CH, -
&
- (4CH, ~C=CH-CH,- ),
&

CH, CH,
13.13. Lavsan tolasi olish uchun gaysi moddalardan xomashyo
sifatida foydalaniladi:

A. e-aminokapron kislota;

B. Adipin kislota va geksametilen diamin;
C. Stirol va butadiyen;

D. Tereftalat kislota va etilenglikol.
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13.14. Sanoat miqyosida sintetik kauchuk olish usuli gachon,
kim tomonidan taklif etilgan.

A. 1932-y. S.V.Lebedev; B. 1881-y. M.G.Kucherov;

C. 1928-y. S.V.Lebedev; D. 1924-y. G.Shtaudinger.

13.15. Tabiiy kauchuk tarkibida qo‘shbog® mavjudligini tajri-
bada qaysi reaktiv yordamida aniglash mumkin?

A. Bromli suv va kaliy permanganatning suyultirilgan eritmasi;

B. Nitrat kislota;

C. Yod eritmasi;

D. Kumush oksidning ammiakdagi eritmasi.

13.16. Stereoregular tuzilishga ega bo‘lgan sintetik kauchuk-
ning nomi:

A. Butadiyen; B. Divinil; C. Izopren kauchugi; D. Izopren.

13.17. Quyidagi:

[~CH, - CH = CH - CH, - CH-CH,],
GH;

sintetik polimerning nomi:

A. Butadiyen kauchuk; B. Divinil kauchuk;

C. Butadiyenstirol kauchuk; D. Izopren kauchuk.

13.18. Sopolimerlanish reaksiyasi deb ganday reaksiyaga
aytiladi?

A. Quyi molekulyar moddalar o‘zaro birikib yugori mole-
kulyar moddalar hosil gilish reaksiyasiga;

B. Ikki yoki undan ortiq monomerlarning o‘zaro birikib
polimerlanish reaksiyasiga;

C. Bitta monomerning o‘zaro birikib, yuqori molekulyar
birikma hosil gilishi bilan bir qatorda quyi molekulali modda hosil
bo‘lishi bilan boradigan reaksiyalarga;

D. Ikki yoki undan ortiq moddalar birikib. YMB hosil qilish
bilan bir gatorda ammiak, suv va spirt ajralib chiqishi bilan
boradigan reaksiyalarga.

13.19. Sopolimerlanish reaksiyasi asosida olinadigan sintetik
kauchukni aniglang.

A. Butadiyen nitril; B. Butadiyenstirol;

C. Stirol; D. Butadiyennitril va butadiyen stirol.

13.20. Kremniy organik kauchuk (siloksan) ganday reaksiya
orqali gaysi monomerdan olinadi?
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A. Dimetilsilandiol; polimerlanish;

B. Polikondensatlanish; dimetilsilandiol;

C. Polimerlanish; stirol;

D. Metilsilandiol; polimerlanish.

13.21. Sun’iy tolani aniglang:

1) viskoza; 2) neylon; 3) kapron; 4) asetat; 5) lavsan;
6) jun.

A.lvas; B.1va4; C.1,3va4; D.3va4.

13.22. Sintetik tola kapron ganday reaksiya orqali olinadi?

A. Polimerlanish; B. Sopolimerlanish;

C. Oksidlanish; D. Polikondensatlanish.

13.23. Kimyoviy tuzilishi bo‘yicha poliefirlar qatoriga kiradigan
polimerni ko‘rsating:

A. Kapron; B. Neylon; C. Nitron; D. Lavsan.

13.24. Anid (neylon) kimyoviy tarkibiga ko‘ra qanday tolalar
jumlasiga kiradi?

A. Poliamid; B. Poliefir;

C. To‘yinmagan uglevodorod; D. Polispirt.

XIII bobga doir mashq va masalalarning javoblari

13.1. Polimerlanish va polikondensatlanish.
13.2. 10714.

13.3. M =42000.

13.4. (—CF,—CF,™), teflon.

13.5. a) 2CH, - CH = CH + 3H,
CH = CH +H, -» CH, = CH,
CH, = CH, + H,0 - CH, - CH,0H
2CH, - CH,0H — CH, = CH - CH = CH, + 2H,0 + H,
CH, = CH - CH = CH, + CH, = CH - C¢H; - [-CH, -
~CH = CH - CH, -CH - CH,-],

CH,
b) 2 CH, - CH = CH + 3H,
CH=CH+CH=CH - CH,=CH-C=CH

CH, = CH-C=CH—HS_,CH, = CH-CCI = CH,
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CH, = CH-C= CH, - (~-CH, - CH =C- CH;-),
1 l

13.6. 4,9 m*;

13.7. CE, =CF, — (—CF,—~CF,-),, 76% ftor.

13.8.10,5 g;: 5,6 1.

13.9.12,5%.

13.10. 10%.

13.11. 2,8—10° /.

13.12. 524 kg.

13.13. 901,8 m?,

13.14. 342 kg.

13.15. a) izopren kauchuk; b) teflon; d) polistirol.

13.16. 1) e-aminokapron kislota; 4 va 6 — etilenglikol bilan
tereftal kislota.

13 17. Stirol va butadiyen; butadiyenstirol kauchuk.

13.18. Tabiiy, sun’iy va sintetik yugori molekulyar birikmalar.

13.19. Kraxmal, selluloza, nuklein kislota, ogsillar.

13.20. Stirol; izopren; tetraftoretilen.

13.21. 557.4 tonna.

13.22. a) polixlorvinil; b) teflon; d) kapron.

13.23. A. vinilxlorid; B. polixlorvinil.

13.24. Polistirolning formulasi (- ICH - CH,-), dan
CeH;

struktura birligi —ICH ~ CH, - ning nisbiy molekulyar massasini
CeHs

topamiz: M =12 6+5- 1+12+1+12+2 - 1=104.
2. Polistirolning molekulyar massasini 104 ga bo‘lib n ni
topamiz:

3.10° 300-10*
n= =

T s

Javob. n ~ 28846.

13.25. 1. Asectilenning ikki molekulasini CuCl, katalizator
ishtirokida dimerlab, vinil asetilen olinadi:

HC=CH+HC=CH - CH=C-CH =CH,.
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2. Vinilasetilenga HC1 biriktirib xlorpren olinadi:

CH=C-CH=CH, +HCl - CH, =C-CH =CH,
&
3. Xlorprenni polimerlab xlorpren sintetik kauchugi olinadi:
nCH, =C-CH = CH, -» (-CH, -C= CH -CH,-),
& &

4. Xlorpren monomer hisoblanadi. Uning molekulasidagi
xlorning massa ulushini (%) topamiz:

CH2=(IZ—CH = CH, ning nisbiy molekulyar massasi:
Cl
M =88,5.

35,5
Cl)=—=-100% =
o(Cl) 88,5 % = 40,1%

Demak, xlorpren tarkibidagi xlorning massa ulushi 40,1 % ni
tashkil etadi.

13.26. 10000 m? maydonni berkitish uchun zarur bo‘lgan
polietilen massasini quyidagi proporsiya bo‘yicha topamiz;
1 : 200=10000 : x bundan x = 3 - 10° g yoki 3 - 10? kg.
2. 3 + 10° g polietilen olish uchun zarur bo‘lgan etilenning
hajmi 22,4 : 28 = x: 3+ 10¢
22,4-3-10°
xX=—"—
28
Javob. 2,4 - 10° m? etilen.

=2,4-10°1=2,4.10° m°.

Testlar javobi

13.1. (A); 13.2. (O); 13.3. (D); 134. (C); 13 5. (D); 13.6. (A);
13.7. (C); 13.8. (A); 13.9. (A); 13.10. (B); 13.11. (B); 13.12. (D);
13.13. (C) 13.14. (A); 13.15. (A); 13.16. (B); 13.17. (C); 13.18. (B);
13.19. (D); 13.20. (B); 13.21. (B); 13.22. (D); 13.23. (D);
13.24. (A).
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XIV BOB. ORGANIK KIMYO BO‘YICHA
BILIMLARNI UMUMLASHTIRISH

Biz yugorida organik moddalarning deyarli barcha sinf vakillari
bilan tanishib chiqgib, ularning xususiyatlari, tegishli fizik va
kimyoviy xossalari, olinish usullarini o‘rganib chigdik. Endi organik
kimyo bo‘yicha olingan bilimlarni umumlashtirib, ular asosida
tegishli xulosalar chigarish lozim. Organik birikmalarning soni
juda ko‘p va xilma-xil bo‘lishidan qat’i nazar, ular orasida
umumiylik kuzatiladi. O‘rganib chigilgan uglevodorodlar (alkan,
alken, diyen, sikloalkan va aromatik), kislorodli organik birikmalar
(spirtlar va fenollar, aldegid va ketonlar, karbon Kislotalari va
ularning hosilalari, uglevodlar) hamda tarkibida azot bor organik
birikmalar (aminlar, aminokislotalar, polipeptidlar, ogsillar,
nuklein kislotalar, azot saglovchi geterosikllar) kabi organik
moddalarning turli sinf va gruppa vakillari orasida uzviy genetik
bog‘lanish mavjud. Masalan:

1. Uglevodorodiar orasidagi genetik bog‘lanish:

CnH2n+2 S CnHZn S CnH2n-—2 (——) Cn H?.n—6
alkan alken alkin aren
(_
CnHZn 6> CnH2n
aren sikloalkan

2. Uglevodorodlar bilan galoidli birikmalar, spirtlar, aldegidlar,
ketonlar va karbon kislotalar orasidagi bog‘lanish:

CnH2nf2 <—_>CnH2n+ICI (:)Cn HZnAOH SCnH2n+ICHO =

alkan galoidli alkanol alkanal
hosila
— C,H,,,,COOH & C, H,,.;COOR
alkan kislota murakkab efir

3. Azotli organik birikmalar va ularning boshqa sinf birikmalari
bilan bog‘lanishi:

R -NO, SR - NH,

nitrobirikma  amin
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NH,CHRCOOH £ CI - (|3H ~COOHS HO - (lfH - COOH

R R
l]‘ aminokislota xlor karbon oksikislota

kislota

(=NH-CHR—-CO-NH—-CHR-CO-),
polipeptid

[\ =/
4P\ /O\

pirrol O

tiofen
XIV bobga doir mashq va masalalar

14.1. Quyidagi genetik o‘zgarishlarni amalga oshirishga yordam
beradigan reaksiya tenglamalarini yozing va hosil bo‘lgan
moddalarning qaysi organik birikma sinfiga tegishli ekanligini
aniglang:

a) CH,»? - CH,OH - HCHO - HCOOH

b) CH, - CH; -» CH,=CH-CH=CH,—-

- (=CH,—~CH=CH-CH.~),

¢) CaO, 5 ? 5 CH=CH - CH = C—- CH=CH -

— CH,=CCl-CH=CH,-»(—CH,~CCI=CH—CH,-),

d CH—-»? - CHOH - ? - CH,COOH-

—?— NH,-CH,COOH

14.2. Quyidagi kimyoviy o‘zgarishlarning reaksiya
tenglamalarini yozing:

a) metan — asetilen — benzol

b) kraxmal — glukoza — etil spirti — dietil efir

d) glitserin — stearin kislotaning triglitseridi —

— natriy stearat — kalsiy stearat.

14.3. Faqgat anorganik birikmalardan foydalanib, sirka kislotani
olish reaksiya tenglamalarini yozing.
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14.4. Saxarozani etanolga genetik o‘tishi mumkin bo‘lgan
reaksiyalar tenglamalarini yozing.

14.5. Asctilendan foydalanib, dietil efir hosil giling.

14.6. Anorganik va organik moddalar orasidagi genetik
bog‘lanishni ohaktosh, ko‘mir va suvdan foydalanib etilasetat olish
misolida tushuntiring.

14.7. Quyidagi genetik o‘zgarishlar natijasida hosil bo‘lgan
moddalarning nomini va qaysi sinf birikmasi ekanligini aniglang;

Izobutan Bry,hv A KOH+spirt B polimerlanish C
14.8. Quyidagi genetik o‘zgarishlar natijasida hosil bo‘lgan oxirgi
x moddani aniglang:

Kalsiy karbid _ H;0  ,  HO(Hg®)

»B —

S
3

H, ,_ CHiCOOH

14.9. Quyidagi o‘zgarishlarning har bir bosqgichlarida hosil
bo‘lgan moddalar (x,—x,)ning nomini va organik birikmalarning
qaysi sinfga mansubligini aniglang.

Hpkat H,80, . HCl |
CH,CHO X —S 136 %2 — X3 —

> X5

14.10. Quyidagi genetik o‘zgarishlar oxiridagi x moddalarning
formulasi va nomini aniglang.

a) 2-metil propan kislota —_Bn:hv | 4 KOH, spirt |
CH,OH,H*

N t°,Al
a N X4 C|3

>B
b) propion kislota
_,p__H0H"

*» X
Bry,hv 5K KOH, spirt

rd

» X

d) CH, - CH, - COOH —22_, A . KOH, spit_ g .
+HCl | ~_ NH;

> X

e) CH,; - CH(CH;)CH,COONa NaOH,t*  ,  Chhv
B KOH#spirt  ~ HBr o NaOH,H;0

?» X
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f) CH,CH,COOH —22_, A  NaOH, H,0

B__CHOHH' _ |
14.11. Quyidagi o‘zgarishlarni amalga oshirish uchun imkon
beradigan reagentlar (I, II va III) ni aniqlang:

a) C;H, —— CH;cHO—_sc,H.00 — 1

— CH4;COOC,H;

b) etanol L, eten—1— etil bromid—9"— » — butan

14.12. Quyidagi o‘zgarishlar natijasida hosil bo‘lgan x, y va
z moddalarni aniglang va tegishli reaksiya tenglamalarini yozing:

H,S0, . H,0 . CH;COOH _
°>140°C_ ¢4 &

14.13. Quyidagi o‘zgarishlar sxemasidagi A va B moddalarni
aniglang va reaksiya tenglamalarini yozing:

propanol -1

H

2
0O

A >
benzol—<— NO,
| SN AR
@Br

14.14. Propen va propinlar katalizator ishtirokida suv bilan
reaksiyaga Kirishganda qaysi sinf moddalari hosil bo‘ladi? Reaksiya
tenglamalarini tuzing.

14.15. Hajmi 14,08 ml (p=1,52 g/ml) bo‘lgan brommetenga
kaliy gidroksidning spirtli eritmasi ta’sir ettirilganda hosil bo‘lgan
gaz mahsulotidan necha ml (p =0,879 g/ml) benzol sintez
gilish mumkin?

14.16. Reaksiyaning unumi birinchi bosqichda nazariyaga
nisbatan 90% ni, ikkinchi bosqichda 75% ni tashkil gilsa, 15,6 g
benzoldan necha ml anilin (p =1,02 g/sm?) olinadi?

14.17. Suvda eriydigan A modda tarkibida C,H va O elementlar
bor. Bu moddani suyultirilgan natriy ishqori eritmasida
gizdirilgandan keyin hosil bo‘lgan eritmani kislotali mubhitga

2
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o‘tkazilsa B va C moddalar hosil bo‘ladi. Bu moddalar natriy
metali bilan reaksiyaga kirishganda vodorod ajralib chiqadi. B
moddaning suvdagi eritmasiga potash eritmasi go‘shilsa CO,
hosil bo‘ladi. A, B va C moddalar organik birikmalarning qaysi
sinfiga kiradi?

14.18. Sirka aldegidi sianid kislota bilan reaksiyaga kirishganda
A modda hosil bo‘ladi. A moddaning gidrolizlanishi natijasida
ganday modda hosil bo‘ladi?

14.19. C.H  tarkibli moddaning A va B izomerlari ma’lum.
Brom ta’sirida A modda C.H,Br, B birikma esa C,H Br, hosil
giladi. A oksidlanganda C,H,O, tarkibli kislota, B oksidlanganda
esa sirka kislota bilan propion kislotaning aralashmasi hosil bo‘ladi.
A va B moddalarning struktura formulalarini yozib, nomlang.

14.20. Metilmagniy bromidning efirli eritmasiga A modda
ta'sir ettirilsa metan gazi ajralib chigadi. Reaksiva mahsuloti
gidrolizga uchratilsa dimetiletilkarbinol hosil bo‘ladi. A moddani
aniglang.

14.21. Reaksiyaning har bir bosgichida nazariy hisobga
nisbatan unumi 80 % ni tashkil etsa, 0,5 mol anilin olish
uchun kerak bo‘ladigan benzolning hajmini (p =0,8 g/sm’)
hisoblang.

14.22. 19,2 g kalsiy karbiddan bir qator reaksiyalar natijasida
hosil bo‘lgan aminosirka kislotani neytrallash uchun NaOH
ning 15% li eritmasidan (zichligi 1,12 g/sm*) qancha hajm talab
qilinadi?

14.23. Quyidagi juft moddalarni bir-biridan qaysi reaktivlar
va sifat reaksiyalar orqali farglash mumkin? a) etil spirti va
etilen glikol; b) asetilen va etilen; ¢) chumoli kislota va sirka
kislota; d) aldegid va keton. Asosli javob bering va tegishli
reaksiya tenglamalarini yozing.

14.24. ,Mo'jizasiz mo‘jizalar® kechasida o‘quvchi quyidagi
tajribani bajardi. U bo‘sh konserva bankasini gor bilan zich gilib
va ozgina chuqurcha hosil gilgan holda to‘ldirdi. So‘ngra qorli
chuqurchaga 3—4 ta kichik ,,tosh® bo‘lakchalarini joylashtirib,
uning ustini yana qor bilan yopdi. Qorga yonayotgan gugurt
cho’pi yaginlashtirilganda, yorug* ko‘zni gamashtiradigan darajada
alanga hosil bo‘ladi, go‘yoki gor yonayotgani kuzatiladi. Ushbu
hodisani ganday izohlash mumkin. Tegishli reaksiya tenglama-
larini yozing.
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CH, ~CH- CH, - CH;
OH

D. CH3 —CH =CH “CHs; CH3 —CIH— CHZ "CH3;

Br
CH, -CH- CH, - CH,.

H

14.8. Quyida keltirilgan genetik o‘zgarishning oxirgi mahsuloti
n-butan bo‘lsa, oralig moddalar x, y va z larning nomini aniglang:

Etin H,0, Hg*? g By il B ) Na

CH,; - (CH,), - CH,

A. Etanol; etanal; brometan;

B. Etanal, etanol; brometen;

C. Sirka aldegidi; etanal; etil bromid;

D. Sirka aldegid; etanol; etil bromid.

14.9. Quyidagi o‘zgarishlarni amalga oshirishga yordam
beradigan x, y va z reaktivlarni aniqlang:

propen —~— CH; — CH- CH; —%— 2 - brompropan —
OH
—=% 32,3 - dimetilbutan.
A. H,O, HBr, Mg; B. KOH+spirt; HBr, Zn;
C. H,0, HBr, Na; D. H,0, Br,, Na.
14.10. Quyidagi x moddani aniglang:
AlL,C,»CH,—»x—» CH,
A. Asetilen; B. Etilen; C. Eten; D. Siklogeksan.
14.11. Quyidagi o‘zgarishlar natijasida hosil bo‘ladigan x,—

x, moddalarni tegishli ravishda to‘g‘ri nomlangan qatorini ko'r-
sating;

cac, M0, t"Clatlizator) , ~_ ChAICL |
H,0 __ 3HNO; .
— X3 > Xy H2804 > Xs
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A. Eten, benzol, xlorbenzol, natriy fenolyat, o-nitrofenol;

B. Etin, benzol, xlorbenzol, natriy fenolyat, para-nitrofenol;

C. Asetilen, benzol, xlorbenzol, fenol, pikrin kislota;

D. Etin, benzol, o-xlorfenol, fenol, 2.4,6-trinitrofenol.

14.12. Bu‘g'inning vodorodga nisbatan zichligi 52 ga teng
bo‘lgan uglevodorod kaliy permanganatning eritmasi bilan
reaksiyaga kirishib diyel hosil gilsa, ushbu uglevodorodni aniglang:

A. C,H,CH, toluol;

B. C;H,—C=CH fenilasetilen;

C. C;H,—CH,CH, etil benzol;

D. C,H,—CH=CH, vinilbenzol.

14.13. C,H, tarkibli uglevodorod bromli suvni rangsizlan-
tiradi, suv bilan birikib uchlamchi spirt hosil giladi. Uglevodo-
rodning tuzilish formulasini aniglang.

A. CH,=CH—CH,—CH_; B. CH,~CH=CH—-CH,;

C. CH,~CH,—CH,—CH,; D. CH,=C(CH,),.

14.14. Aromatik uglevodorod bromli suvni rangsizlantiradi,
,kumush oksidi“ning ammiakli eritmasi bilan rangsiz cho‘kma
hosil giladi. Oksidlanganda benzoy kislotaga aylanadi. Uning nomini

aniglang.
A. Vinilbenzol; B. Fenilasetilen;
C. Etilbenzol; D. Difenilasetilen.

14.15. A noma’lum moddaning 6,0 g migdori natriy metali
bilan reaksiyaga kirishib, 1,12 1 (n.sh.da) vodorod. A modda CuO
bilan oksidlanganda, , kumush ko‘zgu* reaksiyasiga gatnashadigan
modda hosil qilsa, boshlang‘ich kislorod tutgan A moddaning
tuzilishini aniglang.

A. CH,—CH,CH,0OH; B. (CH,),CH—CH,OH;

C. CH,~CHOH—-CH,; D. C,H,OH.

14.16. 9,3 g anilin olish uchun tarkibida 15 % qo‘shimcha
modda bo‘lgan kalsiy karbiddan necha gramm kerak bo‘ladi?

A.11,6g; B.155g; C.18,3; D. 226¢g.

14.17. A modda natriy metali, natriy gidroksid va natriy karbonat
eritmalari bilan reaksiyaga kirishib, bir xil B modda hosil giladi. B.
modda gidrolizga uchrab, uning eritmasiga fenolftaleinning bir
tomchisi tomizilsa, tezda binafsha rangga o‘tadi. A va B moddalarni
aniqlang.

A. Fenol, natriy fenolyat; B. Natriy fenolyat, fenol;

C. Benzil spirti, natriy fenolyat;  D. Etil spirti, natriy etilat.
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14.18. C,H,O tarkibli moddaning A va B izomerlari ma’lum.
Ular sulfat kislota ishtirokida degidratlanib C,H, tarkibli bir xil
alken hosil giladi. A modda oksidlanganda aldegid, B oksidlanganda
esa keton hosil bo‘ladi. A va B moddalarni aniglang.

A. Propanol-1, propanol-2;  B. Izopropil spirt; propanel-1;

C. Propanel-1, propanal; D. Propanal, propanon.

14.19. Benzolni nitrolovchi aralashma ta’sirida nitrolab (nazariy
hisobga nisbatan reaksiyaning unumi 80%), hosil gilingan
nitrobenzolni gaytarib 15,8 g anilin olindi (reaksiya unumi 85%).
Reaksiya uchun olingan benzolning massasini (g) aniglang.

A.15,5g; B.16,5; C.19,5g; D.25,6¢.

14.20. Quyidagi o‘zgarishlar natijasida hosil bo‘ladigan C mod-
daning formulasi va nomini aniglang:

: Bry, hv S A NaOH, H,0 B —_
CH — C

4
. H,0, Hg'
1400 °C ,  H,O.Hg” ,, A0 ., |

0
A. CH, - C” —~OCH, metilasetat; B. CH, — O - C,H

S ey Po . :
metil-etilefiri; C. H-C”—OC,H; etil formiat;
D. CH, —COOC,H; etilasetat.

XIV bobga doir mashq va masalalarning javobi

14.1. a) CH,~ ? » CH,0H - HCHO — HCOOH
1) CH,+Cl, - CH,CI+HCIl
metil xlorid

2) CH,Cl+HOH —N%H _, cH.0H + HCI

metanol
3) CH,OH+CuO — HCHO+Cu+H,0
metanal

4) HCHO+Ag,0 —» HCOOH+2Ag
metan Kislota

b) CH, -» CH;, - CH, = CH-CH=CH, -
= (—CH,~CH=CH—-CH,-),
1) CH,,» CH,-CH,-CH=CH,+H,
butan buten-1
2) CH,—~CH,—CH=CH, degidrogenlash |
CH, = CH—CH=CH,+H, butadiyen-1.3.
3) CH,=CH—CH=CH,__polimeriash ,
(—CH,— CH=CH—CH,~),. polibutadiyen.
¢) CaO - ?—» CH=CH —» CH = C—CH=CH, -
— CH, = CC] - CH = CH; — (-CH, - CCl = CH - CH;-),.
1) CaO+3C - CaC,+CO

2) CaC, + 2HOH — CH=CH+Ca(OH),

asetilen
3) CH=CH+CH=CH —=*NHC ,  ye=CH=CH,
o
4) CH=C—CH=CH,+HCI — CH,=CCI-CH=CH,
2-xlorbutadiyen-1,3

5) CH,=CC1-CH=CH, —polimetianish
— (—CH,— CCI=CH-CH,-),.
xlorpren kauchugi.
d) C,H~ ? » C,H,OH — ? - CH,COOH - ? -
- NH,-CH,COOH
1) C,H+Br, - C,H Br+HBr
brometan.

2) C,H,Br+HOH — C,H,OH+HBr
etanol

-1 +7
3)CH, - CH20H + 2KMnOs4+ 3H,S0, —»

+l/0 +2
— 5CHj~ C”—H + 2KMnOs+ K;SO, +8H,0
etanal
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-1 +1
C-2e =C 5
+7 2
Mn+5¢" =Mn | 2
4) CH,~ CHO+Ag,0 - 2Ag+CH,COOH
etan kislota
5) CH,COOH + Cl, —™ _, CH,Cl - COOH + HCl
xlorsirka kislota
6) ClCHZCOOH+NH3—-> NH,-CH,COOH+HCI
aminosirka kislota
14.2. a) metan — asetilen — benzol.

) 2CH, —4%C_,CcH = CH +3H,
2) 3CH = CH —’C6H6

b) kraxmal — glukoza — etil spirti — dietil efir
1) (CH,0) + nH,0 - nCH,,0O,

2) CH,05 —2081h ,5¢,H,0H +2C0,
H,S04

3) 2C2H50H WCzHS -0 - CZHS + Hzo

d) glitserin — stearin kislotaning triglitseridi — natriy steariat
— kalsiy stearat.

3) 2C,,H,,COONa+CaCl, Ca(C,H,,C00),+2NaCl

1) (|2H20H CH, -O-C{)Cnﬂss
<|:H ~OH +3Cy7H3sCOOH —-CH - O - c{J C;7H;5 +3H,0
CH, - OH CH, -0 - C’(-)C,,H35

2) ?Hz - 0COC,;Hj;s CH,OH
CH - OCOC”H_;S +3NaOH —-)C|H -OH + 3C|7H35COON3
CH, - 0COC;7H1s CH,OH

14.3. Reaksiya tenglamalari:

1. CaCO, = CaO+CO,

2. CaO+3C = CaC,+CO

3. CaC,+2H,0 = Ca(OH),+CH=CH

2
4. CH = CH + HOH—P&~_,CH,CHO
5. CH,CHO+(0) - CH,COOH

14.4. Saxarozadan etanol olish reaksiyalari sxemasi:
CoHy 0y, —H29. S C.H,,0, —2EB o H.0H

14.5. Asetilendan foydalanib dietil efiri olish reaksiyalar sxe-
masi:

2
CH = CH —H20:H8" oy cno—H2 ,cH,CH,OH
804 H.OC;H:

1°<140°C
14.6. Reaksiyalar sxemasi:
CHCO N C L CHD oy CHC it S 4
H;
CH;CH,0H
H,0, Hg*? eterifikatsiva, CH,COOC,H;
— CH;CHO -H,0 etilasetat

0.CH;CO0H

14.7. A-2-brom-2metilpropan (monogalodli birikma.) B-2-
metilpropen (alken); C poliizopropilen (polimer).

14.8. CH,— COOC,H, — etilatsetat.

14.9. x -etanol (spirt); x,-eten (alken); x,-etilxlorid
(monogalodli birikma); x,-n-butan (alkan); x,-izobutan (alkan).

14.10. a) CH, =C-COOCH, metilmetakrilat
CH,
b) CH, - CH- COOH 2-oksipropan kislota (sut kislotasi)
OH
407



d) CH, _(I;H —~COOH alanin (a-amino propion kislota)
NH,

e) CH,; — COH —CH, 2-metilpropanol-2 (uchlamchi
(I:H izobutil spirti)
3

d) CH, - CH- COOCH, Sut kislotasining metil efiri
OH (metil-2-oksi-propionat)

14.11. a) I-H,0 (Hg*), II-H,; I1I- CH,COOH;
b) I- H,SO, (t°> 140°C); II-HBr; III—Na (abs. efir)

14.12. 1. CH, - CH, - CH,0H — 1250 _,

t°>140°C
— CH,—CH = CH, + H,0
propen (x)
2. CH; -CH = CH, + H,0 —» CH; - CIH— CH,
OH
propanol-2 (y)

3. CH, - CH-CH, + CH,COOH St
OH
 CH, ~CH - 0COCH, + H,0

CH,
izopropilasetat (z)

H
14.13.l.© +CH3C1+MC'3_, @’c +HCI

toluol (A)

CH,

NO,
Q; +HONO, —H250¢ +H,0

o-nitrotoluol
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NO
n.©+ HONO, — 12504, "+ HO

2
nitrobenzol (B)
NO

2
@ 4By —b0 g @\ +HBr

m-bromnitrobenzol
14.14. CH; - CH = CH, + HOH — CH; - ?H-cm

OH
propanol-2 (spirt)

4+2
CH; - CH = CH + HOH —ﬁg———>|iCH3 2 o CHZ] -
— CH,4 —%— CH,4 OH

propanon (keton)

14.15. 5,9 ml C.H,

14.16. 12,3 ml CH,NH,

14.17. A. R—COOR’ (murakkab efir);
B. RCOOH (karbon kislota);

C. R’—OH (spirt).

14.18. A. -CH; - (IZH— COOH - sut kislotasi.

OH

14.19. C,H,, tarkibli moddaning umumiy formulasi C H, .
Bu formula alken yoki sikloalkanlar muvofiq keladi.
A izomer brom ta’sirida o‘zini bir atom vodorodini bromga

almashtirib C,H,Br tarkibli modda, B izomer esa lmol Br, ni
biriktirib C,H, Br, hosil giladi. Bu reaksiyalardan A modda
sikloalkan, B izomer esa alken ekanini bilamiz.

A modda oksidlanganda C,H,O, tarkibli kislota hosil bo‘lishi,
uning (A) metilsiklobutan ekanligini, B modda oksidlanganda sirka
kislota bilan propion kislotaning hosil bo‘lishi, alken (B) dagi
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go‘shbog* 2 va 3 uglerod atomlarida joylashganligini ko‘rsatadi. Ya’ni
A ning tuzilish formulasi va nomi:

CH,-CH=CH—-CH,—CH, penten-2
A va B moddalarning bromlanish reaksiya tenglamalari:

CH CH,Br

[:r 3 4Br > D’ +HBr

Metilsiklobutan (A)
CH,—~CH=CH—-CH,~CH,+Br,—
penten-2 (B)
- CH3 — (ITH— ([H— CH2 — CH3

Br Br
A va B moddalarning oksidlanish reaksiya tenglamalari

+3(0) - + H,0
D‘CH3 M coon

CH,~CH=CH—-CH,-CH,+4(0) —
— CH,—COOH +CH,—CH,-COOH
Javob. [ 1. CH, metilsiklobutan (A),
CH,-CH=CH—-CH,-CH,
penten-2 (B)
(l)H
(ll - CH; — CH3 2-metilbutanol-2 (dimetil etil-
CH;

14.20. CH, -

karbinol)
14.21. 1. Benzoldan anilinga o‘tish reaksiya sxemasini tuza-
miz:
0,5 mol 0,5 mol 0.5 mol

o ; Al ST L I Y o iy
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2. Reaksiya sxemasidan ko‘rinayaptiki, 0,5 mol anilin 0,5 mol
benzoldan hosil bo‘ladi.
0,5 mol benzolning massasi

m(CH,) =v-M(CH,) =0,5-78=39 g
3) Reaksiyaning har ikkala bosqichining unumi 80% ekanligini
inobatga olib amalda necha g benzol sarflanishini topamiz

39
0,8-0,8
4) Shu massadan foydalanib benzolning hajmini topamiz:

mamal (CGHG) = = 60, 93g

Javob. 76,16 ml C H,.

14.22. CaC, dan bir necha bosqichlar orqali aminosirka kislota
olishi reaksiya tenglamalarini yozamiz:

1.CaC, + 2HOH — CH = CH + Ca(OH),

etin
H82+
2.CH = CH + H,0—=8_,CH;CHO
etanal

3.CH; - CHO + (0)—— CH,;COOH
etan kislota

4.CH; - COOH + Cl, —Y 5 C] - CH,COOH + HCl

monoxloretan Kislota

5.Cl - CH,COOH + 2HNH, ——

——> NH, - CH,COOH + NH,4ClI
Reaksiya uchun olingan kalsiy karbidning mol miqdori:
s m(CaC,) _19,2
M,(CaC,;) 64
Reaksiyalar tenglamalaridan ko‘rinib turibdiki, 1 mol CaC,

dan 1 mol aminosirka kislota olish mumkin. Demak, 0,3 mol
CaC, dan 0,3 mol NH,CH,COOH hosil bo‘ladi.

= 0,3 mol CaC,
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Aminosirka kislotaning NaOH bilan neytrallash reaksiyasi:
NH, = CH,COOH + NaOH — NH, — CH,COONa + H,0

0,3 mol kislotani neytrallash uchun 0,3 mol sof NaOH kerak.
0,3 mol NaOH ning massasi: 0,3 - 40 = 12 g.
15% NaOH eritmasining massasi: 12;00 =80g, bu erit-

maning hajmi esa: 80:1,12 = 71,43 ml ga teng bo‘ladi. Demak,
NaOH ning 15% li eritmasidan 71,43 ml talab qilinadi.

14.23. a) Etil spirti CH,CH,OH bir atomli to‘yingan spirt,
etilenglikol esa ikki atomli spirt CH,OH — CH,OH. Etilen
glikolni etil spirtidan yangi tayyorlangan Cu(OH), yordamida
farglash mumkin. Ishqor eritmasiga CuSO, eritmasini qo‘shishdan
hosil gilingan Cu(OH), ning havorang cho‘kmasini eritib, binafsha
rangli eritma hosil giladi. Bu reaksiya ko‘p atomli spirtlar uchun
xarakterli sifat reaksiya hisoblanadi, reaksiya natijasida kompleks
birikma hosil bo‘ladi:

CH2 ~OH - S 0O - CH2
| _Cu; |
CH, -0 "+ HO-CH,
binafsharang

b) CH,= CH, etilen va CH=CH asetilen to‘yinmagan
uglevodorodlar bo‘lib, ular bromli suvni va kaliy permanganat
eritmalarini oson rangsizlantiradi.

Lekin, asetilenni etilendan quyidagi reaksiya orqali farglash
mumkin, ya’ni atsetilen o‘z tarkibidagi vodorodni metall atomlari
(Ag, Cu) ga almashishi mumkin.

CH = CH +2CuCl = Cu-C = C-Cu+2HCI
yoki
CH = CH + Ag,0 -l Ag-C=C-Ag+H0

Bu reaksiyalar natijasida sarg‘ish rangli suvda erimaydigan

asetilenidlar hosil bo‘ladi. Etilen bunday reaksiyalarni bermaydi.

c)“H- %- O-H chumoli kislotaning tuzilishiga e’tibor
0
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berilsa, uning tarkibida H - ﬁ:— aldegid va OH gidroksil gruppa

borligini bilamiz. Shu sababli, chumoli kislota boshqa kislotalardan
farq qilib , kumush ko‘zgu“ reaksiyasini beradi.

d) Aldegid va ketonlarni bir-biridan ,kumush ko‘zgu“ yoki
»mis ko‘zgu* reaksiyalari orqali farqlash mumkin. Bu reaksiyalar
aldegidlar uchun xos sifat reaksiyasi hisoblanadi (VI bobga
qarang).

14.24. Mo'jizaviy ,,tosh kalsiy karbiddir. Bu hodisa CaC, ning
gor (H,O) bilan reaksiyasi natijasida hosil bo‘lgan asetilen gazi-
ning yonishidir.

C,H, ning hosil bo‘lish yonish reaksiya tenglamalari:

OH

-5 H
Cald * Hom

—_ 33 + Ca(OH),
2C2H2 + 502 e 4C02 + 2H20 + Q

Testlar javobi

14.1. (A); 14.2. (B); 14.3. (D); 14.4. (A); 14.5. (A); 14.6. (C);
14.7. (A); 14.8. (D); 14.9. (C); 14.10. (A); 14.11. (C); 14.12. (D);
14.13. (D); 14.14. (B); 14.15. (A); 14.16. (D); 14.17. (A); 14.18. (A);
14.19. (C); 14.20. (A).
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