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CV3 BOIIU

Xankapo amanuii Ba cod Onodusmka urtudokn TaBCUsICHUTA K¥pa,
Oruodusnka Monexyssip buoduanka, xyxaiipa 6rodusukacu pa My-
paKkkab cucremasiap 6uodusnkacu oynuMnapugan ubopat y4 tapku-
OMI KMCMIAH Talikul Tonagy. buodusukanu Gynpaji Tabakanaiu,
WIMMI-TaIKUKOT WINIapy YUyH 3apyp 6ynraHu xonpa, YHUHT VKYB
¢bann cudarunaru nacrypu HYKTan HasapuiaH Hokynaiaup. [yHunr
YYYH Xam aapcivkna 6Mopusnka KypCUHUHT Ma3MyHH, Ma3MyH J0u-
Pacy xamila Marepuaniap Kerma-keTaurn Mocksa JaBNaT YHUBEPCHU-
TeTH npodeccopu A.B. PyGun TOMOHMIIAH TaBCHS aTUAKG, BYTYHIU
KYHJa XOpWi 3Tuaétrad cxemara aman KWIMHTaH xonaa Gepuau.

Ma3kyp cxemara 61HoaH, Ornodu3nKa KypcH MKKH KMCMrIa axpa-
TUING, YHUHT OMPUHYM KUCMU Mypakkal cucremanap onodusmka-
CH, MKKWHYU KNCMU 3ca XyXalipaBuii Xxapaéniap Guodusukacuanp.

BrpuHumn xuem — mypakka6 cUcTeManap 6MoPU3NKACU, THHU Ha-
3apuii Guobu3nKa, 6UOJIOrMK XapaHsiap KMHEeTMKacH, TEPMOJIUHA~
MUKacH Ba Monekyssip 6uodusmka Oymumnapunum V3 wyura oJlanu.
HNxxuHuu Kucm seca Xyxanpasuit xapaéunap Onodusnkacy 6ymo, y
XyXaidpaBuit TallKWUTAHTAHANKHWHT TYPAW [apaxanapupa Kedaam-
'aH KOHKpeT XapaéHiap, SbHU OuomeM6Gpananap daonuATUHUHT
CTYKTYpa acociapy, MOLNaNapHUHT MeMOpaHa opKajiu TPaHCITOPTH,
OuoziiekTporeHes Ba Heps VUMIYJIbCUHUHT Y3aTUINILU, XyXalipa Ba
TYKMMAJIap 37eKTP YTKA3YBYaHIUTH, OHECPIrUSIHUHT TpaHchopMaliys-
JaHALIN, KUCKAPYBYM CHCTEMallap, peLenuus Xxamaa (orobronorux
Xapa€Hnap Gnodusmkacura goup XO3UPrY 3aMOH TacaBBYPJIapUHU
Hacn aTuiura GarvuiadTan.

KYpunn6 typubamxu, 6uodrsnka KeHr KaMpoBIH Ba KYI Kuppa-
71 dan. LLYHUHT yuyH YHUHT MasMyHuHN Gaén 3THO Gepuit Hadakar
OGHONOTUSHUHT yHaMeHTan coxaiapu, wynap 6unan 6Gup Karopua
busrka, dusnukasuii KUME pa MaTeMaTUKaHUHT alkpUM 6¥iumnapura
AOUD TYIIyHYaNap, KOUAa Ba KOHYHUSITIAp Xamaa yiapia sipaThjiraH
KOHUETNLMSNAP, XO3UPTH 3aMOH TaIKUKOT METOJLIapH épnamuaa Kyira
KUPUTHIITAH MaTepUaiIapHUHT Xanb STHIUILAHU TaxKo30 srauu. Jle-
MaK, haH MasMYHUHUHT Tanabarap TOMOHMIAH Y3AaITUPUINILY YYyH
YylaplaH fokopuia caHad yrunran daunap 6yitnuya acocuit GuiMMra
ara 6ynuw tanab stunaau. AifHaH MaHa wy xon 6MOOU3UKAHWHT Ta-
Jabanap ToMOHUIaH Y3nawTupunum {¥anaard acocuii KUAWHYUIIMK -
JlapiaH 6yan6 KonMoxaa. ByHuur ycrura, Pecny6nuka11a XaHysraya
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HaBiar TWivaa 6nodu3nKa JapCAUTHUHUHT SIpaTUIMaraHjuru Basu-
SITHY SHA XaM MYpakkabjaamrTupub KeaMoxaa.

Byrynru kyHra kenub, wiM-c¢aH Ba M1u1ad YMKapUILHUHT T€3 CYPb-
aTyap OMJiaH PMBOXJIAHMILM, aHIapHUHT MHTerpalusIaHUIl TeH-
JIEHIUACH Ba 1UyJap acoculia siHry dhaH coxalapyuHMHT naino 6ynu-
iy 6¥nFycy OMOJIOTIapHHMHT OJIMI TablIUM Myaccacaliapylia KOHKpeT
tan coxanapu Gyiinya onran OMJIIMMIIAPUHUHTL Te3[a 3CKUpUb Kona-
ETraHJIMTMHU KYpPCaTMOK/a.

HlaBp TanabuHM y3ujga akc 3TTUPraH «¥36exncron Pecny6nikacy
Kazpnap Taiépnail Munnuid gactypu» 1oKkopuaa 6a€H sTiIraH BasusT-
HM MHOOarra onub, PecriyGnvka Onuii TawiuM Myaccacanapy oJura
(haH acociaapMHM NyXTa Y3naluTUpraH, ¥3 ycruaa MyCTakwi viuiail
KVHMKMacH Ba WXoKopoHa GUKD IOPUTHIL KOOWIMSITHIA 3Ta MyTaxac-
cuc Taiépialek jon3ap6 macanany Basuda KWIMb Kyimokna.

JlaBnar axaMMATHIa 9ra MasKyp Xyxokar TanabnapnHu Gaxapuui-
ra, TanabajiapHu Japcivkiap OunaH TabMMHJIAHMII Macallacura,
allHMKca, AaBnar TWiKaa €3uub Halwp 3TWIraH Japcivkiap ounaH
TABMUHJIAHUILI Macajlacura anoxyja ypry Oepuirat.

Maskyp gapciauk Onuii TabiuM OakanaBpuar 6ockuun 6uonorusi
HYyHaNMIUHUHT Kacouil pannap 610KK YKYB pexxacura KMpUTHITaH
61obU31Ka KYPCUHUHT HaMyHaBKH JacTypy acocuia €3unrat 6yinb,
YHUBEPCUTETTAPHUHE GHOJIOrHst KU GHONOTUS-TYNIPOKIYHOCIIHK ¢a-
KyJbTeTjiapy Tanabanapyura MyXajlaHraH.

JlapCAMKHUHT IHAaKUIaHTUPUIMILMAA acOCHI 9BTHOOP XO3MPrU
3aMOH GMOGMU3MKACHHUHT Ha3apuil acocnapuHy 6aéH 5Tub bepyiura
- KapatunraH 6ynu6, keHr npoduany 6uosor-Gakanasp tTalépnaw
Makcau/a, TanabaltapHUHT GHIMM JOMPACHHM KEHFAUTUPWILLL, alHUK-
ca, yJapHUHr 6uoJorusra oua daxnap OVyitnya onraH oujaMMnapura
PU3MK-KUMEBHMIT GYHIAMEHT ApaTvuira MyskajnanraH.

Xo03upry aaBpra Kenu6, 6ModHU3NKaHUHT EHnow dannap — du-
3uKa, GU3MKABUIl KMME Ba MaTeMaTHKa OWiaH aJloKa JOMPACHHUHT
TobGopa KeHraiub Gopulun, OUp TOMOH/AH, YHMHT T€3 Cypbariap
OMJaH pPHBONJIAHMIIWHU TabMMHJIACa, UKKWHYM TOMOHIAH, Hada-
Kat 6uosiorusi, Wy 6unan OWp KatopAa MEAWLMUHAa, thapmaxoiorus
Ba KMLIJIOK XYXaiuTH, yMyMaH Ouosiorusira acociaHraH coxajiapra
XaM YyKyppok, KUpu6 GOpMILMHH TabMKHA0, il coXaiap yuyH Ta-
7126 sTMnanurad GyHaaMeHTan OWIMMHUHT MyXUM 2JIEMCHTUHH Talll-
KWJ STTaHM XO0J1a, yiapra ouJ MyaMMOJIApHUHT Xajl 3STWIHNINAA Ha-
3apuii 6aza cudaruaa xusmat KuiaMokaa. Ly cababnaH, Ma3Kyp 6uo-
du3nKa [apcivry,  IoKopuia aliTub yTnaraH coxanapja TaxcHi
onaétran Tanabajap yyyH xam oigaaaH xonu smac.

KyurobxoH 3bTHBOpUra XaBoJsia 3TWIAETraH MasKyp NapciukK Pec-
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nybamka mMukgcuna amanra omupunaérrad Onuii Tabiaum pedopma-
¢ira lonp tagbupiiapra y3 ynymnau KWW Makcanna KWJITaH ypu-
HUUUIADUHUHT HaTWXacy GYian6, yHuHr AaBp Tanabura Kait napaxa-
Aia MOC KEJMIIMHU XamKachaap XoaMucoHa Gaxomaiiau, an6arra.

buodusmkanvnr MYPaKKabiauru Ba yaura XOCJIUTH, YHUHT yCTH-
ra, Maskyp napciuk myannud Tomonupan KWJIMHTaH WJIK YpUHUIL
HaTiXacu 5KaHaMru xamua KUToGHU 40m STUira yATYpMai, Myai-
Jnd 6eBakT BahoOT 3TraHIUrK cababJsii yHUHr MasMyH floupacu, Gasn
STUAWLI TapTUbM Ba ycyniapu KNXATUIAH KaMYWIMKIIApAAH XOJiu
IMACIMTUHY TaH OJIraH XONIa, ynap io3acunaH Ounaupunanuran xap
KaHJail Tankuawuii MYJIOXa3anapHW, MUHHATAOPIMK Guilan Kabyn
KWJlamus.



MYKAJIIUMA

Buodusiika — THpUK cucTeMaapHUHT (busMKaBUii Xoccaiapy Ba
YJ1ap TalIKW/VIaHI'aHTMTMHUHT TYDIIW lapaXanapria KeyaanraH, Xaérra
AaXJIDOp SJIEMEHTap, aMMO (YHIaMEHTal TabCHPAAWIMLIAP Ba 1y
XMl TabCHPJAUIMIIIAD HAaTUXacKia ylapjia cogup 6¥Iamuran xapa-
€H Ba XoIucalapHU TeKIIMPYBYU ban 6yn16, yHu 6Mp cy3 OWiaH TH-
PUK cucreManap Gpusukacu 1eb aram xam MyMKuH. YyHKU 6uodbusu-
Ka Xa€Tuil Xapa€H Ba XONUCANADHU TeKIUMPHILIA, MATEPUSTHUHT 34~
MOH Ba MaKOHIa MaBXYMJIMK (opmanapy — MOAJa Ba MaiiioH
TYSUITHIIY XaMAa yJTapHUHT XOCCAIaDUHM TeKIHUPUIL OUAaH LIYFYJI-
JlanyBIM QUINKaHUNT SHEPTHA, TAbCUPAALIYBYH Kydiap, TabCHpJIa-
IyBYM Kyuniap TabHMaT Ba XapaKTepu Kabu QpyHaaMeHTas TYIyHYa-
7lapy, YMyMaH MaTepusi Xapakat KOHYHJIapUHU ¥3uja akc STTHPYBYH
busmkasuit Ba GopMaT KUHETHKA XaMia TepMOAMHAMMKA KOHYH-
KouJanapura TasHub vl Kypagu.

JdeMak, OUONOTUSIHUHTI dYHIAMEHTaN coxajiapura MaHcyb Oyo-
(bUIMKaHMHT AUKKAT MapKasula HOTMPUK cUcTeManapia Keyaaurax
Xapa€H RBa Xoaucanapra KaparaHaa, Sexkuéc napaxana, Mypakkab
Xa€Tui XapaéHnap €rau.

brogpnsuka GuonorusHUNT Qu3liKa Ba OUMKABUIT KUME GulaH
EHIIOIN coXalapuaa WAK/UIaHAM Ba PUBOXJIAHAW. PUBOXUIAHMIIHUHT
Aactnabku 6ockMuuaadk, 6Mopu3nKa TUPUK CUCTEMATAPHUHT usn-
KaBUl Xoccasap, ynapra €pyRIMK, TOBYIL, 2JEKTP CUHIApH Xap XUl
(H3NK OMUITAP TABCHPHU Ba YJIap TALCUPH/IAH KeU0 YMKAIUraH y3ra-
PUIILIAPp Xamla THPUK CUCTEMAHMHY Yilla TabCUPJIapra KypcaTaguraq
XaBOO peakIMsIApHHY TEKIIHPHULE, OJMHIAH MABIYMOTIapHU MHuK-
A0pHit 6axosail, xapaéH Ba XoAUCATAPHN (U3MKa KOHYHUSITIAPH aco-
CHa TaxJInI KWIHAUL Ba M30X1alll Kabu viltap GuiaH  IUYFY/UIaHAH.

Vrran XX aCpHUHT Ooluiapuia 61osorusra GUp KaTop aHHK Tajl-
KUKOT MCTOIUIAPHHUHT KUPUO KeJTHIIU, GMONOrusiaa TepMoaHaM1-
Ka OMpUHYM KOHYHHUHT 3KCIIEPUMEHTAT Iy 61i1aH y3UI-Kecui Uc-
60T KMIMHWIIH, 3JIEKTPONUT 3pUTMAAp HA3apUSICH, KUMEBHI KUHE-
THKA XaMIa KOJIOMJ KUME TacaBBYPIApUHUHT Gabsy OUp OUONOrHK
XKapa€Hapra TaTeuK STHINLIN GHOPUIMKAHMHT WAKJUIAHULINTA KEHT
#yn ouam.

ynnait kunn6, 6rodusmka TapaKKMETUHUHT WK bockuunjia
Kyiira KUPUTWITaH Hatkxanap GbyHaamenTan Tabunii dpamnnap — u-
3MKa Ba QU3MKABUIA KNME KOHYH-KOMIATaDMHU TIPUHLWII XUXATH-
AaH OHoJoTHANA KY/ITall MyMKHH, J€raH Xyjocara ojinb Kejimu.

YTraH acp MKKMHYM APUMUHUHT Golnapuia GUONOTUSHKUHT aii-
DUM COXanapura crekTPOCKGIINA, pailoCeKTPOCKOIIKS, PEHTIEH
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CHEKTPOCKOIHS, HUILIOHINA aToMiiap Ba Gouika 61p Karop SHIM Tai-
KUKOT MCTOVIaDMHWHT TaTOMK, STWIMIIM HATUXKACHIA, aWHUKCA, MO-
JeKyIsip GruodusKkana spuinIrad MyBaddakusTiap 6ModbusMKaHHHT
WAK/UIZHWIITMHNA SHA XaM Te3NaTau.

Y1ia gaBpia TepMOIMHAMUKA UKKHHYH KOHYHHHHHT OUHK CHCTE-
Majapra Taréux STUJIMIIM Ba OYMK CHCTEMAalap KOHLEIUMSICHHUHT
APATUNMIIN, KWHETUKA NPUHUIUTUIADUHUHT MaTeMaTUKAHWHT aiipuMm
coxajlapy OunaH OUpraiukaa, THPUK CUCTeManap JHHaMUK Xoccala-
PUHM MaTeMaTHUK (MOJeJUialll OpKaJiM) TACBUpPJALIa SPUILWIraH Ha-
THXalap, OOMKapWIKIE Ba MHMOPMaLUA HaszapUSJIAPUHKMHT 11aKJII-
JJaHWHIMra acoc sipaTiu.

buodusuka y3 prBOXUHUHI X03Upru DOCKUYUTA Keinb, Mypak-
Kab xapaénnap Ouodusmkacu, aiiHUKca, YHUHT MOJEKYaAp Ouodu-
3MKa HyHanumuyga 3apyuuiniarad Mypaddakusitiap, Macanad, 6HUoIIo-
JINMEpap TYSWHLIN, YIApHUHT 2/1ICKTPOHMH Ba KOHGMOPMAL}OoH XOC-
cajapura goup uiad YMKKATaH Hazapui MOAe/Uiap XaMIa THPHK
cucTeMalnap AMHaAMMK Xoccaiapy Ba ynap acocHja €Tran MoJeKyJsip
MEXaHHU3MAAPHMHE OLIKOP 3THIUIIM, OMONOrKMK XapaéHiap TepMo-
JUHAMUKACH, SBHM MYBO3aHaTra SIKMH XaM/Ja MYBO3aHaTAaH Y30K-
JaaiuraH xapach.ap TCpMOAMHaMUKACH NMPUHUUITIAPUHUHT [aKJAaH -
TUPWJIMILIKM B3 PUBOXKIAHTUPWIMIIM HaTWXacuaa, 6vodusmka, ¥3
Ha3zapuM Oasacura sra 6yanu. AifHaH maHa 1y Hazapui 6asa, Xxo3up-
rv Kynra Keamd, 6MeoruK XapaéHnapHy TaxjIuia 3THILAa acoc 6Ynud
XWU3MAaT KWIMOKIA.

[ynpait kunnbd, Guodusmkaza rpuuirad Mysaddaxustiap,
OMokUME Ba MOSTEKY.1ap OGuoslorusiia apuiumiarad mMysaddaxusimiap
OWiaH OMpPTUIUKAA, YMYMUN OHMONOTUSIHUHT DUBOXJIAHWILUHU Tab-
MUHJal 6iiaH OUp Karopla, XO03Upru 3aMOH 3KcriepuMeHTal OKo-
JIOTUSICHITAHT €TaKuM HYHAIWMII — (QU3UK-KWMEBHI OHOJOTHUIHUHI
WaKlaHUIIUTa xav osnb ke, kaiicuku yHna Guodusuka ¥aura
XOC anoxuja YpuH srantaiiiu.

buodusukaHuHr aci makcaau, Hadakar Moneky:iasp jiapaxaia,
0ankyd TUPHMKIIMK TallKWITAaHTAaHIMIMHUHT Oapya rpapalusiapyia
aMaira oiaauraH 6MOTOrMK MYXHMM TabCUpJailuILIap Ba yaap yuyl
XapakrTepyid OyyiraH YMyMUIITUKAAPHHK TOTHILL, YAAPHUHT X03UDIH 3a-
MOH (hM3UKACH KOHYH-KOMJAJapura Moc TabHaTUHU OuYunll Ba ILyJiap
acocuaa OUOJIOTHK XKapaéHilap KUMECH Ba MAaTEMATUKACH TIPUHLIMTLIA-
pUra Moc yMyMJIALITUPYBUM, SIbHH TYPAM-TYMaHIUKIAP YUYH YMyMU#
oyaran, dyHaaMeHTan TYWYHYANAp Ba NMPUIILIMIVIADHM LWAKJIIaHTH-
puuIaH uoopar.

AlHaH 11y Xui npuHUMIDIapaaH 6upu, 6y — Ouodusukata 1yna
acociyiab Oepuarall, TUPUK CUCTEMAap TAlIKWIIAHTaHIUTUHUHT I0K-
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CaK Jlapaxanapy/ia HaMOEH GYJaauraH KOHYHUSATIApHUHT TyGaH jJa-
paxaljlapyzia XaM ¥3MHH HaMOCH 3THILMIAH uGopar NpUHLIMI 6¥iau.
Hemak, Gnodusnka HadakaT WIMHUIA-Ha3aphit, ury 6unan Gup Karop-
na, WIMHMA-METOAOMOIMK XUXaTAAH XaM KaTTa axaMMATra 3ra.

SIXJIUT TUPUK CHCTEMaHMHT Xa€T GaonsTy TAapKUOHMI KUCMIIap Ba
yJapa KeyaquraH Xapa¢HjJapHUHT ¥3apo Tabcupiialiuuuiapu Tydaiiu
amaiira ouanu. byHaait cucremManuHr GOWIKAPHMIIAIL IPMHLUMKITIApHHU
aHUKJal (akaT TYFpU TaHJIAHTAH MaTeMaTMK Moje/ulap épAaMuna
amajira OIMPHJINIIA MYMKHH.

AMMO TabKUIJIalll JJO3UMKH, GOIUKAPUIMII MacalaCMHM aHHKJIALl
MaKcalnaa TY3WIraH €KW MLWIaTWIajrad Mogesiap, 6Mp Kapauija
0HONOTUK XoiMca €KY Kapa€nnapra yxuiab xeTaguraH, dbusuxagad
TYFpUAAH-TYFpU 6Kostorusra oAb KUpUraH Taiép Mogeanap €Ku
cxemasiap amac, 6anku 6MONOTMK OOBEKTHUHT Peai XOCCAIAPUHU aKe
ITTUPYBYM, SKCNEpUMEHTaN iy OuiaH Kyiara KUpUTWITaH TalKu-
KOT HaTuXajapura acocjaHraH GVamiuu wapr.

KuMEBnit K1HEeTHKA KOMZATADUHUHT METabogU3M XapaHiapH,
Ba HadakaT MeTabo/IM3M kapaéHjapH, y3apo KecKMH (apKiaHaau-
raH TabraTan Xap Xwi Xapa€HnapHU MaTeMaTHK TACBMPJIALLTa SPOK-
1 OYAU6 YUKMLIK, yrapHH oiauit inddepeHuuant TeHmaManap épaa-
MMAA MATEMaTVK TACBUPJIALIra KeHr iyJ1 ouid. Harrxana, dakar 6uo-
KMMEBUH Ba QU3MOMOTUK XapaéhiapriHa sMac, 6aiku Oup KaTop
GMONOTKK Xapa€Huap, MacaiaH XyXKaipalvHr YCUIIM Ba KYNaiunH,
Nony;surgiarn ocodjap CoHM €KUM OMOMACCAaHMHT OIIMIIM, 03YKa
3aHXMPU OpKaiu OorIaHTaH, Xap XUl Typra MaHcy®, ocobnap ypra-
cuparu MyHocabaTyiap, yMyMaH, akTMB MyXUTAap Ba ynapia Kedaau-
FaH aBroTeOpaHMa Ba V3AMTUAAH TallXWINaHWII XapaéHIapuHHA Ma-
TEMaTHK MOJEIall OPKAJIM MYXUM MaLAYMOTAAp Kyra KUPUTHILIN.

Mabaym 6ynauku, 6MONOTUK XapaGHAAPHUHT acOCKii KYITUMINIU
HOYMBUKJIWINK Xapakrepura ara. IIlyHUMHT y4yH ynapHH TaCBUPJIOBYH
MaTeMaTuK MO/IEAap XaM HOYM3UK xaaaapra sra 6ynub, Oy xua Mo-
JEIUTapHY e4UiTa MaTeMaTHK KUHMHUWIWKIIapra 1yy KkeauHaat. byH-
ai Xonnapaa augdepeHUMaT TeHaManap cudaT Hasapuscura mMy-
poxaar KWUIWHUO, MOAEJHMHT aHaIUTHUK €YMMJapM sMac, Oajiku
YHUHI CU(paTHil eUUMJIapUra 3pMIININ OuiaH 4eKJIaHWIa/lu.

Ky xonnapna, allHMKCa CMCTEMaHWHT AMHAMMK XOCCaJlapy TeK-
ITUPWIraHaa, aHUuK eunmiiap Tanab sTunmMaiiay xaM. MacanaH, cuc-
TEMa CTallMOHap XOJATAAPHHUHT COHM Ba YAApHUHE Xoccajapu, Gup
CTAlMOHAp XOJIaTaaH UKKMHYY OUp CTaUMOHAD X0JiaTra YTHIl Ba YTl
XapakTepyu Kaby MacalajapHu Xajl 3THLIA aHAJIMTMK euMMJiapra
YMYMaH 3XTUEX TYFUIAMAMIH.

Tuprk cucrema, TepMOMHAMIKA HYKTau Ha3apUIaH, MyBO3aHaT-
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JlaHMaraH o4MK cucrema 6Yiinb,yHaa Xap IOMM Xap Xuil, XyMiajaH,
OuoKUMEBMIT XapaHnap amaira omm® Typamu. MagrnymkH, 6uo-
KUMEBUI peakUUsIapHUHT 6apya GOCKMYIapy KaTATUTHK Xapakrep-
ra sra 6yau6, ¢pepmMeHTIap MIITUPOKKAA aMaira olwany. TepMoarHa-
MUKa HyKTau HasapuiaH, Oy XM/ CUCTEMaHMHT, YMyMaH OYMK CHC-
TEMAIAPHUHT SHTPOIMSICH CUCTEMa WYMAA KeYaJuraH Xapaéumap
Xamja cucreMara TalikapuiaH Kupub KenaauraH €KkyM CHUCTeMalaH
TaulKapura YMKapuiaalurad 3HTPOnusiap WMFMHAUCUAAH TalUKWI TO-
naay. LIyHUHT ydyH THPHK cucTeMa MaBXy[ 3KaH, JeMak, YHUHT
DHTPOIIMACH XeU KAYOH MaKCHMall KaTTAIMKKa 3pMIla oJMaiiau Ba
CHCTEMa Xap JIOUM CTallMoHap XoJaTha Oymany.

Arap OYMK cucTeMaiapra CTauMoOHap X0JIaT XapaKTepJid Oysca, y
X072 BaKT OMWIMHUHE POJMHU UHOGATra 0L JIo3uM 6ynamy. YyH-
K4 CTALHMOHAP XO0JIaT MyalisiH OMp XapaéHHW XapakTeploBYM V3ra-
PYBUM KaTTATUKIAPHUHT MabJiyM Oup WyHaIMILAary Y3rapyuil HaTu-
KacMHU axkc oTTupanu. JleMak, ourk cucreMana coaup 6ynaauraH
SHEPTeTUK Y3rapuillap TeKWUPHUITaHA], SHEPIUAHUHT YMYMCTAaTHC-
TUK OataHCUIMHa 3Mac, YHUHT BakT GUPJIUrUAa Y3rapuLin XaM WHO-
Garra onMHMILN 3apyp. ByHna, anGarra, oHeprussHUHT Kabys Kuiy-
HULIK Ba capd STUIMIIM OMiIaH KWHETHK Xapa€Haap Ypracuiaru
a/I0KaHM TCKIIMPULITA TYFpy Keslanu. MacaimaH, KUMEBUIN peakiius-
Jlapfia 3pKVH SHEPIUSIHUHT Y3rapull Te3TUrMHY Xucobnail hakaT Ku-
HETHUK cXxemara acocjaHub baxapunaau.

Xo031pry 3aMOH OMOJIOTHK XapaéHap TepMOAMHAMHUKacUra GUHO-
aH TUPUK CHCTEMA MYBO3aHATaH y30KJaluraH cucremMa 6YnuG, YHUHT
CTaliMoOHap X0aTh HUCOMH JOUMUIITMKKa 3ra. CralfoHap Xo1ar MUKy
€KM TallIKY OMUILIAp TabCUPHIAH 6apKapoparKaaH 6EKAPOPIMK Xona-
TWra ¥Tagu, AbHYU CUCTeMa OUP X0J1aTaaH UKKHUHYK OUp XoaTra yraau.
Jemak, cucrtema TabCUp STYBYM OMMIITA peakims KypcaTaay €Ky mia-
POMT Y3rapuilura MOCTaUIaid, STbHU <«3CKU» TapTHO «STHTH» TapTHO
OunaH aaMallivHagu €Ky OeTapTUOIMK XoJaTHIaH TapTUOIaHTaHIuK
Xonarura yrud, ynaa JUCCUNAruB CTPYKTYpaiap naijao 6yiamu. ByH-
Jal XOJTHMHT anbatr wapTiapy cudarnia: CHCTEMaHHHT O4YHK Ba MyBO-
3aHaTAaH y30K/alliraH OYIULIHM, CTALMOHAp XOJMaTHUHT GeKapopiuru,
cHUCTeMana CTalMoHap XONarTjap COHWHUHI KYIIUTY Tana® dTURaaHu.
TepMoarHaMuKa HyKTaM HasapuIaH Wy wapmiapra aMai KUiaJuraHd
Xap KaHaai cucrema andarra pUBOXJIAHWUI XOCCACHTa 3ra OVianu.

Hemak,MyBO3aHaTaaH Y30K XapagHiapia CTalldoHap Xonar GapKa-
PODJIMIH, YHTa 3pUILMIIL ME30HW XaMla aBroreGpaHMa XapaéHiap Ba
Y31ArnaaH TalIKWUTaHM1 Macajialapk Karta 61OIOrMK axaMUsITra ara.

MyBosaHaTiaH y30K1allIraH CHCTeMalap TepMOIMHAMUKAcK OyTyH-
Jlali MaTeMaTHK Mojie/llapra acocnaHub, yHIa SpUILWIraH HaTHXanap
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bakar OuMK cucTEMaap JUHAMMK XOCCAJIAPMHUHT Y3WTa XOCAUIMHU
TYWHWHHILAA yTa MyXUM KYLIMMYya MabaymoTiap 6epa onaiu.

Buonoruana 6m3 KMHETHK Ba TEPMONMHAMUK XapaéHJapHWHT
Mypakka® KOMIUieKCaap1ra ay4 KeJlamus. XaTTo SHI' OUIMH xoJutap
XaMm OyHIaH MycTacHo 3Mac. MacanaH, KMMEBHIA peakuus dbakar sp-
KWH 3HEPTUSIHUHI KaMalWlld AYHanMuuaa amanra ouwiany. AMMO
OyHzail XoJ1 peakiifsl amajira OLIMIKMHKHKT GMpian GUp WapTH 3Mac,
anbarra. MabiyMky, peakUMAHUHT cyGcTpatit GUIaH  YHUHT Maxcy-
JIOTW aKTHBNaHUIU Gapbepy (TYCHFM) Ouian axpairaH 6y1ub, peak-
LUMSHUHT TE3JIMK KOHCTaHTacH TYCUK GalaHIIMIUra MyraHocut pa-
Buuiga y3rapub Gopanu. JleMak, MyBo3aHaTJIaHMaraHJIMK X0NaTH My-
BO3aHATJIAHTAHJIMK XOJIaTH CMHTAPH KaTTa HEPreTHK TYCUK OpKaJlu
axpajiraH 6ynn6, 6yHzail Xon xapa€HHUHI opKara KaiTuiuura iy
Kyiimaiinn. IHyHnait Kuaub, KWHETHK Ba TePMOLMHAMUK E€HAAIIWIL-
JIADHUHT Y3ap0o Y3BUI KYIIWING KETUILW KalTMac Xapa€Hiap TepMo-
JMMHAMHUKACUHHUHT X03UPIr¥ 3aMOH PUBOXJIAHWII GOCKUUMIa XOC, Xa-
paxkTepau OenrwiapaaH OUpuaMp.

IOkopuna 6a€n aTMirannapaaH, acjio, MyBO3aHATIaHTaH Xapa-
€HJIap TEPMOJMHAMHMKacHHU Ouonorusiga Kysuiab 6ynmannn,ﬂeraH
XyJocara KeJyil Kepak 3mMac.

Opranusmaa $aoNusTHHY TabMHUHJIOBUM XapaéHnap Te3, CEKMH
€KUM y3rapMmac Tes3jiMKia KewaauraH xapaéniap 6ynmu6, ynap ceKuH
y3rapyBuy €KW YMYMaH y3rapMmaiayMrad cTpykTypajapia aMaira olia-
. byHpait Xon THPUKIMK TalIKWUIAHTAHJIMIMHKMHE Gapua Japaxa-
Jlapyura xapaktepiu xongup. Arap 0u3 yiia CTPYKTYPaJIapHU TEKLIM-
pap 3kaHMuU3, yHAa Ou3, anbarTa, MyBO3aHAT/IU Xapa€Hiap TepMo-
AMHaAMWKACUIra MypoxaarT KWIMIIMMHU3 No3uM Oynanu. YyHknu
TapTUOJIaHWII €KW TaIUKWIJIaHULL XapaéHy Xap I0MM TEPMOAMHa-
MUK Hasopar octuja Oynaau. bouikaya aittranaa,xaTro MoOJIEKYAsp
Japaxaja xam CvcTeMa SHT KaM [oTeHuuanra sra 6yaub, 6apkapop-
JIMKKa 3pUILMIITa MHTUIaau. JeMak, Mosekyasp 6uopu3nka ¥3 Taj-
KMKOT Ba KOHLENUMANApUAA MYBO3AHATIM XapaéHJap TepPMOIMHa-
MMKacura TassHu® Uil Kypaiau.

buonorux ¢aon Makpomonekyna $haoaUATUHUHT, YHAA 103 Gepa-
JuraH KOH(pOpMaLMOH y3rapumijiap TOMOHWAAH WAPTIAHWILW MIra-
pMry naitiapaad MabiyM. AMMO Viila KOH(GOPMaLMOH yarapuuiiap
MOXHMSTH, STbHH ylap acockja €TraH MeXaHU3MJIap Macajlackd XaHy3-
raya HoMabJIyMJIUIM4ya Koaub KeaMmokiaa. )

Xo03upry aaspra Keiud, ailHaH MaHa Wiy Macaja, ssbHU GHOMou-
Mepiap, 6UpUHUM HaBbaTAa OKCHJ MOJEKYJIacH XapakKaTyaHJIuKia-
PUHUHT YHKUMOHAJI POJIK XaKuiard macajia Mojiekyasap 6uodusm-
KaHMHT Mapka3suii MacananapuaaH Oupura alsiaHgu.
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Mabnymku, MakKpoMosieKya (OKCHT) — ha3oBuii Xamaa CTpykry-
PaBMil XuxaTaaH rerepored x '‘PHAMa. [deMax, yHuHr TapKuduaru
CTPYKTYpa OUDPJIMKIAPUHMHT XAPAKATYAHINTU, STHHU CHIIKHIL BaKTHU
XaMZia CHJKMILIAPp aMIUTUTyaacH Oup xun Oynmaiinn, anGarra, Bynap-
AaH TallKapu, Gaonuar naituna MOIeKkylana conup 6yaaauran Vara-
puunap 6yTyH Monexynana OupnaHura smac, 6anku YHAar# rypyxnap-
HWHT MaXaJUIMi CUmkuuuiapuian bounanub, ynap OXUPI'M HaTUXa-
Aa, Villa rypyxjapHWHr MabjiyM OUp HCTEPMUHMCTUK IPKUHIHUK
Aapaxacura Moc, MoJekyna KOHCTPYKUHACHHHMHT Myaiisiiy Oup iiyHa-
JMIUArH KaliTa KypUIHILKTa 016 Kenanyu. Badn STUITaHJIap MOJIEKY-
51D GMODMINKAHUHT X03uprit 3amon konlenunanapuaan Supn 6YnmMun
SICKTPOH-KOHMOPMALIMOH Tabecupiatmy (OKT) xoHuenuuscunmmr
MOXHSATUHA TalIKWT' 3THO, Ma3Kyp KOHLIENLIns XO03UPry Jaspna Guo-
JIoTHK (6Mobn3uK) xapaéHnapra TatOUK ITUIMOK/IA.

Maskyp KouLeniusra 6uiioan SQHEPIrUAHUHT TpaHchopMalsiia-
HULY, depmeHT-cyberpar KOMIUICKCHAA peakLns MaxcyloTHHHHT
XOCHJI OVAMILIN, MOJIaNnapHUHT MeMOpaHa opkanu TAWMITUIIIM, DJIEKT-
POHHMHT MONEKynaNapapo TYHHEIaHU LU Kabu Oup KaTop xapaéh-
J1ap MaKpOMOJICKy 1a TapKUOH I KMCMJapUHUHT MOJIEKYJISID NUKM Tab-
CHpJIalIMILIApA HATHXACKa aMaiiTa ollaniy.

®aon koMrutekcaapsa AJICKTPOHHWHT TaUIYBYMNAD, MAcaNaH, OK-
CANL MOJIeKyanapnapo TaWlWiMILK yiapaa ynyamMu XuxatMmaH xap
XWJI KaTTaluKIapra sra CUIXUILIapra cabab oynagu. Illy mynocabar
Ounad JICKTPOHU U -TeOpaHMa TabCUpTalIUI, OUP TOMOHAAH, BMIeK-
TPOHHMHT TalllyBYMjIap ypracuaa TYFPULAH-TYFPU TAWIWMIMIWM YayH
32pYp, $aosi KOHTAKTIAPHUHT 103ara KeINIuura WMKOH sparca, uk-
KHHYM TOMONJAH, 37€KTPOHHWUHI TYHHENb OPKAK TaliMIWILIM Ba
YHUHT KaUTMacIUTUHU TabMUHITAH.

Hemak, makpomosiexyra — Oy ¥3uma craTMCTUK Ba MeXaHUCTHK
SPKUHJIMKIIapHU MYyKaccaMIaHTUpraH GUIKK X1CcM 6Yaub, YHH 3Hep-
IMSHM OUp TypIaH WKKUHYN OMp Typra aiifaHTHpyBYH, ysura xoc,
MOJIEKYTISIp MALIMHA €0 TacaBBYp STHII XaM MYMKUH. MacanaH, ¢o-
TOCHHTE3/Ia peakuus MapKasuHUHT BaonusaTh MapkKa3s MakKpoMoJieKy-
JIIp KOMITIEKCUHUHT KOH(MOPMALMOH Y3rapuim 6unan Keyuob, anek-
TPOH KV3Falnill SHePrusiCHHUHT ¥3 HaBOaTuna MoneKkyla oKCu KHC-
MUHUWHT KyTOU BUmal M QHEPIUSICH, aXpajiraH 3apsiyiap 3HEPTUsicH,
MeMOpaHa JJIeKTpOKMMEBH NMOTCHLKANM Ba OXUpr¥ HaTvxana ATD
MaKkpO3HEPIuK GOF SHEPTUsicUra allTaHTUPWINILINIAH HBopar S3Hepru-
SHWHE TpaHchOpMaLUsIaH LI 3aHXUPHHM OouLnab Gepanu.

Denatub Vruw 3apYPKH, MaKpOMOJEKYNSp AUHAMMWKArA Houp
MORERYIAP MUK DUIKK MOZEIIAD sipaTiill Oyitvua xanu k¥ neap
KUTVHMIIT NO3WM. AMMO ¥03unamun Yamnade, Matpymien DKT vorr.
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LIeTLMsICH OUOMOIMK POJIH XUXaTHAaH Y3apo TyOaaH dapKiaHaguraH
Xap XWI MOJIEKYJISp MalivHanap (GaonuarvHi YMyMHWINK HYKTau
Ha3apyiAaH Tax/uJl 3TULIra KeHr iy ounb 6epmokaa. bomkaya air-
ranna, DKT xoHuenuusack OMONOTHK XUXaTaaH OMp-Oupura yxiua-
MaiiJIMraH, aMMO MOJIEKYJIIp MeXxaHu3Miapu O¥itnya ¥3apo €t 6yama-
raH Xoiucanap acocuia €rraH (PU3MK TabCUpJALIMHLIapHU OLIKOP
9TyBYM OMOGU3MK TAAKMKOT METOMNapH €plaMuzia Xap XWwi Xoauca
Ba xapaSHJIapHU YMyMJIAIUTMPYBYM MOJLE/ap Ba KOMIaJapHUHT
WAK/UIaHTUPWIMIINATA UMKOH sipatMokaa. Hatuxana, THpUKIMK Tal-
KMLTAaHTaHJIMTMHUMHAD KyHH Japaxacuja HaMo€H OynaauradH KOHyHU -

PUTHIMOKIA.

Monekysip TabcUpIaliuiiap 6unaH 61osIoruK xonucanap tabu-
aTH Ypracuaari y3wjiMac anoka yia XonucalapHUHT 1o3ara YuKum-
HU TabMUHAaAANM. LIYHUHT y9yH XaM GuoJI0THK OOBEKTHUHT (Ppu3no-
TIOTUK-OHOKMMEBUIT aNOXUAATMKIAPH TeKIIUpUNranja, ynapHy oro-
bU3MKaBKit MexaHuamaap 6unan Gornab TekwMpuil 61opU3KaBHi
TAIKUKOT HaTMXKANaPUHUHT aMaluil TarbuKura acoc sparaiyd. baéu
3TUITaHAapra MeJiilHa Ba KULJIOK XY XXaJIMTHra oMl Xap Xuj coxa-
JapAa TUPMK CUCTEMA XOJAaTHHY OJIMHIAH TaliXpcjaniIa GHOT0THK
XapaéHiap MOJeKyJIsip MeXaHU3MJIapura acocnaHnb uinad yuKui-
ray METOMIapHM SCIAUIHUHT Y34 Kudost.

lysgar kuau6, OMOQU3IUMKAHUHT XO3UPTH 3aMOH PUBOXJIAHMIL
GOCKMYMIA XOC Y3radainTu LWyHAaH ubopaTtku, OHONIOTUK cHCTeMa-
ap MOJIEKY/ISIp Japaxacuia amalira OLIafiNIaH TabCcUpJallviliapra
oun dyHaamenTas MeXaHu3MIapHH Y3KAa aKC ITTUPYBUM WIIK Hasa-

Wit TYLIYHYATapHUHT IAKUIAHTUPWITHIL Macanacu GUPUHYM YPUH-
ra YMKIU. Myxumi LiyHI1aky, OHOJIOTUK CHCTEMaHUHT ¥31ra XOCIUIH
MOJNIEKYJSAP Xapaéuaap MEeXaHU3MIApUHUHT Y3Ura XOCIWruaa Xam
HaMoéH Oynanu.

BuodusnKkaHMHT MyaiisiH Oup kapaéH €KM Xoaucara JOMp Kyira
KUPUTTaH MablyMOT/apy OObeKTHUHI Y3KUra XOCTUTMHU aKkc 3TTHPa
. oraHjarnHa axaMusTian 6yam6,6up ToMoHaaH GyHiaii X0 Guodu-
3MKaHUHI PUBOXUTAHUIIINWIA XHCca KY1lica, MKKMHYY TOMOHAH, YHUHT
O6uokuME Ba (usnosiorus Kabu danap OunaH anokacMHM siHa XaM
keHraitupaau. L1y Tapsna 6vodusrka OHONOTHK crucTeManap Goiu-
KAPWJIMILH, MOJIEKYJISP AMHAMUKa, NToJinMepiap GaoausiT MexaH13M-
napy, dbepMeHTaTUB KaTajiu3, SHEPTUsSIHUHT TpalichopmalusiiaHu-
LM, HEPB MMITYJIbCUHUHT 1afijo OYIMLIKM Ba y3aTHIMIINA, MYCKYJ
KHCKapULLIK, KYEI 2HEPIUACHHUHT 6MOKOHBEPCHsUIaHKLIN Kabu Gup
KaTop yMyMGHOJIOTMK MyaMMOJIADHW €UMLLIJIa XaJT KUJTYBYY POk YiiHa-
MOKJA.



HA3APU BUODU3UKA ACOCIIAPU
I 606. BUOJIOTUK XAPAEHJIAP KWHETUKACH

buionorvik xapaghnap KrHeTHKacH TUPUKIIKMK TaliKW/laHraHan -
TMHUMHT Typiv Aapaxaiapuia (MOMeKy)isip mapaxalaH TopTH6 6Ho-
LieHo3Tapraya 6yiran 6apua gapaxanapaa) KeuajiMraH, Typjau tabu-
arra sra XapaéHJIapHUHT BaKT Y5TUGOPY GunaH Keynuny, Holixkaya
aliTraHjia, uly Xui XapaéHaapHUHT aMaira. oLMiLL Te3JIMK1apu Ba Oy
TC3IMKIIapra Tallkk OMWIIADHUHI TabCUPHHU TEKWIUPUII OPKATH
YAZDHUHT OOLIKAPMIMIN MEXaHU3MI2DMHY OLIKODP 3THL GHIaH my-
FyliaHaiurad 61uobusnKka coxacuaup.

TYPUKIAMKHUHT Typau napaxanapu Ba Xojiariapulla Kedaguran
Ouosoruk KapaéHnapra: XyxKafpana KeuaauraH OHOKMMEBUIA XKapa-
eHniap, Guonorik mMemGpaHanapia SJIEKTP NOTeHUHAIapy (apKu-
HUHT Taliio Oy1uin Ba TapkaiMInuW, Typ OCOBJIAPUHUHT KYTaliniim
€KH OMOMACCaHUHT TYIIAHUILN, OnopuTMNap, MONYIALHANArd Mii-
AVBUIUTapDHUHT y3apo TabCHpJlaLIMLLTApH Kabu XapaéHIapHu MHCON
KUJIUO KEATHPULI MYMKHH.

XyXa#paga KeyanuraH merabonsm XKapaéHaapu XWiMa-Xui Ba
Ky Bockuunu 6yiaub, yiap K€TMa-KeT, napauieib, UMKJIKUK GOFTaH-
FaH Ba aBTOKATAINTHK PeaKLUMsinap KoMruleKcaapuaad ubopar. Yaap
acocuaa HucbaraH oIuil Ba JIEMEHTAp (PU3MKaBUI, KUMEBUI XaMa
u3KMMEBHUIt XapaéHap éraau. HlynuHr yuyn ynapun dusmka, kumé
Ba (pU3NKaBUII-KMUME KOHYHAApUTa TasHUG TaxXjAuj1 STHLI Ba U30XJ1all
MYMKUH.

SIXAMT BUOTOTHK CHCTEMaHUHT (HaoinsTH Ba XYJIK-aTBOPH, VHAA
KeuanuraH xapaCHiap xamaa TapKUOHi KYCMIapHUHT TabCHpIIAILI WL -
Japy Ty(Qaiau aMalira owaad Ba HAMOEH Oynagu. bByuaait cucrema-
HUHT OOWKAPUINLI [IPUHLMUIMIAPUHN aHuKnama 6oiuka danaap
Sunan BUp Karopjia MaTematuka, alHuKCa, yHUHT ailpum Gy¥nmmna-
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THUPHUK CHCTEMaHUHI KUHETUK XaTTU-XapaKaTHHU TacBupJallija,
MacasiaH, GUOKMMEBHI peakUMsiap Xoiuia, alpuM OJIMHIaH Jjie-
MeHTap peakuUMsiia, cyocTpar KOHLEHTPaUMACHHUHT y3rapvis Te3-
JAUTMHY TACBUP/AILAA, Macajla, MaTeMaTukK MOJENb Ty3ull Ba Ty3WiI-
raH MOJEIHN Tax1l KHIKIra 6opub Takanafn. A1eKsar MOLEN Ty-
3MI 3ca, MOAE/IAaHMIAETIaH Xapa€nra JoMp anMK MabjlyMoTap Ba
TacaBByp/IapHUHT Xanh 3TUIMUIMHU tana® kuiagu. DyHMHT YYYH,
anbaTTa, Macaiara Oui TaaKUKOT MUUIApY amalira olvpuiral oyau-
11 JapKop.

MareMaTiK MOAETHUHT AMHAMMK XOCcallapuHU Taxini KWIKIL,
G1onoruK crcteMa GaoTUATUHAHT Y3ura XOCIUrH, fan3aH 3ca aMal-
ra ownpy6 GYIMaliaNTaH XapagH €K1 XoAncanapHuHr y3ura XoCauK-
Aapy, YIapHAHI AMHAMKMK XaTTH-Xapakar TypjiapH XaMjla JIMHaMUK
TAHIKATAaHTaH M KTADUHUHT yMYM#l KOHYHUATIapUHA 6unub onvul-
12 UMKOH Oepany. DyTapHUHI XxammacH, OXUPTH HaTHXana, ouoso-
UK CUCTEMA 6K XapaéHaapHUHT OOLIKaPWIIWIL IPUHUUIVIApUHHI Ty~
WwMHKUG eTulra acoc Oynanu.

1-§. KUMEBYIT KHHETUKA ACOCJIAPH

BUONOTHK KapaéHIApHWHT MareMaTrnK MOAENIaph KUMEBUI KH-
HeTHKa TeHIIaMaiapy.acochia Ty3wiiaiu.

KuMepnil kureTika GU3MKaBuil KUMEHWHI KUMEBWH peakiuisi-
Jap TEATH Ba PeakLMsinap Te3MUINTa Xap Xy OMWITapHUHT Kypca-

TaAMIaH TasCUpUHY TEKIIHPYBYH coxacuanp.
e it rriremiia e rIAMATADK MACCATAD TAbCHUpH KOF
KuMEBHI KyHETHKA TCHIVIaMaIapit maccajiap Tablhipi KOHYHH!

acoCHd Ty3HJnG, yiap peakums TE3MTMHIHT peakuusira KUPULIYB-
uK MolaIap KOHLEHTpaluacura oyaratl Gornukauruay anddepeH-
LMan TeHMiaMatap épAamuia udogaianiu. PeakuusHUHT Xapaxre-
pura GOFIUK, XoJa, AnddepeHuman TeHIIamMazap Xam Xap xun 6ynn-
1M, JeMaK, YAapHUHP e4rMIIapy XaM Xap OUP KOHKPET XOJI YYYH
Typanya OYIMILNM MyMKUH. IynHaaii xaM 6YAUHIA MyMKHHKH, Tabna-
TaH Xap Xua 6ysiraH xapa€nnap, Onp xmn IddepeHLIMAN TEHIIaMa-
nap BocuTacuaa racsupnadau. [leMax, KUMEBWM KHMHeTUKa TeHia-
Mmanapy anddepeHIMaT TeHIIaManapanp.

KuHeTuK crcTeManapHu, yiyaHaauran Kartaiukiap Bocurachia
ydofanaHran, BAKTHUNT Xap Oup OepuiraH MOMEHTU]A, MabJayM OUp
COH KMitmMaTiapy opkain ndojanaHaurad y3eapyeuu Kammanuxaap
Ba napamempaap MRXMydCcH eplamiiia TapcUdIaUl MYMKWH.

VarapyBuu KaTTaIuKiIap eramia BaKr ypTrGopu GuaaH Yarapaiu-
raH Katajiukiap, napaMeTpiap jeraiia sca cucrema yerunia YTKasu-
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Ja€TraH Kys3aTHLIap IAaBOMUAA Y3rapMaclaH KONaJuTaH KaTTanuK-
Jap TYIYHUIaIu.

buonoruk cucremanap Typura Kapab, yiapra Xoc y3rapyByu Kar-
TalMKJIap XaM Xap Xui OynuliM MyMKWH. MacanaH, 6HOKVMEBUIL
peakuysapaa y3rapyByM Kartaiuk, 0y — cybcTpar KOHLEHTpalue-
¢y, MUKpoOMonorusga — MUKPOOPraHU3MIAp COHU €K1 OMomacca,
6140(10M3m<aﬂa — WOHNAp OKUMU €KU HOH TOKH, SKOJIOTHSLA — oc06—
Jlap COHM Ba X.K., TlapaMeTprapra 3ca xapopar, MyXutHuHr pH kypcar-
KWYHM, HaMJIMK MeMOpaHa FoTeHLMalK Ba X.K. MMCOJ Oymanu.

1. KuméBnii peakuusiapHuHr
MOJIEKYJISIPJINTH BA KHHETUKA THILIAPH

PeaxnunnapHusr MoneKyJaapiura. Xap OUp 3icMeHTap KUMEBHI
peakiuys, peakLMsara KUprUILYBUM MOJieKylanapHUHT 6eBocuTa TYKHA-
MUY HaTuXacuaa amanra owanu. Peakuusiiap aneMeHTap axrTiaa
MIUTUPOK ITaJUraH MoJieKyJialapHUHT TYpU Ba COHUTa Kapab MOHO-,
Ol- Ba mpumonexynsip Jed y4 rypyxra axpaTWiaoy.

Arap KuMEBHIA peakiLus OUp XU A Mo[UIa MOJIEKYlalapyi acoCcuaa
aMaJira oluca, MacajaH MOAAAHUHI LUMC-H30MEPU TpaHC-U30MepHra
yTca, €KUM Mypakkad MOLAa OAAME MOJjanapra fapyajianca, sibHHM
yMymaH, A—P Tun peakiusa amanra ouica, HyHgal peakuusnap mo-
HOMONeKYAAp peakyusnap 1eb atanany. by epna P — Maxcysor.

Arapjia peaklmsl UKKM Xu1 A Ba B Moaga Moniekynanapuapo amai-
ra ouica, iy A+B—P, OyHaait pecakuus 6umonexyasap peaxuus ned
aTanain. byHIal peakiuanaprd yrepuhuKalng peakKMICUHA MHUCON
KAIUG KYypcaTuil MYMKHH;

CH,COOH+C,H,0H—CH,COOC,H+H,0.

bopawio peakiiyst y4 Xui Moada MojeKyJajlapyapo aManra oulca,
sbHn A+B+C—P, OyHpail peakuuss — mpumonexyaap peakyus 1e6
aTalajy.

OpaToa TpUMOJIEKYJISIp peakLUMsUlap KaM ydpaiau. Yaap acauia,
WKKM OOCKMYZAa amajira oliaguraH OMMOJNEKYNSIp peakuudanapiaH
ubopar ae6 xucobnaHamgy. YUyHKYU yuyra MOJEKYJaHUHT OMUp Bakriaa
TYKHALIML 3XTUMOMNM KaMIaH-KaM yupalaurad Xomauca.

Kumépnii peaknus tesanrd. KuMEBNI peakUms! T€3NUIA KUMEBHIA
y3rapyMuInapHUHT MYXMM MUKJIOpWI XapakTepucTikacy 6yiub, y pe-
aKUMAra KUPHILYBUM Moa EKU MOJIasiap KOHUEHTPaUMACHHWHI BaKr
3bTUOOpY OuNaH KaMaliuity 6Ky peakiusg HaTHXacHaa xocui 6yna-
L{VFEIH MaxCyla0T MUKAOPHUHKHT OiLIWILIHHMA ﬂdjommamn MatemMaTrKa

TYRTaGY Balaphisan KWMEBLH PeAKLMA TeR Ul 5 Yy KOHLSHTPALS -
oaH BaKyY OVHu©Ya onunraH xocunagun.
T



Maccanap rabcupy KoHyHUra 6MHOaH peakiius TETUIN peaxuusra
KUPHLIYBYM MOLIANAp KOHUCHTpALMSACHTIa MPOIOpLMOHaN. Maskyp
KOHYH Ba peaKUHsTTapHHHT MOJISIDAUTM acocula MOHO-, G1- Ba TpH-
MOJIEKYNISIp peakLusiIap KUHETHK TeHIIaMaIapy IaK/UIaHTUPUJITaH.

Monomornexyasp peakuus Tesauru. Bup xun Monekynanap zamu-
HUAA KeYaauraH, 4-5»p KYPHHULIMAArM peakuuanapaa ieMeHTap
aKTHUHT aMaJira OLIKIL Te3JIMIM OJIMHIAH MOJAA KOHLEHTPALIMSICUTA
MIPOTIOPIIMOHAI.

IOKopuna aittu6 yrunranuaek, 6yHnail peakuus Te3JTUTMHM OTHH-
raH MoIAa KOHUCHTPaUMSICUMHUHI BakT 3bTubOpH OMIlaH KaMaiiuiuu
€KM peaKkius HaTUXacuaa Xocu1 6Y1aiuraH MaxcVJOTHUHT BakKT 1a-
BOMUMIA TYIUIAaHUILM Tap3ufa udoaanall MyMKHUH, SSBHU

dP/dt = -k |A] Ba [A] = {A Je™*; (1.1-1)

y epaa dP/dt — MaxCynOTHHHT TYmiannil Te3numm; k — peaxipis-
HMHI Te3lIMK KOHCTaHTracu OYnub, y Teckapu KOHLeHTpalus Oup-
JMKJapuia yrdaHaiu, sisHu kK=1/c; [A], — MomraHuHr nactiabku,
t=0 naittnary KoHUeHTpauusicu; [A] — MOMIAHMHT t — BaKT VTraH-
JlaH KeWHHIM KOHLICHTPALMSCH; ¢ — HaTypali Jjorapudm acocy.

Maskyp TeHrIamMagarn A MOIUIRHKHT, IeMaK Y3rapyBuMl KaTTaJuK-
HUHT fapaxacu (auédepeHunan TeHIIaMaHUHT Aapaxack), 6upra
TCHT OYJIraHyv y4yH TeHINIaMa Ouputuy mapmubiy KuHemux TeHTIaMa
HOMM OWIaH topuThiain. TeHrmamanary «—» ajJjoMaTy peakius Te3-
JUTMHUHT BakT YTuiin Ouian Kamas GopUIIUHY OUIAUpanH.

bumonexynap peakuus tesnmrn. Bumonexyaap peakuus Te3nnru

peakuMara KUpniIyB4d UKKW X1 (A Ba B) Moaianap KoHLeHTpaLus -

JIADUHWHT KYTaUTMAackTa 1potiopLUAOHATIUD, SHHU
A+ B__f2 5P raGunoan (1.1-2)
dP/dt = -k,[A] - [B]

Maskyp Tenrnamanaru y3rapysuu KaTTalukiap JapakKalapHHUHT
UMFMHIMCH, feMaK AuhdepeHLMan TeHaMaHuHT TapTHOH MKKUra
renr. LyHuHr yayH 6yHaait TeHramMa opKain TacBUpiaHaguTaH Xa-
Pa€H KUHETUKACHU UKKUNUU mapmubau Kunemuka fe® aTanrad.

MKkuHYM TapTHOIN KMHETHKA TeHIIaMaCUTa UKKNTA XYCYCHIT X0
Xapaktepay 6ynud, 6MpHHuUMOaH, arapja peakuusara KHpHIIYBYU
MOJU1aj1ap KBMBANCHT MUK/Op/Iap/Aa OJIMHTaH, sbHU [A] = [B] 6¥i1ca,
Y X0Jll1a, peaklns TE3TUTM ONMHIaH MojjanapiaH GUpU KOHLEHTpa-
LMACHHUHT KBa[ipaThra nponopuxoHa, sibiu dP/dt = -k [A] 6yna-
an. VIKKHHYM XycycHit Xosira BuHoaH, Gopaunio, onMHral Mopaanap-
JaH OMPHHMHI KOHUEHTPAIMSICH MKKMHYHCHUTA HUCOaTall aHua Kawm,
ABLHU A>>B Ofuica, v XONAa peakums Te3nnry peakuMSHUHT G1uMoJie-

' A



KYJIApJIMrMra Kapamait, KaM MUKOpIa ONIMHIaH MOLIAHUHT KOHLIEH-
tpauuara 6orMuK 6Yaub, OMpHHIU Taprubid KMHeTukara 61HoaH
amaira owany, JeMak, 6UMONEKYIap peakuusUiap Xap I0MM xaMm HK-
KUHYY TapTMOIM KnHeTukara 61HoaH amaira olliasepMaii.

2. Kerma-Ker peakuusjiap KMHETHKacH

MyaiisiH GUp peakKUHsSIHWHI MaxCyJoTh OolIKa OUp peakUus YUyH
cyberpar Gyna osica, Oyiiait peakuusanap Kemma-Kem peakyusap neb
aranani. By XW peakLMsUIapHUHT OXMPHTa eTULIX PeaKliys Maxcy1o-
TUHUHT peaKiivisi MyXUTHAaH YeTIaHTUPpUIAIIN HuaH GenrnyiaHaiu.

" KeTma KT PeakUMaAnapHy cXeMa Tap3ufa Kyiuiarnya TacapByD
STUIL MYMKHWH: " .
AS>B-HC
a b C

Gy epaa a, b, ¢ — A, B, C — monnanap KOHUEHTpaUMUsJIapuHA
ubonanaiay; k, Ba k, — OUpuAYM Ba HKKUHIH BOCKHY peakuUsIapy-
HUHT TE€3JIUK KOHCTaHTa1apuInp.

Arap Maskyp 3aHXHUPHWHI OWPWMHYM Ba MKKHIYH SocKuunapH
OMPUHUYM TApTUOIM KMHETHKA KOMAACHTA 6ViicyHca, y xomia 60CKH4-
napra TaaUTyKIW KMHETHK TeHIJIaMalap Kyiinparnya udoaanaHaau.
A Mola KOHLEHTpauusic (@)yHMHI' ¥3rapuill Te3InTi:

da/dt = k, - a; (1.1-3).
B MOJ1a KOHLUEHTPALMACHHUHT (b) Y3rapyil TE3MIN 3¢a:
db/dt=k,ra—k,*b; (1.1-4).
ga HuxoaT, C Moa KOHLIEHTpaLWACH HIUHT (c) y3rapulll Te3NNIH
de/dt = kb. (1.1-5).

FOKOpKIa KEATUPWIras TeHIIaMalapHUHT TeOMETPUK eunMIapu
1.1-1-pacMaa KeJATUPUITaH.

L

1.1-1-pacm. KeTma-xer peaklus-
3 Aapga MOLZATap KOHUCHTPALMSICHHIHT
1 BakT 3LTHOOpU Oujan y3rapuil 3TPH
YH3UKIAAPH:
1, 2, 3 — A, B, C Moanaiap Kok~
2 LeHTPALIMSICHHIHT BAKT IABOMIA] Y3rd-
pHLIMHM, abliMcea YKH — BAKTHH, OP-
JAHATA BCa KOHUEHTpaunstHyu Hdona-
Aanau.




KerMa-keT peakuusiiap KMHETHKACH YYYH UKKUTa XYCyCHii XoJ
xapakrepaun 6yaub, ynapaad SUpMHYKMCK: arapia k, > k, 6ynca, abHu
GUPHMHYM peakiiist KaTta, MKKMHYKHCH 3ca TYOaH Te3NHK OHITaH aMaira
OlICa, OXUPry Maxcyor C HUHT XoCUJ OYIIUII TE3NUIH, CEKUH 6o-
PYBYM MKKMHUM peakimst Tesnurira 6ormuK 0ynub xomaau. ByHuUHr
akeu, sbHu K, < k, 6yaranga, Maxcy1oT XoCHa OVIMIL Te3nUry OU-
puHYK DOCKUY Te3nurura OOFIMK OVaub, opanuk monsa B Te3nuk
GriaH MaxcyJ1oTra aiylaHaau. Jdemak, 6yHaai Xonnapia MKKMHYY 6oc-
KMYHW nHoOaTra onMaca xam 6yaaamu.

lynaait xunnb, KeTMa-KeT peakuuslap Xonuia XKapasHHUHT
YMYMUI TE3JIUIM, TE3NUK KOHCTAHTACU DHI KMYMK peakuusira OGoF-
JIVK, OVraau.

Kapaé€H TesnuruHu OesiruloBUM MaHa Iy XU peakuus — feteu-
064U pearKyusn 0co aTaﬂa,:m ByHﬂaP’i LUdeVITI[a A moazagaH C mopaa-
HUHT Xocui Gyiiuii (A—C) tesnnrd, A — MOIIa KOHLEHTPALUICH
aMac, 6aiky KeTMa-KeTJAUKIArd, CEKMH aManra ollyBYM OOCKMY Te3-
Jury 6unan 6earviaHuO, GUp XU Te3NUKAA 4aBOM 3TalK Ba OyHIail
KWUHETHKA HOAb mapmubau Kunemuxa HOMUW OUIaH IOPUTHITAIH,

Lilysnait kUKo, I0KOpUAA KCATHPUATAH HKKY BOCKUWIN KETMa-KeT
peakumsIap 3aHXUPH YYYH YMYMU peaklng cxeMacl A -9 C
wakiauaa €3unub, YHUHT KUHETHK TEHINIAMAacH

de/dt=k, (1.1-6)

KYpUHUILAa ndonaiaHaau. JleMax Holb TapTUONY PeaKUMSIHWHT Te3-
JIUTH cyOcTpar KOHUEHTpauuscura GOFTHK OYIMall, peakLMsHUHT
TE3NHK KOHCTaHTacH k, Onian Oenrnaanani.

@GGMCHTE‘:THB peakiivsijiap K\/HVIH‘—{d HO b Tai‘f[ﬁﬁ?‘vj KUHeTUuKara
OuHoaH amanra omuo, 6yundn X0JI cyOCTpaT KOHUEHTpallUsiCHHUH
MabayM OMp KarTanuxkiapuaa (S = E) Kysatunaau.

baéH sTwiaraHnapmaH KeiuO YMKajiMraH MyxuM Xyjloca IUYHAaH
nboparky, apum peakiusanap smac, Oailky peaknMsuiap 3aHXUPU
HOJL TapTUOIV KMHETHKA Kouaacura 6yitcynaau. Homb TapTulau K-
HeTuka Kouacy OwiaH TacBMpJaHaJWraH Xap KaHdall xapa€H, Ka-
MUZA, UKKW EKM YHAAH Ky G0CKMYNap OpKaay aMmaira oulajuraH,
KETMa-KeT peakuus,1ap 3aHXMPUAAH TallKKI TONAaIU.

3. Ilapainenb peaknusiap KHHETHKACH

Arap MyaligH 6up MoAfa OUp BaKTHUHI Y3uaa GUp HeyTa peak-
uusinap yuyys cyberpat Oyia osica, OyHiaail peakuusiiap napaiieis
pearyugaap At araiaan. burra monna acocuia aManra owagMraH
HMKKMTA napaiienh peakuusiap cXeMacuby Kyiugariua racsypianm
MYMKHH:



B
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Bopauio MasKyp peakumsiap 61puHIm TapTUOIM KMHETHKa Koula-
cura OVitcyHaau, ned xucobnanca, ylapHUHT KUHETHK TeHr1aMana-
pu Kyiuparu KypuHuiura ora oynanu:

GUPHUHYM peakLMsa YiyH —

db/dt=-k a; (L.1-7);
UKKHWHYH peaKum{ YUYYH 3Ca
de/dr=-k a. (1.1-8).

Jemak, MKKala peak IUSIHUHT Te3/TMTH nactnadku A — MOAJA KOH-
lIeHTpALUASICHTa TIpOropiiMoHan 6yam6, peakuusiap Hatixacuia A
MOJUIA KOHUEHTPALIMSICUHUHT Y3rapyilu

-a/dr=k a+ka=a(k tk); (1.1-9
Ba Iy acoca
a=ae 't
Hag6arna, db/dt=-k a skannuruiiat doitgananub, WHTerpaIall
Ba GUp KaTop amaiapHy 6axapn0, b yuiyH XOCH! KUJIaMK3:
k
=l [tk TR, (1.1-10)
b=T 3T, (1—eti™7)

VAKKHHYY peaKkuus 1aBoMuaa xocun Oynaaurad C — MaxcysoT KOH-
LEHTPALMACH — ¢ YYYH oca

o= =Ko (et ih) (1.1-10"
kl+k2 ’

‘MasKyp napajuieib peakLusiap OUprHIK TapTHOIY KMHETUKAra
MyBO(MK aMaiira ouica, y XoJia peaxuusiap HaTMXacKa Xxocui 0yi-
raH MaxcyJoT/ap HUCOaTH yiia peakUuusiap Te3nnK KOHCTaHTaIapK-
HUHF HucGarura TeHr 6ynub 4MKanu, sSbHU

_Iil_ ( 1 -e>(k+k)l)

L k1+k7 _k_L
¢ 2 - kZ ’
JUSRNE2 —p(k+k)
ok, (17
AbHU -%':-I—l? .

2

Bopauio peakisiiapian Gupu OMpUHYK TapTUOGNIM KUHETHKAra
SunocaH, UKKUHUMCH 3¢a HOMb TapTubiy KaHeThKara MyBOopUK Ked-~
oo, v wonpe, Bupummy TapTibry wuuerTyxara fuuo2n amarra QU2

ks ¥
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JIMFaH peakLMs Oc/ITWIIOBYM peakUusi posimHi YiHab, A — Momdna-
HUHT HasbaBTAard KYIaUTUPWIMLIM, HONb TapTvbIY peakUUSHWHT
TE3NNTHHU Y3rapTMmaiiiy, ammo 6anHw TapTUOAM KUHeTUKAra
OYIiCUHYBUM PEAKLIMSIHUHT TE3NMIMHM OLINPan.

4. ABTOKATAJNTHK PeaKkuusiap

OpraHu3mja Keyaanrat 6ab3y 61p XKapa€Hiaap/ia, aiHukca naro-
JOTHK XapadHiapaa, WyHIal maxcyjlotnap Xocun Gynaauk, yiaap
illa peakUMSHMHT Y3MHK KaTajuanaiid. Aifnad MaHa 1y Xun, oXup-
IY MaxCyIoTH KaTaiu3aTop pojiMHy yI/IHaMHVIFaH peaxlysiiap aemo-
Kamaaumuk peakyuasap Ned aranaii. byriai peakiidsiiap y4yH Xa-
pakrtepny Genrv — Oy ynapaa unkybayuok 0aspHute MaBXyLTUTHAND.

WMHKYGaUMOH JaBp Peakumsl akTUBIAHKIL SHEPTUSICMHUHT KaTTa

GyaviuK Tydaiing o3ara kenmb, nactnabky 6ockuyjia MaXCyaoT KaM
MUKIopAa xocun 6ynaau. CyHrpa, Oy G0CKMY peakUMSHUHT 1HWAAAT
Grinan xeuuy Gockyuy Gunan anmawagu. Cabab, OXMPIH MaxcysioT
KaTaau3aTop/nK Basudacviiyd OaxapraHauryd yuyH, MaxcysoT MMK-
ROPVHUHI OLIMINM, aKC aloKa NpuHLKMa G1iioaH, peakuusira 1ab-
cUp HTUO, YHU Tesnatain, SbHU peaklusl aBX oJiraH capy, MaxcyJaor —
KaTaJu3arop Kynanuo, xapa€HHu 're3naTanM

ABTOKATATHTUK pEaKUMANApHUHD siHa OMp V3Mra XOCIWTH, yiaap-
FHHT Y37YKCH3 3Mac, 6aiki daepudi Tap3jia aManra OUMuManp. Yaap
«XTHéXra» Kapab mwra rymupuiani. Macanau, YH MKKH 6apMoK
Wuuakna, OBKaT MO/.UlaIIapI/lHMHI‘ nai?mo 6S7JH/1UII/I OMaaH, NpOTecIM-

mnKn 30HOCTM Oe3UAaH HOaKT ‘yiB TPHUTICHHOTEIH SKIIHI{E} axaparuna-
M. YHUHT Daon xonarra YTUILK, SSHU TPUITHOTCHAAH TPUITCUHHMHT

XOCWJI OY/IMIIM aBTOKATATUTUK Y1 OUAaH amanra ouaim.
("

Touricunorex
Maskyp peakliiys MuakiaH axapaiainran SHTCPOKHHa3a hepMeH-
TH TOMOHMAAH Goiuiabd 6epwiaau. Haruxkana, 03 MUKAopAa TPHTICHH
XocHa 6yiuG, y HOAKTUB TPUIICHHOreHHN (aos TPUNCHHTA ailnaH-
TUPaau.
ABTOKATAUIUTHK PeakiMANAPHUHT KMHETUK TeHTIaMack KyHunaru
KYpUHUILTa 3Ta

“dx/dt = (I-x)xk + (1-Ox k = k(x +x)(I-x).  (L1-12)

MasKyp TeHIVIaMaHUIT MHTerpaiaHi iy, Kyitnaary udosara onud
KeJaau:

]
Tpuncun + rexcanenTui

@{'I—.\/A/ TR REY

L G .1-13
X=X Tk /



AjiHAH MaHa 1y TEHrANaMAHUHT UMW KOOpIUHATanap cucTeMa-
cuia S-CUMOH 3FPU YHU3UK XOCKHJT KWIaaH.

5. Bornauran peakuusiap

MyaiisiH OMp peakUMsIHUHI Keuyniud Yiua peakuwusi 6uiaH Oup
BaKTHa KeyaauraH MKKWH4YM Oup peakuusra 6oriux 6yica, OyHnan
peakusanap 6orianean peakyuasap ned araiaiu.

Mucon xentupamus. Kyunu okcummam xoccacura 3ra BOAOPO.N
NepOKCH1 BEH30HM OKCHNal onMaiian. AMMO peaklins MyxuTuia
e’ masxkya Gysica, Gernson H,0, ToMOHMAGH OCORAMK™ A OKCHAARA
Haau. XKapaén Kyiinaarnya vsoxjianain. Jactiab MKKW BalCHTIIN TC-
MUDP HOHHM OKcyUlataan. Haruxaza OH Ba OH" xocun 6Vnanu, sibHU

|

r.2 = — A
Fer* | Eev+ OH- + Ny

11 M N
1 lEUZ > 1'C [V
Peakumsi Hatnxacuaa xocus OynraH YH -pagukanu, GeH301HU
okcrL1a®, GeHWI paiukKain XOCWl KUIalu:
2 OH + CH, » CH,0H + H,0.

6 gt i

Xocun OyaraH GeHun paguxaiiapu y3apo GuUpUKUG, NHUbEHUN
XOCUJT KWJtanu.

TloKosaa MyXaccawiaHraH KUMEBMIt S3HePIUSHUHT YHUHT O1p
KaTop BGOFMaHTaH peaKusanapra KUpULKUILKM HaTHXKacKia AJIPHUHT
dbocdopaanniumn opkain ATO aHeprusicura aiilaHuil peakuusIapn
XaM 1y xua GOFnaHran peakumsnap Xymjacura Kupaim.

L Blaen I
6. HuxkauK peakunaiap

kMK peakisiiap opraHM3MHUHT MO4Aa alMaIHHYB XapagH-
Aapupa KaTTa ponb YiHailuy. YiapaaH SHI MyXUMIapu: Kpebc, €F
KUCJIOTANAPUHUHT OKCHTAHULIM XaM1a MOYEBUHAHUHT XOCKI OVauin
LAKSIIapUanp.

[lukara KMpraH Mojjia, OMp TOMOHAaH, TY/a pasviifa OXHUPTH
Maxcy/oTra ainaHuf LMKIHU Tapk 9Tca, OOlKalapy LUMKIAA y3TyK-
CcH3 ali1aHaau.

HMKAYK PeakLsIapHIHT 3HT 021Mil dopmacura ofnmi bepmeH-
TAaTHB peakuus mucon 6§10, xapaéraa GepMEeHT 3PKUH Xamia OoF-
nAaHraH gpopManapra YTud Typain. V3-y3u/aH MabaymMKH, ByHaa dep-
MEHTHUHT GUp MojeKyaack KM MUKZOPAAry cybcTpar MoJeKyiaia-
pUHU Y3raprupaau. OpraHusm alHaH MaHa yHaan UHMKIUK
peakimsap Tybhaiay, KaM MUKIopaary Hoés MoafanapiaH yHyMIn
doitnananany. bynra kobepmetitiap tapkudu 6ynmum B — Typyx

DIATAMIATITION
PR P N

v omuoon wgnyi vymvs Tuepue aa nufodrasun-
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HUHT 1-2 MT Ba HUKOTMH KHUCAOTACHHUHT 10-20 ML.U (6y xatranuk-
Jiap ONaMHUHT ¥1la BUTaMHHAapra 6yaraH cyTKaIMK SXTUEXHUHU upo-
Hanaiinun), cytka nasomuza 400 r yriesos, 70-100 r OKCHJI Ba ¥1iari-
4a MMKIOpJari €FIapHUHI OKCHAAHMIIMHY TabMHHAAMIMY.

HMKAHMHT alllaHuL TE3MUTH, SIBHU MOLIAHKHT UMKIa y3rapuin
TENTUTY LMK 60CKMY/IapyIa UILTUPOK 3TYBUM MOLIATapPHULT HUC-
Onii KOHUEHTpaLusiapy 6uaaH GesruiaHaIn. KoHueHTtpauusanap Huc-
faTu MyBo3aHaT X0NaT KOHLCHTPaLMACHAAH KaH4aluk dapkiaHca,
LIMKJT IYHYAJIUK Te3 ajisiaHalu.

Onatna umki 6Up WYHATMWAA ailiaHagy Ba OyHzaait xon uukiIa
Ka#TMac 6OCKUY MaBXYAIUTH GunaH GerniaHagm. Kpebc uuknnna
KapOOHAT aHIMAPMAHWHT AXpaiMiK aHa WIYHAAMH GocKUunapaaH
xucoOnaHaam.

7. Kaiitap peakuusiap Ba peakuWsHuHr MyBO3AHAT KOHCTAHTACH

1YBO

Byp BakTaa TVFpU Ba Teckapy HyHAIMLITA aMaNITa OIANUraH peak-
unsnap — kaumap peaxyusap n1ed arananm. Kairap peakuusiiap cxe-
MacH KyHuiaruia TacBUpJiaHaLi;

A+B |k:~‘_c +D
. k)

BrMosiekynsp peakuusiiap KnneTHkacy Koujgacura fuHOaH, cxe-
Malarst TYFpu peakuMsIHUHT TE3JIMTMHU V, =k [A][B], Teckapu peak-
LUMSAHUHT Te3nnuruHm aca V, = Kk [C][D] kypunniinna ézamus. Kypu-
HUO TYpHOAMKH, TYFPU Ba TecKapy peakUUsiap Te3Ury peakumsra
KUPHILYBYM MOUIaJlap KOHUEHTPAUMAIApUHYHT KYalTMacura npo-
MOpLIMOHaL. MyBo3aHaT X0/1ua 3¢a TYFpY peakLUMSHUHAT Te3UIY Tec-
Kapyu peakUUsSIHUHT TC3AUIUTA TEHT, ShHYU

" Vi=Vy
uty acocza:
k,[A}{B] = k [C]|D}.

Maskyp renrnukaan peakiusinap Te3nuk KOHCTaHTalapUHMHT HUC-
0aTh yuyH Xocuil KMJlaMu3:

Ky _IcID)
K, T IAB]

Xocun 6ynraH Te3NMUK KOHCTaHTANap Hucbaru, ailHu nafitoa y3-
rapMac xarraank k, 6unau xapakrepnaHu®, y XMMHSBHMIT MyBO3aHaT
KOHCTAHTaCh €KW Myeo3anam kowcmanmack HOMU OUNAH JOPUTHIA-
IH, SbHK

km/k.x =K, (i.1-14)



MyBosanar koncTaHTacu Gepusirad WapouTAa TYFPU Ba TecKapy
peakuusanapaal Kah OUpUHUHT YCTYHIIMK OJMILUHY OMIAMpanyu; Ma-
canaH kg /k > 0 Gynca, TYFpM peaklius TECKapW peakUMsAIaH YCTYH-
JIMK OJIau.

8. PeaRKuMsHMHI AKTHBAAHHII IHEPIUsACH, AKTHBIAHIAH KOMILIEKC

IOkopuaa afiTHG yrunraHuaexk, XUMUSIBUIR peakiins: Te3AUIn peak-
Mgra KMpULIyBYM MOJIEKYJIIIAPHUHT BaKT OMPIUruary TYyKHays-
Jlapy¥ COHMTra rnpornopuMoHan.

Texluypuiunap HarixXacuaa MasiyMm 6VIIMKY, XaMMa TYKHallyB-
Jap XaM peakuuAra oiub kenapepmaiau. TYKHAIUyBRap peakiMsra
oNU0 KeNWIUM YUYH Moslekyjanap MabliyM OHUp KaTTalMKIaru, ak-
muenanuui 3nepeyscy e aTanagural 3Heprusi MUHUMYMKTA 3ra 6yiu-
1y 1mapr.

Monekyia 11oTeHLMA Ba KUHETUK 1eprusira ra. [lomenyuan suep-
2ua Aeranja, MoJiekyasip opduranapaa xapakariaHaéTtraH 31eKTPOH-
JIap 3HEprusicy TyuyHunanu. by sueprugHyu KUMEBUit 3Heprug acb
XaM aramand. YyHKy KUMEBLE peakLiyanap HaTvxXackia Maskyp sHep-
U aXpanud uukaan. Moasekyaranune Kunemux 3Hepeuscu [eTaHaa,
YHIArK 3JeKTPOHJIAPHUHIT WATrapyiamMa, ainaiMa Ba redpaHMa xapa-
KaT dHeprusiiapyi HMFKMHAMCKHAAH nbopatr — GeTapTul UCCUKINUK 3Hep-
TUSCH TYINYHWUAAIH.

KeanT ¢u3Mkacn mabiiyMoTIapura Kypa, VaaMIuaaH KedaguraH
KUMEBMI peaklivsiiap (hakaT peakuusra KHpyIyBYM MOJICKYJIlap mo-
TEHLMAT 3HEPIrUMACHHMHI KaMailuiiKn 3Basyra coaup 6ynaanu.

Arap KoopauHaTaiap cucremMackHuir abuucca YKura xap oup ase-
MEHTAp aKT YUyH 3apyp SHeprusi KaTTaIMTMHW, OpAMHATa YKura 3ca
MOJIEKYIaNapHUHT NOTEHUMAN SHEPIWS KaTTATUIHH U Tyupeak (1.1-2.
pacM)}, xocun 6ynrad rpaduikiua E, peakumara KUpyllyBdy MoJeKyia-
JIADHMHT JacT/1a0KH DHEPIUSICHHY, E, aca peakiins HaTHXacuia XOCH)!
OynraH MaxcyJioT/ia Koaral sHeprustii ndonanaiam. YyHku, peakus-
ra KUpUIIMI HATUXKACKAa MOJEKYJIAJapHUHE SHEPTHICH KaMasiiv.
DHEPTUSHUHT KaMalWIIu 11y 3aXOTHHUHT Y3uaaEK coup 6ynMmaii, Mo-
Jexynanap dup-oupura axKUH/aIIraHna, 1acT1ab, ylapHUHT 3HepTru-
ACU OMIAJM, SBHU MoJeKyjanap sKuHIawminy myHocabaryn OuiaH
VJIaPHUHT OUp XU 3apsiara ara 3J¢KTpoH KOOUKIapy UTapuIUMILagH.
HWrapymyiul Ky4ynHu CHTHLIE YY4YH MOJEKynagapia OIlIuK4Ya 3Heprud
Oy wapt. Peakuusira KUpUIIYBUK MOJIEKyanap 3¢KTPOH KOOUK-
JIADHWHT UTApULLIMI KYYMHU €HIMILM YUYH 3apyp SHEPIrusl akmuena-
itww snepeuscu 0ed aranaiyu. ARHAH MaHa LWy akTHBJIaHHL 3Heprus
KaTTAJIMIW peaklysira KUPUUIYBYU MoJieKynajaap YUYH auepeemur
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6apvep (TYcKK) Tap3uaa HaMo€H 6Ynaau. Ojaraa, akKTUBIAHUII JHep-
TUSICH MOJIEKYJIAIApHUHT KHHETUK 3HEPIUACU XMcoOura 1o3ara Kena-
I1. AMMO, Y, MOJIEKYJalap TOMOHWAAH IOTWIraH Tallkyu MaHOanap
SHeprusicd (EpymIUK MCCHKAKMK Ba X.K. SHEPrUsilapu) xucobura xam

1.1-2-pacM. Kumesuid peakuus naso-
MUA4 MONEKYIanap TMOTeHLWAT 3HEPrus-
CHHHHF Y3rapmlil CXeMacH.

ABUMCCa — peakliid KOOpAWHaTach,
OPAHHATA MOJIEKY/IAHUHT NOTCHLINAN SHEP-
THSICH.

E, — TYFpU peAKUMAHNHI AKTHBIAHHULL
3Heprusicu; E — Teckapy peakuMsHUHT 8K~
THBARHHL SHeprusicH; £~ peaxuunsd amai-
ra OlITaHa aXpaiub YHuKaaAMraH SHeprus.

E;

pyedra unKaau.

PeakuusinalyBdau MoJieKyianap y3apo etapiiv aapaxkaia siKyniai-
raHaa, YJIapHUHT 31€KTPpoH KoOukaapy fedopmailusuiaHaly Ba yer-
saHazu. CYHIpa, yMyMIIaIITaH 9/1eKTpoH XyPTaapu, SbHH KUMEBUI
6OF Xocka Oyi1amn. AliHaH MaHa Loy MKKWHYM OocKWuaa peakuusra
KUPHILYBUM ‘MOJICKYNaRapHUHT TTOTCHLMAN SHEPIryusch Kamasin Ba
OIMMKYA DHEPTUAHMHT axXpaTiiuiun colup Oynaau. Pacmaan kypu-
HK1O TypraHuaek, axpanud YuKaidray SHeprus akTUBIaHWUT JHEP-
rMdcK, cybeTpar Xamaa peaklivsg MaxcyloT/iapy Ypracuaaru SHeprus
dhapky OunaH GenrnaaHaadrad KUMEBUMA DHEPTUAAAH TalIKWIT TOMa-
Jit’8

Peakumsra KYpHILIYBYM MOJieKyanapHUHT TabCUpIalniiy HaTh-
KacHula MakcuMasl MOTeHIMall SHeprusira ara aKmugiaHean Komn-
AeKc XOCHUI OYnaiu. AKTUBAaHraH KOMIUIEKC KUMEBUI peakIMSHUHT
xap 6up akTuaa raitgo 6y1mb, y cyberpar GunaH peakuus MaxcysioTH
ypTacugard opaiuk xojar xucobsaHanu. AKTUBI3HIaH KOMILTEKC
rlapyasaHraHia peakuys Maxcys1oTu xocuit Oynagu.

Macasan AB + C - AC + B xypuHULIKAArH anMaliMHULI peak-
UMSCHIA aKTUBIAHI'AH KOMJIEKC XOCWT OYIWII Xapa€HU Kyiumaru

cxemMara ouHoaH Keyaau. /C\
AB+C—o> E S A-B—=E 5 AC+B

AKTHBIAHFaH
KOMTLIEKC

Peakiiust [aBOMMIA SHEPTUS TAKCUMOTY pyi Oepann. AHUKPOK aiT-
raHaa, aKTUBJIaHTaH KOMIUICKC BHCPTitst IOTUIIMILK Xucobura Xocui
6¥n16, YHUHT NapyanaHiily 3ca Jacmiad ioTHAraH akTHBIaHul 3Hep-
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TUSICH XaMJla BAJICHT 3JIEKTPOH DHEPrs CaTXUHUHL Macait My Guiax
lapTaaHraH (KUMEBUIA peakuusiga aXpaind UyMKaaurad) 3Heprusi-
Jiap WMFMHANCHAAH Mbopar 3HEPTUSHUHT aXpaTHIIK 6UaaH Kedaau.

LlyHaail Kuinb, MolleKynanapHUHT peakLiusira KUPUILIMIIK YUyH
yJ1ap MabiyM OUD KUICTHK 3HEPrUsl 3aXUpacura 3ra OYJIMIIY JI03MM.
KuMmépnit peakunsa daxar Mosiekynaiap ¥3 KUHETUK 3HEPIUSICH XU-
cobura 3NeKTPOH ByAyTIapUHKHHT UTaPUUIKIL KyuuaH nbopar sHep-
TETUK TYCUKHU CHTa oliraHaarvia amanra owany. Lynusr yuayn xam
Xap KaHiai TYKHAlyBIap peakuusra oaub Keaasepmaiinyd. Peaxiumst
(bakar aKTHBJIaHULI 3HEPTHUACUaH KaM OYIMaral 3HEpPrusira ara Mo-
JleKyhiajlap TYKHalraHjaaruia aMaira owmaiu.

MouJekynasap TYXTOBCH3 HCCUKAMK XapakaTaa OVinb, yrap taco-
v tapsna Oupu-6mpy 6uiaH TYkHaub Typaau. TYKHawysaap sca
OXTHMOJLIMK XapakTepura sra. TYkHallyBrap HaTUXacuaa yJapHuHT
OMp XWAWM KaTTa TesIMKKa 3pulica, 0OLIKANapy KaMpoK, TE3NMKKa
spuraau. CucreMajia MyBo3aHaT Kapop TONraHaa MoJeKyJalapHUHT
Bakrra GomiuK OyaMaraH, aemax, sHeprus Oyiiuda TAKCUMIaHULIN
Kapop tonanu. byHaal rtakcumor Makcsenn-bonbiMaH Kounacura
GyiicyHaan, spHU Y oHepruscu E -ra teHr Monekynanap yayiuu (n)-
HMHT, KOJIraH Oapya mosekyianap ynywwra (N-ra) 6yaraH Hucba-

THTra Teur:

_]'.c,..__é.'W" (1.1-15)
- by epna T — Mmytiak xapopat; R — ras JoMMuiicH; e — Harypal
sorapudm acocu.

Maskyp asiokanopink rpadury 1.1-3-pacMia Tacsupianrat. Arap
peaKklMsl aKTUBJIaHTal MOAEKYJIaJapHUHT TYKHAIUIIKM HaTHXacuaa
coaup 6yica, y Xonia peakuus Te3Nurd TYKHaluysaap coHura (Z)
OOFNUK OViaau, gbHM

k= Zet/*1, (L.1-16)

AMMO TaIKMKOTJap HatuxXacura kypa, Gapya TYKHaLyBIap, XyM-
NlaJlaH aKTUBJIAHTaH MOJIEKYNIaapHUHT TYKHALIYB/AapW XaM Xap IoUM
peakuyusra onub xenasepMaliny. bynpgait Xon Moseky/anapHuHr ¢a-
30BUH KOHGUTypauusicura 0ornuk 6yiub, peakimsa Gakat MoOJeKy-
Jiajiap aKTUB MapKasiiapu Owian TYKHaluraHaariHa conup 6yaaau. byH-
Jai KON MOJEKYJIA 03aCUHHHT MabjiyM Oup KUCMUHHU srauiab, Mo-
JieKylla Yia4aMu KaHyaJiMk Karta Oyaca, akT¥B Mapka3 arajiaraf
KOW HIyHYanuK KMuuk Oynaau. [y acocna, MosieKynanapHUHI TYKHA-
WU 3PPEKTUBIIMIMHN XapakTepilall Makcaaula, cmepuk omMun Ty-
IWYHYacu KuputuiradH. Ctepux omun (p) — Oy MoOJieKyJanapHUHT
y3rapo akTyB MapKasziapu XOoHaalras oy 6unaH TYKHaHIMIIMHUHT
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IXTUMOJUINTUHU udonaiab, xucobnatinap HATVDKacHra Kypa, MMpuxk
OKCH MOJIEKYJACHHHUHT CTEpUK OMIJIN yHua Karra OyimMaraH CoH
(10-%) GunaH XapakrepnaHain.

Ma3Kyp p-OMWIHI I0KOpUJIary TeHriamara KYinb, oXMpru HaTh-
Kaja AppeHuyc TeHIlaMacura ara 6ynamMus:

k = pZe /KT, (1.1-16%)

9. Peakuua Te3ANTHHMHI XapopaTra OOFJMKUIH

BaéH STWIraHnapiaH TalKapy, peakuusiHMHT xapoparra OOFIHK-
JIUTH AppeHHyc TeHraMachaan XaMm SIKKOJI KypuHaIu. Xapopar Kyra-~
prJITaHIa PeaKilysl Te3Iury oilain 5a GyHaali X0 peakuusra K1pu-
LITYBYM MONEKY/IANAp SHPErHACUHUHT OLUMILM ownan usoxnaHagy. YyHkH
MOJIEKYJIAJTADHUHT KMHETHK SHCPTHACH MyTJiaK, Xapoparra YM3HKJIn
GOFIMK,. XapopaTHYHT OLIMILN Ouiad aKTURJIAHMIL BHEpPrusicura ara
MOJIEKY1alapHMHT HUCONH COHU OLLANA. BHeprusg TaKCUMOTHHU aKC
STTUPYBUMN 3TPU HU3UK rpacukaa sHeprust YKn Oyiinad ydrra cypuia-
au (1.1-3-pacm).

n

1.1-3-pacM. MosekynagapHUHT HKKH
X1Jl XapopaTt LapouTHaa IHCPIHs oywuua
TaKCUMJTRHMLL TPAdUTH. '

A6Liycca YKy MoJieKyIalapHUHE KHHC-
11K sHeprisic E,, opauHaTa yKi1 MALAYM
3Heprusira sra Gyarad MOJIEKYIaIapHUHT
cou n; E — akTuBaaHul sueprusich; T,
T,— AacTnabky Ba KEAAMHIM Xapopart 6ynu6
TZ >T1 .

L

Ma3sKyp KOHYHMAT 9PUTPOLMTIAPHMHTL aMMUaK 8KM TeMOAMTHK
3axapiiap TabCHpHaH IpULll, reMOrIOBMHHUHT MCCUKIMKIAH ACHa-
TypaLMsUTAHULIN,- COBYK KOHJN XaiiBowJiap 10paK pUTMUHHHT yara-
puLM, Gakrepysiiap TIOMMHECLIEHLIMSACH WHTEHCHBIATHUHT y3ra-
pyLIMaa ¥3 TACAUKWHM TOMNTaH.

Peakiusi Te3NMK KOHCTAHTACUHMHT Xapopalra OOETUKIUTHIaH
doiinananmno, Kapa€HHUHT aKTUBJIAHUIL SHEPrUSACHHU xucobsad to-
Mu1l MyMKWH. ByHUHT Y4yH AppeHHyC TEHITTaMack € — acocn oyitu-
ya sorapudmnannud Xocusl KUIUHALK:

Ink=Inp—E/RT. (1.1-17)



Maskyp TeHrnmara MyBoGuK, In k 6unan 1/T apo MaBXyd YM3UK-
v GoEfaHMin — AppeHuyc auarpammacu, 1.1-4-pacmia TacBUpJiaH-
raH. AliHaH aHa 1wy rpaduKIaH, TYFPU YM3UKHUHI abuycca yxura
XOCWJI KUAraH oFuii Oypyak TaHIeHCH €praMuiaa, TeKUIMpUNaéTraH
KapaGHHUHT aKTUBAAHUII HEPrus KaTTATATMHH TONUL MYMKHH:

g9 =E/R. (1.1-18)

By epaa ¢ — rpadukaaru (Jn k — 1/T) TYFpy YMBHKHMHT abLiKcca
VYKUTa XOCWI KWIraH OFuul Oypyaruimp.

bab3an (Ink — I/T) TYFPH UM3H KA CUHULLIAD Ky3aTvma11M Bbyu-
nait xon Texwumpunaérrad xapalu, axmuenanuu sHepeuasapu Gunan
y3rapo (bapkgxaﬁannraﬁ, KaHAalAp UKKU XWUJ peakuus Ouian wapr-
JlaHTaH, JeraH xyjocara oMb xenagu. SIbHU XapopaTHMHI MyaiisiH
Oup uHTepBaNnaa Gup xun peaxyusa, GOWIKA NHTEPBAJIIA €2 UKKMHYM
OMp peakiMs Kydra Kupaay geravHu oungupanu (1.1-4-pacum).

1.1-4-pacM. Peakuusiiap akTHRIA~
HYL 3HEPTUACHHU AppeHnyc rpadu-
ru €pAaMyIa aHHKIaW.

Abuyicca VKU XxapopaTHHHT TeCcKa-
pu | /T KaTTanuk/iapy; opauHaTta yKu
PEAKLMsI TEINHK KOHCTAHTACUHUHT JI0-
rapudmu /n k.

SIXAUT OpraHM3M XOJHAa XapopaTHUHT Y3rapyuiiy yHIa Keyanurad
peakLMsanap Tesiurnra GeBocHTa Xamaa BOCUTAIW TabCup K¥pcaru-
1M MYMKKMH. Macajad, opraHusM TaHa XapoOpaTUHMHT flacaiiuilu,
yHJa KeuaguraH OMOKUMEBUI peakLMsIap TE3IUTHHY NacanTHpanu.
MenunuHana KyaiaHunagurald runoTepMus ailHaH MaHa 1y Xouca-
ra acocjaHraH. AMMO XapopaTHUHT rnacaiiuiuy peakumsiaap Te3INru-
HU OLUMPYBUYM TEPMOPETYJISILIMA MCXaHU3MIAPUHU MLITA COTUILIN XaM
MYMKMH.

Dcnatub YTuil 3apypKH, GMOJIOMUK Xapa€HMAPHUHT KYIUWIINATY,
peakLUs MakCUMal Te3NuKiaa amaira OlaiuraH xapopam Onmumy-
Muea 3ra. Bynaan xon Kynuuauk 61oJ10ruK xapaéHuapHUHT hepMeH-
TATMB XapaKTepra ora aKaHiaury Gunad noxiaHaiy. byHnai Basusr-
12 XapopaT TabCMPWHH BEATWIOBIW UKKM OMMJ OMplaHira HaMoeH
Gynanu, TbHY Xapopar owiraHa peakLysl Te3Iury owanu. MKKuHYM
TOMOHIAH, XapOPaTHUHI OWWLIK funan dhepMeHTAapHHHT JECTPYK-
nysadilhaidia aBx oaa Od[)"l" \J;dOJ )”’DM%’-’TRSQ KCHUCHTSaUMACHK
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KaMasiin. JeMax olThMall xapopaTt XapopaTHUHT BepMEHTATHB peak-
LW Te3IMrura Kypcaraauray tabeupn 6unad, GepMEHTHUHT Gaosi-
CUMIAHULI TE3/IUTUra KypcaTagural Tabcupy ypracuaary Hucbat 61-
JlaH OeNrMnaHanu.

Opnarna, XapoparHuHI GUOJOTHK Xapa€Hiap Te3uMryra Kypcara-
JUTaH Tancupy KapaéuHuHr Bant-Todd xapopam kosgguyuenmunu
aHMKJIam Wyan ounax 6axonaHanu. Maskyp koagduuneHt Q, , xapo-
pat 10 °C ra oluupwiIraHa, peakdsHUHT Heva MapTa Te3/1allyiny-
HU KYpcaTaau:

O =V AV (1.1-19)
VIO VTTIO/ ¥ T 5 1 7

.
By epna V, — y €xu Oy xapaiHuunr gacriabku (T,) xapoparnary
TEJJIUTH; Vmo — 3ca yia kapadunusr xapopar 10 °C ra oliMpunran-
JATY TE3IHTH.
Xapopar KoaGhOHUIMEHTH TeKIMPWIAETIaH KapaéHHUHT Tabna-
vra Ooruk O0ViausG, dusukaBuit xkapaéHnapaa y OMpiaH yHYa KaTra
bapxranMaiiai. Macanas, judQy3ust Kapa€HUHMAHT Q, KaTTanuru
1,1-1,2; snexrp Vrkazypyariukaa sca y 1,2-1,3; pepMeHTaTHB XKapa-
CHnapna 0y xkoadduument 1,7 znpodmna, KUMEBUH peakiusiapaa
nca y 2-4HW TALIKMI 3TaLH.

Tupuk cucrtemanap xapopatHulir [0 °C ra ysrapuiunra daproi
6epa onmaiyin. Iyrunr yayi GyHaai xoiaapaa )Kapa€HHUHT Xxapopar
KO3hOQUUMCHTUHN aHUKIAI yUYH XapoparHUHT KWUYMKPOK, Yiap
fapjiowl Oepa oJ1ajMralt UHTCpBaIN Tannab oJMHKO, oNMHIaH HaTH-
xanap 10 °C mwapouTy yuyil KaiTa xucodiiaHau.

A

IXAMU iTTi ¥

My MY 84 /n CUOIOrUK wanéynan Xanonar Ko

LN I
wviiga OHMOHOIMMK KAapeHAdD Aapopdl KU IPANLncH-

TH acoCHa )l\dpacHHHHF Tabuary Xamia KapaéH 0OCKUWIApUHI aHUK-
Aaw MyMmkuH. Macasiai, A.®. Camoitnos MabIyMoTjiapura Kypa, HepB
KY3PalUIIMHKAHT Xapopat Koodduimenty Q=1,7. Jemak Ky3ramuil
KapaéHu (pepMeHTaTuB xapakrepra sra. Heps-myckyn cuHanciapu
OpKaIM KY3FaIMILL Y3aT WML JKapa€HMHUHT MasKyp ko3 (pPULMCHTU
3ca 2,5-2,7ra Teur 6Y,m6, 6yHAAl KaTTaTUK KMMEBUI wKapaéigapra
xapakrepnu. Jemak, KY3raJMUIIIMEL CHHANC OPKAIM  y3aTWINUIN
KMMEBUT Tabuarra sra.

Arap TeKUIMPIIAETTaH KapaéHHITHT XapopaT KodQ@UIIMEHTH Mab-
JyM 6¥iica, MasKyp ManjiyMmMoT acocuia, KyWWaard TeHIjiama épra-
MUJIA, KAPAEHHUHT aKTHBAAHNII SHEPTUACHHN XpHco0:1ad ToTMLT MyM-
KUH: ‘

E =046-(T ~T,)"1gQ,. (1.1-20)

Maskyp TcHIIaMa Appeniyc TeHINIAMacHHUHT UKKH X4 Xapopat

YUYH KalTa VIrapTul

ANV aCOCWis KGCHHE KUNVHIGH.
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Hemak, peakuusi TE3IUIH xapopaTla KaHuaauk 6Gornuk 6yica,
VHUHD aKTUBJAHKIL DHEPrUsiCU LUYyHYaIMK IOKOPY KaTTainK 6unan |
XapakTtepJjaHaau.

Texumyvpuiunap HaTMXacuaa MabiyM OVIAUMKH, KVITYUITHK OHOJTO-
TUK XapaHJapHUHI aKTUBAAHULL DHEPIUS Japaxacu KUMEBHUI Xa-
paéHmnap akTHUBIGHML 3Heprusicura SKuH 6yaub, yrap acocaH y4d Xui
KaTTaluKiap, sbHuU 8, 12 Ba 18 kkan - Monb! arpoduna rypyxjiaHaiu.
baw3n 6Mp xo/iapaa, aKTUBIAHUIL SHEPTHACH YTa I0KOPH KaTTalNK-
Jlapra 3puvilagyKy, OyHIaik Xoa TeKiuupuaaérran xapaéHHUHT Gap-
Kapopsiurujad gapak depajiu.

CuHOB CaBOJLTADH:

1. Buonorvk xapaéHnap KUHETHKACH, MPEIAMETH XaMjla KyanaraH
Makcaai.

2. KMMEBH I KMHETUKA acociapH, peakUuUsIIapHUHT KUHETHKA THTT-
JIapH, aXaMHUsTH.

3. KeTMa-KeT Ba napajiieiib peakuusanap KMHETHKAcH.

4. ABTOoKatanuTuk, OOFIaHraH 8a WKWK peakLusijiap Xakuaa Ty-
Hy14anap.

5. PeakuMsIHUMHT MYBO3aHAT KOHCTAHTACH BA YHUHI aXaMHSITH.

6. PeakUMSHUHD aKTUBAAHMIL JHEPIUSICH, TE3NMK KOHCTAHTACH,
XapopaT Ko3hhHUIIMECHTH Ba VAaPHKHT aXaMUITH.

2-§. PDEPMEHTATHB KAPAEHJIAP KMHETHMKACH
1. PepmenTaap OMosorHK KaTaimsarop cudaTuza

buonorvk Karanusaropiap, SbHU (GEPMEHTIAp IOKOPH MOJIEKY-
J4p, OKCUi Tabuartiu OupukMasiap OVnud, yiap TabcupHiaan Ouo-
KUMEBWH peakliMsiiiap 10KOpY TemlMKia aManra ouraiii. Macasas,
OlATJary 1apouT/ia, BOAOPO/ NEPOKCUAMHMHI MapyajlaHUIIM YUyH
E = 18 kka/Mosb d1ieprus tajiad 31uica, YHUHI aHOPraHUK KaTalu-
3arop (Pt xykyHu) Tabcrpuia napuanaHumu yuyH 11,6 Kkan/Modsb,
bepMeHT-KaTanada TabCUpKaa napuajalnild y4yH 3¢a, YHUHT Xap
MOJIMIa aTUIMM 5 KKas aHeprust Tanad atunaan. ua 6up mucon. Caxa-
PO3AaHMHI KMC/I0TaNH MMAPOIU3N yuvH 25,6 KKajl/MOJdb SHEPTUs! Ta-
gab aTHiIca, YHUHT aMmusiasa GepMeHTH TabCHPHAH TIapUYaTaHUIIK
YIVH xap mosra 11,0 kkan adepirust Tanad HTuiaim.

Hewnax, depmeHTIap OMOKUMCBKI peakliMsIIapHUHT 3HEPTUABUH
TYCUFVHHU nacaittupu, yIapHUHT 04aTaary WapoHTAa aManira olum-
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TabKUAIaLl 3apypKy, GEepMEHTIIap TEPMOAMHAMUK MYMKHH oynma-
FaH peakUMsIapHH Kataluanai onMainin; polIKaua aUTraHna, yuap
SpKUH 3HeprusiHuHr (Fno0¢ 3pKnH SHEPrUACUMHUHT) KaMaiuim iy-
HATAILIWAA aMaJIra OWALVMIaH peakiisalapHHTHA Te3aTa olafi. YyH-
KU, TepMOJMHAMUKATAH MabilyM:

AG = -RT Ink = AH — TAS. (1.2-1)

By epaa k — peakLMsiHUHI MyBO3aHaT KOHCTaHTacH; AH — aHTAajI-
imsiiap hapku; AS — sHTponuUsIap Gapku.

MepMeHTATHB KapaéHIIapHUHT KYMUWIUIK Kyt OOCKUUWIN peak-
Liisinapaat nbopar 6ysinG, 6yTyH Orip Aapa€HHMWHAT aKTHBJIAHW L SHEP-
FUsICH alipuM BOCKMYIapHUHT YH4a Karra OyiMaraH aKTHBIaHWIU
SHEPrUAapUAaH TaIKWI TOMaAu Ba IIYHWUHT Y4yH Kyn GocKuuIn
depMeHTaTHB KaTtanus Oup OOCKHuWIKM KaTalysra Kaparahia achzan-
uKka sra (1.2-1-pacm).

I

B B

Cyfcrparnarn
3HEDIHE

|
Ea
1
|
1

Maxcynorgarn
AHepriA

1.2-1-pacm. Gepmentens (A), bup depmenT (B) Ba xyn depMenTaap (B) uiuTia-
POKMIA aMa/Ira OLIAANTAH PEAKUMSUIAD AKTHBIAHULI DHCPIHS KarTanykiapi.

E — akTUBRAHULI IHEPIHSICH; E, — peakuus HaTHXACHAA axpanub UHKAAHIaH
sHeprust. ABLHCCA PEAKIASIAp KOOPANHATACH; OPAMHATA-MOICKYTAIAPHHAHT MOTEH-
LHAJL FHEPTHSICH.

IOkopuia GaéH 3TUAraHKACK, HOpMaj LWApoUTIa dbepMeHT OU-
JIaH YHUHI flapyaiaiinraH MoALacy (cyberpar) ypracuaa KUMEBU
GOFTaHMIITa acociianraH (gepMeHT-cyberpar KOMIUJIEKCH — aKmue-
nanean Komanexe xocun ovnamu. KapaéHaa depMeHT TabCUPULAH
cybcTpaT MOJIEKYJTACMHUHT KOHQUIYpalnacu WyHnam yarapaguku,

HATYNAOA, MOReKynaHuar DeAKHHE™ ¥

LU QCOHTTAINANY



Cy0bcTpaT MoJieKyjlacuia conmp Gynagurad ysrapuiiap: rnapya-
JAHMLI, aTOM TYPYXJIapUHNHT KOU aJIMalIMHULIN BA X.K. HaTHXacu-
J1a, XOoCWJ 6YraH Maxcy;l0THH TYTHO TypyBdu GORIap y3uianu, sSisHu
KOMJIMEKC NapyajiaHi®, Maxcysior axpanaid Ba dbepMeHT Kailta ¥3
X0JTira Kejanu. :

MepMeHT-cyOcTpaT KOMITIEKCH X0CKHA OVIMILY XaKp@aaru ruioresa
BpayH Ba AHpY TOMOHMIAH ( 1902) unrapn cypuirad Gy:aca XaM, yHU
uchoT KUl ocoH GyiManu. Uytku GepMeHT-cybeTpaT KOMIlJIeKCH
yTa 6ekapop OVanb, KaM MAKAOPAA XOCHI Gynaau. Macana, Uik 6op,
Yance TomoHmwiaH (1943) cnekrpodoToMeTpUK fyn OutaH Xai 3Tuil-
. Y peakilust 1aBOMMI/Ia aKTB KOMIUIEKCHNHT xocuit GYnuIIA Xam1a
Ma3Kyp KOMIUIEKC KOHLEHTPAUMICHHUHT yarapuilliHy Kaina sTrira
mysaddax OYLIH. Murupma fusiiad cyHr, snoH ojiMMaapy S Ba
O3aBa, aHadpold WApOWTAA, alaHUHHUHD OKcuasaH GUpUKTUprad
KpUCTA/LT XOJaTHAATH KOMILICKCHHN oNiMiIITa 3pUILANIIAP.

KOxopuaa kaid sTuirad Bpayu-Asipu Fosici, MuxasJiue sa MeHTeH
tomonnazaH (1913), pepMeHTaTus peakiinaia, depMeHTHUHT cybcTpat
Gunad TYIHANO KonyLl 3hGOCKTHHIA H30XIaLl Makcanuaa Kyiuaaruia
TAcaBBYp ITHIIM:

k
SH+E f*j ES.
By epna § — cyberpar, E — depment, ES — bepMeHT-cyoCTpar
(MMxasanc) KOMTIIEKCH;] k., Bak ,— peaKUMsIapHAHT TE3UK KOHC-
ranTanapu. Kypunud TYpuO/IMKK, CXeMala Maxcynor Xocua OVAKILA
{3 aKCMHK TOMMara. KenuHuannk 6y xoa vHobarra 0JIMHUO, IOKOPU-
fary cxema Kyiugariua TacBUpIaim:

ki
S+E zﬁK—iﬂ ES _k2, E+ P
-1

MasKyp cXxeMa acocuiua Ty3ujramd, Bpurrc-XoJacuH (1925) Mmo-
Jeau Kyiujaard KypuHuiira ora:

k08

p I (1.2-2)
Km+-$

By epaa £, — GCpMEHTHUHT yMymuii KOHLEHTPALMSCH, K= "‘—'—k” s —

MUxas/Mc KoHcTaHTack Oyaud, yHuHr Y314OBAN OUPANIU MOJIb ot

Tenrnamagaru k,,E, — peakLusHUHI MaKCHMaJl teanuruan Y,
udoganad y; V, .= k., E nnp; k,, — oca (epMeHTHHHT 060pOT COHU
6y110, GepMEHTHUHT TYa TYHMLWM WUAPOUTHIA, BaKT oupaurunia

aMasira oluupa oJiaanrat KaTaju3 aKTiapyu COHUHH, YHTIa TEeCKaph
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KaTtanuk r=1I/k, , 3ca GepMeHTaTUB peakLUIHUHT XapakTepSn Bak-
TUHU Ouaaupani. . .
[lyHnait Kuiu6, Muxasnuc-MeHTeH TcHITIaMacy
[s]

V=V inils (1.2-29

KYpHHuIIMTa sra 6¥amb, yHUHT rpaduru Kyiivnaru 1.2-2-pacMna tac-
BUDJIAHTaH.

1.2-2-pacm. QDepmeHTaTHB
peaxuus TEUIMIHHNHT cy0CTpar
KOHLIeHTpalysicHra GORTMKIATH.

Abcuncca Yku cyberpar
KOHUECHTPALMSICHHH, ODIMHA-
Ta YKM — EPMETHTATUB peak-
LSt TEsnnUTH noJataian.

F: b e e

x 8]

Maskyp Terriamara yura xycycuit xou Xapakrepau 6y;iub, yaap:

1) cybeTpar konueHTpanmsic |S] Muxasnuc KoHcTaHTacHIaH
KMuuK, SbHK [S]<K . bynnait xonna peaxkuus 6upunvu mapmubau xu-
Hemukaza OUHOAH aMara OlIAM, s’bHU peakumsi Te3Urn cyGerpar
KOHUEHTpaLMgcUra npornopuuoHal;

2) cybeTpaT KOHUEHTPALMACH COH XMXAaTHAAH peakUMsSHHHIT
Muxasnuc KoHcTaHTacura TeHr, SHHH [S|=K . ByHgait wapoutaa
PEAKUMS APUM MaKCUMal 2 TenIKAA, JmKUHYU Kukemukaza My-
BOGMUK, aMalira olaiu. )

3) cyberpaT KOHLEHTPaLMACK peakMSHUHT MUXasine KOHCTaH-
TAaCUAaH KY1 Mapra Karra, sbHu [S|>>K . ByHitaii BasusiTaa peakuus
MakcrMa Te3TMKIA aManra ounb, roao mapmubau kunemuraea 6yiicy-
HaJu.

2. MepMeHT AKTHBIMIMHUHT GOIKAPHIMIIN

@epMenTIap aKTHBANMIY 6ab3u GUp Momanap TabCUPUAAH ¥Y3ra-
pamu. bynuait monnanap moduguxamopaap neé aranud, yjiap akmusa-
mopaap Ba urnzubumopaapea 6YviHaon. AKTUBATOP MOJIEKYJIAacH dep-
MEHTra GUPUKHO, YHUHT KaTIMTUK HAoJUTMTUHY OLIMpPCa, HHIMOK-
TOP YHUHT (Pao/IMrMHU MacalTUpaiu.

Mommdukarop mosekynacu (GepMEHTHHUHT aKTHB MapkKasu €Ku
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Ootlika 6Up Kucmura OUpHKNUO, YHUHT GaonuaTHHK OoluKapaau. Arap
DollKAPYBUH MOJIEKY/1A CTPYKTYPA KuXaTHaaH GepMeHTHMHT cyOcTpa-
THUra aHanor 6¥nud, akTB Mapkasaaru cybeTpar YpHUHHM 3raiail osca,
Oollikaua afiTraHaa, y cyoerpar 6uiaH KaTaNWTHK Mapkas yuyH pako-
pamaawa onca, OyHaal 6oWKapruauul uzocmepuk EKU KOHKYperm 001U -
Kapwinil (MHruOWpraHuil) aciiunanu.

KonkypeHT Golukapunuiu €Ky MHrUOUpRaHVITHWHT acOCUl Y3ura
XOCJIUTU BIYHAaH UOOpaTKH,cybcTpaT KOHUEHTPAUUsICH OIIraH cap,
YHUWHT TabCcUpU KaMasi 6opany. KoHuUeHTpauus KatTa MUKIOpTa 3puiil-
raHaa 3ca, MHTMOUTOP ¥3 TabCHPUHK HAMOEH 3Ta onMait Konaau. Hlyn-
pain kuiand, OyHaal xosnapia MHIMOMpPAaHWUI Japakacu WHTHOM-
TOPHUHT abCoNIOT KOHLUCHTpALIMsICH 3Mac, Danku UHIMBKUTOp OwilaH
cybeTpaT KOHIIEHTpauusiapy ypracuaaru HucOarra Gorauk 0¥nub
KONanu.

KoHkypeHT MHIrHbuTop [ Tabcupuaa, akTuB KoMmruieke ES OunaH
Oupra, HoakTUB KoMmmuieke — FI xocun O6ynaau:

E+S2 ES-—>E+P,
E+1 <_:Tl ElL

~i

by epna [ — unrndurop.

Ma3skyp TeHrnamManap acocHjia, KOHKYPEHTIN WHTUOUpIIaHWIU
XKapaGHUHWHT YMYMUI TE3MMIU YUYH KeATUpHO urKapwirad TeHria-
Ma KyhAuaarud KYpuHULLra sra:

p=-ZL . (1.2-3)
dt K+ S+ Io/k i v

Tenraama Muxasnuc-MenTeH TeHrnaMacuaaH Gaxar I /k, — Xanu
6unaH apKiaHaay Ba S—a 1a MasKyp TeHraamara 61MHOaH MHInOK-
TOp MaBXY/l IUAPOUTHA MAXCYJI0T XOCUJ OYIMIIMHUHT MaKCUMall Te3-
auru k,E, ra Tenr 6Yiamb dukanu.

Bouika 6up rypyx MoanduKaropiap (pepMeHT aKTHB MapKasu 3Mac,
Ganky hepMeHT MoJieKynacHaary 60LIKa aToM 1ypyxjiapyu OUnaH Tab-
cUpnawmiunapu MymkuH. ByHmali GowKapunRull HOKOHKYypeHm €KW
aanocmepur Gowkapuayuw (MHrubupIaHuL) HoMu OMNaH 10pUTHIA-
IH.

MoHo DoulLiKK GUp Iypyx TaUKAKOTYWJIAPHUHT TabKHWANALINATA
Kypa, OowKapyBUr GEPMEHT MOJIEKYNAaCHIA YuTa akTUB MapKa3 MaB-
xKyn 6ynub, ynapnaH OupuRuMcura cybempam, UKKHHYMCHIa — ai-
AocmepuK unzubumop, YAIMHIMCUra 5ca — aJLIOCTepUK aKTHBaTop €KU
UHTMOUTOP OUpUKa/M. DyHia MKKMHUM Ba YUWHYM Mapkasnap Oup
XV CTPYKTYDAra 3ra OYAMILY XaM MYMKH.

27



AJITIOCTEpHK MHTHOUTODP depmeHT cybecTpaTura CTpykTypa Xuxa-
THIan anagor 6ynaMalian Ba pepMEHTHUHT aKTUB Mapkasnra SUpUK-
Mainun xam. L1yHuHr yuyH yHn depmenTian cybeTpaT KOHUEHTpaL-
ACHMHW OWMPHLL WYAW OUIaH CMKUG YrKapuid MYMKWH aMac. XKapaéH
CXEMAaCUHM KyHHaarvya TacBUpPAalll MyMKHH;

E+1 2 Eléru
LS+ 12 ESI

JIOCTCPUK WHTHOMPJIAHUIL XOJNHMIA, peakius TE3JIMIY, JeMakK
MaXCYJI0T XOCWT OYIULI TE3 UM, KVHHAATH TeHIIaMa ¢paaMuIa Tac-
BUDIAHANN:

pdr Eo§
di (KmeSHI+I0 / ki)
By epna &, — MHIUOUPIAHMIL KOHCTAIITACH.

Kenn6 unkanuku, peaxisg myxuruia ALTOCTEPUK UHTUBUTOD
MapKyji JUAPOUTIA, DEAKLMSIIMHI MAaKCUMAaJl Te3TUTM MHIUOUTOD
KOHUEHTpalusicura 6Ok 6Vnanu.

XO3HPrH 3aMOH MabiyMOTAapura Kypa, AJJIOCTEPUK MOAUpHKA-
TOP TAbCHPHIA (PEPMEHT MOJICKY;IACHHUHT KOHMOPMALIMICHIa y3ra
PHUL COTHD OYnamu, sbiiy (hepMeHT aKTUE MapKasuaary QYHKLHO
Han rypyxnapuuHr Gaszoruid xoiuialimiuy Varapaay Ba ury rydbainu
depMenT-cybCTpaT KOMILIEKCHHMIIT Xocun OVIUILKN KMAMHAALIAH.
AliHalt MaHa U1y MasMyHjaru TacaBryp Mono, Hlanxe pa XKakob
ToMonHAaH (1963) uirapu cypuiran — aatocmepuk pepmenmaap mas-
Cup mMexanuzmu Xakuiary Hasapusira acoc OV/au.

FOKopiaa Kaitit 3THO YTraraniek, hepMenT aKTUBIMIHIG aKTHRA-
TOPHAP Xam TabCUp KVpCaTann, Suiu yiaap GepMeHTaTHB xapaéy Te3-
JITHIIM OTIMpaii.

KapagnHuHr MOXUATH KyiHiaruaapaan ubopar. AKTHBaTOp — A,
GEPMEHT ¢Ki YHHHT depMeHT-CYGCTpaT KOMILIEKCH GUIaH XOCHJI
KWAran ywink KoMniaekentiuir (EAS) napuajaHMIIUHN Te3naraim,
ABHU MAXCYTOTHUHT aXPaiuiinHH1 parbataanTupajgyn. Ogariaru
LS__ K2 | F+ Ppeakuus Outan OUp BakTaa, EAS K.z | EA + P pe-
AKIMSL XaM Keua. bywia K¢, >> K, AUp, stblIH aKTUBJIAHTAH KOMIT-
JICKCHUHT [1apYalaHU LU KOHCTAHTACH, AKTUBIAHMATAH KOMANEKCHUHT
flapyajaiil KOHCrafTacH/an Kyaa xaM KaTTa Ba 11y acocia, Maxcy-
10T Xocuil OYAKI Te3NUr Kyviluaarnya ndoaiaHaiu:

(1.2-4)

podP g S A
dt T Ke S Kao A (1.2-5)

y epna K — akrypaanuin koncrantacy 6Vau6, MoxusTan, Muyan-
JVC €KUM MHIHBUDAAN UL KOHCTaHTAcUTa Yxnaifnu



buoxumusaBuil peakuusnap 60LKapUIKIIMHUHT HaBbaTaary iynu
(MexaHu3mu) — 6y depMeHT QaoAUSITUHMHT peakiius MaxCyJIOTH TO-
MOHUJaH OOWIKapWInUl Uynu O6¥nub, akc asoxa npunyuny acocviia
amasira ola/iu.

by MexaHu3M, GEpMEHT CUCTEMaCHHWHT TallK® OMWLIAP TAhCU-
pura 6yNraH IOKCaK Ce3rMpIMTMHM TabMUMHNAL OUnaH O6up Karopaa,
XyXaipagarn MeTaOOAWTNAD KOHLEHTPALMICHHUHT 6apKapopauri-
HU XaM TabMUIIaian.

AKC ajioka caabuid €KW uxcobud OYnUmn MyMKUH. Mxobuil akc
anoxKana, peakiust MaxcyaoTn QepMEHT akTUBINIMHM owvpea (1),
canbuii (—) ake ajlokazna pepment Gaonauru nacasau. bupunun xomnga
peakursa MaxcyyioTy axmueamop OViInG niujaca, UKKMHUM XoJiJaa y
uneubumop 6Ynub vnaiam, SbHH
AKC aloKa
N -

= s
AL)B-—Q:‘Z—)C——E———)D

KoHKypcHT/IM MHTUOMpAaHMUIIHKHT Xycyenit xonu — By Xapa-
€HHUHT MaxcyynoT P TOMOHWAAH MHTUOHMPAaHWILIUY OVIub (E+P & EP),
XKapa€H Te3sIMrn Vp TeHrIamMa

K:2E08
gy (1.2-6)

opKaau ubojanaHaad. Peakuyst Te3NUTHHUHT MaxXcyaoT KOHLIEHTpa-
nusicura OoFIMK paBMiLia ysrapuium 1.2-3-pacMa TacBUpJIaHTaH.

‘7

1.2-3-pacm. DepmeHTATUB
peaKLvs TEXTUTHHUHT MaxXcy-
JOT KOHUCHTpaUHsicHra BORITHK,
paBHUiLAa Y3rapuiu rpaduri.

P

Hlynmail kunnb xyxXaiipaga keuagurad 0MOKUMEBHIA Xapa€Hiap,
depMenIIap AKTHBIUTMHUHT UHIHOUpAaHUIINT €KY (PaoanaHTUpH-
JIAIIY OpKaliy 00IKapuinG Typajiu,



3. ®epMeHT CHHTE3HHUHI WHIAYKUMSA
Ba penpeccusUIaHum MeXaHH3MJIapH

depMeHTaTHB peaklsiiap GOLIKapWIMITUHUHI §3Ura Xoc siHa oup
#ynu, 6y — YKako6 Ba MOHO TOMOHUAAH Kaiid STWIraH gepmenm
CUHMe3UHUHRE UHOYKIUS BA Penpeccualaniy MCXaHu3mu 6Ynub, yHUHT
MOXHSATH Kyituiarunapiad uoopart.

Xyxalipara Tawlk{ MyXMTHaH 6upoH-6up oBKAT MoLda A HUHT
KUPUO KeNMLIK Yilia MOLAAHH TTapuanoBuy GepMeHT XOCHI KHIYBUK
MapKa3HM MLLITa Colaid, sibHU (PEePMEHT CHHTE3MHU WHAYKUMSINTAH-
1. Haruxkana dbepment E, cuHTe31aHub, y A MonaaHu B moanara
aitanTMpany. Xocun 6yaran B monga ¥3 HasOaruaa, Y3MHM napya-
sioB4M HEPMEHT CHHTE3MHN MHIYKIMSIIaAM Ba Xochi Oyaran dep-
meHT E, B Mojaann napuanaitin sa x.K. (1.2-4-pacm).

T 1
X, X,
Tanmc nyspr );( \}1‘ ( \\E
A A >B > C »M

1.2-4-pacM. DepPMCHT CHHTE3HHHHT HHAYKUHS Ba PCUPECCHSTAHMIL MCXaHH3MIapi-
HH TACBHPIOBYH yMYMHH CXCMA.

UHAYKUIMS MexalnsMy épaamnia GepMeHT KOHLEeHTpauuscy 0u1-
JiaH cybCTpaT KoiLeHTpauusicyt ypTacuaarn MyBoQUKIMK TabMUHIIA-
Haau. Arap xyxajipaza cyberpar 6¥imaca, y X043 yHU napyaioBuu
depmeHT xam Oyamaiian. Cyberpar naino 6yiuim OunaH TEeruiljiv
(epMEHT 3apyp MUKIOPHA CUHTE31aHaIM.

MepPMEHT CHHTE3U penpeccualcHiul XOAUCAaCHHMHT Ma3MYHH LIyH-
jiaH WOOPATKHU, peaKliis 3aHKMpHHWHT OXMpUla Xocun Oynran max-
cya0T GOWNAHFNY cTagusapaal Gpruaa UILTHPOK 3TYBUM DEPMEHT
CUHTE3UHM caNbuil akc aioKa NpuHLMNura MyBoduK penpeccusaat
(6ocukTypu®) Kysau. Hatuxana xapaéH TyXrainu. MacanaH, apri-
HUH Y3UHAHT CUHTE3JIaH 1L Xapa€HuIa MIITHPOK 3TYBUN UKKH hep-
MEHTHU 1y #ys GunaH pernpeccusiaiii.

Peripeccus MexaHU3MU XyKalipaaa MeTaboJIMTIapHUHT KeparuiaH
OPTUK MHMKAODP/AA TYMIAHULILIMHWHT OJIIMHK OJ1afH.

MepMeHT CHHTE3UMHUAT MHAYKLKSA BA PENIPeccusl MEXaHN3MIIapH,
3XTUMOJI, XyXaiipaHuHr Yeull Ba AnddepeHralmsiaHiL KapagH-
Japy XamOa YHMHI MyXAT LIApOWMTHIa MOCJALIMIIMHK WapTIoBIM
undopmarms okumununr JJHK nan xyxaiipara ysaTiidiltiHi 6o1-
KapMillia XaM MIOTUPOK ITaiu.
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4. PepMeHTATHB CHCTEMAJAPAA CTAUMOHAP XOJAATIAP KYILIMIY

Peakiusi MyxuTHra cyocTpaT KMpub Keauil Te3NUTMHUHT (a) AoH-
MU GYaMacianry Xoauaa, cUcTeMaHUHT debi-aTBopd Mypakkabia-
M6 Ketagu. MacanaH, Cy(iTpaTHM WHTUOMpnaHuL OunaH Oup

Karophaa, Kaiirap xonar S, _‘<_k_" S 103 Gepanural ApOUTAA MKKUTA
GapKapop CTaLlMOHAp XOsIaT KApOop TOMUO, CHCTEMA mpuezepauk Xoc-
cara ara oyiaau.

Mapaz sraitnuk. CucTeMaHUHT AacTiabky XonaTura s(a) 3rpy Yu-
3UKHUHD Tena Hoxuhard A HyKTa moc KelcuH (1.2-5-pacm). Arap
cyOCTPATHUHT KeAWO TYUIMIN TE3UTMHU (a HW) KaMaWTupcak, cucre-
Ma IOKOpHWIa, cTaluonap xoJjar 1ioxu 6yiinab yanra cumkuil Gou-
saiiny. budypkaiusa B HykTacura eTiuM BUnaH CUCTeMa CTaloHap
XoNaTHM Tapk 3Tu6, B HykrapaH D ra, apHM GapKapop craluoHap
XOJIAaTHMHT ITacTKM woxura yTub Kxonaau. bolikapysuu napaMeTpHH a
JaH a, raya owupa Oopub, cucreMaHu 6apKapop cralyoHap LIOX
6 yyma6 HagBarjgaru 6ugypkaums HykKracuraya (c) oaud Keauiu MyM-
kuH. CUcreMa yua Hykrara eTiy 6unaH yanurunad cakpab, nact-
nabku A Hykrara Kairtagu. bouikapysBuy 1apaMeTpHUHT HaBOaTaaru
KaMalTHPHIMILK Ba CYHI siHa OWIMPWIKILK MyHocabaTy OunaH cHc-
TeMa eruK paspa (eucmepesuc) xocua kunagu (1.2-5-pacm).

] CrauyoHap XonaT KyI-
JIUI'Y Ba yHra OOFIUK, X0J1-
Jia coaup OynanuraH mpue-
eepauK Ba eucmepesuc
XoAucasapm OMOJIOTHUK
cucremanap Gowmkapu-
Avilga Bocuta cudarnia
KXarta pojib ViHaliay.
XaKkuKaraH XaMm rucrepe-
3UC MaBXYIMTH Iapon-
TH/JA TallKy OMHJIIAp Tab-
cupHd tydaiind cucreMa
XaTTU-XapaKkaTuia lo3ara
KeaaAuraH ysrapuuuiapHu
) 4KC 3TTUPYBYM TlapameTp-

a, o O, O JIapHUHI Y3rapuily, CUCTe-
1.2-5-pacm. Cyberpatnu uHrubupaaquul sa MaHWHT JactyiabK1 xoJa-
cyOCTpaT KMpHO KENMMHWHT KAUTap peaklMsichk TUTa OOFIMK, OVJIaau.

XOMJa CHUCTeMaaa comup OVNamMIaH rUcTepesuc ynpaii Knaub, dep-
xoaucacu. 1,3 — 6apkapop, 2 — 6ekapop cTauloHap MEHTaTHUB CUCcTemanapra
XOJATIAPAND.
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XOC UCTEPE3UC TUPUK OOBEKTIApra XaM XOC OUHAMUK XOMUPAHUHE
ACOCUHM TAaLIKIJI 3Ta/IH.

PepmenTaTUB CUCTEMAJIAPHUHT TPUITEPIIUK Xoccajlapyh XyxKaipa
M4y MeTabolusM KapaCtUldpUHHHT DOMIKApUIMINK XaMa Xykaipa
OynuHub, mactmabxu xyxampajian cudaraH dapkiaHaauraH sHrd
XyxXalpanapHUHT XocHsl OWIKMIIK Ba yAapHUHT auddepeHuuaumsia-
HUII Xapa€HIapuia XaM Karra posib YiHaian.

MeMmOpaHaga kevaiuraH KUMEBUI peakusgnapra GOFIUK, Mola-
JAp TAlWIMILKMHY aMalra OUIMPYBUYH TPAHCIIOPT CHUCTEManapy Xam
TPUTTCPINK Xoccara sra.

Mapas yramus. Kargaiaup 0up KMMEBUH KapaéH, xoccanapu cybe-
Tpar (TallMayBUK MOJAA) €KM PEaKIiMs MAXCYAOTH KOHUEHTpaLMsICH
Oounan Oesrunanagural GepMeHT TOMOHMIAH KaTanusjaHaau. byH-
A2l DOMINUKIAMK CYOCTPaT €KM MaxcyjJoT KPUTHK KOHLCHTPALIMSCH
Varapradga pyi Gepaaurad depMmeHT KoHbopMalKod XOJaTUHKUHT
y3rapyuninra acocaaHras OV MyMKHIL

bynnait Basustiaa depMmert koHdopMallod xoaaTy dunad 6upra-
JUK/@ YUWUHD AKTUBAWMTH, AEMaK, XMUMUSIBUN kapaéH Te3WTH Xam
Varapagy. PepMeHTaTUB peakinsd TeUIHIUMHUHT cyBeTpaT KOHLCHTpa-
uusicura 6yiran S cuMon GOFAMKIMIY — TUITHK X0JJapAaH xucobna-
Hanu (1.2-6-pacm).

o 2. 1.2-6-pacm. PcpMeHTATUB peakUus
TESNHIMHUHT CYOCTPAT KOHLIEHTPAUMSICH -
ra OyAraH S cHMOH DOFTUKINIH.
Cy6CTpaT KOHUEHTpAIMSICH OUINILIN
OUIAH peakMSIHUHT TesIurn owany (1-
coXd), aMMo (EPMEHT AKTUBAWTH OyHAa
yarapmaiiay. CybcTpaT KOHLUEHTPALHUACH
KPHTHK Hapaxara |S,] spuwranma, dep-
MEHTHHMHT KOHGOPMALIMOH X0J4aTH caKpab
yarapanu. HaTimkana gpepMEHTHUHT aKTuB-
JIMEK ollaay. byHaai HIapouTaa peakLmst
TCHIMIMHMHL KOHUCHTpaLusira 60 FIHKIx-
— TH, 3TPH YHUBHKIMHT 2-cOXacKHaa ¥3 akcu-
< 5 $ HU TOTIAIH.

)

CybeTpar KoHIEHTPallMICH, YHUHT BAKT JIaBOMUIA Y3rapuil Xa-
pakTepu xaM/a GepMeHT akTUBIWTHHWHI Y3rapuild cyOCTPpaTHHHT
MeMOpaHa opKany TalllKapUaaH KUpHUO KeJIWI Te3IUru Ounad yHUHT
XAMMABUH peakumsiiapaa capdraduul Te3Wry ypracuiaard Hucdar
OunaH Oenruaadagn.

Kumépnit peakuma teamrn — [, cybeTpaT KOHUEHTPAUUSICH 3¢a

38



[S| opxany vidomanarca, KnMEBUit beakuusaaa cyoeTpaTHUHE capg-
JIAHWUI TE3TUTUTa TEHT,

/= arsf _ KE(S)S] . (1.2-7)

by epna L(S) ~ cyberpar KOHTICHTPAUMSICUHUAHT DYHKUIMSCH cuda-
TUNArM QepMerrt aBTUBIUCU: k_— peakiIMAHHHT Te3TUK KOHCTaHTacH.

Arap cyOCTpaTHUHT TallKapuian MeMmOpaHa opKanu auddysus-
NaHUO KUPHUIY GUPUHYUH TapTnd KMHEeTHKara MYBOGWK aMalira onica,
Y X0Ji1a 3ra 6¥amums:

1= 4B =y sy~ sy (1.2-8)

by epna [S]=const. — cyberparHuir TallK¥ MYXWUTIAArd KOHUEH-
Tpauusacy; k, — nubdysust Tenux KOHCTaHTacH; k, KaTTTUIMHUKT
Oup XU, aMMmo [S]-RuHT Typin Karranukiapuia, 1(S) — Goriuk-
JINTY TpadMKIa 11apAICHb YH3UKIIAD OMIaCHHM XOCUJT KUJ1agy.
CybCTpaT KOHLUEHTPAIMSICMHUHT UKKH XKapaeH 1aBOMUAArU yMy-
MU V3rapyuiv, Kyiuiaryua racsupiataiu:
-{(//;?:/'(S)——-* In(S)+ 1(S)=kol[ S ]—[ S )~k E(S) S ] (1.2-9)
Craunonap pexmnmaa KUMEBUIL peakiius Tesinuru Ounan cybeTpar-
HWHT MemOpana opKaiu Kupub Keaulll Tesmurm ¥3apo teHr. Maskyp
TeHrama 1 (S)=1(S) éxn kd([S]c—[S])=krE(S)[S] TCHITIWK APTUHU
Konkrupaturas, 1(S) sa I [S] orpu yMsukIapHubr Kechimm HYK-
TaJlapy CTanoap equMiapiiu 6epaju.
tOkopuza Kuimrran dapasra MyBoduK, 1 (S) — Gornnkauru, pacm-
Ja KeNTMpHATaH rpahuk KYpUHMIIHAA TacBHpranaiy.
OIpH YU3UK 1 (S) HuHr nacrku

Ine (1) Ba 10KOpUrK (2) wWoxnapuaa
F\ I Xoinawrad dapua HyKTanap Gap-

5, el Kapop, opaiuk (3) WOXEaru Hyk-
Tagap sca OGekapopavp. S HUHT S,

A Ba S, KaTTalMKJIapura Moc KMiimMar-

J1apy, (QEpMEHTHMHT MKKHTa 6ap-
Kapop KOHQopmaLMsicura TYrpu Ke-
Aamu.

ITapameTpapHuHT MabiyM Kart-
TANUKIApUAa IOKOPURATH TeHIVIa-
= Ma, KYPWIa€TraH CUCTEMAHUHT yyTa
1.2-7-pacm. Craustonap xoaatnap WIAN3UHU 6epanu. 1(S) rpaduruga
COHMHUW IpaduK yCyaaa aHMKARLL, CTalOHap X0JaTIapHH mboaanos—
) 44 HYKTanap Koiaawnmmra 60rmK,

xoJyia, 6apkapop €ku Gexapop Gymiu MYMKUH.
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5. Tebpanumann depmeHTaTn Kapaéfnap

Myxum GrokumMEBNMIA KapaéHiiap KUHETUKACMHUHT HOYM3UKJIUTH
OUOJIOTUK cucTeManapia TPUITepiMK GuiaH OGUp KaTopia cYHMac
JNaBpuid aBTOTEOPaHMANN PCXUMHMHT Kapop TONUILMHY WapTIaian.
YiapHu Xam IMHaMHK CHCTeManap TaxJIMIMHUHT cudaTuii MeToLta-
pY €paaMuia TEKLUPHIT MYMKUWH.

bup xyxaipanunapia 3HIOICH PUTMIA 3ra «6UOA0SUK COAM»HUHT
Kaud 3TUNNAIIKM, OUOJIOTUK PUTMIIApHUHT MaHbaM — Xyxailpaza ke-
yaguraH aemomebpanmary OAOKMMEBUH XapaéHiap SKAHAMTUHU
cV3cH3 ucbotnagu.

Ynsukens kapa€Hiap TepMOAWHAMUKACHHUHI PUBOXJIAHUINU
HaTuXacula MabiyM OVinmMKu, KMMEBMII peaklusiapia TeOpaHUIL
(axar cucTeMa MYBO3QHATAAH Y30KJia OY/IraHAarvMHa io3ara Kejamu.
[y napca xaM MabIyMKH, KUMEBWIA peaklMsLa MyBa3zaHaT/IaHMarad
CTaLlMOHAp X0/1aT MaBXy/l OYMuIM YdyH, anbarta, peakuusra KUpu-
UIYBYM (MKKH) peareHTaap KOHLEHTPAUUSAIapUHUHT Y3rapuiliy ¥3apo
KeCKMH (dapkjiaHagurat BakT yayamyia aMaira ouninu jgo3um. dep-
MEHTaTHB XapacHjapaa MasKyp WapT Xamma BakT 6axapunann. YyH-
KH, cyOCTpat KOHLUEHTPpaLMsICH Xap AouM HEPMEHT KOHLEHTpaLus-
cuaaH Karra 6ynaau. Harnxama, cyberpar KOHUCHTPALMSICHHUHT Y3ra-
pyw mynnary 6unaH (QEepMeHT KOHICHTPAUMSCHHUHT Y3rapuil
Myiath ypracuia ¢apx keand uuxkand. byHnaail xon, sbHU pearcHT-
Jlap BakT uepapxusacu Oab3n Oup Oepk depMeHTaTHB CUCTeMatapaa
XaM 103 Gepuiin MyMKHH. AMMO OyHj1all BasusT Gepk cucTeManapga
Gbakar peaklus KeUMIIUMHUHT AacT1abKu, SbHU CyOCTpaT KOHLEHT-
paumsacH QepMeHT KOHLEHTpaUMsICHIaH KatTa Oyiandrad napntuaa-
TMHa KAl 3TUAKO, 103ara KejaraH TedpaHuLL cyHuu XapaKrepura sra
oynaam. bynaait xoa Gepk cucreMaHMHI MYBO3aHATJIAHTAH X0JaT TO-
MOH TaApMXKUN sIKUHJIAWK L Xoccacy OuaH GedrviaHanu.

PearenTnap KOHUEHTpalMACHHUHT CYHMac TeDpaHMalk Xapakre-
pu dakar ounk, depMmeHTaTUB XapaéHiaprarMHa xoc Oyiau6, pea-
FEeHTJIap BaKT vepapXxusacy cyGCTpaTHUHT TAUIKU MYXMTHAH KUPHO Ty-
PHILKM Ba MaXCyNOTHUHT TaUIK{ MyX{Tra YMKapWiInuO TYpHILN 3Ba3U-
ra, y30K BaKrl naBoMuia cakjiaHu® typaiau. bup-6upura 6oriaHub
KeTraH NONH(EPMEHTATUB peakiusnapia, sbH OMPUHYM peakLMs
MaxCyJIoTH WKKUHYM OWp peakuust yuyyH cyberpat 6yaub vmnaiou-
FaH K€TMa-KeT peakuusnapla BakT yi4aMy OpaJiMK, MaxcyjaoTjiapra
XOC BaKT ynyamuaaH KeckuH ¢apiyiaHaay. TapkuOuit KMcmiap KoH-
UEHTPAUMSUIapDUHKHT CYHMac TeOpaHMuLIapy alfHaH MaHa LyHAa
CHCTEMaNapia KaTTa 3XTUMOJUIMKKA 3ra.
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Mynnait knimb, GepmeHTarus cucTemanapaa KOHLIGHTpaLMsIBU I
TeOpaHuiIap [03ara KeJWWMHUHT 3apypuit LiapTnapin — 6y peak-
Hus1ap MEXaHU3MUHWHT Howusukaueu, GepMEeHTATUB CUCTEMATTAPHUHT
«OHMUKAU2U» Ba Xapa€ll OOCKMWIAPUTa XOC BaKT UepapxXusCuHuHe MaB-
KYITUTHIND.

brnoxumésnii cucremanapia HOYU3UKIMIIMKHWHT KEHT TapKaainiil
cababu — Oy (epMeHTaTHB peakUusIap 3aHXUPUIA, MaxcyjaoT To-
MOHMAAH (PEPMEHT aKTUBIIMIUHUHT 1Ha30paT KUaud TYPWIHILNLAH
nbopaT, aKc al0KaHuHe MABXKYUITHTUINAD, SbHU

AKC aloKa XapakTepy Xap XWJI OYJIULIM MYMKUH. YAapaaH KeHT
TapKAITaHW MaxcysioT OpKail nurubupianui oyncana, LiyHaam xou-
Jlap XaMm yupamuiiy MyMKUHKH, MaxcyloT MyaiisH GHp KOHLIeHTpa-
msna GepMeHTHU daoaraca, Gonika GUP KOHUEHTPALIMALA YHU UH-
eubuprauty MyMKiH. OepMenT GaosIUIHHUHAT cyOCTPaT TOMOHMAAH
uHeUOUPAGHUUIY XaM KCHI' TAPKAJITaH.

Ouyk cucremaiapia, cybeTpaTiv UHIMOUPIaHUID Tydaitay, cra-
LHHOHAp X0aatyap KYIUIMIKH Ba LIy acCOCa I'MCTCPE3HC XOAHMCCACH 103a-
ra kejagn. MepMCHTHUHT cyOCTpaT TOMOHWIAH UHIMBUPAaHKILH, V3

HaB0aTHaa, CUCTEMAAA, AKC ATOKa MEXaHW3MK OPKAIY HAa30paT KWJIU-
HUO, Kydn Japaxana Hamo€u 6¥iianurai, GekapopinK Ba 1y OPKaiu
dBTOTCﬁpElHVIUI’HDHHHI Kesn0O vekpinmra catab 6ynanu. KOkopuaa 6aén
OTW/ITAaHJIapHHM, CXCMd Tap3uia Kyiduilardua TacBUpIall MyMKUH:

[') k _’r ‘,‘_\. [']
()
.\f;ﬂ o :J—‘_:; - ZI_P T

Kapa€HHu XapakTepoBUy CeKMH Y3rapyBumiap — KaTTalMKIap,
SBHM CyOCTpaT Ba MaxcyJIOT KOHUCHTPALMSICUHMHT Y3TapULIMHK
KyWniaru Mozenb €paamMujia TacBupiall MyMKHH:

d
== v o)
(1.2-10)
(7; = Wo,p) — v
by epna o, p — ym4oB Gupsimryra ara 6yMarad KOHUEHTpalUsiap; 7 —
ya4oB Gupsnrura sra 6yiMarat BakT; v(o, p) — hepPMEHTATUB CHCTE-
MAHUHT HUCOMHA KBasHCTaLUMOHAP TEITUIH.
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" MOAeMHUHT cTallMOHAap Xo/aTra MOC e4MHra KeJicak, S’TbHU TeHT-
JlaMa cTalMoHap Xojar yuyyH e‘mnr‘aﬂua,%:oﬂa, y v(c)=v(c) O6yna-

nu. TenrnamanapHUHT v=v, euumy, 1.2-8-pacM, 0 Daru v(c) OwinaH
v,(c) TpadUKIAPHHUHT KECHUIMLI HYKTaIapura MOC Kelaju. Kypnu-
HUO TYpUOAMKH, DYHKLUMS V(o) 3rpH YM3MFM, MAXCYJIOT YMKHO Ke-
THIL V,(G) TYFPH YM3UFU OwtaH OMTTajaH y4Yraraya HykKraja Kecuiua-
au. JdemMak, cucreMa GUTTANaH ydrarada cTallMoHap XoJaTra ara.

vy 0

Yo a v

1)
%
o

s CRT A P

1.2-8 pacm. CyBCTPaTAN Ba MaXCY/I0TIN KRIMOMPIAHUIL aMaiTra OLlAliIaH CHeTe-
Ma/Ia CTAlMOHAD XOMaTiap COHMHUM aHMKIAUra MUCot.

v,(c) — dyHKLmATa TYFPH, v(c) — dyHkuMgra 3ca MakCumymra
3ra 3IPU YM3MKJIAp Moc Kedaiu. Peakius MyXUTHIA MaxCyjloT KOH-
HEHTPALMACUHNHI OLIMIIK OUlaH oTpy YU3KK, V(G)1ap MAKCHMMyMH
nacaiiu6, YHITa, SbHU CyOCTPATHUHT KaTTa KOHLIEHTpallUsACH TOMOHTa
CWIKWIIM Ba OYHIai X0ia MaxcyjaoTiad MHTUOUDJIaHUI 103 OepraH-
JIMIMAAH Japak Oepaqy. MaxcyjnoT KoHLeHTpauumscura (p) OOFTHK
xoiza, v,(c), v(c) dynkuusiap rpapukiapu y3apo OupnaH ydrauda
HYKTaJapa KCCULIKUIM MyMKHH. p<c, Ba p>p, IIPOUTIa, OUTTa Ke-
CMIIMII HYKTACMHWMHT MaBXY[ITHIM MaXxCyJTOTHMHT OyHIail KOHIEHT-
paLusiapyra v(c) peakuus Te3TMTMHUHT OMpAaH-61p KaTTalird Moc
KeJIMILMHY OWILIUpan. p,<p<p, OPUTUFULA p HHHT Xap Ovp KaTTaiu-
rura v (c), v(c) rpaduKIapUHUHT Y4Ta KCCHINMIN HYKTalapH, Ne-
MaK V(G)HUMHI Y4Ta Xap XWI KaTTaTHKIapu Moc Keaj. Maxcynor
KOHLEHTPAUMSICUHUHT KDUTHK KaTTajlMKiIapura (p=p, Ba p=p,)ra 3ca,
peaKLyIsl TeITUTUHUHT V(p) UKKUTa[aH Xap XuJ KaTTaIMKIapy TYFpU
kenamu. 1y Mynoca6at 6uia v(c) GOFIMKIUIK rpadmkia ysura Xoc
Z CMMOH IHakila HaMoéH O¥mamu (1.2-8-pacM, 6). Y v(p) dyHKuuMs
OWaH y4yrada HyKTajga Kecuiuu®, MaxCyJOTHUHT peakuust MyxXuTH-
AaH YeTnaHUIIUHY udonanaiau. OyHkuvs v(c, p) HUHT I0KOPUTY Ba
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TNacTKM 1oxjapu 6apkapop, ¥pra Woxu 3ca 6eKapop cralmoHap xonar-
JIapHU aKe 3TTUpaIn.

IOkopuia kypub yrrammusiaek (1.2-8-pacm), 6o1u WU30KIUHajap-
HUHT dp/dr=0, do/dr=0 xoilawummra Kapa6, Tenriamanap cucre-
Macu OUTTa, MKKKUTA EKM yYTa CTALMOHAp XONaTra 3ra 6YJIMImM MyM-
KnH Oynub, yiapnad Ourtrack, anbarta, arap 6yAHG uukaau Ba Liy-
HUHT Y4yH Yy Ockapop xam. Kosiran ukkuracu 6apkapop TyryH éKu
dokyc Oynmaca, 6¢CKapop TyryH €ku Gokyc OVIMLIM MYMKUH. Jle-
MaK, Ka4oH yuTa craluMoHap xoJatiapaad HKKuracu 6apkapop 6116
YMKCA, Y X012 CHCTCMa TPUITED Tap3uia HamoéH Oyiiann,

Craumonap xonariap KylUIMIg, THCTEPESIC Ba aBToTeOpaHUILAap
Xama cyoCTpaTiii Ba MaxCyloTAH UHTHOWPIaHMILTADHUHT GeBocuTa
OoKMOaTU OYAuO, yaap niy XU PCakliMAAApHUHT acoCHl KUHETHK
xXoccalapuHu raiikuil 3taad. YyHku depmentiapHuHr cyberpar ba
MaXCYN10T TOMOHMAAH OUPIaInKia MHIMOUDIAHUIIT XOKCaCh THPUK
cUcTCManapia KeHr rtapkairatl xoauca dynud, okopuaa kyzgad Ke-
YUPWATaH MOLeMb Xap Xujl peas GUOKMMEBMIT XapaéHiapaaru NaB-
PUI TEOPAHULIAPHUM W30XAakLA KV KeJain.

CuHOB caBoJuapH

. @epmenTaapHUuHr GHONOTHK Karanu3atop cudarnia ¥3ura xoc-
JIMKAapH.

2. HoaudepmeHT cucteMacHHMHT ad3anTUKIapi.

3. bup Gockpuwin dhepMeHTATHB peakLns Tesiurd xakuaarn Mu-
Xa3JIMC-MEHTEeH TCHITIAMACK, XYCYCHU X0JLaaph.

4. DepMeHT aKTUBIUIHHUATIT HOLWKAPWINILM: U30CTEPUK Ba a/ulo-
CTepHUK OOUIKAPUIIHILL.

S. MepMeHTATHR peaklidsl TCIIUTHWHUHT ¢yfeTparT Ba Maxcysior
TOMOHHIAH GOIKAPHANLIN.

6. @epMEHT CHHTE3MHMHT MHAYKIIMS Ba PEipeccus MeXaHU3Mia-
PH Ba axaMusiT.

7. ®epMeHaTUB cucTeManapaa cTaldoHap Xojarjap Kyruiury Ba
TebpaHMaliv epMeHTATHB KapadHiiap.
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3-§. BUOJIOTHK CHCTEMAJIAP XATTU-XAPAKATUHH MA-
TEMATHK TACBUPJIALLIHUHT YMYMUU NPUHIIATUIAPY

Tupuk opraHM3MHM TapkuOUil KMcMnapra axparnd, YHUHI KaH-
Jiail MILIAITMHY TYia TYiHyHUO6 OYiMaitnu. Arapaa skka Xyxaiipa ¢ao-
JIMATHUTA XATTO 033Ky K¥3 IOTYPTUPIIICA, MXYaM Ba KEJIMWUO HIlnail
acocua amMara oilaéTraH XapacHaap rapMOHUKacHM Taikall KUiuH
smac. Xap Oup xouca, xap Oup peaklvs 3aMOH 8d MAKOHOA, SIXJIUT
OpPraHU3MHUHT MyaiisiH OMp Xoiluia, MabiyM OUp NaNTHUHT Y3uaa
coauvp OVmub rtypaim.

buosiordk cucreManapia coaup Oynajurasd xoaMcanap acocuia,
acnyja KMMEBHUH Ba QU3MKaBUil Y3rapuIiUaapHUHD KeTMa-KeT, na-
pajuieib Xama LMKIMK 3atKUpaapHUHT KMHETHK MyHocabaTiap op-
Kanu OornaHraH, y3-y3uHu Golukapud Typysud Typu €raaM. an, ¥3-
V3UHM BOMIKApULI KU KeJUIUMO uliall, ssbHA THPUK cHUCTeMallari
¥3-V3UHHM GolUKaphil KaHaail amanra oluaju, jeraH Macanaaa. Mas-
Kyp MacalaHuHI TYFpW Xan STHAWLIM, 1yOXacusku, XaéT MOXUSITH-
HY TYIIYHUUI OVitnda KYHUAraH HaBOaTaaru MyxuM Kajgam xucobJa-
Haau. buosiorux xapaéinap KMHETUKACH aHa 1y MacajiaHu MatemMa-
THK anmapar ¢paaMpjia xai dTUIUMHW — MOAC/UIAWIHKA ¥3 osiinra
Basuda KWinb xysay Ba OyHAa y OMOJIOTUK CUCTeMa KaHUAIUK My-
pakkab OyiMacHi, yHAaru 6oUIKAPWIMII 3HT OJAWM yCyuiap opKajiu
aMaiTa OLUUPUIAAM Jeral FOATa acocjaHany. bHoNOTHK cuCTEMaHUHT
XaTTU-XapaKaTjAapuHy MOICHNAll, MaTeMaThKa OunaH (pU3MKaHUHT
Yyerapafolll COXaNapya BYKYAra KefiraH dunamuk cucmemanap cugha-
muitl Hazapuscuea acocaaHu0 daxapuiagy. Maskyp Hasapysira acoc-
JaHran 6y coxa ¥3-ysuHM GolKaApyBUM MypakKal cUCTeManapHUHT
TY3UIMLIN Ba yapaary kapaéHnap 6ouKapyuiuIIMHUHLE aCOCUil IpUH-
LMIUIApUHY aHyKIaiaas noopar macana 6uiaH yFyIIaHaau. X03Up-
I'M KyHra keau6, Oy coxama aHuaruHa pijiap Kuaub xyuunnu.

Byosorik cucreManapHuHI MaTeMaTHK MOJE/Iapu KUMEBHIT Xxa-
paéHJiap KMHETHK TeHrIaMatapyra acocnaHaiy, YyHKH KMHETUK TEHT-
JlaManap, y €Ky 0y peakums KaHaal Te3nnKAa Ba KAUOH aMallra olia-
JM AeraH caBosira xasob Gepaau. by, anbarra, OMONOIUK Xapaéunap-
HUHT OOWIKAPUAMILALA MYXMM axaMiysaTia ara.

Arappa 6u3, cucTeMaaa n COHArK Xap XWj KOMIIOHEeHap-(aHuK-
pPOFY, KUMEBUT OGupukmarap) Mapxkya 6yiub, yviap merabonusm
Xapaéunapujga nuTupox ataaun acb dapas KMicak, yHaa Yiia n COH-
narm GrpykManapias xap oup i moagaHuuHr (i = 1, 2, 3 ... n) KOH-
HeHrpauuscy C, KWHMEBUM peakLyvsira KUpMUIKIIM HATMKAcKAa, BaKT
yrumiv Ounaun yarapany. baén sTuaraHiap acocujaa, 6epuirad cucre-
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MaluHI n-CoHparn auddepeHunan TeHmaManapaan ubopar, Mare-
MaTHK MOICIMHM Ty3ullra mysaddak 6yaamus:

dey

- = Lo, 0 o, W),

de;

— = [“((‘/. ey n),

dr ’ : ’ (1.3-1)
de -

- F(e, o .., )

by epna C, ), ..., C (1) BaKTHHIIT HOMABIIYM byHKUMsInapu 6y1uo,
VJIAp cucTCManary ysrapysuy Karramikaap, AeMak KOHIEHTpaL -

. dc . .
JJapHYU n(boglamamm; T T YUIA Y3TapyBYM KATTATUKHUHT y3rapyiul Tes-

aurn, F — cucTeMaHUHr Muku Ba Tawiku flapaMeTpraapra 60FIMK
bYHKIMST OearneHaunp.

KYpuHuG TYpubIMKY, CUCTEMAHMHT TVaa Mozenun (1.3-1) kyn
CORAArk TeHTaMalap, WyAap KYMAaCHIAH HOMUZUK MeHeAaMaAapHU
XaM Y3 Munra o1ain. BHosIoriK crcremana KevaauraH Xapaéunap Ky-
[hHYa HOMH3KUK OYIMb, 3 uynra HOUM3KK XamiapHu ogagu. By xui
TeHIIaMa.1ap CHCTeMACUHM, HHapaMCeTPIapUHUHT KOHKPeT KMiiMar-
JIapy MabiyM IIapoUTIa. XO3MPTM 3aMOH TE3KOp 3NEKTPOH XMcoG-
Jlalll MarHanapi EpaamMmuia eunil MyMKHH.

bagH stuaranuiaex, onanit Gumolexynsp peakums, MaTeMaTHK
KUXATAAH, peareliyiap KOHICHTPALMACUHUHI KYTafT™Macy Tepsua
Tacsupiananu. Hatmxnna, peakius MateMaTuk MOAETUIMHT VHT To-
MOHW/1a HOUMSHK Xajl 11aitgo 6Yr1a/m. byHaai Xon MOAEAMHM cuniaa
MaTeMaTnK KUMMHUWIMKIAp TYRUMpanud. Hyaunr yuyH 6y xuj maca-
JlajapHy eunluaa, alHMKca, crauMoHap xofar 0apKapopiury, cra-
HronHap xojataap cotiv, 61p cTauMonap XosataaH MKKMH4YY OUp cTa-
LIMOHAp XoJsaTra YTuill Xamaa redpaHMaliu pexXUMIapra I0up Macaia-
Japiu xan stuuiia, auddepeHipan TeHraamanap Haszapusicura
Mypoxaar KuIMHaiu. Maskyp Haszapusira acociaHTaH cUGbaTtuii Me-
TO4, Oepriira GYHKUMATAPHUHE OUIKOPUI eUMMIAPUIa SPUILIMAC-
AaH TypuO, MOAEJIHUHT MyXUM XOCCAIapUHU GUING OBMLIITa MMKOH
Gepaan. Kam coHnu TenmiavanapiaH ubopar Moaesb 6unaH Wil KypraH-
A2 XU HaTHXaiapra dpUILMIaIHq.

Tabkuanab yruin sapypku, 6HOTOTMK CUCTEMAHUHT CTPYKTYpa Ba
GYHKIMOHAN TAIIKUIIAHTAHANK XapaKTepH MeTaboan3M JKapaéHna-
PHHUHT IMHAMKUK TETCPOreHIUTHIA §¥3 aKCUHM Tollanu. XarTo, GOF-
JaHMO KeTran peakums 3aHXUpIapnaa, TeIMKAapy GHIaH y3apo ¢hapk-
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JaHaQMraH peakLMsiiap xam yupaiau. AxauT Guoloryk cucremana
GMp BaKTHUHT y3uaa depMeHTaTHB (00OpOT BakTH T = 10-3-10"'¢),
bU3HOJIOTUK (JaKMKaIap) Ba PENPOAYKTHB (Ovip Heya JaKHKa Ba YHIaH
XaM K¥1l 1aBOM 3Ta[iraH) xapacHniap amanra oum6 typaau. Jemak,
peakuusuiap KM kapa€nnap yMyM3aHxupuia, y3rapulll TE3JTUTN SHT
KaM KaTTaiuk Owial XapakTepiaHaauran peaxkiuanap MaBXy 67110,
yilap NPOLECCHUHT YMYMUI TE3TUTHHN enrwnanon. Cucremaga MaB-
XYL MaHa LIy 6aKm uepapxusicu CHCTEMAaHVHI 0OBEKTHB XOccacu
6yA16, Y MaTeMaTHK MOIC/MHUHT €Tapyii Aapaxana cojjanalitupu-
JIALIMTa UMKOH Bepaiu.

Jlemak, GMOTOTHK Kapa€Hap Ky/la KaTTa COHZAarn Opalng ooc-
KAWTApUIIK §3 Uuura osicajia, Maskyp CUCTeMaIapHIHT AMHAMHK X0C-
cajiapy HicOaTaH KatTa OymaraH 3BeHojap owian 6emnanuo, yiap-
HIHT KUHETUK MOLEJUIAapMHU 03 COHJM TeHIyIaMalap BOCHTacklia
ndoganaca 6ynaiu.

TyawiraH MaTeMaTHK MOC/UIApHUHT aMaiia cnuHad KYpUIALIU
ILYHY TaCIMKAAUKM, CHCTEMAHWHT YMYMAMHAMUK XYCYCHUATIIApUHH
GHIMILI MaKCaMAa, Wy X1l coglanaiTMpuirad TeHrJamanap cnucre-
Macyl B6WiaH Wi KYpuil, Yilid CUCTEMaHMHT TY/1a MOJCIUHN eHMilIfa-
I'ra HUCOaTaH aHMK TacapBypJiapra ojimd Keaaau. AHUK euuMiIap Ta-
a6 arwiMaiiMrad xoapia sca MOACTb WApOUT y3rapuiny OuiaH
CHCTEMaHMHT AMHAMKK XaTTH-XapakarupaH Keanb qMKaaurat y3ra-
PULLIAPHY OJAKHAAH OMAUG omuilra UMKOH fepany. buosoruk Ba
KAMEBHMI crcTemMaiapiia Oy WYHUHT YUyH MYXMMKH, KVI Xojuiapaa
CHCTeMAHWHT WYKM Ba TalllKy TMapaMeTpiapu, XaTTo napaMerpliap-
HMHT flacTiabky KuiiMaTiapy Ba wapTiapy HOAHUK Oynanu.

HNuddepeHuuan TeHIIaManap cudaTuit Haszapusicura OUHOaH,
tenrnama (1.3-1) BaKTHUHI Xap OUp MOMEHTHIATH €, €y, - ¢, Jlap
y3raprIIMHU XapakTep/iaiid. Arapaa TYrpy OypUaxkiu KOOpAWHATA
cucteMacura ¢, ¢,, ..., ¢ Y3rapysiu KUiMamiapy Tylupuica,
CHCTeMAHWHI XONaTMHU KoopunaHaranapu M(c,, ¢, ... c,) Tapsuja
widonanananyrad M HyKra OpKany Tacpupiiaill MyMKyH. Maskyp M
HyKTa — ughodasanoguu Hykma 1e0 atanaiu. CucreMaHUHT X0JaTu
yarapranna ndoganosun Hykra (M) dasona cukuiiau. M Hykra-
HUHT Ha30BMi CWIDKMINAHY aKC ITTUPYBUH HHU3HK hazosuli mpaei-
mopus 1e6 ataind, y CUCTEMAHNHT AMHAMUK XyCYyCHATHHM aKe 3TTHU-
pagu.

OuK cucTeManapra xapakrepiiy OyraH acocuit xoccanapaaH Oupu —
Gy, ylapja M30JMpIaHraH cucreManapia ByXyAra KelTyB4H, TepMO-
JAMHAMUK MYBO3aHaTIaH (apknaHaguraH cmayuoHap Xoaam MaBxyll-
JIMTUAHUD.
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Iy myHocaGat 6unaH, 6MONOIUK cUcTeManap MOJENIAPUHUHT
YMYMIMHEMUK XapaKTCPUCTHKANIAPU TEKIUMPUATaHaa, 3bTHGop Gu-
PUHYM HabaTaa ynapHUHI CTAlMOHAP X0JaTapy Ba CTallHoHap Xo-
JIATJIAPUHWHT Xoccaapura Kapatuiaii, sbHU Kyinaard macananap:
CUCTEMAIa CMayuoHap Xoaam magxcyo €K Masicyo smacausy, Crmayio-
Hap xoaam COHW, ylap apo ymuwaap MaBxya €K1 MaBXyll SMacilur,
CTaUMONAp XOJAaTHUHI Oapkapop KU bekapopauzu, GAPKAPOPIMKKA
Jaxjinop mapaMeTpiap, crauuoHap XojaT SKUHWIATU CHCTeMaHUHT
XaTTH-XapakaTh Xakuiary Macanajiap tekumupud unkuiamm. Judde-
PCHLUMAN TeHIIaMalap cUpaTUil HasapUsiCH aiiHaH aHa uly caBoJi-
jlapra xasod 0epaau.

Tavpudra kypa, craumoHap xonmaraa y3rapuubiap TEINULH IOM-
MM, gemak, cuctema (1.3-1)HUHD ¢yl ToMoHMAArk KOHLEHTpauus-
HVHT Baki OYiuya OIMHTaH XOCHIIACU y3rapMaiiiu, sibHU -‘(—l{%(). Ly
acoc/ia TeHIJlaMaTapHUHT YHT TOMOHMAATU Y3rapyBIM KuiiMariiapHu
HOJIbra TeHI KUNMUO onib, cTalloHap KATTAIUKIADHHK TOIULUFE UM-
KOH OCpyBuM anredpaux TeHaManap XoCwal KUAMHaOW, SHHU

F(C, C,, ... C) = 0;
TZ(C , C,, s C) 7 0
1‘11(Cl’ CZ’ ’ (/n) =0
By epaa ¢, c,, ..., ¢ — craumoHap KoHLueHTpalusapHi udoIanaiiim.
IOxopmia aifru YTusiranuaex, GasoBuit TCKHUCINKAE KOOPAWHAT-
aapu ¢, <, ..., ¢, Ouian GejruiaHanvMrad M HyKra TeHIVIamaniap

CUCTEMAaCHUHUHT craluonap EKU aloXuaa ¢KU Myeosanam nykmacu 1ed
atajiaan. Mana wy xun ot anddepeHuman TeHramanap Cucre-
Macu OuiiaH  TacBUpJIaHaAWTaH JAMHAMMK CUCTEMaNap — HyKmaeuli
cucmemaiap 1¢6 atanaan. CHCTEMaHMHT CTALMOHApP XOJIATH H¢a BaKT-
HUHLI Xap Onp Gepunral MOMEHTH/A MOMJAHUHI KOHLEHTpaLWiacH
(3U'WIMIM) YHUHT UCTallraH HykTacuaa 0up Xy O¥1agd  JIcTaHWHU
Ounpupany. Bynualt xonar, cucreMagard MOAJAaHMHI' XaXMAA Tak-
CUMJIAHUILIN, YHAA KEeYaIuraH KMMEBUI peakLusuiapra HHCGaTaH Tes
amaira omraHjaruma ¥3 kvuuiu cakgiaitii. lemax, 6aéH aTwirad xon
KOHUCHTPALIMS TaAKCHMOTIHTa BOFIMK paBHLIAA Kenh ypuKagnral cra-
IIUOHAP XOJIATHHM aKC DTTUPYBUM XYCYCUI XONaup.

Arap cucremasia KeyacrraH peakuusi OuiaH 6ypra MOAAAHUHE pyii
Oepuiln MyMKUH Oyarad Jndxbvsmmawuul xaM uHoOarra ojuiica,
JMEMIK, DACMENTAp XKMAA KUMEBKIT peakiiuaiap 38a3ura cormp oyna-
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nvddysnsacu pyit Gepca, XaXMIaTH KOHUCHTpaLMA Y3rapuiny gud-
Gbysusa (MopaaHUHT Ga3oBUN KOOPAWHATIADH) OMIaH XaM Genriia-
Haju. MasKyp X0JIHYM aKC 3TTUpa/UraH KMHETUK TEHITIaMa KyHHUIaru
KYpUHMUITA 3ra OYnamu:

de, o,
- = F(C: €2 iy Cn) + Dri"—:
dt e = ar (1.3-3)

(i=12.., n.

By epua D - ¢ — MonuaHuHr jinddysng xosbduuneHTy; r — daso-
BUW KOOpAHHATa.

Hly xun cucremanap maxcumomau cucmemanap 1e6 aranu6, ynap-
HU TEeKIHMPUL, TUPUK cUcTeEManapiaru y3nurniaH TallKWitaHraH-
JMK, alHUKCA KY3FaJlyBYaH TYKMMaliapia HEPB UMNYJIbCHUHI TapKa-
UM, OUONOTUK cHcTeManapia TeGpaHMalli peXUMIIADHUHT Y3IIH-
TvaH naiao 6§nuiig Ba 61onoriK MopdoreHes XoLucajlapHUHT 6ab3u
OMp YMyMMH NPUHLKTUIAPUHU M30X1allira UMKOH Gepamu.

1. BHOMOTHK XKapaéHIapHEAT OxMi
MATEMATHK MOJELIAPHHM CRPATHI TeKIMPHIU

Jduddepeniman TeHrnaManapiy cudatuil TeKiupuil, 6UTTa 61-
puHuy TapTubian auddepeHmal TeHrTaMaaaH ubopaT MojennaH
Gowtanany. Papas sramus. bepuiran cucremasarn KOMIIOHEHTAap-
JaH dhakar GUPUHUHT KOHIIEHTPALMACH Y3rapaau. Varapuil Te3Turu
OepwiraH MOJJIaHUHI' CUCTEMara KMpuo Keuiil (V,) Ba yHiaH uu-
Knb kernin (V) TeannkiapuHWHT anrebpank AUFMH/MCHIA TEHT,
ABHU .
A R e () (1.3-4)

CraunoHap x0JaTAa KOMITOHEHTHUHT KOHLIEHTPALMSCH Y3rapMaii-
/M, SBHU —Z‘T’=0 . Hemak f(¢)=0 6y1u0, TeHrnamagad OyHaaH cralmo-

Hap KOHUEHTPaLus (¢) KMAMATHHM TOTMIL MYMKMH.

Kyiuna 6a€d stunradH Moznenra 6MOHOAH, CUCTEMaJard crayuo-
Hap xoJaT 6apKapopiaury XaKkuaaru MacaraHu Kypub yrkamMus. Arap
TalllK¥ TabCUP Tydaiu, crauvoHap XoJaTaaH YUKApWIIraH cUcTeMa
V3UHUHT fJacTiabky Xonatura Kailtub kena osca, OyHaail Xonar cuc-
TEMARUHT bapkapop cMayucHap xosamu Jed aTanaau.

(Mapa3s srainuk. CTalnoHap X01aTAark CUCTEMAHUHT KOHIIEHTpa-

HUSICUHU ¢¢) — opKalu Gesirniiad, y cTallMoHap XoaaTnaH YUnKapuiraH-
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Ha ¢ — KaTTaJIMKKa 3pULICHH. BYHHa, CHUCTEMaHUHI JacTi1a0KU XoJiar-
HaH YCTHAaHUUIU TEHT:

c-c=¢ (1.3-5)

by epna o — yhua xarra Gynmaran Mukuop 6yan6, y

§=c2
¢ T

Tenrnuk (1.3-5)paru ¢ — Kuiimatit ( =c+: )Hu, Tenrmama (1.3-4)ra
KVHcak, Kyiuaard Xocui Oyaanu:

< L

T = K, (1.3-6)
Karranux &-HUHT I\quolHrMAaH doitnananno, dyhkuns f(c) Hu
¢ =C HYyKra €Huja, & gapaxanapd Oyiiuya Katopra esMus:

(7f

fo=flc+§ = f(c)+( )y th( 7)(«(6

CrauuoHap XOﬂaFﬂaf(c) 0 6ynra;m yuyH, MasKyp TeHI7lama-
nary OMpUHYK TapTUOIN KUUUKAKK X Grian yexiaguo, sra 6¥1amus:
& _

(f ac
Oy epna @ — f{¢)HUHr cxalmomp HyKTdAdH/I V3rapyBuM ¢ OViuva
OMUHIaH XOCWIACUAND, SThHU (- = )r(, [y Tap3ga OM3 YU3UKIU
TeHrnaMara (1.3-7) Ba YHUHT KyHuiard euumura sra 6yaamMus:

5 :€ near ;
Oy epaa & — nacmiadku (t=0 gary) yemiaHdmavp. Maskyp TeHria-
mara OuHoaH, arap a<0, ue-
Jic) MaK fie)<o 6¥ica, Taluku
1 TabCUPOTAaH KeJinb YMKKaH
T . YewiaHWuLW &, BaKT 3bTHOOPH
\a . OujlaH WVKOJMLHN Kepak,
o “  9BbHM r=o0 ga E->0. YyHKH
teHriaama (1.3-7)ra MyBo-
duk, a<0. AKc Xonaa, sitbHU
Ba facTIabKK YeTHaHMIl BaKT
spTubopH Ounan ouwnbd 6o-

L3 5 1) b 6 ) paau (1.3-1-pacm.)
__ L.3-1-pacu. bapkapop (1) sa bekapop (2) UlyHaait kb, craLyo-
CTAUNOHAD ¢ = f{c) XonaTaapra JOHD OOFiuK-

T Hap HyKTafaa auddepeHIMaI

)/ ( (E_a‘ 5

Yo
/
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TCHIJIaMa ¥HT TOMOH XOCHJIACHHWHI MIIOpacy CTalMoHap Xosar 6ap-
KaPOPJIMIUHY XapakTepiIaiiu.

Mucon cubaruna, Mogga HoTb TapTHOu (k) KMHETHKara MyBo-
GUK KupuG, GUPUHYM TapTHEM (k,) KMHeTHKara G6uHOaH YUKHO
KETaluraH OYWK CUCTEMaHM KYpUO YMKAMU3

o

By epaa k,>0, k>0 6y116, ynap KUPUO Kenuill Ba YUKHUG KeTuin
TE3NMK KoHCTaHTanapuaup. Ulynap acocuua TY3WJITaH CUCTEMAHUHT
MaTeMaTUK MOJACNH KYHUIATY KYPUHUIITA 3ra Oynanu:

dc

SV —Va=kimkC=f(c) (1.3-8)

dc

Craunonap xosaraa < = 0. llyHra 6uHoaH, TeHrIaMaHM cra-

LIMOHAp X0J1aT Y4yH edub, sbHuU f(c)='KO—KC=O, K,=-kC opkanu
- _ K ,

¢ = Ti’ TCHIIMKIapura ara 6ynamus. Jdemax, Gepuiran cucrema
OMpruHa cralmMoHap Xonaarra sra 610, y KC < 0 yuyn xamma BakT
Gapkapopaup.

Mypakkab cicreManapra 6up Heua CTAalLlIOHAp X0JIaTlap Xapakrep-
v OYnub, ynapra moc TeHIVIaManap OMp Heurta WIAM3ra ora Gyian.
Wy xun cucremanapHUHT 3HT ofauiicura MHcon Kuiub, Gaxrepus
XyXXaiipanapu yarapMac Teamvkaa KHpuO, GMp BaKTHUHT Y313, ypumir
Ba YTHII KapaéHiapy 103 6epus TYPAJANTaH OKUMIIM Ky/JIbTHBATOpAAH
10opar cUcTeMaHuHT Z—f =f(ac) KYDUHMIIMTA 3Ta, SIBHU DYHKUUA

J(c)Hunr Mawtym Gup napametpa a-ra Oynran OOFIMKAMIMHU aKe 3T-
TUPYBYH, MaTeMaTUK MOACITHN KYpub ynxamus (1.3-2 pacm).

Monenra 6unoan cucremary XyxXalpanap-
HUHT ypuM1 TE3NUIUMHU aKC STTUPYBYM IU-
depeHIMan TeHIIaMa KYAUOaTH KYDUHMULITA
ara 6ynanu:

n

% = oaPetye? =flca). (1.3-9)

by epna o — XyXalpanapHUHT Kyl1bTHBaTOpra
KUpHO Kenuilr Tesnuru; f— XyXafipanapHuur
VAU, ¥ — 5ca YIADHUHT YPUYMIL Te3THK KOHC-
TaHTanapn 6ynub, ynap o>0, >0 sa y>0. Con-
AalalITUpUL Makcaauaa v =1 ne6 omamus.
1.3-2 pacm. Comnana- Dyuxuus fC, a) cucrema CTallMOHAp Xo-
THPWATaH OKUMJM Kynb- JIATIADMHUHT o — napaMeTpra 60FJ11/IKJII/II‘HHH
THBATOD CXEMACH. aKC 3TTUPHIUA Kepak. bynn Teximpu yuyH,
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jlacti 126, ywa udomagai ctanuoHap, auvHu f(C, a)=0 xogatura Moc
(C=C) KATTAAUKIMPHU (KOHIEHTPALMSUTAPHY) TOIIAMU3. DyHUHT yuyH
TeHrNaMalll CTAllMOHAp X0Jar yYyH KyHMUIary KYpUHHUINTE KeJITH-
paMm3:

fle,a)=a—pc+ =0
Hatwxkana teHrnama, a—pCHyC*=0 kypuHulnAary anradbpank

TeHrgaMara aitiaHaau. ManiyMky, Maskyp TeHIIama YMYMaH, MKKH-
Ta wiiMsra (¢, ¢,) ora, sbHK

"y ,/‘_ , R Vo
C, = 7 Ba C. A

AMMO, TEHIIAMaHHHI eunmaapu (¢, ¢,), @ - KarTajlurira OOorIuK
XOJIia, Xap XWJji ol KMHMaraapura sra OYJIMINN MYMKHH:

I a>§4—' Gyaranga cralioHap KOHlEHTpaumsanap ¢,C, — (TeHIa-
MaHWHE Wil JIM3MapU) XaKMKMi coti KuiiMaiapiia ora Oyia onManiu.

2. a ABT a sca, E;ﬁ:@— Gynaau. JIemak, TEHMaMaHWHT WIAn31a-
pu ¥3apo Tenir 6yaub, cucrema dakar OUpriHa cralnoHap xoJarra
sra Oy, 1.3-3-pacmiia cranvonap (C,C,) KOHUEHTpaLusnap Ko-
OPUARHATAIAPHUHE o-Ttapamerpra DOETHKINK rpaUru TacBupIaH-

ran. Ipadpukiary a= 54 WIApTUTa MOC KeJIYyBUM a-KaTraiurn — 6u-
dvprayusg nykmac 1e0 arannd, y craliMonap Xonar COHMHURT Y3ra-
PUTIY BOIITANAIATAH KOHLCHTPALMSI KMAMaTHHM H(Oojananin.

3. a(ﬁ-— OYurania sca, TeHmaMa ¥3apo (papiiaHaiural MKKuTa

WUIAM3rA. IIeMaK, cUCTEMATa MKKY XW CTallMoHap KoHUCHTpauusaiap

xapakrtepau 6¥iam. [papukna, 6y 6apka-

c popIMK ludpTiapu OyitMua dapriaHain-

\ ) rail MKKuTa 110X (¢ (o) Ba c(a)) Tap3nia

173, riamoCH Oyaaia. TeHriamMa YHT TOMOHUHKIHT

xocunacH, f(Ca=2¢ — Bra Tenr. Uly
acoc/d

@ C.(a) MOXH YIYH f(C., a)= J%_ -
L Cofw WOXH YUYH £(C; a)=2 JB — 0.

T JleMaK, C,(a) HUHT Gapya Kpuiimarnapn

[.3-3-pacMm. CranunoHap .
HykTanap KoopauHaTarapu- OCKAPOP, KMUMATIApH oCa 6apKapopaup.
HUHT u-TiapaMeTpra BOrIuKINK bOp[LI/HO cyucTeMaza NKKHY Ba YHAaH I(yl’l
rpaduru — Gudyprauns tnar- peakilMdiaap aMaira olica, TeHrjiaMa
pammacy. f(Ca)=0 Mapaxach 2 jJaH Kam OynmaraH
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1ToJIMHOMAAH (Kyn XammpaH) ubopar OyiAubd, a rapaMeTpHUHT My-
aifstH 6Up KuiMaruaa GyHKUYS OMp Heya WiIAU3ra, s’bHU OUp Heya
cTallMoHap Xosatjapra ara 6ynanu.

MacanaH, ffCaj — MOJVHOMHMHT ¢ AapaxacH 1 maH katrta Gyca,
¢=c(a) arpy YU3MK IIyHAai Oup llakira ara Oy1aaguKy, a HUHI Mab-
nyM 6up KuitMarura 6up Heya CTalMOHap Xofamiap TYFpU KeJlanu.

1.3-4-pacmpa a=a; X0/IMTa MOC CTAUMOHAP X0JaTiap 3rpu UU3UFN
KeJaTUpWIraH 6ynub, MasKyp TeHITIMKKa yuTa (a,0,c) cTanuoHap pe-

KUM TYFpU Kejlaau. Xocuiaa Ulio-
pacHHM TOTHIL OPKANM YAApHUHT
. Kalicu Oupu Oapkapop Ba Kaiicu
A Oupy Gekapop IKaAHIUTMHU aHUK-
naml MyMKuH. Bopauwo f(C.a),
fi(Ce<0BA £(Cap>0 B¥nca, xocu-
nanap viiopacura 6MHoaH, a Ba ¢
fapkapop, b aca Gekapop 6Vnnd
| yukanu. [Hynapra moc xonga srpu
. l = yusukHuHr AB Ba DC moxnapu
| 1 | Bapkapop, BC woxu 3ca Gekapop
| R 0 ST & cralvonap xoJamiap yeraparapu-
1.3-4-pacm. Craumonap Hykranzap ko- HU ndonanaiam.
OPIMHATACHHUHT a-TIapaMeTpra OorTHK- ﬂapaMeTp a Katrajaukiapura
JIMTY. a=a,8a y4Ta (2,6,C) CTaluoHap X0- MoC CTALMOHAp Xohariap COHU-
Jataap Masxyn. HUHT V3rapuiuy 6unaH Oup Bakr-
Ja ysrapanuran 0apkapopsiux Ty-
pura xoc 6udypkauus HyKranapy UKKWTa Oyiaaaud. a=a, 1IapOUTAA
cucteMa AB 1oxnary a HyKranaH YpHH osnau. Arap KaHaanaup caba6-
ra Kypa, a KaTTATMTMHMHI KaMaiuIny coaup 6yiaca (g <a’), cucre-
Ma AB woxu 6yitnad xapakar kunub, 6up Karop cralMoHap XoJsar-
JapiaH KeTMa-KeT yTub, Gapkapop AB 6unan 6ekapop BC verapacu-
Jary B Hykrara erranma, Kyiu 6apkapop wox D ¢ ra cakpab yraiu.
Xyaiu uly Tap3jia, mapameTp a owwub Goprania, sibHM a,—>a”aa,
crcTeMa 6apkapop mrox BC verapacugaru C HyKrara spyliradia, cak-
pauw iynu 6unad AB woxura yranu.

Iynpait KUnp6, cucTeMaHUHT Xapakar iyHamuuinra 6GoFIHK X0J1-
Ja, oo HUHT y3apo dhapkiIaHagMral Kuimatiapyuia (cucreMa rnapamer-
PUHHUHI V3rapuiuy Tydaitnu), cucreMa OMp HedyTa CralidoHap Xo-
namapaad ytu6, ABDCA tunuaary €nuk LMK — 2ucmepe3uc XOCui
kwiany. boikaya afitranza, cricrema 6udypkalus HyKrajiapura gKHH-
JIALITaHAa, YHUHT XaTTH-XapakaT o NapaMeTPHUHT OLIHUIIMA €KH Ka-
Maituim 6unasd GeJrnianangy; o mrapaMeTpHUHT 6a€H 3TWITaH Tap3naa
Y3rapully CUCTEMAHUHT rucrepesrc 6Viinab xapakatura cabab Oyna-
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O, S’bHU cHMcTema aHa Uiy iynnu takpopan 6ocub yragu. Jlemak,
CHCTCMala THCTEPE3UCITA «XOTHUPa» MAaBXYA,.

TabkumIal MyMKMHKK, CUCTEMaHUHT rucrepe3rc Oyiinab aman-
ra owagurad XapakaTh, CHCTeMa XOCCAIAapUHMAT JaBpHH yarapuui-
fapyuaa HaMmo€H Oyianu.

2. JInnamuk cucremanap chgaTuil Ha3apUACHHHHT
ACOCMH TYUIYHYAIADPH

[Oxopuia 613, cucTeMana apryMERTHUHI BaKT 35TUOOpU OunaH
ysrapuiuura OOFIMK paBuillaa Kenud YMKaIurad xomapra 1oap coa-
NANAIUTUPUITAH MUCOJUTapHU KYpHO YMKIMK. AMajija, peaji cucTe-
Majiapza, y3apo OOF1aHrad Oup Heura apryMEHTJIApHUHT OUp BaxkT-
HUWHT Y3uaa y3rapuilniaprra 60rink xoaucanap pyil 6epaau, sibHU

{X;
(d); =F(x:, 2 - W)

(1.3-10)
=1 2 - n).

AMMO, OV xu1 GYHKUMSHY eidld KMHUMH Ba MyMKHWH XaMm 3Mac.
YyHKU, Gupunyudan, MeTadONN3MAA MIUITMPOK STaAUraH apryMeHT-
JIAPHUKT GapuyacMHU MHobarra oMMl MyMKHMH 3Mac. Yiap MabiyMm
O¥sraH TakaMpaa xaM, 6UpoH-61p HaTHXara 3puliub 6V IMalIn. Hk-
Kunuudan, 6y XV CUCTeMAHWHI MareMaTUK MOACIY KYNTHHa HOUYHU-
3K TeHITaMalapHy Y3 WuyMra OJraliIury yUyH, ylapHu Xarro DX M-
faapaa xam eund 6yamanau. Yuunuudan, CACTEMAHUHT HI MYXUM XOC-
caNapy, KaMm COHJIary apryMeHT/Iap Ba rapamerpiapra O0FIHK 6ynud
KOJMG, acocHit Macaia — peal cucTeMaHu GolKapub TypyBUM MeXa-
HU3MIAPHY TYLIYHMII Macanacd, AMKKAT MapKasuiaH 4eTaa Koauo
keraau. bysapnaH taukapu, G1p KaTop Macananap, MUKIOpUi eulM-
nap Tanad sTMai, dakar XoAUCaHUHT cudaT MaH3apacMHH TaCBUp-
flalll GiaH YCKIAHUILIHM TaKo30 3Taau. byHaa, ajibarra (luapouT y3rap-
raHfa), CUCTeMa XalTTU-XapaKaTHWHT Y3rapHill XapaKTeprHN OJANH-
naH aiTHG Gepuil MyxuMm xucobnaHaiu. By, aiiHKWKca, napaMeTpiap
Ba JacTja0Ky LiapTiapy MabiayM OyiMaiauraH cucremajlapia, cra-
UMOHAp X0JaT MaBXyMIUIM, YHWHT 0apKapopJiMK XapaKTepUHHHT
y3rapuiiy Kabu cudaruii eurmiapra Myxrox OMoJoTHK crucTeManap
Ba 6MOKMMEBUI Macananapra TAaauUTyKJIUAMP.

AnddepeHuuan Tenmamanap cubar Hasapusc, x(t) KYpuHMA-
nMAard YHKLASHUHT OLUKOPUI eunuaaH Bo3 keunb, Fix, x,, ...,
X ) KYpPUHHUIIW/IArU QYHKLIMS Oyituda, CUCTEMa XaTTU-XapaKATUHUHT
YMYMUI KOHYHUSITIIAPUHU TeKUIMPULL OWiiaH yerapataHaly.

IOxkopuaa aitrud yrraHMMMsaeK, Xyxafipaga KeyaguraH peakusi-
Jiap 3aHXUpH, WyHAal Oup Tap3ja WAK/IIaHTUPUITaHKY, 3aHXNpAa
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TYOaH TC3/IMKAA aMajIra oulauras (BenrunoBun) Gockyuuap MaBXy.
0910, OyHmail Xon MomennaliHu OCOHJIAIUTUDA/IN.

Kyn xonnapna 6uomoruk cucTeManapiaru xapaéHnap OUpHUHYU
TapTHOIM GUp, UKKY EXM yuTa TCHIIAManad nubopar Monesnap épaa-
Muna TacBupnaHanu. Kyiinna 613 omauit MKKu apryMeHT/IM HKKUTa
TeHTIaManap CUCTeMacuiaH MOOpaT MaTeMaTHK MOJIEIApHU KYpub

YUKaMu3:
dx

= Py,

: (1.3-11)
‘:,—); = Q)

Bepuiran tenmamaiapin 6absu G1p GomuiaHFMg wapriap t=t,,
X=X, Ba y=Yy, YUyH euub, Kydumary HaTHxanapra: x=e(t, te Xp ¥y)
Ba y=o(t, t,, X, y,) spuliamMmus. Kypunub TYPUOLUKH, yaap apry-
MEHTIapHUHT BakTra (t ra) GONTMKAMIHHU ake STTHPajH.

AMMO cucreMaia BakT bTOOpU OmlaH 103ara KeaaluraH yara-
pulIapHu 6oKa 1y — ¢aso mexucaueu memodu Epramma XaM rac-
BUPJAIl MyMKWH.

DYHKLMS X Ba y HUHT t BAKTAArW KniiMariapu, abHu x(t) Ba
Y(t)) KAAMaTAapy MaKMyacH, CUCTEMa XONaTHHM XapaxKTepJIoOBUn ¥3-
FapyBUM KaTTATUKIAPHKHT (X,y HWHT) (a30 TCKUCIUIMAary M HyK-
TaCHra Moc Kesianu. Bollkaua aifTraHna, cucTeMaHUHT MabLIyM Gup
XOJaTH Karranmkiap (x,y) AKYPTU Oumiad Genrmnanany. daszo rexuc-
W apeymenmaap (x,y) mexucaueu ne6 xam atanann. Ulynra O6uHOaH,
oI oBUH HYKTAaHUHT BaKT =1, naru KoopimHaracu M (x,y) 6yaanu.
Bakrnusr Hasbargarm (Dt) momenTraa 1(hoaaNoBIM HYKTa CHILKMO,
W), x(t)ra moc, M (x,y) xonaTHHN srannaiinn. dboxarosau HYKTa,
AbHW M HYKTaHMHT (a3o Tekuchuraary 6ocub yTras iynm — daszo-
Ul MpaekmopusHy XoCUs1 Kunani. Mazosuit TpaeKTOPUSIIAPAAH CHC-
TEMaHMHT ha3o TEKMCIUTMAATH XaTTM-XapaKaTHHU TaCBUPAOBYH a-
306utl nOpmpemu UIAKIUIaHUG, Y CTallHOHAap xonariap 6apKapopiIuru,
YMYMUH XOCcajlapy Ba YJIAPHWHT Napamerpiaapra 6yarau ANOKACUHU
TEeKIUMPHULUTa UMKOH Hepanu.

Maszo tekucarrraary M HyKTaHWHT IMHAMUKACHTA Kanramus. Arap
Al BakTHa X KOOpAUHATa Ax ra, Yy 3ca Ay ra ysrapaau Ba OGynapra
MYBOGMHUK, MDONAIOBUM HYKTa SHIH M, nykrara cuwmkuitan. 1y
Tap3na, SIbHU BaKTHUHF YeKCH3 KUYUK MMKIOpAapra owmd 6opuinu
KeTu/iaH 00pud, HazoBuii TpacKTOPHUSIHUHT fapya opanuk HyKTaja-
PHURM XaM o/l MyMKUH. KYpuHnub Typubauxku, $ha3oBrii TpaekTo-
PUSIHMHT OMp HyKTacura yTkasuiaraH YpUHMaHUHT TAHFeHC Oypuaru
(tg o) XOCWJIaHWHT YIa HYKTajark KaTTalurd GiiaH OGenrunaHagu
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(1.3-5-pacwm).
Bepunran cucrema (1.3-11)1ar UKKUHYY TeHIIaMaHy GUPUHYU-
v cura 6ynud, BakTra sra Oynmarad
nnddepeHInal TeHTJIaMa X0Cua
KUIaMH3, SBHH: )
dx Q(X,y) (13—12)

Mg — TS il

dt Pix,y)

Ma3skyp TeHrJIaMaHWHT eyH-
JUIN, y=Yy(X,¥) KYpUHULIJATU
OOFIMKIUMKHU OeBOCUTA TOMNUUI,

! ABIU DHA30BUIA TPAEKTOPUSIIAD OU-
! Jlacy €k Pa3eBMi TEKUCTHUKIATN
i unmezpan sepu wusuKaap Aed ara-
o < e X jagMral YU3vKJIapHW TOINMLITA
1.3-5-pacm. @asosuit Tpacktopusi- VMKOH Oepann.
HVHT OUP KUCMHA. Hly}maﬁ Kl JH/I@, TEHIJTaMe
(1.3-12)au eund, MHTErpan >rpu
YU3UKJIAD OWIACMHH XOCUJ KMAMLI MYMKWH. AMMO TeHIJIaMaHWHT
UMLK JACT/IabKY MacalaHWHT edWiHIuy JeraHy 3mac. YyHku OyHa
6U3 (axaT BaKTHUHT Xap KaH/Mdid MOMCHTUAATH X,y Jlapapo ajlokara-
rUHa 3ra 6y1aMn3, xooc. YIapHUHT AoXpaa Xoiataapuaary x(t) Ba
y(t) KuiimMaTaapy oca Gusra HOMabIyMIMIMua Kojapepaid. AfHaH
MaHa luyHIaj xojulapaa cudaTuil Hazapud, UHTErpal 3rpH UU3MK-
nap KypuHuwmra Kapa6, nacriabeu (1.3-11) cucreMaHUHI €4MMU
XaKuila Myjloxasasiap oputuira épnam 6epaiid. byHHUHT yuyH, TEHI-
nama (1.3-11)1m ey tanad sTuiMaian Ba aKCHHYa, aJIOXWAa HYK-
TAHMHT XOJIaTHHM aHHKIAll XaM/la CUCTeMaHUHT (ha30BUii TOPTPETH-
MM TaXMWUHUH Ty3a OJMITHUHT V34 KHPOsL.

Bab3aH, cucreMaHvHr alloXHUAA HYKTa aTpodu/ari XaTTu-Xapaka-
TVHU TacBUPJIOBYM (asoBHM TPACKTOPHSHW LIaKIaHTHpULL Yra
Kuiintl Macana 6ynu6 kosnanu. Hlyngah xosurapaa, MHTErpain 3rpy
YU3UKIaH ubopaT, HasoBAil TpacKTOPUSIHI TY3UUL U30KAuUHANAD Me-
modu EpramMpjla aMmaira OLLUPUNIai.

ra (1.3-12) TeHTnamara MypoxaaT KuJlaMu3.

dy _ Q)

dx Plx,y)

UszoxknuHanap — Oy HYKTaBuil CHCTeMAHMHT (a3o TEKHCIUIU-
nary asosuil TpaekTopMsnap (MHTerpan 3IpH YU3MKjap) OuiaH
oup xua Oypuak XOCHJI KWIMO KeCHIIafuraH UM3HKIapaup, sS’bHU
dy/ dx = const . U3zoxmHaiapnas sHr MyxuMu — 0y OOLI M30KJINH-
nap, sohndy/dx =0 Bady/dx =co 6Yau6, ynap eopusorman Ba éep-

AY e

§
1
i
i
1
1
1
1
|
!
1
1
1
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mukan ypunmanap €KV usokaunanap 1e6 xaM aranany. Yiapra oy Teur-
JlaManap Kyiunaru KypMHMILTa 2ra;

Q(x,y)=0 ra P(x,y)=0

HeMak, H30KIMHATapHUHT Ke-
CHIHTaH XoiulaaH Oepulrad cuc-
TEMaHHUHI A10XMAA HYKTACH YpUH
oaaju. Xocwia dy/dx HuHT aso
TEKUCIIUTH/Iard UILOPpacHHU UHO-
Oartra onub, cucTeMa XaTTU-Xapa-
KaTMHMHT (a30BUIl TpaeKTopUs-
CHHU TaXMUHUK TY3UIT MYMKHH.
Macanaun, 1.3-6-pacmaan xypu-
uu6 typubauxu, P Ba Q napuuHT
Oepunirad uuopaiapuia UHTper-

1.3-6-pacm. Beprukan (P=0) sa pal 4M3UKJIap cnupan 6yitnad
ropusodTan (Q=0) ypunmanap uso- anoxuia HyKTara WHTWIaaM (6ap-
KJIHHanapn. Kapop CbOKYC).

0

3. C'raunomlp X0J2aTJIAp COHHHM AHMKJaIn

FOkopuaa aitTn6 yrusiraHuack, crayuoHap xonaraa Q(x,y)=0 Ba
- P(x,y)=0 6¥araHu yuyH, yiap KecHiIraH HyKTa X, y KOOpjMHarasa-
pu 6uniaH GearuaaHaMral aloxuaa HyKTaHyu vdogamaiim.

Bopmuio 613 anoxpaa Hykrara Tawcup 6epud, YHY CTallUOHAD (%, 7)
XOJIaTAaH YeTjaHuira MaxOyp 3Tcak, aToxuaa HYKTa SPUILraH 4YeT-
JIAHMIINap KyAMgarura TeHr:

x-F=cemy_F = (1.3-13)

Arapna E=‘<<1 Ba L%l«l Oynca, y xoana 613 anoXuna HYKTAaHUHT

CTallMOHAp HyKTa (X, y ) AKUHUOATH XapaKTepUHU OMIMIL YUyH TeHT-
JlaMaJTapHUHI YHT TOMOHMHU & Ba 1 6¥#inya Teitnop karopwra éaMus,
SIBHU

dx

T = Py = PED + Gt + G +
F = o = 05 + G + Dy +

Crauuonap xonatoa P(X, 7)=0 sa Q(%, ¥)=0 sxannuruHu uHo-
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Garra onub, cTalMoHap HYKIa X, y énuna, P Ba Q 6Viinua ojTuiHran

wild,

XocuianapHu o KodGOUIIMCHTIAP OPKAIU ndonanad, auHU
an = (%k:; a; = (%g- r

3
au = (%g‘)?:% an = (6—3 o
KUumkivknap (£ Ba 1) HUHI OMPHHYY lapaxanapu OWiaH yeKyi1aHuo,
KyWpjarunapra sra 6yiaamns:
o _ 4

- ” P(X,MV) = Guf + aph,
dt di

(1.3-14)
d
Do D~ o) = @ +aun

Maskyp 4n3niId TeHITIaMaiap CUCTeMacH £ Ba 1 KarranukKiapy-
HUHT X, ¥ HYKTa SKMHUIA, BaKT >bTrGopu OWnaH Y3rapyill Xapakre-
PUHK aKc STTHpaiM. JeMax, ajioXxiga HyKTaHUHT 0apKapopiiMK Xa-
pakTepyuHU TeKIMPUIL YIYH, & Ba n KaTTAJMKIAPUHMAHT a,,, 4,5, 3,
Ba a,, XocWianapura DOFIUK X0J1a ¥3rapuMIIMHA aHUKJIall Tanabd 3TH-
MENVE ByHUHT YuyH €4HMIl Kepak: (1.3-15)

§=Ae v Ban=Be;

6y epoa A Ba B — &- Ba n-flapaMeTpJapHUHT, pakr t=0 garu, Aacr-
nabKy YeT/IaHWlil KaTTaluKIapy.

TeHrnaMalapHMHT €YUMUMHY TOIUUI YYYH KEeHWHIK TeHIaMaHu
.3-15) onaunrucura (1.3-14) Kyiub, ynapHu e*ra Kuckaptub,

1
AT TATITTIO
anred

—

oy

AT v, T VITaMU3:

wA = ajA t auB,

(1.3-16)
wB = a.A + a;B
UKUHYYM TeHIIaMaHu A opkKaid udonanal, sibHu A = —’—5(——:"—_-9’-)-

yHW GUpHHYM TeHIJ1aMara Kyiicak, Kyiuparira sra 6yiaMus:
l—(au —w)@z -w) —alzazll B=0.
Bus TeHramaHuHT Honcu3 edumuun (B=0) KAOUpaéTraHNMu3
yuyH KBajpaTiM KaBC Muuiark ngoja Hoira aiiaHUIIM Kepak, SbHHU
w? - ((l1r+azz)w —an Guazz:“o-

Maskyp KBajpar TCHIJIaMa xapakmepau meeaama HOMHU OuJiaH IOpH-
THAKO, ¥y o OYiiMua UKKUTa Wiausra sra:

' 2 a

itz . 1, .

Wiz :EL;—I o (&ﬁwl +llyy —Anda . (13- 16 )
J

Ypsukin auddepeHunan TeHriaManap HasapusciiaH KeJano uu-
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KalMKu, cucreMaHuHr (1.3-14) ymymuii eyumu Kyiumaruua toru-
Jaju:

& =cne® +cpe™, n=ce” + C,re".
by epna c,~ OoULTAHFUY IHapTIapra GOFIHK, 6y1ub, amrurynanap-
HU Nonanaian. o, Ba ©, KaTTAIMKIAPU CHCTCMAHUHT aroxyaa HyKra
AKMHUAATY Xapakat XapaKTepuHU OeNruialiiiy Ba 1Ty acoca TeHIa-
Majap -CUCTeMacH Xap XWJl HaTuXajapra onub Kenany.

Arappna ®, Ba o, XAKUKHUH COHnNap, TeHIaMazaru (1.3-16%) unnus
ocTH Mdoaa aca Mycbar 6yica, ©, Ba o, Ullopaliapura GOFIUK X014
Kyluparu xosuiap 103 GEpUlIM MyMKHH.

1. Arapaa Wy, W, WIjin3iap XaKuKuit Ba MaHOUH MiLopatu OVnca,
SBHU 0, ©,<0, BAKT {00 1a TEHINIAMARAD Y3NYKCU3 KaMaliuG 6opyB-
YU QYHKUMSIIapHU Ubonanaiinm. AJtoxpnia Hykra 6apkapop 6Vu6,
VHTETpas YU3UKJTAp BAKT YTUILY OWIaH anoxuaa HyKTara MHTHIGNH.
bynnai dasopuit moprper 6aprapop my2yH HOMU OWIaH I0pUTUNAIU
(1.3-7-pacm, a).

2. AKc xonga, SbHA ®,, »,>0 6ynaranna, (bYHKUMSIIAD BAaKT 3BTH-
Oopu Bunan anoxupa HyKTaAall YeTnamiagy Ba bexapop myzyr XoCi
Kunagn (1.3-7-pacm, 6).

3. ©>0 Ba ®,<0 ma anoxuna Hykra Gekapop 6Yiu6, TCHIJIaMaap
CUMMU runepbona MaKAUra 3ra 3rpy YU3KWKIAP OMIACUHM XOCHIT
KMIub, xoopauHara VKjapy yIapHUHT acuMmrrrotanapuaad ubopar
6ynany (1.3-7-pacM, B). CucreMaHUHT (asouii TOPTETH 3ca veap

N
l N

a 6 B
1.3-7-pacm. Anoxuna HYKTATapHUHT $a3oBuit NOpPTPETNapu:
a) Bapxapop TyryH; 6) 6exapop TyrvH; B) 3Tap.

7 o1

£ 4 £

bopanio, w,, O, Komnaerc O0F1anzan conrapdan ubopar OVica, ibHU
UNAK3 ocTi udoganap mManbuii 6Ynranza, 0, ©, KaTTaJluKIap Mas-
XYM KMcMiapra ara 6¥nub, xviiugary vu XON YR SepnIy MyMKUH.
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Tenrama (1.3- 1691 XakuKuh kuemy MaHGuil nropany 0yiran

+a. .
Takaupa, 24T2E<) 6ynub, o,, o, WLIM3NAPp KOMIIEKC GOFIaHraH
counapnar ubopar Oynanu, SIbHU:

O, =0, +im, ra @, =0, 10,
By epaa o, © — WUIM3IAPHUHT XaKUKHI Ba MaBXYM KMCMAapUIMp.
®, Ba ®, — KMAMATIApUHN TeHIIaMa (1.3-17) ra xyitub, £>(t) Ba

n(1) TapHUHT BaKT >bTHOOPY OUJIaH Y3rapuiliiHU XapaKTeploBuU byH-
KLUMSUTapHU TOMMIIL MYMKMH:

D= ew’l (C, cosa,t +C, sinw,t),
n(it)y=e " (C;cosmit +C,sinm,l).
By epna C,, C,, C,, C, — KOHCTAHTARAPAMD.
Tenrnama (O WIIH3AapU KOMIUIEKC colinap Oyinranaa KyAuzaru
XoJ11ap 103 Oepuuin MyMKKH
1. Arap o_< 0 6§1ca, t—> o0 [a, JKCIIOTEHIINA KYTIRUTYBUU €°' BAKT
yBTOOPU Ouiiall Kamaiinh Oopaiu. bomikaua alTranja, TeHIIaMara
MyBOGDUK TeBpaHMIL aMILTATY,IaCH CEKMH-aCcTa KaMasiiv Ba t = ola HOJITA
aianany (1.3-8-pacm, a). Byupait anoxgna HyKra — 6apkapop (hoKyc
Jied arajiagu.
2. Arapaa o > 0 6yica, CUCTCMaHUHE dba3oBUil HopTpeTy OUPHH-
YW xoJra Teckapu OViMO, ajioxpAa HYKTaHMHT TPAEKTOPMACH BAKT
YTULLM OWIaH YeKCHU3IMKKAa MHTUNAAM Ba ajloXMia HYKTa bexapop
ghoxye Homu Gunan (1.3-8-pacwm, 6) 1op
3. bopanio o =
ndonaioran cod rapMoHMK (yHKUMAra aijlaHain. Ndopanosun
HyKTa, Da30BUil TCKUCANKIA, MAPKa3 mun 10XUAa HyKTa arpoduiia

pacyM, 6) 0PUTHUNANN.
1t

-

4 na it _oOinaveas Tafinalry

.3
Fomen Ef
oyJicd, &1y, Ba nil)-cyimac TreOpaHnLTapHi

<D

T n |

(7S

L~

(i
N\

&)151'0 w =0 mr: 0
a 3]

1.3-8-pacM. & — 1} TCKHCAHIHAATY AI0XHAL HYKTA TULIapH!

- . - S P T - R T ST B T T P Y i
4 CUPKAPCE QROKYC, ) DERAnop plnyl, f sidpnas v aadmdan HyRTA.



alaHyBuUM ENKK, 24auncoud IAKIUIATY TPACKTOPHUSIIAD XOCKT KUIagu
(1.3-8-pacm, B). AifRy NaiTia cucTeMa OOLUIAHFUY [maphiapra Kypa,
yilla TpacKTopUsJIapHUHI® OMpula XapakarjaHaii. byHnal cucrema,
yMyMaH, Helimpaa Ba 6apkapop 6110, yHUHT OMp TpaeKTopusiiaH Ooll-
Kacura YTKaswInILY YIyH KaTTa 6YsiMarad Tawcup eTapiu 6ynanu.

MlyHaaid kuaub, Ou3 10KOpUaa anoxyia HYKTaHWHT MyBO3aHar
SKMHWIATK Xonar TUrriapyd Ba yiapra xoc (asoBuil MopTpeTyiapHu
KYpH0 YMKAVK.

Xynoca KMnub afTUIl MYMKUHKK, 6apkapop HyKTara KypcaTKnd
© HUHT XaKUKMiIi MaHQUA KUCMH © MOC KEInO, YHUHT MaBXyM KHCMU
®, HOJJaH KU9uK (6apxapop TyryH), HOJbJ[AH KaTTa {bekapop ¢o-
Kyc) EKM HoJjIra TeHI (Mapkas) OVIMIIM MYMKHH.

V3 Hapbaryia, palmoHal (o, HUHT) KHCMUHMHT WIIOPACcH 1acT-
jgabku Termiama (1.3-11) HUHT YHT TOMOH Xoccanapy Guiian benru-
naHanM. YyHku teHrnamanarn G6apya ko3gpguiuenTaap, craluoHap
HYKTa (PGY); Q(Fy)) Aary GYHKUMAIAP XYCYCUI XOCUTAJIAPUHUHT aHUK
KuiiMatiapunaH vbopataup.

1Oxopuaa Kypub YTHIAKMKY, OUP apryMEHTIIM TeHITIaMalap XOMu-
Jla lapaMeTpHUHT 6udypKaliMs KuiimaTy MaBxya 6yamd, y craumo-
Hap xojarjap COHM Ba YJIapHMHT 0apKapopiaMK XOCCalapuHM Xapak-
Tepiaian. Maskyp X0 MKKY HOMabIyMIN MKKHATA OUPVHYHY Japaxa-
JIM TeHIIaMa OMiaH ndoJaiaHaural MoeUIap/ia XxaM HaMoER Oynanu.
JNactnabky TenraManapra o lapameTp KUpUTcax, TeHrjnamanap cuc-
TeMacku KyHuzary wakiara KUpaiu:

dx

- = P(x, y, a),

(1.3-19)
D= g v o).

Hapamemp o HyHT 6231 OUP KMAMATIapuia aToXp/la HyKTa Xoa-
THAA Y3rapuil pyii Gepaau. MacanaH, 6apkapop TYTYH XOInZa aJloXy-
Jla HyKTa 1IyHaan ¥3rapaiiky, w = -‘?—I;‘a—UHI/H-IF MaH¢pUR UIIopach
Mycbarra aitzzaHagu. Jemak, 0apKapopiuK XapakTepu ysrapain, sibHA
Gapkapop (Pokyc Mapkas TUTIHAATH aloXUaa HYKTa OpKaiu Gexapop
doxkycra ainaranu:

bapkapop dokyc ——  wmapkaz —— pekapop Pokyc
o, <0 o, =0 o >0
©#0 o, #0 o #0

o
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VTunmiismsr 60UIKa THIIApK XaM pyil 6epuiuy MyMKUH. Maca-
JIaH, ajJloxyna HyKTa 6apKapop TYTYH XOJMMIA:

W, = +ddy iy <0.

2

A+ I((h/+ﬂzzy
e | 7

a;+a,,
2

Yyrku < 0 Baa,,a,, —a,a, <0 6y1u6, bynaa

ayt+a;)
(—“—HL > |alla]1 —aua;zl .
HapaMeTp (x—y3ra-pra}ma, aJloxpia HyKra 6?!(1))7;)1(3!_{}’15{ HyKTracujaH

y110, srapra ainadamy. YyHKY Wimanapaad SUpuHIUCcH o, = 0, UKKWH-

+a 1
YUCH w,= % < 0 oca . budypkaums nykracuna scaa, a,—a,, a,,=0.

Teurnamanarn kosOUOUUHEHTIAP YPHUTA HIY Y3TapyBIAIAp KAPK-
THICA, SIBHU o = —(a,, T a,)) Ba A= —(a,,a,, + a,,a,,), XapaKTCp/OB-
YyY TeHIJlaMa Kylunaru KYpUHUIITa Keaaau:

o't oo+ A=0. (1.3-20)
byHOaH 3ca w. = % + -g;,; ~ 4. Mabnymke o, ,= o * 1o, .

by epna ® Ba o TEHIIaManary o Ba A Huchatiapu 6unan 6enruia-
Hamy. Jlemak, o Ba o, — WIAM3Ap XapaKTepH c Ba A MILOpanapu Ba
KaTTaukiapura SorauxK oyianu.

KoopaouHatiapu o, A 1aH nbopar TeKHCAKKIA, Xap Xun Gapxkapop-
JINKKA 2ra coXajlapHu axparuiln MyMKuH (1.3-9 pacm). Paimonan kucmu
o <0 OynraH wapouTHia, aloxuaa HyKrajaap o°/4=A arpu 1u3uK Ou-
naH axparuiran [ Ba 11 coxanapgan (c>0, A>0) ¥puH onamy. byHgas
Talikapy, | coxanary Hykranap yayH 6%/4>A, abun o, =0. Akcrnuya, 11
coxaga sca 62/4<A, apHu o=0. lyura mypoduk, 6exapop Gokyc Ba
OeKapop TYTYHIAp, yiapra MyBoUK c2/4 =A 3rpW Yn3WK OvnaH OViviH-
rart 11T Ba IV coxanapnan (o >0) xoit onamy. fApum ykiapna o=0,
A=0, o =+, 0,=0, o ,#0 6y1ranu yayH, MapKa3 THI aloXula HYK-
Taza KoWnauaan.

IWyHmat xuau6, TeHriaMagard Ko3GohuLerTap, a-rapamMerp-
ra GOFIUK 6YIuO, YHUNT Y3rapuiM o, A y3rapyummira catabd 6ymagu
Ba OyH/aai X0/ 6—A TeKMCIIUTHAA, o (@) Ba A (a) KoOpAWHATaIapy a
6unan OenrufiaHagAuraH 3IpU UM3UKHH TacBupiaiau. Ilapametp
(0)HUHT OudypKaums KuiiMaTIapyaa 3rpu Yus3uK OUp coxagaH WK-
KWHYU Oup coxara yraau. 1.3-9-pacmaard jMarpaMMaja crucrema fa-
pamerpy ysrapranja, anoxuzia HyKra 6apKapopuK TUILIApUapo MyM-
KWH 6ynraH yTuinap TacBupiiaHran. Macanax, 6apkapop TyryH Gap-
Kapop dokycra, auuu [ -1 tununary yrum amaira oWy MyMKUH,

Coxanapapo derapaja xap WMKKajia WIIM3 pauuonan Ba MaHbU
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6Y1n0, MaBXyM KHMCM HOJIra TEHT, AbHU o, ,=0.<0, 0=0. Coxa II na
aca WIAM3IApIa MaBXyM KUcM naino oynanu. bapkapop TYI'VH COXa-
cupay srap coxacura yrrapga (I-IV), HyKralapHUHT pauyoHal ui-
Au3napuaaH 6upu Mycbar 6yna 6opub, 6apkapop TYTYH coxaiap ypra-
cuIary verapaga HoJjra ajftnaHaay (A=0); NKKHHYM WIAKU3 3¢a, MaH-
duitrnua Konasepany. XyuIu LIy Tapsia, 1I—-I1] yrmira moc, 11
coxajard WIAU3IapHUHT (0, ,) MaHGMH palMoHall KUCMlapH 111 co-
xajia MycOar 6yub, coxaap yerapacuia HoONra ainaHaaM Ba MapKas
tun (6=0, A>0) aroxyna HyKra aifHaH aHa W1y Yerapajiad XKOW oJna-

o

tr (110 )

Daprapop Tyryn fj—- &

©,<0; w;=0 e

n E
apiapop dioxye
/7N Mapia 0p<0; 0#0
\\t_:{j "’rzoi

0 #0 Bexapop doxye
A gy )

wp=0; w70
—
Bexapop Tyryn — T

w,>0; ;=0 44

A
(AN

1.3-9-pacy. Astoxuzia HyKTanap 6apKapopairHHH TaRCBAPNOBTA AHArpaMMma.

[HyHpaii kunmub, oparpaMma cucTeMa rnapameTpuHMHT y3rapuin
muanazonuaa renrama (1.3-19)HuHr YHT TOMOH Xoccanapura 6or-
JIUK paBulijga, cucTeMa 0apKapop/nk XapaKTepUWHUHT y3rapulIMHU
HaMOHHIUI 3TajH.
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4. BuoJIOrMK TPUITEPJAp XaKUAA

BHOJIOTMK CUCTeMaNTapHUHT Y31Tra XOC XapaKTepUCTHKIIapraaH 6u-
pn, 6y — ynapiaa haoJMATHUHT OMp peXUMUIaH UKKUHYH oup pe-
KUMUTa ¥Ta oML KOOWIUSTUHUHT MaBXy UMK 6§.110, OyHpail xon
cucreMaa G1p Heya CTalMoHap Xo1aT MaBXy/UIMrura GOFIuK. by xun
cucremaap (GasoBuMi TEKMCIMKIA MKKM €KUM yHIaH Kyn Gapkapop
anmoxypa Hykrara sra 6yianu.

Arap cucrema MKKUTa 0apKapop ajloXyaa HyKranapra sra 6¥yica,
YHUHT Ha30 TeKUCITMIMIari XaTTh-Xapakary, srap T Dexapop HyK-
Ta OPKAIM Yrajurad, cenapampucca OWIaH aXpaTUraH anoxuaa HyK-
Tanap TabCWp JOMpPACHAA amaltia ouiair (1.3-10-pacm).

MKy Ba VIAaH KYI Gapkapop crauMoHap xonarra sra 0¥inG,
ynap apo YTHIL UMKOHM O¥iran cucreManap mpuzeep CucreManap ned
aranajiu.

Tpurrep cucreManap yarapyBUMIapUHMHI CTALIMOHAP XOAAT/IapH
nacTIabKy mapriapra 6ok 6ym6, arapaa cucrema 6apkapop pe-
KUMIapHUHT 6upuaa niad Typrad Oyica, yHM Ky4CU3 TabCHp on-
J1aH Via pexumaan yukaprd 6ynmaiii. AMMO peail OUOJIOTUK CHC-
TemJlapAa TPUITepiuK YTHILMap xap A0AM aManra outlb TypanH.

®apas sramr3ku, GapKapop a peknmia vuuiad TypraH CUCTEMaH|
GouIKka 6G1up 6apKapop ¢ PeXUMIa YTKasHill Kepak OyIcnH. byHra UKKH
XWJ1 WVa OunaH 3puHivil MyYMKWH!

1-iiyn — maxcye €kn kyy fiyau OYnmO, YHUHI MOXMATH LIYHAAH
ubOpATKH, X,y ¥3rapyBulapHy TalKK Kywiap épnamu/ia IyHaai yarap-
TUII MyMKMHKY, MacalaH X KUAMATUHN KECKWH Y3rapTUpCaK, CUCTe-
Ma a XOJar/aH, cerfapaTUCCaHMHT YHI TOMOHK A XOMnauIraH, ¢ Xoyat
TAbCUP [lOMpacKaary, KaHaainup oup c’xonarra wesuo konaau. CYHrpa
CHCTEMaHMHT Y311 (asosnit Tpackropus 6¥#inab ¢ HyKTara kenub, Kyrus-
raH pexXMMAa Mimait Gountaian. Kumesuil peakumsnap xonaa Oy xun
YTULLTA SPUILIMLL YUYH peaklusira KUpULIyBIY MollajlapiaH OUPUHHA
KyluMMYa paBuilaa Kymuw kudos (1.3-10-pacm).

i 1.3-10-pacm. Mkknra 6aprapop aroxu-
Jla HYKTAra ara TpUrrep CUCTeMaHuHE dazo-
Uit TopTpeTH. CHCTEMAIATH CTRLUOHAD XO0-
aarjap COHH BepTUKAd Ba TOPU3OHTAN
ypuHManap 6ol M30KIMHANAp KCCHUINIH
nykratapy (a,b,c)0mnan Oejsrunanaiy.
30K TMHATAPHMHKT KecHILM HyKracu (b)-
srapaal yrran O, Q' cenapatpucca {(nyHK-
THP YM3WK) HHHI YHT Ba ¢y TOMOHJIApu-
nard Hykranap (a Ba c) 6apkapop TyIyH-
SIApIUD.
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2-Uyn — nomaxcyc kv napamempux iiya 6y1u6, GyHaa y3rapyBuy-
Jap smac, Ganku cucremaHuHr tiapametrpu (T, pH, CcyOGCTpaTHUHT
KMpUO KeJIUIL Te3NUIH) YarapTupinanu. Jemak, napamMerpuk yTu,
cucTeMa (hasoBUM MMOPTPETHHUHT CHCTEMAHM GOLIKAPYBIU Irapa-
MeTpra 6yiraH GOmMKIMIUHA Hootanaim (1.3-102-pacm).

boilkapysuu napametp y3MHUHr 1ac1i1abKy KMMaTUra KaitTran-
A2 CUCTEMAHMHT facTaabku $Ha3oBuii NOPTPETH TUKIAHAMM, aMMO V,
SHAM Talab STWITAH STHIM ¢ pexumiaa Wiwiai Goaiim.

w

Ny

"

~
>

X

1.3-10"-pacm. Tpurrep cucremanuur (A30 TCKMCIUIHMAA MAPAMCTPUK VIHII cXeMa-
CH.

5. VIKKH MMKOHUSTIAH OUPHHHHT
TAHIAHHIIAHA TACBHPJIOBYH MOJETb

TpUITEPINKHY aKC STTUPYBYM MOLESIap IBOMIOLHS JKapa€HWHHU
TacBHPJIall YUyH XaM sIpokjid 6¥nn6 unukan. Llynapaan 6upn, okeus-
Aarn aMWHOKHCTIOTAIAaDHUHE MYAaMsIH KETMAa-KETIUTHHM OC/ITIIOB-
un, AHK HykIeoTHiiap KeTMa-KeTIuri, SbHU TeHCTUK HHQOpMa-
LU SIrOHA KOAMHUIIP BYXYAra KeJWIIWHU TACBUPJIOBYM MOREIIUD.
H.C.YepHaBekuil ToOMOHMIAH Takang oTwiraH Moneira GUMHOAaH,
SIrOHa KOAHMHT BYXY/Ira KEJIUIUUHH, $S'bHU TEHT UMKOHMSITIA 2ra FeHe-
TUK MHQOPMaLMsiapaad GUpy §KM MaBXYI UKKH UMKOHMSTAAH G-
PHHVHT TaWIaUUTUIIMHY MKKATA AnddepeHInal TeHrnaMaiap op-
Kanu udonanaly MymkuH. By Monens dakar o3yka YUyH pakoOaTia-
IYBYM UKKH Typ 0cobaapu YpTackjard aHTarOHUCTHK MyHOCaBGaTHH
TacBMpalla Xam sIXILH HaTuka Oepanu.

%:- = agTS_?S,—x -Bx -yg.
(1.3-21)

dy S
T T R
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By epna x — GUpUHYM XMl OODBEKT COHM(KOHLICHTPALIMACH); ¥ — HK-
KUHUYM XWI OGBeKT COHM; S — MKKaja T 0GbeKTIap Y4yH yMyMUI
GysraH cyberpar KoHLeHTpauuacy; K, B Ba y — KOHCTaHTanapiup.

Mojgenra Kypa, MKKM Typra Mancyd ocobuap y3zapo ydypauiraHja
(TeHT/IaMafiaT¥ X y ap30) KMpwinb keraau. Cyberpar S uKkana Typ
ocoGnapd yuyH YMyMUit 6¥n0, mOnysiiysiap ypuuutn yerait-
1. MonemHUHT $a30Buil IOpPTPETH KOopaKrHaTa YKiapuiaH XOH 0J1-
raH uKkura GapKapop ajoxmiaa HyKrajapra ara (TpUrrep xoccara ara)
srapaaf ubopar (1.3-14-pacm).

BoluutaHry apriiapra Kypa, CHCTEMasHT TPAeKTOPUACH arap (b),
cenapamuccanure (Q07) YHr Ba cyn ToMoHIapUIa CUMMETPUK KOWM-
samraf, y (a) éku Oy (¢) cralpoHap peXxuM TOMOH MHTHJIaaau.

Kypunu® TyprOIUKU, TEHT COHJAru MKKH XU ( x, y ) oObeKr-

¥y Japra ara cucremajga Oexa-

pop 6¥aub, SHT KY4YCH3 Tab-

la CUPOTHAH, CHCTEMA X HUHT
KUpUIUG KeTUILY, AEMAK Y

HMHT MakcuMasl KuitMarra

SPUILIMIIKA €KW ¥ HUHT KH-

0 . pwiniM 6uiaH X HUHT MaK-
/ CHMYMIa 3pHilnLIg pyi Ge-
panu. lemax, b HyKTazja cvc-

Tema CHMMETPHK Ba DeKapop.

[yHpait xuaub, Mouesb —

6UOJIOTUK 3BOTIOUMsa CTa-

f’:/"' LIHOHAp xo/at GeKapopmiru —

\M TabUMit TAHIAHUI YUyH Xaj

L} ¥ ~ X KWIyBuM axamusIra sra UM-

§.3-11-pacM. AHTOFOHVCT TYpJap CHCTEMACH- KOHMATIAp ApaTaiy JcraH Xy-
HUHT (a30BUH MOPTPETH. Jiocara om0 Keapu.

4

KOOleﬂHallHSUIH TPHITEp Moae/u

I1pokapuornapia OKCHl CUHTE3MHUHT ouoxkumuésuit (XKakod Ba
MoHo) cxemacura acocaHraH FeHeTHK TPUITEPHAHT WILIaNl NIPHH-
umnu 1.3-12-pacMaa taBupianrad. Cxemara OMHOaH, Xap oup cucre-
MaHHUHI reH-peryisikropy (Reg) HOAKTUB pEIIpEccop (r) cuHTE3J1ak~
an. Maskyp peripeccop, GEpMEHT CUHTE3/I0BUM Kapama-Kapliy Che-
tema MaxcynoTd (P) 6wiaH GMpUKWO, akTHB KOMILIEKC (r) xocui
Kuiagd. Xocust OYraH KOMIIIeKe crpyKrypa reHuHunr {G) onepon
coxacu () Sunar xafimap neavywanamyb m-PHK cumTess Ba 1y
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opkaiu cyberpar (S) HM MaxcynoTra aiinaHtupyBuu depmeHt (F)
CUHTE3WHU TYXTATA/IU.

Reg 1 01, Gy )
\ s m-PHXC,
‘!
- Sy E,
\_r__//
/_Pl 5
- P~ S,
"r‘*-\\ 3
/ “\Ta 1Ea
/ \ P,
Feg 2 "o, mPHE,

1.3-12-pacm. (DcPMCHT CHHTE3IOBYM MKKH CHCTCMARHHT 6UpP-GHPHHK GowKapur
CXeMacH.

JdeMak, MKKUHUU CHCTeMa MaxcCyJOTH (P,) 6upuHYM cucrema-
HUHT Koperpeccopy 6Y,iub uuaiinu. BUpuHIM cucTeMa MaxcysioTH
(P) 5ca NKKWHYM CUCTEMAHUHT perpeccusicura cabab 6ymaou.

Kypunn® typubauxy, 6UpuHuY CHCTEMaHUHT MHTEHCHUB MILUIALIMY,
UKKHUHYYA CHCTEeMaHWHI" pelipeccusicira cabab 6YIaan Ba akcuHya.

Hpoueccuunr H.C. YepHaBckitit Ba Gowikanap TOMOHUAAH Tak-
JIUQ 3TUNIraH MateMaTUK MOJICIIM KYHUIAry KYpUHMILTA 3ra:

dx; A/
T T XL
dt I+xsg
(1.3-22)
. VAT LL;
ax; — Az X
dr RV

By epna x, Ba x,-Maxcynornap (P) sa (P,) KOHLEHTpalusicu, n-peri-
peccyd peakLMSCHHUHT TapTHOU; A Ba A, — §, Ba S,ra GOFIHK cHc-
TeMa napameTpiapuaup. Cyberpatiap KOHUEHTPALMACH Y3apo TeHT
OyMb, MKKM cucTeMa OMp XMJ MllLlarania rnapaMeraap A, Ba A, xam
¥3apo TeHr 6¥1ub, MOAETb CUMMETPUKAUD.

Katranuk n=1 6yiranaa, cucrema 6upruHa (CUMMETPHK) €YMM-
ra sra 6yamu6, crauMoHap KOHLeHTpauusiHi MdoIaToBIN TeHIIamMa
()cz2 + X — A4 = 0) auHr uiausn mycoaraup. CUCTeMaHUHT ha3oBuii
goprpetn 1.3-13-pacMaa Keatupwirad 6yiub, yHAa TYTYH THIWIArH
Dapkapop ajoxuaa HyKra MaBxy/l.

Karranuk n=2 6yarania sca , crauyoHap Xonawiap cOHH, TeHrama

(A (
e (13-23)
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HUHT XaKnKyi MycOar Winusiapu coHura teHr 6ynamm (1.3-14-pacm).
A<2Gynranna TeHmama CHPrHa e91MMra ora, gbHuM X = X < 1 6y51u6,
cTalioHap xonat Gapkapopaup. 4> 2 6yiraHia sca, cucTeMaza yura
CTanoHap xojar MaBxy 0¥au0, y Tpurrep xoccara sra 6ynanu. Kar-
TaJiuK X, =/ H1 CTaLMOHAP KOHUCHTPALUSIAPHUHT OMQpYpPKaLMS HYK-
Tacy jeb xucobmair MymkuH. Iy tydaitnu Gapkapop Tyryn srapra
ailylaHaau.

x;

a

/01
{ - =i A
e
.-//
~
\ 1.7
1/’
v o
5 5

0 % !
1.3-13-pacm. Moacauuuar n=1 1.3-14-pacM. Cucremannar n=2
oyaranaaru GasosHil moOpTPeTU. uiapouTHAark ¢asoBifiH OPTPETH.

Hlynaai kuiub, xopenpeccust Kapa¢HuAa MaxCyJlOTHUHT MKKH
¢KM yHIaH Kyn (n>2) MoJeKysanapu WIITHPOK Tub, acocui Mera-
OVJM3M CTap/in japaxajia IOKCaK Oyaranpa, cucreMaia TPUrrepink
PEKUM KAPOp TOTIAIM.

Xysoca Kunub alTUIl MYMKHUHKK, TPUITEPIUK — Oy GbaoauaT-
HUHI BUP PEXUMUAH MKKMHYY OUp pexumra YyTuiunaaH ubopar 61o-
JIOTHK CUCTEMAIapra XoC alloXUIaNMKHK udopanaiam.

6. Yeknosuy upkn. Tedpanmann OHMOJOrEK XKapaeniap

IOkopraa 613 cucTeMaHWHT aloXyaa HYKTa SKMHUIark GhasoBuii
MOPTPeTH Ba YHUHI XapakTepW XakKujaru MacajlaHd KYypuO UMKIHK.
Mypo3aHaTaad y3o0Kga YM3UKAW TeHraama (1.3-14-pacm) uin Oep-
Mainu. UyHKK TeHriamanap CHCTCMacH HOYM3MK ab3ofiapra sra 0y-
M6, yIapHUHT cUMMAapUHA GakaT U30KIWHANAp METOAU épiaamMuia
CUGaTUi XOCUA KWL MYMKHH.

Arapia Ou3 VivaHWIIM MYMKWUH OYaraH y3rapyBuyv MUKAOpP, SbHH
AHUKPOK KyAub afirranja, Xyxaipajgaru KaHaaianp 0Mp Moaia KoH-
LCHTPALUMSICMHUHT V3rapUIIMHK TaCBUPICBUY peal OUOJIOTHK CHC-
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TEMaHUHT MaTeMaTUK MOJIC/IM XaK1/a cy3 IOpHUTCAK, Y Xoiaa Ous aji-
Garra ysrapyByminapiaH OUPMHUMHT, MacajaH MaxXCyJOTHMHT YeKCH3
VCULlIMHU 1doaanoBul, Ha3OBUN TPAEKTOPUSIHUHT YEKCHU3IMKKA UH-
TWIHIIATA AYY KeJaMu3. MabiyMku, pear cuctemManap YeKJIaHraH 6y-
w6, GyHaail X0l MOIETIHMHT MasMyHUra 3UfIMp. AMMO GyHaaii XoJi-
Jlapaa sUQIUST KaMUAa KKK Iy OuiaH Xaa STHIKILKA MyMKUH. Bu-
DPHMHYHAAH, cucTeMa OMp sMmac, O6Mp HeuTa aJoXuga HyKrara ara
6y MymruH. Iy acocma 6apkapop anoxuna HYKTa SIKMHHKIQ
Ooiiika 61p anoxuna HyKra naiijio 6Yiub, 6apya TpaekTopuaiap viua
HykTara uHtuinany. Ukkunaunan, $azoBuil TEKHUCIMKIA YEKIOBYU
[MKJI HOMH OWJTaH OPUTWIAAMIaH uyHiail 6Up E€nMK 3rpy YM3HK
MaBxyJ1 OYIuIIY MyMKMHKH, 6EKapop HyKrafaH y30KJIailyBYM CHUC-
TeMa (a3oBUil TpaekTopHs OYilab yekoBYM LUMKITA SIKMHAAIIMG
Gopaju. 1.3-15-pacMza aHa Ly XWi1 YeKIOBYM LUK KEATUPHITad oy-
J10, YEKNIOBUM LMKIra TYLITaH cucTeMa Dapkapop opbuta Gyiliad
y3rapMac aMIiuTyaa OuiiaH XapakarjiaHaBepaju.

Maniymku, arapaa TeGpaHni 1aspu knuuk (7< 0) coHra TeHr oy-
Jmb, BaKT ¢ HWHT Xap KaHmail KuiMaruaa x=x(t) ea y=x(t) Gyica,
OyHzai XapakaT TeOpaHnill qaspu 7-ra TeHT daspuii xapakam e ata-
Janu. aBpuii xapakar — $aso TeKHCIUTHAArY 6EPK TPaeKTOPHSITa MOC
KeJIany Ba aKCUHYM, Xap Kahaail OcpK Tpaekropusd, (pakaT BakT yiya-
MU OMJTaHTMHA (apKjlaHaIuraH JaBpHil XapakaTHU akC 3TTUPAIH.

v

1.3-15-pacm. Da30Buii TEKUCAUKIATH HapKAPOD YCKTIORYH LMK,

CucremaHu xapakTepaoBdu Gab3n OMp KaTTAIMKIAp AACTIaGKH
IapTiapra 60ruK OyiMaraH xosiza, CHCTeMaHMHT MYKH Xoccaiapy
Gutan OGenrMnaHajMraH JaBpuil Y3rapuiiap, cucTeMana aBroteGpa-
HUIJIM XKapaHIapHUHT Kenb unkuumra cabab 6ynanu. [y xun pe-
XUM asmomebpanmanu pexcum, aprorebpaHuUIra sra cucTemManap 3ca
aemomebpanmau cucmemanap je6 aranamm. JaBpuit GHOKUMEBUIA pe-
aKuysiap, IAKOJIU3 XKapa€Hugary TedpaHuumap, GoTocuHTe31aru
AaBpUH XapaéHnap, TYp 0co6Napy COHUHUHT ¥3rapu TYPUIIM — w1y
XU TebpaHMain xapaéHiapra Mucon 6yna onanu.
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ABTOTEOPaHMAIM CHUCTEMANAapHK TEKIUMPUII IUYHM KYPCATAMKM,
VIapHUHT (Da30BUM TEKUCIUKIATY e4UMIAPU HeKA084lU yuxadan ubo-
par. [leMaK, 4eKIOBUM LUKJ MaBXYIIUTH aBTOTEOPAHMAIN PEXUM
MaBXYIJIUIMIaH gapak Oepaiu.

Arapra, $a3oBUil TCKUCIUKIATH U30JIUPIaHIaH GepK 3rpy YM3HK
JIaBpUH XapakaTHHM akc 3TTHpca, OOIIKA TpaeKTopusiap YHWHT U4-
KapucH €KW TallIKapWCUAdH BakI 1aBOMMAA YHTa AKHAHIIAMING Kelica,
y xoa1a Yiga OepK 3rpu YM3UK YeKNOBUU LIUKI OYIaau. Drpy YHU3WK
(- 0 [a, YEKJIOBYM UMKITa aCUMITPOTUK SIKMHIAWIMO Kesca, AeMak
VHTa ypajica, Y X0A4/Ja YeKJIOBUM LMK Oapkapop xucobianagn. AKC
XOJIIa, sIbHU t— oo Ja, 3TPY UM3KK YHIal y30KJjallca, geMak €iun-
ca, OyHAail YEeKJIOBYM LMKI — Gexapop yuxa 0ed sTananu.

Pean Guonoruk xapa€unap (cucreMaliap) yanykcHus paBuliLia, Kyn
COILIM UYKU Ba TalIKW Tacommpuil Tabcupaapra Uyaukub typcana,
CUCTEMA XaTTU-XapaKaTUHUHT AMHAMUK XAPAKTEPU CakiaHund, viap-
HUHI daonuaTh Gapkapop pexiMaa JaBOM 3TaBepaly.

AproTedpaHMaIy cUCTEMANIAPHMHT 6ab3u OMp ajloXMAaNMKIapiHy
TYIIYHMUT MaKcajuaa, I0KOpKAA KeJITUPWIaH TeHIIaManap cucremMa-
CY BOCMTAcHAa TacBUpJIaHaAWTaH MOJCITa MypoxXaaT KUJaMu3, sibHU

dx

E = P(X,y),
dy _
T = Qlx,p)

Bonbsreppa (1929), Tabuatna MKKu Typra MaHcy6 xaiiBoH ocobna-
pH, aHI/IK_pOFI/l AUPTKUY XalBOH 6HﬂaH YHUHT O3UFH — OBM ¥pTacu-
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Moxmim K_yf/‘lmamqa.

Mabniym 61p M30IMpIaHTaH TePPUTOPUSiAA TOBYIIKOHIAD Ba CU-
JNOBcUHAAp Awaiiau, aeb dapas stamus. TopyuikoHnap (Yrxyp xail-
BOH) XaMMa BaKT eTap/y MUKAOp/a MaBxyl, VT OMnaH O3UKIaHalu.
CunoBcuHaap aca (MUPTKUY XailBoH), (axaT TOBYHUIKOHIap OMilaH
O3UKJIaHAM, J1e6 XucobnaiiMus. Viua Xojinary TOBYLIKOHIAp COHM-
Hu N, CWIOBCHUILIap COHUHM 3ca N, 6unan udopanacax, y xojuga N,
Ba N, MOXuATal, BAaKTHUHT QyHKUMsIapi OYaub 4uKaau.

Arapna, Oepuiral Tepputopusiia GakaT TOBYIUIKOHJIAP SlHAHIN,
ac6 xucobnacak, TOBYIIKOHJIAD O3MPM uYeKAaHMaraHauru tydaiinm,
YAAPHWHI YPUMII TEIMUI'M, Vila XKOoMaa MaBXya TOBYIIKOH ocobyiaph
coHura lipornopuyoHan 6yaagn. Jdemak, TOBYUIKOHJIADHWHI YpUMIl
TCIIMTUHUA OUPUHUY TApTHO KUHeTUKAara OMHOaH €3aMu3:

dN . ~
() v (1.3-24)
N~
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By epna k, — TOBYUIKOHIAPHUHT YUPHIL TE3TUK KOHCTAHTACH 6yYnuo,
k>0 mup. Arapﬂa yiia xoiia hakaTrvHa CUJIOBCUHIIAp SilaraHia 3y,
ynap OWIHKAAH KUpHIMO KeTraH Oyayp amu, anHu

[i(’,‘r;j,;m,. (1.3-25)

by epna K, — CWJIOBCHHJIADHUHT KMPWIHIL TE3NHK KOHCTAaHTACH 6y1mob,
y XaM K,>0 aup.

bopamio, yiua Teppuropusina yiaap 6uprainkia MaBxyi oynca, y
X0Ji1a CUJIOBCHH/IAP COHM YJIapHUHT TOBYILKOH/ap OWlaH yypaniub
KONMIE 3XTUMOIM — y OUnaH OenruiaHain. Yupaiuys (iy4 Keauil)
KaHYaIMK Te3 pyi Gepca, cuOBCUHMAD UIYHYANUK Te3 Kyrnasaou. By
XuJ ydpautysiap anbarra, N N, kynaiftmacura npornopuroHan, ssbHU
yN,N,. Maskyp xou, 6L1M0ne}<yn;xp peakLysiapaa MaxcyjioT XOCUN
6ym/1m TE3JIATH, Peaklivsra KUPUIIYBYA UKKKU XWJT MOJZA MOJIEKyJla-
JAPUHUHT ¥3apo TYKHALIMIL 3XTUMOJUIMIMIA MPONOPLUUOHAN, AeTaH
KoM/anu acnatanu. Ly Tapsga 613 CUNOBCUHAAPDHUHT KYTIAiMIL Te3-
JIUTUHU KyHuaaruga -ugoaanaiMms:

i{;{/\;—z = NN, — kN, {1.3-26

Xy 1y Xy Myjnoxasanapra acocnaHu®, TOBYUIKOHJApHMHT
YDUMHI T3/ IUTHHK ndonanaitMus,

D kN, —nN, (1.3-27)
SABHHW TOBYIUIKOHNAPHUHI YPUMLI TE3IUTH, OUPUHYMIAH, Vil Xoiijia
MaBXy[ TOBYWIKOH 0coOJIapu COHUTa MPOTOPLIMOHA (k,N,) 6¥ica,
MKKWHYMAAH, CUJIOBCMHJIApra Ay4 Kenud KONWII 3XTHUMOJIUIA TMpo-
nopuuonan (yN N,) 6yiub, Oy X0/ TOBYIUKOHIAPHWHI' Bexucob Ky-
Maiud KeTUIMHY YeKkTaidau.

Hagbatna 613, toxopunaru (1.3-26 Ba 1.3-27) TeHrnaMagapHUHT
AVMHAaMHK CHCTEMA IKAHIIMTH Ba V3rapyBun Kartajirkiap N, N, HUHT
$a3oBUil TEKMCHMKIA, MapKa3 THIT aloxuga HyKTara sra 6yfmu11/mu
Kypcaramu3. Arapia Ou3 yia TEHMNIAMATAPHUHT YHT TOMOHJAPHHU
HOJIra TeHr KUaub osicak, Ly OpKaIU anoxuaa HyKTaHWHT N, Ba N,
CTallMOHAP KMIMATIApHTa MOC KOOpAMHATANApPUHHU ocomqua To-
[laMm3:

AY
)

Mogenaaru KoHcTaHTanap k,, k,, v,, v, MycOar GyiraHu yuyH cra-
unoHap Hykranap (N, Ba N,) Ga3oBUil TEKUCTUKHUHT MycOaT KBajl-
paTHiaH ol onaiu. Tenrnawaﬂap CUCTEMACUHM Ma3Kyp HYKTa SIKMHK-

& KaTopra €inG, KuIkKIMKIapHUKT &, 0l Guputtin napaxcanapu Ou-
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JIaH 4YeKJIAaHMWO, YNapHUHT Y3rapuill Te3IUKIapy YYyH XOCUJ KMJjla-
MMU3:

& _ .S
- = ~relNm = =S5,
d K
7 = —pN£ = BRI

. ar I
by epma £(t) Ba n(t)-anoxuaa HyKTaHUHT $a30 TEKMCIMTUOATY YeT-
JAHUIIMHU ubonanaiam, sbHA
)= N, (t) — N,
=N, O — N,
CHcTeMaHMHI XapakKTepJiu TEHITIaMacH dca

-1 V_ny_ B
,V.VKJ 1 MO’
ya -
;,2+K1/K] =0, (13‘28)

Xocujt KWIMHTaH TeHTIaMaHUHT UITH3Tapu MaBXYM, STbHM

A= tif KoK

Hlynnait kunu6, anoxuaa HyKra sKMHUAArU GasoBUH TPAEKTOPHSI
KOHLEHTPUK 3Jutrrciad ubopart 6ynub (1.3-16-pacm), anoxpia HyK-
TaHUHT Y34 Mapkasaup. BoibTeppa Moieny anoxyaa HyKTaaH y30K- -
Ja xam Oepk Tpaexrtopusra sra Oyiau0, wWakiiaH SIUTHITCOWInaH
dapxianagn (1.3-16-pacm, 6).

IOxkopuma 6aéH aTvralliek, Mapkas TUI ajloxuaa Hykra 6exapop
Oynunm xaM MyMkuH. @apas sramus N (1) Ba N (1) wiyHnan TebpaH-
CHHKU, OyHaa udoganosun Hykra (M) pacmia (6) xypcarwiras (1)
TpaekTopus 6yitnab xapakar KMicUH. Anoxuia Hykra M xonarra kes-

NZ
a 1 5
C O
N, D B N,|
A
. N
s N 0 = 1
0 N ' N

1.3-16-pacri. BoawTeppa mofenuHuaT $Ga30Bni NopTpeT/iapH.



rania, cucreMara ManiyMm 6up confaru N, ocobiap Kyuuica, ugo-
HajoBuy HyKra M Hykragad M, Hykrara cakpa6 yramm (1.3-16-pacm
0). Arapna cucrema y3 Xonura k¥itnnca, N, Ba N, TeGpaHulIapy,
SHAM, OJAMHTHCUIA KaparaHa KaTTapok, aMILIuTyAaiap Guian aMaira
olany Ba 2-rpackropus 6yiinad xapaxatna gasom sranu. Jlemak, Kypu-
JlaéTraH cucrema MyTaak, 6apkapop 6yaMait, TallikU TabCUPOTIap Ty-
daiinm ¥3 6apKAPOPIUK XapaKTepUHMA Y3rapTUPHLIN XaM MYMKHH.
BosibTeppa TeHmIaMaiapu BakTHUHI QYHKUMSICH Tap3uia euurica,
V3rapyBuM KarTaimMkiap N],N2 YUYH Ky#usary rpauk Xocui KAJIUHA-

N, |N,

e

Y

e
1.3-17-pacm. Tosywxon (N,) Ba cunoscun (N,) ocofinapn COHHHUHT BaKTra 60F-
JIUK TEOpaHUILH.

.
1.3-17-pacmpuan xypunud typubumkn, N (1) Ba N () Bag
JNaBpyii d)yHKumnapn 6Vnub, TOBYIWIKOHIAD COHI/IHI/IHF MaKCI/IMyMI/I
Xap AOHUM CUJIOBCUHIIAD COHMHHHTI MaKCUMYMMIAH OJIMHAa Gopaln.

Hlynpait Xuanb, Maskyp TYphap ocoOHAPUHMHT COHU CTALMOHAP
HyKra arpoguaa Oup Xun vacrtoTaja Tebpanv® (¥srapub) Typanu.
Ocobap COHMHMHT TeOPaHULLIK YIAPHUHT V3apo TabCUpalluiLIapH
Oounan Gesiruitanand (1.3-16-pacm, a).CuloBcHHIap KaMm GyiraHza,
Xap UKKajla nonyagursaHUHr coHu (A gad B raua) omanu. B Hykrara
DPUILTAHIA, CVIIOBCHHJIAP IIYHaW KYNaiub KeTaauky, yaap TOBYlII-
KOHJIapHU (YTapHUHT YPUUIIMHK Yckiab KYSpin aapaxana) TeuK
Onnan kupa Oownaliny (B Hykragan C Hykraraua). Haruxana,
TOBYIIKOHJIAp KaMaUraHAUTH TyQaiiiv, CUIIOBCHHIAP OWIMKAAH KUPU-
Jia Gouaitau, ynapHuHr nonyiasurgcy KaMaaan (C Hykragad D Hyk-
Taraya). CYyHipa, CWIOBCHHNAp KamafiMiuM MyHocabatu OusaH To-
BYiUKOHJIAP Kynas Oownaiau (D wykragaH A HyKTaraua) Ba LUK
Katita sHrypaud Gownanamu. Iy Tapspa N, Ba, N, ocobmapyu conu-

C
=
PN
re
e
I
=
it
=
=1
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HUHI a30 KMXaTAaH CWIXMIraH naBpuii TeOpaHUILNapy BYXynara
Kenagu Ba pyébra uMKKaH cralldoHap xosar Kyianab-xyBBarnaHub Ty-
punagu (1.3-16-pacm, a).

H.I'. YerBepuros Ba U.b. Tumodee-PecoBckuii ToMOHHIAH HII-
Tapy CypuiraH «Xaér Mapxiapu» rurnoresacura OMHOaH, Typ ¥3 cra-
IIMOHAp pexXUMuUra HrucbataH TeOpaHMain xoxnaTaa 6yiraH Takaupaa-
rvHa gX1W MocjaliraH ocobnap O6wiaH Te3 Ooiuiiou. Jlemak, Typ-
HUHT TaApMXUA TapakkKUETH Tesnawmiaaud. TebpaHull pexXuMKaa
ocobnap COHWHMHT KaMaiumiu 103 GepaauraH (kaMaiiuii) ¢aszana
doiinanu Oenruiapra 3ra ocooNapHUHT TaHJIAHUILM yYyH KyJaii 1a-
pouT naino 6ynaau Ba Typ dhasza MuHUMyMuaa 6ebaxo ocobaap Ou-
JIaH siHa XaM Oodnitmi.

Tebpanmanu peXXUMHUHI Ycull dasacuga aca Typau-tymad oeii-
TWiap, alitiukca dovnanu 6esrunapra ara ocobnap Kynaiud xeranu
Ba OyHAal XOM HapOaTA4rM TaHJallMIl YUYH SHA XaM KeHI UMKOHU-
SITJIAp sIpaTaiu.

baén stwiramiapaad Kenmt yukamuky, OMOJIOTMK cucTeManap-
HUHI MaTeMaThK MOAEJUIapH, Ky xoyiapaa, OHOROTUSIHUHT aMaiiui
MacanajlapMHUTMHa 3Mac, Ha3apui MyaMMOJIapUHU XaJl 3THULI Ba O1o-
JIOTHK Xapa¢HJIapHU U30oxJiallifa xam 6e0axo axaMusiTra s3raiup.

BosbTeppaHuHI MasKyp WIK MOAEAWAA Typ MyWaa cogup Oymud
TypafguraH pako0atiny MyHocabariap ¥3 akcvnu tonMarad. LlyHnaii-
JINTUTA KapaMail, Mofeab Typiapapo MyHocadatiiap XxapakTepu, Xarro
TabUNii TaHAaHUIL Kapa€HUHUHT MEXaHU3MUHU MaTeMaTHK acocnati-
J1a MYXUM poAb YiiHau.

CunoB caBo/Iapu

1. bronoruk cucreMasnap xarTy-xapakaTuHU MaTeMaTHK TacBUp-
TNAIHAHAT YMYMUT MPUHLIUTIADH.

2. OqaMit maTeMaTHK MOAC/IAapHA cH¢haTHI TeKIIMPHHLI.

3. OXUMIM KYJAbTUBATOPHMHT MATEMAaTUK MOMAEIM Ba MOIETHUHI
eYMMIIApH.

4. InHaMuK crcremanap cudar HazapUsICHHUHT aCOCUM TylIyHYa-
Tapy.

5. YM3UKAU XKapa€HJIapHU TAaCBUPJIOBYU MAaTeMaTMK MOZEIap Ba
yJIapHUHT $a30BUid NMOPTPETIapH.

6. Houmnsuk XapaéHiaapHH TacBUPJOBYM MaTeMaTHK MOAeJIap Ba
YIapHUHT $a30BUil TOPTPETIApH.

7. Tpurrepnux, TPUTTEPAUK YTHLT TYpaapy, TPUITEPSIY yTHLIapra
MHCOJILIAP.

8. BonbreppaHUHT «HUPTKUY—0B» MOJENH, E4MMIIapu, axaMUATH.
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4-§. TAKCUMOTJIA CUCTEMAJIAP BA ABTOTVJIKUHJIN
KAPAEHJIAP

Hagbatna 6u3, cucremanu XapaKkTCPIIOBYM ¥3rapyBUM KaTTajIUK-
7lAPHUMAT 3aMOH/ATHHA MaC, MAKOHIa XaM Y3rapULIMHU TaCBUPIIOB-
91 MaTeMaTUK MOJeIapra TyxraraMus.

Varapysun KATTATUKNAPU XaM 3aMOH, XaM MaKOHAa Virapajurad
CUCTCMAIIAp, I0KOPUIA KYPUO YTWITAH  «HyKkmaeuin» crucTeMaiapiaH
bapkiIaHTUpING, makcumomau CUCTEMa/Iap HOMH OWiaH OpPHTUIANM.

Takcumoriin cucremanap axmue Ba Hoamue 1eb, UKKU Typyxra
axpaTunau. -

Tapkubuii anementiapuga DHEPIUsl MyxXaccamjaHraH CHCTEMa-
AP maKcumomau akmue cucreManap (Myxuriap) je6 I0puTUANG,
yrapra ¢aon mMembGpaHanap,ypyriaHraH TYXyM Xyxkalipa éxu opra-
HUSMIAp MONYISUNACHHN MHCOA KMIMI MyMkuH. Heps, MYCKYI
TYKHMAaNapy XaM TakCUMOTIM aKTUB cuctemalnap (MyxuTiap) XyMm-
Jlacura KUpHO, yaap dbaoausaty naituaa ro3ara -Kemuo, TapKanagurai
KY3FaJIMLI TYIKUHNApK (Xapakar MOTCHLMAY) TAKCUMOTIHW CHUCTe-
Majlapia Ke4aanraH asroTyiaKun xapagHiapra Mucos 6¥1anu. DmG-
PHOTCHES laBpua aMara omaaurat inddepeHnmalmsnatui xapac-
HU XaM TaKCUMOTIN aKTUB CUCTeMaNapia Keyanuraqd aABTOTYJIKUH Xa-
PaCHA4PHUHT V3ura xoc MUCONMUAND.

-ABTOTYIIKMHIIAP TalIKK cababmap smac, 6anky uuKkn cababnap ry-
aitnm conup 6ymanu. Macanan, MOP(OTEHE3, YPYFIAHTAH TYXyM XysKaii-
balla MaBXya TeHETUK WHpopMalmsira MyBodUK V3TUrMiaH Keuanu.
Harvxaza, romoren xonataaru cucremasa bazoBUY KUXATIAH reTe-
DOICH, CTAllMOHAD (AUCCUITUB) CTPYKTYPANap IMaKINaHali.
1. TakcnmoT;m cucremanap marematuk

MOJIe/M XAKH/AA YMYMHil TYlIyHuaiap

Takcumornu cucremaiiapra MyXUTHUHT AUPHUM OJIMHI'aH GUp HYK-
Tachiia, MOLJAHUHI KUMEBHUI Y3rapyiuu 6uiian Ouvp BaxkTha, yiua
MOJNAHHHT I0KOPH KOHUEHTPALMSIIU COXanaH TyBan KORUEHTpaLlVsi-
7 coxara UyHairaH auddysusacu amaira ouud TypajuraH KMMEBUH
CUCTCMATTAPHI MUCOA KM MYMKHH. By XWJ cHcTeMasiapia Kumé-
BUM Y3rapuuiap coaup 6ymaérrau Coxa OMNaH yHra éHMa-éH Xoii-
JlaluraH coxa ypracuaary anoka MOAAAHMHT Tal VLM OPK&1M aMasira
OlIa/IH.

Papas s3TaMM3. XakMaa aMaira OWMAaTnran KuMEBHi peakuusiiap-
Jld N Ta MOLAA MIITHPOK 1. ¢ (t), ¢, (1), ¢ (t) aca Vma momnatap-
HAHT T BaKTAArW KOHUeHTpauuanapy 6yacus. 10xopuia Kypuo yrra-
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HHMU3IEK, Ma3Kyp MabayMOTIap acocH/ia, GCpUIrad ¢ MO1a KOH-
UeHTpaUMSICHHUHT BaKT 2L1H00pH OWiaH Y3TapHiin, SihbHU V3rapuLl

TE3NUIN KyHulardda udonaiaHamm:

de,

o = f(c,, ¢, ..., ¢); O6yHaa n=1, 2, ... nup. (1.4-1)

Kypunub rypubiuxu, Moiianap KOHUCHTPALIMACUHUHT Y3rapuur
TE3NUTY peakiiMsaa HIITUPOK Taérran bapya MoIaiap KOHLEHTpa-
ugcura 0orHK. MKKUHYKM TOMOKIAH, Yila XaXMIa, peakLUsara Ku-
PULIYBIHM MOTJAHWHT KOBUCHTPALMA IPAIUEHTH WYHATUIIIArK JHb-
DYy3uUACH XaM aMaira oHIMO, Y MOJIAA KOHII@HTPATISCUIIHT X2XMIa
V3rapyil Te3AuI'Mra yavil KYUlaau, ssbHU

gde . pol, 1.4-2
ot D57 ¢ )

y epaa D — nmoananuin auddysiisi KoshGuuneiti; £ — OUp Yi408-
JIM Koopauana,

Wyiiait k6, xaxmjia Mojta KOHIEHTPALUSICUHUHT YMYMMIi
V3rapuil Te3UTU UKKY XWJ TE3THK: MOAJaHMHT KUMEBUI peakiiuara
KMPUUIMI TE3MIM XaMIa YHUHT IudhysUstnadiil Te3ury OuiaH

BesrunaHagyu, SLHU

N

= flen,es, o) + n%‘— 1.4-3)
Arap MOQJAHMHT peakumsara KHPHUIIMW Te3NUTy, YHUHT 1uddy-

3USDIAHWLL TeTUTMall KaTra Oyica, y XoJla Xapa€HHUHT YMYMHIit

TE3NIUTU KUMEBUI peakuust Teurd ouiaH Genrmwiandund, cucrema

«HYKTABUI» CUCTEMA Tap3ujia Taxiiun srunaay. bopauio, reznuxiap
: a

ANy TELT T 3 A A o ,
Vaapo Tenr OVnca, y xoi/4a CUCTEMa TaKCUMOTIH cucTema cidatul

kil iy Wiliia “Ma

TEKUMPHIAIH, TBHU IOKOPUAATH MOJIEAb KyUura KUPAIH.
2. Craumonap xoJar 6apKapopauru

TGK.CI*I.\'IOTHI/I‘CMCT@MHH&D cTaloHap pexXnuMu, MHUCOJINMU3LAA

CTAaLMOHAP KOHUEHTpailns «(r), V3rapyBuy KaTTAJIMKIapAaH BakT

oo oc;
6y1/IH‘{H OJMHIAH XOCHMAaHMHI HOMFa TCHITIMK WapTu, SbHU i =

acocia aHMKtaHaau:

eren o) + Dleag (1.4-4)

P
CyHrpa, MoAeilra KOHLEHTPALIMSHUHE FajlaéH KarTTaniurd Ac(r)
KUPUTIIHO, CHCTEMA XaTTH-XapakKaTHHUHT BAKT J1aBOMUW/IAry Xapak-
TEPM TeKIMPpUIalM. Arap BakT t—w J1a cucTeMana 103 0epraH ranaéH
YspHY kowvalenys ynkis Tapauga Hamo€il 91ca, Abin AC()<O
Ao cronnonen vonaT fopranss, Sopivie maaafn Yenieu Youlb 6

Mo NG s s A PR

T WD e v W pex=
- R A
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PYBYM QYHKLMA Tap3uaa HaMOEH 3Tca, IbHU Ac(r)>0 6ynca, cra-
IMOHap xonar Gekapop 6Yub yuKamu.

3. Acocuii Monen

FOKopu/ia KenTUPMITaH MaTeMaTHK MOAE/b Oup aprymenriu, ne-
MakK <«HyKTaBWi{» cuCTeManapra Xoc xXapadHap XaTTHU-XapakaTHHU
Xapakrepiaiira KaparwiraH.

Tabuatna MaBXyJ TaKCUMOTIIN aKTUB cucTemManapza coaup 6yau6
TypajiiraH aBToTe6paHMLI XapaHIapUHHU, Y3apo TabCUPJIAUIYBYN UK-
KWTA Y3rapyBuu KaTTANIMKIAD: X BA Y HUHT 33MOH Ba MAKOHIATY XaT-
TH-XapakKaTHHW acocuti MOACTb HOMM GWJIaH IOPHUTHIANANTAH TeHIIA-
Majiap OpKaTW TaCBUpJIALI XaMia TaxIii KWIUU MYMKUH.

ax 0%x
I T Pley) + D

2 a2 (1.4-5)
Y Y
5 = Qloy) o+ Ds

Maskyp mozesns, P Ba Q — GyHKUMAHUAT MabiayM OWp KYpUHU-
lInAa, TAKCMMOT/IM aKTUB MyXUT/a 103ara KelauraH, Tabuaras y3apo
KECKUH dapknaHaguraH xapaéuiap: aASMOMYAKUHAGD BA QUCCURAMUG
CTPYKTypanap, demak, V3NUTIMIaH TAlIKUIAAHUILL XapaéHIapuHU
cugaTHit TacBUpiail oJaau.

CucreMana 6eKapopivK 103 Oeprb, MOIIAHMHT 3aMOH Ba MaKOH-
Aary AacTiabKu TaKCMMOTH Oy3UNraHza, siHTH TaKCUMOT, SIBHU SIHTH
TAUIKWIAHUMIL 103ara Kenanu. byHjail BasusiTAa, MacanaH, Takcu-
MOTJIH KHMEBU aKIuUB cUCTeEManapaa, KUMEBHIT aKTUBIWKHWHT V3—
y3uHM Kyi1ab-KyBBaTi1ab TYpYBUM daspuii MPAKURAGDU - A8MOMYAKUH-
aap nano 6ynagy.

Tanxkpxotnapaan Mabaym 6yn11kn, GyHaaii crcreManapna GyHK-
UMSHUHT KYPUHUIIY Ba AUGb Y31 K09DDULMEHTUHUHT Xapakrepu-
ra 6OMIMK XoJiia Y3rapyBuu KaTTaTUKIApHUHT KyHWJa KeITUPHIraH
XaTTU-XapaKar Typaapy €KY SHIMAAH TAIIKWIUIAH KL JKapaéHyapH co-
IUp B¥namu:

1 — kyn xunenu dasana yarapysuu KaTTATUKJIapHUHT CTallMOHap
TaKCUMJIAHUIIN

2 — uMNy/NbC aKTUBIMTUIA 1A aBTOHOM MaHOGaap TOMOHUIaH
TYAKUHIIAD XOCHN KWJIMHHLIM, MacallaH, y3rapyBuM KaTTaaukjap
KHACKA 1aBOM STalluraH Maxauiuil GIyKTYaUHACUHUHT TVIKUH Maji-
Gamapura aitnanuiy;

3 ~ asaHMHT UKKM HYKTacKia Naiino 6yiraH aBTOTYIKMH da3a-
napuapo (GapKHUHT TaconubaH Fanaéura Kenuiy HaTiXacyja Ksa-
METOXOCTUR aRroTYnuunaptyyr neiine S¥nuun:

o
AR}



4 — haszaHUHT OYTYH XaXKMHJa 2JeMEHTIAPHUHT CHHXPOH aBTo-
TeOpPaHWIN;

S - raslaéHHUHT IOTYPYBUM MMMYJIbCIAp Tap3uia TapKaJuiliy;

6 — TYPFYH TYAKUHIAP Maiijo OVinuin;

7 — BMCCUTIATHUB CTPYKTYpaIap lLaKIUIaHUILN.

Tabkuanal 3apypky, TaKCUMOT/M CUCTEMAJIapAa TauTKW/LIaHuIl
KAPACHUHUHT Y3UTMaaH naiao oYL waptv — Oy ¥3rapysBim Kar-
TaTMKiIapaa w03 oepajuran 6exapopauxoup. Macanan, srap THTNHga-
v 6exapop/IMKIUHT a0 6VIMIIY AUCCUTIaTUB CTPYKTYpanap Liaki-
JaHWiIMra ofaub xejaca, 6exapop TyryH TUlHAard 6eKapopiuK amri-
JINTYacH YeKSTaHTaH 10TYPYBYM €KW TYPFYH TYIKWHIApHMHI T1aiiJIo
OyauiumMra onmd Keaauu.

4. ABTOTYJIKMHJIAP BAa YAAPra XoC XyCyCHATIap

Taxcumoriu cucteMasniapia Gekapopnuk Tydaitni naigo 6ynanm-
raH NUCCUTIATMB CTPYKTYpaiap €KW aBTOTYAKAHIAD, Y3NYKCH3 Keand
TYpAIMTaH MOIIA EKY DHEPTHS PBA3UTA KYAnab-KyBBaTnaHub Typaiu.
Byn,iaii xoccanap ¢akaT ouuk, cucreManapra MaHcyOanp.

TakcuMoOTNH aKTHB cUCTeManapiHr 6ab3u Oup Muco/iapy Ba
yhapaa 103 bepanyrad aBTOTYIKUHAN XapagHjlapHHT KyWUHIArH Typ-
Japura TyxrajiaMus.

1. Benovcos-2KaGoTHHCKUI peakuysiapy — OpoMiaHran ManoH
KUCJOTaHUHT Lepuil MOHNApU MIUTUPOKYAA amalra oilajuraH ox-
CUIIaBM-KaATapWIMIl peakuusiapu.

2. JOpakHWHT BEHO3 CUHYCH/Ia fo3ara Keaub, TapKaiaiurad Kysra-
JIAL TYIIKMILTap. )

Okopuaa aftTid YTUAranujIeK, TakCUMOTIIM aKTHB CUCTeManlapia
103ara Kejaaurad asToTyIKHIap OUp Katop y3ura xoeauriap 6unan
axpanud Typagu:

— TYKHAWIYBYY TYAKUHIAD OUp-OupuHHU HYKKA YUKapaau,

— JOKOpMU YacToTany TYNKWHIAp TyO0aH YacTOTald TYIKMHIAPHU
HYKoTaaM;

—aBTOTYJIKMHJIAD MyXMTJIap yerapacuaH akc STMaiay;

—TYAKUH PPOHTHIA Y3UITULL pYit Geprania, y3UITHLI XOUH peeep-
fepamopaap, sS’bHY CTIMPaJib TYIKKHIap Manbanra aiiaHaiu,

—TYJIKMHNAD CUCTEMAcH TaApWXKUIA paBuillga Maiaa poHayajap
aKIWaary cTpykrypaiapra ainaHvub dykomain.
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5. Benoycos-2XKaGotunckuii peakunsiapu

benoycos (1959) Tomonuaan HucbataH romoren MYXHUTIA aMajira
OWIaZnraH NaBpuit TeOpaHMII XOCCACHra 3ra KUMEBUIL peakiusuap
MaxMyacu Kawd stunan. Peakuwsanap MoxusTu LiyHIaH uboparky,
XapaéH NaBOMMIA MYXUTOATH LepHii VOHNApX UINTUPOKUAA aManra
OLIaUraH OpOMaTHUHT TMIOOPOMTa ailIaHK LI peakLMsiCH MYXMT paH-
tvHMHr 1072 T vactorana AaBpuii Ysrapuwiy Gunan Keyagu. Myxur
PAHTUHUHT NaBPUHA Y3rapuiim Lepuit VOHJIapy BATEHTTUTMHUHT Y3ra-
pub Typulmy OuTaH LWapTIaHTaH (1.4-1-pacm). by peakuusnap Ke-
inHyamk KaboTuHcekuii ToMoHuman XaM DKCITePUMCHTAN, XaM Ha-
3apUi TEKUIUPHITAH.

Pacmaan kypuHu6 TYPUOIUKH, Le-
PHi MOHJIADH KOHIEHTPALMSICUITHHT
Y3rapuiy peNlakCcalMsuIaHuIl X0cca-
cura sra 6ynub, xap 6up TeGpaHmin
TYIKUIY (1) KOHIEHTPAaLMSIHUHT
OWHIIK (t,) Ba KamalMIIMAAH (t)
1bopar JlaBpnapHu, neMak, OKCUIIA-
HUL XaMjia KauTapuivi 6ocKuunapy-
HU AKC 3TTHPAIU, IbHU

I. okermIaHu GocKuum:

Bro; HY | |
Ce’r 7 75 Cet

1.4-1-pacm. Ce*" nounapu Kou- 2. Kaﬁmpunmg Gockuuu:
UCHTPALIMSICUHANHT AaBPHit TeOPaHHI- Cet A—) Ce’™,
J1apy. Oy epaa Ce — uepnit; BrO,- — 6po-

MaT; MK — manon xuciora.

Acnupa, Maskyp PCaKLusiIap MaxmyacH Kyn 60CKUWIapHU V3 MUnTa
010, Mypakkab Keuamu. YiapHuHr coaNalliTUpUWITad KUMEBUI
TeHIMamanapy Kyitunary Kypuiiuwra sra:

1. Ce** Hunr 6pomar ToMoHM1aH OKCHJIAaHMIIY:

4Ce*" + HBrO, + 4H" ——— 4Ce** + HBrO + 2H,0. _

2. Ce* HMHT 6POMNAHTaH MajoH KHCJIOTa (BMK) tomoxuaaH

KauTapwinim:
2Ce*'+BMK+H,0 ——> 2Ce* +C(OH)Br(COOH),+2H*.

3. BpoM MOHJIapMHMHT aXpanu6 YNKMIIH:

CBr(OH)- (COOH), ——> C,H,0,+Br~ +H*+CO,

Bupunun 6ockuuna OpomaraaH xocun GyiraH KaiTapuauin Max-
CYJIOTH MKKHHYM GOCKMYNAa MATOH KHCIOTaHM 6pOMIAIIN. bpoMar
Xocunanapy fapyanaHu6, Br vonnapunn axparain. Br wonnmapu, y3
HaBOaruaa, GUPUHYY GOCKUYHM Ky4in napaxana topMmosiaiiav. Br
MOHJIapU KOHLIEHTPALMACK KaTTa Japaxkara 3pUILITaHaa, OUPUHYHN
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6ockuy OyTyHiait ryxraiinn. Hatuxaga, MyxuTia UKKMHYH OocKUYaa
xocust Oyiapurad Ce'*Ba Br HoH/tapruHuHr MUKIOPHA KaMasanu. Keii-
MH 5ca, OupuHuYy GOCKMY siHTHAAH OouinaHdb, Myxuroa nactiab
Ce* ,keMMH 3ca Br MOHIApHHUHT KOHLIEHTPaLUICH olla Oopany.
WUxkxkuHYMA 6OCKUY MLITa TYUIKIY 6wiaH 6MpuHYd O0CKMY siHA TOp-
MO3jaHagyd Ba LUKJI gHrMAaH Oownanagu. XKapa€Haa MHITUPOK
3TYBUM peareHTjapapo anoxa l.4-2-pacMia tacBupiaHraH. XKapaéu
yeKCH3 1aBOM 3TMaiian, anbarra. Myxutaarn MK Tyna okcupnanuo,
CO, ra aitnanu6 O¥iray, kapacH TYXTaiau.

TeOpanuil PeXUMAHK TaliKHA Tab-

!E—"%._i HBro ciipiiap, rviacaﬁai{,'yﬂm‘;’)aﬁﬁaadjma Hyp#H
>< . Tapcup 3TTUpUO €ku myxurra Br noH-

P oo Jlapy KUMpUTUIL Uynu OuinaHd ysraprhul

. MYMKWH. ABTOTeOpaHUNILIAPHU CUHXPOH -

L * “~ v e 1411 XM MYMKWH. BYHMHI YiyH peak-
|4-2-pacy, Kepaérmur ysy- LM MYXHTHIA 4aCTOTACH aproTeOpaHUIL
MU CXCMACH. YacToTacura SKUH EpYFIHK HYpH OMiaH

TaLCHP 2THIH XKUGOL.

KaboruHckuil Ba 3afikMH Maskyp Xapa€HHWHI 1apT-LIapoOUuTH
Ba aBTOTYIKUH XOCCANapUHU GaTaCull TeKIMPUO YMKMILTaH. Yiap
Ce** ypHUra TeMUPHUHT QepporH KOMILICKCHHM MiliaTib, AgNO,
spUTMacy Guad XYJIMaHraH HUHa €KW KM3JIMPWIraH HUHAHU peak-
LMST MYXUTHMTa TEKKM3HIL OPKATH XapagHHU MINTa TYIUPULT HYTUHY
XaM Tormiap. byHmai xonna 102 cm. ¢! Te3nuK OunaH TapkanyByy
IOTYPYBYHM TYAKUHIAp Majijgo oynaiu.

Kaiin sTUnTaHKy, OUp KUHCTH MYXWTAQ, KaTajiusarop KaurTapui-
raH opMacy KOHHEHTPAUWSICUHWIT JacT/IabKi KaTTa OLNKIAIATH
NaiTHAa, SHHA KATaTU3aTop KOHLEHTPALMSACHHAHT MaXaiui gayk-
myayyAcy HaTVXach/ia CIIoHTaH pasulia OOLIOBYM HYKTaBUN Map-

1.4-3-pacm. ABTOTCHEDATODAAD. 1.4-4-pacM. PenepbepatopJiap.



Kasnap — asmoeeiiepamopaap nakiao 6§nagn (1.4-3-pacs). bownopun
Mapkashapjgan arpodra y3rapMac TesnuK OWiaH KOHIIEHTpauus
TVAKUHIApU Tapkaiaiu. 1.4-3-pacMia aHa WYHOAl aBTOreHeparop-
naH TapKajlaéTran TYAKMHIapHUHT Xap 30 ¢ jia onuHran gororacsu-
pPU KeJITUPUIITAH.

TVakuH GporTy YIWIran/Ia, Vila y3minil KORUIa CrHpaib IaKiIi-
aar TVIAKMH — pesepbepamop Naiijlo 6y1aii. Peepbepartop aBroTyIkuH
VKKK VI490BIM MYXMTIa, MacaldaHd, TeuMKKa Iyd KeJlraH/a xaM iai-
2o 6vnann (1.4-4-pacm).

6. ¥Opakaa coaup OyraauraH aBTOTYIKHH XKapaCHIapu

fOxopuaa aiTub yruaraniaek, KysrajlyBudan TYKMMaiap. Xymia-
NAH, I0paK MYCKYJ TOJIaIapy XaM TaKCHMOTIN aKTUB MyXWiap KyM-
Jlacura Kupaiu.

MU3UOITOIUSLIAH MALIYMKI, KapduoMuouumaap(lopak MyCcKyJi TO-
nanapu) Gaoausti JaRoMuaa 0OWIKa KY3FlyBUaH TVKMMmajap, Mma-
CaNaH, HepB Tolack Kalu, THHWUM, KV3Faiuul 6a pe@pakmepiuxoan
nbopar yu gasphn YTuO Typaau. Arap MYCKYJ TOJIACUHWHI OUPOH-
Gup XKOMKMIA MOroHA KVUUTa 3ra Taberp Ocpuiica, v AacTiad, Kysras-
ran (t)xoMaTra KeJlaiu; KeHnH aca pedpakrepank xonarura(t,) yraau.
Pedpakrepiuk AaBpuia ToJA XU Karjlaid Taheupra Kapob peakius-
¢ Kypearmaidau: Pedparepiuk AaBpuaaH CYHI' TOJIAHWHD KY3raiyB-
YAHJIMTY TUKAaUMG, y Gepunran Tabcupra kasob kaiTtapaan. Yyiku,
TOJNA M PedPAKTEePINK j[ABpWIaH, THHKM daBpira Yirai 6¥aam.

Hagbatiary 1.4-5-pacMaa 10pakHWHD VHI OYamacuia j03ara Ke-
b, TapKataauran KY3raauil TYAKHMHIapUHUHD (XapakaT 1OTCHLU-
L UIAPUHMAHL) cXeMack KCJATHpUIraH 6¥aus, yHaa TYIKUH QpoHTIa-
PHHMHT KeTMa-KETJIUIH Ba MUILTMCEKYHIapaa udojananrad TYIKUH
TAPKATHLUT BaKTH xaM Kypeatwirad. HopMmana Ky3ranunig TyJIKMHIapH
ileitcMekepia- (cuHyce TyryHuaa), 111 yacrora 6unan naijio 6yaanu
Ba TapKanaau. Kapa€d cunxponnanrad. CUHXpOHIAHKWLI 3¢a, IOKOPU
4ACTOTANY JABPHUI aBTOTYAKWMHIAD TOMOHUIAH TybaH yactoTanm dapya
MapKasiapHUHT DOCUKTHPHUAMIL OPKAIY aMalra OlHaiu.

CHHYyC TYIYHU MILZAH YAKKAH1a GOIMKAa MapKasiap hiira Tyumo,
MUOKaPA uHbaprmuny KEATUPUD YyiKapann.
 IOpak Myckysiia, apTOTYIKHHIAP TAPKAUTHIEMHWHE U31aH YUKH-
WY HATHXAacUla 103 Gepafuran apummus Ba @ubpuaisyia acocuia,
OKOpUAA aliTHG yTuirad pesepOepaTopiapHUHT TTalifo OYVjIMILKM Ba
KYNafuig Xan KriyBau poie YiEnaitin,

Arorierg — &uvodiaeanunn TYIKALERANM CHRXDOHTMTHHUHE Ov3u-



Mwnaan ubopar 6yiica, Gpubpunnauus — IOpaK MYCKYJI ToJlalapu-
HUHT OeTapTu6 KUCKapUIIMIaH ubopar. byHaait BazusTIa IOpaKHH,
PHUTMHK KHCKapUlll YpHUTa, TUTPOK, Gocanu. ByHaaii XO0J1 TE3JIUK Ou-
JlaH Oaprapad sTMIMaca, 10paK KHUCKAPULIAAH TyXTaitau Ba opra-
HH3M Xanok Oyiaznu.

1.4-5-pacm. Cunye Tyryamma
A0 OYATaH KY3Fannun TYnKuH -
JIAPHHUHT I0PaKHUHT YHT O6¥nma-
yacy 6¥iinab TapKaTHLL CXeMacH.
9rpu YMHKIAP TYAKUH QPOHT-
JIapu, YITapHUHI yCTUra Kyiwi-
TaH pakamiIap MUWITHCEKYHIIAp-
Ita ndoganaHran Bakr.

FOkopuna aliTn6 yrwiranuaex, peBepbepaTop MKKY Ynyosnu, 6up
KWHCIIM MyXMTAA TapxanaéTraH asTOTYIKWH, ¥3 Uyanaa nepumerpu
aBTOTYIKUH Y3YHJIUTHAAH (X) KaTTa TelinK KU pedpakTepIuru Xu-
XaTMaH Y3apo bapKiaHagurau MYXHTJIAp 4erapacura Iyy KejraHua
naigo 6y1amu. '

Arap Xanka WaKiInIary OUp KHHCIH aKTUB MYXUTHUHI OUPOH-
Bup coxacura Tabcup Gepuiica, MyXuUTaa Maino OyaraH TVIKUH Xanka
Oyinab alinanmaiinn. Yynku xocun 6yiran TYIKKMH YlUa HyKragad
MKKH TOMOHIa, ABHM COAT MWJIM HYHANMIUMAA XaMia YHra Kapuip
AYHanWa xapakamiaHuo, y3apo yypauiragia Oup-6upuHK iYKoTa-
nd. bopauio, yiita MyXUTHUHT XaMMa Xoinia pedpakTep K Gup xu
OyimMaca, y xonia puT™M TpaHQOPMALMANAHUILY 103 Oepub, Myxurga
TYIKUH aii1aHub, XapakariaHa OouLTaiii.

Xonuca Kyinaarnya u3oxjaHanu. Arap GepuiraH MyXHTHUHT UKKH
coXacu pedpakTepiauK HaBpiapH (typ> Tp) XKMXaTHIAH Y3apo (apk-
JIaHCa, y X0/Na KeTMa-KeT KeNyBYH &, Ba a, TYIKUAIAp opacyia YTraH
BakT (At) xaBoMuzna a, TYJKMHT, >T ., COXaHW K¥3FaTa oJimaca,yiia a,
TYIKMH OPOHTHAA Y3UIULI 103 6epnb, 6y COXaHHHT pedpakTepink
HaBpy KaTTa OYiiraHu Y4yH a, TYJKMH TYWu6 Konamu. AMHAH Mana
HIYHAal X0 PUTM TpaHchopMaLMsanaHuiLura cabab oVnaiu.

Pesepbepatop, TYIKUH GPoHTH TUHUM Jaspuzaa TypraH TyKumara
Kennb TexkaHjaa XaMm naiio 6ynanu. ByHuaii BAa3UAT, MacajlaH, KeT-
Ma-KeT KeJaéTtraH MKKU (a, Ba B,) TVIKMHIAH GKpPU a,, YHra Kapuu
KeJNaéTraH TYAKMHTA Y4 KenraHaa 103 6epuo, ynap (a;B) 6up-Oupu-
HU HyKoTamn. Mkxnuuu TYNKWUH-a, 3ca, SpuUM JoMpa wWakmuiga ¥3
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pchpaKTepInK IYMUHH ailflaHub, yart SIPUM YKKa VTagay Ba aiiaHMa
UynHu €nub, pesepGeparop xocui kunaau (1.4-6 pacm).

/
\

R RN N

b ez
AR
N\ \\ P T
a (3] a 2

1.4-6-pacy. Bup xuncau 6¥aMaran Myxprga peBcpbeparop XoCH GYIMIIHHY Tac-
BUDJIOBYHK CXeMa: a, §, B — KeTMa-keT BOCKMUIap; T ~ pesepGeparop.

PeBepbepatop Oup KUHCIM MyXuTaa TeGpaHmiI aBpu{t) OUp xua
TYJIKMHAAP TapKaTHO, Yaap y30K Baki MaBxyn 6yia onaiu. Arap pe-
Bepbeparop, pedpakTopIUru 17, Ovstan GapraaHagnuraH UKKU MYXUT
Herapacuia josara Kejica, YHMHI siiuall AaBpy TYPAW KUHCIUANWK JHa-
paxacura Kapab xap xun Gynagun. MyXuTHUT TYPAN KUHCIMIH KAH-
Januk karra 6yica, peepOepaTop wyHYaluK KaM silaimu.

Pepepbeparop 10KopH YacToTanu TYAKKUHAAD XOCKIT KWIyBYM MaHOa
xaMm 6yi1a onaay Ba peBepGeparop iy iy 6uinaH Kynaliuumm xam
MYMKHH.

bup Xuncau 6§nmaran myxutaa pesepbeparop TYPITH YacToTalk
TYJIKUHJIAp TapKaTaay Ba IMYHWUHI yuyH OyHaaii TYJIKHUHIAD CUHXPOH-
JTMKaH MaxpyMmmp. Arap sHIM TYIKMH MapKasTapUHUHT Haiiao 6ym-
LUK SCKUNAPUHUHT HYKOMUIINTA Kaparan/ia Te3 amaira olica, y Xoija,
bubpWLIALKSITa YXIIaraH Mypakka6 MaH3apa ro3ara Keiaau.

TYAKMHAapHUHT HKKMHYM 6Up Manbau — GOILIOBYM Mapkas ag-
mozenepamop €KW akc cadoaapoup. Arap pedpakTepaUrn GuiaH
GbapiylaHagurad Ttojara GUp Heura Tabcup Gepulica, Yira Typau
KUHCITMNMKAA Toj1a Oyil1ab 10rypyBuY SHI'M TYIKMHIIap naino Gyia-
11 Ba KeMHH 3ca Tola TUHUM XoJlatura yraau. [Maiino OysraH TYIKUH-
J1ap, TYpJIM XHUHCAUKIaH KalTraH TYIKUH Kabu, akc cago MaHGau
cudaTHaa HaMoéH GYanu.

Ake cago 1/1=0,5 waprura amal KUIHHAAUIaH MYXWUTOA lo3ara
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Kenanu Ba MaBxyn 6Y1ub Typa onanu. Y xam pesepbeparop kabu Typ-
JIM KUIICTU MYXHMTO2 aKTUB TYaxyMHiIap maHbau cudatuga dubpui-
JAUMsATa 010 Kenaju.

DNeKTPOOUIKONOTUSAaH MABIYMKY, IOPaK MYCKYAWHUHT XONaTH
HOZUKAUK 30HG aramack OunaH xapaktepiaHain. Hoszuxnuk — Oy
MHOKapja OepiiraH HKKW UMITYJIbCra, YHUHI HKKUIAH OPTUK peak-
118 Kypeara onuil KoOWausTuiy ubojaiaiam. JAua, nozuxauk 3ona
Keneauey TYIIYHUACH XaM Masxy,1 6Vu0, Y HO3MKIWK HamMoéH BVnanu-
FaH MKKM UMIYABC OPacHIaTu UuanasoH At ra teur 6yimb, v'=t/t, —
rnapamMerp oprany Oearufiadaiu. Maskyp MHTepBai (1) KaHyauk
KHYMK OYica, 30Ha KSHIJIMTK XaM 1YHYa KHYUK Oynaau.

Arap OcpuiraH Myxpr MaHOiap «kKynaiuiu» Te3NUIMHMELD yiap
«AYKONMNG KeTHil» TeINUIMaaH KaM 0y, iMaciuIMHU TabMKHAAal oJica,
OyHpa#l xonjga GUOpMILIALINA lo3ara Kejaaiu. ManbanapaaH Oup-
HeyTacH ¥3apo TaLCUpsTaluyb v HUAHT oMWY comup Gynranna, Guod-
PWLHAIMSE AaBOMUIIIMIK OUI&MM. T WHHT oulumu Ouiad Oepural
JIABOMMJIMKKA 3ra (bUOPUILTSILIMS XOCHIT KMAYBYM MaHOARAPUHMHT MU-
HUMaJT COHM XaM Ollail.

Tagkukornap natuxacura Kypa, MuoKapa OViak4acHHMHI YIuo-
81 KaHuanuk xarra Oyica, QUOPHIISILMS XaM UIVHYAMMK Y30K jfa-
BOM ?rafu. devax, GUOPUINSUUSHUHI KPUMUK MACCACU MABXYIIL.

Hlynaait kxuam6, yoauos Gupanrdra sra OyiMaran v rapamerp,
KV3FayBUaH MyxuTAa GQUOPWITISTUMAHMHT SINI3LI IaBPUHM DEATMN0B-
Uy MYXHM XapakTepucTUKa xucobsiaHalu.

DU3HONOTHALAH MABAYM aamenm daspu — © XaMm K0paK MYCKYTH -
HWHT MyXUM XapakTepucTykagapuaananp. Kysrarysuu umiyine amri-
autyaacy (A) KaHvaTHK KUWIMK OyIca, KV3Faainilt myHYaImK Ke4n-
Kb 103 Oecpanu. Jlarent masp, 6y — UMIYAbC OepiiraHiaaH CYHT,
yHra kapobaH, kVzrauuii kenud JUKKYHTa Kapap yrajuraH Bakr
OVAUG, YHUHI MakcuMan KaTTAIUTW,s'bHU 1IOPOHA OCTH Ky4 OmjiaH
TabCcup OepuiaraHia, Xapod peakUUSHUHT HaMo€H OysiMacnuru Ou-
Aan ocarnnanann. Hlyrnain kums, 8(t) GyHKIMS KY3FUIMITHUHT nai-
J10 Oynvin wapruHu Mdonanalin.

TankukoTnapaad MabayM OVIIAHUKY, O HUHT Xap OMp KMIAMATU MK-
KHTA TeXIUK KATTATHKAApK OWIaH xapakrepianaan. Ynap Oapkapop
«EHHIW» HU ICHATYBYM KaTTa TEITUK Ba «OMKCUO CHUIII»HU DCIIaTyB-
yp TydaH tesnukaap 6Ynub, jlaBpUHP MMIIYIbCIApPHUHT cTallyMouap
pexumuaa ynap Oexapop OynuG, xyara TaumanMaiian. Kutuknaol
UACTOTACH QUMM OMNaH, TyDaH TeIMK OIIajiv, KaTTa Te3HK 3ca
KamMasin. YacTora sita XaM ollraHia, MKKaid Tesnk oup xuit 63116,
PEKUM CTalMOHAPNAKAAH YUKAAW; JaBpUILTHK Oy3winbd, Gan3u Oup
MMIIVAbCIap XaBoOCH3 KOJIaan.



IOpak MyCKYJIMHMHT HOSUKIIUK lapaxac, 6/t, KaTTaluru 6uiaH
Oenruiadanu. YHUAHT OLIMIIM peBepOepaTop naitno 6YIMIMHY 0COH-
nawrrupany Ba y 0,5 f1an karrta 6ynranna, akc cago MaHGanapu naino
OYIIMIUU MYMKUH.

Menmunna aManuéTuaa KyTaHW1aIuraH aHTHapMTMKIK Tiperapar-
nap Ba aebubpuidropiaap aiHaH 1y MapaMeTpHM MacaliTHpuUuIra
KapaTuiraH. : '

IvHpait kuin6, Te6paHyBUM HOYM3UK cHUcTeManap (QU3MKacH
TOMOHMIAH YMYMMI KoulajnapuiaH Keaub uukub gpaTiraH iopax
MYCKYIM GUOPWUIALMACK Hasapusich — cod (PU3NKaBHiIT MyamMMo
cudaTua WaKUIAHTUpWING, aManuii TaTOuK napaxacura eTKa3ui-
raH MyxuM Onodu3MKaBUl TaAKUKOTIApra MUCOJ OVia onamgu.

Kypnb Typrannmusiek, Gpusnosoruk MyamMmmosapra gusmMka Mas-
KeMaaH €HAallMl TaX/IMIHUHT aHWK Ba YMYMUIUIMIM Xamia 1aKii-
JTAHTUPUIITAH XYIOCATIAPHUHT MIHOHYIH IapaXajla ACOCHaHUILUMHNA Tab-
MUHJTAlIU.

Cunor capoanapn

1. TaxcumoTiiM Ba HYKTaBUi cucTeManap Xakuga TyiuiyHya.

2. TakerMoTau crcTeManap KiaccubuKalusaCH, yjapra MUCOILIAD.

3. TakCMOTIIN CUCTEMANTAPHUHT YMYMMAaTeMaTUuK MOJEIIH.

4. TakcUMOTIHU aKTUB MYXUTiiapia coaup 6Yiub Typajurad apro-
TeOpanUUUIapHUHT Ba3aBuit Mojeny.

5. AsroreGpaHuiluIap Ba aBrOTYAKMHIAP, aBTOTYIKUH XaccajlapH.

6. AKTUB MyXUTinapia cogup OynanuraH aBroTeGpaHULLIapHUHT
HaMOEH OYIHII TypJiapH.

7. benoycos-KabOTHHCKUM peakLMaIapy, MOXAATH Ba CXEMaJIapy.

8. IOpakna coguip Oynaauran asTOTYIKUH KapaHIapUWHUHT Mexa-
HH3MH.

9. PeBepbeparop Ba aBTOr€HEpATOD, YIapHUHUT KO YMKUILI ca-
Gabnapu.
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11 606. BUOJOTNK XKAPAEHJIAP TEPMOJIMHAMUKACH

TepMonuHaMyuKa — SHEPrusiHuir Oup Typlaan MKKMHYKA OUp Typra
ajialMuIy Xakuuaru dax 6ynud, opraHU3MHUHT MaRXYUIMTM Ba YHIA
KeYaluuraH XaéTui Xapa€HJapHUHT 0apyach, TUPUK opraHuiM Gu-
JiaH yHH ¥pab TypraH TaiKyu MyXuT YpTacuia aMajira ollaagurad sHep-
I'Msi &IMAlUMHYBH, 3Heprust GaiaHcH Xamjia sHeprus OamaHCUHUHT
V3rapub Typuiuy 6unaH 3ud anokara sra. [HyHHuHT y4yH XaM 610J10-

THaA TepMOZUHAMUKA KOHYHIAPH, KOUTANapy XaMaa METOAIAPH KeHT

KVAnaHuIau.
TepmoanHaMKuKa XODMCAHWHT Ta0MaTH €KW MEXaHH3MU Kanma'ﬁ"
Jeran caponra xasof Sepa onmaiinu. Y dakart, v éxu 6y KapatHHWUHT
SHEPrys HyKTau HasapuIaH amajira OlIMIIK MYMKHH €KMW MYMKUH
3MACJIMIMHKM KypcaTld Gepaan, xosoc.
Krnaceuk repmoppHaMHKa 3HepTUSHUHT XKUCMIapapo UCCHKJIINK

€K1 M WAaKIWIa TAIHWIUAITH, SBHU 3HEprus TpaHchopMaLUsiiaH -

ITHHKAHTD \II\/I\]\/H/]I/I KOHVH-KQoUunananiiium k\llﬂﬂl—! Keuunaas
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Knaccuk TepMojMHaMUKa MeTOLIapn MOXMSITUra Kypa, CTaTHUC-
THK MeTomiap Oynud, YHUHT MapaMeTpiapd MakpoCHCTEMaHW Talli-
KW DTral 0eXal KaTTa COHJary 3appatajapHuHT (MOJICKYJIalapHUIT)
V3apo TAbCUPAALIUIUINHN aKC STTUPAIH.

TepMoRMHaAMUKa XO3UPTH KYHAd OMONOFUK KapaéHiapHH TeKIUU-
- pUllLa To6Opa KeHI KYAMaHWING KeauHaéTtraH MHGpopMalus Hasa-
pUsicH GUaH xaM MaxxKaM anokxara sra.

Anoxpnia acnatud yrum YpuHIMKHY, OUOJOTMK XKapa€Hiap OUMK
CUCTCMAJIapy TEePMOJWHAMMKA HYKIAaW Ha3zapuiaH U30JupraHraH
cucremanapiiad gapkiaaHub, yaapia Kapop TOMaaUraH cmayuorap xo-
aam JAKKarra cazopopaup. CraiiMoHap Xoaar 3ca yarapyBun KaTTa-
JUKAap WYHATMMIMHUAHT Y3rapull HaTKacu OYAranaurd yuyH Bakr
OMWJIMHUHE MHOOaTra ONMHMIINHM TaKko30 2TajM. Jlemak, aHeprus
TpalichopMalMsITaHUIIWHU Gaxosallga SHEPrUsHMIT CTATUCTUK ba-
JAHCUTHHA 3MAC, IHEPIMSIHAHT V31 apyilii TCITUTH Xam xmcomaimmm

ROMM, DyRAAn CHAALYE, KApadriiap GOMaHTGERNIARN KYpcariig

[t
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OuiaH YEKJIAaHYBYM, KJIACCUK TepMOAMHaMMKa €HIOAIIYBUAAH (hapK-
Jiau0, HOFNaHTaH Xapa€Haap Keuull Te3MHTHHUHT YeTrapaciHu aHuK-
Jlalira xaM MMKoOH Gepaiu.

brornoruk xapa€niap TepMoANHAMMKACH KUHETHKA KOHYH-KOU/a-
Japura acocjaaHagy. UyHKY, Terviunn y3rapyBuu KaTTaIMKIapHUHT
BAKT 9bTHOOpH OWtaH Y3rapullMHU KMHETHKACHU3 TacBUp/1ab GYIMaiiau.
Jemax, aiiHaH MaHa L1y Xoiiza, XapaéH UCCUKIIMK SODEKTUHM aHUK-
Jiai 6umaH YeknaHnb, YHUHT MeXaHU3MUHU YeTaa KONIMPYBUM Kilac-
CUK TepMOAMHAMMKA ¥3 HUXOSCHUTA eTagd. YHUHT YpHUTa 3HEPTUS
IOTUI Ba SHEPrUsl aXpaTull OpKajik OOFRTaHTaH, Xap XWJ1 KUHETHK
Kapagunapapo anoKaH! TaX Wi KWIHII GMIaH WyryuTaHyByy, Yu-
3UKJIM Kapa€HJiap TepMOIMHAMUKACH YMKain. ByHna uitt spkuH s5ep-
TUSSHMHT Y3rapyil Te3JIMruHy Xucobail peareHTaap KM MaxcyJsoT-
JIap KOHUEHTPAUUACHHUMHT ¥3rapuil Te3JMTMHM WHOBarra oylyBud
KWHETUK cxemara acociaanubd daxapiiaiiy.

Lynnait kim0, MyBo3aHaTTa sIKMH XapaéHiap TEpMOIMHOMUKa-
CH, S'BHM CMCTEMAHW XapakTepylosuy IapaMeTpiapHUHI YHYa KaTTa
OyiMaraH dnyktyaumsicd OUnaH KeuanuraH XapaGHiiapia 3pKUH 3Hep-
TUSIHUHI' Y3rapyIld, 3HepIUs HyKraM HasapuiaH, CTallMOHap XoJaT
Kapop TONMIN IHapTH, YHHHI 0apKapopiiMKka 3puIlivig Hymnapu,
YMYMaH, TepPMOAMHAMUKAHMHT KafiTMac xapaéHiap KUHeTHUKacu
OunaH WyryanaHagurad 6y KUCMU — YU3uKAU HCApaénaap mepmoou-
Hamukacy HOMY OWIIaH OPUTUIAAN.

Kapa€HHK xapakarra KeqTHpyBuYM Kyu Ouian XapaéH Te3Urd
ypracujary anoka HOMyTaHocu®O OysiaanraH, YM3MKCHU3 Xapaémiap
XaTTH-XapaKaTWHU TeKWUPYLE OMaH IIVFYINaHYBYH TEPMOJIMHAMM-
Ka, S’bHU Myg03anamoan Y30K dcapaéunap mepmoOuHamMukacy XaM cra-
LUMOHAD X0saT GapKApOPJIMIU, Yiira DPUILLMIL ME30HHTa JOUP MyaMm-
Monapra ayd xenu0, OyHaa y Tyjia paBMilga MaTeMaTUK Mozeluiapra
TasHaI.

AliHaH MaHa Wy VPUHIA YU3KKAN XapaéHiap TepMOIMHAMUKACH
V3 HUX0SCHUTA eTajnHu.

AsrorebpanuuUmM KapaHiiap, CUCTCMaHUHT OMp peXuMaaH MK-
KUHYKCHTA TPUITEPAU YTUIIM BA HUXOAT Y3JIMTHAAH TalIKWUTaHUUI
XKapa€Hnapy XaM HOYM3MK Xapaéuiap OYnub, yIapHU TeKIIWDUIL
OWIaH 1IYFYJUIAaHYBUM TCPMOAMHAMKKA — MYBO3aHaTHaH y30K €KU
HOMU3UK Hcapaénaap mepmoounamuiacy HoMy GUIaH IOPUTHIANN.

KuHetnka 6uan TepMoAMHAMUKAHMHT Ga€H 3TWATAH Tap3aa y3-
BUHA KYIIMIUO KETHIIY MYBO3AHATAAH Y30K XapaCHJap TepMOAMHa-
MUKACUHUHT X03Mpry 6ocKuuKra xoc GearumapugaHaup.
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1-§. KUMEBWI TEPMOJIUHAMUKA ACOCJIAPHA
1. TepMOXMHAMHKAHUHT ACOCHH aTamMajiapn

Tepmoounamux cucmema. Kyn conau sappavanapiaH Tawkwi To-
nnb, cupr 1o3anapu GUIaH Talllki MYXUTAAH axXpalud TypaguraH xap
KaHaail pean OOpanK-TepMOAMHAMUK cvcTema Oyna onanu.

MaBxyil cucTeManap, YIapHWHT TAWIKW MYXAT OuiaH aManra
olalMrad anoKACMHUHT Xapakrepura kapad, usoaupaauean, énui Ba
ouur cucmemaaapea aXpaTwuialdn.

Talky MyxuT OMilaH Ha IHEPTusl, Ha MOJILA ajiMallaJiMraH cHucre-
Maslap uzoaupaanean cucteManap e ataiaid. Arapia cucTeMa MyXuT
Ounalr dakar aHeprus anMaluHys1aa 6yaub, Moana aamaa oJiMa-
ca, OyHIail clicreMa fepxk HOMM Owiad puTUiIany. bopau-io, cucre-
Ma Tallky MYXUT OWIaH XaM MOAAa, XaMm DHepryds alMallMHuInga
Oyirca, OyHaail cvcTeMa owuk crucrema neb aranajin.

Tepmodunamuk napamempaap. Xap Kaulafd CUCTCMaHHHI XOJIaTH
YHUIIT TIapaMeTpiapyi Maxmyacu Ounar OefrMaaHaf Ba [1apaMerp-
Jlapaad OUPpOPTACHHWHT Y3rapuliiv, cucTeMa XOJaTHHUHT Y3rapuitn-
ra cabab 6yiaau.

CucTeMaHy TalLKUNI DTral 3appadanap maccacyu 6a coniza OOFTNK
napaMerpuap — sKcmeHncue napamempaap e atanaid. Yiapra macca,
XAKM, UCCHIJIMK CUFUMH, KyIoninapaad uhoiaiairan 3apsil MUKIO-
Py, OUPUKMaHUIIT MOJIb MUKJODH Ba X.K. MUCOJ OYirain.

CucreMaHy TalllKWJ 2TraH 3appayailap Maccach Ba MHUKIOPUTa
GornuK OyiAMaraH Tiapamerpiap — umHmeHcug napamempaap 1ed ara-
A6, yaapra Te3NuK, DHTPOITNs Y3rapuil Te3NHr, KUMEBHHA MOTeH-
LMan, KyunaHdl, Gocum, xapopar mucon Gyma onaan. Anabué€ria
TapaMeTpiaap gyuxyuaiap 1¢0 Xam atananu.

Dnepeus. DHeprug — Oy Marepust XapaKaTUHUHT (MyalsiH Oup Inax-
MMAAH UKKUHYM OUp WAaKIura YruiuiHuHr) Y19oBd 6ynd, y cucre-
MaHMHI M1 OaXapuil KOOWIHATHHIY aKe STTUPaIH.

TabuaTHy TeKWIMPUII OVAMYa TYNRAHIaH MabjyMOTAap acocuia
(U3MKA SHEPTUAHKHT CakjIaHML KOHYHMHM Kauid 3Tuiira mysiccap
6. Maskyp KoHyHra GUHOaH, siepeus tykoamaiiou Ba iyxoai 6op
6yamatiou. bopauio, Xapa€H masomuaa MyadssH Oup TYP DSHEPTHA
fiyKosca, YHUHT YpHUAA SHCPrUsHUUT GowKa Typu naiino 6yaanu.

PacMuit pasyiiga, SHePTUSIHN uHmencue Ba IKCMeHCUs TIapaMeTp-
fap KVrairMacu Ttapsupa udoganall MyMkuH. Macanad, KUMEBHiA
sHeprusiiy uM (6y epia p — KuMEBKit noreHuman M — MOJICKYJsp
macca); MccUKIMK aneprusicunn TS(T - xapopar, S — 3HTpoOIus),
anektp sHeprusiciiu EI(E — xyunanuuws, 1 — ToK Kyu); Ta3sHUHT
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MeXaHUK 3Heprusicudy PV(P — Gocum, V — xaxm) tapsuna ubona-
Jiall MyMKHH.

XKapaén. CucTeMana KedaJuraHd Y3rapuiujiapHMHT aMalira OuiuIn
Wynu — xcapaén ned® aranu®, ynap xatimap Ba kalimmac 1ed UKKUra
oynvuanu. Kafitap xapaéHnap amanra omiraiaa, TaliKy MyXuTaa yara-
puit conup Oynmaiiay. KaifitMac xapa€Hiap aMajira ollrapjia 3ca,
TalIK¥ MyXYTHa V3rapuil fosara Keaamu.

Kiaccuk TepMOAMHaMMKA, cucTeMa MHapaMeTpiapH, OXUPIW Ha-
THXaja, yHuHr 6apya HyKranapuja Oup xuia 6Vnud Komagural, sibHU
MepMOCUHAMUK MYBO3AHAM KAPOP TOMAAMIaH XONaTra HHTWIYBYM CHC-
TeManap Owiad Ml Kypaau.

Tepmodunamuk mygozaram. by CHCTEMaHHUHT IyHaal 6up XoxaTu-
KH, OyHaait XonaTaark CUCTEMaHWHT KT Gaxkapuul KOOUIUATH Hosira
TeHT O0ynub, cucremMa OyHAal XoJaTaaH Y3IUTUUa YUKA oJIMalay.

2. TepmoauHAMHAKAHUHT OHPUHYM KOHYHU

HMucon aMainil gaosiusitv acockaa HIaKUIaHTHPWIraH OUpHHUKN
KOHYH, MOXUSTUIA KYpa, SHepeusiiiie CakiaHuul KoHyHy 0yub, yHUHT
MaTeMarTuK udopacu: '

: 0 Q=dU=9 A.

By epaa € Q — TaluKy MyXUTAAH IOTWITaH UCCUKAMK, d2.bda —
WYKU SHEPTUSIHUHT Y3rapuiin; 0 — TYIuKeus aubdepeniman 6en-
ruc 6ynud, Oy epaa y, MCCUKJMK Ba WLIHWMHI XonaT (pyHKUUACH
3MACAWUTUHY, d — TYnuK auddepeHuran denruch 6Yaub, MUKYU HEP-
TUSHUHT X0NaT QYHKUMSICH DKaHIUIMHY Ounaupanu; ¢ A — Gaxa-
PWJITaH WL

MasKkyp TeHInaMara OUHOAH, cucmeManune mawKy Myxumoan om-
2aH SHEPSUACU, CUCIEMA UMKU IHEPRUACUHUHS Y32apmupuluuy 64 cuc-
MeMAHURe MAUWKU Ky4aapea Kapuii éxku mauky KyMaaprune cucmema
yemuda 6axcapaduean uwiuea capg dyaaou.

Huku sHeprusi — TepMOAMHAMMK CHCTEMAHM TalIKKMA 3TyBYM Oapua
aToM Ba MOJIeKy/iajlapAa MaBXyA IoTeEHLIMAN Ba KUHETHK XaMmia boil-
Ka Typ dHeprusiiap MaxmyacuiaH ubopaT 6YamO, YHMHT y3rapyiiu
CUCTeMaHMHT OWp XoaaTJaH UKKMHYM OUp xonaTra YTyl Hysiura 60F-
JIK, 3Mac. M — kuMEBmit TepMoaiHaMyKara 6MHoaH, KUMEBUY Yara-
pHIILIAp 3Ba3ura Gaxapuaaaurad vl — KUumMEsnit (boiaanu)um 6§ A
Ba TalIK® GOCMMIa KapllM, XaXM KCHraluuId sBa3zura dOaxapuianu-
rad (6edoitna) pdv MIIHM ¥3 MuMra onaam, SbHA

0 A=0 At pdv.
(2.1-2)
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Kumépnit repmonnuamuikana TEPMOAMHAMUKAHUHT OUPUHYHU KOHY-
HW: usoaupaamnzan cucmema snepeusicunume myauK saxupacu y3eapmac
Kammanukka sea 6yaub, y ghakam sxeuearenm MuKdopda 6up mypdan
UKKUHWU Gup mypea ymuwiu mMymrun 166 TabpudUIaHaIU, THHU

U=consr Ba AU=0,

Enug CHUCTeMaTaplia MKW 3HEPIUSIHUHT §3rapuiny (dU), cucre-
Ma OMp X0/laTaaH UKKMHYH Gup Xonarra yTraHia, y3arwiraH UCCHK-
TUK Ba GaXkapuiraH Wi MUKAOPHTa TeHT 1e6 TabKUJIaHAM,

dU=0 Q+0 A (2.1-3)

by epna Mandmit (—) Gearnt UiHnHr TallIKW KyWwiap TOMOHUIAH CHC~
TeMa yCTUAa OaxapuiUIIMHNA, Mychar (+) 6enru 3ca MILHKMHT TatKu
KydIapra Kapiim, cucTeMa TOMOHMIaH BaapyIHLINHK Ownampay.

TepMoannamukaHuur OUPHHUM KOHYHUHM TUPHK cHCTeMasiapra
TaTOMK 3TUII MaKcanuaa YTKa3uaran TajiKuKoTiap JlaByasee Ba Jlamn-
Jlac numnapunaH oouutatran. Hly xu TalKUKOTIIAP HaTUXacura Kypa,
08Kam mModoasapuiune opeanusmoq oxcudianumy Hamudrcacuda xocun
Oyaaduean uccukaux, yua modoanapnune becocuma EénouputuIIY Hamu-
weacuda xocun 6ynaduzan UCCURAUKKG dK6UBAIeHm OYaub, opeanusm J3u
Xeu Kandaii 6uonoeuk suepeusza s2q Mac.

Oskar Moianapu TYFPUAAH-TYFp1 EHOMPUIITAHIA EKH ynap opra-
HU3MAA OKCHiaHraHAa, 1 O, capd stunud, L CO, xocui 6yaran-
aa, 21,2 kX uccukamk axpaiut yukand. Maskyp karranuk kxucro-
POOHUNE Kanopuk Kospduyuermy Homu 6unay IOPUTUAUD, OpPraHU3M
UCCHIJTVK OanaHCHHM aHUKIALIAA KYINIAHWIAANTAH GOCUMAAU Kaio-
pumempun METOAMHUHT aCOCUHM TALUIKMI 3Taau. AfHaH MaHa 11y Bo-
CUTAJIA KalOpUMeTpus MeTonuaH hoitnaianub Gaxapwiral Taaku-
KOT HATHXAIADU XaM Opeanus3m momonudan cyma dasomuda osxam
Mmodoarapu cugpamuda kabya Kuaunzan 3Hepeus (arap opraHu3Maa Yeuiy
B2 pUBOXNAHMIL pyit GepmaraH Takaupaa), OpeanusmHuke cymia oa-
60MUOA ANCPAMAOULAH UCCUKAUK onepauscuea men2, JeraH Xynocara
0JIUG Kenau.

®usronorysigax Ma®JIyMKHM, allHi NaiT1a OpraHu3MaaH axpains
UNKAINTaH UCCUKJIMK, 11apTaM papullja, Gupnamuu (acocuit) Ba ux-
kKunamyuu (aKTWB) uccukauxka GVIuHAIU. bupramuu mceukiuk,
MOZIa aNnMalIMHULLE JaBOMMIA aMaJira OlIaqUraH 6MOKUMEBHUII Xapa-
€HJIApHUHT KalTMacCIUK Xapakrepu OuiaH GeaTWIaHnG, y opraHuam
TOMOHH/IaH OBKAT MOJ/Ia1apH Ba KMCIAOPOJ Kabyn KWIMHUUIM GUa-
HOK, aXpanu® 4uKanmy.

Hxknmamyu mecuknuk sca opranHusm ¢aon uu 6axapranga, Ma-
CanaH, MYCKyJjlap KUCKAapraHia, 3HEprusira Goi OUpUKMaiapHUHT
NapyanaHUIIK HATUXACKHAA aXpan b YUKaIu.
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Hopwman xosiatia MasKkyp MCCHKIMKIIApapo MyBO3aHaT MaBXYIl
6ynu6, OMpIaMun MCCUKIMKHMANT KaMalu1ii, MKKAJIaM4inu MCCUK-
JIMKHEMHT OlWiIN 6Ky GYHWHI akcu aManta o6 typanu. LyHunr
VUYH XaM OpraM3MHUHI UCCUKIINK Ganarcy aHUKJIAHTAH[a, TeKNIn-
pULLI ULLIApY HiI0KK Gopria NKKI1aMH 1 WMCCUKIMKHM KaMalTHpuiara
HUMKOH OepyBuy 1ApOUTIa YTKA3ATHLIN NO3NM.

3. Tecc KOHYHM Ba IHTAJbIHA

Viarapmac 60CHM LIAPOMTHUAA WHKKM SHCPIHA yprura cucremMa xoia-
THHY XapaKTepI0BUM X0AaT GYHKUMACH — IHMAALNUA flapameTpu
(roHOHYa-HCUTaMaH MaBLHOCUAA) KMPUTWITaH. Y TepMOIMHaMHK ChC-
Temajap, anHuxkca KUMEBUI XapaéHnapHM TacBHpiallia KyJaiinuk
TYFLEUPAJM.

MabiyMku, y3rapvac 60CUM LIapoHUTHIA, Xaxm ysrapyuniu asa-
31ra Baxapwiaanrad ULl dA=pdv. llly acocaa, TEPMOAMHAMUKAHNHT
OMPHHYM KOHYHMIa OMHOAH, 0 Q=dU+pdv=d(U+pv)=dH, nemax
dH=dU-+pdv 6yaub, p=const 1aponTia dH=dU.

Kumésuil peakUMAHANRT HCCUKIINK b HEKTH pearuuanume Kaudail
{iyn Buaan amanea ouUuiu 2mac, Ganky peaKyuaHuHe oXupeu mMaxcy.iom-
Aapu GunraH peaxyusea KupuuysHu Moddarapdaau UCCUKAUK MUKOOpU2a
Gorauk Oyaadu, ned TabKUAJIOBIK Tece kowyiu, acayaa TepMOMHA-
MHUKa DUPHHYM KOHYHWHMHT xycycnit XostH 6ysimb, NCCHKIMK a3¢dh-
dexTHHA 0AXONAUHUHT WIOKHCH GyAMaiiiMran xoslapa peakins-
JIapHUHT NCCUKITNK 2GOEKTHHY aHUKAALITa WMKOH Gepaju.

Q= Al = L Ha -ZHs
i J
By epaa ¥ H, — peaklns MaxCy/loTIaphia MyXaccaMJlaHTaH dHTalb-

(2.1-4)

TUsiap c'ymmacm, Y H, — peakuusara K¥puuIyBui Moinaiapia Mas-
KYA 3HTanbnnmap']cymmacn. :

['ccc KOHYHMAAH PeaKvsulaprinHT HCCUKIIHK sdpdexTiHn Baxo-
Jlail Makcaaua GhoifanaHuIlra MHCOJl KeITHPaMis. MacanaH, 17110-
KO3aHMHT KHCIOPOIIH IAapOUTAa OKCHAIAHALI peakUMACUHHHT MC-
curink addexTy Kyhuaarnia XucobnaHaau. :

[10K03a OKCHIAHAIIMHWHT YMYMUR X0aH Y4yH:

C,H,0,+60, - 6CO, + 6H,0 + Q.

Ma3kyp Terriaamara OMHoaH, Grp MOJIb [VIFOKO32 OKCHUTaHTranaa,

PEAKLMAHUHT UCCUKIIHK s ek
Q:AH=6(Hco,'l”llu,o)—(HCll,,,n,'*‘6 Hu_.)=*28/0k)K * MOnb !

[110K03a OpraHu3MIa OKCHUIAHTaH/a XaM [y MUKAOpAa HMCCUK-

UK akpanu® 4UKanu.
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4. TepMonnHAMMKAHMHT HKKMHYA KOHYHH

TepMonMHaMUKaHUHT OMPUHYKM KOHYHMW CUCTEMaaaru sHEprus-
HUHT OMp dopmagad MKKKMHYK Oup dopmara YTHIIM XaMAa cUCTEMa
SHEPTUACHHUHT YMYM OajlalHCH XakuJaru KoHyH 0yInb, y cucreMana
amanira owajuraH xapaéHnap HYHUIMUIM TYFPHCUAA Xed KaHpgai
Kypcarma bepa osimaiinun. Hly acocaa, TepmMoauHamukana xapaén ityia-
JILIA Ba SHEPTUSHUHT camMapajopiuruHn 0axonai 3apypudTu raii-
Jo 6ynan. bup Typyx TalKWMKOTUMJIADHUHT Ky3aTHIIJIapH Ba YTkasrax
TAIKUKOTIAPU HaTHXacu1a, TePMOAMHAMHUKAHHHT MKKUHYN KOHYHW
Kalrg >Tunb, YHUHT ¥3apo Oup Kalap 3KBHUBAIEHT TabpUdiapu
TaBCUA STURU.

Kuitaysuyc (1850) Supunay 6Ynud, uccukauk co8yx scucmoar uccux
acucmea Yzaueuua ymoamauou, neb tabkujpiaca (6y xuToRnapHMHT
COBYK, V4OKJla 4oi KaiHatud OViMaiain, AeraH HakJIWHM 3¢aaTtaau).
Tomcon (1851) xamMMa KACMWHA xapopam 6up xun 6ynean UCCUKAUK
pe3epayapuiaH oaAUHeAH UCCUKAUK I6A3Uea MAHSY UWA0GYU KYPUIMA Apa-
mub 6¥amatiou, ped TabKUMIaNU.

TexkmupuviwiapiaH MabiayMm OVJUIMKH, CUCTEMaHWHI OWp xonaT-
JaH MKKMHYK OMp Xxoxarra YTWllK, CYHIpa, YHHHI siHa AacTjiabKw
XOoJaTUra KafiTHIIM opKaJiM aMasia owaguraH Kalrap xapa€dnap,
cucmemaza Gepunean UCCUKAUKHLNE, VHUHE Xapopamuza 0Yazan Hucoa-
muodar WOOpaT yzeapmac kammaaui duian xapaxmepranud, 6y nucoam
aweapaéuHune Kandaii iya Guaan amanea owuutuea 6orauk amac. Cucre-
MaHUHT  XOJaTMHH aKc ITTHPYBYH Ma3kyp Huchar, SbHU SHIH
dyHkuusg swmponus — S(IOHOHUA ¥3rapuill MabHOCHA) HOMM OHWJiaH
IOPUTHIALHN.

MsonupnaHral €ku €MuK cUcTeMajia coaup OYran nr KaM MHUK-
JopIary y3rapuil Tyhafinn ro3ara KeJafgurad 3HTPONA Y3rapuiuy
Kylinaaruya tacBUpiataiu:

I3 - -
ds = == =0. | (2.1-5)

Maskyp TclirjiaMa TCPMOJIMHaMUMKa MKKHHYM KOHYHUHUHT MaTe-
MaTuk udoaacHanp. M3oaupiaHrad cucreMa 3HTPOITUACHHWHAT Y3ra-
pumn dS=0 6yam6, Oy epaa TeHrmuk (dS=0), mybonaranalrTupmi-
raH kaltap xapa€Haa 3HTPONUSHUHT Y3rapMaciUuruHm, TeHIrCU3NHK

MUSTHUHE o6 OGoputnHy Mdonanaitan. Jemak, HKKUHYH KOHYHIa
OMHOaH, U30JUpPJIaHIaH CHCTEMasla Kedauran Kaifrap xapa€Hiapra
IHTPOMNUSA Y3rapMaiigu, seHu, dS=consi. TepMoaMHaMUK MyBo3aHar
capy MHTHIagUray KaidiTMac kapa€uiiapiia 3ca MyBo3aHar Kapop ToIl-
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TaHJa, SHTPOIMHUA MaKCUMAI KaTTaIMKKA 3pyIIamy, seHU dS — max.
bouikaya ajttranga, arap xapaéH SHTPONUAHMHT YcULIM GuilaH Key-
ca, y kaummac, SHTPOTIUSIHWHT Y3rapyIIMCH3 amanra onica, Katimap
6y116 yukanu. Durponus XK. K éxu aHTponus Gupnukiapu (3.6.)
Ha ynmyaHanu. JleMak, SHTPOIUS — Jicapaén dYHAaAuUWURURE KYPCamKu-
quoup.

DHTPONUAHVHT GUMKaBUM MabHOCH HMMaaaH ubopat? — deran
CaBOJI TYFUNTWINU MYMKMH.

TepMmonuHamuka MakpocucreMasiap GuiiaH vul Kypagu. [lyHunr
Y4YH Y, CUCTeMa MakKpOCKONUK QYHKUHMSJIApUHHHT Y3rapyiInra ca-
6ab OGYmyBUM MONEKYJIAP MEXaHU3MIIAp XaKULa MAWIyMOT Geponamaii-
IH.

bosblMaH SHTPONTUAHKUHT CTATHCTHK XapakTepUAaH Keayus yuKuo,
yHIa GU3MK MabHO Gepuiira Mysaddak 6Yaau. YHUHT TabKUATaLIM-
Ya, SHTPOMUSL — MOAEKYAAD bemapmubauluK mMe3oHuoup.

Usonupnanrad cucTeMana SHTPONMAHMAT Yeu6 GOPUILLIMHU Tab-
KMAJIOBYM MKKMHYM KOHYH MOXMSITaH, cucTeMana OeTapTHGAMIMK-
HUHT Yca GOPUILIWHW TABKAIAN M.

bombuman: xap 6up maxpockonuk xonam, Kyn cowau Mukpoxoaam-
Aap mydgatiau pyébea yuigu6, MAKpoCKonUK X0Aam HMPONUACY Juid Xo1am
HCOPULICUNUNZ IXMUMOANURURA MYMAHOCUG — 10 TAbKWAIAIU Ba MUK-
POXOJIaTHapHUHI ailHaH MaHa Wy COMUHU MepMOOUHAMUK 3XMUMO-
auk 0eo araju.

Ocaarub YTl 3apypKH, TEPMOAHHAMMK IXTHMOJUIMK MaTeMaTHK
3XTUMOJIINKIAH dapkianub, OyTyH Ba KaTTa coHsap Tap3uaa udo-
JajlaHagu.

Hlynpait Kunu6, TepMORMHAMUK SXTUMOUIMK KyHMJard HUcOaT
OuNaH XapakTep/aHaiu. ! 2.1-6)

= NINNT -

by epra N=N +N,..N, — cucremanaru 3appayaiap (MoJeKyiaiap-
HHHT) YMYMUII COHU; N, — ¢asa xaxMuaary i 3appadanap (Moneky-
Jlanap) COHMIMP.

TepmopyHaMUK 3XTUMOTHK o — Oy, MacanaH, N Ta MOJeKYJIaHU
CHUCTEMajlaryt { Ta sideilKara XOWMAIITUPHII YCYJITIapUHUHI COHU
6Ysm0, bonpliMaH yHu 3HTpoOIMs — S GuiaH Kyitugarnya Gornanm:

S=k/[nw; 2.1-7)
Oy epaa K, — BonbimMaH goumuiicy.
Maskyp 3XTUMOTUKHM TYIIYHU I YSYH KyHIAArH MICOJITa MYpO-
Xaat kunaMu3s. bepuiarad N=9 ta MoJieKy/laH1HT y4 KaTakjiapla Tak-
CUMJIAHU L 3XTUMOJLIUKIAPH TOTTU/ICHH.
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Jactnab okopy/iaryi TeHama épaamuaa, 6,2.1 Tapsuna TaKcum-
JAHUIT 9XTUMOINIY o XMcobnab rornamus (2.1-1-pacwm, a):
) wa = 6—??,_7 = 252 .
Cyurpa, 13 Gepuiin MyMKUH Oysiran 3,3,3 naH udopar, oHr Karra
TaKCUMOT 3XITHMONUHN () XHcobiab Tolammns: <oe:—37%§7=1680: Ba

HMXOAT, SXTUMOAU JHT Kam 6¥rad 0,9,0 Tun TakcuMOT 3XTHMOMIK -

U (o) xucobmaitmms (2.1-1-pacw, 0), AbHU @ =grgmT I
KypuHubd TYypUOIMKH, MOJNCKY/IUTAPHUHI TEHT TaKCHMIANLL DXTU-
MOJH ((),) GollIKat4a TaKCHMITAHUIL SXTUMOTH/IAH KaTTa. AlHaH Mana -
UIY XMJT TaKCUMIIAHMIL 3XTHMOJIM MYBO3dHATAAHTAH XOJNATHU aKc
3TTUPUD, MAKCUMall 3HTPOIIMsTa Moc Kejlaiu. bouikavya aiTtranaa,
CHCTCMaHMHT MYBO3aHaT/IanTaH XoaTra YTuil aXTHMony Karra. Jc-
MaK, VHUHT BHTPOITUICH MakcHMan GYau0, XapaéH ysiuMrnia aman-
ra omasepald. VMKKUHYM XMW1 YTHIIHUHT 3XTHUMONU ((),)) 2ca Kam,
JEMAaK, SHTPOITMACH MAHKMMAN 6YA10, skapaéH V3IUIUAa aMaira ola-
nMaiiii. ByHaait xon okeak TapTubaaHraHlMK X0naTHra Moc Keja-
A (2.1-1 pacwm, B).

2.1-1-pacM. MosiexyTa1apHuir
yuTa SYIMAYAIAPAPO TAKCHMIAN ML
CXEMACH.

a) CHCTEMAHMHT JACTHaOKM X0~
narv; 6) CHMCTCMAHUHT MaKCcuUMan
SUTPOTISITA 3Ta MYBO3aHaTIAAHTaH
XONATH; B) CHCTEMAHUHT MHMHHMAJ
5 IHTPOIMATA DT MYBOZAHATIAHME-
ran XxouaTu; |-ysiidrunan Keyaju-
rag, 2-y3muryaad keumaiurar xa-
paéHaapHu ndoaataian.

max

[eTele]
00Q

Kyitmna, taptubiiaHrad Ba Kam Taprubaanrai, aeMak, dHTporu-
JCH KaM Ba SHTPOIUSICH KaTTa CUcTeMaliapra MUCOJ crudariia cyB-
HUHT arperat XoJarjiapu yuyH xuco01ad TonwiIrad 3HTponys KaTTa-
JUMKIapMHaN KeaTupamus (2.1-1-xaasai).

2.1-1-kanBan
Bup MOJb CYB SHTPONMUIACUHMHT MYTJIaK, KATTAIMKIIApK

. . DHTPOITHS
ArperaT XoJar KK eX
KaTruk, MY3 41 9.8
Cy1oK cyB 70 16,7
Fas(at™) Oyr 189 451

9.6 — surponns Gupauru (xkai/K).
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Kypunub typraHujieK, CyBHUHI KATTUK, S’bHA YHUHT TapTHOIaH-
TaH X0JjaTvra HTPOIMSIHUHET MWHUMAaN KaTTalulu, Ta3, SbHU Tap-
TUOJ1aHMaral XoJ1aTMra SHTPONMSIHUHT MaKCUMaJl KaTTAIUIK Xapak-
Tepaumip. JleMak, SHTPOIMS — cucTeMa TapTUOAaHTAHIUIY Aapaxa-
CHUHMHI Me30HM OVJia oJIaau.

baéu sTuirannapiaH, cucmema, yHOa Kewaduean Kaummac xcapa-
énnap mygaiiau, IXMUMOAU KAMMA MAKCUMAn 3HMPOnUA Guian xapax-
mepaanaduean, mapmulAaHeaHAUKOAH MAXPYM, MEPMOGUHAMUK MYE0-
3aHam MOMOH unmuaady, AeraH Xyjoca Kequd 4nukKaim.

J1. bpunioH TepMOIMHAMUKAHUHT UKKMHYHM KOHYHUTA 2COCTanNo,
SHEPrud TYPJAApUHK, YIAPHUHT O1p TypaaH MKKWHUM OUp Typra aii-
JIAHMIUW JaBOMMAA XOCWI Gymajurad 3HTpomuscura Kapad, oaull,
Ypma Ba myban dapaxcanu SHEPTUd rypyxiapura axpatin. Onuii ga-
paxanaru (A cuH®) PHeprust Typyxura: epagumauus, a0po, épyrauk
Ba aaexmp sHepeusaapunu;, Ypra napaxanu(B cuud) sHeprudra: kumé-
euli suepeusny; Ty6an Aapaxanu (C cMH}) dHeprusra 3ca UcCUKIuk
INepeUACUHU KUPUTAK.

DHeprust TpaHcpopMalMsaNaHWILY XapaéHuaa xocuin Oymanuraq
SHTPOMNUS KAaHYAIMK KHIYKK MUKAOD OusiaH XapakTepiiaHca, SHEprus
LWYHYaIUK caMapanop 6ynanu Ba OyHWHT akcu, TpaHcpopMalusiia-
HUIL 1aBOMMIA SHTPOIUS KaHYaIMK Karra Oysica, SHeprusiHUHT 3d-
(GEKTUBIUIY 1WIYHYaNNK TybaH OVrnaan.

TabKuiiall JO3MMKY, WM30NMPJIAHTAH CUCTeMaslapAa KeualuraH
SHEPTUSBUI Kapa€Hyapla sHeprusi TpancHopMallMsIaHUIuY [1aBo-
MHa 10KOopH cudariy 3HEPIUs, OXUPTU HaTHXana TybaH cudatiu-
WCCUKJIMK SHEpTUsicUra ailnanmb, KxuiimarcusiaHaiu.

5. TepMoanHAMKK MOTEHHMALIAD

Oxopuia kypuC YrraHUMU3NCK, UKKAHYU KOHYH — CHUCTEMAia
aMajiTa oumlaguraH Vysrapumiunap MYHaIMUWWHUHT ME30OHMINAP. AMMO
MasKyp KoHyHAaH ¢oiinanannb (3HTPONUAHUHT y3rapyinra Kapa6b),
cHcTeMa TOMOHMIaH OaxapuiaauraH uiiHy 6axonad 6ynmaiiau. ly
Tydaitnm, Kiaccuk TepMOAMHAMMKaAa CUCTEMa TOMOHMIAH Oaxapu-
JajgyraH MIHM Oaxosall 3apypusTy laiio OYiAM Ba Wy acocka UKKHU
SHI'M NOTeHLUMA TYHWIYHYACH KUPWTUIAWU. YJap mepmModuHamux no-
meHyuaanap (xapakrepyioBdu norcHuuasnnap) aed aranud, Ienbm-
roiblt (F) Ba T'u66¢ (G) moreHuunaniapuiad uoopar. YiaapHu KUpu-
TULIAA KyiKHIary Mysioxasaiap acoc OyiraH. ,

Okopuaa x¥pub YrraHUMM3ACK, TEPMOAMHAMUKAHUHI UKKHHYY
KOHYHM dS=¢ Q/ T xypuRU1IMAa udponanaHaau. Arap U30JUpiaHraH
cucreMana 103 GepraH y3rapduuiap HaTHxacuaa M 0axapuiMaca,
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YHJATW HCCHKIMK IOKOPHAArM TeHIVIaMara MyBOMUK Oexyna counsa-
Iu, apHU dQ=TdS. Ma3sKyp KaTTaJUKHNH TEPMOIUMHAMUKA OUpUHYK
KOHYHMHMHT TeHIJIaMacura Kyiuo, suHu OMPUHYM Ba UKKUHYYM KOHYH
TeHIJIaMaJIapuHKY OUPAalITHPHE XOCHIT KUJIaMU3.

TdS=dU+ 9 A. (2.1-8)

Arap ysrapmac 6OCUM LIAPOMTHAA CHCTEMAHUMHT XXMM Y3rapMa-
ca, OyHpail Basustaa 6axapuirad uui (Jokopuia Kypub yrraHumus-
nex, A =pdv 6ynub) cucreMa TOMOHMAaH OaxapuiraH TViia Mil
A=AP+AO. Iiynap acocuia 1oKopuiary TeHrjaamanu Kaitta éscax,

TdS=dU+0 A+0 A, (2.1-9)

Teurnamara A, KMIMaTUHI KYii1nb (A, =pdv) ,Tenrnamanu A yuyH
€3cak, Kymnﬂamra ara Oynamua:

—A,=dU + pdv - TdS. (2.1-10)

XOoCuJl KWIMHTaH TeHIIamMara acocianud, MKKMTa SSHIU GYHKUMA
KUPUTHII MYMKWUH OY1d. Arap xapadH yarapmac Xxapopar Ba XaxXmJia
(T,v=0) amanra ouica, y Xoiga, makcuMan vl leibmeonvy 3pKuH
anepeuscu (dF) apazura Gaxapunany. Maskyp GYHKUMA u30x0p-U30-
mepm romenyuar 1ed xaMm jopuTiidanu. byHpai mapourna pdv=0
OYJITaHAWTH YUYH

-0 A=dU-TdS=d(U~TS)=-dF (2.1-11)

Acnnga F=U-TS Ba WYHKHT YUYH 3pKWMH SHEPrUSHUHT Y3rapuIln
andepeHuMan wakiga Kyiuparuua ubosanaHagu:

dF=dU-TdS.

Arap xapaéu y3rapMac 60cHMM Ba YsrapMac Xapopar IHapoUTHIa
(p,T=0 na) amanra ouica, MakcumMan Uil TUB6C IPKUH IHEPEUACUHUHS
(dG) y3rapuium 3Ba3ura 6axapunagun. Maskyp QyHKUMS uzebap-u30-
mepm nomenyuaa 1ed XaM IOPUTHAAIM.

=0 A=dU+pdv—TdS=dH-TdS=d(H-TS)=—dG. (2.1-12)

Mambiiymkn G=H~-TS. Illy acocaa 3pkuH 3HEprusiHUHT yarapu1u

LrddepeHLHaN axkiaa €3unaan:
dG=dH-TdS. (2.1-13)

Maskyp TepMoauHAMMK TMOTeHLMANTapra acocHaHub, Kyidumaari
XyJlocajiap UAKIIaHTUPHIITaH.

1. Kaittmac xapaénnap aMaira oilaérraHia 6axapuaagiraH Wil
xap govm TdS karTaaurugary sHeprussHUHT counnuIlK Gwian Gopa-

1. Maskyp MUKIOp KaHua Karra 6yiica, xapaéH IyHYaTuK Aaxapa-
Ja Kant™mac 6ynanu. Jlemak, SHTPOITHUSHWHT Y3rapyliv XapaéHHUHT
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KalTMacIUTrMHU XapakTepaaiiau Ba daxar abconoT Kaitap xKapacH-
Jlapilaruda ysrapmaiiy, spHU TdS=0.

2. TepMoauHaMUK MOTEHUUAN KaTTAjJMIM Ba WILIOpacura Kapao,
>Kapa€HHUHT WYHaNUIIYM Ba XapakTepUHH GUIHG oML MYMKHH. JKa-
paéH maBoMMza, TEpMOAUHAMUK TIoTeHUHan Kamaica (dG<0 éxu
dF<0) xapaén yanurvpaH Ke4daau Ba 3Heprus axpanand. ByHiaii
>Kapa€Hnap axzepeonuk xcapaénaap nebd arajany. TepMoIHHaAMUK 1O-
TCHUWAUTAPDHHHT OWHILN OilaH GopaguraH kapaéHiap Y3jiurumas
Keumainu. byHnait xapa€Hnap sndepzonux xcapaénaap ne6 atanud,
VAAPHUHT KEUWIIH YUyH aifaTTa 2Hepris Tajiab >TUilanu.

3. TepMoaMHAMHK MYBO3aHAaT X0JaTH Kapop TONTaHAa, TEPMOIU-
HaMyK NOTeHUMaLTap MUHUMYMra uHTunamm (G, €xu G=0, F
€kn F=0).

MU

6. DPKHH JHeprUfHMHT Y3rapuumMHn XucoGJaumra JOUp MHCOJLIAp

Kuménii peakuusinap. DpkuH sHeprusHu KyMugaruya nudoaaiaw
Kabya kunuurad: G=my.

Momaa Mosib MUKIOPDMHMHI OMp MOJALIa OLMIIMIA MOC KeJaau-
FaH 3pKHH 3HEPrus — MOLJAHUHI KMMEBUN MOTEeHUMSCHAaH OoliKa
Hapca 3Mac.

MogjgaHuHr KUMEBUU MoTeHuMany (j) AeraHaa, MOLIA MMKIO-
PUHUHT 1 MOAbra OMIMPUAWIIATA MOC CHCTeMa 3PKHH SHEPIHACH-
HUHT (I'M60C 3pKUH 3HEPTUSICUHMHT) VCHLIW TYIUYHUIAAK, AbHU

p=(dG/dm)
3apsii 3appavaiap Xoamaa, KUMEBHIT NOTEHLMAN YpHUra 3Jiek-

TPOKUMEBUH NMOTCHLUMAN AG=mAy UULIaTHIakH.
MambiyMKY, MOIIAHUHT SNEKTPOKUMEBUI TTOTEHLIUAIN

ni, p.T

sa p=RT Inc, /c,. (2.1-14)

7 Sy, — Uy, +RT Inc fc +2F(@,~0 ). (2.1-14)a
MyBo3aHaT xofartiaa Am=AG/m=0 Ba Wy acocia

luoz*':um—*—RT InCZ/CL+ZF((p2_(p|):G' (2.1-15)

Maskyp TeHrnama €plamuia memOpaHa OPKIM WOHJIAp aKTUB
TallWIraHaa, UOH JICKTPOKUMEBUI MOTEHUMAIMHUHT Y3rapMIIMHU
XUco06s1ab Tonuil MyMKHH.

Macanan, HaTpuii Ba KTl MOHJIADUHMAT aKTUB Taluamiuy ATD
TUNIPOJIM3K HAaTHXacKaa axpaiud YMKaIural sHeprus xucob1ra aman-
ra owafy. YyHku, HaTpuil MOHIAPH XyXKalpalaH TallKapura, Har-
PHI 37IeKTPOKUMEBUI TPaIMEHTUIa Kapiiy Xailaanany. Arapaa HaTpyi
VIOHTIADUHMHT XyXaiipa Mumuiard KoHueHTtpauuscy ¢, — 0,015 monn/1,
TAIIKAPUIATHM KOHUEHTpauusicu ¢, — 0,15 mosb/n OYiran TakaMpaa
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RT 1n(0,15/0,015) =5,9 xK/monnra TEHI.

Xysxaiipa MemOpatacHHUIT MK TOMOHHAATH SNCKTPHIOTCHIIAL
©,=-60 MB, TalllKi TOMOHWAAIH MOTEHIHAI aca ¢, =0 MB 1e6 KaOyn
KMNICA, OUP MOJIb (I"9KB.) HATPUil MOHJIAPUHMHI TALIMIIHA LN YIVH
capd 2TUIAINIal DIEKTP WA TCHT

2FA@=9,65 + 10*K/monb - 60 « 10-3B=5,8xK/mob.

TV oozt ooe 5 owve
Liiyrjian K

16, memGpaHa opranu 1 T 3KB Harpuil uolnapu
Tamwraa (6yliia HaTpyil MOHIapH Xe' KaHaai KUMEBMI ¥3rapulil-
fapra yupamaca) Ba TallK® MYXMT Xawm, LIMTOTNIA3Ma Kabhyl CyBIH
MyxuTaar ubopar Oy.iaratiga (Ap=0), vioH 3JIEKTPOKUMEBUN TTOTCH-

[HANTMHANT ¥3TapullK TCHI:

AT =0+5,9+5,8=11,7 KXK/Moib.

y xosiaa A+ B peakuus napomulia 103 Oepafnurad pPKMH 3HEPIMSAHUHT
Y3rapuilinHu Kylunaruia xuco61a0 TOIMUIL MYMKHWH]

AG=G,+RT In B/A. (2.1-16)

Arap, GH3ra PeaKLUsIHUHY MYBO3AHAT KOHCTAHTACK MAhIIYM bvica,

Mabaymxu,G,=-RTInK. A=B Gynranga InB/A=0 Ba WyHHHE YiyH
ukkHiiun xad ~RT In B/A=0. /leMaxk, 6yHAait Ba3UATIa CUCTEMA DP-
KUH JHEPTHICMHUHY Y3rapulii yHMHT CTandapt [TOTCHLUXANIATIUHT

Liryreey e N T fRATe . _

yarapuiisra Tenr OYaM0 Kostadu, SbHK AG=G,.
MA s Fiinme o 1 o dhnedariiinr T Y - | 3 At
Muicosi. Triokosa — | — (pocaTHUHT NIIOKO3 6 — hocgarra an-

JaHul peaklmseninar (pH=7 LAPOUTHI/IA) MYBO3aHAT KOHCTAHTACH
K=17 ra Tenr Gyica, cucreMa 9HESPrUsICUHWAT Y3rapyily TOITWICKH.

10xKopuIaru TeHrimMKIaH doiinanaHuo, AG=—RThnK acocuia
xpcobiall WiapyH daxapamus, sibHu

AG=-RTinK:=—1,987-298,15-2.3 1g17=—7140 xX/monb.

Jlemak, crai/iapT LWapouTaa MasKyp peakiinsd Y3nurkilad Kedaau.
CrcTeMaHMHT OKCHLTaHKII-KaRTapuinil MOoTeHIHaN MabiyM
OyAraH Tak/Mpia, KyHHaary TediiiaMa ¢pramuia cHcTeMa craHiaapt
HOTEHLIMATAHUMAT ¥3rapuityiy TomMil MyMKIH.
AG=—nFAL @.1-17
Macanan, siHTapb Kucnotac=xgymap K1cnoTa peakUHACUHNHT Pe-
nokc norernuain AE=0,437 B. Lilynra OuHOaH, cHcTeMa CTaHAapT
noTeHITHAIHUHT Y3rapuinig TeHr:
AG=—84 659 KK /Mot

I
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TenrnmamMa AG=DH-TDS éppamuna, (pH=7,0, t=37°C) AT® ruma-
DOJIM3U 3HEPTUS KATTAIUTUHM XxucoGiad Tonui MyMKUH. Arap axpa-
M6 yukaauran sHeptust, xapaéuuuar AH=20 kXK/monb, AS=0,0396
KK/Mmosb.rpan 6ynranaa, AG=-20~310-0,0396=~32,2 kX/Monp HU
TAIIKMA STanu.

Tupuk xyxalipana 3pkKMH dHEPTUSHUHT olunuinra (AG>0) onub
KEJIYBYM peakUMsIap xaM aMaira olub Typaau. MacanaH, TieNnTum
OOFM CHMHTE3JIlaHIaH/la, allaHUH+MIMUMH —> aIaHWINTULHH — peak-
uusgcu AG=17,2 xX/monp 6unand xapakrepiaaHaau. I TMKogan3 LUKITH-
Ja ITIIOKO3aHUHT hocdopraHuid, ssbHU mnoko3a+ATd-—-rioko3a—
6—dochar+H,O peakiuscu sca, AG=13,4 KK/M0Ib OMIaH Xapak-
TepsiaHalu. )

by xua xapa€unap V3auryaaH Kkeumail, dhaxar IpKuH 3HEeprusacu-
HUHT Ysrapmiuy Mavguit 6ynran Somka 6up peakuusna axpanub
YUKALUraH HEPTHS 3Basnra amaira omaay (2.1-2-pacm).

Eracis pearipst Oprairye4H peakiHs1

ATD T H,;0 Pt \fmxoad,—ﬁ —chorchaT + Hy 0O

| r.,./"' ™ \'.
—AG r [+ j]trac
y '\ \‘*‘-ﬁ_/'r ”
AJOFD T . Tarokozat®

2.1-2 pacm. KuMEBM peaKUMSITADHUHT OUDTAIMKAA KEUMLI CXEMACH.

by xun forianean peaxuusasaprune SHEpreTUKacK xucobaaHraHia,
poroBum (etakuu) peakuusa (Mucomumusna AT® ruaponusm peak-
1MICU) 3PKUH 3HCPTUSACHHUHT MaHOUH y3rapuiiy uHobaTra oju-
HULIK WAPT, SbIHU

AG==32,2 kXK/momb+ 13,4 xXK/moap=—17,1 x2K/Mo.1b.

Xyxaipajga sHeprugHUHT BUp dopMaal UKKUHYY OUp dopmara
VIKa3sWAMLINA, acocaH, aHa Wy XMl Wiijiap BocUTacuaa amManra Olu-
puiaan. boukaua alitranga, xyxaiipana Gaxapunagirad KUMEBUIT uIll,
Vamuruaan xeumaijurad peaklmsra, 3pKHH 31HePrusgcHHKHT ¥3rapu-
W Karra, Miopacy MaHQU peaklMady 6upra Kymuin dyau outay
AMAaUITa OlUUPUAAJH.

XyxXafpa 3BOMIONUA JJAaBOMHKAA KapaéHIApHUHT 11y XWjI OOFla-
HHUO amaira OWMINUHK TabMUHAaUl Gopacuaa, MeMmOpaHara OUPHUK-
KaH Maxcyc MOJIeXynsap $epMerT-KoMIVICKehapaan ubopart sHEpTMH

BRI AT AIATAN e cemamurrrime aryunischrhe s Ky r
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CuHoB caBoaiapn

1. KuMmEBHii TepMoAMHAMUKa, acOCUl TEpMOJMHAMUK aTamarap,
YJIapHUHT MOXUSTH.

2. TepMOAHMHAMMKAHUHT 1-KOHYHH, MasMyHH Ba TUPHK CHCTEMa-
Jlapra TaTOMKH.

3. TepMOIMHAMMKAHUHT 2-KOHYHH, Ma3MyHH TCPMOAWHAMMK 9XTU-
MOJIAUK axaMMUSITH.

4. TepMoaMHaMKK roTeHIMawtap. Feabmrobl, [MO6¢ 3pkuH aHep-
I'USJIapH.

5. Tub6C PKUH DHEPTUACHHUHT Y3rapUUIMHK XUcobanl Wyapu.

6. BouwioBuM Ba 3praifyBuM peakuusiap, MacaJJaHMHT MasMyHH,
axaMUsITH.

2-§. MYBO3OHATI'A SKUH XKAPAEHJIAP
TEPMOJIVNHAMUKACH
(Uu3uKAN XKapadHaap TepMOIUHAMHKACH)

Kiaccuk TepMOJMHaMKKa, IoKopuila KYpub YIraHMMHU3eK, M30-
JUpaaHraH xamzaa €MUK cucremanap yuyH niiab yukuiran 6ysino,
MYBO3aHATIU, 'bHY TEPMOAUHAMMUK MYBO3aHATTa UHTUIYBYM CHCTe-
maslap (Kapa€Hnap) OwiaH Mil Kypaiu.

O4MK cucTeMasiapaa 3c¢a Tallky MyxuT OUaH y3JIyKCU3 paBHilaa
MO/ Ba SHEpPrys aNMaluMly amaira olnb, yapia MyBosaHar €Ku
TePMOAMHAMUK MYBO3aHar aMmac, Gaiku cmayuonap xoaam Kapop
TOMNAIH.

CrauuoHap XxoJaar GuiiaH TepMOAMHAMUK MYBO3aHarT, YJapHM Xa-
PAKTEPIOBYM aCOCUH MapameTplapHUHT BakT JaBOMH/Ia ¥3rapMacin-
I'M OuiaH y3apo yxiuawl Oysica, 3pKUH DHEPTHUS Ba SHTPONUS XKHXa-
THAAH yJaap ypracuia NpUHUMIHan Gapk MaBXya.

TepMomMHaMUK MYBO3aHaT XoJiarijia 3pKuH 3neprud (G) MUHH-
mymra (G—min), 3nTporus (S) 3ca MakcuMymra (S—max) UHTH-
nanu. CTalMoHap XONaTAa CUCTEMaHKHHT SPKWH 3HEPTUACH JOMMUIL
(G=const), HTPOINMUACH 3ca MablIyM OUp KaTTaTUK OWIaH XapakTep-
7aHu6, MaKCUMYMra spuLIMaitan. [Jemak, O4MK cucTeMara KailTMac,
aMMO MYB03QHAMAAHMALAHAUK XONaT XapaKTepaArIup.

MyBo3aHaTTa SKWUH, SIbHM TYa MyBO3aHaT/IaHMaraH, Ooulkaya
aifTraHza, XapaéHHU Xapakarra KeJTUpyBUM Kyy OMNaH YHUHT Te€3-
JUTH (OKMM) YpTacuia aioka YM3UKIW, SbHM MYTaHOCHO cucTeMa-
napHU (KapaéHIapHM) YU3MKJIM Kapa€Hiap TePMOAWHAMUKACH TEK-
wMpad. Unsukv xapaéniap TepmoriHamukacura JI. Oxsarep acoc
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cojiraH Gyica, kelunyanuk, ynu WM. TIpMroxuH Ba YHUHT MakTabu
PUBOXJIAHTUPIIU.

1. O4uK crHcTeMa SHTPONMACHHUHT Y3rapuuIM

OuuK crcTteMa sHTponusicH dS, cycTeMa WYMAA KeYagnraH KapT-
Mac Xapa€Hnap Tydaiuiy Wakinanagurad sHTPOIKS — d.S Ba cucre-
MaHMHT TallKK MYXUT OujiaH amanra omn®d TypaauraH aloKac Ty-
daii ByXyara kenaaurad d S — sHrponMsilaH TalKWl TONau:

dS=d$+dS. (2.2-1)

Maskyp TEHIIHMK — KaifTMac KapaéHiap (O4MK CUCTeManap) Tep-
MOIMHAMHWKACHUHWHI acOCUil Komaack XxucobaaHanu.

FOxopuaa kypub yrraHMMUsacK, arap U30JAMpJIaHraH cucTeMaza
KaiTap xapa€Hiap amaira owaétraH Oyica, y XoJa CHCTEMaHUHT
SHTpONUACK Y3rapMaitan, abun dS=0. Bopanio cucreMana Kaittmac
Xapa€Hyjap amajra oulaérrad Oynica, y xoa1a, MKKMHUM KOHYHTa
OMHOAH, YHUHT 3HTPOTMsICH oiua Gopann,abHu dS>0.

OuuK cucTeMa SHTPOIMSCHHM ake TTHPYBYM (2.2-1) TenriaMa-
HUHID OUPMHYM TALIKMATOBYMCH TYNd PABMINIA MKKMHUYM KOHYHTA
MyBOhHK HaMOEH 6Y1ub, v € owaan éxku ysrapMaian. UkkuHuM Tam-
KWEIOBYMCH ca € uxoOui, ¢ canluil €Ku HONMbra TeHr GVaulLn
(¥3rapMacinuru) MyMKuH.

TeHrnmamaHu n3oaupnanran cucreMara Tarbuk STraHUMK3A, d,5=0
OYnud, cucTeMaHHHI BHIPOIHICH dS=dS 6ynub 4uKanH, SibHU
CHCTEMAaary SHTPONMS, YHAA WaK/IaHaMraH 3HTPOIUs Oiia Oet-
runaHagn. CrucreMana TepMOIMHAMMK MYBO3alaT Kapop Tonuo,y 3a-
BOJII'A 103 TYTaIH.

d,S nuHr nmmopacu mMaH®uUil 6y.116, MUKIOpaH dS nan xarra
Oymazurad xo/ AMKKaTra MojMK. byHai xonna, SHTPOIMUAHUHT yMy-
MUit y3rapuiin MaHduit 6yaub, dHTponuAHMHT d.S TALIKWILTOBYM-
CH, YHUHI dS TalIKM/UIOBYMCHIAH YCTYHIMK onamu. Bopauio, dSs,
MHUKIOpY XuxathaaH dS ra Tewr, amMMo Minopacd MaHbWil, sSibHU
d.S=-—d,S 6¥sca, OyHnail X0 CHCTEMAHUHT CRAUUONAP X0AAMUHU AKC
oTTHpany. JleMak, cTaliMoHap Xonatia o4rK CUCTEMaHUHT SHTPOIIN -
sicH y3rapmac kartandk dS=const GunaH XapaxkrepnaHaau. Byngai
CHCTEMaHUWHTI 3pKUH 2HEPrUACH ¥3rapmac KaTTaiukka sra 6yiaud, y
3aBoJira 103 TyTMaian.

MabnymMku, xap KaHzai kapaéh MakoHjlar¥Ha 3Mac, 3aMOHIa XaM
amasira oulaaun, SbHM XKapa€H KWMHeTUK napameTpiiap éplaMuaa Tac-
BupnaHanu. Ly acocna Tpuroxun wkopuaary TeHrJIMKKa BakT Ma-
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PAMETPUHU KUPUTUO, OUMK CUCTEMA SHTPOMUS Y3rapUUIMHU KUHE-
TUK TacBHpnaiura myBaddak 6yanm: -

' ds ds, d.Ss ' ‘

' @ o T (2.2-2)

‘TeHrnamara 6MHOaH, cicTeMa SHTPONMACHHUHT y3rapuu Te3nu-
rM dS/dt, abHU cucTeMana SHTPOMUSHUHY XOCHUNT BYJIUHI TE3AUTH,
SHTPONMUSHUHI CUCTEMA MYM/AA XOCU OYUIL TE3TUTY Ba YHUHT Talll-
KM MYXUT GHJIaH 3HTPONMUS aIMALIMHUI TE3NMUKITAPUHUHT AUFUHIH-
CHIaH TaWkui Tonaan.CraumoHap Xo/aria 3HTPONUSHUHT CHCTEMA
UIUZA XOCHT OYJIHLL TE3NUIM YHUHT TaluKKH MYXUT GMIIaH SHTPOMUS
TIMaLIUHHAIL TEJTUTHUTa TeHT 6ynanu, sitbHi-dS/ dt=—d S/ dt.

YOKopuna Kypub YrranumMusnek, cucreMaHMHr TallK{H MYXUT OM-
JlaH amaira ollafiuraH SHTPOMUS almMatuniuul Tes3nuru d S/ dt, uuio-
pacu xuxatuaan mycbar €ku maHduit OYaMIIM MYMKUH Ba wmy Ty-
Gaiinm, cucTemMa SHTPOMUSICHHUHT yMyM ysrapuuw tesnuru d S/ dt-ra
GOENMK Xo0J1aa € owaam Ky Kamasiau. d S/dt>0 xenuna cucrema. 3HT-
POTIMSICHHUHT Y3rapuul TE3IMIY YHUHT TalIKM MYXUT GWIaH Moiia
Ba SHEPrust ajJiMallvily 3Basura KamMaiue Gopaau.. d S/ di<0 na aca,
CUCTEMA SHTPOTIMACUHUHT ¥3rapuul Te3NUIH, YHAa KeYaauraH KaiT-
Mac xapa€Hniap, MacaiaH — auddysHs, Ba GUOKUMEBHIA peakuus-
Jap Ty¢aiiny 103ara KejsyBYM, BaKT IbTUOOPH OMNaH OMIMILTA UHTH-
JIYBYM UCCUKIMKHHMHT counnuiun, d S/ dt ra Gornuk 6ynnub Konamu.
[HyHnait Kunub, crauronap xonaria oMK cucTema 3HTPOIUSICH

dS-d S+d_S=0 éu 2.2-3)
s _ dS , &S

dr dt dt

- Ma3kyp Tenriama THpUK cHcTeMa OrlaH KIacCHK TEPMOAUHAMMU-
Ka NKKMHYM KOHYHU Ypracuaaru HoMysoDUKIMKHUHT Gaprapad 3Ti-
JIHLIAra MMKOH Gepau. Xakukarat XaM, TUPUK OPraHM3MHUHT YCHUILH
Ba TapakKWETH, TALIKWINIAHTAHIMK AapaXaCHHUHT MYpaKKabJiamiu-
WK 61an 60pu6, OyHaail Xon cucTeMa IHTPONUACHHUHT V3JIUruaan
Kamaiuimrra onnb xenaau. By MKKnHYM KOHYHTa 31, anbarra. AMMO
MAasKyp UMK 30XupHit 6§16, dakar usonMpiaHraH cucTeManap-
AarviHa Y3lMruaan KevaauraH xapaétiap HYHAIU LU, SHTPONMUAHUHT
own6 OGopuiiu 6GunaH GenrvaaHaIu. buonoruk  cucremanap ouuk
CHCTeMaNap Xymiacura Kupub, opraHusm TAPAKKUETUHUHT peaii 1ia-
pPOHTHAA: S

=(), (2.2-4)

ld,S/dt| > d.S/dt sa dS/dt < 0

IapTUra GMHOAH, YHAA YMyMMiA DHTDONUSIHUHT KaMalHIIK COAMpP
61116, GyHAait XOJ1, TAWUKM MyXMT GUNAH SHTPOMHS AMALUHMII Te3-
JIMTMHUHT OUIMG GOPULIMHU TaKO30 Tajli.

101



i Kamaltupud, spkun
aH «MaHQWI» 3HTPOIMA
Kupn6 kenanu. Tailkii MyXUTAAH «MaHOUI» SHTPOMMSHUHT KUpubd
KeJIMUIKW AcraHaa, UCTEebMOJI KWJIHHI'aH OBKAT Monganapunarv Tap-
TUOTAHTAHNVMKHUHT TYFPUIAH-TYFPU THPUK Ty3WJiManapra YyTKasuiu-
11, 1e6 TYnyHMacauK Kepak. YyHku, oBKAT MOJUIalapMHUHT Tiapya-
JIAHMIIN HaTHXacHa OPTaHU3M Y4YH 3apyp 9PKWH DHEPIusi axpanu6
uukaau. Jlemax, MaHOUI SHTPOTIMS OKUMK MeTaGoTU3M peakuusia-
pHuAa ByXyAra KenanMraH mycOaT SHTPONUSHW, AbHU XyXaiipagaru
ODKUH SHEPrUSHUHT KaMalMIUMHY KOMIEeHcalusiab TypuIl y4yH
3apyp.

Wynpait knn6, 6y epra cys, TUPKK cucTemManap GhaoaUaTHHU
TabMUHAA0 TYPYBYM, 3PKMH SHEPIUsHUHT capdiaHMIM Ba YHUHT
Goirka sHeprus dbopManapura YTuLin XaKuna dopanu.

2. 4. S/ dt karTamuraHn Xuco6nad Tonum Hyanapn

HOKopraa 628H STUITAHUICK, arap OUYHK CHCTEMAHUHT 3HTPONKI-
¢ dS=dS+d S naH ubopar Gyica y xonaa, SHTpONUs (d.S=0 Q/T)
TYHIyHYacuiaH Gohnananns, Maskyp TeHIIHKHU dS=dS—0 Q/T iwak-
aua €3Uil MyMKHH. Arap dG=—TdS+dU+pdv sKaWIuTH WHOGATra
OJIMHCa, yHra OMHOaH

dsS 1 (dG
- = 7-7[7/7} 0 (2.2-5)
Hemak, ysrapMmac GocuM Ba Xaxkm IIApOWTHAA SHTPONUSHUHT
XOCHJI GYTMLL TESNUTH TEPMOIUHAMMK MOTEHLHAN, ABHU 3PKUH 3HEp-
THSHUAHT KaMai M1l Te3JIMTHIa TeCKapy MpornopLronan 6yim6 ynka-
I4. Bolurkaya ajiTranna, TepMOLMHAMMK [IOTEHLUWATHHUHT KAMARUIIN
SHTPOMMUAHMHT oMLY Ouiat Gopub, dolinanu iy baxapunay.
KUMEBHIA peakuusiTap Xommaa SHTPONMAHKMHT XOCWJ OyauaI res-
JIUTH:

dS/ dt=(1/T)Av > 0

OpKaiu udonanaHanu. by epaa A — kumEsni AKUHIIMK; V — peakLus
TE3JIUTH.
KuMEBMit aKUHANK — peaxyusnu xaparxamea Keamupyeuu Ky eb
araimno, y
A:—;uuu ;

Oy epaa u,Ba v, — ynapra MyBo®uK, k — MOXIAHUHT KUMEBHIA TOTEH-
Linany Ba peakUMAHUHT CTEXMOMETPUK KOIDOULIMEHTURMD.
ManiayMKH, MOANAHUHT KUMEBHIA T10TEHLMATH #=u,+RTln[c] k§pu-
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Humvaa ubonananuG, CreXMoMeTpuK KoathdmmeHT n=1 6Vnranza,
A=y, —y, llynap acocuna, KuMésuit PCaKUMSIap YYYH SHTPOIINS
Xocuil OYInLE TE3MUTH

diS/dt=Alvl+A2vZ+...+Anvn>0 . (2.2-6)

Xyxalpala amaira olagurad GHOKMMEBUIL peakuuaiapna, Ko
puna Ga€H aTWIraHMAEK, MyaiisH Oup peakuus GolIKa OUDP peakiyst
Ounan anepeus opxaau 6ormanzan 6ymnim MymKuH. byHaait Basusitaa,
Macanam Av,< 0 Ba Ayv,>0 G§iica, GUPHHIYM peakuus 60mo6uy (cTaK-
UM), MKKUHYN PEAKLUsl 3¢a 60F1anyeyuy (opraiyBum) peaxius cH-
darnaa HaMoéH Gynany. bupunun peaxuusina Xocuil 6yaran sHeprug
VKKHHYM peakUMAHWHT aMajira OlMUIN Y4YH capdiianaiy Ba GyHia
XaM OHTPOTHSIHMHT XOCUIT OYIIULI Te3NUru, Gapu-6up mycbar oViubd
KOJaBepaan. :

bupranukna xeyaaurau peaxkiuaiapapo iy Xuji TepMOIHHAMUK
OOFNaHraHNMKHUHT Kald ST XyXatipa mMeTabosM3MK peak-
HUANIAD CUCTCMAaCUHWHI 3HeprusBUY sddekTuBmMrnam Haxonanra
UMKOH epiau. .

Kaiitmac xapaéHnap sHeprusHUHT COYMIMLIMra cabab 6ynub,
CHCTCMA SPKUH SHEPIUSHUHT UCCUKJIMKKA aliylaHub, KuiiMarcusia-
HULIMHU TaKO30 5Talln. AMMO THPUK CUCTeMalTap/ia MasKyp HyKOTH-
L, KAHTMAC KapaéHIapHMHT Y3apo SHEPTUsBUI XUXat/1aH 6oFna-
HUIIN, SHEPTHst aTMalMHULLM, SHCPTHAHUHT KUMEBMIL OOF Ba Xyxaii-
PaBUii CTPYKTypatap MIAKInia XaMFapUIMUIK Xucobura, KMCMaH
OViicana, KoriaHaiu.

byHjal EHIAVI, 3#mponus xocus OPmuy mezauzy, peaKuusHune
UCCURAUK d(hexmuea nponopyuonan, ne6 TabKUIUIOBYH KoMjara acoc-
JlaHaK, SBHU

a8 _ Av _ d(dey )
T T T [m]”' (2.2-7)

LyHpai kuinb, xapaéH Te3UIY Ba YHUHT MCCUKIUK ddderTH
MabiiyM G¥ica, peakiMsSIHUHT TYTOUTaHMILK GUIaH 6upra Gopagurad
SHTPONNSA Y3rapuiiuHKA X1Mcobi1ab TONMIL MyMKMH.

AMMO oA KUMEBMI peakUMsiIap yuvH XaK 6ynub unkanurax
Ma3Kyp TeHIJaMaHW OHOJOTUK cucTeManapra Kyjmawga 6up Katop
KMAMHYWAKKAAPTA 1yY KEJIRHATH.

TeHrnama MccHKMK Xocun 6YMUILMHY dolany Wi Gunan bupra
Oopysun KUMEBMIT peaxkiimsira 6orTaian. AiiHaH Mata LIy XHJ1 >kapaén-
J1ap DBasUra amaiira omlaanraH OPraHM3MHMHT YCHIIW BA TapaKKUETH,
THPHK cHcTeMa Xa€T baonusTu GUnaH yiap SHTPONMMACHHIHT y3rapy-

HIMAPO amOKa KV31aH KeYUPUITAHAA MYXMM axaMUsitra ara 6y,
s tf y ;




Macy xaM ulira capdiaHMaitan. bupukmanapiari W9Ku SHEprvg ou-
JaH yJlapjaH XoCH T O¥iraH MaxcyoTaapiarn HIKn SHEpT s ypTacu-
AarM aiupMara SKBUBAIEHT MUKIOPAAIY SHEPUMAHMHT OUp KUCMU
MCCHUKAMKKA attlatiafi. By HCCHKIIMK MCCHK KOHAWJIapia TaHa Xapo-
PATHHMHT JOMMUAAUTHHM TabMUHIIAW Y4yH capd STHIALM.

OpranusMia Kevyaaurall Kapaénnap UCCHKJIMK aXpanuniiit 61ian
Gopu®, Oy HCCHKAMK Opraliu3M yMyMHI MCCUKJMTHHMHE daxart 6up
KMACMMHHY TALUIKMI1 OTall Ba YHU IOKOPUIATrH TeHIIaMa OPKai X4C00-
a6 TornMul MyMKMH. DYHAAH Taluikapu, KaktMmac Kapa€Hnapia uii
HABOMMIA &XPaand UMKAUUTaH SHCPIMSHUHT OHUOJIOTUK CrpyKTypa-
sqapiaa TYHAAHWITAHA TabMUHIIOBYH TCPMOANHAMUK QOFiaHIarivK-
HUHT KOPUIi STHAMILM XaM MYXUM axamusatra oia. OKeuanannl asa-
sura amaira owaaurad AT® cuHTesr OyHIa SIKKOJ MUCO OFTamn.

[yHnait KUinG, GUOTOTHK CTPYKTYpaiapaa TYNNanTa SHEPTUSHIHT
6UP KUCMU SHTPOIIMSHNUHI KaMalvlnra oG Kend, v ¥3 Hapbaruma
peaKUMsIAPHIUHT OOFJaHTa UK Jlapakach Ounan GearvinaHaiy.

ByHj@an TauikapH, GHONOIMK KapaHJIApHMHT MyXyM y3ura xoc-
AMKTApWiaH atia Onpi WyHaan uboparky, peakuusiapia HITHPOK
ITYBUM MOATAIAP XaM KYTIIMH CTPYKTYPaBuii y3rapuiliapra yupan-
AW Ba XyXadpauil JAHHAMUK CTPYKTYPATApHUHT NapyalaHulin Ba
CHHTE3MA Y3IYKCH3 HIITUPOK JTady. JieMaK, peakuns AaBoMujla pe-
AreHTap IHTPOIMACH XxaM ¥3rapaiu. bynaain xoia, AKMHAMK KaTTa-
UK GakaT peaKLMSHUHT MCCHKIMK 3OGCKTUIMHA 9MAc, pearcHT-
Jqap HUTporMsicura xam OORIHK 6y6 unxaou. byira, MeTabo;mM3M
)apaéHaap/a MUITUPOK 3TyBUM, (QepMeHTIap MoJCKylalapuia o3
Gepaiuial xap Xul KondopMauuoit {arapuuiap Mucod 0¥, kanTa
KypPWIHILLIAP AaBOMMA YIAPHUHT SUTPOTIMACH yarapaju.

Jdemak. OHOIOIMK cucTeMallapia 3HTPorinua XoCu BYAUIL TC3U-
FUHM OULMIT KalOpUMETPUK TaAKUKOT1ap €pjlaMuia aluK1a0, AXIUT
OpraHU3MHYHT TEPMOARHAMUK XOCCANAPUHN TAIKMH STULL yIyH 3a-
pyp HaTwKaTapra 3puwmnd oyamaian.

3. XKapatunapuu xapakarra KeJTHPyBUH
Kywiap Oujad kapaéniap Te3MKIapnapo ajoxa

Buonorvk xapadHaap TepMOAMHAMMKACHHA Kapa€HHM xapakarra
KeaTupysun Kyd — X Ounaii, yuia Kapaé te3nury — J apo mynoca-
faT MYyXMM axaMusiTra 3ra. _

[Okopua GaéH PTUITAHIAP aCOCHAA, Oapya xoslap YUyH SHTpO-
FASIHMHT VO Te3MHrMHN KyHuiarnya udoiatanl Xam MyMKIH.

dS/dt = (1/T) X J » 0, 22-8)
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Onzarep anokamopauru

buoioruk CUCTeManap/ia, TeXHUKABU} cucremnapiaru cuHrapy,
SHCPTUAHUHY OUD TYPOAH UKKUHTK Oup Typra Vrumnin CoaUp OYIHO
Typa/ii. MacasiaH, KuMEBui SHEPTUsL, HEPB ToJyacu ia STEKTP 3HEP~
THACUTa; MYCKYIIIA 5¢a MCXaHMKABM SHEprusra, SHoMoMUHeCeH-
Hvsna (sITupoxK KYHFU3JIapa) SPYRIUK SHECPTUACHTA; XJ10POTIIACT-
J1apjia Makpoospr 6or SHEpruscnra; Kys rypnapaacuna sca BJICKTP
QHEeprusicura aifilasany.

SHEPTHSIHU Onp Typrax Gouika 6up Typra YTKasyBUM Xap Kamgaji
OHCPIUs anMallTUPIHUITa XOC V3rayaiuk uryHnan uboparku, yaapaa
CUCTEMAHWHT KUPUILU (N,) Ounan ungnnm (N)) ¥pracuna kyspar-
nap dhapku (N,—N) mapxyn.

DHepruy QIMaWITUPTUYAa commp OViaaamnran KyBBar yarapuuip
OuiTaH sHTpONUY XOCWI O¥AuII Tesnmru Ypracuiaru anokanu YMYM
Tapsuia Kyruiarnya udonanam MYMKWH:

—dS/dt=N~N = XJ. (229

Tenrimamanaru XJ KYI1aiT™Ma KyBBaTHU udonanaium. Hemak, xap
KAHIal DHeprus aamMalluHu Kapa€HU, I0KOPUIA Kaily 3TH6 VTI-
FAHNICK, SHTPOMUAHUHT OWMIIM OMIaH Gopaau.

Oknmaiap 6unap Kydiapapo cabad-oxkuGar ATTOKATAPUHUHT XapakK-
TCPU KaHal? — jierad caros TYFHIaai.

ARTHIL MYMKHHKH, OKUM (J) kyara (X) OORIMK, S'TbHU OKMM
KYIHAHT DYKIMACH J=/(x) . Maskyp dbynximsnn Mak Jlopen karo-
pura CiHub, xocunanu dbeHoMeHOTOrHK Koopdbuurenr — L 6unan
Oesrunab, okopu TaptHOIU xocuianapjan Bos Keunb, MyBosaHarra
SIKMH Xapa€H yuyH Kvitugaru HH3NKIN TEHTIaMa XOCHJI KUIUHIaH:

J=LX. (2.2-10)

Hemak, mysozanar HYKTacH AaKUHKAA, OKMM GujtaH Kyu ypraciu-
AlarM anoKa YM3MKIM XapakTepra sra.

bup katop smnupuk KOHYHUSATIIAp XaM MYBO3aHATCU3 UHBUKIH
Kapa€nap TepMoMHAMUKAHUHT ACOCHH KounanapuaaH GyaMuL
Maskyp MylocabaTHu Tacamknaifim.

Macanan, auddysus Tezmmurn XaKkuaarh MUK KOHYHUHUHT MaTe-
MatuK ndoaacu

dm/dt=-DS dc/dx;
Oy epjia dmy/dt — MOALEHUHT AU dy3us Teandin; D — Gepuiiran
MOLIaHUHT Anddysus koshduimentu; S — Muphysus amaira owa-
Aunrai o3a MaiijioHu; de/dx — KOHLeHTpalust rpagueTH. MomjiaHuH
OkiMY (J) Ounan yHu Xapakarra KeJITUpyBUM Kyu (X)) ¥pracuaaru
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UH3NKIIA aJToKa (PeHOMEHOIOTUK KOIPHOULUEHT L =—DS opkanu Kyiiu-
Jarvya TaCBHUpJaHagu:

JC=LCXC
Uusukiu MyHocabarnapra asexmp sanxcupudazy mok kyuu (1) xyu-

nanuweza (U) nponopyuonan, 1e6 Tabkumiosyn OM KOHYHHM XaM MU-
col Oynany, SILHU

I=(1/R)U.
3aHxupaary ToK Kyuu I Hu okum J Tapsuna, TOKHH Xapakarra KeJi-
TUPYBYM Kyq-KyunaHuwHU U um X rapsuna, 1/R— Hucbar Kapliin-
JMKkKa (R) Teckapy KartayiMk smexTp YTKa3yBYaHIHKHHU Ubonanab,

YHH MIPONOPLIHMOHANINK Kosddunmentn cudarmma L-opkann 6enry-
7120, Ma3Kyp YM3MKIIM MyHocabar yuyH XOCHII KWIaMU3:
J=LX,

UH3MKIM XapaéHiap TepMoIMHaMuKacKa, Xapa€HJIapHUHT ¥3apo
TabCHPAIUMILK Pyl Oepaiurad xo/uiapia, yjaapiaaH xap 6upununz
me3aueu Y3 XapaKamaaumupyeuu Kywuoan mauwkapu, uwKKuhqu Oupu-
Hune xapakamaanmupyeuu kKywuea 6orauk 6yradu; GolKadya aifTraHia,
Xap Oup okum (mesnuk) gakam 33 kyuueuna amac, bowka Kysea xam
borauk 6yaadu, neb TabKUILIAHALM.

V3apo anoxkanop bynraH MKKM xapaCH (MacajiaH, OKUMIAp) yuyH
MasKyp KOHYHMAT KyHHaaruia TacBUpaHaIu;

JIZLIIX +L1 XJ’ -

J2:L21XJZ+L222X2’ (22 ]1)
Oy epna J,, J, — GupHHYHM Ba UKKUHUM OKUM (teanuk); X, X, ynap-
ra MyBoUK XapakaTra KeJTUpYBYM Kyuiap; L, L, L, BaL,>0
66, MyTaHOCHUOIUK KO3pueHTIapuaup.

Maskyp reHrnamanap Onusazep heromeronoeur menzaamManrapu HOMU
Ounan roputnG, ynapra GuHoaH, oKUMIap Ypracuaaru BOFIMKITNK
ouazonan koaguyuenmaap menenucu L,=L,, wapmu, svuu Onuzazep
anoxadopaueu opKanu udosanatagu, Denarud YTHIL 3apypKH, OyHaa
YJIaDHUHT UIIOpasiapy OMp Xum OYJIUILK 1apT IMac.

OHzarep anokafopiury maptu 6UnaH y3apo GOMIAHIAH UKKU Ka-
PA€H SHTPOMTUACHHUHT YMYMUt ¥arapuiuu, 6ollikava aiiTranaa, yaap-

HUHT ANCCHNATUB GYHKIUUACK (S), KyiMaarnda Xxpucobma TOMUJIAIH:
o=TdS/dt=J X +J X,=( LlIX1+L12X2)XI+(L2]X2+L22XZ)XZ=
:‘Lll)(lz—'k'le2>(I><2+L22)(22 >O’ ’
Oy epna LH=L21 JIUp.
Bopavio, cucremana 6up BakTHUHT Vsuma K COHJarM XapaéHiap
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aMaira owaétraH 6yyica, y Xouaa, AMccUnaTuB GyHKIMs yuyH nbopa
Kyiiujgaru xypuHuIura ara oynanu:

c=TdS/dt= g,lkXoo . (2.2-12)

By epaa L =L, waprura aMai KWIMHaZMraH Xapaéniap yayH J =3 L, X
Oynub, yHaaH Kenud uyMKanu:

G:TdS/dt'—_ ZZL‘IX,XA. (2.2'13)

bynnga, udogagary Kywiap wyHgaidl TaHJIaHUO OIMHMIUM JIO3UMKU,
TeHIJIaMaJlark VHT Ba 4ar TOMOH U6opaJapuHUHT Y1408 GUPIHKIapy
Ovp xui OYACHH.

Baén stuinrannapHu 6an3u 6Up OMONOTHK CHCTEMaNap Xoccana-
PHHM Tax,ut 3THLA GeBocHTa Kysuiaw MyMKUH. MacasaH, Maskyp
JIoKaiopiiukaaH (oinaniaHuo, ij KaTTaldKiapyd opKaiu Xyxaipazsa
6Mp BakTAa KeuaaudraH OUp HeyTa Xapa€Hjlap ypracuaarst ajoKaHM
aHMKJIa MYMKHWH.

Kyitnaga 6u3 6up BaKTHHHT ¥3MAa CyB XamjJa yHIa 3puraH Molaa-
HUHF MeMOpaHa OpKald YTHIIWra JOUP XOAMCAIapHHU KY3[aH Keuu-
paMu3.

MabayMKH, CyBHUHT MeMOpaHa OpKaiyv YTHUII Te3nuruHu (J,)
GenrioBuM Kyu (X,) MeMOpaHaHMHI" UKW Ba TallKy TOMOHJIapuaa-
¥ CyB MMApOCTaTHK Gocumiaapuapo dapk, ssbHU X, =Ap faH nbopar.
Dpurad MoAdaHUHI MemOpaHa opKanu yruumnu (J,) GenrunoByn
Ky4 (X,) aca MeMOpaHa TOMOHJIapUIark OCMOTHK 6ocumnap ¢apku,
spHY X,=An aaH ubopar 6yica, aWTHIraHIap acocuaa, J, Ba J, yuyH
€3aMHn3.

3L X HLX, L AptL A,
J2=L21X1+L22X2=L21Ap+LZZATE'
Tenrnamanapra kypa, cyB okumu (J|), ruapocraruk G6ocuMruHa
3Mac, SpUraH MOJJAaHMHT XaMm QyHKuuscuaup. Xyaad Wy Tap3ja,
apuraH MOJJIaHMHI OKMMHM (J,) xam spuraH MoJarMHa smac, ruf-
pocTarucTuk GOCUMHMHE XaM QYHKUUACHIND. :

By xun ajoKalopJukiap audaroHan Ko3@QuuUeHTIap TeHMJIMIH
(L,,=L,,) opkanu TacBupiaHaju.

Maskyp Tenrnamanapaax doitnganaHu6, MeMOpaHaHUHI MAHA06-
waHAU2Y — G XAKMAATH TYIIYHYaHW KUPUTHILTa XaM MyBaddak OYIuH-
au. By xarranuk o=—L,/ L  tapsuaa ndposananub, MeMOpaHaHUHT
TeKUIMPHIAETTaH MoAAara 6y/iraH YTKa3yBuaHIMK JapaxacuHu 6axo-
Jlall Ba LIy acocia MOJaHUHI MeMOpaHa OpKaid TallWJIHIL Mexa-
HM3MM XaKuaa MyaiisH Oup xyfocara keaudiura €paam 6epanu. Maca-

107



JaH, o—0 Oynranga, L, #0 6y1u6 L, —0 aup. demak, momgaHUHT
MeMOpaHa OpKaJIM TAIIMIULIN CYBra GornuK GyiiMaraH xoa aMaira
owaau. o=1 xonu sca L,,=—L,, xonura moc Keaud, y, 3puran Moana
OKUMM OWJIaH CYB OKMMHHUHT y3apo AJIOKAMOPNUTMAaH napak Gepa-
AV Ba APUM YTKa3yBYM MeMOpaHa XOJUHU 3CaaTanu.

TannoByaHAMK Ko3dbHLMEHTH (o) KarTallry THAPOCTATUK 6o-
cumnap dapku 6ynmaiauran (Ap=0) lIapOUTAA, CYB OCMOTHK Go-
cUMH Papky Tydaiinm (An=0) 103ara KeJagurax CYB OKMMUWHU ¥i1dain
OPKAJIM TOIUAANHN.

Tenrnamanapgaru KOIPOULMEHTIAp MOXUSTH OUNaH TaHUILUG
YMKAWIMK. ByHVHT yayH oKkopuia KENTUPUJIITAH CYB Ba YHAA 3pHIraH
MoOlJla OKMMJIapy YpTacuaary alokaHu GollKaya kunnb Kaiira é3a-
MU3:

J,= L, Ao+ L,,An,,

Ih= LDP Ap + L, Ang;
Oy epma J,, — cys okumu; J, "Mojaa oKMMM, Ap — FMAPOCTATHK 6O-
CUMJIap $apku; Am, — OCMOTHK Gocumiiap hapku.

Arap MeM6paHa spurad Mogara TYna yTKasyBuaH Gyica, y Xonza,
CTallMOHap X0J1aTAa CYBHUHT MeMOpaHa TOMOHJIapUIard KOHLEHTpa-
Lusicu-6up xun 6y1u6, Ap=0 aup. AKCUHYA, THHU MeMOpaHa 3puraH
Moluiara yTkasyByaH GysiMaca, y Xo/ia CyBHHHT FUAPOCTATUK OOCH-
MU OCMOTHK Ky4ra GOFIuK 6110, cTalmoHap xonatia An =Ap O6ynanu.

Arap MeMOpaHa TOMOHJIAPUIATH OCMOTHUK Socumnap dapku CyHbUIA
paBMilga ywald Typuiaca, SbHU An=0 6¥sica, Tabunitku, Ap=0
6y116, MemMOpaHa opkau hakar cys yrajuu. bouikaya aiitranaa J, =
LppAp. bynna Lpp— MeMOpaHaHUHT guasmpaaut Ko3gpuyuenmu 6ynub,
y GocuM dapxu Gupra Tenr (Ap=1) mwapouraa MeMOpaHa opkanu
TallANaural CyB MUKAOpPUra MOC Keau.

bopnu-1o, MeM6pana tannab yrkasui xoccacura sra 6yiica, Ap =0
UIapOMTA], TMAPOCTATHK GOCUM TabCUPHUAA, YIbTpadUIbTPIAHUIL
Ko3thdunmentu L, 6unax GenrumaHaguraH, JD=LDP Ap naH ubopart
MOa OKMMH Ky3aTHUIadu.

Arap runpocratuk 6ocumnap dbapku Ap=0 6yn1u6, MemMOpaHa To-
MOHJIapnAaru MOIIa KOHLEHTPAaLMACH OGUp Xusl GyiMaraH mapoutaa
OCMOTHK Gocumiap dapku (An=0) Tydailin 103ara KenaiuraH cyB-
HHUHT 0CMOTHK okuMK (J, =1, An) koadbduuurent Lpp Ounan Genru-
JaHagu. MoagaHUHT OKUMU I, =LppAng oca, L KosdduuueHTu
OuiaH 6enrmnanuG, ocMOTHK GOCHM (bapku Ar=1 wapouraa, y, MoJ-
JMAHUHT MeMOpaHa OpKall OCMOTHK GOCUM TabcupuaaH anddysus-
JIAHHLL TE3NUrKra Moc KeJlafiu. YneTpaduabTpiaHuLl KoadduLreH-
™ L, 3ca, auaroHan KO3hPUIHEHTIAp TEHITTUTH (Ly,=L,,) npuH-
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uunura 6MHOaH, OCMOTUK OKHUM Ko3bduureHTH Ly, ra TCHT.
ITpHroXuH TEOpeMacH

IOxopyaa Kaiij 3TWIraHKieK, MyBo3aHATIH KapaéHnap TepMO-
JAMHAMUKACUHHUHT aCOCUii Kouacy — Kaummac acapaénaapoa IHmMpo-
nua YIUHUHZ MAKCuMan Kammaaueu momoH unmuaadu ea cucmemaoa
mepMoOUHAMUK MY803AHAM KapOp monzanoa, IHMPONUR MaKcumMan kam-
maaukka spuwaduy — 1eb TabKUIAAIN.

[TpuroxuH MakTabUHUHT MyBO3aHaT/IaHMaraH, aMMO MyBO3aHaT-
ra SKUH OYMK, CHCTEMalap SHTPOMHSACHHH TEKIIUPHLL 6yitnua Ha-
KapraH Muijiapy HaTvKacuaa uy Xul cucTeManap SHTpONusIcUra 101p
ME30H TOTWILH. '

Denarud yramMus. Arap OYHMK CUCTCMala, 6up BaKTHUHT Y3Ula,
§3apo OOFIaHraH MKKH KapaéH amanra ouraérrad 6yaca, cucreMajia
xocua1 Gyagnrald yMyMHi SHTPOTTHS yioyra TeHr:

o=TdS/dt=J X, J X,

1+72

Kapa€HnapHHAHT (OKMMJIaPHUMHT) OOFNaHraHInK XOJIMHU TacBHP-
noBYM OHzarep TeHIJamanapy Ba ajloKalopliMK KoadHULHEHTIap
TEHIJIUIH, STBHH

J|=L11X|+L12X2, )
J2:L2lxl+L22 x2 Ba L12=L2l
gaH doitnananud, GorlaHraH kapaéHiapaa Xocul 6yagurad ymy-
MU SHTPOMHS S YIYH XOCH/ KUIAMHK3:
0:‘,|X1+JZX2=(Jlle+JIIXZ)X!+(JZIXI+J21X2)XZ=
=J”Xl2+2JquX2+L22 X,2>0; 6y epaa L,,L,Ba L,>0 AMD-

CraupoHap XoJaT HyKTau HasapulaH, auccunartuB GyHKUUA -
HuHr X ra GOFMUKIMIHY AUKKATra Ca30BOPAUD. Yyuku, dapasra Kypa,
aitHaH MaHa 1y X y3rapud, oxupru HaThxaja cucremMaja ctayuoHap
xonathuHr (J,=0) xapop TOMHMIINIA onnb kenaxu. Arap, X,=const
nrapoutaa, 0 o faH X Oyitnua xocuna oJicak, Kyiujarira apuuia-
MU3:
20 = ALuXitLuX:)=2): (2.2-14)

Kyputu®b TypruOaMKH, YUSHKIIH KapaéHJiap TepMOAMHAMMKACH COXA-
chia, STbHY I0KOpUIAri TEHITIMKIAP Xak Gynamuras xowiapaa J, =0 Ba

_6;‘_) =0
OX _ .
Xz=const
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Xynau my tapsga, MKKHHYM OKMMHMHI CTALMOHAPIIMK X0JaTH
(J,=0) y4yH XaM 3apyp WapTiapHy LAKIAaHTUPHIL MYMKHWH:

%.] =0
X2 x=const

Maskyp xynocanap, OH3arep TeHrnamanapy opKain uoganaHa-
NuraH, y3apo 60r1anub, Gupranvkaa Keyajiurad 6Up HedTa XapaéH-
JIap YYYH XaM TYFpU OVIM0 4ynKagu.

TIpUroXuH OKMMJIAPHMHT CTaLMOHAP/HK LapTUra acocjaHuo,
MyBO3aHaT X0JIaTUra AKUH TYPYBYM, OUMK CHUCTEMAaNlapia KeuaauraH
KalTMac Xapa€Hiapra JOoUp KyHMaary KOMAaH! 11aK/UIaHTHD/M.

Tawku wapoumnune yzeapmacauzu x0auda, KUCMaH My803aHAMAGH-
2aH OHUK cucmeMa, MepMOOUHAMUK MYBO3AHAM2A AKUH CMAUUOHAD
xonamoa, uMKu, Kaiimmac ¥capaéuaap 36asua, SHMpOnUACUHUHE YCUul
me3zaueu 1oab amac, munuman mycbam Kuiimamea spuwiadu. Maskyp Kouza
Ipucoxcun meopemacu HomMy GUIaH MabliyM.

XaKMKaTaH XaM MyBO3aHaT AKMHUAA § KaTTATMMM TAIpUXKMI Ka-
Mast 6opany, IbHU Ho<0 éku

oo/ ot<0.

Cucmema cmayuonap xonamea AKUHAGWIZGH CaPU, YHUNZ JUCCUNA-
mug QyHKyuaCU Xam acma-ceKun MuHumMan, yzeapmac mycéam xamma-
AUKKAG AKUHAGUUO Keaasepadu. JleMak, Ma3Kyp KOMia MyBO3aHAaTTa AKMH
CHUCTEMAaHWHT CTAallMOHAp XOJIAT TOMOH TaAPHWXMIA SIKMHIAIUITHHUHT
Me30HUIMp (2.2-1-pacm).

I g )i}
ag

x'cnu %

bl
2.2-1-pacM. CraumoHap HyKTa SKMHWOAZ 3HTPOIMS XOCHI GYAMIU Te3AUIHHM
TaCBUPJOBYM rpadrkiap.

1. CraumoHap Hykra (; ) sikuHuaa, o=TdS/dt KaTTATMIMHMHT XapaKaTIaHTHDPYBYM
Kyura 6ornuxury; 1. MyBosaHaT SKMHUIA CTalMOHAap X0aTra SKMHIALIMILIA G Ba
2 o/ &t (2) xarraauxnapHukr (1,3) Bakrra 6OETHKINTM (BEPTHKAN MYHKTHD YH3IHK
CHCTCMAHMHY CTaLlMOHAp XOJIaTra YTHIL MAiTUra MOC KeJTaiu).

TeHrniamMaHuHT (2.2-14) TEHTCU3AMK XOJM CTALIMOHAP XOJIATHHHT
GapKapopiuru Xakuaard xynaocara Xam onu6 kenagy. Cucrema 6y
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XoJaraaH YuKub Keta onMainu. Bopauio, cucrema baykryauus Ty-
Gbaiiny yuia crauMoHap XonaTaaH 03Mu KYNMHU 4YeTnalica, y xoJjja,
CUCTEMa MuMIa WYyHOal Y3rapuuwiap cogup Oynanuku, HaTuUxana,
CUCTeMa Y3UHMHI NacTIabKu CTALMOHAp XONaTHra KalTub Kenanu.
BbyHpaii crauuonap xosar bapxapop cmayuonap xosam xyucobnaHaau
Ba Jle-llarenvenunr «Kumésuit MyBO3aHaT 6apKapopiuru» Xakuaa-
Y TIPUHUMITUHY 3canatany. AEHKH, GyHMait BasuATIa CTallMoOHap XoJiaT
0apKapopiuru wapru KyHuIaru KypuHWIra sra 6yaaau:

006>0.

Mycbar vuiopany TeHrcusnuk Genrucu — Gapkapop crauuoHap
XONaTAaH Xap KaHOa# 4eTiauuil — 3HTPONMUS XOCH GYNMII Te3my-
PMHUHT olIMuiura cabab 6ymanu, aeraHdu Srinupanu.

4. MOM&JIapHHHI’ NACCHB TAILIWIMIIM Ba JHTpONHNA

Hag6arna 6us cypaa spurau QNIEKTPOJIUT MOANAHUHT MeMOpaHa
ODKaJIM MacCUB My OMITaH TallWIUILIMTra AOUp Macanara TyxraiaMus.
byHnait Basusitna mem6pana OpKaM GMp BaKTHUHT ¥3K/1a y4Ta OKUM:
Cy8, spuzai modda Xamaa y Gunau Gupra 3apad OKUMU aMaJIra OlIAIu.
Scnatnb YTull 103MMKH, ApUM YTKa3yBuu MeMOpaHajap Xoiaunia,
XKapa€HHMHT XapaKaTJaHTUPYBYH KY4YM cudaTtuaa, TalluIyBIud MOI-
ANaHUHT KMMEBHH Ba 3JIEKTp NoTeHUHANIAapU HMUFUHINCHAAH Ubopar
SNEKTPOKUMEBHIA MOTEHUMAN 7 HaMOEH Oynammn, IbHU:

H=pto*nFyp . (2.2-15)

Oy epoa p — MOZZAaHMHT KUMEBMIA NoTeHUMany, sibHU p=p,+RTIn
(¢); n — Tawmnagurax SJIEKTPOHNAp conu; F — Dapaneit conu; ¢ —
SJIEKTp NOTeHUMaNIap GapKy; yu, 3ca — cmandapm Kuméeuti nomen-
Yuan ned atanub, y peakLUsl HaTvxacuia capd 3TUAraH €KM XOCHI
Oynran € 6§nmaca, 6Mp daszagad UKKUHYK 6up daszara 1 monp Mog-
AGHWHT YTHIUM YYyH capd STWUIMIIM JTO3UM 6¥iraH 3PKUH 3HEpPTUs
Y3rapuLnaup. p,— MeM6paHaHUHT UKKY TOMOHM/Ia XoiiNallraH cyB-
/M 3pUTManaru GepuiraH MOJUI@HUHI CTaHAapT XoJaTvra faxngop
KOHCTaHTa — CTaHIapT moteHuMan. Pasanapapo MyBo3aHaT Kapop
TOTIraHAa €KM CTaHAAPT MOTEHLUAIUIap TeHIIUTH M=K, XOJIH A 3MeK-
TPOKUMEBHH TMOTEHLIMAT TEHT:

o, T RTIn(c )+ ne, F=p ,+ RTln(c,)+ no, F.

byHpan sca mMem6pananaru snexrp noTeHUMasIapy $hapky y4yyH
XOCHI KMJIMHaIU:

A0=¢,—¢, =RTIn(c,/c)). @2-16)
OHsarepra 61HOaH, Xap 6Mp OKMM yHM XapakaTra KEeATHPYBUU
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Ky4 OunaH 6esrunatany. Maskyp OKUMIIapHH OeJITUNIOBYH Ky'11apapo
aJIOKa YM3MKJIM XapakTepra ara 6ynu6, Kyinaaruia TacBUpiaHaau.

J=L_Au+L An+L, A,

() ms ()

J =L%)Aum+ L\\ A}L\+ LWA(P,

s

J - LwAum+ L%Au\ﬁ' LWAq) ,

. s »

Oy epia J_— cyB oKMMHY; J, — MO/LIA OKUMU; J —3apsuiap okumu; L —
ynapra MyBoHK MPOTIOPLHOHAIIHK K03 GULMEHT 1apH, B, B B2 @
3ca CyB, MOJUIa Ba 3JIEKTP [TOTeHLMaNTapH(XaPaKATIAHTUPYBYHU Kyd-
Jnap).

ByHzait Ba3usITAa MOLJAIAPHUHT TAlWIMIIM, MEeMOpaHa TOMOH-
JIapUIATK XapakaTra KeJITUPYBYM Kywjiap: CyB Ba MOJAHMHT KUME-
BUIA XaMJa MeKTp fMoTeHuMamtapyapo dapkiap Ap,, Ap, Ap Ounax
Genruiananu.

MopnajiapH1UHT MeMOpaHa OpKany MaccuB TallWIKIIN Ty(aniu,
maKaHagurad auccunatus GyHkuus o=J X, +J,X,+J X, TeHrnamara
OViHOaH TEHTr:

o=L Ap +LAn+L Ag. (22-17

5. AKTHB TalIMAMII BA SHTPONMSA

Arap Moaia meMOpaHa opKaln MaBXya fapua rpajneHrapra Kap-
Wy WYHanMIIAQ Talwwica, TallWiail, asibarTa, MerabonuaM Xapa-
EHJlapy HEPrUsICH 3Ba3ura aMajira owaau. ByHa 613 siHa y3apo 6OF-
JaHraH MKKY OKMMIIAp XaKuaark TeHrjaamara KaiTamMus:

J =L X, +L,X

272
JZZJZIXI+L22X2'
By epaa xam L =L, 6y:1u6, xapaénnap GoFaHraH Xonaa, sibHH ou-
PHHYM OKMM V3 XapakaTJaHTHUPyBuW X Kyuura (J X,<0) kapiuu, KK-
KUHYU OKMM 2Heprusick (J,X,>0) xucobura amanra oliaiu.

Kapaérnap GOFNaHraHIMIMHUHT MUKIOPHI YI4OBH g=Lo/LuLa
6yaub, y—1<q<1 noupacuna ysrapuiid MyMKWH. Arap L =L,=0
6ynca, y xonza q=0 aup. byHaaH, xapaéHyiap MycTakui 6¥1u0, ynap-
HUHI OKMMJIApH ¥3 XapakaTiaHTUpYyBUYM Ky4napura MyTaHOCUO [eraH
Xysoca Kenub 4uKanu, seHu J =L, X, sa J,=L, X,

V3apo TVia GortaHraH xapa€Hnapaa sca q=tl; q<0 xonmiaa oup
KapaéH XapaKamIaHTUPYBYU KYUHHUHT OLIAILY HKKUHYK Oup xapa-
&H OKMMMHMHI KaMaiuiuura ojiub Kenaau.

Kapaénnap GOFaHraHIMIMHAHT CaMapafopInTH WX, /3 X, Huc-
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OaTura GORIUK, 6)”/)1146 MacajlaH, okcHUlaHULI OujaH KedyyBuu ¢oc-
(oprnaHum Xapa€Huja Oy HI/IC621T 80-90%HuU TalIKKWII STAAN.

BuosHepretuk xapaéHnapaa 6ornaHraH J,— ATo cuHTe3u) pe-
aKkUMs TE3UTH XaMla praliTupyBir peakuus (J, — cyberpar okeua-
JaHUUIU) TE3JUTY GOFJIOBYM MEXaHU3M Ha3opaTviaa OViamu.

Cucrema (haoNUATUHUHI AacTIabku GocKUUMIa J, Te3UrMHUHT
KaMailMlu, OUp BAKTHUHT ¥3uaa, X, KyUHHHT MaKCMMaJ[ Japaxara-
4a oWMIUK Gulad Keuyaiu. CTaunonap XOJaT Kapop TolraHga aca
bormaHraH okum J, =0 63m6, X _X **, sbHU MaKCUMaJl KaTTaJnK-
Ka apuianum. J, aca’

J=L X AL X =L, (1-)X,. 2.2-18)

Tyna 6ornanran xapaéunapaa g>=1. tlyHra myBoHK J,XaM HOMb-
ra ainanamu (J_ =0). ,

MI/ITOXOHﬂpMﬂ Hadac Ha3opaT CUCTeMAacH, CyBCTPAaTHUHI OKCH/L-
JaHVLI Te3AUrH (J,)HUHT GOFIaHraH Xapa€H xapakaTaaHTUpyBuM (X))
KY4H, STbHU AIL(D/AT(D HHUCOATHHHHT Y3rapHLIura 60an§ﬂumm/1
benrvnaiau.

Arap Moiaa MeMOpaHa OpKaiu YHJa MaBXyJ rpagueHTiapra Kap-
WK AYHanMIIAa Talluica, TallWIuul, anbarra, MeTaGoJU3M Xapa-
€HJIapM 3HEprysicH 3Basura amaira owaau. byaaa 6us, cogaanamTu-
pPUIL MaKcaiUia, HaTPpHit MOHIAPUHUHT MeMOGpaHa OpKaiu 6UTTa Me-
TaboNUTUK Xapa€H 3HEPrusacH 3Ba3ura aMalnra oliaJura
(mybGonaranaliTUpwiIraH) TalUUAKLI XapaHUHU KY31aH KeYupaMu3.

Hartpuil noniapuHUHT aKTHB TalWIMLL OKUMUHM J* , MeTabo-
JIM3M Xapa€Hu OKMMUHHM 3ca J_ opkatn udonanab, Xocus KHIaMus:

J:l —-Lal X +Lu
=L X +L"A (2.2-19)

Tt

By epaa X, — KaTMOHHUHT 3/1eKTPOKUMEBUIT TOTEHLMATH, STHHM
xapaKaTnaHTupqun KYy4; A — TPaHCMOPTHU TABMUHIIOBUU peaKLIUsi-
HUHI AKUHJIMIH,

burra merabonutuk peakimsi, Macasan AT® ruapoausy peak-
uusicH Xoiauaa (capPHUET CTEXHMOMETPUSICU = OUp XWjl  LLAPOUT/A)
KUMEBUIA AKMHIUK A HH, Xap MOJIb KMCJIOPOI Xucobura, capdiiaH-
raH AT® repMoaMHaMUK MOTEHLUMAIM Tap3uaa Udoaaiall MyMKUH.
Macanan, 6aka TepucH OpKanu amaira olaguraH HaTpHil MOHIapH-
HUHT aKTHUB TaUIMJIMUIMHN KYHUAariya TacBUpJIall MyMKHH:

Ja=L X + L, A,

Na” "Na Nar

Jr=L X\, T LA

Na” "Na

Harpuit nonnaprHUHT OKMMH TalikapuaaH (LUMIMMLINK, KABaTIaH)
M4Kapura (cepo3 KaBaT TOMOH) iyHajiraH Oyica, Ji KATTAIUTM Myc-
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Oar neb kabyn KWIMHAmU; J» — cynpobazal MeTaboMTHK peakiLusl
OKMMM. Maskyp TeHmamara 6uHoaH, Taxpuba wapoutuaa Kosbbu-
HUEHTNAPHH TONHMUI XamIa MYTaHOCUONMKHU cakjaail OUMHLI yuyH
CHUCTEMA MapaMeTplapuHM cakjiall Ba A HMHI Y3rapMaciury 1iapou-
™A, X HAyHaumHK 6owKapa Gunvu xysa myxum. X, =—FAe Tap-
3una udoganaHraHia, IOKOPH/IArd TEHrJIaManap cucTeMacu Kyiuaaru
KYpUHUILTA KeNaau:

St =LNH(— FA(P )+ LNu,r A’
J»=Ly (-FA¢ )+L, A.

bepocuta Taxpubanapaa ¢ — xarraauru 0+80 MB noupacuga cum-
METPUK Y3rapTUpUITaHAa, aKTUB TAlIMAWLI TE3NUTH J;, HMHD Ae ra
OOFTMKIUIM YH3UKJIM GYJING YUKKAH. J_ kartanuru 3ca, oTMITaH
KHciopol OVilMua aHMKIaHuO, notenuuan 0+70 MB nuanaszonupma
CUMMETPUK y3rapTupwirania, J OunaH Ae ypracuiard anoka Xam
YU3UKJIM XapaKrepra ara oyirat.

Onsarep GOpMaM3MKU MUTOXOHAPHUSA Ba XJIOPOTUIACTIApIAa Keua-
avraH docdopiaHuil XapagHiapura XaM TaTOuK 3THITaH.

Maninymku, MeMOpaHaBuii 6GUO3HepreTHKa acocu1a ETraH cybcTpar
OKCHJUTaHWUIMra OORIUK 25IeKTpoH TpaHcnoptu (JA), AP HuHr
docdopnannd, ATD xocun Kunuwm (J,A,) B2 GoroBuM MeMbpaHa
OPKAIM NMPOTOH TAUWAHIUWAAH ( J,A%, ) nbopar 6ol XapaéHnap ypra-
cufa 3WY ajloKa MaBXyn Oynu0, ynappan AT® CHHTE3WHH «MIUra
COJIyBUM» NIPOTOH alNaHUILIM Xasi KMIYBYM axaMuATra ara. Maskyp
CHCTEMaHWHI MaTeMaTUK MoJieiM yuTa GeHOMEHOJIOIMMK TeHIJIaMaHK
¥3 Mudra onagy:

J=L AL, 45 +L A,
J=L A+L, 45 +L A

up” p it ne’ o’
J=L AL, 4, +L A ;2.2-18)
Oy epna LpH=L”p, L=L, , Ba L =L nxup.

Tenrnamanap cucreMacuHu GoroBud MemOpananapaa A, Ba A,
SAKMHJIMK KaTTAIMKIAPHHU KEHT Joupaja Y3rapTuil XaMaa Au. Kart-
TanuriHy, pH Ba snexTp noteHuuaap dapku (9 ¢) 6¥itnua aHuk-
Jlall UMKOHUHU MaBXY[ IHaponuTAa Kyanalmi MyMKHH. MabayM 6yiu-
wn4a, 6yHaa xaM Kywiap 6uaaH okumiap YpTacuiary anoka Yu3uk-
Jm 6yaub, wy acocaa Taxpuba MYau GunaH Ko3POUUMEHTIADHU
TOMHUII MYMKUH. ByHUHT yuyH Taxpubana A =const aapaxaja TyTHO,
Aus HY §3 X0/1Mra KYiub, NPOTOH OKMMUHKHT y3rapmacaurura J =0,
SBHY YHUHT CTalUOHAD XOJIATra 3pUILUIUUIA MHTWIMHAAW. Aus HU XaM
CTaLMOHAp XonaTna 4u =0 gapaxana Tytd Typuill MyMKWH. Mkkana
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XOJla XaM TeHIJIamanap confaialliafy Ba yiapiaH aHWK MabjIyMoT
orica 6yany.

Iy xun CHAauMLuIapra acocnaHu0, 3HeprusiBuit 6OFTaHUIIra
AOMp runotesanap Taxauil sTuianM. MacajaH, XeMHOCMOTHK rUIo-
Tesa AT® cuHTesn Gunan SJICKTPOH TPAHCIIOPTH 3Mac, Oanku AT®
CHUHTC3U OUaH TPOTOH TAlIMIAILU ypracuna 6eBocuTa ANTIOKANOPIIHK
MaBxyl, Ae6 dapas srauu. Yerapasuii XoJnapaa Lpo KodQdULMeHTH
HOJTa TeHr OYNUINK JTO3UM.

Tabknanai 103uMKY, TepPMOIMHAMUK TaxJIWI — Xapa€HJapHUHT
SHCPIUABUM CaMapaiopinru Xamaa GOFTaHTaHJIMK JapaxacuHu 6a-
XoJlamra MMKOH oepann. AMMo KAPAECHITAPHUHI MOTIEKYIISID MEXaHV3MHU
XaKKH[a xeq Hapca aifrta onMaiau.

6. Yusuxam xapaéunap TePMOAMHAMUKACHHIHT
0an3m Oup GuonoruK XKapaénnapra TaTomKu

Hu3KKIIM KapaHiiap TepMOMHAMMKACHHHHT acocuil Kounaiapu-
JlaH oupu — Oy cmayuonap xoramdan HUKAPUNSAH OYUK CHCMeMAHUHS,
yuoa kewaduzan scapaéunap seasuca dacmiabcu cmayuonap xoramuea
Kadma oauw  XaKypparu Kounaaup.ByHrai XoaHu cucrema 3HTPO-
ITHEL XOCHIl KUJTMIL Te3MUTMHUAT Y3rapuiiura Kapab Gumiué oaum
MYMKHH.

MabayMKu, SHTpONUS XocH OV TesnUruHM GesBocHTa Viyad
oynmaiian. Wynuuar YYYH, OJaTia, CUCTCMAHWHI SHTPONMS XOCHII
KAIAIL TEIUTMHMA - TOMUWIN MaKCaiulla, YHIa SKBUBAJIEHT MUKJI0D,
CUCTEMAHWHT Conuumupma UCCUKAUK XOCUA KUAUL Me3auey AHHWKJ1aHa-
HH.

Mawaymky, xyxaitpa éxu OpraHu3mMja xocua Oyaaguran MCCHK~
JMK Hadac €KM IVIMKOJN3 XapadHnapy GunaH oenrunanagi. Yuia
XapaCHnapaaH GUPUHUHT Te3TUIHHY YIidal OPKaJIM, CHCTEMAa 3HT-
PONMSCHHMHT Y3rapyuil Te3NHIMHK aHMKJIALl MYMKUH. Hly acocna,
STEHM UCCHKITMK XOCU KWUJIWIL TE3NMUTHHM, AEMaK, SHTPOIHS XOCHIT
KHJIWLL TE3IMIMHU aHUKAaIll HViau 6uwian CTAallMOHAp XoJarra 3py-
WAL 1aBOMUIIA CHUCTeMa BHTPOIMSCHHUHT V3rapuIlUHK aHuKj1a0,

CHUCTEMaHUWHI XoJjlaTy XakKujia MYXUM Xyjiocara Kenuul MyMKUH.
» (¥
yCHlll Bad PHBOXKIAHHNI

OMOpHOHAN TAPAKKMET, OPraHW3MHUHT YCHIUN Ba KapullIK Xamaa
3apapiaHuIap KETUIaH aMajira ollaluTaH pereHepaLmst Xapaéhna-
PUHM TEKIIMPHILTa BarulUIaHTaH TagKAKOTIAp HaTyXxacuua, cucme-
MA SHMPONUS XOCUR KUAUUL ME3AUSUHUNE 6AKM 35MUGOpU bunran ka-
Mmaiub bopuwuru macouxnosuu KYIITHHA JamuIHiA MablyMoTiap Kyira
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KUPUTUIITAH.
Macanan, ¢dopenb Ganuru YBUIAUDHUKAAPH, TOBYK TYXyMJapu
OMOpHUOHAN PUBOXIAHUIIMHUHT AacTinabku OOCKUYNapUIaHOK,
0OBEKT KYPYK BasHUra XucoGiaHraH COJIMUITHPMA UCCUKIIMK XOCUII
KWW TE3NUIMHWHT KaMaliuluy Kaiia THira. (2.2-2-pacm).
Hly xun Hatuxanap usonupnanran TYKUMasiap, opraHiap, xarro

deide

0]

It

= on

B2

H

16
St S SN R L . r
20 40 60 68 8 a 8 12 16 20

Coavanp CyTeanap

2.2-2-pacm. ®opeas Gaturu YBUIAIMPHKITapH (1) Ba TOBYK TyxyMaapuza (I1) »u-
TPOITHSE XOCU KHIAWI TE3TUTMHMHT Y3rapuinyHy TacBUpAOBUK rpaduknap. (3oTux
Mabiymoriapu, 1973)

AXJTAT OpraHu3MIIap YCTr/a YTKa3UATaH TaiKMKoTapaa XaM OJIMHTaH.

3apapsaHrad TYKUMaHWHT COJIMIUTHPMA MCCHKIIUK XOCUIT KUJIUILI
TE3UTN pereHepalUsIHUHT nacTnabku 0ockyuMaa yHAa Keyaaurad
Hadac Ba GoliKa XapadHaap WHTEHCHBNUTMHMHT I0KODPH Jlapaxana
6yaub, cyHrpa perenepanus JaBOMUIa Y3JIYKCH3 paBMilljla KaMasl
Oopuiiy, neMak, 3HTPOITUs XOCHJI KWW TE3NVUTMHUHT Kamas 60o-
PULIN Ba OXMpKaa, CTAIIMOHAP X0/1aT Kapop TONTaHAa, YHHHT MHHH-
Mast MUKI0pra SpHILMLUIN Kailk stuiraH. bynpait xoi, TUPUK CHCTe-
MaJiapra xoc O6Mp Karop XapaéHnaapHUHT UN3UKJIN Xapa€Hilap TepMo-
AMHaMMKacu Konpaapura 6yicyHuLnnan gapak Oepanu, anbarra.

BaéH stunrannapra kymmumua KWIKUO, sliia WYHU aiTUII MyMKHH-
KW, 3apapau wuwea WynIvKKaH XyXaipanapna Hadac UHTEHCUBJINTH,
ACMAK TIIMKONU3 KADAEHUHUHT TE3NTUMM Xyd2 IOKOpU Synanu. boui-
KaJa alrraHpa, 1y MyHocaBaT 6unan XYXafipaaapHUHT 3HTPOMUS
XOCHJT KT LI TE3UTH IOKopy 6§:110, BakT 3bTUGOPH GuiIaH OyHzai
X0 ¥3 akcura KalTMainu, sbHu SHTPOIMUSA XOCUN KWJIMLI TE3IUrU
KamakiMaitiiu. Jlemak, pak XyXaiipa cTauvoHap XoJaTiaH KyWiH ja-
paxaja yernawras XyXxa#pa 6y1ub, YHUHT XaéTu naBomuia 3HTPO-
A XOCUT KUAWLI Te3AUTH IOKOPUIMIMYA CaKIAHHG Kosajiu Ba OyH-
Iail xyxaipa y30K swait oimaiin Xam. Vitnam MYMKWHKH, PaK Xy-
Xanpa KapHuil XocCacHHH AyKoTraH, xamuuia OVIMHUG-KYnaiiub
TYPAAWIaH «€UD> XyXKaupajaup.

baén stunran MabJIYMOTIApHH (Kapa€HJIapHK) MaTeMaTHK Mo-
Aciulall;,- YCUULAaH Talkapu, XyXahpanap mibdepeHuMalnuaIagy-
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IIMHM XaM MHoGaTra OJIMHUILMHK TaKo30 3taau, anbarra. 1y MyHo-
cabar OWiaH MasKyp Xapa€Hnap Kydugarinia peHOMEHONIOTHK Tac-
BUpNaHalN:

J=L X+ X,

=0 X AL X

A At Ao

Oy epna J. Ba J 4 — TeHepallus Ba InddepeHIUALUS UHTCHCUBIIUTY;
X, Ba X — reHepaums sa AnddepeHUHALUSIHY Xapakarra KeATUpYB-
un kyaiap; Lo, L, LHr Ba Lzm_ TErVLLTH Ko3(pdhunUeHTAapAND.

Owsarepra 6unoan, L, =L, 1iapTura aman KuauHraszia, Vel
Ba nuddepeHIMALMATARUIT KapaéHiapy V3apo YnM3uKIIN OOFaHran
6YAMG, yaapHy YM3WKJIW XapacHIap TEpMOJAHHAMMKACH NOUpacuia
W30XJIall MYMKHWH.

AMMO TabKWTALL 3aPYPKHM, Ma3Kyp X0Jla YCHIL Ba pHBOXJIaHMLL-
HUHT XapaKarra KeITUPYBYM KywiapH, 6apr-O1p MaBXyMJIMIuya Kena-
on. Bowkava aiiTranna, VeUW Ba PUBOXIAHWIL Xapa€HAapUHMHT
MeXaHW3MIapy HOAHUKJINTHYaA Kosiub ketaju. Jlemak; Maskyp TEHT-
JaMasap YCHill Ba pUBOXJIAHULI XapaéHnapuHUA TCPMOAMHAMUK TaB-
cudnanira ApoKIM 3Mac.

XyxaipaHuHr OYIMHULA BA IHTPONUA

X y:kalipaHuHr 6Y;IMHKIM GUIaH YHUHT DHTPOTIMSICH YpTackaari ano-
KAHU aKC TTUPKILL Makcaau1a Kyiiuaaru Mynoxasa TaBcus STHiraH.

Xap KaH#aii ouMK CHCTEMa CHHIapy, XyxXaipa 3HTPOMUSCUHUHT
y3rapuiy XaMm MKK{ TapkuOuil KpcmiaH TawKH TOTTaian:

AS=S5 — §.
{ ¢

IOkopyaa KypeaTib YTuaraHuiek, S, — xyxaiipa nunia TY1JaHa-
JMraH SHTPOTNUS; S, — 9ca, YHiall TallKapura Yukapuiagyrar SHT-
porusi; AS — osHrpornivsiiap dapky, Oollkaya aWTraHaa, dHTPOMNSA
fanaHcy.

MacanaHy coJaIaUTUpHLL MaKcaiula, Xyxaipann chexp (cde-
pa) wWwaKimra sra jeb Kapaica, Y Xonja Xyxaipa nunaa TyrlaHaiurad
SHTPOMMSI YHUHT X2XMUTa, YHIAH TalliKapura Ynukapunaairal SHTpo-
TIUST 3¢a YHUHT cupT lo3a mMaiinonura Gormmk, 1e6 xucobnaHaiu.

TeoMeTpUsIIaH MabIyMKH, chepaHnHT XaxMu chepa pannycu-
HUHI KyOura, sibHi v=4/3nr’, yHuHr (Jemax, chepaHUHI) CUPT 1032
MaliloHM 3ca cdepa pAAMYCHHUHT KBaJpaThra npornopuioHal, sbH1
S=4rr?. Wlynap acocuaa, Xyxaiipa Xaxmuaa TVIUlaHallrad 3HTPO-
nusitn S =a- 4/3nr’, yHliaH YnKapuIaanrad SHTPOMHSAHN 5¢a S=p-4 nr
opkany udonanad, XyKalpaHuHr HTPONs OaaHCH YUYH ¢ramMu3s:

AS=S — 8 =r + 4/3r — RAmrl-
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Oy epaa a Ba B ~ 1ponopLHOHATINKK KoadduLmeHTnapy 6ym6, o, § > 0.

Mynoxasanu naBom srTHpamus. Xyxaiipa ycranaa (karTajamran-
Jia) YHUHT paIuycu OLIafu, XaXMH 3ca Karrantaiagy. Yeuin uKku
NapamMeTpiapapo TEHIIUK XOCUIT OYIMaryH4a, SbHU CTallMOHap XoJar
(AS=0) xapop TonMaryHya, GolKauya aiiTranpa, r=3B/o 1wapTu Ga-
KapuiMaryHda JaBoM stalli. Maskyp maprHusr r>38/o Tap3ia oy3u-
NN, SBHU XyXalpana TYIUIaHral SHTPOTIMSIHUHT YHUHT CHPT 1032
MaltlOH{ OPKaIM TalUKapUra YUKAPUNaAMraH SHTPOIHS OUIAH TeHr-
JIAIIMACIMIY XY>KalpaHWHT YnuMura cabab 6ynanu. AMmmo, Yiua xy-
Xaipa 6YaMHca, XaKM Y3rapMaiianio, aMmMo CHPT 103a MaUJOHU KaT-
Tajnamaad. Haruxana, xyxaiipa Tupyuk Kosanu. lemak, XyxaiipaHuHr
VCULIHM YHUHT GYTHHUIMLINHYA TAKO30 ST/, bynpuait xon, ¥3 HaBGaTH-
Aa, XyXaUpaHWHT YCUHIUIa TYPTKHU OYilaiu.

Maskyp MyHocabatnaprn Kyituaariua TacBUpJiall MyMKUH. Baéu
STWUJITAaHUAEK, XYyXahpa MKKWra Oy/iuHTaHaa, YHUHT XaXMHU ¥yarap-
Maiiu, 1yHra 6MHOAH, YHUHT XaXMila TYIUTaHAIWTaH 3HTPOIIUS
XaM yarapMainu:

S=2a - 4/3nr"=0 - 4/3n1%.
Bynmuum Hatvxackia, XyxXaipaHUHT CUPT 1032 MAHIOHM HKKK Mapra
Oiliafn, sibHU
S, =2 - 4nr*=$pmr¥/ f .
Ociatub yramus, Oy epra r'=r/ f7 sa r=3B/a aup. baéH stunrannap
acocujia, XyxalpaHUHTI HTPONMUs GanaHCK YYYH XOCUJ KIIaMuU3:

AS=!

Q

— 8§ =3613/02 (1— 5 V~-3G 4 R3/2
5, =36mB% /o (1— 9 )~-29,4 B3/02.

HeMak, XyxXalpaHuHr ymym SHTPOIMA BGanancu MaHdMit KarTa-

v awr - — ey R

Jiuk Gunian XapaKTep/iaHaiu Ba y yCHiliia HaBOM 3Taiu.

[72]

Cunor casosiapu

1. OuMK cHCTEMaHHMHT 3HTPONUSICH; OYMK CHCTEMA 3HTpPOIHS Oa-
JIAHCH, SHTPOMMUSACHHMHT Y3rapuil TE3TUIH Ba CTallMOHAp XOJIaT.

2. OYMK CHCTeMaHMHT 3HTPOMUACHHI XMC061ab TOMuLI Aysutapi.

3. KapaénnapHu xapaKarra KeJTHpyBuu Kywiap 6unax xapaénap
OKMM (TE€3/IUTH) Ypracuaark anoxa.

4. IIpUrOXUHHUHT SHTPOLIUSA MUHUMYMU XaKUIAru TEOpEMacH.

5. Monnanap TpaHCIOPTHHUHT TCPMOAUMHAMHK TAJTKUHM.

6. Uusniiin xapaénnap TepMoAMHAMMKACHHUHT 6ab3H oup 6uo-
JIOTVK TATOUKH.



1. Hn3ukam Kapaéunapra TepMOIuHAMHK X2PAKTEPACTHKA

fOxopujia KYpub yTranuMusIex, W30AUpIaHTan crcreManap, SbHU
TAllKX MYXUT OWJIaH Ha MOJUIA BA Ha SHEPTUs aIMAallMHULILA Oyna-
JATaH CUCTEMallap XaTTH-XAPAKATH USOAUPAAHZAH CUCMEMAHURS SHII-
Ponuacu_maxcumymea unmunadu €Kv yseapmaiiou, 1e6 TabKUIIOBYN
MKKWMHYM KOHYH OwilaH xapakrepiiaHaau

. dQ
dS==
Bynaait cucremanapna Ha dasza )“"ITI/ILLI, Ha y31uruaaH taprubsiarui
ama’sra oiagu.

Enuk cucremanap, simuu TaIKW MYXUT OUJIaH 3Heprusl aaMaliy-
HuILa 6Y1mb, Moaa anMalIMHUIWIAA 6y IMalInras cucremaiiap ghasza
Ymuw xoccacura ara 616, mygosanam kapop monzanoda, yiapaa map-
mubaanzanauk 103ara KeJaaau sa 0y Xt TapTUONAHTaHJINK cmamuk
mapmubaaneanaux neb atanany. TVHiunran IPUTMIIED/E XaPOPaT Tia-
calviny Sunad conup SYiaiurad Kpucmaaranuii xoavcacy; G°C na
CYBAA MY3 KPUCTAJUIAPUHUHT Ia¥fo OYIMIIM XaM 1y XWJI CTaTHK
TapTubaHuILIapra Mucos 6yaa onaiu.

CraTuk TapTHOAHaHITHK, CUCTeMa IPKHH SHEPTUSICMHUKHT KaMaiiu-
LM 3Mac, 9pkuH sHeprusijiard (G, =H — TS) sHTponug ynyumrmHuHr
KamMaiulm sBasura, dasa yrull Hyam GUaH cHCTeMalla TepMOoIuHA-
MUK MYBO3aHAT Kapop TOIMTaH[a aMajra OmaaH.

Oupx cuctemanap, sbHU TallKP MYXUT OwjiaH XaM MoOJyia XaMm
SHEPIUA alMalivH1IIa OYaliraH cUCTeMaNap XaTTU-XapaKaTh X1 -
XaTniaH y3zapo papkjaHaurad UKK1 Typra OynuHamu.Ynap myeosza-
Hamea axux (YU3UKIH) XaMzaa myeozanamoan y30k (HOUM3UK) CUCTe-
Manapaup. '

KunHeTHK XarTh-Xapakatd YM3UKIH, SbHHU KoabdumeHapn Ko-
OpAWHaTa Ba Te3uKiaprra OOFMMK, OYIMaiauraH, Yusnkin jyudde-
PCHIMAI TCHITaMaliap BOCMTAaCH/la TacBUpJIaHaluraH cucreMasap (xa-
pagnnap), OowKaya aifTraina, CHCTEMaHUHT peakuMsCcH, MacajiaH
YHWHT TESNIUIY (OKUMIIap) OunaH yHTa cabab GYIyBuUM Kyu ypracuua-
TH ajloKa MyTaHocHO GYiianuraH Xapa€Hiap ~ wusuxau XUcoBIaHam.
Uu3MK/IM Kapa8H/Tap XaTTHU-XapakaTy, YM3UKIU XapaéHaap TepMOIu-
HaMUKacu KOMIaapyu acocuia TaCBUPJIaHaan Ba U30XIaHA/IH.

IOkopuna kypub yrraHuMmsiexk, YU3UKJIM XKapaéHlap TeEpMOLU-
HaMWUKaCUHUHT acocuil Kouaajiapu

J, =I=Z;L,,X/. §=12....0 Ba

i—\fzz‘?(L])X['*'LyX 7)=2J2=0
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AaH ubopar 6yau6, OynapaaH GUPUHYUCH AMAroHan KO3g-
(bnuueHTnap(Lij) HonbAaH dapkiaHran IIaponTaa, yAapHUHT ¥3apo
T€HIJIUTH (Li=Lj), KapaCHNapHUHT GUpP-6UpVra 6o manzanauzuiy Tac-
BUDPNIOBYM OH3arep AJIOKANOPJIMIUHUHT MaTeMaTHK Udonacy 6yca,
MKKUHYUCH CTALHOHAD XONATIArd cUcTeMa SHTPOIMUACUHUHT MUHH-
MyMra UHTWIMIUKM Xakurary TIpuroxun TEOPEMACHHMHT MareMaTukK
Hbopacuaup. Hemak, unsuxnu Xapaéunapuu Ousarep Ba [Mpuroxun
Kounanapu acocuna cucaruii TACBUPJIAIN MYMKHH.

IOxopuaa airru6 yTraHUMu3 ek, OYMK, CUCTeManapra TepMoavHa-
MUK MYBO3aHaT sMac, Ganku CTaLUMOHAp XoJjaT XapakTepau 6ynub,
yjllapa MYBO3aHAT Kapop TONHILMUra TYCKUHIINK KWJIYBYH OMUI TY-
Gbaiiny, abHM TawKp MYyXWT OunaH amanra o6 Typagurad anoKa
MAaBXy[JIUTU cababnu auey cmpykmypaarap wakjnaHuub typauu. By xun
CHUCTEMaap CTaUMOHap XonaTaaH HUKAPHUATAHAQ, STBHH FaJlaéHra KeJl-
TUPpWITaH/a, OCUMIAUHUSIIApCH3, 9KcnoHeuuan iyn 6unaH, 3 acum-
IITOTAaCUra HHTUAUG, JacTnabKu CTalUMOHAp XoNarra KaiTub keiaamm.
Cucremanu xapakrepirosyn anccunatus ¢yHkums, Mpuroxun teo-
peMacura 6uHoaH MMHMMymra UHTUNANN, bHU O c—>MUH (2.3-1-
pacMm). Maskyp pacmaa auccunarus 6 OYHKUMSHUHT KaHgainup 6up
A Napamerpra GORTUKITUIK o(p) rpaduK Tap3uia TacBUpRAHIaH. -

Kypunu6 typranmpex, P, HyKTajaH
HYCTNaHraH p  napamerp, Tebpanuil-
JIapCH3 Y3UHUHT JacTnabKu P, XoNnatu-
ra ‘KanTnb xenagu. Jlemak, OyHaai
X0A/a IMCCUNATUB QYHKLMA MUHUMAN
KaTTa/MK OuilaH XapakrepiaHaay.

Husukan xapa€unap Tepmoauma-
‘MUKACU TUPUK CUCTEMATApIA KEYaaH-
. 7.~ ran 6up karop KUHETHK XapaéHiap,
0 —+P . Macanan, swepeusnume xamma 6yama-

2.3-1-pac " Mysosanar siuiuga 9 Wrapnmnapu 3Ba3ura amajra oia-
o(p)’  GOFMMKAMriHN Tacsupropyy AMTAH -MOILHaHapHM}{!‘ MeMOpaHa op-
rpacuk. c K/ TALIMJMILL Kapa€HlapUHA TaxXjIni

ATUULIA KaTTa axaMUsITra ara.

g

2. Houn3uk XKapaénaapra TepMoRHHAMHK. XAPAKTEPHCTHKA

Arap cucreMaHu XapaKTePJIOBYM MapamMeTpiap CUCTEMaHUHT XoJla-
THra 60FIUK 6Vica, sbHU dbeHoMeHonoruk KO3 duLMeHTIap TeHT -
JIUTH  IIapTUTa aMan KUaMaiauran (Jiijj) cUcCTeMaNap €Kd XapaéH-
JIap Houusuk xucobnaHaau. By xun cucremanap (xkapaéHiaap) Houu-
3UK gvddepeHLmnan TEHMIamMasnap BocuTacujia TaCBUpIaHamy.
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AMMO WyHAald XaM OYIMINM MYMKMHKM, HOYM3HMK CHCTEMa KU
KapaéH CTauMoHap XoJIaTAaH yH4a Karra OyiMaraH 4eTIaHMILra ny-
yop Oyica, YHUHT XaTTH-XapaKaTUHN YH3HKIIMK KOHYHHUSTAAPU 4C0-
cula TacBMpJialll MyMKHH. ByHpait xoinapaa Houusuk nuddepeHim-
an TeHraManap YU3MKAaHTUPHIIAIN.

Tabkuanaur 103MMKK, KYMIUIMK GHOIOMMK XapaéHiiap, MacajaH,
HEPB UMIYABCHHMHI Nai10 G6YIMIIN Ba Y3aTWINILIMHU, MYCKY KUC-
KapHUIMHM Ba X.K. YH3NKIK auddepeHIMan TeHrjiamanap BOCUTacH-
Aa TacBUpiab Oyamaiau. YyHKy y1ap HOUM3KK Kapannapaup.

TIpyroxuH Ba XOAUMIIAPH I0KOPUIa GadH aTUNIraH YU3UKJIU XKapa-
€HJ1ap TEPMOJMHAMMKACH, SBHU MYBO3aHATIa SIKMH XapadHyap Tep-
MOAWHAMMKACUHWHT KOUAATAPUHN HOUM3HKK Xapaéuapra (CHcTeMa-
napra) tarbuk 3tvb, Oy Xun xapa€HaapHuMHr 6apKapopIuK 1apTH
Xamjia ynapja 103 6epaguraH Gruykryalusiiap okubaruna duccunamue
cmpykmypaaapruie naiito 0ynuun cababiapuuu aHUKIAUIAK.

HpuroxumH MakTabu TOMOHUAH WITAPU CYPWITAH acoCuil Fosira
Kypa, buosoeux ciucmema — Oy myeosanamoan y30K Ouccunamug cuc-
memadup. XyxXa¥ipanap Ba OpraHu3MHUHI PUBOXIIAHUIIN XaMaa yiiap-
HUHT (DUIIOTEHETUK TapakKKUETH — alilan «bnykraumsiap opKajin»
fo3ara Kejtaaurau aueu mapmubaanuuiaapoup.

Huccunarus crpykTypanap, 6y — 3aMOH Ba MAakOHJAA 103ara Kejia-
Aurat taprubiaHraHaukiaap 6¥nnb,0yHaai TaprubnanHraHavkiap da-
Kar TalliKy MYXUT OHUIaH MOAJA Ba Hep! Mg alMallMHUILNIA 6Yanu-
TaH OYMK cuUcTeManapia, Sbiu duccunaimug cucmemanapda Nakilia-
HaJiK Ba KYI1ab-KyBBaTAa® TYPHIAIM.

MyBo3aHaTIaHYBYM CUCTEManapiia TapTHONAHUIL cUcTeMa SPKUH
OHEPTUACHHUHT KaMalWIY 3Ba3uTa aMalira olica, AUCCUINaTHB CUC-
TeMalap/a TapTubiaini GayKTyalHsHHHT MAKPOCKOTIMK Japaxaraya
VYCUIIYM OPKAJM TAILKK MyXUTIaH Y3IYKCU3 OJIMHWO TYPWIaduMrad sHep-
rust xpcobura Kapop Tornau.

ITpUroxus Ba XoTUMIAPUHUHT TabKMAAIMYa, MyBO3aHaTIaH Y30K
crucTeManap €Ky xapaéhnapra xoc Gearuiap:

— Oupunyudan, OH3arep ATOKANOPIWIH MPUHLMIIMIE aMayl Kuil-
MAacCJIUK;

~ UKKUH®UOAH, CUCTeMaa Maxalfinii MyBO3aHAaT CakJIaHaAu-10, aM-
MO CHCTeMa MYBO3AHATAAH Y30K/1allraH/a, CUCTEeMaHWHT fnapamMerp-
Jlapy y3nyKCeu3 paBuinia y3rapud dopabepajin. byHnai xonnapaa, cuc-
TeMa Y3MHUHT OMp KaTop Xoccanapy, XyMiagad, cTallioHap Xoaria,
SHTPOIUSA XOCHJ KMJIUIL TEIMUTHHKHI (AMCCHTTAaTHB GYHKUMUSHWUHT)
MHUHUMYMTa MHTHIKIIT XOCCACUHH CaKIai/iH;

— yuunyudan, pakar JUCCUNIATHE cHMcTeMaslapra Xoc 3aMOH Ba Ma-
KOHJIa SIHTY TalUKWINAHUIUHUHT 103ara KeAWIIHINP.
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HIM TaUIKWUIAHTaHIMKIap Ba STHIY XOCCATapHUHT naiimo oOVau-
1M cUCTeMa XOJaTWHWHI eTapiiv Japaxajarv 6exapopauzu OUIIaH
Genriadan. AjiHaH MaHa 1oy XWI X0Auca Ba KapaéHIapHU TeKITH-
pUIL GHOJIOTUSA YUYH KaTTa axamusirra sra. YyHKHM, TUPUK CHCTCMA-
napra Xoc TapakKMET KalTMac xapakrepra sra 6ynuo, nubdepeHun-
allisl Ba OHTOTeHe3 XapaéHiapy sIHIU CTPYKTypajiap éxu dopmanap-
HUHI LAaK/UIaHuIInra ot Keiaau.

Tupux cucteManapaa 0613, HOUMSUKIIMINK 61J1aH XapakTeplaHa-
Jurax 6Up Karop XKapagésnapra ay4y KeJamus.

BuprMHUMiaH, noroHa2a GOFIUK Xo7/ia, OUp peXUMIAH MKKHHYIH
OUp pexuMra yTui iyau fuuiad aMaira ollagurad Xap Xwui mpueeep
XapaéHiap, MacagaH, HepB WMMYJIbCHHUHL XOCHT 6VIIMIIM Ba MyC-
KYJl KUCKapUIIU.

VKKWUHUMAAH, Oaepuii mebpantuaap OUNaH amMaira olraguraH Xoiuu-
canap. MacanaH, TUpUK cHCTEMalap TAlIKWIJIAHTaHAUTUHWHT MaK-
poMoIekyaiapiat topr6 moryisuusiapraya oyiarad fapua Japa-
Kanapuia, XapakTep/oBuM [1apaMerpiap, MmacanaH, MerabouTiiap
Kouu'empaumcn,cbepMeHTnap AKTHMB/IWIH, TONyJIALMsAIary ocobnap
COHM Ba X.K. cyumac 0aspuii meopaHuuaapy.

YYyyHIWAaH, TaulKUUTaHTaHIUKIapHHUHT Oapua fapaxanapuia,
YM3UKJIA CHCTEManapia ydpamailiurat, axc atoka NPUHLUIIN aco-
cyna OolIKapuiaaurail Ba HasopaT KiiiHaauran sKapaéHnnap.

TypTuHUMAAH, MYTTACUN SHIU CTPyKTypalap Ba HHGopMaLIUa-
HUHT Maino 6§nuiura oaud KeayBun xapaéHnap, MacajiaH, Oughpe-
penyuayua, mopgozeres Ba d604104UOH mapaKKuém XapacHlapuimp.

3. HoTHPHK OYMK CHCTEMANapAa YYpaiauras
JMCCHIATHB CTPYKTYpajaapra MHCOJLIap

Bepuap aueitkanapy. OU3NKaBUil (UCCUTTATHB cTpykrypanapra bep-
Hap (1900) sueiikanapu Mucon OYnanu.

Arap ropy30HTajl XoJlaTAard CYIoKIMK TarniaH OUp TEKUC KU3IM-
puiica, JacTiab YHUHT NAacTKY Ba IOKOPUTH f03aJIaprapo Xapopamiap
dapku (AT=T,—T,> 0) By:XyAra Kejai. Xapopariapapo (apk (AT)
KaTTa Gynmaca, sbHW MyaiigH GUp kpumuk dapaxcadan (T jaH) KaM
(AT<T,) 6¥nca, HCCUKIMK CYIOKRITUKHUHD KaJIMHJIUTHA OpKaiu, racr-
JlaH 10KOpWTa KyTapwiaiy Ba OyHIai XoJaTAark CYIOKIMKIA XeH KaH-
Jai xapakar ce3uiMaiau. Xapopariapapo dapk, KpUTUK HapaxanaH
karra (AT>T ) OyiraHma, CYOKIUKAA KOHEEKUUA 6o1LIaHu0, CYIOK-
JIMKHUMHT COBYK KAT/IaMU [03ajlaH 11acTra, HCCHK, KaTjamu 3ca ITact-
aH 1oKopura Kapab xapaxatiaHaau. Ly Tapsna CyloKIUKIA Kapama-
Kapliy HyHalraH OKUMIapHUHT y3aueudan mapmubAaHuuy HaTKA-
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CHUAa, TYFPU O1TH BYPUAKITU fuelikanrap cHCTeMacH wakimaHanm (2.3-
2-pacM). CyIOKJIMK OKMMH siueiika HETIapUAaH NacTra Tyluaau, syei-
KaJlap YpTacusaH 3ca I0KOpUra KyTapuiajiu.

Hasbatnaru pacmaa, nacrian IOKOpUIa KYTapuiaaurad KMCCUK-
JmK okuMM (J) 6unan xapopatiapapo dapk ypracumaru ajoKa Ttac-
BUDJIAHIaH.

J Huearzaap
A GF.dan
aTeT

- K -

Cyrsanximne — -~

T e

U /'.-’
. -
=T
]
i
' T
Ty
2.3-2-pacm. bepHap suetikanapu. 2.3-3-pacM. KoHBeKIMOH OKUMIIAPHUHT

XapopaTra OOFMMIJTUTHHU dKC HTTHPYBHM
rpaduk. J — oxum, T — xapopar.

Kypunud typubanxu, AT>T_wapontia, xapakarcus xouar (rpa-
GuKIary NyHKTUD UM3MK) Bekapop GYin6, XapopaTHHHI OILIMHIN
Gapobapu, Mazkyp Gekapopiuk YpHura BepHap KoHBexIIMOH gueil-
Kapapy KYPMHMWMAATH Saprapop pexkuM (rpadukaard yaiyKous
4M3MK) fo3ara Kejiaau. Heraku, cucrema suan xapoparmiapapo hapk
OWKMILY OMTaH OIUAETIaH HCCHKIMKHUHT CYIOKITHUK KaTnaMy opkKaiu
VTHHIIMHY TabMUHIaH onmaiiau. Jemaxk, Douixa GUp pexyMra 3XTH-
¢X maino oynagu.

Cuicremana KpUTHK HyKrarada OYAraH pexuMuaH HOKOPUPOK, pe-
KUMTa YTHLI aManra olITaH[a, TepMoAnHaMuK $hasa VIUIINAAr CHH-
rapy CUCTEMaHHWHT CUMMCTPUSICU Y3IMIHAaH y3rapaay. MyBosaHar-
JlaHMarat cucreManapia aManira oWajuran Wy Xyl VIl ~ KuHemux
pasa ymuwu 1e6 atananu.

Jlasep. Mabymku, nasep «aToMmIapi» ONTUKABUI HaKayiail EAAINY
Ouinan Kkysranran xosarra keatupuiaan. Harwkaza, xap Oup arom
Oup-Bupura GorIMK GYIMaraH XOJIIa, TYAKWH Y3YRIMIYA TAXMUHAaH 3 M,
Hyprauuum 107 ¢ 1aBom dTyBUM EPYENHK UMITYIbCTApH TAPKATYBUN
AHTCHHa cndaThia HULTai Oolnaiad. AMMO HaKauka MabiIyM OUp
Hdapaxara >pullTaHla, Hyp WHTEHCHBIMIM KECKWUH OwWMG, cucTeMa
YayH TvakuEETE (300000 M) korenenT wivnnanagira Sranm
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Jlazep MyBO3aHATAAH Y3CK O4YMK cHcTeMa OYIMb, yHIa Hyp Tapka-

TYBUM ATOMJIAPHUHI ¥3IMrHaaH tapTMONaHUIIUIAH 1oopar, SHIM A1-
HAMMK TapTUOIaHTaHIMK (IMcenIiaTiB CTPYKTYpa) 1o3ara Kejanu.

4. Hounsuk kapacunap Ba 0apKkapopjHK Me30HA

JOkopuaa Ga€H ITWIraH, MyBo3atarra AKUH O4MK cCucTemaiap
XaTTH-XapaKaTWHY H30XJI0BUM KOHYHUSTIIApHY, MYBO3aHaTIaH Y30K,
QUMK CMCTEMaliapra — NUCCUIaTHB cicreManapra Kyuiab oyimMann.

Uynxu, AUccuitaTre cUcTeMalnap nuHaMuy cucremanap 6Ynud, Ho-
yM3MK XapakrTepra ara. byHaan Taikapu, MyBO3aHaTAaH y30K, CUCTE-
Maslap y4yH 3HTPOTIHS TylIYH4acH Xai KMYBUM axaMUATra sra Xam
aMac.

TIpuroxutx Ba xaMKacGaapy, MyBO3aHATHal Y30K cucTemanapia
KeuamMraH xapaéHiap HyHaIuIIn Ba cTalioHap xosat G6apKapopiu-
[ ME30HM MacanajfapiHM Xaji OTHII Makcalnia, SHMPONUA XOCUA
GyavuiurUHe MUHEMYME XaRALATHA TeopeMalii 110MH3MK Kapaérapra
TaTtéuK >Taunap. byHia, yiaap )apaéHHUHI GapKapop cTaluoHap Xoual-
NaTH TeIMUIMHK J=] , XKapaCHHH XapaKarra KENTUPYBYM Ky9HHN X=X,
Ma3Kyp MapaMerp;lapHUHT CTallfoHap XoaaTiaH yeTaH U KaTTaink-
napvnm aca 07 Ba 0 X tapsuia udojanad, Kapa€HHUHT TAlIKYA Tab-
cUpaH FajlaéHra KeIUIlnHI

J =] +5J Ba X'=X+X

KypuHnliiiga Tacsy i

o

IOKopuaa KypcaTyd yTuiratuiek, 4nsuin XapaéH AUCCUIIATHB
dS _«
QYHKINACU o=-[-17—=L_JJX, Tapsua vidbosaraHud, my acocaa CTanuo-
Hap XoJaT 6apKapopJuK WapTi

o= 6J.J c j X0 (2.3-20)

KYPHHUILA TACBUPJIaHAIH.

[HapTra Kypa, crcreMa rala6HaaH cyHT nacTjabku crandoHap
X0/1aTTa KAATUIIU JTO3KM. Mygo3aHaTra sikiH cuctemanapia (kapa-
¢Hyrapaa) Oy uiapT XaMma BakT OaxapuIaiu.

Nuceunarys cycremanap/ia J¢a Gy 1iapTra aMan KManHMaiau sa
OyHpal XoJ CHCTEMAHU Gekapop Xojiarra onud Kejiaav; aeMak, cuc-
temana (uyKralus ranno 6yaaim. MnyKryalus Kydanud, OXUpTH
HAIAKASA CUCTCMa SITTU CTALNOHAD XONaTra yTuh, Taprubnanaim.

Iy spyoocafar Auian mnocynarits AyireuagEIHT BAKT LTG0

I R R T A D T Ao
Vi, ApHKl 2ripppuiyioingng MAMUI LYY ANw i Uyeiriss

Giaaah vowin 763
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TE3JIUTU, OKUM Ba Kyu OViinya, UKKH TapKUOHI KUCMIapra axpaTy-
JUO XOCWI KUTHHAAN:

o0 _ 0,6 5\0' aJ X
St zx‘ Y s (2.3-21)

Arap ctalyoHap xonar yqu —0 Ieb xabyn KunyHea, y xosaa
a‘: a“’ Oynub, oxupru MYTaCCl/UI YeTJIAHWII YYYH Kenubd 4YuKamu:

= <0. bynpan aca xypuna€rrad cranudoHap Xonar GapKapopiury
LWApPTH YYYH XOCHJI KMJIMHTaH:
0x6=Z 0,0 20. (2.3-22)

NdogaHuHT TEHTCUIIUK XOJIU-0UUK, CUCTEMAHUHT MyBO3aHaT TO-
MOH TaApWXUN TapaKKUETUHU, TEHIVIMK XOJIM 3¢a, CUCTEMaHMHT CTa-
LIMOHAp XOJNaTUHYK TACBUPJAWIN.

FOxopuna aiftu6 yrwmrannaex, o,= 0 J 0 X>0 waprimutr o =0 J 0 X<0
Tap3yjaa Oy3WIMILM, CTALMOHAP XOJaTAaH 4eT/IaHTaH CUCTeMaHWHI
JactiabKy cTaudoHap xoJarra KairMacauruay omuanupany. Jdemaxk,
cTalnMoHap xoJjar dexapop 6yaud, cucreMana QIIyKTyaus raimo oyna-
IIK Ba y Ky4aliub cucTeMaHM SIHFU CTallUOHap XoJiarra onub uvKanu.
bynpaii maittna auccunaTMs GYHKUMS, CHCTEMa YMYMUI SHTPOIIMS -
CUHMHI Ycuni ¢oHuAa, MUHUMAa KarTaauK OWnaH xapakTepiaHaiu.
(2.2-5-pacm).

’ Kumépuii peakuusuiap

?i 3 H .o xonuJa 6apKapopiMK Iap-
« o %0 TH KyHHUAarn KYypUHULITa
Pyl nboganauuo,
Oy epaa
< jasaat
{ 3 ;avaAj =0,

é OV Ba gA — peakuus Te3-

’ > <0 JIUIY XaMJa KUMEBUI SIKUH-

’ JIMKHHHT CTallOHAap X0JaT-

JlaH YeTJlaHWIl KaTTaluKIa-
pHUHU OMAABpALH.

Taskumnam 3apypky, Oy

XWJ CUCTeManap TEKILIUPUII-

-1

) 2.3-5-pacm. OUMK CHCTEMA IHTPOITHACHHKHT ranja, anbarra, AMCCHTIA-
Y3rapuILMHY TACBHUPJIOBYH CXCMa.

I Ba Il — craumoHap xomatiap; H — cucre- TUB CTPYKTYpaJlapHUHT CTa-
MaHUHT GeKapopiuK coxacH. OO — suTporust  LIMOHAp XOJIaTH, CTaliuoHap
XOCWJ OYIMLIMHWHT Maxaniui Te3NMuru. XoJiaT XapakKTepu Xamaa yJjia-

papo ¥TUIL UMKOHHU KY3OaH
KEYHPUIIUILUU 3apyp. AMMO Oy MacaiajiapHA TEKUIMPUHI YUYH Tep-
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MOAMHAMMKA OXMU3IMK Kuitamu. boilikava aitTranna, Hounsuk xapa-
CHJIAP Ba yTapHUHI AUIIAMMKACHHN TEPMOAMHAMMKA HYKTAU Hasa-
pUAaH n3ox1ab O¥nmMaiau. lemak, aifHaH Mana 1y xoiiaa, TEPMOIU-
HaMUKa, 6apKapop/UK UIapTUHK Gepuin Guiad ¥3 HUXOSICHIA eTanu.

Tupuk cucrema cTaTuK 3Mac, 6anky IMHaAMUK, Bouikava afitrad-
13, Y «KUMEBUI MalMHa» OYin6, KUMEBMIT Mauiuiia XOJIATJIApHUHT
AMCKPeT MaxXMyackiaH noopat 6y.aranu xomia, AuddepeHUNAN T~
NaMATapHIHT KYUIAHWIHLIN, Y3TYKCU3IMKNAP KYIUIMIHTA AUCKPeT-
UK XOAATIAPHHUT KUPUTUAMIIMHK TaK0o30 3Taad. AMMO 11y XU aud-
(bepeHLInan TeHITIaMaIap XaM 6ab3al Ky3aa TYTHIraH CUCTEMAHM Tac-
BUpJalira OXH3IMK KWIMO Konain. byiaai xomiapiaa V3aurnmad
TApTUONAHYYM CHCTCMANap XaTTH-XapakaThHu U30XJiall Y9YH HOUYU-
3UK [ depenunat TeHaMaiap, 6ah3an sca, IXTUMOIIAp 1azapm-
ACH, XarTo MapkoB 3aHAknpiapy arraparura MypoxXaar KUAMITa
TYpU Kestaan. [lemak, MaTeMaTUK MeToji TaHlall Macaiacu, Xap Gup
KOHKPET XOJI YUYH &JIOXMAd XUl STUAMIIN JIO3MM, JeraH Xyaoca Ke-
MO YHKaM.

IOKopuna Gaéi srustrannapra Ky sicab alTim MYMKWHKH, MY-
BO3AHATIAH y30K cUCTeMallapra, S’bHu JIMCCHNAaTUR CUCTeMasiapra XaMm
CTAUMOHAp XoNaT XapakTepiu OVinb, y cucTeMaHMHT GapKapopsiu-
[UTa Macbyn rapamerp, Tallky TabCHpAaH Fasla€Hra Keanb, 6ekapop
OYim6 Koarania, QiyKTyauMsauHr Kydaiuiom OoKuBaTHIA KOTEePEeHT
Tap3lla XapakaTJaHuO, AMHAMUK TapTUbiaHTaHIMK Kapop ToTraiiia
1osara Kenagm.

AuvHaMUK TapTUBAAHTAHINK XapOpaTHWHT MacaiiMiud Ba Wy Ty-
Daiinu sHTpONUsSIHVH KaMalniim oMac, 6anKky SHTPOMUSIHUHT CUC-
TeMaldaH TalKWM MyXWIra MyTTacuil pasuilila YMKapWIHILY 3Ba3uTa
Iauaiaad. by xui rapTubiaHTaHink xam ¢asa YTUIU Hynu GunaH
amanra omud, MyBo3aHaT LAPTUHUHT BaXaPUIMLIMHNA Tanab 31Maii-
/I Ba 3aMOHUM CKM MaKOHUIT €K 3aMOH ~ MakOHWii TapTUOJIaHTaH-
JIM CTPYKTYpajiap KYpruHULIMAA HaMOEH OYnany. AifHaH MaHa 1y XU
TapTUOIaHraHIuKIap QU3KKa, aifHuKca, 6UONOrMsIa dyHnamenTan
aXaMUATIa ara OY/IKn0, YIIapHUHT TeKWNpPUIIa GONINMAHTAHTUTUIA XAl
Kyn Bakr yrraun iyx. Gusnkana Kawd stvnrad bepuap siueHKanapu
Ba Jld3ep HypAaHUIUM HOTUPUK CHCTEMAanapaa 1o3ara Kelaiural [y
XWJE AMHaMUK TapTHOiaHHIIAapra KiaccuK mucon 6¥aa onanu. HIyH-
Aalk KWIKG, HOUU3MK, XapaBHiiap TepMOAMHAMUKACH, TapTMOIaHMa-
I'aH €K1 KaM TapTubiaHTaH akTuB MyxuTiapia, Tabuar KOHYHIapura
OMHOaM, MyalisiH 1apoOWTAa, TapruOIaHUUIHUHT j03ara KeaUn EKU
Kam TapTHONaHIaH CUCTeMANIapId, CTallMOHAp XONaTAaH KYWIK aapa-
KaJta yeTnauunl Ba OyHIal XoNaTHUHT Mypakkab:ana 60pub, OXVIP-
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M HaTHXana sHa XaM MypakkaOpoK CTPYKTYPaIapHWHI 1HaKMIaHW-
mura onub Kenagd Aed TabKUIJIAAIN.

Ditrer TabKUAJAALIUTE, K¥pa, MyBO3aHaTIaH Y30K Mypakxad cuc-
TeMaTapAa KoMlap liakiuaa €3uiraH uHdopmanus taprubiiaHraH
CTPYKTYPANapHUHT Y3IMTHAAH 103ara KeJIMIUHY 00mKapnb Typajiu.

HIyHpail skaH, Maskyp TepMOAMIIAMUKa TUPUK Tabunarjia Mypak-
kabnama Gopu0, y3ura yxuiaraHHM XOCHJI KWJYBUM CTPYKTypajap-
HUHE Y3IMTMAaH Tailno OYIniM XaMia pUBOKITAHNIIM XaKUaarn Hap-
BUH TabJAKMOTUrA SIHTM Haszapuit acoc cudarnia MaaoHra YMKIN.

Houusuk XapaéHnap TepMOAMHAMUKacH HyKTrad HasapyiaH TH-
PUK cUCTeMa, YHUHI MYXUTH OWnaH Oupranuvkia énuk cucmema Cr-
dartuaa Kapajaiu. BNk CUCTeMaHnHT TapK1ubu OYIMMUT THPUK CUC-
TeMaga MypakkaGalvil Ba PUBOXNUIAHMII Oapobapy, [MCCUNATUB
GYHKLHMST y3aykens yend Gopasepany.

MyBoszaHarra IKMH QU3MKaBHii cucTeMa, YHU MyBO3aHaTAaH 11~
KAPYBUM Ky4Iap XaKKaa «X0THpara» 3ra aMac. AMMO JMCCUIIATHR CHC-
Tema YTMMLAary Gekapopaukiap (QryKTyauusiap) Xakuaa «XoTd-
para» 3ra.

CutoB caBoJiapn

1. Yusukjin Kapa€Hiaapra yMyMyl XapakTepHUCTHKa.

2. HouusuK xapaéHnap Ba ylapra yMyMui XapakTepucTHKa.

3. BepHap gueikanapy; Kapa€H MOXHsITU Ba XOAncaaan Kenuob uu-
Kamyran xyJjocaiap.

4. Hounsuk xapaéHiap GapKapopIuK KPUTCPHICH.

5. Jlucennatys CTpyKTypasiap Ba yjaapra MUACOJLIap.
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HT 606. MOJIEKYJIAP BUO®U3UKA ACOCJIAPU

XyXalpaBuil TY3HIUIIHUHT CTPYKTYpa aCOCHHH MaKpOMOJIEKY-
nanap, GUPYHYY HaBbaTAa OKCHILIAD BAa HYKJIEHUH KHWCjIoTanap Tal-
K1 9THO, yaap KYI COHAM aToMJAp Ba aTOM TYPyXIapUHH ¥3 uuura
OITaH. YJIapHUHT MCCHKJIMK XapaKaTH, IKKa OOFIap arpocduna aman-
l'a oWmajuran ainaHMa Ba OypUiIiMa Xapakarlap yuyH KaTTa japaxa-
Aard MOJCKYJIAP WYKM 3PKHUHIMKKA MMKOH sipatamu. Illy acocaa,
MaKpPOMOJICKY/TaHUHT YIYamu, IakiId Ba STWIMINHM CUMHTapu rnapa-
METPJIaPHUHT ¥prada KuiMatiapu Guiad xapakTeplaHaguray Max-
POoCKOnuK cmamuk cucmema cudatiia TacaBByp STHULI MYMKHIL.

AMMO MakpoMOJIeKy/Iaarit aToMnapapo MaBXyll KUMEBHii OoFnap,
XaMjla y30K, Ba sIKUHIAH TabCHPalLMILIIAP, MOSIEKYIANa 103ara KeAULL K
MYMKMH OyiraH KoHpopMaLnslap COHUHY MawIyM Japaxaja yekiaii-
aM Xam. demak, OMoMakpomoseKkya, 6y — CraTUCTHK Ba JIETePMHUHNC
THK JI0K2NIOPJIHKNAP Ba IPKUHIIMK JapakalapyHUHT Y3apo Tabcupia-
WMITapy OMJ1aH WapTIaHral y3ura Xoc Hoé6 CTPYKTYpaaup.

Mabiymku, omanit KUMEBHIA peakuMsiapia, MaxcyjoT pCareHT-
JJapHUHT Qaosl Tabcupralviaapy Tyhaiam nanmo Oyica, GUOKMME-
BUI peakiysiiapaa, MaxcynoT, MaKpomosieKy/a GaousTH I1aBOMUa,
YHUHT afiprM 6Mp coxachnia 1osra kellaan. Ominit KUMEBHIA peakivisi-
Jlaplia peakuus MyXUTH XapOpaTUHWHI OWMIIH, (aosi MoneKyiasap
HHACOMH COHMHM OWMPHUII OPKAIU PeakLivs Te3TUMMHUHT OLIMILIMIa
ONMG Kesica, MaKpOMoOJieKy)ia X0nnaa, 6y OMMILYHUHT TY3UAWIIMHU
y3rapTull opKaiIu, MONEKYIsIp WIKH TABCUPIIALLMLLIAD MEXaHU3MUTa
TabCHp Kypcaraau. Jlemak, OyHjlail cucTeMaiapna KeyaguraH xapasH
TEVIMTHHY KUMEBUIA peakLIMsIapIariiek, pearcHTIap KOHLIeHTPaLisi-
CH Xamlia peakLMsIHUM XapakaTra KejITHPYBYM KYY KUMEBHIT MOTeH 1A
TYIyHYacH €paamuaa Tapcudiiab 6yamaiinn. ByHuait XoJulapaa, xapa-
€H TCATUIY MaKpOMOJieKy/la KOMILICKCH TapK1ubura KUpraH xap 6up
TalUKWIUIOBYMAA COAMD OYMafuran MOeKyJisip MYKHM TabCHpIallil-
Aap Ouian Gearunadany. Bylra gpepMeHTaTiB KaTaIM3HY MUCOT KW~
JIMI1 MYMKMH.
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bromakpomonekynanapHuHr GHU3MKaBUit 06bEKT cudatuaar yaura
XOCIUTH, OMp TOMOH/IaH, ylapia Karra COHAAru aroMiap xamaa Kart-
Ta apaxajnard MOJICKYJIsip WUKY 3PKUHIMK TYDaiiin 103ara Kejluiimn
MYMKUH 6¥nraH Oexvcob KoHGpopMalUsaIap UMKOHUHHHT MaBXyl-
Jmry 6yica, MKKUHYW TOMOHAH, KUMEBUI HaoausT AaBoMuna 61o-
. ONMMEPHUHT MyalaH Oup KOHGOPMALIMOH Y3rapuilira yupanu rnaii-
TH/A, CTaTUCTUK Ba JACTEPMUHUCTUK aOXUAIMKIAPHUHI aXpaiMa-
raH Xolifa 6GUprajukaa HaMoéH GYIMIuUAaIup.

buomornekynanapra xoc KOHGOPMALMOH ATOXUAATUKIAD Ba MO-
JIEKYJIIp WYKH JIMHaMMKaHK OSJITWJIOBUM 4TOM TYPYXJIADUHUHT Tab-
cuprnaliuil Tabuati Xamaa 3JCKTPOH-KOHGMOPMaLMOH YTuiiap (Tab-
CUDJTAIIWIIIAP) MEXAHU3MNAPHHU OLIKOP 3THIL ACOCHUAa TUPHK CH-
cremManapra xoc brornonaumepiap HaoausT MEXaHU3MIIAPYHK TYIIYHUO
CTUL Y MOJIEKYNISP OHOMDMINKAHUHT MA3MYHUHM TAIIKWI 3TAAN.

Makpowmonekynanapia, aneKTpoH KY3FaIiIll 3HEPTUSCUHMHT MUT-
pallusIaHW I XaMAa 3ACKTPOH TPAaHCTIOPTUHH 3 HYMra OJITaH 3HEp-
TMSHUHT TpaHchOpMaLUsUTaHWITMAAH ubopart yra Mypakkab KapacH-
Jlap amastra otany. Maskyp xxapagHiap Ba cofup 6yaauran KoHgopma-
LMOH ¥3rapyiinap MyalsiHIMK xapakrepura sra 6ynu6, Guornonumep
JAVHAMUK TallKWUTAHTAHAMTHHUIT MOJEKYASIP UYKH TabCUpAainuI-
JIapHU¥ ¥3uAa akc 3TTHPAJIN.

Xyjutac, makpomostekyiiaiap dhaoausTd acocraa, $aoj Makpo-
MoOJieKyJiajap/la aMajira olagural XmwiMa-xXui xXapaéHnapaa HaMoEH
Oymanuran saexkmpon-kougopmayuorn mascupsaw (SKT) Mexanusmu
€ranu.

1-§. BUOTIOJIMMEPJIAP TYIWJIMIIIMHUHI BAB3U
BUP ®U3IUK-KUMEBHUI ACOCJIAPU

1. BronosmMepaap Xupaiinry

Opra"uk KUMEJlaH MablyMKY, MOJICKYIaCH YYiaH OPTUK aTOM-
JaH TallKWI TOMNraH OpraHWK MOJfi& MOJIEKYJIAJIapUHUHT acocuii
KYMUWIKIK Ha CUMMETPUS TEKUCJIUTH Ba Ha CUMMETPHUS MapKasura
sra. AifHaH MaHa Uy XWJl MOJIEKYlanap Hocummempux €KW Xupaab
MoJiekynanap neb atanaay. Xupaiauxk araMacd, I0HOH4Ya Xeip-Kyn
cy3ujiaH onuHrad 6ynu6, myailsH OMp LWAKIHUHT OiiHajarM akcura
MOC KelIMaciauK XOJUHM Hdroaanail Makcaadaa WIUIaTwiagy.

Xupanb 6uprKManap MOJIEKyIacUaary aToMIJapHHMHT (ba3oBHil XoJla-
T YHT Ba cyn Kadriap cuHrapy dopmaiap KYpHIIMHKIA HAMOEH
0ynu0, yrapuu dasona, 6up OyryHnuk cudariaa, VHr Ba yan Kadr-
Jlap CHUHTrap, ¥3apo OUp-GMpura MOC KeJITHPUIIHUHT Xed KaHaait
UNOXKU OYIMaiian.
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Mostekyna, MacanaH, yriaeBoAOPOL MOJEKYIACHITUHT XUPALIUTU
YHIIQ ACUMMCTPHUK YINIEPO/1 aTOMUHUHT MaBXyUTUIM OMiaH 1apriati-
rad. TYiuHraH yraesoopol MojieKyaacuaary amdaruk YIJIEPO/1 aTO-
MUHMHT TYpTTa BasteHT 60Fu (asola rerpasip Makinaa Oypuyak Xocun
KUUO Kousallrad. Arap yiua TYpTra BaJcnT GORTapAaH MKKUTACH tnp
XWT aTOM TYPYXJ1apH TOMOHMAAH XOCH:1 KiIMHraH, sbuu X,CYZ Tap-
3ua WakaaHrax 6ynca, CYZ atoMnapyu CUMMETpHs TEKUCINTH XOCHJ
KHUAMO, MoJjleKy/1a XMpaJUTUK Xoccara ara oviMaiiam. bopuuto, yrinepon
aroMura OMpPUKKaH aTtommap Xap Xuii, MacanaH, XC*YZV KYPUHUIIN -
ra sra Oyica, mMosekyna acummempur GYAn0, CUMMETPUS TeKUCIMIM
Ba CUMMCTpHst MapKkasyra ora 6y1a onmaily. lemak, GyHnait MoseKy-
Jla xupans xucobianagu. Hasbarnary 3.1-1-pacmia aftnandiHuar VHT
Ba Y71 KOHQUIYpalusanapy (aHTUNOATapK) Kearupuarad. Diuiumsaan
(H,N"CH, - COO) Gouika acocuii aMHHOKHCIOTATAPHUHT XaMMacH
XHPATIHMK XOCCACHTa ora.

. _OOCIT CITOO_
e t + +/-',C:\

H,C \}{ NH, HN"/ Tch,
D-anamm L-amaHms

3.1-1-pacM. AJTaHHH aMUHOKUCAOTACHHHHT YHT Ba i koHburypaatapi (an-
THIIOTAPH).

MabnymMxu, KUMEBHI CHHTE3 HATHKACKLA CUMMETPHK MOJIEKY,a-
JlapJaH Xap 10MM YIApHUHI' TCHT MUKAOPIAIY anmunodaap apajlalima-
CH — payumami OJVMHAAH. 3cnatibd YTUIL 3apypKY, MOLIAHWHT palin-
MaT XOJJaTv, TePMOAMHAMMUKAHUHI WKKMHYM KOHYHUra OMOHOaH,
CHCTEMAHMHT MaKCUMall 3HTPONUATa dpULIND, BapKapop XoJaTra YTu-
WMHWUHT HATHXACHIND. .-

Tvipyk opranusMiaapHuHr HOEG xoccanapmian 6upy, Oy ynapuuHr
OroMoJieKyIanap, MacalaH aMHHOKMCIOTaapAaH, hakaT MyaidsiH Oup
KOHUTYpalysra MaHcyd MoeKyJialapHu TanTab y3ialuTUpULLIaH
ubopariup. Macanan, oKcwITap TapkuBUIa KHPrar ~»uuavuerars
KONIHUK/IAPpY (hakaT «vanakait», seHu L dopmara mancy6 6yica, yr-
JieBouiapaa 0y «yHr», seHu D dopmara Mancy6 YIJICBOdIapanD.

VHr Ba ¢ KOH@urypalyara MaHcyO MoJieKyJaiap KWMEBUIT Xoc-
canapu XuxaTuiaaH ysapo ¢apkiaHMaian. AMMO aHTUnouIap, 6ab3u
Oup busMKaBuil xoccanapn, MacanaH KyrGraHTaH HYPHUHT KyTOna-
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HUIT TEKMCIMTUHM ByprILK xoccacy Ouiall y3apo KeCKUH dapxia-
HajM. Dciatud yruw 3apypku, L dopma KyTONIAaHIaH HYpHM uarira
Gyprasaury ydayH ¢y gopma ned aranmaran. L dopmanap opacuia
niyHAaiknapu OOpKHM, KAWCUKH, yJlap HYpHY Yarira aMac, Oayiky yHrra
Oypaau.

L xaropra MaHcy6 aMMHOKMCIOTATAPHMHT Wy Tap3ia aTajinil ca- -
0abu, yJIapHy XOCUJ KHilyBUM OpraHmK oupHKMasiap Tapkuduga cyara
OypyBUM TUIEPUH &1bJICTUIN (HOC-C*H(OH)-CH,OH,) xonauru-
HUHT MaBXY/UIMTiaanmp. YUyHKH, IPUHLIMIT KUXATHAAL, MasKyp 6u-
PUKMajall YHUHT YMYMUi KOHOUTYpaLMACHHY cakiarat X0/, YH-
Jlary aroMiap €Ky aromiap TYPYXHHH ajMallThpuil wyim 6witay,
XoX/1aHraH L GMpUKMaHU XOCHII KWIHLL MYMKUH.

XupasIvK — Xyxaipa TapkuOura KUprat okcu/iiap, HyKicnH KKC-
soTalap, YraeBoiIap xamaa dup Karop TyGaH MOJCKYnHp OMpUKMa-
aapra XaM Xoc¢ Xycycusit xpcobnanany. JHK, PHK Tapkmnbura Kup-
ranu D katopra maicy0 y1iieBo1apaup. A30T acociiapyt 2ca $Ha3oBKi
TeKMC CTPYKTYpara ora Ba LWIYHMHT YUYH YJap XMpaJIK xoccachra
3Ta 3Mac.

OpraimsM panumariv apajialiMajati, YIIeBOANAD MUCOJINAE,
daxat yHuHr D dopvacuiin, aMMHOKMC/I0TaIapiaH yAapHUHT da-
Kar L dhopmacuiiy ysaailTupani. Jlemak, OpTaHu3M MeTaboIU3M XKa-
paénnapuna D sa L popmanaphn O6up-OupuaaH hapkjiai oain. y-
HUHI YUYH XaM, OpraHu3M aHTUITO/UIH, SbHU Kkaia s1ud yruiarad
dopManapiuHL TECKapUCH MABXYL MyXUTTa Tyumd KoaraHaa, y ai-
Garra OUIMKIAH XajsoKarra yuparad 0§1yp 34u.

HlyHail Xonap Xam MaBXyAKYW, MabjIyM 6up MOJIAHUHT OUp
¢popMack Opraiu3M yUuyH 3axapin TabCup kypcarca, yia MOIJIaHUHT
Golika hopmacy 3apapcy3; Oup Gopmach LIMPHUH TabMIA ora Oyica,
follKa popMacH yMyMaH Masacus, AbHW Tabmra ora IMac.

J1. Macrep, V3 BakTMaa, 6ab3u OUp paxkrepusnap MOJ1aHMHI Mab-
Tym oup dopmacy Ousiar o3uKIanmG, alitiald Wy MOMIaHWHE GOlIKA
dopmacyt Bu1aH o3uKIalia OIMACIUTHHIA naiikaraH. [y rapsua JI. Tlac-
tep (1848)monaanapHMHT «OifHaBUH» AHTHIIOLIHK XOccacuiy Kailip
sTaau. Y BUHOKMCHIOTara MKKY XWJT KPUCTalI dhopMa XapaKlepin 3KaH-
JTATH TotiraH aau. [TacTep aRTUITONNAPHY OJIMIITA XaM Mysahdax Oyian.

XWpainuK THPUK Tabuaraa TallKWNaHraHIMKHIHT MOJICKYJIAD
napaxacujiai TopTyf, SHI [0KcaK Japaxaiapuiunr papuacuia Kanl
yruaau. Maskyp xocca GepMeHTaTHUB KapaHJIapHUHL «XMPATIIHK»
GOLIKAPMAVIIMHY XaM OeJITHnaiin.

XUpaJnuKHUIIT THPUK Tabuaria naijio OyMLl Ba KApop TOMWII
Macajacy KarrTa KM3MKMINra MOJMK. DUreH TabKUANAUINTA K¥Vpa, Oy
MacanaHy Xad KWIUL YYYH, MacajlaHu HerapTUOIUK/Ial TapTHOIat-
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TAHJIMKHUHT KEMO YeKULIN, STHIU MH(OPMAaLUSIHUHT naimo 6yiu-
LI XaMaa KUMEBUIT 3BOJIIOLIUS MaBKeUaaH TYPHUO TEKILUPULT 103MM.
Wndopmaumsa Hasapusicura OMHOAH, aHTUIIOAHMHI TaHAAHWLIY—
MOHOMEDHUHT OUp MOJIEKYNacH XakKuaard | 6ur HHpOpMallUSIHUHT
TNalo OYAraHIMIMHN CHILIMPaH. Hacrnabku unbopmauusgHur nmai-
Ao 6ynuium sca daykrauusiiap HaTmXacuaup.

CucreMa aBToKaTanUTIMK Xoccara sra Oynranna, S’bHU ¥3uHM Y3u
XOCHJT KWJIMII Xoccacura ara 6yiarau TakAWpAA, YHUHI OGUp Tekuc
DAaLMMVK TaKCHMIIaHHUIIAH QAYKTYALMOH YETHAIUMILM YeKCU3 ouia
BOPUIT MyMKHH. '

®apas 3raMus. X, Ba X,, — D Ba L — karop MoHOMepnapuIaH Taul-
KW TOMTraH TnoJinMep, macanad, PHK MOJIEKYNIANapHHUHT COHM G-
Jmob, ynapaaru MOHOMEPpJIap COHM 3ca M, Ba M, 6¥cuH. Tonmmep
MOHOMepIapaaH ¥3 HyCXacHIIM lHaKIMaHTUpann Ba GUP BaKTHUHT
¥3ulia MOHOMepiapra [lapyaiaHaiy. WlynapHu nHoGatra 0JIHO Ty3MN-
FaH Xapa€HHUHT aBX OJIMIIMHU TaCBMPJIOBYN KUHETUK TeHIVIaMasiap
Kyiinnarn KypuHuunira sra 6yianmy.

)'cl = dxX\w: — bX], (3.1-1)
Jbz = dX;w, — b)Cz;
Oy epaa aBab — ynapra MYBOGUK, [IONMMEPIAHUIL Ba Jenoinumep.a-
HUII Te3/IMK KOHCTaHTaIapu; ®, =m,/(m+m,) Ba ®,=m,/(m,+m,) —
9ca, yiapra Moc, 1 Ba 2 — MarpuuaHunr mBa m, MOHOMepJIap OM-
JaH yupalmLl 3XTHMOJIaPUAND.

CraunoHap xonatua X,=X,=0 aup. IyHra kypa, o, =0, =b/a. Jlemak
m,=m,, IbH1 ©,=®,=0,5; a=2b Ba WYHUHT yuyH XaM cucreMa anbarra,
PaLMMUK xonatna 6ynanu. OnyxTyaisiap Hatxacuaa, m # m, Oyniras-
Ja, cucTeMa ysraya pUBOXIAHUIIN XaM MYMKUH.

(Papas sraiauk. w,=0,5+a Ba ®,=0,5 — a 6§1cKH; ByHaa a>0 JHp.
Illynra 6uHoaH, oKopunary TCHITIaManap KylHumard equmiaapHu Ge-
pamu.

x,=x,(0) exp[t(a/2 - b)Jexp (aat).
X,=X,(0) exp [t(a/2 - b)]exp (- aat).

Bakr yrumu 6unay X, MONIEKYJTalapH YCTYIIUK ONagu:

X _xi(0)

Xz x:(0)

MyaMmoHuHT Gatadbeun TaxJIMIA XO3MPTH 3aMOH HOUU3UK, CHC-
TEMAJIap Ha3aPUSCHHWHT Xan® KWIMHUILUHY Taiab 3TaAN.

Kumépuit somouusiaan CYHI amajira olraH GUOJOFMK 3BOJIIO-

LKA, XUPAITUKHHHE HaBOaTAaru 6apKapopialidiIMHy TabMHUHAAraH.

YyHku xupaib cucremanap, yur Gopmanu cyn dopmanan dapkiaii

OJINII Xoccacura ara OYIraHinry yuyH, TallIKK MYXUT OHJIaH V3ura
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XOC TabCcHpialla ojaav Ba wy Tydaiau, yiap paumMMuK OHMpHKMa-
Jlapra xaparaHia yCcTYHJIMKKa 3ra 6yiaau.

2. Vlukn OypuimMin Ba OypmivMa u3omepus

Curma (o) 6orura sra 6Up KaTop MOJJAJIapHUHI TEPMOANHaMUK
XOCCANApY TEKWIMpHATaliga, MabiyM OYIAUKY, MOJIEKYNa U4KnIa co-
Iup Oynajurad Oypanuil Xap HOWM XaM 3pKHH O¥naBepmaiion. YyH-
K4, OyHmall MoJieKyna, MacajiaH, 3TaH MOJIEKYJacH TpaHC-X0Jaria

MHUHKMaJ, HHUC-X0JAaToa 3¢a MakCUMan sHeprusira ara 6ynaau. (3.1-
2-pacMm).

3.1-2-pacM. DTaH MoJeKyIacy-

na C-H 6Gornapuauur, tpaHe- (a)

Ba 1uc= (0) koH$Urypauus xoaar-

Japuia, 6up-O6upura HucbHaTaH

KOMAUIMIIMHY TACBHPAOBYN CXC-

6 ma. [Tpoexuusinap (costiap) C-C 6o-
FHIa TAK XOJAT XOCH KHNaau.

1
|
1

a

C-C 6or arpoduga 120° ra Oypuiill, sbHU TpaHC-KOHQUTIYpa-
WMsanaH UMc-KoHburypauusira yruin yuyH 12,2 kXK. Monb! aHeprusg
tanab aTwIagn. YK CUMMETPUSCHTa 3ra 3TaH KK 60mKa MO MOJIE-
Kyjlajlapd MOTeHIIMa]l SHEPIrUSCUHUHT MoJieKysa Oypuiuil ¢ Gypya-
rura 6ynray OOFTMKJANTUHU TaXMWHHH Tap3ja,

U=1/2U(1 — cos 3¢) 3.1-2)

épnamuiza xpucobnab ronui Mymxut. by epaa U, — noreHuman T¥CuK
(Oapnep) Karramuru (3.1-3-pacm).

U
U= ———— e e e
3.1-3-pacM. JTaH MOJICKY-
Jlacua HYKY OypyIIHIL TTOTCH-
' ! L Q Hat SHEPrUsICHHUHT BYpUIMiL
¢ 12¢° 240 360" 6ypuakaap KaTTaaurura GOF-
JIMKJTUTH.



Wuky GYpUITMIL TTOTCHIIMAT SHEPTUSiICH — BaseH/U OOFiaHMaraH
ATOM GKM aTOM TypyxXaapy YpTaculla 103ara KeilaiuraH Ky4CH3 Tab-
cupaaiuuiap 6unad 6enruiadaiy. STaH MONEKY1acH MUcoIua, oy
xuil ravenpaamuuap, 6up CH -rypyxunarn H-atomiapn Ouitan
6ouika CH,-rypyxusaru H- arovmapn ypracujia Kenub uMKaaurat Tab-
cupnamnuLIapanp. TYCHK DHeprusicu BaneH i DOFnaHMarag arom-
JIApHMHT WTapULIMiK Xamia Oypuinil Ykura Gornanrad 60rmapapo
TABCHUPIAIIMILNAD HATHXKACKAA fo3ara KeJuO, TpaHCKoHburypatysi-
11 Hapkapopslairupain. Arap sTaHaard Boj1opo/l OOFIapyu Ball-jiep-
BaanbC PAAMYCHMHUIHI Katra 0¥ IMaciuri nHobatrra ofMHea, v Xo/11a,
Eypuaniu 6ypuak sHeprusicd U(@) opuenTaunon (IUnoib) shdexr
OwiaH Genryianub, [y acocga

U(p)=1/2U_(1—cos3e)+ LU (1): (3.1-3)

Oy cpaa U(r) — panenran OoFjanmaran, r, — Macodajia xoinan-
rad, i Ba j aTO\AHapV{H'/]HI“ BaH-1Ep-Baaibe Ta’b(,Hp'IdUJMIII SHEprusi-
crup. Kvpuiin6 Typrasuiek, r Gypuak j ra 6orauk,. Typyxmap nei-
rpas (KyrOems) O¥nran takanpaa, U(r, ) — AWCIIEPCHON Ba MTapu-
WIWIT SHCPrusIapy UMFUHIMCHAH M()O})'IT 6ynub yrkaini. bopau-io,
TABCUPIALTYBIY TYpYXIap Kyromy Giaca, abHM MOJEKY/1a EKM aTOM-
Jlap JMNoJb MOMEHTHTa 3ra G¥ica, y Xoa4a, 6apbep 3BCPIusic Jnc-
MEPCUOH TAhCUUIALIULL SHCPTUSICHIIAH TaUlKAPpU, DiIEKTPOCTATUK XaM -
Ja VHAYKLHOH TabCUpIallHMiap XaM Kydra Kupaiu.
Ulol= 172U (1=cos 3pH SU () + U (3.1-4)

3. Makpomoekyianapaa 103 Gepaauran xaxmia
TALCHPAAMUL BA T00YAa — yWraj yrauiap

MakpoMoeKyagp CTPYKTYPaHUWHI LUaK/IlaHuIu Ba YHUHT Oup
cdhopManaH UKKUHYM 6Up Gopmara YTuill KapaéiivHi MaKpOMOJICKY-
Ja TApKMOMIATK aroOMJIapHUHT ¥3apo TabCUpIIaLIALL TabuaTuaan KaThh
Ha3ap, UKKM Typra axparuii MyMKUH. Yiap KVIIHK MoJjekyjanap
3BClioAapy aTOMITAPUHUHT fKun macogadan TabCUpJiallMily XaMIa
3alKypia OUp-OUpHAaH Y30K Macogala XoHaaniraH, 3aHKNUp aTiil-
raHga Tacogu@an (pasoBuil siKMHIAILTAH aromiap ypracuaa rosara
KenaiuraH Tabcupialuiiiap, 0oWKaua ailtraHaa, xasxemoasu mas-
cuprauiuAapoup.

Yuyran Ba rodyia.

MoJstekyila srajjardad $asola 3BeHOJAPHMHT XaXMJa TabCupla-
[IMLIApK TyQaiiiy 3BeHONAPHUHT 3MUKK COHH Xoiaan-xoira y3ra-
pajiu.
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Honumep 3arxupuna 3BeHomap TabCUPJAIMIUMHUHT YH3HKIIH
xornpacu MaBXyA. LYHHHT yuyH XaM 3aHXHPHUHT 61D xoiKaa co-
AP OYNIraH 3UUNAUK Y3rapyMiuu, YHUHT HKKMHYK Oup Xoituaaryu 3uy-
JMK y3rapuimra caba6 oynaau. emak, 3aipKUpaa 3uuaux Kopeaiayus-
CU MaBXV/L.

Arap MoneKynaaa XaxMHit TabCUpalIuIIap pyi 6epmaca, Mone-
KyJla aHUK 6Mp (asoBuit cTpyKTypara sra 6y Maiinyg Ba GyHuiait X0J11a
3MYIMK OYTYH Xakma OMp Xua OYnanu. 3arKUPHUHT allHaH Maua
UIyHIai xonary wueas 1e6 atanann. Yuranna, SMUIHKHAHT KOpeJuis-
Hus palitycu X MakpOMOJICKYIIAaHUHT ¥nyamu R ra teHr, gemak, R~
anp; Oy epra R-/ N2 ; N — zpeHonap coty; / — 3peuo YIYHIBIM.

XaKMUH TabCUPAALININ MABXKYI LIADOUTIA, SHWIKK baykTyalms-
CU YMYMHWH 3WYIMKIAH KaMm OYnub uukamu. AitHaH mana HyHaai
KypuiMa — epobyaa ned atanaid. Inobyiaa GpayKTyaLUsCUHUHT KO-
PCIITIAUMS paJMyCH MaKPOMOJIEKYNIa YI4aMuIaH aHda KHUMK, SbHU
E<<R 6§16, 6ynna R~N'? qup. ['n06yna ukrangan mMyaiisiH Oup iMu-
FUHYOK (a30BUil CTPYKTYpara sra 3Kaujiaury 6unan dapkiaHanu.

Katra re6ynanuur Ypracu daszoBuit KUXATHAH OUD XUHCIN
6y:116, yHaaru 3BeHojlap KOHUEHTpauusic (n) Yarapmacaup.

Yuran Ba raofyaa MaBKyLMK WAPTAAPH.

Honunentny 3aHXUPHHUUT alipuM KUCMIApH §3apo SIKWHIANI- -
TaHza, XaXMWH Tabcup/awuiiap TyQainy yaap € urapuliagy exku
TOPTHLIAAM. XapoparT olUraHaa MOHOMepap Ypracuiari WTapHILnL
Ky4napy onica, Xapopar rnacaiiratjia sca ynapapo TOPTHILWII Kyyasi-
an. AMMO myHiait 6up xapopar 60pKu, YHIA MOHOMCPIIAPHWHT UTa-
PHIUWIL KYUTTAPH YASPHWHT TOPTUIMIL KYUNapy OWTad TeHallaiu.
AliHaH MaHa myHaai xapopar 0 xapopam k1 0 Hyxma neb araitanm.
6 xapopartia XaXMMil TabcvprallHiap Uykonub, MakpoMosieKya-
HUHT Yiyamu R~/ N2 6ynu6 Konanu Ba MonieKyna Uuran ILakiHu
srajutainsy. byngait xonar T>6 mapourna xam cakyiaHaay. AMMo OyH-
Jai BasusTAA, UTapUIUWLW KYYW OIITaHJMTHM YYYH 9WTad Y;14aMu
owanu, apHU R >/ N2 ByHpuait xon R’=a(R?)_opkanmm udonanaHa-
au; Oy epaa (R)? y3oK/iaH TabcuprialiniiHy WHobaTra oanb, Xucoo-
7nab TOMHIau;a 3¢a MAKPOMOJICKYJIAHUHT O)kutu Koapguuyuenmu 6Y;1m6,
y T>q na a>1 Ba T=0 ga sca a=1 qup.

SAXIIM 3pUTYBUMIIApAA 3aHXKUDPAATH aTOMAAPHMHT IPUTYBUU MO-
JeKynanapy OunaH TOPTUIIMII KyqW 3aHXUPIAard aTOMIapHUHT V3a-
PO TOPTUIIMLW KYUMIAAH KaTra 0Y/11nb unkaau. T>q 1apoutaa, lokopHia
Kalll sTwaranupek, a>1 amp. AKCHHYA, EMOH 3pUTYBYUIApOa 3aH-
AKUPAArH aTOMJIAPHUHT ¥3ap0O TOPTULIUMILIH, YJIAPHUHT 3PUTYBUN MO-
Nekynanapy OwlaH TOPTHILKIINGG Kaparakja Ky€ad 6¥1nd uukanu
Za wmynvnr yuys T<E na OKT mpp. Afnpxea, manka wyHsed TQ
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[UAPOUTAA, TOPTULIMII KyWIapy YCTYHIUK 0110, YUTaJl KOHICHCA-
[MsNaHTaH, KaM GAyKTyaunAnanyBuy riobyiara altnanaax. Hlynnai
Kunuo, robysia — 0y moromepaap Ypmacudazu mopmuliuiy Kyuiapu
Gunan wapmaarean, y3nuudan Keauwuneal CukyeHu MaitdoH momonu-
dan 6apKapopAaumupuAZal My3uamaoup.

3BCHOJ[3])HHHI‘ TabCUPJIAMNIN IHEPIHACH

FOKopuaa aiftnd YruiraHuieK, Xapopar yarapraHia, MakpoMoJe-
KyJa yIyaMu xaM yarapanu. bouikavia aiitranaa, OyHaai xon TabCup-
JIAUIL SHEPIUACKHUHT y3rapull okubaTyt cndarnia, MOHOMED 38€-
HOJIApH YpTaua 3UWIMIMITHHE Y3rapuiliaa ¥3 aKcuam Toramd. Keand
UUKALUKH, TOPTHIIMLI Ba WTAPUILMLI KYWIADUHUHI 3BEHOJAp Tab-
cupilali 3pkyH sHepruscura (F ra) xyliaanraH yayiy 3seHonap

-
coly n ra BoFAMK. 3BCHONAGP COHY YHUA KaTTa OYmaranna rascupia-

[LIUIL HEPTUSICH N Aapaxasiiapu Oyiinya Karopra eiinnca,
F=Vk T(Bn’ +Cn’ +...). Xocni Oynamn. (3.1-5)

By epna V — cucremanunr xaxmu; B ga C — sepuan kosddument-

Jlap HoMM Gunan foputriaairad Einm kosdhduureHTIapy oyau6, B
— UKKUHYM, C — yyuHUM Bepuai KoddduimeHTapanp.

WinuralR T rarr Al T X7 "
AYPHHNO Typraltviack, TeHTTAMaHMHT VHE ToMOHYAary Xa

3BEHOJIAPHWHT KyDTIMK, HKKUHUM Xal n' 3ca — YJapHHHT YWIUK

TYKHAITULLIAPUHA MQOLasiakan Ba XK.

2 —
Xxagn

F

2 1= Arap TyKHAlIMLLIAp MaiTHAa TOPTH-
wvn sHeprusick K, T naH KatTa 6ynca,
TR TYKHAWYRYU 3BEHOJIAPHUHT TOPTHU-

WHUl KYYM CHCTEMaHWHT yMyMMUi
snepruscura caabui yayur Kyuaau
(B<0). Haruxaaa MakpomoJiekyJa ci-
kunanu. TopTuiimu Kydaapu K, T jaH
KUTHK OVnraHpa, 1OKOPpHAaTMHUHT
akcyl 103 Gepulb, UTapyLIvil KyWwiapy
3.1-4-pacm. Tnobyna (1) sa  IPKHH SHEPrUAra VKOOMH yaymr Ky-
quran (2) spkuH suepruscnrine  WaAn (B>0). XaxMuil Tabcupalunil
3BEHOIAD 3HUAHTHIA DOTTMKIINILL Oymaiiauran 6 xapoparia B(9)=0 JINP.
(Jlususin sa 6., 1979) Illy acocsia, XK DPUTYBUN XONUAA
B<0 waptu, €MOH 3pUTYBUM XONHIa
3ca B>0 waptu Kyura Kupaau. Fnodyna spkuH SHEPIHACHHUHT N 1a
OOFTUKAUTM PACMAA TACBUPIAHIAH.
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4. MakpomoseKynaapiary TAbCHPIAUIYBYH Kywiap

IMonmmep 3aHxupusary MoHoMepiiap (OKCHI MOJIEKYJIACU/IA AMU-
HOKMCJIOTa KONAMKIIapH, HYKIIEUH KUCIIOTaliapAa HYKJIEOTH A KONANK-
Jlapyu) KeTMa-KeTJIMIH, SbHU OUpIaMyu CTPYKTYpa, KUMGEBMIA (Ba-
JIEHT) ’ra%cupnamnumap X{coOura makianaiyd. 3aHXupaa Ba 3aH-
KMP7Aapapo HOKOBAJEHT-KYUCHU3 TAbCUPIALIMUIIAD XaM MaBXYIl
Oyunob, yiap KarTa Macoarapna aToM €Ky aToM T'YPYXJIApUHAHT 6Up-
Oupura TOPTHUIMIIVIA, KHUMK Macodaiapia ca YIapHUHT WUTapw-
wuiapura cabab 6ynanu. Hasbarnarn pacmiia Mojiekyssip Tabuarra
ora MKKWTa 3appaya TahCUpIallvil MOTeHUHAIUHUAT Macodara 60F-
JIMK, paBHU(@ Y3rapuilM TacBUpPI/IaHTaH.

Kuunk Macodanapna 371eKTpoH KOOMKIAPUHUHT SIKMHIIALIUIIH
HaTWXacuia, 3appayanapapo WTapULIMII KydiIapy YCTYHIIMK oJica,
stbHn dU (1) /dr<0 6¥u1ca, xarta Macodanapia ¥3apo TOPTUILMII Kyu-
JIapy YCTYHIMK ONaAH, STbHU dU]0 (r)/dr>0. Hlynap acocuna, Tan-
CUpnallvuuIapHUHI YMYMUE noteHumanu U(r)” wrapulinuis Ba Top-
THILULI TTOTeHUWA/NIADUHUHT anredpank HUrMHANCHAAH TalIK TO-
1aji4, 9bHU

U(n=U,(n —- U, @) (3.1-5)

U U(r)” arpu YM3HFUHMHT =T,
HYKTacura Moc MUHWMYM-TOPTH-
LWKMNUT KyYr GUAaH UTapUILHIL Kyd-
JIADVHUHT ¥3ap0 TCHIVIAWIUII TTaii-
Tira TYrpu kenaan (3.1-5-pacm).
r MaxkpoMoJIeKyNaHUHT OUpIam-
I YU CTPYKTYPACHHM LIAKIUIAHTUPYB-
l /'_ gy Kyunap, Oy — MOJEKYJaHHUHT
HIAKJIIaHUILIMAA MINTHPOK 3TYBUH
aroMJiapapo TAbCUPJIALIYBIM Ky4-
Jiap Kabu KOBAaJCHT, IBbHHU KUME-
BUI OoFnap OYaub, yinap Kywiu
3.1-5-pacm. TavcHpiranuiuiap sHep- TABCUPAAIIMILIIAD TYPYXUHY Talll-
TMSICHHMHT Macodara OOFIHKIUIMHY Tac-
BUPIOBIH THH'“K STPY UMK, KW 3Tag¥. YyHKU YyIapHU Y3UIU
YUYH Taj1ad 3TWIAAWIAH 3HEprus
Kyna karra. Macanan —C —C — 6oru yayH 6y KaTTatiK 348,6 kK - Monp !,
—C—N— Goru yayH aca y 336, kXK - mosib! Ba x. K.
Ky4iu rabcupnammuiiap okCHLIapia aMyiHOKMCO0Ta KOJIAMK1a-
PHHWHT, 1ojiicaxapyjiap/ia rekco3aylapHUHI, HYKJIEHH KUcaoTaiapaa
aca dochormadup GOFTapy OpPKAIU HYKICOTHANAPHUHT KOBaJeHT
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GornaHMuHK TabMuHAalan. Kyaii 6ornap dakaT xoBaneHT Gorna-
HULI 4COCHAA arOMJIADHUHT TalllKy DJIEKTPOH KABAT 3JeKTPOHapu
MIITUPOKHAA HIAKANAHAIN.

buoxumésuit peanusiiapia, sbHA QEPMEHTIIAPD MRITUPOKHIA aMal-
ra olIafiuraH peakiyanapia MOJICKYJTaHMHT 2AeKTPOH KaBaru yara-
pa;n. Jlemak, aTomrapape xocun OViran 6oriap y3uiaam ku xaira
KYPUAAIN.

BuomMonekyranapapo Kydcus TabcUpnaiuiap aMajira oniMmaradjia,
Ep xyppacuaa xaér naiipo 6ynvarad 0ynyp 211, YyHKM, KYWIH Tab-
CUpJAlIMLLIAp ¥Ta MycTaxkaM Ba Gapkapop OViAraHauIu yayH TYPFyH
CTPYKTypaflap Xocwi Kuiub, XyxaipaHu, MoiekylajapHuHT XyXaii-
PaBUH KOMITApTMCHTIAHUILM, KUMEBUH peakUMJIApHUHT OOHIKApU-
JULIW, KOHIEHTPALUs IPpaiMeHTIAPUHUHT [HAKATAHTUPWHAIIHN Kabu
Xap Xy QYHKLHSNAPHUHT aMasra OlIMPUIMILIY YYVH 3apyp MOJICKY-
JISIp XaPaKaT4yaHJIMK, S’bHU CTPYKTYPAHMHI (YHKIMSITa MOC [Iakhjia-
HUUIY Ba GaoausT HaiTHaa Tanad STUAaUIaH MOJIEKYsIp AWHAMUK-
JIMKAAH MaxpyM KUnubd KyHraw 6¥ayp dau.

Xyxafipa Ba yHIHI' OpralioManapy reTepored cucremMa 6y,1m6, ynap-
HUHT MaBXYINMIH Ba PacAUITH HOBUIEHT TabCUPIalINLIAD TOMO-
HuaaH Benmwaanany. Xyxaiipasnil kapaéHIapHUHT MYTTACHA UKPO-
YMCH — oKcWIap, K¥n xojnapiaa ¥3 MVHKUHICUHM JUNNIuEap, HyK-
JIEMH KuciioTa Ba TyOaH Mojekyisp Oupukmanap duiall amalira
OIUaA¥IaH KY4CHU3 TabCUpiallikiap xucobura daxapaiu.

Ban-uep-saaﬂbc TabCHPIAUIMILIAPU

by xun TabcupnamwunuLiap (Ky4ynap) KORACHLUMpPIaHTaH CYIOKJIMK-
JlaH KaTTUK arperat XoJarHiHr Ulaxiuianuim xamaa dasanapapo de-
rapa 6y;iumaa amasira ouaguraH TabCUpAAIMLLIApAa MYXUM DPOJlb
yitnaiinu. Bau-jep-Baanbc KyWwliapu Tra3 MOJICKYJIaIapUHUHT ¥3apo
Tabeupialivity Ba my rydaiing 103 Oepaiural wieai ras KoHyiap-
JIapyIaH YeTaHMIL XONMAa XaM Xal KMJYBUM axaMusaTra ara.

®uzukaBuil KuMénaH MabIyMKu, OyHaaid dernanuin BaH-gep-
BAQIbC TEHIVIAMAacu BOCHMTACUAA M3OXJIaHAAH:

(P+—£,—)(v—b)=nRT; (3.1-6)

Oy epiia a Ba b — TOPTULINUT Ba UTAPUIIMIUTHU UPoAaIOBUYHA KOHCTA]-
Tanapaup.

T'az 6ocumu — R 6Gutan, yHUHT XakMu — v Ypracuaary Hucbaira
OOFIMK X0//1a CYIOKJIMK Ba 1'a3faH ubopar arperat XoJariap ypracuna
OMp arperat xoJaTiUaH WKKUHUYM OUp arperar xojiarra YTHL aManra
OIIAIHN.



buomonexysranapuu xam ¥3ura xoc KoHOenyupaareai cucmema ne6
Kapanr MyMKHH. YyHKM YIapHUHT X0J1aTH XaM KYdcus TaLCUPIAILIUI -
Jlap TOMOHH/aH OeJirniianani. AiHaH MaHa Iy X1 HOKOBAICHT Gor-
J1ap — KYHUCH3 TabCUPJIALIMILIAD MAKPOMOJIEKYNa KOHMOpMAalUsiCH-
HAHT TIAKIaluImm, 6aprapopsinri Ba GyHKLHOHAN XapaKaTyaiiiy-
rUHy Genrunauiia acocuil posib YiHAMIM.

Ban-ncp-paanec Tabeupaammiinap sHeprusicu 4-8 kK - Mons ', Gan-
3aH 5ca YHJIAH XaM KaTTa MUKAOpAap OutaH Xapakrepianaay. Moseky-
AANAPHIHT XOHA XAPOPATH 1APOUTHIAIN NCCUKITUK XapakaT 3Hepruscu
2,52 xXK - moab! maH ommaiiau. KosasicHT 6oF SHeprusicu sca 170-630
KK * MonIb Jloupacuiary KarTaaukaap Giall XapakrepnaHaau.

Ban-aep-paasine TabCUpRAIMIIIAPY deKmponazium mabuamaa >ra
0Vmu6, ynap, acocaH, TabCupaLiyRYn MoJieKkyaanapapo losara Keaa-
AnraH S]CKTP-IUToNb Mynocabatiap OunaH enrunanauun. Tabeupiia-
WYBYY MOJIEKYJIaJlap/ia Y3rapMac aJIeKTp-aurioih MOMEH AP U HITHT'
Gop-iykamurura GormMK xoiaa BaH-aep-Baanbe Ky4yJldapy XaM Xap xu.
OVARILN MYMKHIL.

a. /lucnepcuon TanCHpAamIAIIIAD

HoxoBanent tabeupalumniiap opacuna Keur Tapkanran TaLCUP-
NaWyur — ducnepcuol TaLCUpAALUIN 6Y110, YHU KymoOaAanysuaH ux
ned xam aramwanu. ByHAail tabcupiatMul AMIOIh MOMEHTMra 3ra
OyiiMaran mofeky.Tanap ypracuna tosara Keino, acocaH, MoJiexyia-
HUHT TalllKi 3ICKTPOH KaBatuaa (MOIEKYIISp opbuTasa) Kyycus 6oF-
JIaHTan DJIEKTPOHMIap O1ay wapTjaHraH.

Aucrnepcon TabCcUpNallMIL KBaHT-MeXaHHKaBuii Tabuatra sra
6Yno, unroib MOMEHTHTA 3ra 6YIMarax MOJIEKYJ1aNap 2JIeKTpoH1a~
PUHHWHT CHJLKWIITH Hartyvxacmniaa, MOJIEKYHMaHUHT «OHWM» avrnofira aji-
JlaHnI GytaH Oenrnnanaan. bynaaii rabcupnamniunapra asor, Kue-
J0poll, KapOoHAT aHIMAPUAM, UHEPT rasjiap Ba yJlaplIMHT XaBo Gu-
Jlan  XOCHJI KWJlraH apajaiiManapuja io3ara Keladlras
MOJIEKYTaiapapo TabCUPAAMINULUIAPUIIA MHUCOJ KWL MYMKUH. YT-
JIEBOJIOPO/L MONTEKYIAD KPUCTAUTAPUHUIT LIAKIAHUIIN XAM JMCIIep-
CHOH TabCHPJIAILIMIIITAD HaTWxXacuup. [leMak, JUCTIepCHOH Tabeup-
JALIML HEHTPpalb €KM KyTOCU3 Typyxjiap Ypracuia 103ara Kejamu.
Mosekynanapapo to3ara Kenagurad JUCIEpCHoH Tavcuplainap (Kya-
Jlap) SHEPrusicH 1uyHaaln udonaiaHaiun:

Usn :_%[lfom (3.1-7)
6y epaa I, Ba [, — Tancupnanysuu 'ryﬁyx,napHMHr MOHJIaHULI HOTCH-
Uuaniapy; a Ba a, = Vila rypyxjiapHuHr Kyr6iaHyBYaHIUK Koahdu-
LMCHTIApK; T — rypyxjtapapo mMacoda. /IMcrnepcHoH tabeupaatii-
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Jap sHeprusicu 4-40 kXK. Moab! opanurumaru KartTaivukiaap Owiad
XapaxkTephaaHaIu.

0./lunoib-unomb €ku opHeRTALMOH TaBCHPJIAN

V3rapMac JIMITONb MOMEHTHra 5ra WKKH LHIIONb Ypracuia o3ara
KC/Ia[IATaH 1eKMpOCMamuk mascupiauaap = JUTOb-AVHNONb EKU opu-
CHMAUUOH mascupaauiaap Ned atanud, TabCUPIANIMIL 3HEPTUSICH Ky-
JIOH KOHYHMIa OWHOaH: €, * ¢, / & r Aup. Arap MOJIEKYJIa CYIOKJIUKIAH
ubopar mMyxutna MaBxya 6yica, v xomnna Ma3Kyp Typra MaHcy6 Tab-
CUDJIAIIMIUHK TacBUpraniaa bojbiuMaH OMWIMHY MHOGATra OMLUIra
TYrpu Kenagu. 1y acocna, gunonb-gunons TabCUPJIAILINIL 3HEPTUSI-

cu TS 13 &
T T (3.1-8)

Oy epaa g, — BaKyyM IM3JIEKTp ROMMHUICH; & MYXUT IIUDJIEKTP HOU-
MUIACH; u, Ba W, ~ TABCUPSIALIYBYH MONCKYIANAPHNUHT ANTONb MOMEHT-
Japu; Ky — boibuman moumuiicn; T — mymiak xapopar.

B. HHHOJIL-MHII)’K]!MHH&HF&H JMN0.b TabCHpJIANLIaAPH

V3rapmac aumnoss MOMEHTHIa 5ra MOJeKyJ/1a OWIaH JUNOTb MOMEH-
TUTA 3ra OYiIMaraH MOfeKyla YpTacuia i03ara KelaZuraH Tancupia-
L OYIi0, AMTIONL TabCHpiUaa HeUTpab MOJIEKY1a ANNONra ajiia-
HULIY MyMKUH. By X11 TabcHpiialuii 3HEprusicu

sy = 22, (3.1-9)

2req £°r°°

Oy epaa u — IUIT0b MOJIEKYIaHUHAT Y3rapMac IUnoib MOMEHTH; o —
HEHTpasib MOJIEKYNaHUHT KYT6AaHyBYaHIUTU. JMI10Tb-11T0/b Ba MH-
TIOJIb-HHAYLIMOH TabCUpalluIiap sHeprusic 0,4-4 kK - Monb! opa-
JIUMFUJAH XOU oJiaau.

IOxopuna 6aéH aruiran Ban-aep-saaibe TabCUPNAIIWILIIADY SKUH-
daw, SIbHU SIKMH Macodajapia aMaira owaguraH mascuprawuuinap
HOMU OWiaH Xxam IOpUTHIand. MakpoMoneKysanapaa, Oynapaad
TallKapy, HucbaTaH y30Kpok MacodanapiaH aMalira ollaguraH Tab-
CHUpFalIMLIIap XaM MaBxXyIl.

DneKTp OCTATHK TABCHPAAUTHILIAP

By xuit TabcHpralMiLTAp CYBIM MyXUT/Ia HOHAAp KU MOH TypyX-
J1lapuapo, 1o3ara KeJqub, HoH-MOH EKM 2eKTPOCTaTUK TabCHPIallniI
OHEPTHACH, KYJIOH KOHYHM Ba MyXUTHUHT 6ab31 GHp XOCCATIAPU MHO-
Gatra onvHranma, Kyiumarnya udonanaHajiu:

=L . 4 ' 1-10
e (3.1-10)



Oy epua ¢, Ba g, — MOJCKYyIanap EKM WOH Typyxiapra Mancy0d 3apsin
KATTaluK/Iapy; r — UOHJIAp €KH WOH Typyxjapuapo Macoda.

OKcwiap TapkUOUra KMprad KYIMYWIKK €H Typyxjiap 2JeKTpocTa-
TUK TabcUpRaluMniap Tydainu Ty3 Kynpukiaapu (MoH 6ornap) XocHn
KAnuira Koaup. MacanaH, Helitpais pH wapouTaa acnaparus, Tyii-
TaMBH KHCJAOTa KOJIVMKJIApU Xamjia MOJUIICHTHI 3aHXKUPUHUHT C—~
y4 aMMHOKHUC/I0Ta KOJAMK/Aapy MaHbU 3apaara, €4 rypyxiap tap-
KUOUIAary NU3HMH, apridHUH, TUCTWAMHHMHI WMMUOA308 XaJKacu Ba
N-yu KOJUIMKJ1apH 2¢a MycOart 3apaara sra. ['ypyxiapapo Byxyara Ke-
Jlanvran DIeKTPOCTATUK TABCHDIIAILMILL DHEPTUSICH MYyXUT XaMla OKCHJI
mobyaacy aTpoduiard Kypiuos Xxapakrepura BorIUK, Xomjia ¥3rapajin.
Macanad, cys myxutuaa ¢ — 30 6¥nca, rodyaa nunpa y aruru 2-5
HU TalUKWJA 3Tafgn. YMyM X0/Za SACKTPOCTATUK Tabcupilaniviunap
aHeprusick 40-400 kK - Monb-! BunaH xapakrepiaHaau.

Cys cTpykrypacu Ba ruapodo0 TabcupraliniLIap

MabayMKy, CYB — XyXKalpaHUHI MYXWM TapkKuOui KUCMIIapylaH
Y110, Makpomoiiekynaiap $ha3oBuil KOHQUIYPaLMSICUHUHT HIaKia-
HUILIMAA XaT Ku1yBuu axamuarra ora. lly 6unan 6upra, cys ynap dao-
JNUATHHUHT aMaila OLIMIIK/IA MYXUT BasndacuHu xaMm Oaxapaiu.

Cys MonekynacH JaBpuii cucTeMa VI rypyx 3J1eMeHTAapH TMAPHAL-
saps HOS, HoSe, H Te nay, janens skannuru Gunan axpanuo typa-
IU. Mo.ncxynajla KMCJIOpO)I aTOMHHH BOJOpoJ aToMaapy OuiaH GOF-
Jiopyd (xaéjlaH YTKasuirap) uunsvkigapapo dypuak 104,28° ra teHr

N
O¥anb, Syl XOM MOJACKYHAUMHT acuMmMempuKaiy Ba

=

H
JW, YHUHT Qunoasueutu 6earvnaiau. Jdunois Momentn A
(D) yauanud, 1D=3,3410- Kui - M qup. CYyBHMHT JWIIOJIb MOMEHTH
25°C ga u=1,82. D=6,08:10"" K * M; IACKTPUK JOUMHMiicH £=78,54;
CUPT TapaHTamIy aca o=72,75 pur - eM' (0,07275 H. M) HM Tatkun
staau. CyBHULT ¥3ura xoc HoeO xoccanapuian 6upu, 6y — Kortramnia
XAKMUHUHT KCHIalWIIM, CYIOKIaHTIaHAa 3¢a XAXKMUMHUHT KaMakuIlu
xamaup. Cys 4°C na makcuMan 3uwiMkka ora 6ynud, p=1-10°kr- m?;
O°C na sca 6y karranuk p=0,9167-10° ki - M ra TeHI; HCCUK/MK CU-
FAUMM Karta 6yiaub, ¢=75,3 kK- M K Hu ramukun a3taau.

CyB MOJEKYIACUJATH KUCAOPOL aTOMHHUHI Oup Xydrt 2MeKTPo-
HU BOAOPOL aToMilapy GMiiaH KOBaJIEHT OCF XOCHJ KAAMULAA WILTH-
pox asrany.Koaran MKKY XydT anekrpomnap TakcMumaaHmaraH 06y-
anb, yyank opduTanapiaH xoii ogaau. TakcHmitaHMaras 2€KTPOH-
jlapiaH BOJOPOA atoMiaapy TOMOH VTKaswiraH xacnaH yusnksap
mempe0p WAKIVUHY XOCHT Kuiaau. TeTpasip Mapkasyaa xoinaiy-
rai KMCI0poL aTOMUHUHL Koopunaius codu 4 ra teur. Monekyna

QU TOMONRN BOTONRON QVIIEVTONY, MKKMHUK TOMOHIAH BONONCH

s
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JtoHopu cudarvaa HaMoEH OViaau Ba 1y OpKAIU cyB MoneKyna.napn
acCOLMaMESCHHUHT 1IAKUIaHUHINTa UMKOH gpatanu (3.1-6-pacM, a).
Accoupanus Kyituaariya maxkjuiaHaay. Terpasap mapkasuia 0-Monexky-
JIAaHUHT KMCIOPOAY, TeTPa3IpHUHT YYKKMWiIapuaa sca, 1, 2, 3 Ba 4-cys
MOJICKYIaTapUHIHE KHCJI0po aToMnapy xoitnamaau (3.1-6-pacum, ©).

Xap Oup accouuauwmsi, ¥3 HapbaTua, TeTpasap Oypuaxknapuaaru
MOJIEKYJIIap XOCWJ KWJraH BoJIopoA OOFnapu BocHTacHAa GOINKa
accoialysiap OwiaH OUpUKuO, y4 ViuyoBIM TVp KYpMHHUIUMHATH
CTPYKTYPaHM IHaK/LIaHTUPaaY.

Arap cyB MoJiekynacu paauycu 0,14 Hm, ayMajok 3appaua Tap3u-
Jla TacaBBYp 9TWJICA, Y XOJNa CYR MOJexyiaanapy 3uu sMac, 6anxky
BoJopoA OOF/Iapu BocHUTacupa OOFJaHTaH, Wupia OVIIIMKIAD Magi-
Xy, HauC KalliTa KYpUHUIIKIArK KypuaMa IIaKiIuaa rapganatain.
(3.1-6-pacmM, B).

H g H"= s Sy
N _H
.\ /
* s o /
a H 0 B
3.1 -pamvl Cys MOJICKYI4CHHUHT 3MEKTPOHMI CTPYKTYpACH! (d) TETPAUP tUaK-

JMIAATH JeMeHTap accoumamus (6) Ba My3 CTPYKTYpacH (B).

CyIOK, CYBHHHI CTPYKTYpacHra A0WUp MabIyMoT/ap KaM. XO03Wpru
JaBpIA CYIOK CYB X0JaTUTa Ol UKKH TyPyx, MOJEbh MyHo3apaaa. brp
TYPYX MOjeNdh, MacaliaH, CYBHMHI «Y3JIYKCU3 CTPYKTYpa» MOMEIUTa
OMHOAaH, CYIOK CYB Y4 Y/IUOBIIN, TETPA3Ap Tap3uia KOOpAUHaLUsIaH -
raH MoJIcKy/anapaaH ubopar SIXTUT CTPYKTypaaup. XapopaT €ku 0o~
CUM CHHTapy TallKY OMMWJLiap Bojopol OGOFIapMHHM y3a oaMaiiu,
amMo aedopMaLsIaign.

NxxuHYH Typyx Mojae/b — <«apajjaiiMaliap MoAe)id» HOMU OunaH
IOPUTWUIIND, YHIA KYpa, CyB — BOROPON GOFIapy BOCHTacHAa Xap Xuil
OoFIaHraH MoJseKyjanap TyruiaMuaaH wbopat. 1y rypyxra mamcy0
KEHT TapKajlraH MOJe/b, Oy — «MUWJITWIIOBYM KiacTepsap» MOMAEIU-
mmp (®patix, YaH, 1957). Knacrepnap — Gy cyB MolexynalapiHUHT
Kucka Bakt (10711 =100 ¢) Mapxvi 6Vind 7voamuraH aCcoiligunsgci

147



6y110, accoumMamsaIaHNII KapaéHu KOOTIEPaTHB, SIbHU OUTTa BO#O-
POJ OOFMHMHT y3umuIK (KU Xocuil OYMUILN), MKKHHYUCUHUHT V3Hu-
JIMLUM (€KW XOCUIT OYITUINA) HU OCOHTTAILITUPULI Tap3uaa aMa’ira olla-
. Hemern MamwJIymMoTiiapura kypa, 20°C XapopaTtna, cyslaru Mome-
KynanapHuHr 70,5%u kiactepsiap Xonatuaa, KoJjran 29,5%wu oca spkunb
xXoJslatma 6ynamgy.

Onatarn My3 (Mys [) — rekcaronan KPHUCTaJIJT TaHXapa Lak/IuTa
ara 6Y/mMb, maHxapagaru Xap 6Up KHCIOPOL aTOMK TETPa3Ap MapKa-
3UUaH Xo# onub, TeTpasap YYKKHIApHIa KYIHH MONEKYNATTAPHUHT
KUCJIOpol aTomiapu xko#naiurad. Kucrmopos atomnapy opacumary
macoga 0,276 HM. Xap Sup QJIEMEHTap sfueHKkara TYpTTa KUCIOpon
aroMy Kupanu. Ofgarjarv LIApOUTAA MY3HUHT MOJICKYJISIP KpUcTami
naHxapacu yra roak 6ynub, Karra O¥uUMKIapra ara. YyHKU YHUHT
KOOpAMHALIMOH COHU KaTTa BMac.

Cy10K cyBna CYBHHMHI My3CHMOH CTPYKTYpacH cakjiaHaiu. Xapo-
PaTHMHT OWMIIM BUIaH Mas3Kyp CTPYKTypajia KaTra Bysusuiiap co-
Avp Oynaau. My3 Kpuctaimaa cyB MoJieKynajapy tebpaHub Ba aiia-
HUO Typaju; KaMoaH-KaM X0JU1apia CUJDKMILIap XaM coaup Oyaanu.

OKCIo3nUMs BakTH (1)TebpaHull HaBpullaH aH4Ya KaM, OHUH Te3-
MK GHJIaH oMHTaH cypat/ia TeOpaHull AaBpu T ;2108 ¢ ra Tenr
OHWH, kM M-cTpyKTYpa Kailg aTunanu (3.1-7-pacM, a). TebpaHnw
AABPUIAH aHua KaTTa, aMMO aitlanMa Jnbddysust BakTHAaH (T, p~10‘5)
aH4Ya KaM 3KCNosuums OunaH ONMHIaH cypataan TeGpaHHIIApHUHT
YMYMJTQUIMIIN HAaTHXacHia ro3ara KejiraH, TacommdaH HyHanras,
aMMO MYHTa3aMm xoiinaliraH MojckynanapiaH nbopar K crpykrypa-
HU naifkalr MymMmkuH (3.1-7-pacm, 6). Ba Huxosr, ™21, A2, SbHU
OJaT/iarv LIapOUT/Aa OJIMHIAH cypataaH ¥prava auddysuon K crpyk-
TypaHW (K JI CTPYKTYpaHm) KypcaTHLl MyMKKH (3.1-7-pacm, B.)

3.1-7-pacM. CysHuHT oHuif (a), ypraua-TeGpaiiva (6) Ba yprava auddysmon (B)
CTPYKTYpacH.
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CyBHMHT 4°C ga MUHHMAT CONMUILUTUPMAa XaXMTa 3ra OVpuiuIas
nbopaT xoccacu ¥3apo pakodarnaliyBdd UKKM XKapaéH OuaH M30X-
Janany. bUpvRYUAaH, XaKMHUHI KaMalWiiM MY3CUMOH CIPYKTypa-
HUHT Oy3wauil Hatvkacu 0Y¥anb, OyHaal xonaraa cyIoKJIaHUI JaBoM
oTagu. MasxXyn Mome;apial OUpH XaxKM KaMaiulliv FOBaK 11aHxapa
OV WIMKJIAPUHUHT DPKWH CyB Mostekyianapu GuiaH TVARMPWINILN
9Ba3nra amMaira omaaun 1ed xucobinaca, GONIKACH, XXM KaMalluIuHu
BOOPOL DOETAPUHUHT SFUAWHIN MyHocaGati GuaaH, KYUin MojeKy-
JNAApHUHT ¥3ap0 SKUHTalM g 6uaan 6oraailan. T>4°C ga yeryHimk
OJIYBYM UKKHITUM XaAPaeH, CYIOKIUKHUHT TepMHK KeHTaliuunigad noo-
pat xkapa€H O6YIM0, Yy MOJeKyIanapapo aHrapMouuKk TeOpaHuuLiap
AMIUTUTYAACMHUIT ONING KeTUIL HATHXACHIND.

TepmonmnaMyka HyKrau HaszapuaaH, CyBila TapTUOIaHraH CTpyK-
TYPaHWHI Malgo OVAMIIM CUCTCMa PHTPOMUACUHUHT KaMaluilin
(AS<0) Ounan kedaan. YyHky TapTUOIaHUN HaTHXacua TVJ1a Tep-
MOAVIHAMUK 1TOTCHIIMA, S'bHU 3pKiKH 2Heprust (AG=AH—TAS), suT-
POMUGHUHT KaMalnily 3Basvra oinaav. AmMmo OyHmak xoi TypTTa
BOJIOPOA OOFIaPUHUHT XoCHI GYIULIM MyHOCaBaTy OWIaH CyB Mosle-
KYTacy SpKUH IHEPTUACHHMHT KaMalTHUPWIKUIK OPKAIM, eTapnu
Japaxaja koMIiencarvsananany xam. Harkaga AH=TAS 6\iann.

CyB Modexkynanapu MaxkpoMmoieKylatap KoHDopManusicura Kyd-
Y Tabcup KypcaTaju. Macanal, ¢vB MOACKYIamapyu OKCHI 3aHXH-
pwiaru Taprrudiadran Kyroay aMUHOKUCI0TANap KOIUMKIapy Dilial
BOZOPO/ OOFIapK X0CH: KWIKILTa HHTHIalM. AMMO OKCHJT MOJIEKY-
Jlacyia Kyr CoHMM KyTOCU3 €H rypyxlap XaMm MaBxyil.

KaysmaH CyBHUHI' aHOMaJl Xoccanapu xamia KyTécus Moipatap-
HUHT CyBOA €MOH 3PUIIMHU XucoOra onub, Wik 6op eudpool mao-
cupaquiuu TYIUYHUACUHU KUPUTTaH. Dcaatn®d VYTHIL JIO3MMKU, IHAPO-
$00 Tabcupalivil AeraHAa, cy3 KyrOCcH3 MOJICKY. 1a1ap YpTacuaa 13ara

- KeJlaaural KaHaaiaup maxcyc Ooraap sMac, 0ajku cyBra KyTocus Moj-
Jajap KUpUTWIraHja, cys MoJIeKyaalaprapo 103ala Kejiaiural HoMax-
CyC TabCUPJALIMULIAD XaKkuaa Oopaan.

Kaysmay Tapkumtaiura kypa, ruapodo® Tavcupraliuul, 0y —
KyTOCH3 MOANAHUHT KYTOIU CYyB MoeKyJianapu OumnaH 6edolina KoH-
TaKTHU HYKOTHO (EKM KaMaBTUpHO), KyTOCH3 MoeKyIanapHuHr Gup-
Oupura SKMHJAIMAIINE XaMIa YJIAPHMHT Y3apO TabCUpIalIMILITHU
KyJjJainaliTupuingan ubopar.

Kytocus yrnesoaopomjiapHy Kyr6eus spuTyBUMaal KyTOIM pu-
TyBUMra YTKasuul AYam OunaH KyTOCH3 YIeBOLOPOAIAPHUHT 3DYB-
JaH/JWUTH TeKIUMpWIraHia, MabiyM OViranku, xapaéH 3K30TepMUK
XapakTepra 9ra, JAbHU XapaéH UCCUKIMK axpaTruill Owiad Keyaau.
Byiifait xoa, yriieBoiopon cys OMian apailallTHpMATaHia, SHTalb-
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NMUSHAHT KaMalnyaaH gapak 6epaiu, SbHH A=0. AMMO OyHnma sp-
KUH 3Heprusi aHya omanu. AG=AH—TAS Teurnamara OMHoOaH, 3H-
TILMTUAHWHT Y3rapuiiMCU3 SHTPOMUAHUHT KaMaiuiiy (AS<0) 3p-
KMH SHCPIUSIHUHT OHIINM OuNaH GormK. JleMak , opKuH SHEPTUS-
HWHT OIIKIIY OUiaH cucTeMa 6eKapop Xonarra yTajuu. Bynnaii yruw,
SHEPIrua HyKTan HasapuaaH Oedoiina, anbarra.

Tanxukomiap HaTHxacuia MabiIyMm OYIKMKY, chcTeMa SHTPOMMSI-
CUHMHT KaMaHWINK CYB CTPYKTYPACUHMHT Y3rapuiliy 6MaH NapTiaH-
raH, SbHMA KyTOSiM coxanap IKHHUAA CYB MOJIEKyAaJIapH Kiactepriapra
OMpUKNO, TapTHOIaHAIW Ba YIapHUHT XapaKaryaHjIyuryd KaMasiiu.

5. Bonopon Goraapu

Boznopon 6oru, 6y — mvaiisau Oup MoMeKyara XuMMUSIBU{ Gornar: -
Taf BOJIOPO/L aToMK OWJIaH Yiua MONEKYJIaHMHT Y3umard 6Ky Doluka
OuWp MoJiekynara XUMHSBMI GOFTaHIaH ICKTPOMaHQUil aTomiap,
MacanaH, O, N, F, Cl — aromapu ypracuna iosara KeJlaauraH OoF-
A1p. BOF Xoch:t Knmuua MHITHpok atysur O, H atomnapu (yiap yu-
Ta) KonuHeap (6Up uusMKia) xobnamagd. Bor IHEPTUSACU, YHIA
MIITHPOK 5TYBYM aroMnap Tabuarura GOFIMK, X0maa, TaxMuHad 4+30 X/
MoJib. Kpuictanui ctpykrypa aHanmnsu MabiIyMoTiiapura Kypa, OyHnan
OOF y3YHJIMTH YIlIa XWJI aromyiap apo 03ara KejaIurad Ban-nep-ga-
alpC TabCHpratiiM panuycnnan 0,02-0,05 nm ra kanra, Macanan,
0...0 xydrtnapo Ban-mep-Baanbc pammycu 0,28 HM ra TeHr 6yica,

yaap ypracuna Boropo/i 60FM XOCHT

O—H-+= 0 6ynrariia, Maskyp Macoda 0,27-0,25

ANN HM raya Kuckapaau. Macanan, Kyiiu-

H—C ) C—H naru cxemamaH KypuHUG TypraHu-
A\Y PN JCK, YYMOJIM KUcIoTa JiumMepuaa O-
C[)”' H—O H ruzppoxcun rypyxunarn O Guman

PR H apo macoda 0,1 HM 6yica, nu-

B2sim Mepaaru Boaopod OOFM Y3YHIIUTH

0,16 1M ra teHr.

MatiyM OyIuMyYa, YyMOIM KHUCIOTACHHUHT JWMEPIaHNLI He-
cuiamra 59,22 k2K/mosb. lemak, 6urTa BOZOPOI GOFMHMHT XOCHII
OyaMiM yayH 3apyp sHeprus 29,61 K2K/MoNb HY TaIUKWUJI DTaau.

Mogna monexynanapuna BOZIOPO/1 OOFJIapMHMHT TIalI0 6Yauiun
MOIUIAaHMHT PU3NKaBUM xamiia bu3-KUMEBIIA XOCCAAPUHY Ky4sIy Oa-
paxa y3raptupub wo6opaiu.

Mosekynanapapo r03ara Kenaguran BOJOpOn OOFapy MoneKya-
JIAPHUHT accouraluanap XoCui KWiamLl XxoccacuHu Genrmiab, acco-
UMALMANBHTAH MOALG ONAT/RIVCHAAH KaTTa OYFRAHULI. CYIOKIannii
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Xamila KalHar xapopatura ara 6yauum 6unaH axpanu6 Typaiu. Ma-
cayaH, accoumanmsananrad cys (mys) 273 K xapoparna cyiokJlaHaau,
373 K na xaiHaiinu; mMonstp 6yrmanuin uecnioiri 40,8 kKK -+ Monw! Hi
TalIKWI 3Tan. ACCOLMAaLMSIAHMIL Xoccacura 3ra O¥JIMaraH MeTaHaa
Oy kypcaTkuwiap KyRuaard KaTtaaukiap 6uiaH xapakTepiaaHand. Me-
TAHHUHT CYIOKJIaHUII Xapopaty 89 K, kaiinaii xapoparu 112 K, mossip
Oyrranu ucenkiuru 9,3 kXK - moap! ( 3.1-1-xansan).

Bogopon GoFnapy 3Basura accolidaiids XoJiaTUra YTraH MoIia-
HUHT IUBJICKTP CHUHTIHPYBYAHANK KO3(DDULMEHTH XaM KaTTa 6Viia-
. Macanan, nuonexTp §TKasyByaHiauk () cysaa, 20°C ga, 80 Hu
TAlIKHAN 3TCa, acCOlMaLMsIIaHMII Xoccacura ara GVinMarad JusTui-
3pupaa Oy KaTtanuk 4,3 HU TalLKKUI 3Taiy.

Bomopon Goriapu mMomanunr ontuk xamaa IMP criexrpsiapuja
€PKMH HaMo€H Gynanu. Macanan, H aromura sra rypyx — O-H éku
N-H ra xoc teGpaHMiIiap 4acTOTacH, yiap, BOAOPO GOFIAPU XOCuit
KMIIraHAa Kamadnb keraan. Macanan, yymostu kucnora (H-CO-OH)
MoHoMmepugaru OH rypyxyHUHT TeGpaHuLl yacroracu 3682 cMm™! Hu
TallKMJI 3rca, YHUHT BoAopod OOFIapy BOCUTACHJA CTabWILIaHIaH
Aumepuia Oy dacrora 3080 ¢y ! ra reHr 6yaub Kosagu.

N3031exTpon Moananapuunr Ganiu-0up duzuxasui

Mosaray | Tepons K| T K| UM oD | Mot o
ITnasuk kuciora HF 181 292 30,2 20,2
Cys H,0 273 373 40,8 718,0
Ammuax NH, 195 240 23,4 20,8
Merar CH, 89 112 9,3 31,0

Bomopon Goriapu xocun G6ynuium MyHocabaty GU1aH MOLAAHUHT,
TYPpUpOFKM yHAard O-H rypyXMHUHT MHGMPaKu3uI coxXagard IoTHIN
iyard Kywim fapaxaga KeHraiub, WHTEHCHUBIWTHY OLafiM Ba X.K.

Bonopon 6orn mMypakkab tabuatra sra 6y.1u0, 6OF SHEPrUACHIIMHT
(U,,) WaKITaHKIIMra SAEKTPOCTaTHK, AUCTIEPCHOH Xama KBaHT Me-
XaHMKaBHit (3JEKTPOH Ba MPOTOHHMHT AeTOKAIAHWINU OvtaHd Genru-
JIaHaUraH) TebCUpAalIMILIAD V3 VAYWHHY KYLIaau:

U =UJ41\11+LJ}LHCAZ+IJ +[Jm !
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Macanan, O-H... O Typ Bogopon GOFMHUHT SHEPIUSICH TEHT:

-~

U, =1-25,2-12,6—33,6+35,28 1= ~36,12| kK - Moan-".

Oparaa, Bogopon Goenapu sHeprusicu 12,6-33,6 kXK - Monb! KaT-
TAJIMKJIapy lonpacuiian YpuH onaau. Boropoa G60FM IpoTOH BOCHUTa-
cujia MaH(GUH 3apsUTH UKKY aTOM YpTachua XOCw 63116, GoF xochi
KW/1yBYM TIDOTOH TYFPU YM3MK UYHanuMAa XapakartiaHub Typajiu.

O-H..0 2 0..H-0

byHna y, anGarra, xapakaT TPacKTOPUSICHHUHE TYPAN HYKTaIapH-
Jla, MOJIEKYJIafiary sIposiap XaMaa TAKCUMJIAHTAH 3NICKTPOHIAP XOCHI

™0 AN YA TIVIIOTITALY S atsms et aly 1 I T aIIrca s TT2 s mn
KI’I.HQI_:” u“, ly\up XU Hy':n r!. uu, Jf[v‘\xy wxuugun x\_y 1.uan| anuyu I'i Tab-

cupuia 6ynanu.

Bonopon 6ornapu noamnerrrn 3aHXHpUIA MKKIIAMYA CTPYKTY-
PAHUHT IIAKIIAaHWIIW XaMaa 3aHXUPHUHT crabuinaHuinpaa xan
KMJIYyBUM axaMHsTra sra.

6. Ilentun Goru Ba YHHHT TaGHATH

MabayMKy, NOIMNENTH 3aHXKXWUPU aCOCHAA MyaisiH GUp aMHHO-
‘kucnorara mMaHeyd xapboxkens (-COOH) rypyxu GuiaH WUKKUHYH
OUp aMHHOKMCHOTara MaHeyd amus (-NH ,) F'YDYXMHUHT OUPUKHUIIN
HaTMXacuaa xocun 6yiran nenmud 6oru (-CO-NH- ) €ranu.

HMosmunentumnap — OKCHIUIAPHHMHT CTPYKTYpPa aCOCHHH TallKuJl
9TUO, yyIap OKCHUJI MOJEKYTACHHUHI CTPYKTYPaBHIf-MONEKYNsIp HO-
e6nnr1/mn y3uaa MYKaccamyIatTHpra.

TMentua SOPMHUKT 3HT \iyth y3ura XO"HHTH, YHUHNT KUCMan Kyii
GOF XapakTepira STaUruAnp. PeHTICH CTPYKTYpa aHAIU3U MabiyMOT-
Japura K¥pa, renTup GOFM y3yHJIUIM, O4AUI ¢ — BOF y3yHIUTHAAH

aHya Kanrta, oflatjarn Ky Oornapra HucOataH oca OUp Kazap y3yH.
ByHUHT cababu, a30T aToMuaaru rakCMMIaHMAaraH OUp Xy(dT 3JeKT-
POH a30T Ba YIJI€POJ aTOMJIapH ypracuia yMyMiaaluno, akka Ba Kyu

H H
0ldTear ) 0137 |

t Y g Y —
N —
0,121 mﬁ ‘N » 2t & N

3.1-8-pacM. 1ToJMTICNTHA 3aHXUPUHNHT 6Up BY/4TH Ba NEITHI GOFH.
C, C,— Teruuuy aMHHOKHMCI0TAapra MAHCYS o — YRIEPOI aTOMTapHIND.

boFrap aparawmacuny Xocuin Kunamnu. Hatmxaga, KapOoHui rvpy-
XKHIArK T 37€KTPOH CYPUAUD. KUCAODOM aroMUra VTaly Ba 1V MVHO-
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cabar 6uman C=0 garu Kyui 6or, XUcMaH, fKKa OOFra ainaHanu;
KUCJHOPOL 3¢ca MaHdMit 3apsiuii 6¥mmo6 Kosaau, SbHU

H H

oldten 0 Bl3%ae
0121 m(ﬁ —N > 1z ?_N_

O 0N

Myxnai kuaub, anexTpoHHuHr N, C, O atomnapuapo N-»C-0
HyHaIMIIKIA CYPUIUILY TYGARTY 3/EKTPOH 3UUITMIMHUHT CHIDKALIN
6uiaH Gopanvrad JeNoKaIU3aiMsUiaHUil 103 bepaau.

Ky G6ornap xocrn 0yimmmnaa N, C, O aromiapy OUpAEK MILTH-
poK 3TH0, $ Ba p OpPOUTAIADHMAHT T'MOpUIUIAHUIIM HaTHXacuia,
sp rOpUL OpOUTAIIITap XOCHIT OY1anyi. AToMAap ypracuiary cod aKka
o Gornap aHAM rubpun Gornapra, seHU O 6wian C — Ypracuaaru
sKKa GoF sp? ra, C 6unad N ypracuzaaru G6or 3ca rubpun 6oF sp’ ra
aiinanu6, rubpun o Gornap wakiaHagn. bynzna C Ba O aromnapu-
HUHT p_opOuTajiapy ¢ OOF TEKHCIUIMra TUK XojaTila Xoinaumo,
VCT/IAHA[M Ba Tt 3JCKTPOHJAPHUHT AeJIoKaslalliraH CHCTCMacHHU X0~
cun xwiany (3.1-9-pacm).

WzomMepust Hasapusicura 6MHOaH, MOJUNENTHA 3aHXUPUHUHT da-
30BUIT TY3WIMWHK KYUIHKM aTOMJIApHUHT s Gornap atpoduia ainana
OJIMIL IMKOHM Gunan 6earmnanagu. fentun 6oru Kyl 6oF (-C==N-)
Xoccacura sra GyAraHjWry yuyH xyir OoF arpoduma Oypuinul Ku-
piunnawrrayg. Hly Tydaiiy xam Gypunuin daxkar NenTHA OOFMHUHT
IKKU 81 TOMOHMAATH gxxa 6ornap, sieHy -C* -C-(y Bypuax) Ba -(N-
C= -¢ Gypuax) GoFnapaa amaira outaau (3.1-10-pacwm).

Px Px g

3.1-9-pacm. TlenTua GOFMHUHL ICKTPOHHH KOHUTYpAUMSICH.
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3.1-10-pacu. TTOMUIENTHA 3aHXUPUBEMHT Da30BUi KOHPUTYPALIMSCH.

[lentua 6oru sHeprusicd TaxMuHan U =84 kXK - monb' Hi Tall-
Kin 5Tagu. Maskyp GOFHMHD WKKH EHupary s 6oFIap aTpouaa ¢ Ba
y — BGypuyakka GYpUAMIIHUHT 3Heprust Gapbepnapu (U), yiapra my-
soduk, U=0,84 Ba 2,52 XK Mosib' KaTTanukjiapy GuiaH xapakTep-
naHaaM. 3arKUPHUHE OYpWIKII naiftuga nertu 60F TeKMCIMTH KaTTUK,
cTpyKTypa cubariaa HaMoéH 6yaub, Oypuivil TEKUCIMKAArk aroM-
JApHHHT Ko{namuur xo atuyy yaraprmacian, dakar C* — aToMnaph-
ra HucGaTaH amanra ollaay. bypuakiiapaad OMPpUHUHT Y3rapyiy UK-
KUHUMCUHMHT L1y Japakajard y3rapuiuy OujiaH Kevanu. AMMO Xap
6vp Oypuak XyOTUHUHT Y3rapuiuy KYIHW Oypuak XKyDTAapyUHUHT
" y3rapuiuwra 60FIMK OYsIMaraH XoJila aManra ollaji.

LlyHpai KU, MOMUIENTH 3aHKUPH WYKK Oypuikil Oypuak-
JTAPUHMHT «M30JUpJaHran» Kydriapuiad TawlKuil TONTaH 3aHXWP
6y71116,Xap OUp Oypyak XKyDTUHU MycTakuIl Aed Kapaill MyMKHUH. YyHKH
O, BAQ,,,V,, EKU ¢, ¥, BAQ,,, Y, xydrrapy y3rapraqga i menTrhi
OUpPAUrK OwiaH (+2 €k -2 nenrui OUpaurura MaHcy0 aTomiiap-
HUHI CTEPUK YCTIAHWIIU PVl GepMaiin.

HoaMnenTa 3aHKMPH
({parMenTHHUHT KOR(OPMAUHOH IHEPrHACH

TlonunenTua 3aiKMPUHHUHT KoliopMaLiMioH SHEPTHACMHUI X1Co0-
720 Tonuil MywKy/1 Macana. YyHKH, OYHUHT yUyH 3aHXMplaru 6ap-
ya aToM Ba aroMJiap TYPYXJIApUHUHT ¥3apo TabCUpllalllUIIapUHA MHO-
farra onulira TYFpY Keaaay. Macaiaiy COLIATAlITUPULT MaKCaan-
fa, Olaraa, 3AHXMPHHHT aloX|aa OMMHIaH KHYMK OHp KMUCMUTa Onl
KOH(MOpMAalIMON SHEPTUIHN XHco01a0 Tonul OuiaH YeKnaHUIaaH.

Senat® YTyl Ao3UMKY, C* aroMura SUpUKKaH aMUHOKKCIOTA
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KOJIIMFUHUHT AKKa OoF atpoduaary U4KH OYpUIHILHHN TOPMO3JIall
noreHuMamu (U°) yra kuuuk 6yaub, Kk T nan yHua dapriaHMaiinu.
AeMak, ¢ Ba y KaTTAIMKIIApW Y3rapraHia lo3ara Kenajurad xap o6up
JUCKPET X0MaT MUHMMYMHM YHYa KaTTa OynMaraH 3Heprus TYCUFU
OuitaH axpanraH 6Yaub, y koHbOpMalIHOH SHEprusara KyUIHIagurad
foinka yayuuiap 6uiiaH T¥na KoMneHcallUanaHagy.

[MomunenTua 3aHXUPH GParMeHTUHUHT KOHPOPMALMOH 3HeEp-
rusicu Ban-gep-Baanbc TabCUPAAIUMIT HOTEHUMATIADUAAH TAIIKMI
TOIIAAU, STbHU

(1.1-2)

7n.cr} ’

U(e,y)= 2 U(g,u)+{Ule(1-cos3¢p/2)+Uly(1-cos39/2)+U
&

Oy epna Ukj(cp, y) — aromiapapo macoda r 6ynraHaa, ¢ Ba y Oyp-
gyaksapra 00rnuK bykeHreM morenumati.

7. OKCHA MONEKYIaCH HKKUAAMYH B3
YUIAMYH CTPYKTYDACHHUHE IHAKJUTAHMING

Oxcunt MonieKylacy MKKMAaMUy CTPYKTYPACUHUHT IaK/UIaHU LKA
acocuil posb Boslopo BoFRapura Taanaykiau 6yiamb, Oy Xxaknaru npuH-
uuruiap JI. Ionunr Ba P. Kopu ToMonnaaH vuwiab ynkuirad. Yaap
KyAUZATANapup.

1. Bapya nentuia 60FIapUHUHAT Y3YHIUIY BA YIaDHUHT BajleHT Byp-
yakiiapu 6Up xuminp.

2. MonunenTua 3aHXUpy BoAOpol GOFNapyu OuiaH TVIa TYiHraH
OVIMLIN JIO3UM. '

3. Honunentun 3anxupuaary 6apya 3BeHOJAPHUHT KOHGOPMALIK-
OH XOJIaTH Y3ap0 PKBUBAICHTAMUD.

Maskyp NpUHUMNAAP acoCHaa WIaK/aHTHPWITaH KoHdopma-
LUsIIap y4 xuJ1 6ynub, ynapaaH OUpUHYKCH a crUpans.

a crupans KyHuaara napamerpiaap 6uiaaH XxapaxrepiaaHaad. a-cnu-
paas 3aHXWp ykura 100° 6ypuak xocua Kuaub xoiamrad. Criupan-
Jlarn OUTTa YpaMHUHT y3yHaurd / — 0,54 uM; 6up Ypamaoarv aMUHO-
KHCA0Ta KOJIAUKJIAPUHUHT COHH, 3,6 Ba Xap OUp KONANMKHWUHI 3aH-
KUAP ¥KuUra xocus kunagurad rpoexkiuscu 0,15 uam (3.1-12-pacm.)

CrpaiHUHT xap OUp ypaMu crimpaib YKU OVilnal, H4KU BOJOPOL
OOFNapu BocuTacKaa y3apo GOrIaHaau.

bepuitran 3seHonaryt KapGoHu rypyxu 6unaH Hapbataary (TYpTUH-
yn) 3seHoparn N-H apo Bogopoa Goru xocun 6Ynagu. By xuin 6oF-
Jlap 3aHXUpAard 6apya aMUMHOKHUCIOTa KOJIAMKIApHUapo (MYKM BOHO-
pol Gortapy) xamaa €HMa-EH KOMMalTaH NOAUIIeNTU 3aHXMPUa-
v SoLIKa aMAHOKUCI0TA KOJLAUKIaprapo {TallKy BOLopol OoriapH)
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xocun 6ynamu. Ilpomun 6y Kownanan MYCTaCHO, YyHKM yHia N-H
LYypyxu MyK (3-1.13-pacm).

3.1-11-pacm. Okcull Monexy- 3.1-12-pacMm. a ~ o cOMpaTHUHT
JIACHHWHT o~ CIIHPANU CXEMACH. 6yiinama cxemacu; 1, 2, 3,4, 5, 6
Y3YKIM UM3HKIAD HUKH BOAODOL ~ AENTHA TypyXIaph; 7 — BOAOpOI
Hornapu. _ 6ornapy; d — criupans Kagami; Ad

— TenTHi Iypyxiapuapo macoda.
6 — o CIHPATHIHT KYHAAIAHT Ke-
cumn; D — ennpans auaMerpu.

WMKKkumamun crpykTypaHuHr UKKUMHUM Gup Typu, 6y — S cmpyK-
mypa 6Ynub, y, KyHIanaHr Bogopoa GOFIapy opKarTu GOFlaHraH ma-
pajieNb 3aHXUPAapAaH TalKui TONTaH, maxaama WaKIMIard CTpyK-
TypajaH uboparaup.

OKCnl MKKUJIaMUM CTPYKTYPACMHUHT WAK/IaHUIINAA o CITUPATh
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Ba f cTpyKTypasiap, BOAOPOA OOFIapH XOCWJ KWIMLLAA Xal KHUIYBUU
axaMMsITra 3ra GVATaHu Xouina, €H Ba acoCHii 3aHXUD COXATAPWHMHT
SPUTYBYM Monekynanapy OujiaH aMasra ollajaurad TabCypilaluiuim-
Ja XxaM MyxuMm axamuarra sra (3.1-13, 3.1-14-pacm).

&T s

3.1-13-pacM. B cTpyxTypa KypH-
HUUTMJATH HKKUIAMYH CTPYKTYpa CXe-
MaCH.

3.1-14-pacM. B dopmanap cxemacu:
garga sikka, YHraa napamieab Ba aHTH-
napanicib hopMatap.

Cnupanb yHr kM cyara Oypanran 06y:n0, YHrra OypanraH ciiu-
PaNBbHUHT ¢ Gypuaru 132°, y Gypuaru oca 123% cyuira OypanraH crnu-
payibia 3ca, Oy Oypuakiaap ¢ —228° w —237" ra TeHr. bypuyak KarTTanu-
TU 3aHXUPHUHT TeKuc KoHdopMaLusacugan 6Goutad xucobnaHaau.

B CTpYKTypa xaM BoAopoJ 6oFnapy Ounax TyitMHras 0yaud, ysapo
napasienp €KY aHTUIApajlilcib Xolinanrad 3aHXUpnap KyHAajlaHr
BojJlopoy BOFIapu BocUTACHRA OOFIaHUO, TaXIAHMaNKU CTPYKTYDPA X0-
cu kunagd. [lapannens dopmanapaa 0=61" Ba y=239° aHTHMapai-
Jesb dopmanapaa sca =380 ° Ba y=325"aup.

ANOXMja OJIMHraH OUp 3aHAKUPHHHE Y3una xam B CTPYKTYpaHUHT
103ara Kejuul MMKOHM Mapky:i OViu0, 3aHXUPHUHT MYyHTaszaM pa-
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BUILNA STUNVINK HATHXACKAA, TETMLLIM aToMaap Ypracuaa BONOpon
Bornapu xocun 6yam6, GyHpai CTPYKTYpa Kpocc-e-(hopma HOMHU GU-
JIaH oputhnamm (3. 1-15-pacm).

Boznopoxr Gornapu JTHK KYLIAJIOK 3aHXUpHIaru KOMILIEMEHTap
asor acocnapu (A-T Ba I'-1I) ypracuma xocun 6yn1u6, JHKHUHT

3. 1-15-pacm. Kpoce B-chopma
cXeMacH.

3.1-16-pacm. A-T Ba I'-1] xydtnapunapo
XOCHUT OYNIraH Bosioponx Hornapy.

MKKUIAMYY CTPYKTYPACHHU LUAaKIMAHTHPANM Ba YHUHT GapKapopiiv-
TMHHW TabMUHNaiau (3.1-16-pacm).

Bonopon GoFMHUHT GOp-HYKJIUTH, CHEKTpal TaaKUKOT METOMIa-
Py €plamMuaa aHUKJIaHaIu.
~ Wynpait kunuob, Bonopoa GOEIapH BOCUTAacHa LUaK/TaHaMraH
KOHGOPMALMATIAD UKKUAGMUU CIMPYKYpa HOMK OWIIaH OPUTHIIAIM.

8. Yunamum cTpykTypa Ba oKcuA
MOJIEKYJIACMHMHT (Ba30BHil TAIUKHLIAHALIH

[lonunenTna 3aHXUpH MKKWIaM4M CTPYKTYpa 3JleMEHT/IapH Ba
TapTHONaHMaraH coxatapuHUHT (ha3oBUil Xoinammmm — yuiamuy
cmpykmypa ie0 aranajiu.

Yunamuy CTpyKTYPaHUHY WAKINaHUIKMAA KT COHMM KYUCH3 Tab-
CUpnatIfLiap UIITUPOK 3THO, yIap NONUITENTHI 3aHKUDUHUHT Voasi-
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raH Ba TaxJjgaHraH xojartgard KoH(popMallMsICUHMHE TepMOLMHAMMK
0apKapoPINTrUHK TAbMWHIIANIN.

OXCHUIT MOJIEKYJACMHUHT YMYMMHA Tonorpadusacy, YHUHT CUPT
K03aCK/Ta KOWNaIITaH CyB MOJIEKY1anapy OWial TabCupiaind, Bogo-
POl BOEIapH X0CKA KMIYBUM KYTOJAM Iypyxiap Xamia TioGylaHHuHT
WYKH KHCMIIA XOMTAN0, YHUHT SUIPOCUHNA XOCHI KMITYBYHU T'MIpPO-
$00 rypyxaap TOMOHKAAH GeNiruianain. ACOCU CerMEHTIaPHUHT CUPT
103aCKHAa KOUIaIral TypyxJjiapu 3ca OyTyH O6Hp ruapodolb coxanap-
HY wakanaHtypagu. HiyHra Oornux xosija xap OHp CTPYKTYpabuit
CETMEHT Y3VHIWUIK ruapodob coxaiap MUKECH OMnaH OearunaHaii.
Hagrbargaru pacmaa, o ra § aneMedtiapiaa, runpodoh aMUHOKUCTO-
Ta KOJTUKIAPUHMHT TAKCUMIIAHULIA XaMa « Ba B CTpyKTypalapHu
V¥3apo GOFNOBUYM, 3THAMIIIAD Ba CUPTMOKJIAP XOCHJ KWUYBUM KYTCIU
KailTa 8K 3apsiuli TYPYXJIapHHHT TaKCUMIIaHWII CXEMACH KeTUPKIT-
rad. CrMpaiHiHT ¥pTa KMCMHAary WUKH [HOXJIaHUuuiapaa Kynpox
ruapodolb komHMKIap, Macanai, JCHIIMH Ba X.K, EH 3aHXUpnap/a
3ca 3apgara sra rmapodui Kosmiap sxonamrait. (3. 1-17-pacu.)

3.1-17-pacM. o crinpatsb (1) Ba § TirHO-
ruwrapga (11) aMuHOKMCIATA KONAMKIA-
DUHMHI THITHK TakenMiaandy (G5 Nru-
1HMH): PAKaMITH Joupasap riapogod rypyx-
JAPHK, PAKAMIIAD 3Ca YAGPHHHT 3a11KUpaa
oup-dbupura iucbataH KOWIAWMIUIHHM
nboganainr. Mycbar Ba Manguil denrn
GunaH Gearvaanral Toupalap — 3apsiiid
rYpYXIapHy udon
PHIATH CTPCIKATAP 9¢d CH KYTOAM TypyX-
gap: N oyuupary ounk NH rypyxu 6uiaH,
C yuaarn CO rypyxiap ypracuaa XocH.
OyAuin MyMKHH O¥aran soaopoa Horna-
pUHHK OHILAMPARY.

HeHarypaiivg sa pcHaTypauds Ay Gwiall YTKa3WwiIrad TagkiKoT-
Jap HATHKACHTa K¥pa, OKCUJT MOJAEKYJIACMHUHT OYy3MAMLIN Ba YHUHI
KafiTajlaH TUKJIAHWUIM eTapin Japaxalla tes Keuaau. MacanaH, cra-
hUIL1aKoKKIap HyKJIeasacH | cexyHiia, MetMmuoriobun sca 10 ce-
KYHIAAQ TUKIAHUO yArypagu.

Honunenria 3aHXUPUHUHT Ypanuil (TapTHOJIAHUIL) XKapa€HHU
M30NTall Makcaaua «HyKIealmoH Moeb» HOMM OUJIaH HOpUTHLIA-
auran Mogeiaan Goinananwiaid. Maskyp moacira 6uHoaH, 3aHXUp-
HUHT TapTuOnaHuium Kyduaaruya xedaad. Mlactnab tesnuk Ouwnan
CHPYKmMYpa ceemenmAapy TakKJianaad; XapaeH MycTakul paBMilaa
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amanra owann. Mkkuiyu 6ocKuyaa cermMmeHTIap y3apo SIKUHITANG,
SIXJTUT Y4 YI4aMIIM CTPYKTYpPaHU LHAaKIaHTHPAIN.

Oxcenit MoJIEKYIaCHHUHT CTPYKTYpaBUit dlieMeHTIapAaH 1aKJIia-
HWIL uepapxuscy Hasbarnaru 3.1-18-pacmaa TacBupiaHran. AgTu-
AaH, OKCUJIHMHT CTPYKTYPaBUI MepapXUsick, ¥3uaa, OKCUI MOJIEKY-
Jlacyl 1IaKJUTaHW 11l XKapaHUHUHT KEeTMa-KeT GOCKUWIapy Xamzaa O10KIu
MEXaHM3MHU aKc 3TTupamu. bouikaua aiitraHna, uepapxus, 6upJam-
UM KeTMa-KCTVIMK acoculia lIak/UlaHafuratl, UKKWIaM4d CTPyKTypa
CCIMEHTAaPUHUHT IIAKIIAHMIIMHY OJIMH)IAH TAXMUH KWINIL, S'bHU
MOMUTIENTHAL 3aHXKUPHAA OKCUJI IT100YTaCH HUHT IIAKUTAHAITHUIA JOUp
OocKkUYIap CMP-acPOPUHU OLIKOP 3THII UMKOHHHK Gepajiy.

AMEIORUCIOTAEID A [ O-{p-A{HI-O-F—
ReTHMA-KeTINI'H

Ctpyktypa genxenmapn

BJI&NIEH'IR]J KoMILTEK eJ12p

I'noGynap oxemwy

3.1-18-pacM. OKCHIITHHHT CTPYKTYPABUI MEPaPXHAICH Ba ILAKLTAHMLI KCTMA-KeT-
auru (Itnamn, Ouukenvureiin, 1979).

Monexynsip Maccacu 20000 1aH 10KOPH OKCWIIAPHUHT JIEKTPOH
SUYUTUK KapTralapy TaxIdil KWIMHTanaa MabiyM OViaauky, OyHpaid
OKCWIJIAp ¥3apo Ky4ycu3 60FIaHraH Oup HeuTa II00yIsap coxaiapHu V3
yuura ojiaad. Coxanap domenaap HOMU OuiiaH OpUTHIaAU. YIapHU
OKCUIIAH (Pao/UIMTMHU caKjlaraH XoJaa axpatid osimin MyMKkuH. Je-
MaK, JOMEH — OKCHJI MONEKYJaCUHUHT MYCTaKWI paBUilAa Huruia-
IWraH €Ky TapKataguraH KUemy 6YanG, yiu HUcGaTaH MyXTOp cimpyk-
mypa siaemenmu, 10 xucobilaml MyMKHH.
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[1. JI. TpuBanos CKaHUPJIOBYH MUKPOKATOPUMETp €plaMuiia, My-
paxkab oKcusulap/a, MCCHKJIMK [ACHATYPaHUsiCH naiTHaa, caxkpaiu
#y1M GuilaH CTPYKTYpaBuil Ysrapaliapra yupanuran, ajnoxuia Koo-
nepamug 640KAap MaBXYJIMTMHY HAaMOWMII STIHM. MasbayMm OyiunIuv-
ya, KYT Xojulapia OyHnail xoonepamue 6a0Kaap TPOTEONNUTHK dep-
MEHTIIap EpHamMiia aXpaTub oJIMHAIUTaH OKCHIL pparMeHTiapyura Moc
kenaan. [IpoTeoMTUK (parMeHTIap, KOOMeparvB OGyoKIapra xoc
XOccayapy, MacajlaH CYIOKJIaHMLI XapopaTv, VTHL SHTAIbIUACH
KUXATUIAH YXIIANIu; XaTTO HaTUB OKCHIIra X0C¢ GYHKLIMOHAT Xapak-
TePUCTUKAJIADUHY XaM cakaiau. [JJoMeHnap, y3apo YeKiaHraH CoH-
[ary nefTha Gornapk BocuTacuaa Gomanud, NpOTeoNUTHK depmeHT-
Jap TabCUPMARA OCCIlniiia SUp-Oupunan axpanain.

X 03upru KyHra kenud, 6up Karop Mypakkab okcuinap, XXKymia-
AaH UMMYHOLI00YIMH, MUO3MH, GUOpYHOreH Kaby OKCUIUTApHUHT
JOMEHUH CTpyKTypacy aHMKJIaHTaH.

PexombuHanT JHK jiapHy TeKIHUpKIL HaTHXacuia Kaiig 2THUIraH-
KH, YKaploT XyXailpaaap TeiIapy y3NyKcus sMac, Gaiky Y3myKiu
GYuG, ylap aMHHOKUCITOTANAp KeTMa-KETIMTMHUHI alpuM coxaa-
DHHU KOIUIOBUM JUCKPET KUCMIIAp — 9K30HAap XaMIa KO[JIalll xocca-
cwra ara Oy/IMaraH KUCMJIap — unmpoHsaplaH TalllKiil TOrnalu. Myxu-
MM IUYHAAKM, OKCUJT TTOJUNENTHIL 3aHXMpPHAary IOMEHIap Yerapacut
renary 3K30HJAp yerapacura Tyia moc Kefaau. JemMax, 2K30Hnap,
Oy—OKCW/I AOMEHJIAPMHUHT 'CHOM SKBUBATIEHTJIAPUAKD.

© HOKCaK MKKHJIAMYH CTPYKTYpa

OKcak MKKUiaMuY CTPYKTYpara TpOIIOMHO3MH, SHIWT MEPO-MHO-
31H €KUM NapaMUO3MHIAIK K1 o cMpant €K GUbprHHOreHaaru Oup-
fupura YpajiraH yura o cliupaiap — Cynepcripaiiapin MUCoJT KIKII
MyMK¥H. EHI'MT MEPOMUO3MHAAIY CYTIEpCIiMpaib KalaMu 18,6 oM. Cy-
nepcrvpaiap o CTPYKTypajiapapo losara KeJaauraH ruapodob Tab-
cHpnallMlLIap 2Basura wakuiaHaay. Cynepcnyupaib CTpyKTypacuia
TakpopJlaHUO® KeNyB4W CTPYKTypa OMpJiMIv — renTalenTui 6yuo, v
Gup Heuta ruapodod Koaaukapra sra.

TponoMIO3|H cyrepcpanuia o CUpaib IMAaKIMAArK HKKU LK~
JAMHIp Oup-Ovpura wniyHaad ypajiraHKy, ylIapHUHT ruapodol coxa-
sapu ¥3apo moc tyumaan (3.1-19-pacm). Fuapodob coxanap 3ca CyB-
AaH KOYMO, HWIMHAPHUHT MYKapMCHIaH XOi oaan Ba Iy OpKaIH
CyNepCnupajib CTPYKTYPACUHUHT GapKapop/inru TabMyHJIaHaay.

OkcUapaa yupalaural MKKuIaMiy CTpyKTYPaHHHT SHa OUp XWIH
Gy — P Taxnamaniy Bapakalap KOMOUHALMSICH éxku B TaxnaMay Bapa-

Ir & Crivparnay BURaH YOCUN Rpnra YOMAKBATTYananAnyn.
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bynapaan Taukapy, BER Ba mapaisiens Pap WAKAMAATH OOFaHMIL-
JIap, I0KCaK MKKUJIaMUY¥ CTPYKTYpa XaM yupaliau.

3.1-19-pacm. IOKcak ukkmiaMumu
CTPYKTYpd CXEMaNapH. a-cyleperypans:
d-cynepenupans xanaMmu; 1 — o cimpans;
6 — cVICPCITHPATHUAT KYHIANAHT KECH-
Mmu; 1, 2, 3,4, 5, 6 Ba 7 — renrancrtua
(1, 4 pa wrpuxitadrad 1, 4 — rugpodod

[
AMMHOKKCN0Ta KOALUKIEpK); B —~ ¥3apo
% yJaHraH mapainenb bxb Bapaxamap, r —~
&

4

HapbaTiawn® ymaHran B Bapaka XxamiIa
o cnupab (Bafd).

9. Oubpunisp okcuLiap

OUOPWINAP OKCWLIAD CHpyicmypa Ba KLcKapuu OKCWINapu ieo,
VKKHY Typyxra 6yiaunnaan. @ubpuiLisip oOKCHIUIap CUHTHD, NalKeMHUp-
4ak, cysk Ba OOFMdY, KoJslareH TYKHMaiap Tapkubura Kupud, aco-
caH, TasgHy Basudacuyu 6axaprila HINTUPOK 3TCa, YAapHUHT boul-
Ka OMp XWIM KepaTHH — TEPM, COY, MYIY3 TapKMOura Kupus, Xxumos
BasugpacuHu b6axapaiu. MKKUHUM TYpyXx QUOPUMISp OKCcWiLIapra
MUO3KH Ba aKTUH Mucold OV;iu0, yaap KMCKapyBUM cHUcieManap/a
MAUIYK annapar BasHupdacuHU Oaxapan.

OUOpUSP OKCUINAP MOJEKYJISIP YCTKM CTPYKTYpalap XOCHII
KWMO, CYIOK KPUCTI XOCUI KMJTa OJIMII XoccacH OuiiaH riiobysisip
OKCHJLNapAaH (apxiaHain.

Arap OMPUKTUDPYBYM TYKUMA HEHTpasib TY3NaDHUHI CYBIU SPUT-
Macura conaub skeTpakuyanadca (6yHaa Ty3 SPUTMACHHUHT UOH KYUu
(PH3MOIOTHK MebEP JloupacKia GVIUIIM JI03UM), YHIATH KOJIareH-
HAHF OMp KUCMM 3pUIAU. DpuMail KoJIraH KMCMHA — TMPOKoJIJIareH,
pH-3,8 na, iMMOH €KM cHpKa KUCIOTada 3pHiIu.

bupnkTupyBun TYKMMa 0panuK MOIIAacy — KOJJIareH umyajiapu -
TIPOKOJIJTAreHHUHI arperalivfsylaHMUIM HATHXACHAa XOCHU OViiamy.
Ocreoreres mnaituaa, Oy Tojanap KpUCTAUIAHWII MapKasH pOJUHM
ViAnanau.

Kosnaren Tonanap cysna spumaiiiin, aMMO Y, Y30K BakT JaBOMM-
Jla cysia HCHWTHIITAHIa, YHIAru €H 3arKypiap y3winb, cyBna 3puii-
AWraf XeaaruHra ainaHagy.

KonnareHHUHr aMiHOKUCIOTA TAPKUOY XaM Y3ura Xoc. YHUHT Tap-
KUOUIary aMuHoK1cIoTaapHunT 33% vnu ruumH, 12% uHu npo-
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auH, 10% UHY OKCUNIPONAMH KOJAUKJIApW TallKua 5Tagu. THposuH,
TUCTHAMH, METHOHUH, BalUH, (GbeHUIAHUH CHHIrapd aMUHOKMCHIO-
Tanapiad xap OupuHuHr yiaymn 1% pan ommaiign. KosnareH 3aH-
KXUPHATH aMHHOKUCIOTa KONAUKIapu keTMa-getsmru I'n-X-X rtap-
312 HaMo€H Oysany (Oy epna X-XoxXjaHTaH aMHHOKMcIIoTa KOJIU-
FUHU ndoganaian). Opartna, I'n-IIpo-Onpo-:I'n-lIpo-Ana Ba
I'n-Ana-Omnpo Tap3umard KeTMa-KeTIMKiIap Te3-Te3 yupalb Typaiau.

DpUTMaJA KOIaTeH MOJICKY/1acH TPOIOKOMIareH MOJIEKYsIp Macca-
cu, TaxMuHaH 360000 ra TeHr yyTta 3aHXMpAAH TAlUKWUI TonraH 6ynuo,
yNapHUHr Xap Oupu 1000 ta aMMHOKUCIOTa KOAOUKAAPUHU ¥3 Muura
oiraH. byHnait MonekyslaHUHT y3yHuIurd 290 um, nuamerpu 1,5 HM.

TpornokonareH 3puTMaja xapoparra SOFIUK AcHATypalUsIaHUIN
HaMOEH 3Tanu. JenaTypauusuiaHUII XapopaTi YMYPTKIH XaiBOH Ty-
pura 6oFIuK xomia, 20-40 °C noupacuaa ysrapyliy MyMKWH. eHary-
pauus sHTanbnusacy 3151-6300 K- moms?, sHTponusgcy 3ca 10,9-
21,0 X monw' - K-l KonnareH CyBCU3NAaHTHPUITaHAa CTPYKTypacu
Gy3miau; CyB KYUIMITaHAa 3Ca CTPYKTYPACH KaiTa TUKIaHAAM.

Kepatia. Cou Ba xyH Tapkubura KMpyBum okcun 6ynud, cysna
IPUMAC/IMIH Ba MYCTaXKaMJIMTY OWIaH axpann0 Typanu. by xun yaura
XOCJIMKAAp YHHUHT TapKUOWaa TMOAMMEeNTU 3aHXupiapuiy oup-o6u-
pura OOFAI0BUM, KYTI COHMMY KYHAAMAHT JMcyAbdU OOFTapUHHUHT MaB-
KYATUrn Oufiad usoxiaHagd. OnaM coyn Ba XyHM Tapkuonga 11-12%
HUCTHH, SbHHU 3 % aTpoduia oNTUHTYIYPT GOp.

KepaTuH TONaCHHUAT Y3YHJIUTH, KYIIPOK YH/ATU CYB MUKIOPUTa
oornuk. Tona amacTuk Ba 4y3uIyBYaH. AcTOOpH MawIyMoTiapura Kypa,
KEPATUHHUHT uy3uiMarad tosiacura 0,5 HM JaBpUiiANKKa 3ra o Kepa-
TUH XapakTepny 0yaub, ayswiranja, y, nappuiiauru 0,33 HM ra TeHr
B Kepatuura ainaHaau. YHUHI TAXMUHMTIE K¥pa, o KepaTHHIa MyHTa-
3aM 3TIJITAN XOonap Mapxyd 6VIus, MONeKyia 4y3unraHna, 6y Kon-
Jap TyFpuianagu. KeWMHIM TagkukoTiapaaH MmabiyMm Oyauiuuya,
o KEPATHH, aCOCaH, o CIMpaNttk TY3UAUILUTa, B KepaTUH 3¢a, 3 CTPYK-
Typa TY3WIMILNra 3ra.

Kepatn — mypaxkkad oxcui, OKCUIJIaHMIL €KW KalTapAnnLl Ha-
THXacuaa naucyibhua 6ornap y3unm,cyBia 3pyIl Xoccacura 3ra Macca
XOCWJt 6y¥nanu. YHaaH aca, ONTUHIYTypTra 601 Ba OJTUHIYIVPTH KaM —
WKKU ¢pakLus axparids oaul MyMKUH. Opakiussiapiad 6upuHIn-
CcU GUOPUILISP, UKKUHYKCH 3ca IIOOYIIIp MoJleKyilanapaaH TallkKuil
tornrad. Adrunan, robynap momnekynanap GUOpWINAD UNHAIAPDHU
Oup-6upura O6ornaiiau. TonaHUHT cTpPyKTypa Oupauru 0y KaM MHUK-
JMOpAAry OJTHUHTYTYPTTa 3ra OKCUJJaH TaliKWI TOMNraH, AWaMeTpH
TaxMWHaH 7,5 HM, MIMHAD WAaKIMAATH MUKpopubpuiiapoup. Y HUHT
MYHTa3aM TaXjJaHraH coxaiapu Xy®riu VpairaH a chupamiapiaH
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ubopar. Okeun napaieib €KUM KeTMa-KeT XOWIallrad UKK1 acoCHii
TapKUOIaH TalKUI TOraH 6Ymub, ynapapo Huchar 2:1 (3.1-20-pacm).

Konnaren mukpodubpuniack kxamu 11 k¥ €KM YWIMK TPOTO-
dubpusianapiad TallKWil ToliraH. YIapHUHT UKKWTACH MUKPOGUO-
PUJUTAaHMHT §¥pracuia, KoNMraH 9 tacu YHUHT aTpodraa XoWnallray.
bynnaii 9:2 Hucbar Goika 6up
KaTop OMOJIOrMK KypwiIManap, Ma-
CaJlaH XWUBYMHJIApra XaM Xapakrep-
JU XxoJ xucobiaHaau. (3.1-20-

N pacMm, n).
‘”LP = 3.1-20-pacM. o KepaThH MOJICKY-

JISIP TYSUIWLHHK TACBUPAOBYY THIIO-
| TETUK CXEMa.
_L 4 ~ UKKKM 4COCHi TApKUOUI KUCM MO-
JeKyaanapH (yiap KopalTHpHIraH Ba
LITPHX/IAHTAH; WITPUXJIAHTAHH — OJI-
THHTYTYDTH KaM okcua);, 6, B, T —
npoTodubpranaiap; 4 — MUKpodus-
puna.

CuHoB caBoJLiapu

<4

. Monexyrnsip 6HoGH3IMKaHUHT Makcany Ba 06pe

. XvpaliiK Ba bruonoauMepiap.

. Mykn Oypunui Ba nojauMmep 3aHXHUpPH.

. Yuran-rno6yna yrui.

. BaH-1ep-Baaibec TabeUpialinILIapu.

. DMEKTPOCTATHK TALCUPAALIUILIIAP.

. CyB CTpyKTYypacH, CYBHUHT HOED xoccanapu.

. CyIOK CYBHUHI TY3WIMLIN Ba TMAPOoP0oO TabCUpalinill.
. Bonopon Goru, Tabuaru.

10. Hentun 60ru, TabuaTh.

11. OKCcHI MONEKYJIACMHUHT UKKWJIAMYY CTPYKTYpAcH.
13. Okcnn MONEKYITaCHHUHT YY9JIaMuM CTPYKTYPACH Ba IIAKINaHK -
LK. :

i
2
3
4
5
6
7
8
9
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2-§. BHOIIOJMMEPJIAPIA BJIEKTPOHIU VTHIILIAP
1.Moaekynap opbéuTaniap

Xap xaHnail MoJIeKyJafa 3JIEKTPOHJIADHUHT DHEPrus carxjaapu
MaBxy 6yinuG, urynapaaH MKKW caTx, MoJIcKyJa HHU3UKaBHil (OITTHK)
XaMJia KUMEBHMII XOCCAJIADUHUHI HAMOEH OYIMIIUAa MyXUM pOJb
VitHaiimu. Ynap myadupunean wxcakx monexyaap opéuman (TETOMO) Ba
TYIAUPUAMATaH Kyiu spkun moaexyaap opoumanap (KoMO) nup.(3.2-
1-pacm)

TIOMO — MoneKylaHUHT 3JIEKTpOH Gepulll (ZOHOPIUK) KOOUIHs-
THHM Genrunab, YHUHE SHEPTUsiCH MOJeKYJIaHWMHI MOHJIaHMII [O-
TEHLUANMY, TbHH MOJIEKY/JaHi MOHTa aiaHTUPULI Y4yH capdilaHa-
JdraH sHeprusi Mukgopura teHr. Jemaxk, TIOMO xaHuanux KaTTa

" OyJIca, MOJIEKYJJaHUHT MOHAaHWHI NOTeHLMAIY IYHYAIMK KUYKK OY-
JIagy Ba MOJIEKyJa IYHYaJIMK SXIUA JOHOp 6YIH0 MLUTai onagu.

KOSMO — MoJieKyNaHHHT 3AEKTPOH KabyJsl KWK (aKLEIITOPIHK)
XoccacHHU Oenrunad, y KaH4aivk KMYMK OYJica, 21eKTPOH YHIa IyHYa
OCOHIMK OMaH OupHUKagu. AKLUENTOPIUK 3JEKTpOHTa 6¥1raH SKUH-
MUK OUNaH xapakTepiaHub, MUKIOPH KUXATHAH 3JICKTDOHHU 4YeX-
cuanrkiaan KOMO ra kuputuill naiTiaa axpainbd YuKaiurad 3Hep-
THSI MUKAOpHU OuiaH YiIdaHaau.

Monekynaniapapo 103 6epaguraH KUMEBUM peakUUsiap, macajlaH

OKCHIJIAaHMIL-KATAapUIIMII peak-

T uusiapy ¢axkar porop TIOMO,

KOMO akuernrroparHr KOMO nan katrra
OynraHugarvHa amMajira oulaim.

TIOMO (— MoJieKyNaHHHT JIEKTPOH HYKO-

omemge..  ———  THLIYA €KW SJEKTPOH Kabysn Kuju-

L __N K P\\ —_— 1, ¥3 HapbaTuaa, MOAEKYsla KOH-

\ Kamo  GQOpPMalMACUHUHI y3rapuliura

- —1l onub KenaaM. bouikava aiitraHia,

——TIOMO (o nekynanapapo SMEKTPOH VTHII

I ! ; comup 6yYnranma, TIOMO Ba KB-

" f —H— MO napxu ¥3 U4ura ojiraH, sHep-

Hanop “H——mo— M CaTXIapUHMHT Y3rapHinu, je-

MakK, MOJICKYJIaJIapHWUHT KaiTa Ky-

3.2-1-pacm. HMkxn xun monexygara PWIMLIK 103 Oepanu.
MaHCYy0 3NEKTPOHMIT SHEPreTUK carxiap SHCKTpOMaFHMT TYAKUHIAD-
Ba y/Iapapo 3CKTPOHNAPHURT KYWMUI Hyyr 91eKTPOHSIAp GUIaH TabeHp-
cxemacu. CTpenKanap 3AeKTPOHIapHUHT MAIIMUIM XaKuaa cf3 Gopramaa
CIUHIApUHN “udotananau. . . ’
SJICKTPOHHU aTOM €KW MOJICKYyJla-

[

n
¥/

[



HUHT MyalisiH 6up XoluaaH YpuH oJiraH KU4MK 3appaua, 1e6 ¢papas
Kyivii Kyiail. SJeKTpoH SHEPrUscH Xakuaa cys GopraHaa aca, YHHU
SIAPO aTpoduna MawiIyM OUp MyKUM opbuTan OYitab xapakatjiaHyB-
YU 3appaua, ned dhapas KUIULI aKJra MyBoOUK. AMMO aToMiap 6upu-
Kknb, MoJieKyJia XOCWI KUJATraHla, sS’bHU 3JICKTPOHJIapHUHT MOJIEKYJIa
MAaK/UIaHUIMWAATH POJIA XaKMUaa Tall KeTraHla, ylapHyu MoJieKyaa Tap-
KHMOUra Kuprad KyuiHu atoMiap arpoduaard dasonaH YpuH oaraH
mauuil 3apsdau 6yJyT Tap3uza TacaBBYp 3TUMI Makcajira MYBOQUK.
by xus1 TacaBBypaap, 3A€KTpOHJap MOJIEKYJIsip opOuTainapaa Jo-
KaJJlaliraH, Jge0 TabKMAJIOBYU IXTHMOJIUK 3JIEMEHTUTA WY KYIOBUU
KRaHT MeXaHUKACH TOMOHUAAH KUPUTHITaH 0Viaub, y MOLJaIapHUHE
€PYFIUK IOTUIIWHY aJIeKBaT TacBUPJAIll YUYH KV Kejaanu. DieKTpoH-
Jiap GasoHUHT TYPIM HYKTajlapyia KOWIAIMII DXTUMONUra ara, Aed
XMco0;10BUM Ma3Kyp TACABBYP, Y3 MOXMSTUra Kypa, aroM opouTan-
JApU XaKUIary KOHLESNLMAHUHT TapakKMil aTTHpWIMINMAaH OoLlKa
Hapca 3Mac.

ATOM TY3WIMIUNM XaKMWAard Hasapuara 6uHoaH, aToMpa s, p, d...,
opGuTtayap MapXya 6ynu6, S opburtanja xoilaliraH 3JeKTpoH S
anexmpoit e atanany. S sNeKTPOHIApHUHT opOUTall XapakaT MUKIO-
pX HoATa TeHr OYnuO, ynapHUHTr Ga3oBHM XXOWIaluUIU 3XTHMOJIH,
Iaxyuop sapora Hucbarad cdepyK CUMMETPUSHU TallKua 3Tanu; P
37IeKTPOHJIADHMHT opOUTaAJT XapakaT MUKaopH 3ca | ra TeHT. Kounara
K¥pa, MoJieKyJla KaMyIa UKKU aTOMHH V3 Uyura onaau Ba 0ab3u ek~
TPOHJIAp aHa 11y aToMJIap OPAIMFUIA Xapakar KPiuin MyMKkrH. HIyn-
Jaiiinrura Kapamaii, OyHaa xam aTomiapiard xap Xusl opouraiiap
XaMa YIapHUHI YM3HKJIA KoMOuHalmsaapuaal QoizaiaHns, a/iek-
TPOHJAPHMUHT (HA30BUAH XKOHAAMWMNINAHN TaCBUPAAL MyMKHH.

MoJiexynagary 371eKTpOHJIapHUHT Dab3unapu MyaisH Gup arom
arpoduaa xapakariaHca, Oollkanapyd Ae/IOKaJUIAHTaH (CKOMCU3 KoJi-
rad), SpHU SpoJapapo «Cuiab talljlaHraH» Xodataa xapakarjiaHaiau.
KelluHry xosna, ASIOKAJUTAHIaH BACKTPOHIapAaH ubopal MOJIEKY-
JISp opOMTANNapHM TACBHApJAll YUyH Xap XWi aToM opOutaiiapu-
HUHT $a30BUIl YCTIIAHHILM Xam/1a 3JIeKTPOHIAPHUHT KYIIHU sApoJid-
Papo XapakarfaHWIIM XaKUIary SXTUMOJINIMKIIApUAAH GodnanaHuna-
Ju. «Cwiab TanpiaHrad» 37eKTpoHIap MychaT 3apsaMin saposapapo
XapakamiaHub, aToMiapHU ¥3apo SKMHIATHG, MOJEKYJIaHMHT SIXIINT-
JUTMHYA TabMUHIARAM, TbHM MOJEKYIaHMHT TapkKUOWH Kucmuiapra
axpanud Keruuinra iyn Kyinmanan. Jdemax, ynap KMMEBUI OOFHUHT
XOCHJ OynviIMaa MILTHPOK 3Taad. Jlenokannaiurad 30eKTporHIap Mo-
JIEKYJAHUHT EPYRIUK I0THII KOOUIUSTHHYM XaM Oearuiaiau.

DHF MUHUMAJ SHEPTHATa 572 MOJIEKYAsip opburat, 0y — ¥3 cumMmer-



pusici 6unaH S opOUTATHKA 3CTHATyBHH of{curma) opGurtannup. bor
XOCUJT KANVILLIA HIITHPOK 3TMalinraH 3/IeKTpOHIap, Macalan, K1ce-
JTOPOA €KN a30T aTOMU JJEKTPOHJIApH, N opbuTamiapaa xonnauuo,
ynap MoJiexyJiaia XaM aroMuiiart ¥3 xapaktepuHu cakJjiaiian. bouka-
A ANTraHAa, Ma3Kyp TeKTPOHIap, MoJieKynanary 6oirka a/IeKTpoH-
JlapaaH aHya ysokJiaiurad 6Yiu6, MONEeKyIaHNHT HIakJIaHMInaa uil-
TUDOK 3TMalIN.

Mostekynsp opOuTainapiaH SHI MyXMMU T opbuTtan 6yaud, y
aroMaryd p OpOMTANra 3KBUBAICHTAUD. © OPOUTAN 3JIEKTPOHIApH
AKKY Ba yHAaH KYi aroMiaphi ¥3apo GORICEUN © Sor yeryiaHd ypuH

onain (3.2-2-pacm).

3.2-2-pacM. Monekyap o Ba n GOFNApHUHT $azoBHi KOWIAIMILN,

2. JOTwamu nosiocack 8a KodGGuUHEHTH

Monekynana (aToMAa) 2JeKTPORIAPHUHT TeOpaHMa japaxavania-
pHiaH TAlIKapH, siHa KYNCOoH:M alillaHMa Ba Wirapuianma aapaxa-
yamapy xaMm Masxyal. AiisiaHMa Japaxadanapapo Macoga, 3Heprus KaTt-
tayuru 6yivua 0,01 3B, TVAKMH KaTTaIWI| Oyiinua, CHEKTPHUHT
KYDHHYBYM HYP COXACHIa TaxMMHAH 3 HM HW TaLIKIWi STaJH. 10tn-
JIMIL CIEKTPUHVHT HITapuIaMa xapakar Hepriscu 3sasura KeHTalu-
LM SiHA XaM KuuuK 6yimb, Ky xomiapaa y TaxMiHad 0,001 3B Hu
TAIIKW 3Tany. BysiapaaH Talikap, MOJIeKyIaiary aNeKTpoHIapHUHT
TaKCHMJIAHMILIMTA, aTpodiari MONeKYJIalap, Macaial SpUTyBIn Mo-
fieKyslalap xam Tapcup Kypcatu®, yiap afiti® YTWiIraH SHepreTmk
JapaXadanapHuHi XOiatuki y3rapinpuo IGOOPUILY XaM MYMKHE.

Pupos Oup EKTOOHHWIT yTvil LOUPACHE refpenMa Sapava

ganan pa AOTITKA XVTIATYA CUKUIINAD, 3RHIKeR AllarMa xanjia viid-




puiama Xapakarnap Tydaiinv Kejnd 9uKaauraH CHWIKMLULIAD MoJie-
KyJaHMHT I0THIMII-IOTUII MOJIOCACUHK (iyiaardiHu) Gesrunaiigu.

IOty #iynaru, 6y — 27€KTPOHHUHT acoCHit xonargaH Ky3ran-
raH XojlaTra YTHIUMIA, IOTHIMIUM MYMKHUH G¥iraH €pymiMK TYIKMH
Y3YHJIUTY UHTepBasniad ubopatnvp. Epyriuk vy Hucbuit 3¢h-
(bEXTMBAMIMHUHT TYJIKUH Y3YHJIMIUrA 6§araH ATOKACUHYU aKC 3TTH-
pyBuM rpaduk — jomuw cnexmpu ne6 atanrub, v ¥3 M4Ura KYncowiu
IOTHII MYaKiaprHu onagu. KYmuwimk nurMenT MoieKyiaiapy I0TUII
AYakIapMHUHT CUUTMKIIaHUG KETH LM, 31eKTPOHHMHT aCOCHI Xouar-
HaH KY3rajiraH XoJlaTra YTHUIUMAA, Xap XWJ DHEPrysira 5ra KYnCcOHIU
KBAWTAADHUHI IOTWIMIIK OniiaH M30x1aHaIu.

Mabnym tinra MaHcy6 MoJcKynajnap TOMOHWAAH MyaiisiH 6#p
TYIKMH Y3YHJIATUTA 3ra EpYFIMKHUHT OTWIMILY — OMUILW SKU
SKCMUHKYUS Ko3ppuyuenmu 1e0 atanub, ¢ oprany MMKIopuil 6axo-
naHanu. Mucost yayH WHTeHCUBIUIH [ ra TeHT Mapaiesb MOHOXPO-
MaTUK HYp TYTaMMHU KYpHub uMKamus, Hyp spurmanan yTraHma, yHUHT
OUp KACMU JOTUIaAM Ba Wy Tydailsiv 3puTMafaH YTraH Hyp.KaM UH-
TeHcuBinkka (I) sra 6ynaan. Hyp x Macodbauuur xuuuk 6Up KUCMHU
dx AaH YTraHAa, YHUHT MHTCHCUBIUIM IOTHINIL xucobura, dI ra xa-
masiad. FOTuran Hyp MUKIODH I, TYIIYBYYM HYP MHTEHCUBIUIH I, Ba
IOTYBYHM MUJIa KOHLUEHTpaUYsiICUra ¢ ra MyraHocuO OVaraHm yuyo,
Kyiyaary udoga XoCuia KUIWHTAH;

-dI=xl ¢ dx; (3.2-1)

Oy epaa K — MpOMOpPUMOHAILTHK Ko3hduumenTy; Mmanduii nimopa—
IOTUTULT 3Ba3ura HYD WHTEHCUBIUTHHUHT KaMaluIIuHY Udoaanaii-
Ju. TeHrnaMaHuHP KKK TOMOHMHU 1 ra 6yn1u6, yHu Gepunras KoH-
LHeHTpalusra sra 3puUT™Ma KanuHiury Oyiiuda HMHTerpaab, Xocun
KAJIaMU3:
I
~In—]7—kcl, (3.2-2)

Oy epaa I — HypHuHr / ra teHr MacodaHU(3pUTMa KAIUHIUIUHM)
YTraHugan KeWWHIM MHTeHCUBAMTH. TeHrnamamarn Harypaj Jjiora-
pudMHYM YHaM Jorapubmra (InX=2,3 1gX), k/2,3 HM € ra anMaiTup-
cak, Xocun Oynagu:

D=lg-£[”—==gcl; ) (3.2-3)
Oy epna D — apuTMaHMHT romuuty KN onmuk 3uqauey 1eb atayiany.
Maskyp renrnama, byrep-JlamGepr-bsp KOHYHHHUHT MaTeMaTHK 1do-
Jacuaup. bop KoHyHura 6MHOaH, IOTHINIL MyaitsiH 6Up TYIKWMH Y3YH-

Fan YYhKka yRYAAWUTVAZ OTYBY N MOLLS KORUEHTPALWSLUTE MYTARD
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cub. AMannii Miiapaa ONTHK MV Y3YHJIUTH y3rapMac KWIHO onuHa-
nu. JOTyBUM MOIa KOHIEHTpauusAcH (c) onariaa, MoJib. M €KH JI.
MoJib”! Ja udonataHany Ba WIyHra GrHHOaH, I0THLI KO(QOULIMEHTH XaM
cM/MONb  €KM 71 /(MOJIb.cM)JIapha udojanaHagu. Arapaa e-J.
(Monb.cM)™ opKa udotanaHca, yIOTWIMIIHHWHT MOJISID ko3¢ du-
LMEHTH €KU SKCTHHKLMSHUHT MOAAp KOdpguyuermu HOMM funaH
IOpUTHIAIHN.

Mosiexysip opOuTalap Xakuia cy3 10puTraHuMusia, aiTuo yTumi-
raHaek, MOAJa TOMOHHUIAH IOTUITaH HYP 7 JIEKTPOHJIAPHU KY3ra-
THG, yIapHUHT 1* opbUTaUIapra YTuimra ca6ab 6ynaqu. Monexynazna
K¥11t GOFIap XOCWWI KWJIYBYH 3JIEKTPOHJIAp, aifHaH yIlia Xui . — 3JIeK-
tpoHnapaup. Mojekyna TapKuOuaaru HabaTnamub kKeaaguraH
(—C=C-C=C-) xymu Gorrap COHM MOJEKYJIaHUHI HYD oTuil 3d-
DEXTURIMIMHY Oenrnnaniu. TakpopiiaHu® KeayBdn Kyiil OOFiap COHN
KaH4yaIMK Kyn 6yica, IOTUL 1070cacH y3yH TYJIKYH cOXajlapH TOMOH
LIYHYATHK KYT CYpUINO, IOTUIMIL MHTCHCUBIIATH XaM LIYHYIMK Ollla-
sepany. Jemax, Ky G6or1ap COHMHMHT OMINILIN Bapobapy, IOTHIUII
k03bdULMEHTH (g) KATTAIMIM OLLHO oopaau. UYyHku, OyHaan xoiaa,
8pyFMK OuiiaH TabCHpJAlIMLIra KOOUP 7T 3JIEKTPOHJAD COHM KyT
Oyaany, anbarra. :

Ky 6ornapy TakpopslaHWO KeslaJuraH cucTeManapia n opburtan-
Aap Xap XWn SHeprusra sra Gyau0, yrapHUHT ypraya 3HEPrusicH,
Kyl GOFiapy TaKpopJiaHaaurad cucreMara Aaxjilop OynmaraH, u3o-
JpAaHraH Ky GOFHHHT 1 0pOUTAIN SHEPrUsiCUaH YHIa K¥11 apk-
JlaHMapay.

TaxkpopaHyByu Kyl 0o cucreMana Kyur Gornap COHM KaHda-
JMK Ky1 6¥7ca, cucreMana n opOMTasliap XaM 1yH4alnkK Kyn 6yauo,
7 opbuTALIAD SHEPTUANAPHUHT SHT KaTTa Ba SHI KWYMK Japaxanapu
OPATMFUAATH SHEPIus AMana3oH/apy Xam YHHAINK Kyn Oynaiu.
MoOMUKM, TAKPOPJAHYBUM Kyil OOFnap CHCTEMacH m opburanmna-
PUHMHF ypTaya 3Heprusich Kyiul Oomiap cotura afftapiiv Japaxana
GOFMMK GYIMac 9KaH, MaKCMMal 3HEPTUATa 3ra 1 opGuTaiap sHep-
[VSICH KeTMa-KeT KeJallirat Kyl GOFiap COHMHMHT Kyrnaiuim ou-
n1aH opTa 6opanu. Jlemak, MoleKysa Ky3Farania 1 opbuTamiap, 3Hep-
rusick OGyiaH dapKiadaiurai lapaxanapra OyIMHaIm Ba n opburai-
Jap KaHyaluk kyn 6yica, yrapiaH SHT TYOAHJIapUHUHT SHEPTHUACH
IyHYanuK Kam 6ynanu. Kyuw oriap COHHHUHT OIUIIN OunaH I0THIH
JYarMHMHT Y3YH TYIKMH COXQ/1apy TOMOH CHDKHIINA 1Y XWJI MyJio-
Xa3a acockzia M3oxIaHalu. (3.2-3-pacu).

WUsonupnadran Ky 6of (C-C=C-C) Yb HypUHHHT 185 HM coxa-
CHHM IOTHG, YHUHT Makcumas 10TULl Ko3(ULHEHTH 10% 1/(monsb.
cM) HH Tawkua 3tamu. Mkkiira rakpopianyBiu Kyur Gorra sra cuc-
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TEMaHUHT I0THIL MaKCUMYMH TaxMWHAH 225 HM ra TeHr 0§1ud, 1Tyl
koshduurerTy 6yHIa UKKH MapTa OlaAM, SbHU MaKCUMYM Karrta-
POK TVYJIKMH COXacu TOMOH CHJI-

KUALH.
é A Beprukan crpeikajap KBaHT
4 = JOTHJIMILM 3Ba3ira cotup Gymauu-

‘ 4‘ » I'aH 2JIEKTPOHIIM YTHILTapHU Udo-
| nanapau. KypuHub typuOamku,
1 kyuI GOFnap COHMHMHI OLIUILU
]

, _——Ct% Ouan Ky3raiMil y9yH tanab sTu-
_‘<_§ B Jlaiuran sHeprvst MUKIOPH Kamast
7 - Bopamy. A — m opOuTayiap 3Hep-
rusnapu. b —n opduTannap sHep-
3.2-3-pacm. TakpopaaHyBYH KVl  pyg CaTXJIAPU.
GOFIap COHUHMHI T Ba n° opburaniap
SHEPTUS caTXaapura TabCUpu.

Tancup cnexrpu

dorobuosnorusaa crieuMOUK peakuuara cadab 0y1yBum Hyp TYJIKUH
Y3YHJIMTMHUHT HUCOMIT 5(QeKTUBINMN KaTTa axaMUaTTa ara 6yimnG,
TabCUp CIEKTPY HOMM Ounan 1opuThnaiu. Tabcup CeKTpY I0THIMI
CIIEeKTPUTa KOMIUIeMeHTAapaAnp. UyHKH, IOTMIMIL CNEKTPH EDPYEIMK
CHEKTPUHMHT IOTHIMII SXTUMOJIMHU aKC dTTUpannd. AMMO KYIl COH-
[ATV, Xap XWJi THNTa MaHcyd IMIMEeHTIapHM ¥3 U4dura ojiraH 6uoso-
MK cucreMiapia MyalisiH OMp peakLUMAHNHT TabCHp CIIEKTPH YHUHT
JOTHIL criekTpuaaH dapkiaHunid xaM Mymxun. HyHpai 6yadimra
Kapamail, Qakameuna OMUIaH Hyp omoxumuasuil peaxyusea onub
Kkeaadu, ne6 Tabkuanosuk [porryc-Jpaiinep KoHyHura OMHOAH, Tab-
CHUD CICKTPH, EpYFIMK I0TYBUM Y €KH Oy xui addexTra 1axniop,
MyaiiaH OUp MOJIEKYJAaHUHT I0THLI CIIEKTPUTa MOC KEJIHMIUM 11apT.

TabCcUp CHEXTPHMHUA aHMUKJIALl yuyH, GepuiraH cucreMa, TYJIKUH
V3VHIMKAADHWUHT TYPJIM cepusiiapyra MaHcy6, aMmMo OMp Xuil CoH/la-
M QoToHsap OWiaH HYpAaHTUPUIMO, YHIAH BakT Oupiuruia, iosa
MaiiloHn 6UpnUrMga Kenud uukagdrad 3ddext €kM xaBob peak-
unscy ynuab onnHagy. OJMHTaH HaTUXajIap TYJIKWH Y3YHIUKIapn-
HUHT OYHKLMACH Tap3MAa KOOpAWHATA cHcTeMacura TyWHMpHIuo,
ynapaaH, oGdekTuBny 6yiub YnkKaHu dapirantupunagi. CyHrpa,
Kysatwiarad sddekrra gaxagop, 1e6 dapas 3TWIraH MAMEHTHMHT
TABCUP CTIEKTPU Vilia MUTMEHTHUHT I0THIU CIIEKTpY OKMTaH TaKKOoCa-
Haay Ba 11y OpKAIW, Ma3kyp ¢dektra cabab 6ynraH NUTMEHT (MOL-
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[a) aHMKIaHajan.

Kymaunmk poToXuMusiBuil peakuysiiap xamaa GUOTOIUK MYXUM
MOJICKYJIAIAPHUHT CHEKTPOCKONUK XOoccanapyu EPYFINK KBAHTHHHWHT
T SJCKTPOHJIap TOMOHW/IAH IOTWIKIIKM HaTHXacula conup Oynamu.
Epyrink TabeupuiaH © 371eKTpOHHUHT KY3FaTULLN, STBHU SJIEKTPOH-
HWHT I0KCaK 3HepreTHK n° opburanra cakpab YTHIIM MOJEKYIaHUTHT
KV3FairaH X0JaTUra SKBUBAJEHTIUD.

OJIEKTPOHMApHUHT ©t Ba 1* opburtasuiapaa GbasoBUil TakKCUMIaH -
iy pacMzaa 3.2-4-pacM. a KypcaTW/raH, UKKM $pO ypracuma xoi-
JalraH n opbuTas TacsBMpianrad 0yauM0, yHra OuHoaH, MaHdUi
3apsIM 2ACKTPOH OYJIyTH €piaMulia SAponap ¥3apo 3/1eKTPOCTaTHK
TOPTULIMO SIKMHIAIIaAy Ba WYHUHT yU4YH OYHIal Moaekyssip opou-
Tall — 6oF1064u opbumain 1c6 aranaam. 3.2-4-pacM. 6 na 3ca n° opOU-
Tajna Xousalran 31eKTpOHIap TacBUpJanrad 6Yand, yiap atom -
PONAPYHU SAKAHAAIITUPULE 3MAC,0a/1KH Y30KAANITUPHIITA UHTHIAAY.
Hyuku, KYLIUHU siapoap atpoduaari 31eKTPoH OyIYTH WIVH@i Koii-
Jallafuky, yaap 6up-oupuHu urapaau. LlyHuur yuyH Gynpait n° op-
Ouran 6yamTUpyBUn opbuTtat Ae6 aranagm. n—n” YTULL amaira olli-

3.2-4-pacu. DICKTPOHAAPHUHT SADPO-
nap aTpoduaa KoWIaluu »XTUMoI1 KaT-
ra, (a30BHIT TAKCUMOTHHU TACBUDPIOBYH
cXeMada m Ba m' opOuTainaap.

a) Gor1oBYM © opbuTAn;

0) OVmamTHpyBun =* opOuTAL.

raHAa, MOJIEKYsa KaTTa SHEPrusuld, IbHU KaM GapKapopsinKka ara
xonarra yrrad 6yianu(3.2-4-pacm).

Morekyna €pyFinK KBaHTH I0TTaH/IA, DIEKTPON GOFNIOBYH OpGH-
TajiaH 6ywaurupysan opbutanra yraad. byHmait xon kyn comnu Kyiu
Gornapra sra Mojiekyaanapia (XIopoduia, KapoTHHOW Ba X. K. /1a)
K03 Bepany.

3. DN1eKTPOH CNHHA BA X0JIAT MYJIbTHILIETIHIH

Xap Oup 3j1eKTpoHHU Y3 YKu aTpoduaa allaHyBuM (spinning),
3apsiliii 3appava Ac0 Kapaii MyMKWH. Xapakam momenmu mukoopu
CKH CMMH aHa L1y Xui aiinanu 6unaH 6orTHK. bapua 3JIEKTPOHIAp-
HUHT CITMH KaTranukiapu OMp xun 6yi1cana, CItMH BEKTOP KaTTATHK
Gynranu yuyH, y dasoma Typiauya iyHaITaHINKKa 3ra. DnexTpoiap-
ra OyHgait HyHairatUIMKHUHT UKKH TYPU Xapakrepiu Oyiud, criuy
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MaxamIii MarHUT MaiiIOHUTa Mapauienb 6Ku aHTHIapaJIesib HyHai-
T'aH OYJIMIIM MYMKHH. . :

Atoma, s1po 3appayanapy xamaa SJIEKTPOHNIAp XapakaTH Tydaii-
M KeMMO YUKanuraH MYKM MarHUT MainoHH MaBxya. fIkka snexr-
DOHHUWHI MartuT MaiiioH HyHanuiMra HUucbaTaH Xocui KWnagural
TIPOCKLIMSICH MaHIOH HYHanMLUINra MOC KenTaHja, JIEKTPOHHUHT
CITMH KBaHT COHU + 1/2, Teckapy WyHanumua Gyaranaa aca, y -1/2
ra TeHr, ne6 Kabyn KuiauHrad. Jlemax, aToM éky MOJIeKYNa 3J1eKT-
POIJIADUHUHT TYJla CIIMHHU, BEKTOP KaTTAMK OynraHn yuyH, sikka
ANMeKTpoH ¢+1/2 €kn -1/2 cnivHra sra OVnanu. TYna criMH KaTTaJuru
S xapdu 6unan Gearunanu6, y CIEKTPOCKONMSIAA NILAAaTUIagUTaH
OHT MYXMM KaTTaJIMKIap/iad Xucob1aHanu.

Onexmpon xoramunune cnun myssmunaemauey 2. S+1 dopMyia op-
Kanm TacBUpnaHub, Oy epra S — Gepuiarad aroMm 8Kku MOJIEKYNaHUHT
TYNa cnuHuHY nbonanaiian. Macanan, arapaa S=0 6¥ynca, 6GyHnaii
Xosia, 6apya 9JIEKTPOH/AP CIIUHIAPUHUAT MArHUT MAiiIoH AyHaTH~
1Mra HucOaraH XoCui KMIagura npoekuysinapu 6up-6upHHKu TYiia
U¥KoTaau Ba CIiUH MYJAbTUILICTINIY IoKopuaara dopmynara 6uHoaH
1 ra (2.0+1) TeHr 6ynub umkan. Mosnekynanunr 6ynmaii xosnaru
CHHIJIET X0laT HoMu OunaH oputunani. bopauo, S=1 6ynca, cniuu
mynbTHremmMry 3 ra (2.1+1=3) tenr 6y1ub6, Tpumier xosiar Aed
aTananu.

CuHraer Ba TPUILICT X0aT/ap GHOJIOIUK cUcTEMalIapaa yuypalam-
'aH SHT MYXUM CIIWH MYJIBTUILICTAKIApUAAHIUDP. CIIWH MyTbTHIUICT-
JIATH, O/aTIa, I0TYyBYM MoJanapra Hucbaran S (cunrner) sa T (Tpuri-
JIET) CUMBOJNapu OuiaH UOATAHAIN.

DJIEKTPOHap opbuTamiap ae6 aTalaguraH ($a30HUHT MyaitaH 6up
¥X03aT OGepuiiran coxanapynaH ypud onagu. B. IMaymu OPUHLMITATA
Kypa, 6epuiraH aTOMHUHI MyaiisH OuUp opbutanuna, 6Hp BaKHUHI
Y34ia, CIIMHAApY OUp XU HYHAIMILTA 33 UKKU 3JIEKTPOH XoHTalua
onmanmn. demax, 6up opGrraiia Koinauirad iKKUTa DIECKTPOHHUHD
CIIMHJIapX ¥3apo KapaMa-Kapluu (aHTUnapaienb) WyHanraH 6yau-
1 wapt. Mosiekyssip opOurtaniapiary 6apya 5JIeKTPOHIapPHUHT CTIMH -
J1apy armunapanaens xounaiuno, xydriaauran. IIyHUHT yyyH Mosnie-
KYJTaHUHT Tys1a cnuHy Hojra (S=0)reHr 6§nm6, GyHmaii MoJeKyJia
cunenem (2 S+1=1) xonaruna 6ynamu. Jdemax, MOJIEKYJIAaHUHE aco-
CHH €KMW KY3FAITaH X0JaTh, aitHaH YIlia CUHIJIET XoJjar 6ynub, snek-
TPOHJIAp MUHUMaN SHEPruara sra opbutana xydmiap Xocua Kuiaub
XKoWawwany. Arap anekTpoHIapiaH OUpH Ky3raica Ba 6y op-6uTain-
ra yrca, y Xoiia, MONEKYJIaHHHT CIHH X0JIaTH YYYH UKKHMTa UMKO-
HUAT 11aiino 6ynanu. '

1. Ky3ranuin myHocabatut Guian acocuit Ba KY3Fairad opOuTan-
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Jlapia Xoljairad MKKY 3JA€KTPOHHWHT CITMHJIApH, aCOCUM XonaTtaa-
rufex, kapama-xkapiuy (TV) iyHanranavknapuHu cakyiab Komaamu.
JeMax, CHHIIET KY3FairaH MONEKYJIaHHHT JIEKTPOH KOHUTYpaly-
SICH Y3 CUHTIICTJIMTUHU CakJiaiiaun.

2. llyrpait xam 6yAUIIM MYMKUHKH, YUIla UKKH 3JIEKTPOHHUHT
CIIMHJIaDH MasKyp opburainapia 6up TomoHra ityHanrad (T71) 6yna-
A Ba 1y acocAa MOJIEKYJIaHWHI I0KCaK cuHIN Tpuruiet (2.1+1=3)
X0JaTH 1o3ara Kejaagu. IOkcak criuH MyJbTHTIIETINTUTA 374 Japaxa-
HUHT 3HEprusicy aH4ya TybaH (XyHa xouaaci). leMak, KY3rajaraH Tpv -
JIET XoJaT, KY3FaJiraH CHHITIET XoJaTra KaparaHaa, KaM sHeprusi Ou-
JIaH XapakTepJaHaau.

4. Teopanma catxjap Ba Opanx-Konnon npuamunu

Hkkun aToMnin MoaeKyma 31eKTPOHIAPMHUAHI aCOCUM Ba Ky3FairaH
XONaT/iapy YUYH THUITHMK OYnraH TeGpanMa Japaxanap cXxeMaTuk Taps-
nia 3.2-5-pacMpaa kenTupuarad. Abuucca YKura yzapo sKuHnaums éxu
Y30KJalINO TYpYBUM MKKH sapo Ypracujaarn Macoda (r) Tylumpun-
raH 6ynu0, saaponapaaH Ovpu KoopaHHaTa Ooiinaa xonnamrad. k-
KWHYM SAPOHUHT OUPUHYY stopora HUcOaTtaH xonaT, r YKy Oyinya

)‘ U 3.2-5-pacM. Vikku aromiu Moite-
KYNaHUHT acocuil (S;) Ba KY3Fanran

A (S*) xomatmapura Xxoc TOTEHHHAT
SHEPrus 3rpu yn3ukiaapu. U — mo-

TEHIIMA] SHEPrus; I — siApoiapapo

A macoda; -5 — TebpaHMa carxuasiap.

A BepTHkan cTpenka KBaHT IOTHINILA

2 S,, IBasura aMaira olmagra 3JICKTPpOH-
U/ sy YTUnIHH ndopanainu.
¢ 75 Vnuab tonunamy. OpauHara
A : yKkura waptiau Genrunapia
L - ndonanaHraH MojekyJja
6 SHEPTUSICUHUHT YMYMHH
kuiiMati (U) TyuiMpuiras.

CxeMamaH KYpuHUO Ty-
pUOIVKHK, KY3FaIraH X0JaT HEPrUsACU acOoCHii XONaT 3Hepruscyuial
KaTra OYiud, yjapHUHT Xap OUpY ¥3 uyMaaH, KYNCOHMM TeOpaHuIl
SHEPrusCH carxyanapura napyajaHalu.

MogoMuku, gnponapapo UTApUIIMII Ky4Yd YMyMJAIUTraH 3J1€KT-
DPOHJIAp, NEKTPOCTATUK TOPTHILMILI KyulapH Ty¢aiau ¥3apo TeHIa-
map 3KaH, OyHaait xosaa sgaposap opacuiaru Macoda Top Aoupana-
M KaTTanukiap OuWNlaH XapakKTepsaHaly; YyHOHYH,AApoJiapapo Ma-
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codaHUHT Kamaiiuiuy GWiaH, YIapHUHT ¥3ap0o UTApUILTMII KY4H Olla
6opagu. Harrkaga, MOJNEKY/JIAHHUHT yMyMUIt 3HEPTHSICH opraiu. by
X0J pacMza, Aiponapapo MacodaHnHT Kamaiimuy OwiaH MOTeHLH~
aJT SHEPTUSHMIIT OWWIIMHY aKC 3TTUPYBYM 3TPU YH3NKHUHT KCCKUH
KYTapWIMLIMra MOC Kenaay (CTpesKajiaH 4anaa).

VIKKMHYY TOMOHAH, MKKajla SAPOra MaHCyD, XOWMOaH Cypuil-
raH 3JeKTPOHAp, IPoJIapapo MacOPaHUHT YEKCU3 olub KeTuuiura
iy kyimannn. Anponapapo Maco(aHUHT KaTTajlalllviin 3ca, Mab-
JIYMKH, KUMEBMI OOFHMHT Hy3UNMLINTA osnb xenmann. Hlynnai kuumo,
pacmjia TacBUpAAlTaH 3rpy UM3UK, SApoiapapo Maco(aHHHI OlIN-~
1Y GuIaH gHa Terara KyTapuiaan(CTpeKaHuir YHT TOMOHM). ATHaH
yia MKKM KapaMa-Kapilyd meHOeHUUAHUNS Y3ap0 mascupaGuiuuLLL TIyHTa
onub KenaankH, aapoyiapapo Ay KYAURMIIM MyMKIH OynraH maco-
da Joupacu sHepzemuk ypa WaKinaa TaCBHpPIlabaay. 3.2-5-pacmpa uiy
XU 3HEPreTHK YpanapiaH MKKWTacH KENTHPWITaH 6¥1uo, yNapHUHT
GUPHU acoCuif, HKKMHYKMCK KY3FaIraH xonarra Moc Kejaaiu sa ailHaH
yita ypanap sapoJjap TebpaHuLInHY TacBUpnainm. ,

CxeMafary ropr3oHTa1 YU3KMKJIap, Aapoiapapo Macoga Joupacu-
ra Moc TeGpaHULIHUHT GepHIIraH catxyra TYFpy KeJnb, SapoapHuHT
aHa 11y TOPU3OHTAT YM3KKAap OwiaH OenruiaHanvrad Jonpacuiari-
Ha Tebpanu® TYpULIMHU OUAMpaiH. KypuHu® TypubaMKy, acocuy Ba
KY3FairaH Xosarjlap DHEPrust KaTTanukaaph ounad ysapo dapkiaHa-
Aurad, KYIicoHan TeOpaHuil caTx4aiapHu {3 MUUra ONafu.

BepunraH 3J1eKTPOHNI XONATHUHT SHT I0KCAK TeOpaHuIl caTXUa
KOMIALITAH SApOJiap YeTHaHKulira MORKIL 6ym0, yiapra TebpaHuIl
SHEPTUACHHMHT KaTTapoK, MUKAOPH MOC KEMaln.

Kysranran Xonaraa, dACKTPOH, GyAlITUPYBIM opbuTaia XKoM-
nallap 9KaH, MasKyp Xosarra Moc KenaiauraH sAposiapapo Macoda,
acocHil xonarjarucura nycbaran Karrapox Mmacocda 6MIaH xapakrep-
saHagy. Cxemaaa OyHAA XoJ IOKOPUIH 3IPU UM3MKJA, SIAPOJIapapo
MacodaHUHT YHITa HyHaraH, Karra oyMaral CWDKMILIap Tap3uia
TaCBUPJIAHTAH.

TeGpaHuLIY HYIHUHD OXUPTH HYKTacHa stAPOHUHT Xapaxkar Wy-
HaIMILIM TecKapucy OuaH anMalaiu Ba WYHUHT YUyH yma oypu-
JIMIL HYKTACK/Q, SAPOJAPHMHT XapaKar Te3JIury Hojira TeHT oynnLIA
wapT. SIApo OXMPry HyKrara IKUHallraH capi, ¥3 Xapakar Te3Iuru-
HU KamajitTupaim. Harvkaza, y Ky BakTHH {3 TPaeKTOPUSACHHUHT
OXUPTH HyKracuza yTKasaiu. MosieKyJIaH UHT KBaHT I0TUIHH, S1pO V3
XapaKaTMHWHT OXMPTY €KUM YHTa SIKMH HyKrazna Typras fauTiaa, Karra
3XTMMOJUIMK OMjIaH aMajra olaiu. baén STWIraH tacapsypra MyBoO-
GUK, KBaHT IOTWIIMIIM 3Ba3ura coup GynaguraH MeKTPOHUH YTHLI-
HM TACBUPJIOBYM BEpPTHKAT UU3HK, cxemana, acocmit xosar Tebpa-
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HUIL CaTXWHUHI 3HT TYOAH Ba OXUPrd HyKracuaaH OouiaHaiq.

Epyrivk 1oTHANIIN MyHOcabaTH GUiIaH Keanub UUKAAUTaH, 3JCKT-
poHUI yruitijiag ubopar, KY3FIraH xojar TeSpaHuil caTX/IapuHU
®pank-KoHnoH npUHIMIK acockaa, oInHaan afTnd 6epyuin MyM-
KHH.

Maskyp HpHHUMHI‘a K¥pa, KBaHT IOTWIHLL SXTHMOJH KaTTa Oyiaiu-
raH YTULI Xapa€Huia, A0poJap §¥3 XonaTu €KU TeaNnHKIapyuHU ¥arap-
tupMaitau. [yHuHTr yuyyH cXemajary BepTUKa CTPEJIKE, SApOJapapo
MacodaHUHT ¥3rapMac XxoJaTura MocC KeJYBUM, TyBaH 3HEeprusiiu
CATXHMUHT SHT YeTHAATH HYKTaJaH OownaHrad. CTpeJKaHUHT yYu oca
KYsraillan Xo/1at TeOpaHUil catxiapuiad Oupura KyHanraH.

Dpank-KoHJI0OH TPUHUMITHHUHT gHa OMp 1apTH 1yHaaH ubo-
paTKu, KBaHT JOTWINILNA, $APOJap TeOPaHUIl Te3IHK BEKTOPJIApU-
HUHT ¥3rapMaciiiry mapoTHaa SHI' KaTTa SXTUMOJIIMKTA 3ra 6ynany.
XaKkuKaran xaM, KBaHT oTuaminy 107° ¢ jjaBoMiza amanra owu6 6y-
JIaan; AApoapHUHL TcOpaHuil faaBpu sca 1070 ¢ gan omwMaitam. Je-
MaK, fIpOo KBalT IOTWAMUIA yuyl 3apyp OVAraH Myaaar AaBOMMAA,
affHMKCca, V3 TPAaeKTOPHMICUHHHT OXUPTM HYKTACHAA TypraH nairia
yHYa kaTTa Macodann 60cub viurypMaiiiu.

Monexysianur acocuii k1 Ky3ranrau xoataa OVaMIIMAaH KaTbH
Haszap, Tebpatimur carxdanapu oup-tupuian 0,1 3B ra dapkianaau.
Viapo 0,1 5B ra daprianaInrad MKKY 1apaxa SHEPruscH TYIKWMH
Y3YHIIMIY Xpcobua taxmuian 25 HM ra TeHr 6Viun0, OV KVpHMHYBUH
HYP CHCKTPUHMHT ¥pTa KUCMHTa, sibHU LM €KW capyx HYp coxa-
CHra TYFpu KCnaim.

Tyiwysun 1yp TYJIKHH Y3VHIUTUHMIIT KY9IW IOTHAKIT pYii Gepa-
IUraH TYJIKWH coxacura HuchaTal OUIMIIK €KY KaMaliuIM MyHoca-
Oat OWlaH CIIEKTPHMHT SIMI €KW CApUK coxalapura oM 6oLiKz,
MacajlaH, UHTEPBAIU 25 HM ra TeHT TeOpaHMa caTxyaiap HIHTHPOKHU-
Ja aMajira owajurad YTUUIapHuHT axaMusiTd onla 6opaan.

ba¢n stuiraiapra xyjaoca KUin6 aiiTril MyYMKMHKH, MabiyM OUp
TYJIKHMH Y3YIUIMTUAaruHa, Gakar MakKCHMajli MUKIOpPIA IOTHIIaIUraH
HYp, ®paHk-KoHIOH npuHIKIIK Galap srajyral, SXTUMOJIUIHY KaT-
Ta YTuuiapra ca6ab Oynaau. Acocuii XosaTHUHT GolliKa TebpaHuL
carxyajiapujiaH K¥3FajiraH xoJiaTHUHT Douika TebpaHulll caTxyanapu-
ra YyTMII XONKW KaM yupaiau Ba OyHmail Xoa1 OepWiraH MojieKyhaara
XOC IOTWIKIU CIEKTPUHUHT Naino Oyauiuura ojuo Kenaju.

5. Ky3rajaran xoaatiap aKTUBCH3/IAHUIIN

EpyrimK HypUHHHT OTWIMIIM Ba KY3FAITAH MOJNCKYIAHMHT HaB-
Oargary aKTUBCU3AHHULIN (Jie3aKTUBalUsicu) — OupaamMuu dorodu-
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3UKaBHii Xapa€Hiap Ma3sMyHMHH TalIKWN 3Taqu. Maskyp XapaéHnapHu
3.2-6-pacMIa KeNTUPUITAH cXema Tap3uaa TaCaBBYP 3TUIL MYMKMHH.
K¥ysranuin Ba yHUHT ne3akTuBauuscuaH HGopar Xapa€HJapHH Gup-
OMpUIaH axpaTyBYd MyXUM oMui, 6y — BakT Gyiu6, BakT AeraHza,
Yy €ku Oy XapaHHMHT f03ara KeJIMIIM Y4yH 3apyp Oynran Myxiar
TYWYHUNaaH. KBaHT JOTHIMIUK Y4yH Tanal STWIaAUTaH BaKTHU HYp
TYJIKUHU 3JIEKTPOMArHuUT MalIOHMHHMHI TeOpaHHil JaBpyU OpKaiu
aHWKJIall MYMKUH O0§1n0, y 1/v TeHr. Mucon yuyH TYAKHH y3yHJIUIM
460 HM (BakyymZIa)ra TeHT KYK HYPHU OJailTMK. Ma3skyp HYp TVJIKH-
HUHYHT OMp TeOpaHUIIM Y4YyH 3apyp BakT 1,5-105c HM Tamkmi
sragu. JeMak, €pymImK IOTUNMIIMA YTa Te3 aMaira oulajuraH xapa-
EH.

K¥y3ranran XomaTHUHT akTUBCU3MAHMILM YYYH 3apyp BaKT Auqu
daspu Tapauaa nbonananann. Slwaw gaspu ~ 6y uynoai 6up myddam-
Ku, ynune dagomuoa Kysrasean monexyaawune nucbuii yayuu 63% ca
Kamandu. Maskyp KaTTanuk OUp Kapaiuaa LapTi 6YIu6 KYpuHaIn.
Acrmnpna 6y yHnait smac. YyHku, konran 37% nactinabki Ky3raira
MoOJieKyaasap yMyM COHMHMHT 1/e yaywnau tamkut staay. IHyHusr
YUYH XaM sllall JaBPUHM, OJMHTaH KaTTAIMKHUHI BaKT 35TUGOpDH
Ounan, GMpUHYM TapTMO KUHETHKA KOMZACUra OMHOAH, SKCIIOHEH-
uuan kamaiu0O OOPWLIMHM akc TTUPYBUM KATTAJMK Tap3uaa Tac-
BUpJall Kynap.

Jle3akTuBaLnsg Xapa8HUHY KMHETUK TacBUpJialga, 6ab3aH, Apum
emupunuu 0aepu, STbHU OEPUIraH XOJaTiary MoieKynanap COHMHUHT
50% ra kaMaiuiuM y4yH KeTraH BakT TYLIYHYACH XaM UINJIaTHIaau.
OKCMOHEHU WAl EMUPWINLIIA SIPUM EMUPWIMII AaBPY SILIAL JaBpU-
HUHT In2 €km 0,693 ra xymaiT™acugan ubopaT KaTTaluK 6ynub um-
Ka/M. '

Dayopecuenuus, docdopecuenius sa
HYPJIAHHLICA3 aMaJTa OIUAJATAH YTHILIAp

K¥3nanran xonaTHUHT OlIMKYa SPKUH SHEPIUCH Y3apo paKobar-
JlallyBuu GUp Kartop Kapa€Hiap opKaiu AMcCUNalysiaHany (couyu-
b keragn). 1y xun XxapaéHiapHuHr 6upH, Oy — EpYRIUK HYpH-
HHAHT 3MUCcUsicuaan ubopar gayopecyenyuadup. PnyopecueHUUsT —
MONCKYAQHUHZ KY3Fanean cuHenem XoAamoaH acocui cuwzaem xoaamea
Ymuwu oaeomuda axcpanaduean 3nexmpomazHum mynKunudan ubopam
Hypaaruwdup. KYNUUnuK opraHuk Moseky/anap ¢iyopecleHLUsACH -
HHHT siimaw paspy 107-10% ¢ goupacuaa éragu.

Sex) 2 Sery i (3.2-4)

Ky¥3Fairan XonaT Ae3akTUBalLMsICH, acOCaH, HYPJIaHMLICH3 aMali-
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ra owanun. Pacmuaru (3.2-6) cxemana y TYJIKMHCUMOH CTpeKa épna-
MKIa TacBUplaHraH. Hypnanumiuicus amanra ommaauran ty6aH aHep-
TYSUIM KY3FaliraH xonariapa €Ki akCHHYa, Ky3FaaraH xosatiapaaH
acocuit xoJatyiapra KauTuil NanuTuaa conup OynajiuMrad HypJaHULI-
CH3 YTHLIapaa, nacTiad TWIraH KBaHT HEprugcu arpodrard Mo-
JieKynanap OuiaH KUHETUK TYKHaIUYBJIap HATHXACHAa, HCCUKIMKKA
aiinaHany.

Mosexyna noupacuaa, I0KCaK SHEPrHSUIM KY3FAIraH XoJdaTHaH,
TYO&H SHEepPrUany KY3FaaraH Xojaarra HypiaHMIICU3 YTHI Xyla Te3
amaira ouwraav. MacanaH, XNopodWUIHUHT Sy XONaTiAH S
XOJlaTUra HypAaaHULICU3 yTuiiu, arura 10 12 ¢ na amaira owuod 6yna-
Ay, HIyHUHT yuyH XaM GIyopeclicHIMsATa Xed KaHAal UMKOH KOJ-
Maiaun. XnopopWNTHUHT KY3FanraH Sa ., XOJIaTH KaTTa HEprusra
ora 0yamaca xaM, y acocuit XoJaTra HypnaHmucm yra onaam.

S“(n_n*)—ﬂ(ﬂw YTUII 5Ca HypJlaHULICU3 aManra OMIajWrad yTHill-
JIapHUHT OOLIKA XWIMHHM TAIIKUA JTaau.

MojiekynanvHT KV3Faaran TPUILICT XOJaTh, ac0CaH, I0KCaK SHep-
FUSPIM KY3Faiiral CUHIICT X0NaTaaH, HYPJIaHWIICH3 YTHUI OpKanu
1o3ara kenanu. T! xonmarman S xofarra pesaktHBaliMgnaHuul 3ca,
HYpJIAHULICK3 EKN ghocihopecyentyid HypsiaHHMIIU OPKAIH aMalira ollH-
KM MYMKHWH.

Ter) —hw S ngpe. (3.2-5)

MoJekyaHUHT Ky3Fairad TpUILIET XONaTdaH ACOCHUH CUHIJET
XoaaTra YTy dochopecueHLMst OpKatd aManira ouraHaa, Hypia-
HYII JaBOMMIA KY3FanraH 3JCKTPOHHUHI CIIMHM V3rapuild IHapT.
Onatna QocdopecueHunsiHuHr smaw gaspu 1073-10 ¢ atpoduaa
6Ynb, docdopecileHuUs Auianl 1aBpuHUHT Gy dapaxanaa Y30KKa
4Y3uaMuIM [y OMlaH WapTIaHraHKy, YTHI 1aBOMUIA 2/1EKTPOH CITH-
HUHUHT T1apajijielb X0JaToaH aHThNapanie/b Xonarra YyTUIiM TaKUK-
JIaHTaH.

—-;-7-——‘ (7,2 3.2-6-pacM. DHeprus carxjiapu
nuarpammacy. S — cunrter cartiap; T
P Sa - — Tpuniet carx. IOxopura iynanran
T @7 TYTdll CTpEJKaiap KBAHT WOTHANIIN-
& i %, T HH, Y3YKIN CTPEIKaNap HypJlaHWiL-
| > ' (=) HM, TYIKHHCUMOH CTpesKalap 5ca
( | S : HYDJIaHHILCH3 YTHILAAPHUHU uonra-
)] | Q ! Aanan (x1opoduiut MUCOIKIA).
C i ) 1
) £y




BynaaH Tauixapu T‘ ey S(n 9 YTHLI Ba 31eKTPOH CIIMHWHWHT
ysrapumiMaaH ubopar mom Xapag¢HHUHI OMp BaKTAa aMaira CHIMIIY
(ycmaﬂmun) KaM 3XTMMOJUIMKKA 34 XOoOUcaavp. XaKMKaTaH XaM,
€PYFTHK IOTWJIMIUM 3Ba3ura, S0 HaH T' . xonarra yTvw xamna
KY3FajiraH TPUILTET XOJIaTAaH acocpm xonaTra [€3aKTUBALUSIAHUII-

HMHT KaM 3XTUMOJUTATH 6up xun GHU3UKaBHI acocra sra.
Ky3ranran XonaTiapHuHr aKTHBCH3NAHAIN HYAIapH

- KysranraH MosekymalapHWHT acocuil Xonarra (JiyopeclLieHIUs,
tbochopeclicHIIMS Ba HYPAAHWIICU3 VTRUUIADUAAH TallKapy, KV3rFa-
JIALL SHEPTUACHHHUET O0LIKa MoJieKyAajiapra GepyuaHIM Ba 11y OpKa-
JIA yJapHU KY3Farub, acocHit xodaTra YyTUILMHUHT OoumiKa #ynnapun
XaM MaBXya.

Hypnanuiucus amanra omaguTaH Ae3akTHBaLMsAra, KYs3raJrad
MOJIEKYIAJITAPHUHT BOIIKa MOJieKyajiap OWiaH TYKHAIIMIIM HaTHXa-
cyja coaup OynamMraH Ky3ralvil SHEPTUSICUHUAT UCCUKJIMKKA aii-
JIaHULIU MHUcOoN OYnaju, sSTbHU

Siny —> S, . T VICCHKIHK, (3.2-6)
+ UCCUKJIUK. (32-7)

S(H.) BTN 'I&(

Maskyp xapaéunap Xam, 6aéa 3TI/I6 VTHATAH Xapa€Haap CHHra-
pU, OMPHHYU TapTUO KUHETHKa Kouaacura OVicyHaau.

TybaH 3HEprusiM TPUIICT XOJAT CHUHIJIET XoJlaTra KaparaHzaa
104-10® mapra y3oK guiatiqu. bynnai xon, ¥3 Hasbaruga, MojeKysa-
Jlapapo aMalra oliaJuraH peakiuanap yuyH eTapiy BaKT 3aXypacu-
HU BYXyAra xentupaau. Hly Gowucuan, T Karta $otobuonoruk
axaMusTra ara.

DNEKTPOHHUHT KY3FanTaH MoJcKynajlaH Ky3FanmaradH MojexyJiara
VTKA3WIMIIKY KY3FajraH MOJIEKYJAHUHI NE3aKTUBALMsICUra, KYy3Fai-
MaraH MOJIEKYJIaHMHI 3c¢a Ky3ranuiuura cabab 6ymanu.

Sl(n n')+SZ(n %) - Sl(ﬂ 7!0)+SZ(7! "‘); (3.2-8)

by epna S , 4COCHI1 XONaTAark MoJeKyJa. DIEKTPOHMI KY3Falulii-
HUHT Oy xm ysamnuum dborocHHTE3a UILTHPOK ITYBYH [MUTMEHT-
JIapapo 3HEPTUAHUHT MUTpalMsUTaHMUIHA aCoCcUli poJb YilHalau.

@oToKMMMEBUT peaKUHMsUIapia Ky3rairaH MOJIeKyIaHWHT 6eBOCUTa
VIITHPOK 3TUILM - Oe3aKTHBAUMSHUHT HaBOaTtgmard ynu 6ynub, y
2JIEKTPOH OINMKYa dHeprusicuiad dbolinalaHWIIHUHT OHONIOTUK MY-
XUM WYY xpcobnaHanu. Macajas, Ky3FanraH 3JIeKTpOH MyailsH 6up
aKkuUernTopra 6epuInmy MyMKUH, SIBHH

(n-n")

S, k58 te (3.2-9)
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e’ — Ky3rajiran 3/eKTpOHHM Udonanaimm. S(H‘) JIaH aXpaJraH 3JeKT-
POHHUHT §pHU GoUIKa OMP INMEKTPOH JOHOPU OepaguraH >MeKTPOH
OMJIaH TYIAUPUIaAN. S vy Y1 3TEKTPOHHM BUpITALITHPUE, Sy T2
ajylaHaan Ba JIOHOp MOJIEKYJIa Y3UHWHT ACOCUil XOJIaThra KauTaau.
Iy xun peakuusgap HYp SHEPrUSICHHUHI KUMEBUIA JHEPTHS €K’
SJIEKTP 3HEPIUsiCHTa alnaHUIKAa OOFIOBUM 3BeHO cHdaTiaa, KaTTa
axamMusITa ora.

Kysrajran xonar smam J2BpH Ba KBAHT YHKHION

FOKopuaa KeJTUPUITaH TeHrIamManap, CHHIVIET KY3FaJIfaH X0JaT-
AlaH acocHi Xonarra YTHII JaBOMH/AA 103 GepUUIM MYMKUH OVirad
V3apo pakobariautysum 6eiliTa HYJIHUM TacBUpaaiay. Ky3ranran xonar-
HUHT fwaqu 0agpu Xakuia cy3 10pUTraria, anbarra, yIapHUHT XaMm-
MacHHy MHoOaTra OMWLI 3apyp. Arap JHEPrusl AUCCUNAUMACHHUHE
yiia inyarapuian xap 6Mpu GUPUHUYN TapTH6 KUHETUKAara OyiicyHa-
An, 1e6 xucobiacak, y Xoana 613 CHHIJICT KY3FaITaH X0JaT [e3aKTH-
BAUMACHHMHT TE3NUTHHU MOJaall YIyH UMKOH GepajuraH KyHAH-
Aary TeHrnamara sra 0yaamus:

_"57 = (ko s ) Sy
€K
_% = KSineny. (3.2-10)

Maskyp TeHrnamany MHTErpaaIab, Ky3rairaH CUHIIET XOJIaThA-
Tt MOJiCKY/lanap COHVUHMNIT BaKTra GYraH afloKacuHM ake STTHPYB-
um ndoaara ara OyrramMus:

= Gk R kA
Sm,:’),_ S(n.n'),,e (homkoth ot "

EKU
Sieas, =Sinsen, - € F. 3.2-1n
Oy epaa S(,,’,[*) o~ HYPJIaHTHUpuUI TYXTaTnaran (1=0) mairtnard, cun-
IIET KY3FanraH MoJieKyJiaiap COHM: « (=74, — U~ BaKT ¥TranjaH keii-
WH KOJTaH Ky3rajiraH MOJIEKYIaJApHUHT COHU.

YOkopuna aittn6 yTuiranuiex, Kysratean xoiam swaut daepu de-
2anoa, Kysranean x0aamoazu MoAeKYAGAQp COHUHUNE 0acmaabkucudan
/e ea kamaiivuu yuyn xemean eakm TYUIYHWIAIU. Hynnait kuauob,
TeHTIaMajary t BakT, fllall 1aBpyu T ra TeHr (t=t) 6Vaub konrauna
Keub YuKamu:

(/(1+k_?+k}+k,r+kj )T =1.

Maskyp rteHriama, Ae3akTHBALMS Te3MUK KOHCTAHTACY KaTTa
KY3FaJiraH X0JIaTHUHT sIIHAIL AaBPK KHUCKa 6Vianu, ZeraHuu Guniv-
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pamu. Yzapo pakoOaTiallyBud Xapa€miap yYyH TEHIJIAaMaHU YMyM-
JAWTHPKO, Aurall JaBpy YAyH KyHnIaTh KYpHHMILTA KEXTUPUIL MyM-
KUIH:

vy, =5l
= Zhy = 2 (3.2-12)

~ |~

Oy epaa kj -~ OUPMHYN TapTHD, j — KVY3FayiraH xojar ne3aKTnBaum]10M-
HUHT TE3/IMK KOHCTAHTAacH; t, — YHUHI' sliall JaBPH, sibHU ™~ ;.

TeHrnaMmanapra OMHOaH, arap Ky3rairaH xoJjar Oup Baxrma Oup
Heya {71 6uaH fe3akKTUBaUMsUIAHTaHaa, S’bHU pakobaTialiyByy po-
LieCCHapHUHT Xap Kailchcu ¥3 ojaura amaiira omiaérraHia,peakiimsi-
JlapaaH Kai OWpUHUHT TE3TUK KOHCTAHTacH pakoBarjalillyBuul peak-
HUSIHUHT TE3NWK KOHCTaHTacKMaaH Karta Oyica, y XoJda, Ky3FajaraH
X0JaT acocaH yiua Wy OuiaH Ae3akThBAlMSAIaHAaN.

Keanm wuruwu () TyiyH4acu XxaM QoToOHOoNorMsiAa KEHT Kyilia-
HWIaguraH TywyHuanapjaad 0yiaub, y €pyrInK IOTUIUILM HaTHXAacu-
Jla, Ky3FasiraH XohaTra YTrad j ta MoJjekyjanapiad i-COHIArMCUHWHY
nes3akTUBALMSANIAHUIL peakLugaIapyu OpKalnu acocuii Xojarra yrraH
MoJieKyianap yayluHu udoganaiam, sSbHHU;

_ (i-Ta peakumsinap OpKAIM aKTHBCU3JIAHTAH MOJEKyJalap COHM)

P, (roTMATaH KBaHTJIAD COHU)
94
_k _
=TT (3.2-13)
i

ki
MasKyp TeHIIaMajari Hucbar sz~ peakuusiiap pakobaruiiu ugo-

JaJIoBYM ab30 OYIub, y [e3aKTUBaIMsIaH1IM Oepuaran ityn Gunan
amanra ouaguraH Ky3rajirat XouaTaary MoJicKyJaiap yl1yuniu ugo-
nanaiigy. boilukaya aiitranaa, y, Ae3aKTHBaLUMSAHUHT Oepuiirad Wymm-
HU XapaKTepJIOBYM Te3TWK KOHCTaHTacH cu@aThaa, KY3rairaH MoJe-
KyJTaJlapHUHT Viua iy GunaH akTUBCHM3IaHalUuraH YaylwuH OUijui-
PULLT OPKAIM, KY3FaITraH xosaT UYKOAULI HYIMHUHT KBaHT YMKMILMHI
aKc oTTHpagu. Maskyp Tenrnamara 6uHoaH, GepuiraH 1e3aKTUBalMs
AYAvMHUHT Alau 1aBpy T, KAHYaIMK KKcKa Gyiica, yina iyn opkanu
AKTHMBCU3IIaHAIUTaH MONeKYJIATapHUHT YAYLIM XaM IIyH4a Karra Oyi1a-
IM; IcMaK KYpuJiaéTrad xapa¢HHUHT KBAHT YMKHUIIN UTYHYaIMK KaT-
Ta OVnaau.

Teurnamajan doigaiaHiiira MUCoi Kunub, xiopoduin ¢iyo-
PECLEHLIMACUHMHI KBAaHT YMKUIIVMHU KYpUO YuKaMu3. DPupiav my-
XUTAArH XJOpOoDWIAHUHE 3HI TyOaH KY3ranraH CHUHIVIET X0JaThra
Xapaktepsu (yopecleHIMAHUHT fulan AaBpy 1, = 1,5+ 10" ¢ 6ynub,
TaIKUKOT MabjIyMOTAapura Kypa, adupra Kaij STWITaH Ky3rairad
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X0naT Ae3aKTUBALMSICUHUHT sturam gaspu t »ca 0,5+ 10 vy Tamkui
osraau. lllynapra 6MHOaH, TeHraMara MyBoohUK, diyopecueHUNs-
. &8

_05-10 .
HUMHT KYTHITaH KBAHT YHKHIIN ¢ = Je 57, AbHU 1/3 a TeHT 6Yamb
YHUKAIN.

6. Buono MMepAaAPHAHT 3TEKTPOH CNEKTPJIApH

Xpomodop rypyxaap.

buononumepnap Tapkubuma wyHaai kucMiap — xpomodopiap
MaBXYAKM, yaap Y3ura Xoc CTPYKTYpPaBUU Xamjaa CIIEKTpaji Xocca-
Japra sra. [lentui rypyxu-oJMnenTua 3amXupuiary acocuit (xa-
pakrepsioBun) xpoModopiapaad o0¥nud, yHUHT 190 HM Jard 0Tl
Aynarv © — 7x YTUI OUJTaH LIApTAaHTaH.

HosunenTtua 3aHxuppjlary HasOaTaaru xpomodop, Oapya amu-
HOKMCIOTanapra Xoc Tapkuouii snemenT, kapbonun (C=0) rypyxu-
AUP.

CriektpHuHT Yb coxacunaru wormwiniura gpakar - YTUII 3Mac,
n - wx YTUW XaMm ¥3 XuccacuHM Kymagu. KelduHrd Tan (n — )
VTULL, Iy OWJaH WapThairaHku, KUCIOPOAHUHT p opOuTanuia (n
Japaxaja), YHUIT vriiepol OunadH 00F XOCHMI KWAMIEKAA WUIUNTHPOK
ITMaljiurad, TakcMMIanMarad 3Jekrpounap Mapxyil 6ynud, viap
225 um coxaga otub, n — 1 Vruimra cabad Oyiaaau, anHU OyHaa
KUCHOPOANKHT TaKCUMIAHMaraH 3JIeKTpoH XKy(hTu OVIIaluTHUPYBUK
opouraira yTud Konagu (3.2-7-pacm).

ﬂ‘
0
¥
» xI
i -
n'., 2__ ,”—
. s € . n—»a’
e’ NP x—an o |Eew - n,
L =, il My
g T * LI 18
Hla——i—o-—— .
G NZ
NSNS N I
| NN N
H NN
o
H

3.2-7-pac™. llenrun Gori (1), nupumuaun (II) Ba nypuu (I1I) acocinapuiaru
SJACKTPOH CATXIAPU XaMJd 7 > T° Ba N — x° THI YTHILap cxemack. TakcHMIIaHMaraH
SAEKTPOHIAD TeTHLLIH aTOM CHMMBOJH YCTHTa KYUWAraH HyKTajgap Taps3uia udonua-
AAHTAH.
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Tabkuanaw sapypku, n —» 7 YTy aliTapamaaid Kywid smac. Yyn-
KW 7" OpOUTaI TEKUCIIUTH, N 9JIEKTPOHIap XKolnawraH p, op6uran
TCKHUCIIUTHra HUCOATaH MEPHEHAMKYIAP XOMNALTarIUry YuyH, ac-
nvaa, Oy XW YTUI TaKUKITaHTaH.

Monekyna srpunuruHuHr oummyra o1HeG KeJIyBYU, aTOMIAPHUHT
TeGpaHMILIapK Ba IIysapra MYBOQUK YCTHAaHWIIAD MUMKOHUHUHT
OLIMIIM N — ©* YTHIUTA KyJaif LApOUT sipaTaiu.

Okcun Tapkubuaaru HasGarnaru xpomogopnap, 6y — apomamux
amuHoKucromasap KONANKJapy 63116, ynapian Myxumm mpunmoghan
nopmaau. TpunrobaHHUHT IOTHII CIICKTPU KVl BOFIap cucreMacura
or'a MHIOJ XaNKacy OuaH mapTiiaHTaH. YIapHUHT ITHLI MaKCHMYM
220 Ba 280 HM Guman Xapakrepaanani. Cysau spuTMana Tpunrodan
MakcuMymHu 330-350 HM, oxcuinapna sca y TaxmMuHaH 330-350 HM
TYJIIKUH Y3YHJIMKJIApUra ara 0Yu0, EpKkuH QiryopeciieHT HYp Tapka-
Tafin. OIyopecUeHUMSICUHUHT KBAHT YMKHLM CYBIIH 3puTMaapia 0,17,
OKkcwtapaa aca 0,02-0,4 arpodua, smans 1aBpu aca 7~ 2,5-10° ¢ Hu
TAlUKW 3Tany. Tpunner XonarHWHI HYpAaHHIICU3 aMaira olaan-
FaH, AKTUBCU3NTAHMIINTA TYCKUHINK KUITYBYM TyOaH Xapopar.iap uia-
pouTnaa, TpuntodaH GIyopecleHUMACHHUHE Snalll naspu r~ 7¢
Ounan xapakrepnanu6, 410, 440 sa 480 Hm Ia MaKCUMYMJIap XOCHII
Kunany. bouika apomMatuk aMUHOKUCI0Tanap, Macaiad TUPO3UH 225
Ba 275 HM, denunataHuH 258 HM 1a IOTHMIL MaKCUMyMJIapHura srd
6Y7uO, ynapHUHE OKCWIUIAPAAIY KBaHT YMKUHUIADY aH4a TyHaH.

Hyxneunn kucsnioranapaaru acocuii XpoMmoQopnap: HyKJIeOTHAIap-
Haryl MypUH (aJeHMH Ba TyaHMH) XaMAa MHUPUMHLMH (AHK za uuro-
3uH, TuMKrH, PHK na sca yuTo3uH Ba YpaLmiI) acocaapuamp.

Hyxkineun kucnoranapuunr ymymuis oruin CIIeKTpUTa 7t —» 7* (aco-
cuit iyiak 260 HM fa) YTum GunaH Gup KATOPAA, a30T Ba KUCIOPOJ
aromjapiary XygTaauiMaraH 3jeKTPOHJIap UIITHPOKWAA amaJira
OafinraH n — " yrum (280-320 HM coxagary «enka») xam V3 Xyic-
cacyHM KYWaau.

Kaiin stunranku, ageHuHHunr 9JIEKTPOH aKLIENTOPIUK XOCCacH,
acocaH, C, OUaH 3J1eKTPOH NOHOPIIMK XOCCaCH aca, C, yrepos aToM-
Jlapy OunaH waptiadrad. Mupumnaiy acocjapuiaru 31eKTpoH-10-
HOPJIMK XOCCa, 1 JIEKTPOHNAPHUHT KaTTa 3UWIMIHTA 3ra 5-XoJaTaa-
T YDIEPOX aToMu Guntad mapriaHrad (3.2-8-pacm).

HHK mornekynacugarm azor acoc Xydriapu ¥3apo Tabcupiiall-
TaHlia, YMapHUHT 7 37eKTPOH opOuTamapy yernanany. Harmxana,
ATIOXMIA a30T aCOCUTHHA 3MAC, ' JIEKTPOHJIAP CUCTEMACUHMHT 3aH-~
XUp OYinab mesoKalulaHuIIM XaM 103 Gepanu. IIyHUHT yuyH 6yTyH
6up JHK monexynacuHuHT 1oTH LI MakCUMYMU ajJlOXyla a30T acoc-
JIADUHUHT ¥prada MMFMHAMCUAaH 16opaT MAKCUMANT IOTHIL CIIEKTPU-
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ra Moc keiann. Ammo, JHK Huur 260 Hm naru OUPMHYM JOTHILI
{ynary a3oT acoCTApPUHUHT ¥pTada JOTUII SFPU YN3UFMIa MOC KeJica-
faa, Oy coxagaru TWIAUL WHTCHCHUBIUIA 10-30% raua Kamaluuiu
XaM MyMKMH. Ma3skyp xojauca, y3yH TYIKWUH COXACUIIAIT eUnoXpomus-
mu 1e6 atanaan. By coxagard rUNOXpoMi3M, mapmuBaaumaean 3an- -
Jeup — KYul cnupais TUIMAAry KoHhopMauron yruin 6uiaH Oupra
17aMoéi GY:Ta1. Maskyp Xoauca HYKICOTH aCOCIapUHMHT PC3OHARC
TabCUPIAIMIIN, TYFPUPOFM, TYPIMda OpHEHTaIMMsIaHTaH YTKUHYN
JMITONb MOMEHTJIAPMHMHI §3apo TAbCHPIALIKLIN XaKArary TacaBsyp
OuIaH M30XIaHAIn.

1 10 II
NH
1,948 I z 1.05113 196 8
Cn,sss HC/S "\C/NH;
B,916 ¢ 4%, 857
6 1,141 '
LlsﬂN/ \5 s o | H
]
l H 1,331]_1 Nl RARRYL
N
0905 |2 0,942 0938 \ 2 /
HC »C SHC Coren
3 *
\ ~ ~
1555 N
H 178 T
01,413
3.2-8-pacM. A30T ACOCTAPHJIA 3APST 3HUIHTHIITHT XOHIRUHL CXeMACH: 1 —ane-

HuH, 1 — uuToposrH.

DJICKTPOCTATICTMKA KOHYHIlapyra OuHoaH, napauie/b KoMnaui-
raH YTKIHYM AATIONIAPTa 97a 3aHKNP JHEPTHACH, YIapHUHT Xap KaH-
naii GomIKaya OpUeHTalMsIAHMII X0NaTap SHeprugcHra Kaparatiia
karra 6ynaau. By oca, napasesib, aMMO Kapama-Kaplin (o LyMH-
ra) éku Kojuneap (6oly foiuura) MyHanTaH AMITO/LIapra sra satl-
KU, GUP XU HYHAIraH Napaiiesb A1oJ11apra ora JaHXKUpPra Kapa-
raHja KaM dHeprusira sra Oynany JeraHHu OMJIIUPAULH.

[OTnI W§IarMHUHT DapyajaHuily, Xap 6upu YTKUHYM JATOJb
MOMEHT/IADMHUHT MyMKUH O¥7Iran MKKuUTa KapaMma-Kapiiy opuenTa-
LMsAra ora, AMMepJsap/aH TallKWl TOfraH 3aiXup Ky3FaliraHaa xam
pyit 6epanu (3.2-9-pacm).

M3oaupaHrad MOJISKyIaHHHT SHEPTHACH ,0apua xoiap/ia, KVIIHA
AMmosiap GUNaH TabCUPJIALLIMIL BA3UTa MKKUTa aXpanaii. WUkkura
napajiesib JAMIOMb MOMEHT/IAD XOIUaa, y3yH TYJIKWHIN WYIaK vH-
TEHCHBIUTH (NYHKTUPIIM KaJITa CTpesika) KaMasin B2 KHcKa TYAKVHIN
{IyJIaK MHTEHCUBIIMIY OWIMUIK (TYTaill Y3YH cTpenika) HaTHXaaa y3yH
TYIKUHIIU HYJ1aK TMIIOXPOMM3MU 103ara KeJain. AKCvHYa, Aurosuiap
KoJMHeap XoaauiraHia, y3yH TYAKMHIU (TyTaul KMcka crpenka)
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HVNaK MHTEHCUBJIUTY KUCKA TYIKUHAY HYaK WHTEHCUBIUIY 3Ba3U-
ra owany (MYHKTUPIU Y3yH ¢Tpeiika). Harwxkana y3yH TVAKMHH iynak
eunepxpomuszmu By Kyara kenaaau. bynnai xon THK mga xam xaiix otun-
raH.

— L
tt
3.2-9-pacm. Typnuua opuenta-
UMSUTAHTad JWTONh MOMEHTIADH
cucreMacuHuHr sueprus  (EJE)
caTxjapu.
| — Jiunonb MOMeHTAApUHMHT
napanenb Ba 1 — KoauHeap xoina-
HHUJIAPH.
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AHK jna kaiig atviaaguras rumnoxpoM addextu, sy 260 HM Jin
IOTULI WYJaru, m —> ° DAMONL YTUL OWiaH Oenrunadul, yaapHUHT
BEKTOPJIAPU a30T acociapd TEKMCIMTHTa OpUeHTalMsnaHraH. A3or
acocnapu JHK zanxupuaa criMpaiib YKUra THK XonaTha XKoialirax,
SBHU 7 -> 1" YTULL JUIT0JIb MOMEHTIIapH Y¥3apo napasnesib. AKCUHYA,282
HM Aard I0TWININ CIIEKTPUAA, «eTiKka» eunepxpom >bdeTv HaMoEH 3Tau.
Enxa, acoc TeKUCAMIUra TUK Xonatia KyrbiaaHral, n — n* yrui 6u-
jian waptnaurad. Yynku JHK xyiun 3aHxXupy © — 1° YTHIIHUHT I-
110J1h MOMCHTJIApU KonuHeap HynanraH. bynnail xon, aibarra, ru-
liepxpomysmra cadad oynanu.

o ClIMpaIK ToJimnienTuaiapaa 190 uM ga Kaia stwiagurad -
1oxpoM 3ddexTH, o cndpaltb KoHbopmapugcuia n —» n* YTHLL A1-
I10J1b MOMEHT/IAPUHWHT NTapajuleNib XXOWIalUraHiauru rygainy coaup
oynanu.

Cnupaib — ydran yruuuiapia rurnoxpom >3GpOexTMHUHT HYKOu-
¥ 2¢a OKCWJT CIIUPAIAHMIL AapaXkacHUHT MUKIODPHH VIYORU CH-
datraa nu O0epaau.

Tlommnenrug, SAMKHPHHHT JHCPreTHK TYIWJIHIIHN

IlenTra rypyxy, YHUHT TapKMOMIa KMpraH aroMjiapHUHT a3ola
TeKWC KOHOUTYpaLust XocHI Kuanb YpuH oyiviih OMJaH XapaKrep-
Jann0, m BOFTap CUCTEMACHMHU XOCHJI KUYBYH, D, OpOUTAIUIapHUHT
YCTIAHWIIN 3Ba3ura pe3oHanc mascupiauiuiiAyHe SHT I0KCaK Japaxa-
cura spumanu. TlenTua rypyxvaary 3nexTpoH caxTfiap Ba Oornap
GapKapopiUTMHY TabMUHIOBYM, OOWUTAIADHUHI YCTJAHMIL Xapak-
Tepu cxema Tap3uzaa pacMaa TacBupiadraH (3.2-10-pacm).
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OKCHUITHUHT JaBpuil CTPyK-

‘;’;E;?g G:gf‘gfﬂ Typacuia Bojaopon Goriapu

© ' i e e€praMuaa yuriad rypuiaguraH

AERE R IeITUA FYPYXIapUHMHI OpOKi-

Sl TajinapyM 6upra KYLmwiuno, sro-

I [ 1 | T Ha DHEprys 30HaCKH XOCKUI KM~

& Cl c A TMIU MYMKUH. K§n conaard

ntQ) mlZp) NENTIA FYPYXJIapUHUHT ¥3apo

:‘éfgi a2 TabCUpIaLUIIapy TyGaiiim,
A GO

xap 61p MOJICKYJISP caTX MKKU

‘ 0(2:20)  MojieKysla XONMAAru KaOu HK-

it S, Kaverapa o xoons sgutyss <1 JAPAXA OMAC, Gaxn Kyl

Jap. < J ¥ s J HH .

aTo:\}/:;ap BapyﬂaprHr (‘)p6maﬂnapl/l K\jipcaymn— Aapaxajiapra aXKpana-

- aM. TienTua rypyxjaap COHH-

LMHI OUIHAIIY BUaH aXpaiui

Japaxanapuapo sHeprust dapky Kamas Oopaan Ba OyHIad Xoiaa,

yiap opacuaard macoda nHobaTra ojnMHMaca xam Oynanu. Carxjap

KYIIMAMIIM HAaTHXACKOA Xocu OYaran coxa — dHeprust souacy jed
aranau. (3.2-11-pacm).

' ' TOK XOAETH ——
Gisps :

ﬂ*mm Bakyym wrrapaci
- — — _.!._. —_— e D - — -3
m =
AB=AFx*-Fp*1038
l l ﬁB-:rn
n - fimd
228 Moy ——————

G(25.2p) G(2s;2p)

v

3.2-11-pac™. Ioaunerrtua saHXXUPH OUp 2JIEKTPOHTH XONMATAAPHHUHT YHEPIETHK
cXeMacH.

Tlen Tyl TypYXUHUHT DHEPTeTUK CIEKTPU OOFNOBYM © &, Ba
GY1UALITUPYBYM T, G* MOJICKYIIAp OPOMTAIIApHUHT OUp-OHpura HUC-
faTaHd XOMNaluIl XOoJaTH XaMla TakcUmiIaHMaraH n 3JCKTPOHNap
KYQTUHUHT SHEPTHsl caTXjTapura OOFIUK. ¢ opOuTauiapaa Xomnall-
raH SJEKTPOHHUHT 3HEPIMsICH, 7 opOuTAIIapaa XOoWlalmraH DJeK-
TPOH 3Hepruscunan Kam 6ysaan. TYAKUH OYHKIUACHHUHT 6 OOF TO-
MOH KyWid Japaxaja CWIDKUO yCTIaHUIIM HaThkacuaa, Oyiamry-
PYBUM G* 0pBUTAT SHEPTUACH, T° OPOUTAN IHEPIUACUAAH KaTTa OY110
YUKAAH.
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tOxopunaru pacMaa nomvNenTUA 3aHXUPUIATH 9JIEKTPOHIAPHUHT
TYIIMPUIITaH 10KCaK Ba KYIH BaKaHT X0MaTiapy cxeMach KENTUPUN-
raH. Man sTuiira 30Ha KaTTa KeHIIMKKa 3ra 6ViraHu VUYH, DJIeK-
TPOH BACHT 30HA/laH YTKA3YBYAHIIMK 30HACUIA TYFPUAAH-TYFPH VTa
onmaiin. byHpai xon, ogaThnaru mwapourtaa, OKCWI JUBNIEKTPUK
OVnnob, y3nurulaH KeuajuraH Xycycui YTKasyBYaHIMKKa 3ra sMac,
HeTaHHy OWiaMpaau.

Pacmparu cxema, C,N,O atomiiapuHunr 1s, 2s, 2p xamna H aro-
MUHUHT 1S OpOUTAUIADHUHT TYJIKUH byHKIUSNApY UHOGATTa ONH-
HUO, X1co6/1ab TONMIraH MabyMOTIap acocuia Ty3WiraH. AMug ry-
PYX{Iary 3JeKTPOH Ba «TeHIMK» TabCUPJAIINILN, °Ba 6° 301{a 3Hep-
TUSICUHW ONTHUK KY3FATWLL 3HEPTHCH (E,,. 5,7 3B) mapaxacuraua
Kamairupaiu. Tyamipuimaran 1oKcak 30Ha OUIaH TYIIHpHATaH Kyitu

30HaJap opacuja YTuIll TaKUKJIaHTaH. YyHKY TAKUKAAHTAH 30Ha KEHT-
jurn (DE)10 »B nan xam xarra.

Cunos casomtapu

1. Mosiekynsip opSurannap Ba yIapHUHT TaBCHOH.
2. 1 OpOuTaN Ba MONEKYNAHMHT KY3FairaH XOMaTH, XOCCATApH.
3. byrep-JlamGepr-Bop — KOHYHH, ONTUK 3UYIIUK.

4. OTurui KoahOUUMEHTH, IOTHIMIIHUHT MOJISp KO3hduiineH-
TH.

5. DAEKTPOH CIIUHM Ba CIIMH MYJIbTUTUICTIIUIH.

6. Mosieky1aHUHT KY3FanraH XonaTi Ba KY3FaIraH XoJar TypJlapu
Ba ¥3Ura XOCJIHTIU.

7. Ky3ranraH xonaraaH acocuit Xonarra YTy Wystapu.

8. FOTummi Ba TabCUp CHIEKTPIApH.

9. K¥ysraiaran xosar KBaHT UMKHMII Ba AUIALT JABPY.

10. dnyopecueHuMs Ba bochoprcLeHUMSI.

11. Makpomotexynanapia MaBxys XxpoModop rypysjap.

12. TonvnenTna 3aHXXUPUHUHT SHEPreTUK TY3MIHUIIHN.
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3-§. BUOJIOIUK TY3NJIMAJNAPIA DHEPTUSHUHT
TALIWJIMIIHN BA MUTPAITUAJNABUIIU

OprannsmuuHr Xa€T haonusté acocuaa érra Gapua bu3MoIOTHK
XKapagHjaap opraHu3mM TOMOHMAAH KaGyi KMIMHIAH OBKAT MOIAIA-
pujia MyxaccamaaHraH SpKMH 3Heprusl XyMcobura amanra OLiagu.
Du3K0NOTUK Kapa&HIAPHUHT MOJIEKYIAP MeXAlM3MIapH 3Ca MOJIe-
KYJp apaxaiapia Keya/lnraH TabCHpaailuiulapra acocialub, Tab-
CUpJalLMILIIap HaTvKacuaa MOJIeKYJiaJJapHUHT KOH(GOPMALIMOH X0J1aTu
ysrapagu. Coanp OVianuran ysrapuuuiap OeBocuTa €KY BOCHTAIM
Tap3/a, SHEPIUAHWHI y3aTWIMUIY Ba MUIPalMSLTAHUIIYN GuitaH Kya1a6-
KYBBaTJIaHUO Typaiu.

1. OHeprusifHr TAMMINIOGT

Dueprusa TAWMMIAHUNT Juddysuon iyan

MabiyMK1, MYCKY/l KMCKapylli, MOHJIAPHUHT MeMOpaua OpKa-
AW aKTUB TAlUIMLIN Ba OUO3JIEKTpOreHes Kabu KapaéHiap, MaKkpo-
3pr Oupukmanap, GupuHuM Hasbartia AT® ruaposnsy HaTWXACHIA
AKpanud YNKaIUTaH DHepTusi xucobura amaira otiaau. ATD sca mu-
TOXOHApUSIap WYKM MecMOpaHacHaa CUHTC3/IaHUG, Y KOoMaaH dHep-
rusTanad KypuiMmanapra, MacanaH, MYCKYd TOJalapiiard akTUH Ba
MHMO3UH MNYaIApUTa, XYXKalpaHWHT CYB MYXUTH OpKaiu, auddysus
Uy Owilan eTKasuiiagu. '

buojiornk okeulaHuLl xapaéiimaa, nadac KohepMeHTIapHHUHT
UPHAKH Ba QUaByHR JACTHAPOIeHe3aIapapo TallmiIuIIN XaM audhdy-
348 WYAu OMIaH aManra oLIaiu.

YMyMaH, 5HeprUssHMHT AMMOY3UOH Hyn Onian y3aTUIMLIN, Xy-
Kanpa MHUKECHIA eTapiid apaxafari caMapajiopiIuK OuiiaH amanra
ownd, XyxKaipasuil XapaéHNapHUHT oHeprugra 6yaraH 3XTHEXMHU
Tyna rabMunnaian. AT® cuHrapu, y3una sHEPIMAHNM MyXaccaM 9T-
IaH «3appavyaapHuHI» UToINiasManaru Tuddysuacu DUHUITERH
TeHIJIaMacH OpKIN Kyiraaruya TacBUpaaHajii;

D= 61—;
6y epra X° — 1iddysus kooddruunertu D ra TeHr 3appadaHuHr t-
BaKTHark, ypraya CHIKUL Maco(acUuHUHI KBaipaTH.

Huddysus koabOUUUCHTUHUHT OJaT/ary KaTTAIMKIapH, Maca-
nan 107-10° em?. ¢'-aa, 3appava 30-100 A macodanu, aturu 1073 c-
na 6ocub yram. Arap OBKAT Mo/ gaiapaarid sHEPrUsSHUHT 50-60% Max-
PO3prIapAa MyxaccamylaTaHJIuIi HHOOaTIa OJIMHCA, MakKpo3pIyap
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AU bYIUANTAHULL HYTAHUHT SHEPTUS Y3aTUAKILMIATH axamu—aTy ¥3-
¥3unan olauH 6Ynub Kosanu.

MuToxoHapHsIapia amMara omagUran OKCHIUTaHMILLIU docdop-
JAHMII KapaGHUia, Hadac 3aHXUPH GYiliab, NPOTOHNIAD TAIUMIH-
M OiaH KOMIICHCAUMSIaHAIUTAH 3eKTPOHIAD TAIUMIW LI xaMm
MOXHMSTAH SHEPIust y3aTuInil XapaéHuiup. byriga, s1eKTpoH, 3nek-
TPOH Taulypun 3appayaiap (3T3) KOMIIEKCIAPUHUHT UMUK KeT-
Ma-KeTAUIMaaH nbopar crpyxrypanap 6yitiad tanunué, yuiari IHEp-~
I'ist MakpodPr OOF DHCPTHSICUTA alilaHaIu.

J.,
DJIeK TPOHHUHT OKCHJI 3aHXKMPH OYina0 Tammiauumm

OKCMIUIApHUHT D7ICKTPOH YTKA3YBYAHIUTH. Oxcunga 6up-Oupu-
dan 0,5-1,0 HM Macodana XoHallras 1eKTpoit IOHOpU OWiaH BIIeK-
TPOH aKLCMITOPU TYPYx/1apy YpTacuia, 3jIeKTpon TaulMIuIIHUET Ie-
MCHTAp aKTH myiiten Mexanusmi OPKanu TAbMUHNAHAIH. AMMO HiyH-
Jai janvnnap XaMm 60pKH, 3JICKTPOHIIAp OKCUT MoJieKysanapu 0yiaab
aH4a KarTa Macodanapra xam y3aruiaad. MyxuMu WUYHAAKW, 3JeKT-
pPOH dakar 61p MoJeKyna fonpacH GiiaH YekiaHub Konmacnai, 6up
MOJIEKY/Ta/lal UKKHHIK GUD MO;IeKYNara XaM y3aThiajiy. YyHoHYH,
QJACKTPOHHMHI LLATOXPOM C JlaH 1{MTOXPOMOKCHJAa3a XaMAa LMTOX-
pOM b ra ysaTuiMiln amaira oranga, TabeupiallyByn oKeHILiapa-
po Macoda 2,5 Hm man xam karta GYand uukanu (6y epaa Maskyp
OKCHJUIApAary TeM TYpyxaapuapo macoda Kysia TYTHATaH).

OJeKIPOH TALIWIMILMHUHT siHa OMp Y3Ura XocaMry WyHaaH U6o-
PaTKH, aKTHB KOMILIEKC XOCHII KMIIYBYM OKCHIUIApAa, ailipuM I'ypyx-
Nlap Karra axamusitra ara. MacanaH, muorso6ud (MI) uuroxpom c
TOMOHMIAH OKCW/UIAHTAH/1a, 3JIEKTPOH TallMJIMIIM, Ma3Kyp Heilr-
pallb MOJIERYJIANTAP 103aCHIard MyallsaH Oup coxanap, alfHaH, MMO-
roduH MonckynacuiHr A10 sa GHI ruc 6unan HUTOXPOM C MOJe-
Kyracupard JIus-13, JIus-87 KOMIMKAApKH XaMIa I'eM 103acuia Xoii-
JlanraH KapOoKCHII rypyxjiap YpTacuia KOHTAKT 103ara KeJranaa aMali-
ra owafgu. Dciatud YTUill 3apYpKU, MUOTAOGHH GiuTaH LUTOXPOM
ypracupary macoda 3,0 HM IaH KaMm 3Mac. MuornoOGuHHuHr Cu To-
MOHWAAH KaTaMMTUK okcyjutaHumuaa Xxam GH1 sa A10 ruc murru-
POK 3TUD, XapaéH AesoKalIaHTaH 3NEKTPOHHUHE MENTHI rypyxJjiap
Gyiiab xapakaTH 3Ba3ura amasira owag. Myxur pH napaxacnHunr
ysrapuin, ruc -Al0 a ruc -GHT1 jiap xonatvuu MoguduKaLmsiTaw
ODK&JIM, 3JICKTPOH TalUWULINTA TAbCUp Kypcaragn. baéH aruaran
XOJLTap, OKCUI Tito6viacuia Talinuanui Hynakaapu (371eKTpOoH
«CYKMOKJIapH») MaBXy[LTUIUIaH aapak 6epami. AilHaH Viua dynak-
J1ap OpKajlv, DJEKTPOHHUHI JOHOP TYPYXIaH akLEeNTop Lypyxra

183



myHHeAAGHUW! KMy aMATTa OLIal. BolliKaya aifTraH/1a, 3/ICKTPOH TpaHC-
TIOPTH, 3JEKTPOHHMHT OKCWJI MOJeKyianapuapo TallliJIHIIN (Mmoute-
KyJla Munjia MaBxXy[l aHKK Hya1ap OpKain XapakaTu), MaKpOMOJIEKY-
Jayap CUPT 03aCUAA KOHTAKT KOMIUIEKCIIAp XOCHI GynuLInTra OOFINK,

Kyiinza 613, SMEKTPOHHMHT OKCU/IIArH XapaKaT4aHAUIMHU Tac-
BUPJOBUM 0ab3u OUp 3KCICPUMEHTANl JalWiapHy KucKada Kypud
ynKaMu3. Maccacu — m, 3apsay — q ra TeHr 3appaya, Ky'laHranjim-
i E(t)=E exp(ot)ra TeHr, y3rapyBuyaH BNeKTp MafjoHKaa XapakaT-
naHaéTrad oyacHH; Oy epla © — MaiIoH (aMIUTUTYIaCUHUHT) ¥3ra-
puill qacToTacu. VIIKanaHull OyiimaraH WapouTia 3appadanntr xa-
pakar Te3nuru mv=qk 6yaub, 6ynparn v=x — 3appadyaHyiHT MalinoH
AVHaIMILMAATA XapakaT Te3TUTUAND. Arap 3appauara, yHUHT Te3Ji-
FUra TPoOrNopLMOHaT, HIKAAHUII Ky4Yd — y v TabCUp 3T¢a, y X014

v+vr = E/m; (3.3-2)

Oy epna t=(y/ m)’! 6Ynu6, 3appava TE3MUIMHEUHT pelaKcallusiaHulll
BaKTH, SHHM TalIKW MaiJoH Ky4u (qE) 6ynmaran MyxuTiaa puKaia-
HuE KydH (yv) oBasura cogup Oyriagyran TOpMO3NaHWUE BAKTH. 3ap-

pAYaHMHT JIEKTP MaifllOHMAArM XapakaTualwidry — u, MYXMTHUHT
SKKa 3apsf Talluil KOOMAMATHHN xapakrepnab, udoaanaHagu:

u=v/E.

Jemak, U 3/1eKTPOHHMHT XapaKar TE3NUTH OrJIaH AeKTp Mali/IoH Ky4-
nanrapauru (E) ypracuaaru MyTOHAcHOIUK KO3OOULMEHTURMD,
HIYyHra Kypa Te3/INK

v=u/E.

AuuKamara kypa, Tok (I) — Oy BakT AaBoMuaa 103a SupnurugaH
yTamuraH sapsiiap COHUAMP:

I=qNv;

6y epaa N — yTKasyBUaH/IMK X0JIaTuAaru 3apsil SHIMru. Ke#inuru
TeHrNaManapHy ¥3apo CONMIUTUPMO, TaliMTaAUraH 3apal, AbHU
3MeKTp YTKa3yBuanuk o (OyHna o=1/E) Gunan xapakaTyaHIvk Vp-
TaCHJArA ATOKAHW TOIWII MYMKHUH;]

o= gqNv/E= gNu.

OKCHJUIAPHUHT 3J1eKTP YTKA3yBYaHIUIUIAa JOUP ONMHraH Mabiy-
Momiapra Kypa, o muxkgopy 1072 -10° Om™ Hu Tarukun 3ITUO, Y
HAMJIMK Ba Xapopat KYTapwiraHia oluaiu. DJIeKTPOH YTKa3yBYaHIiK-
HUHT aKTUBIaHMII sHeprusgcu | 3B aTpoduna 6yaud, 6y MUKIOD Ta-
KMKJIaHTaH 30Ha KeHrauru AE maH aH4a KUYMK. HeMak, oKkcwlap-
HMHT KT YTKa3yBYaHJIMIY apajlalliMaIMK XapakTepura ‘ara. Has-
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faTnarv pacMia apasauiManttt JMKAzye4aHAuKHUHE SHEPTCTHK CXeMa-
CM TacBHUpJIaHTaH.

JLoHOp Typyxjary 27eKTPOH HEPIUACH, YHUHT TOK XOMaTUIAIY-
cura Kaparanja AE muknopra kam 6y51u6, AE, 3 nasbaruna, AE nan
aHya KMYUK. LIYHUHT yayH oxupru xapopamapna 3JIeKTPOHHUWHI" aK-
TUBNAHUIIM YHW TOK XOJIaTHra oaub KeJlamy Ba Y 3HAM 3JEKTP Maii-
HMOHY TabCUPUAAH XapaKATIIaHaAU. DIEKTPOH MaKPOMOJICKYaiapapo
KOHTAKT coxara eTud Kejiraina, akTupianu sHeprusicn — AE, erap-
J Oynca, dJiekTpoH Oy coxalaH YTHUG KETULIN MYMKHH.

Kontaxs
oy

W Tox v

Avuap xoxam

3.3-1-pacM. AKTHBIAHTAH 9ICKTPOHHUHT OKCHI MOICKYJIACH TOK XoJati 6Viizab
XAPAKATIAHMIIN YBA3UITA aMANITa OLUATUIAH apaialiMaIi YTKa3yBYaHINK XaMla YHUHT
MaKpPOMOIEKYIaTapapo KOHTAKT €0Xa OpKaIH cakpad yrui cxeMmack (Tlerpos, 1984).

TMonynenTya 3aHxXupura Tyiiu® KOAraH 3JEKTPOH, OKcUl OVii-
J1a0, 6acH 3TWIraH Tapiaa xapakatinaHaiu. ToK XojaTura yTraH 3/eK-
TPOH I0OKOPU HaCTOTANIM DACKTP MalIOHNAA ¥3 xapakat AYHaIuUIMHU
V31apTUpPKO TypraHiury ydyH MakpeMoneKyna ycrapacura etud bopa
onmMaian. Hatuxaga, anexTpoHaapHUHT MaKpoMOoJIeKyTaapapo aMani-
ra ollIaAuTaH CakpallNapydHUHT VAYIIY KaMasgny, YTKasyBYaHJIUK 2ca
opTaan. byHaail wapourna apajamMan YTKa3yBYaHIMKHUHT aKTHB-
JlaHWUI PHEPrUSICUHU GeBocKTa yi14ab onca 6ynany;

o(T)=c, exp[AE, /(k;T)]. (3.3-3)

TpyxuH MabayMOTIapura Kypa, 2NeKTPOHHHUHT Y3rapyByaH 3/eKTp
MaMOHUIArM XapakaTyaHJaWMK Karrtaauru u = [M*/(B.c)], muroxpom
¢ MUconua TaxMuHaH 1+ 10“Hu, reMoryioOUH yuyH 3ca 'y, 2 10* HU
TalIKWI DTalu.

VYMyMaH, KYNUUINK OKCHIIApAa YTKa3yBYAHJIKMK, 2JIeKTPOHJIAp-
HUHI JIoOKaJlJlauiraH Ba y3apo VHnad HaHoMeTp Macodwiap OuiaH
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axpanrad, JOHOPJIUK Ba AKLUENTOPIHK X0JIaTAapapo cakpauliapu
HaTHXKacKAa amMatra oluaqy. Tauinii xapaHUHM Y€KAOBYH OOCKMY,
Gy TOK XOJaTWUIary dNeKTPOHHUHI Xapakard smac, Oalku JOHOp Ba
AKUEIITOPlari pejiakcalus KapagHAapuaup.

[MetpoB Mozenura GMHOAH, EKTPOH TAWMIUILNMAIA, O U
3aHXMPY BOCUTAUMIMK KA ONaIMIaH, apajialimManap pekomOuHa-
LIMOH TAbCUPJIALIMII MEXaHU3MUHY ICTIATYBUH, HKKU MEXaHM3M MaB-
XKy (3.3-2-pacm).

HcenkiKkaaH akTUBIIAHTAH

E . 3JIEKTPOH, JHOHOPHUHT acocuit
sonacuaan (E, maH) yrkasys-

o (25,20) yaHaMK 3oracura yragu. CyHrpa,
Oy 30HafaH akUENTOPHUHT aco-

CHIf carxura penakcalidsyiaHa-

: Homeamen seprnca - AE HUME KaTTa KMiMaina-

e —= x*(2p) \J T -
i puna (E,, nad ToK yTKa3ys 1aH

A ’ AWK  30HACHMHMHI  KYHU

5 d~T58 S —— yerapacurada) €ku TybaH xapo-

Basient soHacH paTiaapia, ICKTPOHHUHT KBAHT

xoccayiapyu OMpUHUM Aapaxaliu
axammaTra sra 6ynranja, sJeK-
TPOH TAUIATUILIM TYIHENb MeXa-
HU3MUra yxuiarat, MyxXur-me-

naTop MCXaHHW3M OpPKaIU Tab-
3.3-2-pacm. TlonunenTui 3aHXUPUHWHT A p PK;
MUWHAON.

sHepreTuk cxemacu (Petrov, 1978). .

BJICKTDOH TAMWIHINHHAHT TYHHEb MCXAHU3MM

X 03Mpryt Bakijia, ¥3apo HepreTrK Oapbep CuiaH axpaliraH, OKCH
TaBUATIN MYCTaK/J/I TALTyBYMIApapo aMalira oltaIlraH JICKTPOH TpaHC-
NOPTUHWHT myHHeAb KOHUenyacu TUKKAT MapKasuia.

Konuermuusara 6MHoaH, 3JeKTPOHHUHT TYHHEIb OPKAIH TallWjin-
HIM, EKTPOH IHEPIUACH, JOHOp O1iiaH akLEeNTopapo MaBXyl SHEp-
rusl GapbepuiaH Kam OY/IraH WapouTaa Xam amaira oliain. Mazkyp
sdeKT cod KBaHT MEXaHUKaBui Tabuarra ora.

TyHHelb OPKATH TalIWIMUIIMHUHT MYXMM XapakTepucrukalapu-
naH 6upu — Oy 3BdEKTHUHT JOHOp OWJTaH aKLCHTOop ypracuaaru
macoda 0,5 HM IapoUTHIa XaM aMaira OUMWIHHAIND.

Bapbep oCTM MexaHM3MUra 6MHOaH aMaira olmaguraH 31€KTpOH
TPaHCMOPTUHUHL siHa Oup y3ura Xociauru HiyHjaH nboparxu, 3¢-
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dbexT Tyban Xapopatiap IapouTuaa (CyloK, a3oT Xapopati pa yH/1aH
XaMm TybGaHzia) aMasira oia;u. Mabiymkn, 6ymmai HIAPOUTIA OKCUN
MOJIEKYTaCHHMHT UATapUTaMa XapakaTu CekuHnauaan. lemak, GyH-
A4, SPUTMA/Ia OLIUKYA KHHETHUK SHEeprusra sra sappayanapiuMr TYK-
HalMimiapy acocupa comup 6Vaanurad PEAKIMAIAPHU M30X/10BYH,
brsUK-KNMEBUIT Hasapus mur BepMaliin. AMMO, TYHIeATaHID] onar-
AaTn IapoUTHia Xam amaira oo, “APPEHUYC aKTHUBIIAHUII» MexXa-
HASMWMHNW pall 3TMARIN Ba SACKTPOH Talnanumsa y Ounan pakoGar-
Jlalliagu, Xau.
DIeKTPOH TAMAHHAKKY Ty0an
MOJICKYASP OKCH/UIAHUI-KAATAPHIHIN peakuumsicu

by xun peakums, unx 6op, dorocuHTes0BYN nypryp Gakrepusi-
napaa Kaiin atunrad. Peakuug OJCKTPOHHMHT EPVEIHK KBAHTU 10TH -
JAUINY TYGalay KY3raaran HHATOXPOM MOJIEKyIaCHAaH BAKTEPUOXTO-
podunn monckyracura fSepunuiaan noopar 6y.1u6, y CYIOK a30T

Xapoparty NApoUTH/A XaM aMasira olia oJajiy.
Mawnym Syamiiku, Chromatium DakrepHsICH HIUTOXPOMUHMHT OK-
cnanannum 100-4 K auanasommma XaM xapoparra GOFnuK Gyimait,
y3ura xoc v,,~2,3+ 107 paxr

Januuw dunaH paxobariaila
Oournaimy.

DJEKTPOHHWHT TYHHENb op-
RTM TAIUHMNULUU, SIXUIAT MOJE-
KYAQHUHT Karra MUKECAM Cuii-
0,005 9,07 0,00 0.1 AKUNIMHK Tasab »T™aca Xam, v,

el MOJICKYJIa 3apsil XOJaTUHUHT V13-
T K rapuiin tydaiin, cucremana
3.3-3-pacy. DorocrHTesTORUN Oaxrepus Keub YUKQAMTaH MyBO3aHar-

ITHTOXPOMM OKCULNAHHMI TEHUIHHUHT Xapo- JaHTaH sIpo KoHdUTypalms-
patra 6OEnKMIH. Xapopar xona xapoparu- o -

; i H ba 1y OpKa-
san 140 K raua nacafranaa, Te3nuk CI/lhIfIHF”yJI‘apI/H’I‘M a 1y ,( plf
KOHCTanTaCy v 1aptilra kamasan a cyiox, 1M CHCTEMA TIOTEHUMaN alep-
TCIUH XapOPaTHIA 5CA y Y3TapMACLaH Kola- usiciHunr 6owKa Hapaxara

SN L TN 1TAaa S v e et e s e
R R N R VTuUli DL aH OUOTra QODanid.

—
=y,

Xapopar (T), K Ounan keyaa (3.3-3-pacm). Ka-
300 200 100  s¢ 0 PAEHHMHT Xapoparra OOFIHK MK
~ 10 3TPU YU3UFU MKKH daszaiv xa-
‘v pakTepra ara 6¥:m6, T<100 K-
10 & COD TYHHENNANUI YeTYH MK
@E , o311, KOKOpUpoK xapopariap-
E 10 o /a9Ca, aKTUBTaHUII XapakTep-
5 i M Kapa€H aBx onub, TYHHes-
3 S
Z 10 s
1
=]
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doTtocuHTe3 peaklusl Mapkasuaa (PM) Gynnail xou, Taulvinil xa-
pakTepuHHMHI PM OKCHN KOMIIOIHEHTIapi KOHPOPMALIMOH X0JiaThra
COFTHUKJINTKIA ¥3 aKCUHU TOHAIH.

MuToxoHApHilaapaa 3JeKTPOH TAINWIMIIMHUHE TyOaH xapoparia
KeYaguraH peaxiysuiapd ydpamaiinii. AMMo Hadac 3aHXUPUHUHT
alipuM coXalapu/ja Kail THITaH TallMIMIIHUHI KaTTa Te3NUKIapy
(t,, ,~10--10%¢), ¥ina xoil1apia, TYHHEIUIN TAlIMINRUT MAaBXYLIUIM-
nau Japax 6epand. By xw1 TallWIvIL, MUTOXOHAPUA/Iapaa XaM, OKCHI
KOMIIOHEHTIApUHUHT KoHdopManuoH ysrapuuinapd OuiaH Oupra
Keuaiu. Xucobnauwap HaTHXKacnra Kypa, TallyBYWIapHUHT J€KT-
POH V3aTVRUM TIPOCTETUK rypyxiapuapo Macoda 0,5-1 um nax xam
sMac (LATOXpPOM ¢ OUaH LIUTOXPOM b, apo Mac0<})a 0,8 HM).

Hly xun MabiymoTsap OKCUJUIADHUHT aHOPraHUK peareHTiap ou-
J1aH aMaJsira olllafMrai peaxklusiapraa, 3JAeKTPOHHUHE OKCHT MOJte-
KYJA2CHHMHI 1032 KUCMUJAH YHHHT HuKapHcura Kupub Gopyuul mMaco-
dacy 6axoyiaHraHa xam Kyijira KUpUTUITAH.

DeKTPOH TAWIMIMLIIY amaijia xapoparra OORIMK OyiManavran
Ty6aH Xapoparniap COXacuaa, 3caatud YyTUaraHack, siupo cucreMacuia
103 6Cpaayrat Kaira KypwIdil XaM, akKTHRIAHUIICH3 amalira OlnLIx
wapt. By sca, sapo KOHOUTypauMsACHHUHT Y3rapyllin XaM, TTOTEHL -
al cUpIiiap KeCUIIMLIN Harikacula xocu Oyiaran Hapbep OpKamu
TYHHeJUIAaHUIT XMcoOUra amaira oluany, AeraHuHN 6mmnpaan

KBanT MexaHUKABUIl TacaBBypra 611HOaH, 3appaya (371eKTpOH) X0-
JATH, Myaiisii O6Up «cuiad TalllaHraHavK» OWTaH XapakTrep/aHalu.
Boumaqa aiTran/a, 3appavaHy, Y Mapkyl MYXUTEMHT (da3aHWHI)
TypaM HyKTajiapuiaH, Xarto Gapbep (TYCHK) OPKacHAaH Xam 1olmul
axTiMonn Mapxyu. JoHop-akuentop (i2A) KOMIUIEKCHUAATH JNEKT-
pOH, IOHOPIaH aKlcnTopra Tycuk, (neprusi 6apbeph) OCTUHAH,
SBHY TYHHEIb OPKATM VTULI OXTUMOJUTMIMIa ora. JLoHOp-akuenrop
KOMITIEKCHIArH spoJap KoHUrypalMsicuHuH pactnadku (D7A)
XOJIATH, NEKTPOH KYUMPUIMILKM MyHOCabaTh OulaH KOMITICKCHUHT
971eKTPOH Xo/aru yaraprauaa, stehu (D7A) — (DA7) pyi bepraunfa,
sIpONAPHMHT X0JIaTh XaM ¥3rapaau. Hartnxana, CMCTEMaHMHI JHeEp-
rusicy gactiabkucuian dapxianaau (3.3-5-pacm). bouikava aitran-
Aa, OyHzait BasusATAa CHCTeMaHWHI AacTiabky Ba KCHMHTIW X0JlaTia-
pHIIM aKe HTTHPYBYY KoopitHatnap R, Ba R, ¥3apo gapkyiatajin. AMMO
YJIAPHMHT ITOTEHLMAJ DHEPIUA 31PU Lm3141<,nap14 Mabiym R Hykrana
KeCULIMIIK wapT. Arap KoMiuieke D™A xaiTta Kypwiraiiaa, YHWHT
KoopAMHaracu R’ Hykra Tabcup noupacura Tywub xonrynai 6yica,
y X0Jlla, MasKyp HyKTara siKul Kofiga, CMCTEMaHMHI jacTiabky Ba
KCHUHTY XONAaTNapuHy akpatvl TypyBUU TYCHUK, KEHTTUIY HUchaTaH
katTa GVimaitan, andarra. HIyHUHT VUVH XaM Ma3kyD HYKT23 TacT-
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J1abKy Ba KCHUHTHU XOJIaT/ap SHEPIUACH ¥3apo nesapnn dapkianmaii-
AW Ba aliHaH MaHa yHOaji BasuaTaa 37eKTpoH D 1aH A ra TYHHeJI-
JlaHaIu. DNEKTPOHHUHI aKLENTOpAa MYKHMIAILMIIH YuyH {opKara
KaUTMaCJMIU YYYH) V §3 SHEPIUSICUHMHT OUD KUCMMHH HYKOTULIN
7103UM. ByHJIaH TalllKapu, SApOBUiL CUCTEMAHUHT Kaiita Kypunuo, R,
Koop/imHarara Mo¢ DA-koHburypanmsra yrunim Y4YH DJICKTPOH 3Hep-
IMACUHUHT OMP KMCMU MCCUKJTMKKA aitTaHib VATYPHILIM J03UM. Drick-
TPOH A Ta ¥TUIIM GUNaH AAPORUEL KOHOUrypauust myHnai y3rapagu-
KW, Hatvxana cucreMa R, Hykrara «kyna6» Tymanu.

U

- 3. 3-4-pacM. DiCKTPOHHUHE TYCHK Op-
KM TYHHETaHHII CXeMacu.

U

: = 3.3-5-pacM. DeKTpoH TYHHEATAHTAH-
b DA Jla 103 Gepajinran MEKTPOHMH TeSpaHuiL-
P JIAp TAbCUPAAHII cxeMacH. D™A xouar-
b
!

DA

Aan DA™ Xonatra yTiwr coaup 6yarania,
! R sLApONAp MYBO3AHAT XOAATH Y3rapraHja o3
R R‘f-' R fepanuran KOOpAMHATANAp CHIDKMLULY
1 2 R—>R
(R—=R,).

Jlactiabku (R,) xonariary DA KOMIIEKCHHUHT SIADOBUM CHUCTE-
MacH UCCUKJIMKIAH (aosuiaHub, Vina XONaTHUHT I0KCaK TeOpaHMa
carxura yrand. Bynna, y, R* Hykra Tancup novpacura TYHIMO KOJIU-
INM MYMKHUH. ByHjail xoiarra, 3/1eKTpOH TaUAIMIIM MKKH dazanmm
STPU YMSHMFUHUHT Xapopatra 60FTuK (aosuiaHUIn coXacH Moc Kela-
nn. Tyban xapopatiap mapoutaa sca saponap TedpaHma caTXUHMHI
Kyiiu Japaxacuna Xolamm6, 6y xoiina 1acT/IabKy Ba KCHMHTY Xonar
TOTEHIINAN Ypanapu Ypracupard TYCUK KEHIVIUTH IOKOpY caTxJjiap
KCHIJIMIHMIA KaparaHia KaTTa 6ynanu. bynnait Basusitia, saponapHuHr
KeHUHTH X0J1aTra TYHHENIAHMIL SXTHMOJM KaM 0y7110, KapaéH xapo-
parra 6oFrnuK 6VIMaiiny,

Hlynnait kuau6, sapoBUI cUCTeMAHUHT KanTta KYpUIUILY, Mab-
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JIyM MUKAOPHIATH DIEKTPOH SHEPTUHACHHMILD JIcCUTIatMSIIaHMII 9X-
MO/ GVJIAH DIIEKTPOHHMHI TYHHEJUTAHHIE OXTUMO AN ndopat
VKKV SXTUMOJLIMKAAp/aH Talikui Tonafu, Abii

=0, + o e o /Ry T (3.3-4)

by cpia o, — ICKTPOHHNAHT Kylin TebpaHMa carxjan Xxapopairra Dor-
WK GYiMarayg Xoima, TYCUK oCcTHaaH YTULD BXTUMOJTH] 291 — BNEKT-
pOHHHUHT daoinaHud, TYCHK yorWaal VIHll OXTHMOJN; o, << o,
p; hv — haosnaimb Yruul yuyH 3apyp KBart IHEPTUACH.

2. DueprasHAHr MUTPANUAJAHUINN

ByoCTpYKTypasiapia DHEPIUSHANL, I0KOPH/Ia GaéH 3TWIran, Mak-
podpriap AMdPy3UscH, SICKTPOHHIHT GeBocUTa Xamaa BOCUTaIU
KVUnpHiL “yanapujiat Tallkapu, 3JACKTpoH KY3ranunil IHEPIrsacu-
HUHT MOJeKWId MuYuda Ba MOJeKyaiap ypmacuda MupayuAraHui
{iysnapy xaM MabiayM.

DHepriugHUHT MUrpalysialyiin ACranid, DHEPTUSHUHT, 3HCP-
sl IOHOPWIAH DHEPTYs aKleIToprra MablyM mvacoana, yrapuunr
GepocyTa TYKHAIIHIITAPACHS, HypIaHui 3KV UCCUKJIMKKA aijlan-
Macan y3aTWIMHIM TYIYHA @l 7

DHCPTUAHUHT MUTpalnsiattniIniiv H30X1aIITa Kaparuwirad Xo-
SUPFK 3aMOH TACaBBYP/apH, HKKH caTXJIM CHCTEMAJA IEKTPOH Ta-
LMAMIIY XaKpaary Ksatl MexanuKapnit TacaBBypra K.

MasKyp TacasBypra 0rHoaH, MOJICKYa SHEPrys 10Tran1a, YHUHD
371eKTPOHM aCOCUi DHEPTETUK CaTXIaH JOKCAKPOK, IHEPIeTHK CaTXra
yranu. Jdemak, Monexyna Kysrajira xojarra yraau. [y mytocabart
GuiaH, DAEKTPOH 2JICKTPOMArHuT MallOHWHAHT TeOpaHuill 4acTo-
Tacu ysrapajid. DNeKTpOMarHuT MAILIOH TeOpatiMil 4actoTacu Xam
KY3Faauil X0J1aTrra Kearat CKTPOHHUHI SHEPIUs CaTXN fuiad 0¢i-
TUIaHaIn.

Arap Ky3rairay MoJeKysia sKUHAAA Holuka OUp acocuin Xxonariari
MoJexysia faipo oynca, y Xo/la SHeprus KV3Fasiral MOJICKY/a/llaH
Ky3raziMaraH MojiekyJjara YTHIIA MyMKMH. DYHWHI YUyE Ky3rajiraH
MOJIEKYJIaHVHT 9HEPrus caTxi Ky3FaMarat MOJICKYJIAHUHI SHCPT s
carxyra Moc €Ki yHra IKuH KeJMILm 1apT. AHBKPOK, KO aldTram-
na, KY3FanraH MoJfeky/ta JIeKTpOMartit MaiAOHWHUHT TeOpaHuil
GACTOTACH KY3FajiMaral MOIEKYNa 1eKTpoMarHuT MaiAOHUHUHE TCO-
paHuil dacroTacu OWJiaH pesonanc xonarna 6yiaca, aHeprnsg 10HODP-
[aH aKuerTopra y3aTuianm, sbHu D'A-DA,;. Oy myHocabar OmiaH
KY3rajraH MOJEKY.a, ACOCHIH CEHIVIET XOJATHUHT Kyhu TeOpaHul
JlapaXkacura pellakcalysiaHaln. Ky3ranmaraH MojieKyJia a¢a, y3ariil-
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FAH BHEPTUS 3BA3UTa, KY3FAIWIL XOJIaTH I0KCAK DHEPTeTHK Japaxa-
JlapuHuHr Ovpura yraau. llynpai Kummb, 1oHOp, suwiain JaBpH na-
BOMH/Ia aKUenTop OWilaH AMITOJb-AWIIONDb TAbCUPIAILNG, 3Heprusi-
HWHT IOHOpPJaH aKLelTopra MUrpalusiaHulinra oaué Keaamau.

Tabkuanab YTy no3umxu, XapaH UKKY CaTXIn cucTeManapaa-
rM Kabu, xalitmMac xapakrtepra sra. YyHKH, XapaéH CUCTCMAHMHT
MYXUTIAr¥ MoneKynanap OunaH TabCUpIaILMILY XMCOOUIa, MabiiyMm
MUKJIOPAAru 3HEPrUstHUHI pelakcalluoH MYKOTHIMIUM OUlaH Keya-
JM. byHIaH Tallkapy, 3HEPrUSHUHT MUTpaLMsIaHUIN nynu ounad
Y3aTWIWHIY YUYH Tajtad 3TUIainTaH BakT, SHEPTUIHUHT JIUCCUTTATUB
Uy Ounad WYKOTUIMINM YUYH 3apyp BakITa KaparaH/a aHua KaTTa
XaMIaup. ,

DHEPIUAHUHT MUIPAlMs HYNM GUIAH Y3aTWIKIIM YYyH KYHMAATH
maptiap OaxapwIMIIK AO3KHM:

1) sHeprust AOHOPH 3/1eKTPOMArHUT MAMIOH XOCH KMINILTA KOIUP
OYMULIN, THHY IOHOP JTIOMUHECIICHIIMATAHUILT XOCCACUTa 3T BYIHLIM;

2) IOHOpP 3NEKTPOMATHUT MANHAOHMHMHT TeOPAHUII YacTOTACH,
AKIIENTOP ACKTPOMArHUT MailAOHWHUHT TeOpaHlil YaCTOTACKTa MOC
KEeJIMUIN, SBHU JOHODHWHI JHOMMHECLICHUUS CIEeKTpu, akLenTop-
HUHT IOTUIL CIIEKTPUHW KOIUTATHH;

3) noHop OMaaH akuUCIITop eTapau Aapaxana GUp-Oupura siKUH-
namnu o3uM. JloHop Ounan akuenrtop ypracuaaru macoda 1-10
HM J0oMpacuja MUTpalys camMapaiv paBUlLIa aMajira Oiajiu.

X03Upry naBpia GUOCTPYKTYpanapia Keyaluran HEprusi MUrpa-
LUUSUIAHUIIMHWHT O1p Heda Typaapy Mabaym. Hlysaprad 31 MyxuMm-
JIapyl SHCPTUd YSaTHIMUIMHUHT URYKMUG P30OHAHC, QAMAWUHUIUAY
Pe30HanC BA SKCUMOH opKkaal yzamuauw Uyianapu oyiuo, yiaap doto-
61OM0THK, pannobUoI0THK Ba GUp KaTtop GHOKMMEBMIT KapadHaapaa
MYXUM axamusitia ara,

Buepmﬂ MHTpaMAJIAHIIMMHUNT HHRYKTHB-PE30HAHC
ﬁylllrl Bd SHEPTUAHMHI MOJEKYJA WUHIA MMIPALMATAHNIIH

OKcuilia 3JIeKTPOH KY3FATHII DHEPIUACHHUHT MOJeKyna WUuUAa
MHUTpaUHSAiaHATIIMTa JJOUP WK MabiyMOTaapiaHd OUpH, 6y — uc rasu
(CO) Gunan MHOIOOUH KOMILIEKCKHIaH HOOpat, KapboMUOrIOoOHH-
HUHT (GOTOAMCCOLMALMICMHI HAMOMMII 3TraH Taxpuba HaThXazia-
pu 6ynan.

A. Kacriepec Ba M. Bioxnep (1947) kucnopor MaBxyj 11apoUTAa
KapOOMMOTriloOMHAAH EPYFIMK TabCUpWU/Ia MC TA3MHUHT axpanuod,

OKCUMUOTI00MH XOCHJI 6‘;/JII/ILUHBH HaMOHWLI 3TAWAAD, SThHU
xemn — rem — CO ) : Oxkcun — rem — CO

L yrey mim -G P Sev g nfRrer
{xapBovuarinfym {oxemaiorioBin)




Tem 6unan CO apo OOFHUHT Y3UINIIN, K¥3FajraH xomarra Kejirab
OGUPHKMaHUHT (HOTOIMCCOLIMATAHNILIN HaTUXachaa Cofup OVianu.
JleMaK, J0TUAraH KBaHT SHEPTUACKH MOJIeKYIanH KY3FaTUOIMHA KO-
Maii, YHUHT TeOpaHuUl SHeprya 3aXMpachHu, Ky3rasiraH Xojar Io-
Te LT Ypa MUHUMYMHU JlapaKacuIaH XaM OUMpH6 GopHULIra eTapin
6yAN0 YHUKAIH.

Mc rasyHuHT KapboMUOTIo0rHIal bOTOKUMEBUT aXpauil pe-
AKLSCH HYp TYIAKWH Y3YHJIMTHHUHT TaXMUHaH 410 HM coxacuia,
eTapau aapaxanarn aGOeKTUBINK 6uwiaH amanra oiany. Keinnia-
UK MabayM OYIMKH, OKCWil apOMaTvK TypyXiapuiitHr KY3ranm-
niira caba6 oyayBau 280 1M TYIKMH COXa XaM XyAiAn 1y XWi aP-
dekrra 0J110 Keaanm.

Maskyp XO7, JTHIral SHEPrUsUHT OKCHIT KHCMJIa remMra Mmr-
palivisiiaiuinian 4apax oepanm. Tenra YTraH 2Heprus, U¢ ra3diHuHr
(HOTOKUMEBWA AXPATUINUIA capdanaiu.

Oxenn” — rem — CO > Oxcnn — rem” — CO —&»# Okeua — rem — Q,+CO.

Ky3ranin SHEPrUACHHUHT 1y WY fusail y3aTiiIviLig, OKCWI-
OYEK (xp0M0(bop-)mMc’rmaMM‘xloHadyron cybGhoXTOpUI) KOMILIEK-
cuia xaM Kain aruran. Hamonuil STIMKY, XPOMOIIPOTSHAHMIT
OKCWI KMCMI TOMOHMIAH J0TU/Irai KBaHTap XpoMoMop I'YPYXMHUHT
JOMUHecHeHIMacura cabab oynanu.

JTHK ycrnaa yTRasuiIran Taj(KAKOTHapAaH XaMm MabliyM OVIIIUKH,
NHK mosiekysacura OUpUKKaH akpuiii oyéru, AHK Hunr ¥Yb Hy-
pura BYiIraH PesUCTEHTIUIMHYA OILMPAiH. Jyuky, JAHK Tomonuian
woTrran VB Hypy aHeprusicy (Kystanuii steprusici) 6VEK MOJICKY -
facura YTKasuans, YHUHT 3apapiaduiln sMac, BadKU aKpPWAMHITHHT
dbryopecHeHLMATANUIIA OPKaIY COTUIIali.

Sreprug Murpauusci GorocHHIes1a XaM KaTTa axamysgrra ora.
Macasiad, KOTWiraH Epyrink SHCPTUHACH, rikospumpii Ba puKoRUa -
nutdan, GOTOCUHTEIHMHT OUpAaMiK aKTIaph aMajira ofjafuran pe-
aryus MapKasi TOMOH (x1opodwiira) ysaruianm.

Kysranuil SHEpIruacH MHAYKTHB-PESOHANC MexaHu3Mra OMHOAH
y3aTW/ITaia, MIEKIPOH ClIMH XOTATUHUHT CakJIaHMILW CRUH MaHAd-
puul Kougacura OMioall mxosariairad ovnno:
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OPKa/IM Y3aTHIMIL OXTUMONH (o), KyAWzaru TeHrnama épuamuna
xXucobaab tonuranm:
N ACEIY : 3.3.
@ WJW !,(V)f(V)dV, (~3 5)
Oy epra k ~ MyXuTHuHT HYD CHHIMPHLI KYpCaTKHUIUra B6OorUK KO-
sddunment; ¢ (z, §) — ZIOHOD Ba akKIETTOp YIKMHYU JUTIONNAPUHUHT

N Y .
Oup-6upura HucHaran Xounawmi dakropu; T,=F 6ynub, S —
XOJIATOAry JIOHOP HYPHaHULIMHUHT S10ak] naspy; p bayopecucHIIns -

JAHULT SXTUMOJUTHTH; R ~ rascuprnaimysuy Mosekynanapapo macoda; ¢
FAVAY

W 9 (V) — ynapra MYBOQUK, I
IOTHII MalI0H OUpnurura TYFPU KeJlagauray CIieKTpaapu (cm).

K¥punu6 typubnukm, ranmimig axtumonu 1/R® ra myramocu6
6Vau6, GyHnait xou, JUNOb~TUTIOND TabCrplalMIIapaa akienrop-
HUHT 10TUW CIeKTpy BuiaH golop HYPTAHUIL CHEKTPUHUHI yCT-
JAQHUIT MHTETPATUIA XapaKTCPIUAND.

DHEPIs y3aTWinIImM 61nan JMOMUHECHCHUMS 5GDEKTUBIMIU Oup
XM amanra olanural Macoda TaxmMunan 3-10 HM HUY TAIUKWN 3Ta/M.
OHEPrUssHUHT MHIAYKTUB-PE30HAHC MEXaHMU3MUTa GUHOAL y3aTHIMIL
Te3Mru sca 10°-10% ¢! nompaciuna Bymagu.

Maskyp mexaHmsmra 6uuo 11, SHEPIHMAHMHT Y3aTHIIMII 3XTUMOIH
Xapopar nacairamia CriekTp HVaardHUIr TopaliMIlK XaMaa ycria-
HAL MHTErPANMHUAT KUIpaluIiy GUIaH Kamas dopajin.

Meperep Mopenura OvHOaH, sHeprUsHUHT Oup Xun mosexya-
J1apapo  y3aTUINALL 3XTUMOIUHUHT Xapoparra OOFTHK pasuiliia Ka-

Mannb dopiiun Kylhinaarnua udonaranany;

— vran VBOhIK mormanoune HYDIAHUNT arTtermonumgr
ViV pngiiid Prypeisaading, asGICHTORHNHIT

© = e %'_, {3.3-6)
Oy epaa, o, = q)(R)anZ),T 6¥116 — momekynanapapo Macoda oMuIMTa
(P(R)) ra 6orauk oTUAMMI VHTCHCUBITH (X)) Ba IOTHJIMIL CIICKTPU
Makcumymura (o, ra) GOk KOHCTanTa; Ea — XApaélHWHI aKTUR-
JIAHUIL 3HEPruscH.

MuiykruB-pesoranc MUTpalius (hakaT JOHOP Ba aKUENTOPHUHT
CHHIJIET CaTXIapy OMnaH uyeknaHMaiigy. Cucremana crun cakiamumn
KOMack Oysuirania, SHeprust yaarummnuEuHE TPUIICT-CUHIUIET Ba
CHUHIUJICT-TPUIVIET THUITHAAIM MaH Trai UHMEPKOMOUHAYUOH Kapa-
CHJIADW XaM amaira omwaiiy.

Hagbaraaru pacmpaa AOHOD Ba aKLENTOp MoJIeKYIalapu 3ieKTpoH
CATXIAPMAPO IHEPTUAHUHT TPUILET-CUHTIICT THI V3aTWIHIIMHK Tac-
BUPJIOBIN CxemMa KeJTHPWITaH. AKapagnga, ciin 6yitnua TaKMKIIaH -
Fan ysatumanr Ouian, J0HOpAa MaH 3THAraH hIayopecieruns Exu

= ~ - .
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y3apo pakobarnaiia oJiaii. ByHaif XapacH, WHOYKTUB-PE30HaHC Me-

XaHmamura xoc 2,5-5,0 HM macodana amara oLIMLIN HIapT. DHep-

CSTHUHT LIy XPU1, MosieKynia Himn/ia aMasira owlajgyrad Myrpapgysiia-

HUIUM OKCHIUIap, [MHIrMEHTIIap, KodepMEHTIIAD XaMia XpOMOITpo-
Teimapia Kang 3Tuaain.

X031Upry KyHAa SHCPrUgHMHT

WHAYKTHB-PE30HAHC MEXaHM3MTa

S, GrHOaH MUTpalvislaHKIA aMalTa

T + ¢ S olaAnTaH Gup Karop JI0HOP Ba aK-

i 1 penTop Xydriapy MabiyM. Maca-

! ' JiaH, OKCHTAAry apoMaTuK amuHo-

\L ' . KucnoTa KO AUKIapy —> (pukobu-

So H "ET"SU HAap (KUsu Ba KYK-slunl CyB

p — - A JraapyHuHT HOTOCUHTETHK TIUT-

MeHTAapu) —> QUKOIPUTPUH B

3.3-6 pacM. DHEPIMAHUHT TPUIICT- GUKOUMAHNH; TUPO3NH —> TpUIl-

CUHPIET YTHUIN ATOKALOP CaTxIap. todan; TpunrTodan —> tTpunTodad;

tpunrodad —> oxcwapiard HOH-
NIaHraH TMPO3UH; apOMaTHK aMUHOKHCHOTAIAp —> OKCMI-OYEK (KOM1I-
nexenmary 6¥éx); HAIL TapKUOWIar QieHn1 XaiKkacn ~—> HUKOTH-
HaMW XanKacy;, THaMu1H (suramMun B )aard THasoH XajgKacu —> M-
PUMMIMH XQTKACK 11yjiap KYMIIaCUIaHInP.

BuUoJIOTMK crcTeManapia, MoJIeKyJiajiapapo 3Heprud MUTpalMsich
[YHYAIHUK KeHD TapKaJiraHku, OyHra (HPOTOCUHTETUK meMOpaHa nvT-
MEHTIapy ypracuia amalra ollafyray dSHeprust MUrpauusacu EpKHH
MUcoN OYnanu.

AJMaIIMa-Pe30HAHC MeXaHn3IMH

DHEPrUsiHUHE Hypra apimaHMacaaH y3aTWinilif, MOJIEKYIAHWHT
(axaT CHHIIIET X0oIaTHAaHTUHA sMac, TPUIUIET XonaTuaaH XaM aMali-
ra ourany. Maskyp XOAUCaHH TacAnKIGBUN JaNUiap Wik oop
A.H.Tepenun pa Epmolacsiap ToMOHMIaH OVEK MoananapHAHT
KaTTHK 3pUTMajiapyuia KyJira KUpUTWITaH. DueprusHUH Oy Xuit y3a-
TURMLI XKapa€HUHYM Kyruaariia TacBUpAalil MYMKUH:

D, ™M+ Ay N — D T+ AT

3.3-7-pacMjiaH KYpUHUO TypraHuiek, rauuiin D Ba A MOJIEKY-
najgapy CITUHIAPUHUHT yarapuian Ounat Gopanu. Max Konaacura
GLIHOAH, OPFaHWK MOJIEKYJIAHMHT Xap XW MYJIBTUIIICT/IKKA 3Ta CATX-
napuapo (S, T ) Yriil 3XTUMOIH, SKKA MYJIbTHILICTAVKKE 31'd caTx-
Aapape (5= 5, %, -7, Vil sXTEMOIRIEn 195-10° mapTa €am.
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Hlynunsr yayH GyHnait xonnapaa, V., HUHT KYJIOH KHCMU aCJIM KMUUK

OYub, yHIa X0NaTIapapo YTUIIHU OenrunoByu, aaMailMa UHTErpan
acocHit yayiiura ara 6yiany.

Hlyunpait kunu6, D Ba A apo

SJIEKTPOH alMallWll, OXMPTH HATU-

s, _ XKa[a, yjiap CnWH XOAaTAapUHWHT
T _,A_ anMalvMHUNira oMb kenany. byH-

1 #—Sl A2 X0J1 SHEPIUS TalllMNUUIN Xapa-

{ €HuOa, OUp BaKTHUHT ¥3Ma, JIOHOD

\’ i Ba AKUETITOP MYJIBTUIUIETIMIM XaM/a

S, = -f-,;—SU CHUCTCMa HUFMHIM CITMHUHMHT CaK-
p — A JIAaHWIIY ¥aKUIarv Kougara Moc Ke-

Jagy. MaHa 1y Xui1 Tabeupanmil
aJiIMalliMa-pe30HaHCc HOMH OusiaH
wputunagn (3.3-7-pacm).

AJMalliMa-pe3oiaHc TaLcupJia-
IHMIIAp 1o3ara KEMWIIWHUHE GusrKaBuil cababu, Oy — joHop 6u-
J1aH aKNENTOp SNEKTPOH HYHKUNANAPHHUHT YCTIRAHUILN OYN16, Mas-
Kyp MexaHu3mra OMHOaH amaira oluagurad TallWIKLL, KUMEBU GOF
y3yHjurura TeHr mMacodana, sipHu 0,1-0,3 uM 1a pyé6ra YUKAAH.

DHePIUsIHUHT aTMallMa-Pe30HaHC MeXaHu3MU épIramMmua raiiu-
JINLE 3XTUMOJIM Ky#ugard udona Owial TacBupiaHann.

3.3-7-pacM. DUePrusiHIHT TPHILIET-
TPUILICT YTHIN CXEMACH.

o(R) = 2Ee ¥ [ £ £)s.(E)dE, (3.3-7)

Oy epna L — Bop sddextupaurunumr yprava paiuycu {(apoMaTHK
MoJiekyaatap yuyH, v 0,11-0,19); E,(E) — akuenTopHuHTr Hopmara
KCATUPUMATAH I0TULI CHEKTPH (jeA(E) d E=1); f,(E) — noHopHMHr
Gesrrmiab KyHuiITaH JTIOMMHECHCHLIS] criekTpy; o(R) — axcrioHeHT-
Lnan BORIUKIIMK OY/116, Y 37eKTPOH TYAKUMH GYHKIMACUHHUKT Maco-
(hara GOFIMK, X0N/a KaMaiuIiK GuiiaH GeIrunaHdani.

Mornexynanap alMaliiHyBYM KOM-

."__ 2 rexc xocun KWirauja o3 bepagurad
CUHIJIET-CUHIJIET YTUIILNAp xagr ajt-
% A ! ? MalliMa-pe30HaHC MeXaHU3Mura 61U HO-
A
> T ® aH amanra oLINIIY MyMKUI.
3.3-8-pacm. Tpunner-tpunmer Tpunnaer-cuHrier Ba CUHIJICT-
YTVILAA CAMHAAP CAKIAHNIIH. TPHUIVIET TAILMIMIL aMaJiTa OlIaIUraH

CUCTeMaJlaplia, CIIMH CaKJIaHMIN KOM-
JaCHHUHT Oy3uimium 611an GopaguraH aaMaliMa- pe3OHANC MMUIpa-
LT IUKKaTra casoBOpANp. YyHOHUM, CHHINIET-TPUITACT (Dg, A~
DSO+AT) TAllWIVLL, SHEPIUSIHWHI' IOHOpAAH aKLEeNTopra CUHIJIET-
CHHIJICT TalIMIMIIN 103 OepMaiiivraH xoiuiapaa KysaTuiagu. By xun
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TAMAXLIIMHT Te3IMK KOHCTaHTacu, MoJIeKynaiapapo SHeprufd Ta-
WM IILA MINTHPOK TYBUM CITMH-0pOuUTans GakTopuHMUHT KBanpa-
TMra MyraHocubuup. By oca, Maskyp XoJi1a SHEpris TallATHIIHHIHT
cababyu — Oy, KapPaEHHUHT CMHH OVitnua TaKMKJaHraHjaurydra Kapa-
vall amanra olnadurad, aaMalliMa-pe30HaHc Tabcuplialiiil oyI1u0,
v, MoJIEKyJiaa CUHIIET-TPUILICT HHTePKOMOWHAUAOH YTHULIADHA
 TaKUKIaMailinrad, cliMH-OpOUTaAIb TabCHPJIalIMIl OPKAIMN amajira
olllaiu, AeraHHM OUAMpann. AJIMaliiMa-pe3oHaHe Talluauiia, SHep-
FUSHUHT S, XosaTaaru xJIopoGWUIAEH, KapOTHHOWAIAPHUHT TPUII-
JIeT carxura YTKaswiniim MUCOI oynany.

BHEDTHH MUrpanusJAHAMAHAHT SKCUTOH MEXaHu3IMH

IOxopuga 6u3, sHeprysi TALIMIHIL BagTU(t,_ ), SHEPIVISIHUHT MO~
Jekyaa Uauaa aerpajganysiaHuin saktura(T,) kaparanja aH4a Karra
(,»T,) OymanuraH, Ky1cn3 TabCHPNIALINLILIAD OPKAIM amanra ollia-
JTATAH HEPTUST MUTPALIMSICH XONIHHH Kypu6 dnkamk. bopauio, Mosne-
KyJafapapo Tabcup/ialiiil SHCPruscH E anua xarra 0ynu0, taium-
anur Baktd 1 /T ra nucbatan kam (t h/E) O¥ica, y xonna, ous
KyiHMaary aloKafopinkra ara ovVnaMu3

T~ Tr~1 ~ h/E. (3.3-8)

ByHilail xolna, KpUCTa/UIapa, TPAHCIALMON CHMMCETPIS Tyati-
M BUp-Heya 103 KY3Fairal MOJCKydalaH Mbopar KOJNEKTHB Ky3ra-
JINIL OPKAIW, SHEPTMSHUHT HOANCCHIIATHB YTKAWIMI UMKOHY TTAii0
oynaan. KOkopyaary TeHraMara OuHoan, S, — XoJsar TeOpaHnul ja-
paxanapy 6yiiya TcOpatnILIHT peakcalind BaKTH, TALIWINAIL Mya-
Aarura (t ) KaparaHia aiirapnaunait karra 6ynub unKalu. Hatnxana,
KY3FaIVLL, TAbCHPIIALIYBYM MOTICKY/IATapHUHT xap Oupu OuUIaH Tab-
cUpAaMO yarypMan, yAapHHHI JoKCaK Te6paHnmiL jlapaxanapy Oyin4a
«onnB» Yrani. MoeKyIaTapHUHT Xap 01py H30TUpIaHTaH MOJIEKY-
Ja M4Maa coaMp GynaauraH perakcalivs BaKrura kaparania, atud
KaM BakT JAaBoMMZAa Ky3FalraH xosatia 6yaub yarypaau, xoJaoc
(3.3-9-pacm, 11). Mosexy1alapHUHT TabCHPIIali il sHeprusicu E~100
em! (~0,01 3B ~ 4,6 - 107 XK) noupacuia OysraHaa, MATpaLvst BaK-
ann 1~ h/E ~10 “14_10""* ¢ ra TeHr AcO xucobiall MyMKKH. by oca,
anbarra, GayopecucHUMAIaHaMraH OYEK MOIA MOJICKYTAIapHHIHT
TeOpaHuil peslakcalusl BaKTH (~10"2 ¢) maH Kam.

Bup BaKTHMHT Y3uaa, K1 COHAAru Ky3FaraH MOJIEKYJIalapHy V3
WMMMra OATAaH coXa — JKCUMOH, KY3FAIUIll MHUTPALMACHHUHT Maskyp
Typy Bca — sKcumonuil muepayua jed aranaiu.

DKCUTOH, MOJEKYIISIP KPUCTAN TYIKUH y3yHJIMTH A Ia TEHT €PYE-
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JUK 10TUO, IOTWITAH HYPHUHT 3JeKTPOMAIHUT Maiijlonn, 6up Bakr-
HUHT ¥3W/1a, KOTEPEHT KY3FAIMIIl XaM/a 314 Koiaauray MoJieKyJia-
Jlap KaTopM OVinad 3apsanap CUIKUUIMHU KeNTHpuG YUKapuuira
Konup (i»a) Oynranma naiigo 6ynamu; 6y epaa a MoOJieKyJlanapapo
ypraya Macoda. KVmHu mosekynamapHuHr Kyain TabCUPJAITMILIN
yl1apiaru 3apaiiapHUHT CIDKULIMHKY KOPPeJISHUSITaiin, SbHUI KY3Fa-
JMALE TYAKMHIAPU €KUM KYIT COHJIM MOJIEKY/alapHy Kampab onrap
MYAKUHAGD RaKemuHu XOCUI Kunany. JleMak, 3KCUTOHHUHT TapKaii-
1A, amaija, Y1a TYAKUH NakeTMHUHT TapKAIHIIMIa MabHOLOLLANP.
K¥sranran MoneKymanapapo pe3oHaHe TAbCUPNAITUIIIIAD MaBXYJIH-
T¥, YTKMHYH IMTIONNIapHUHL GYTYH GUp coxacu 6up dazamga Xapakar-
JlaHTaHAa, I0THI WYAArMHUHT CWIKHILM Ba MTapyaTaHUILnaa V3 ndo-
acuHU Tomajau.

Ly naitrraya, 613 Moneky-
= ~E==—== Janap fepopMaumscura cababd
— = = = = OYnyBYH 3KCUTOH GOH TabCHp-

— JNAIUMIIMHY 3sTHGopaan yeraa
KoAANpuO kenauk. Yynku,
aTOMJAapHHHT CUJKMINM Ba

{ Kysrajirall MoJeKynanapHuHr
— —— m—— —=  MYBO3aHAaT X0JIaTMTra YTUIL BaK-

I I ™ (1, q]), 3KCUTOHHUHT MHUTpa-

3.3-9-pacM. DHEPTHAHUHT HHIYKTHB-PE30- LMATaHULT BAKTUAH KaTTa 0y-
wanc (I) Ba axcuron (I1) #ynu 6Gunan tawm- J1AOU (Tm»tﬂ,,,d,) 1e6 xucobnaauk.
JIMIL CXEMacH. AManna Oy — KOTOpeHT 3KCU-

TOH XOCKHa OVIMII HWapTUHU
KOHUKIHpamu. YyHku, TebpaHull aapaxayaiapn 6yitnab, sHeprus
TAKCUMITAHULL penaKCcalrsiCyl Xapa€HUHUHT KY3FATMINHUHT y3aTi-
JHIUra HAchaTan ceKnH GOpUIIM, MOsieKyjia CKEJIeTHHUHT Varap-
MaciaH KOMUIIMHA TabMUHAAMAK. AMMO [IYHAAHA XaM OVJIMLIK MyM-
KHHKY, MOJICKYIAAaru Maxayiiuit aepopMariig YHepIusACUHUHT (Ezm q))
Y3TapyLiM, aToM CWIDKMIIMHHM XapakTepioBYK BakKT (rm)~h/E) J1aH
K1uuk 0ynubd xonanu, SbHU LI, bynuait xonma, pyebdra uMkagu-
FaH Maxatnui aehopmanust Kpuctamt 6yiiad Kysranuu 6unan 61p-
rajvkia xapaxkariaHaiu. ByHIail 3KCUTOH «Maxajmiinauiras» eKu
«HOKOFEPEHT DIKCUTOH» Jieh aTananmu.

HokorepeHT skeuroH xapakarty Tacofpuduii cakpaiuiapiad 16o-
pat 6y,m0, yHr TYAKUH TaKeTIapUHUHT TapKAIUII aTaMalapy BOCH-
Tacuaa TacBupaab Gyamaiinn. DxkcuToH-dhoH ATOKACUHUHT MaBXYyIl-
JIMTH, KPUCTAJN IMaHXapa TYTYHIapu/la HOKOTepeHT 3KCUTOHHMHT
COUMITMIIM, YJIap SPKUH YOITUIL Y3OKJAUUHUHT KaMaliiilliKY Xamia 3K-
CUTOH X0J1aT CITeKTPUHMHT y3rapuiunra onub xkenaon. Kywim tapeup-
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Janyiiap apouTiia, KOTepeHT 3KCUTOHHMHT MUTpatlMsiiaHull
koucrayTack (K, ) Tapcnpralunun SHeprusicura OOFINK, AbHU

K, o, = 4E/h, (E > 100 cm). (3.3-9)
HoxorepeHT SKCUTOH YUYH 3ca
K.\l(nm«»l) = (4h/h) P-Ilir s (ENI()—:—IOO CM"]) (33_10)

byuxaa, FS ' — acocuit Ba KYy3rajraH xosar TebpaHulll papaxalapu-
apo TabCUPJIalHrIl MATPHUA 3MEMEHTUHUHT KBaApaTH 6Vaub, y K-
cUTOH = (hOH TALCUPJAIIKIIY MaBKYLIMIHHY Hdonanainn.

IHyHpail kuiah, HOKOTEpeHT IKCUTOH MHIDALHMACK OXTUMOJIN,
KY3Fanrall ba Kysranmarad xosatiap TeOpaHWIIN TYAKAH QYHKIHA-
napuHnir @Opank-Konmon yejlanill UHTerpanira Boriuk 6yaau.
HoKOrepeHT 3KCUTOH MUTPAlUSUIAHKLL BaKTH 3¢a (102-10 " ¢ rava)
KaMasiiu.

KorepeHT 3KCUTOHIapHUHI TapKaNUIUHU 9KCUTOH KV3FUIWUIN--
HWHT KpucTann 6yiinab nudoysusiainiuy Tap3yia Tacassyp dTHil
MyMkuil 6ynub, y Kyingarnia xapakrepiaHani.

L=¢ Dz, (3.3-11)

6y epia L — uuddysnon CHKNL Y3OKIUTH, D — mddysusa Kodbh-
GULWEHTH; T, — DKCUTOHHHMHT SiLIall 1aBpH. HeMax, MOTEKVIIEP KpUC-
TATTAD/I@ CUHITIET 3KCHTOHMAPHUHT AUDOYSHOH CHILKUIL Y30KIUIH,
17,~10% ¢ Ba D~10%cm?+ ¢ G¥aranza, L~50 1v 6V 10 JUKaLH.

HoKOIepeHT 3KCUTOH TALUMITMIIN aKTUBIAHUL XapakTepura sra.
JyHxy OVHJIQ, PC30OHAHC TAbCHPJIALIKILIAD MATPUIA DACMEHTH HIIC-
GaTaH KWUMK GYAraHi Y4yH, TallWIMII XKapa€Hu, acocaH, aepopma-
1IMOH (Dm) cuwipkuniaapra 60rmuK 6yiud Koaaau.

Do~e & [ksT; (3.3-12)

6y epna E, — HOKOrepeHT DKCUTOHHWMHI' CaKkpallin YayH 3apyp aKTuB-
JAHVII SHEPTUSICH.

KorepeHT skcurtoluiapiia 3ca OyHHHI aKchua, Xapopart OlIHIIN
oniiaH, GoHOHIapAA COUMIUIL DXTUMOIMHUHT OLINIIN SBa3KIa Id-
dy3us KoabbULHeHTH KaMaiub KeTanu:

D~ INT

LyHaai Kuanb, KY3FUTMLIHUHT KOrepeHT Ba HOKOICPEHT SKCHU-
TOHJIAP BOCHTACKAA TAILIWIMII MeXaHu3MIapy ¥praciiark dapx, yiaap
anddysust KoabdUuUeHTIapUHRIT Xapoparra 6yaraH BGOFTHKINTIH-
13 HaMO8H OYnaan. XapopaTHUHI nacafiuiim, HOKOIEPEHT SKCUTOH-
HUAT CCKUBAALMIM OWTaH OMpranunkia, Mojekynajlapiarv aedop-
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MalMOH y3rapuiuapHu KYUIH Japaxana CeKUHnaTuiy opxamu D "
KaTTAIUMIYHY ONIMpany, AeMak Yo" T DOLIKAYa Kwinb aiitravpa,
X4POPATHUHI [Tacaituinm Guiag HOKOTEPEeHT oKkcuTOl KOTepeHT K-
CUTOHTA aiinaHanuy. OKCUTOHIAPHUHT “KONKOHTa» —~ TyInu6 komum
XapaCHu Morekynanap MYBO3aHaTNu KOHMUTYpauMsICU HUHT CHUJDX M-
HIn Xamzia raHxapana hbonoH YuKapui (Exu IOTUL) OuTan 60puo,
OyJapHUHT Xammacu Xapoparra OOFIUK, anbarra.

PoTocuHTeTUK (EpyFnuk HHFyBYY) MaTpuuana Ky3raauirHuyr
TapKajmillM Ba cyHuy, 6up Karop XoJuapaa, xapoparra Bornuk

SHEPIUS MUTrpauusicira XAPOPATHUHT KYpcatamyran TABCHDY, aco-
CaH TalllyBYU OKcu KoHdopMaLon XOJIATHMHT Xapopatra Oynran
VIOKACMHUHT XapakTepy 6usan Besrunanamy. Oxkcuinaru KY3Fallui
SHEPrUsICUHU OeBocUTa Y3aTyBun xpomodop Fypyxnap (hborocunre-
THK McMbpananary XT0pod I MOJICKylaiiapu, OKCUaaary apoma-
THK aMHHOKHCNOTanap) apo Mmacoganap sa YJIApHUHT §3apo opueH-
TallusaNaHuILM xapopatra BoFIUK XoMna Varapamu. byhaa, xpomodop
rypyxj1apduHr TabCUPTI Al K1) XapakTepH, jemMax, JIEKTPOH KV3Fa-
JMINVHUHT MUrpauUsIanuin MEXaHuU3Mi ¥arapau.

Cunos CaBoJIapy

1. BI/IOCprKTypEUIapILa SHEPIUS TALUMIIALIL YCyTapy Ba YIIAPHWHT
Buosoruk aXaMHsITH; MUcOILTap.

2. DHeprus TAUWIMUKUHUHT nuddyspon Hynu Ba aXaMuATH; Oy
#ynra rascud.

3. DACKTPOHHUHT OKCHII 3aHXHPU OFiuiad rammmminy.

4. Drextpon TAMNNUIMHUHT TYHHEb MEXaHU3MHU Ba Oy MyHUHT
y3ura xocnury.

5. DHeprusiHuur MUTPAUMATIAHMLI TYLIYHYacy Ba MUTpaluananmn
iaprTnapu, MUrpauuvsuianumg A¥snapu.

6. DHeprusiiunr Oup monekysa WNIa MUTPaLMSIAHUIINGrG M-
coJl.

7. DHeprug MUTpATMSTIaHU I HAHT MHIYKTUB-PE30HAHC MEXaHM3MH.

8. DHeprug MUrpAUUAIAHUIITMH AT AIMAIIMA-PE30HAHC MEXaHM3MU,

9. Dueprug MUTPALMSIIAHLIMHUHT 3KCUTOL MEXaHU3MU,



4-§. MAKPOMOJEKY AP NHAMMKA
€xn
MAKPOMOJICKYJa (haousTH naiiTaa YHHHT
xondiopManMsicuaa CoOAUp OyaaaMras yrapanuiap

MakpoMOJICKY;1aHUHT HATHE yynamuyl CrpyKTypacy 6up Karop
3HEpreTHK Ba OHTPOIMABII OMUIIIAP roMoByiaH Gearunanany. OKCHi
MonexyTacy KotipopMaltnACHHIAT TamKyY OMWLIAp (Xapopat, My-
xuTiiHr pH Ba MOH TapkuOM) TabCHPUAAH Y3rapuii, oKl QYHK-

LdoHasi Gaouin iy ysrapwiinia ¥3 akCiny ronait. Jemax, orent
Mosekyiacy GYHRKUoHA! XapaKaTuaHIuK Xoccacura ora. Hysunr
yUyH XaM OKcuil (aonaurs MOJIEKYJIAP MCXaHW3MUHMHL OLIKOP IIU-
UM KarTa 6MOoJorMK axamusarra sra. By epsa ¢¥3, TUPHKIMKHUHT
MOJIEKYNIAp flapakacuia amaira omanMrar CTpyxrypa ounsan Qyik-
s YpTacunary OMpIvK NMPUHLKWITK XaKnAa dopaiy.

Kynruna MoaeKyasp HiKH KapaéHsap, KymiajaH, OMOCTPYKTY-
panapia Keuainrat hepMeUTaTUB KapadHIAPHUHT XapaKTep/in Bak-
Tt 1073102 ¢ maf ouIMain. BabiaH OyHAa XaM Kam oynamv. Jemak,
daonnaT HaBoMMIA, MAKpOMOJiEKYJajia 103 Gepagurad KoHpopma-
mont Yarapunuiap (KaiTa WypIIIIIAD) SHA XaM Te3 aMaira oM

1
LK Sdpriasidp (/e Y P

o3uM. AMMo OyHjlail Oup K1CKa Mypdatia, yrapuiinap OHpaaHra
amanra omuG yrrypmaian. lemax, jactaabku Gocku'iapaa coiup
Bynagmral MUKPOKOH(POPMALIHOH yarapyluiap aiipium aToM rypyxia-
PUHUHI CHIKMIUMIAH pbopar — maxaisud Xapakrepra sra OVIUUIN
o3MM. Maxaamil criKuimap 3¢a, MAKDPOMOJICKYJIaHUHT fouika co-
xanapura Te3 Tapkanub, oxupri Harnxala, OyryH Oup Ouomnonumep
MOTEKYIACUHUHY KO1(OPMALIHOH y3rapuiura ojmd Kenamm.
Cyurty Wimapiaa oup KaTop GHIY TALKUKOT METOIapyuHMID
Miab WMKWIHILA HaTHXACcU/a, GUOTIONMMEPIAPHUHT MOICKYJIAD

MUKM XapakaryaHaurura Joup MABIYMOTIIAp KYIra KMPUTHIA.
1. Muorao0uu Ba reMorJ100uH

MaxpoMosieKyJianap aoauATH Mairuaa coanp Gynannran Kanra
KypyiMiiapra Mucon cupaTusia, OpraHi3Maa KNclopol CaKJI0BUM-~
MUOTJIOBHH XaMia KUCIopojL TanlyBdu OKCWIL FeMoL100uH CTPYKTY~
pacuia Oepaimrat KoHbOpMallloH y3rapuiiiiapra TyXTANaMU3. by
OKCUILAD MOJIEKYVJIACHHUHT TY3WIHILIN, YIApHUHT KpHCTaLl dopma-
Jlapuia, PeHTreH CTPYKTYpa aHaiusH MeTOAM EpAaMUAa, paradeun
rexupnt unkparan (Kenapio, OepyTit).

T\;/IH'\,T""‘R;””. N

Aaarnoafun ponervrgrll T TAMU U CTNVETYNATR ara
ARSI PACIQKN QO Rt e RV Datd 2
srpe Gimial
Lysken W ydiriv,

[ T = TP ST SR 14 TS YOI NI L P R VRS S rhc)
O it nil SanArtpvidan yivopets 1y royhnip Marpuiviu/iv
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onam MHUOITOOYNMHKU 153 aMUHOKUCIOTA KOJAMKAApY XaMmja GU1Ta
TeMHU ¥3 Wuura osiraH Mypaxkab oxcuiiamp. Onam MUOTI00YIUH Y~
HUHT MONeKyIsp maccacy 17450, KM3UFK 1IYHAAKH, aMUHOKUCIOTA
KOJNINKJIApK Opacuia OATUHIYIYPTIIM aMHHOKUCIOTA KOMANKIAPU
yupamaiiau.

MUOTIOBMHHUHT OKCUIT KHCMUHHN WAKTAaHTHPYBYU HHOJUITETT YL
SaHXMPUHUNT 75%N o cnupanb LWAKIWIA CTPYKTYPANAHFaH 0y110,
KOJIraH KNCMU CTpYKTypananMarat. 3aHXup, allHaH MaHa 11y CTpyK-
TypanaHMmaran KMCMIIAp OpKaiu cakkm3sra, seHU A, B, C, D, E, F,
G, Ba H coxanapra axparmiaau. lem rypyx sca 3aHXKUpHUHT F coxa-
cura oupukmnd, E Ba F coxanapu ypracunaH xoii oiran. Coxanapapo
Taprubianmarad kuemnap AB,CD Ba X.K.,3aHXKHpPHWHI OXUPTH yi-
Japu aca NA Ba HC — Tapsuna GenrnnaHaau (3.4-1-pacm.)

3.4-1-pacM. MHOTIOBHMH MOJIEKYTACHHUHT HA3apHI MOAETH (a) Ba xakuKmMit (6)
TY3WIWLL CXeMasiapu,

I'em — depponporonopdupyn 6ynub, YHUHT MapKasuia nopdu-
PUH XalKacu TapkuOUIaru TYpITa [mupost TYPYXIapUHMHT a30T aTOM-
Japy OWIaH TYPTTa KOOP/IUHALIMOH BOF XaMaa TIOMMITETTHI 3a1DKH-
pUiard TUCTWINE KONAUTUHUHT UMUAIIO30M a30TH OV1aH GelimHIY
KOOPAMHAIIMOH OOF opxaju GOFIaHTaH, ONTHHYM KOOPAUMHALMOH GOFH
oca € OYIl (4e30KCHMUOTNOBUH) EKM KUCIOPOI MOJIEKYIACHHY GH-
PUKTUPYBIM (OKCUMUOTTIOOUH), HKKH BaIeHT M Fe?* Moy Xoiinaly-
I'aH TEKMUC CTPYKTypaaup (3.4-2-pacwm).

Femornobun. emorio6un rnobysisip okenn. Monekynacu xap 6upu
Y1aMum CTpyKTypara sra typrrta (MKKUTAa o Ba MKKHTa B) cyb6up-
JUKIIApJAaH TallKWI TOMTaH TeTpaMeTp — TYpTiaMud CTPyKTYpara sra
MOJICKYJIAD YCT, SieHU Mypaxkkad oxcvin 6Viind, cyBOupiukiapayHn

201



xap Gupupa OWTTajaH reM FypyxXy MaBXya. ViapHWHI Xap Ovpunaa
GUTTAlaH MKKW BaleHTIN TCMUP yiouu Gynu6, TeMUp MOHHHUHT KO-
OpAMHALMOH COHH OyHa XaM OJITura TeHr. Muoriio6uHAard CuHra-
pH, reMoro6uHIa XaMm, TEMUP WOHUHWHT TYpTTa KOOpAMHALMOH
6OFHapYI Ipoia a30T aToOMJI1apH, OelllWHUMCH 2Ca, TMCTUIMH MMWIAO0-
30JTU OPKAJH, [TOTUTIENTHA 3aHXUpUra, OJTHHYH KOOpPAMHAUMOH DOFU
5ca & OVIL (Ae30KCH reMorsioGrH) €KY IUTaH (KMCIIOPOJL MOJICKYJTa-
cu) OunaH OupuKanr (OKCMFCMOFH06HH). :

CH — NH
] i
HN CH

o v

CH : — .

1 - Fe—N’ \ < N
CH; -——( N ===l CH=CH, /N———N L
fh  Ho= ’—’J*CH 0
COOH L___\ No-

FucTig UK
CH, CH, MMUAOIONU

CH,COOH

3.4-2-pacM. I'eM rypyxXuHUHT TY3UITHLI CXEMACH.

Cy66upukiap o 141 ,cyB0oupmmMKiiap p aca 146 aMMHOKHWCIIOTa KOJI-
AMKIapuiaH Talurkun Tonrat oynub, ynap KOHMOPMALMSACH XKNXATH-
7aH MUOTTIOOMH 3C)aTafu. By cy66upuKIap ysapo oJITuTa TYy3 KYTIPUK-
apy OpKaiu GornaHud, TeTpamepHuHT GapKapOpANTHHY TabMIH-
nafind. YJIapHUHT TabcUprallvil sneprusicy 50 kXK. Mojib -1 arpoduna.

IOxopuna aitud yTUIralick, reMOTIOOKH Ba MUOJIOOMH MeTasll
TYTYBYM OKCWJLIAP 6Yaunb, yirap NpoCcTeTHK rypyxJiap cudatiiar reM-
ia yarapyBuaH BIEHTIU Fe-poHura ara.

2. Koopuranyos Onpukmanapra 1oap Hab3u Oup TYLIyHUaIap

AHOPraH1K KUMEHMHT KoOpaAnHanoH BORIaHULI OpKAJIM KOMII-
nexc GupuxMaiap Xocul KWIysdd MeTaiap OunaH WyFyIaHaan-
raf 6ol MYHATIUIIW — KOOPAMHALMOH Guprkmanap ¢k KOMILIEKC
GUpUKMaap KUMECH — ne6 aranca, THPUK crUcTeMaapia KOMILIEKC
GUpUKMANap XoJInIa yupaiiurat Y3rapyBuyaH BajeHT/IM MEeTasLl KOM-
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TVICKC/IAPUHY TeKIITUPULT BuTan LIYFYTTAHAAMIaH coxacy — buoarop-
CAHUK Kumé e aranany.

f’srapquaH BAICHTIN MeTamiap XoCuil Kulaauray KOMIUIEKCAap
OHP KaTOPp MYXHUM BUOJIOTHK Xapa€Hiapia MuTHPoK 3THO, Xan Kunyg-
YU poab Viinaiigy. XO03Upru KyHma Mabiiym 6¥iran (I)epMeH'mapHMHr
TaxMHUHaH 1/3 pa, Kodakrop cudaruna meran HOHJIApUHHUHT MaB-
KYLIATHA, Ma3KYD DUKPHUHT KpLanii T 6Via onanny.

Koopaunaimon OupukmManap Kumécuman MabiyMku, d opbura-
Jga O0ara sTuaMaran CaTxnapyu 6op Meramnap, aciuna ysrapysuau
BAJICHTAN MeTajutap 6Ynub, aifHay Wy XU MeTalaap KOMIUeKe G-
PHKMasap Xxocusl KMIKHIH XoCcacura srajaup.

YMyMmaH OMOaHOPTAHMK KUMEHUHT KoMIIeke Oupukmanapra Joup
XO3Upry 3aMOH TacaBBypsapu A2QHONGD Malidony Hasapudgacura acoc-
JlaHrad 6¥nub, Hasapus keaHT MCXaHMKaBUi MOXUSITra 3ra.

Juvannap maitnonu HAa3apusiCHHWHT [THKKAT MapKazuna, KoMmil-
JIEKC OMpUKMa MapKasuIary arom Xamla Oy aTOMHHHT KoopanHaiy-
OH c(epacuaa, yHra KOOpanHaliMoH GoFmaHrax, YMYMaH, JUrafara
MaHcyd opburtannapra AOND Macananap €tanu. Acnuaa MeTamt — y-
raH/ OOFnaHUIIm XapaxkTepjii GornaHum 6yimaca XaM, IuraHgiap
KMMEBUI peaklsinapna 6up-6upura Kkyuin TabCUP K¥pcataau. JJu-
VFaHIHWUHT KOOPAMHAUMSIAaHWIIM — MOJICKYJIAHUHT CHUMMeTpHSICH
XaMIa  Mapkasuit aroM o opburan VTEKTPOHIAPHHUHT SHEPIeTHK
carxjiapra axXpamtuilHy Gearuiaiiy. Jlvrany 6Ynmaran nairina map-
Kasui atomamaru o SJICKTPOHJIADHUHY caTXIIapH ¥3apo Moc KEnaau.

Mannymkn, d opburan — | =2 TEHT OpOUTAN KBAaHT COHUHMU Hdo-
Nanannu. lemak, d opGutatnuur Gelnra CATXU, SILHU OPOUTAN KBAHT
COHU — [ =+ Aovpacung, -2, -1, 0, +i, +2 karr 471

<
O
sl

XapaKTepIaHUNIy mapr.
Maynu npunLmnura K¥pa, Xap 6up carxna dakar CITMHJIApU aH-
THUITApAJJIESib UKKWUTA BJeKT-

Hb + O, === HhoO, pon MaBxkyi OViaa oxany Ba
WYHHHT yuyH d opbGuTamia

Ky Ounan VHTa 3NEKTPOH

Kolmama oJNuIy MyMKHY.

S — Jurani maifonnaa d oponran
CUMMCTPUSICH KaHYATUK Ty-

Gan 6Vica, d opburtan V3 man-

§=2 §=0 AaH myHYanvK KV carxiapra
axparanu. MyHuai okawn,

3.-3-paca. Oxeurenauns Myrocadary 6y-
Mapkasuaga OMUTTa METalin

Jgal, Fe''-pouu d opburtaniaa, ATEKTPOHAAD 9
TAKCHMOTH Ba CHUH MYTLTHILICTA MIMH HHT Yara- MOHW OViiraH Texuc KBa/lpar-
PHILIMHN TACBHUPIOBYH CXCMa. Aa (Maceman, I'eM TCKUCIAUTH -
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pa) d opburtan TYpTTa caTxra axpaiagv (3.3-3-pacm); OKTas[ip Ba
teTpasapaa 3ca d opOuTajl UKKUTanaH caTxjapra axpalajin; nKoca-
3IpIA 3ca caTxiapra axpaiml yMyMaH 103 oepManau.

[Monuur sa KopHens, MarHuIra MOMMIUTMKHM yrdail METOANUaH
donnananud, [C30KCHTeMOITIOORHIAr1 Fe2* KaTUOHWUHMHT napamae-
HUMAUK XOoccara, OKCUTeMOTIO0HHIA 3¢a, MasKyp KaTMOHHUHT dua-
MaeHum Xoccara 3ra KarauruHu namotiuw 3tmAnap. Mabiym oynu-
\pya, rapamMarHuT xoceara ora TeMUp KATHOHHU FOKCaK ChuHAU XON2Tla
Gym6, Gynmain xoil yniaa TyprTa XKydTaammarat 3716 KTPOHHWHT MaB-
KyIJArY OvtaH prapTnaHrat. JAvamarint xoccara 3ra TeMUp KaTho-
Wi aca myban cnuHiu Xoiatid 6yanG, Synaal Xoml, garuonaa Xydr-
nalliMarad 1eKTPOHIapHUHT GyamacIury ounan [apraaHaIn.

Jlemax, KOMIUIEKCA MeTa/l Mol € IoKCaK gky TyOaH CIMHIHA
XonaTia yupanan. XyHaa xougacura K¥pa, KYTI 3JieKTPOHIH aTOM KaM
sHeprysra dra 6ynn6, OyHaail atoM GapKapopiMKKa, dakar, cnun-
napuHM Mapajuicib KOWTALITUPUILIT OpKAIN, #bHU joKcaxK CITMHIIHA
xoyiaTra yrui iy GuuiaH Apuiiafy. AMMO JIUTaHL MaiiIOHU KYWIN,
caTxjlapra axpanuul 3¢a cezwuapay OyaraHaa, GapKaApOPIIMKKA DK~
v, hakKar, NMeKTpoHIapHH SHEPrus KuXaTuiaH TybaH carxjiapra
YTKA3uL1 UyIIn GrinaH aMalira oupuilann. MbO, Ba HbO, aifHaH MaHa
tiyHaai TydaH CriMbnm xonatTnap Suian xapakrepianaiu.

TeMOrnoOKMH KUC/IOPOA GUPMKTMPTaria, Kop1iad auTub YTUII-

TaHIEK, JOKCAK CITMHIIA X0J1aT-

gaH TyOaH CNMHIU xonarra
yrapn. Hly MmyHocabar OnIaH

MOHHUHT 76 1M Ta TeHI pain-
yeu 17% ra Kamasiv. Haruxa-
na Fe' mupon Xxajika mapka-
aura Kejiud koJjaan (3.4-4-
pacm). bynnait o1, 3 nasba-
tupa, Fe?* ra Gopanrat rue-

@Q@

3.4-4=pacMm. OKcureHauns tydaitnn Fe** THIUH KONIUFH OpKAJH Te-
MOHWHMHT TEM Xa1Ka MapKasurd Keaub Konu-

wn S — cnt; N,, N, — yaapra wysodix, Fe PMLUTY CYOOUPIMKHUHT CHL-
fyaH KOOpAMHALMOH BOFaHTaH THCTHIMH Ba )KE/“J“’I Ba 1y opKajiu TYy3
IMPOJ TYpYyxIapura MaHCY0 asoT aToMaapi. KyﬂpI/IKJIapHI/II—[F YSI/UIMUJI/IFa
cabab Oynany.

OKCHIeHALMSIHY DNEKTPOHHIHT Fe?* gaH KUCIOpOAra KUCMaH
YTULIN, AeMAK TEMUPHUHT KUCMaH OKCUJIaHMILNA Ba KWCJIOPOAHWHL
KMCMaH 2JICKTPOH Kabysa KUno, KaitrapuaninuaaH nbopat 1ed Kapal-
ca, xapa€HHKW YMyM Tap3ia Kyinaarnya Tacsuprall MYMKHH:

Hb(rem d;’)+07——>Hb(reM diYe 00".
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WyHaait Kunu6, aitrmm MYMKWHKH, OKCHTeHaLUsT Xapaéaua Te-
MUDp Kaltapiiran ds XoariaH, OKCHIUTaHTaH d’ XoJIarra, Kuciiopoa
5Ca OKkeHananran O, xosataaH pamauis Kairapuirad 00~ xonatra yramu.

3. Jlurangnnur MaKpomoJeky.aara
Onpuxkumy Ba accomuanus KOHCTaHTacH

Kymumnux 6M0MaKp()M0ncx<ynanap daonusTin acocuna, ynapHuHr
JMraHIap (MOHAap, ropMoHsIap, MeTabonnT Ba X.K.) 6unan XOCUII
KWlajuraH KoMIuiekenapy éraau.

Kowmrinexe xocun 6ymnn Kapa€Hu, OmaThaivi ek Tapsujia racBup-
JlaHazgw.

M+L2 ML
by cpra M — Makpomoiexysa; L — aurani; ML sca — KOMILIEKC.

Peakums xomruiekc XOCUJT KWIN, SIbHU aCCOLMALIMA KOHCTAH-
Tacu K Gunan XapakrepiaHuO, Maccanap TabCUPU KOHYHMra OUHO-
aH, K reur:

= ML)
(ML}

Maskyp TeHriamanaru [ML] vut r, seum IML] = r; spkun nurans
Konuenrpaiiugacy [L] vy ¢ — Owian, stehy L=c — Tapsujia Gearunad,
JIUTAUL BORIOBYM Mapkasmap coHmHn N OPKATIN, 3DKVH MapKasiap, srbHu
3PKHWH Xoaraaru MAKpOMOJIEKy Iatiap KOHUEHTpalMsICHHY M=N — r
OpKanu nhojanad, peak dssHUHT aCCoLMalMsl KOHCTaHTACUHU CTaH-

(3.4-1)

AapT Waxkina, xKyiluaariua ndonasianmis:
Id
K= : (3.4-2)
dN—r}

MaKpOMoneKynauap Ounian M Kypratina, oxataa, Makpomose-
KYJIAHUHT Urana OuaaH t$ma TViuHL omac, Gajlkl YHUHT sipum
(50%) Tyitmrmn XOJM, ABHU 1=N/2 ra MOc KOHCTAaHTA aHUKJIaHagu:

ke N2 1
('AN-N/Z) €
Iemax, TeHrnamara buHoaH, 6orIoBYY MAPKA3NApHUHT SIDUM TVitn-
HMIIMHK aKke STTUPYBYM accouuaiis KOHCTAHTACH 3DKUH JIMraHi
KOHUeHTpauusicura Teckapu 11ponopIuoHal.

lemornobun ékn MHUOLTOOUMHHUHT KKCI0poa GuitaH Oupukuil xa-
PaCHMHU GaéH 3Tiran JIMTAHAIap HA3apUsICH acocHa TaJNKWH 3TUII
MYMKMWIL.

Dusmonorusyian MabJIyMKW, MUOMIIOOMHHUHE KHCI0POd OMian
TYRUHWLL TPy YM3KHEN eunepbora KYpUHUILNTA 3Ta 6¥nca, remorno-
OMHHUH) KHCAOPOAra TYAMHMWIL 3TPU YU3NFY cluema mraknura sra (3.4-
< ~

FAC R
vmDack;.
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Ipacuxna abrucca YKUra, KUCJIOPOTHUHT MYXUTAArH KOHLIEHTDA-
LMsICMTa MyTaHocuG mapuyan 6ocMMu — pO,,; opauHara yxura sca
MaKpOMOJIEKY/IANaPHMHT MyTJIaK, TYHIHNLI Japaxacit TYIIMPUNTaH.

MuornobuHHUHT (TeMor-
no06uHHUAHT) 50% ra Tyiu-
Hyu Aapaxacura moc pO,
KATTATAIMA — MHOTIIOOMHHYHT
reMOTJIOOMHHUHT KHCTIOPO/L-
ra aKuHAuK yavoeu cvidaruia
kaby xumuHub, P opxanu

ndonanaHagu. P HUHT OlLM-
11K, AeMak, K HHMHT OLIMUIIN,
reMJIM OKCHUITHUHT KUCJIOPOO -
ra 6yTaH AKUHJIWTUHUHT, Jie-
. . ) \ . _ Mak, KUCHopoJ GnpUKTUPHII

o X N B X Lot preT KOOMITMATUHUHT O1UTaHIMTY -

3.4-5-pacw. Muorno6ui (1) Ba remornobus- faH fapax Gepajy. PSOKaMaM_
HUHT (2) KHCTOPOATa TYRMHMII 3FpH unsmkna- [AHIE, reMny OKCWI KHKCJI0-
pu. ] pOAHH OCOHJANK1IA axparaiu.

JIMranaapaAHT MaKpoMoJIeKyJiara KoonepaTHs OoFIaHMII

Okopuaa aiTd yrunraHuaek, HopMai reMOrJIOOUHHUHT KHUCTO-
ponra TViiuHMil rpadury CMrMacKMOH iliakira 3ra. Xunn OyHuau
XOJTHY M30Xalll MaKcaauia y3 MOACIUHH rakard atan. Mozeira Ou-
}102H, TeMOTTIOGMHHUHT KHCIOpo/ GOFIOBYN MapKassiapit MyCTakul
6ViMait, ynapiaH GUPUHUHI KUCIOPOA GUPMKTUPHILM, HaBOaTxaru
MapKa3sHUHT KHACIOopo/ra SIKUHIATYHA OLMpann. WKKWHUM MapKas-
HUHT KVMCIOPOL OMPUKTUPULLM 3Ca, YYMHUYM MapKaSHUHT KHUCJIOPOL
OUPUKTUPHIIMHEY OCOHJIALITHPAAN Ba X.K. [y xun MapkasJap Ty~
pumuIIK (6anp sTuaMiM) Gapobapy, O1p XM MapKasjap accouu-
aUMs KOHCTAHTACUHMHT Y3rapyiuy OMNaH Kedajura xapa€niap —
Koonepamue wcapaénaap 1ed aTajianu.

[Iyumait Kuau6, Xwin Mofien — OUPMHYM MapKa3HMHT baH[
STWINLLK, KOJIFAH MApKa3iap akTUBIMIMHY LIYHIAH OWMPAINKK, YJIap
Oup 3yMaaex TYiub Koniaiu — 1e0 TabKULTOBYM Makcuman Koonepa-
mueauk Moaenuaup. Maskyp Mozaelb, JIUTaH 6wiad n Ta DOMIOBUU
MapKasra 3ra MakpOMOJIEKYNAaHWHT Xap KaHjai MyBO3aHal/H apa-
nalIMacia, erapin MMKIopAa, GoRroBuM Mapkasiapy Gang ITWI-

MargH MakpoMoUIeKyranap 8wy Bapug Mapkaznapy Haup ATUNraH MaK-
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POMOJEKYIanapHUHI TUrana OMJIAaH XOCHMN KHJraH KOMIUIEKCAapH
mapxyn 6¥nanu — 1eb TabKimiall GrUaaH MabHOAOLAND.

Makpomosiekynara, OUp BaKTHUHI Y3Wja, n Ta JIAFAHAHUHT GMp-
JIalIMIIN OPKAJIM aMalra OlAIMIaH peakKLUsUHT accolmanms Ko-
cranTacu K:

MtnL2 ML,
ra GuHoalr: | |
- ML,
K= . _
e Tor] 64
By epma, [ML |, ¢, [M| — ynapra MYBODUK. KOMINEKS, nurann

XaMJa SpKHH MapKasjiapra sra MakpoMmoJieKyanap KOHIICHTpALIM S~
Japu.

MuornobunHuHr Monexysp KUCI0pOo/l 6uian TYUMHMI 3TPU Y-
SUFI, TBHK Y(p) Gornuxturu (6y epaa p — KUCAOPOIHUHT Napinal
6ocrmu) JIeHTMIOp U30TEPMUHH ICNaTUO, KyHujaru KYpuHUILTa 7ra;

=_ P

Y = m (3.4-4)
I'eMOITOBUHHMHT TYHUHMIL STPY YU3UFU 3Ca 10KOPUIa alTWIITAHU-
ACK, CUI'Ma Lakaura sra 6yyi10, yHu Xusl TeHriaMacu opKanu udo-
Janan MyMKWUH:

P (3.4-4%)
K +pn
M+oL 2 ML,

iily accocna mMaskyp TCHINTAMAaHU, WOKOPUTa KENTUDHATAH KOMIIIEKC
XOCHJT KUJMIT peaklMsACHTa MOCAaINTUPUO, reMOroOMHHUHT TVIAH-
HUIIHA TAaCBUPIOBIM TEHITAMAHU KYHUIAry KYPUHMILAA S3UIT MyM-

KHH:
Y= | (3.4-5)
M+ ML,
YOkopunaru Tenrnamara 6unoan, xocu: OynraH KoMuieke ML xon-
HeHTpaumnsacutnir, asiiv [ML [=K[M] [L"] skarauruaan ¢doiimana-
HMO, YHU Ma3Kyp TeHIamara Kyine,

KMo | M| KL ] ;
= < = OPKaIn XOCUJI
MFK M1 @ MK L) OPKam Xocn)
KHJIamMH3:
K|L
y=tl (3.4-6)
+K[L" |

. -
CRIrama i e s amar AOAT Shin TOM T DTIA TR P e o
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K1L | EKH 1-y =/ ! Ba HUX0AT, MapKas
KL ] R TrI XOAT, Map

JIAPHUHT HUCOMM TYRUHMLI XOMW YUYH KeJITUpUO YUKapaMu3:
Y
—=K]|L .
— (2] (3.4-7)
TeHrnaManu sorapudpmMaab, oxypru HaTuxana XW TeHIJIamacura
sra 6yi1amMus:

Jlap yYyH J-y =/-—

o (7Y7] p—— (3.4-8)

Koopautara cucremacuaa lg(Y/1-Y)HUHT gp ra OOFTUKAMTHHYA aKke

STTUPYBYM 3TPU YMBHK, — Xuii epagueu 1ed ataiund, y abluucca yKura

MabayM Gup oruul h 6ypyary xocuit Kunub xotnawanm (3.4-6-pacm),

Xunn rpabury KOOTEPaTUBAUTY TYAUK OYiImaraH xapa€HIapHU

TaxJII KMIUIIT Makcaauia xam kyiaHunaau. Kooneparupiuk, Xuaa

Koahuyuenmy — N OPKAIY XapakTepiaaHub, COH XMXaTHAAH, Y, XWI

rpadury OFULUMHUHT MAKCUMAn MaH-

v 2exc Gypuaeuza TEHIIHAp, TBHU n=h.

w3 MacanaH, TVpTTa remra ara OT reMor-

ae JIOOMHUMHUHT XWIT Ko3DOULIUEHTH

h=2,9 ra, reMOrJIOOMH aHAJIOTH BPUT-

POKPYOPUHHMHI (xap Oupuna 8 Ta,

Kamu 12 cyOOMprnKKa Ba XaMMacu

oynub, 96 remra sra KyM 4yBaauaH-

Ui ' reMonTOOMHMHUAT) XWi Ko3d-
duimeHT h=6 ra TeHr.

YMyMman Xujia KOOINCPaTHUBAUK

TeHr1amMacd, TYinHuHuHT 10-90%

opanvrufa (rpadMKHUHT YU3UKIU

coxXacuna) KCrepeMeHTasnm 3Ipu 4Yu-

3UKHUW KOHMKAPJH TaCBUPJai 0J13/1u.

o * Xunn ko3dpdbulueHTH €pramuia

~dof oo KOOIIEPaTUBIMK XapaKTepu Xxamja

' . YHUHT Jlapaxacuiiv aHHKJall Mym-

C 1 2 3 KuH. Arap h=1 6¥nca, y Xonaa Koo-

490z neparuBIMK MYK, Oopauio h>1 6ynca,

3.4-6-pacw. O remorno6uHuEnar  KOOITEPATUBIUK HMXOOMI, aKCUHYa,

Xuan rpadurn. h=ga=2,9. Abuncca h<1 0y7ca, xKoolepaTuBIKK canbuii

VKK — Hucbuil 6Gupanknapaa ndona- 0y110 YMKagH. Uxoduii Koorepa-

JiatiraH, KUCjaopoa KOHUCHTPaUusICH- TUBIUK — MaKpOMOJICKyHaFa JINTaH

ra myranocu6, napunan 6ocum pO,; . X

OUPUKKAH capd, YHUHT JMIraHara

OpAVHATE VKU — HUCOME TYHUHHUW
JAPaKACHHUHT Jorapudvu. AKMHIHK JapaxacuHWHE ownb Gopu-
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L
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[uaan, caabuil KOoNnepaTUBINK 3¢a, MaKPOMONEKYIaHHHT JIATaHI~
Ta AKMHJIMK JIapaXaCiHWHT KaMasi Sopuiiiaan gapak Oepaau.

ba€n stmiravnapnad tamkapu, KoornepaTuBlIUK OHomMemOpaHa-
JlapAa 103 6epub Typanurad ¢asa yrunmap, GepMeHTaTHB cucTeMa-
Jlap $ao/unru Ba x.K.1apaa Xam Kaia srunany. boirkaua alfrranja,
KYNIYHa OMOJIOTHUK XapaéHnap KOOTIepaTUBIUK HYIu Gunad amanra
OlLIaJIu.

4. Makpomoiiekyia (haoausiTa 1aBoMHNa
coaup Oynaamran KoudopMaunoH yarapumnap

Muornobun éxu remornobus dbaonuaru JaBoMMAa, yaap Moue-
Kynacujia coaup 6ynannrad KoHGOPMAIMOH y3rapuinap, ymymas,
100yJ1gp oKcwiiap haoausTH NANTHIIA 103 Oepanuran y3rapuiuapra
MUcon Oynanu. v

OKcureMonIo6uHIaH KHCTOpos axpanuinu 0apobapuy, YHUHI KUC-
JI0po/ira AKMHIUTY KaMmast Gopaiau. ByHmalt xon remorno6uu Tyitu-
HPLI 3TDU YM3UFUHWHT VHITA CUTXKUILMAA 3 aKCUHU TOTIAIN.

tOkopuna aiftu6 yrunraHuzex, arap reMOTnOOUHHMHI TYHMHUIL
STPH YU3UFU MHUOTTIOOMHHUHT TYUMHULI 3TPU YM3UFUTa yxuab, ru-
niepbona waknura sra 6ynaraHaa sau, Tosa arMocdepa ApOUTHIA
XdM OKCHUI€MOTTIOOMH/IAH KaM MHUKIOPAA KUCIOPOJL axpanuo, TVKu-
Manap aHokcHs Tydainu Xaiok Oyiarad 6yayp smu. YyHku OyHaait
Ba3WsATAA KUCIOPOA Napuvags OOCMMUHUHI ¥3rapuIIM yHYa KAaTrTa
O¥nmMmannu.

TapKubyra KUPYBIM KohakTop, FeMONIOGHHHIHE KHUCIOPO/Ira SAKHAH-
JINTUHA KaMalTupyBuu 2,3-amdocdormmumpar (APT) xamma bop
3 deKTH TOMOHUIAH XaM BoTIKApUO TypuUiaIy.

IOxopuaa aittu6 YTuiaraHaek, reMOrMOGHHHUHT S CUMOH HEVe &
ra sra TYHHHUIL 3TPU YU3UFU — FeMODIOBUH TapKub#aaru Typrra
CyOOMpIIHKIapapo GyHKIHOHAN aT0Ka MaBXyYITUTUHY, STBHY yJapra
KUCTOPO, OUPUKTHPHUIMITMHUHT KOOTIePATUBIIMK XapaKTEPUHU aKe
3TTUPAIMN.

K¥# remornobunu yeruua Vrkaszunran TaaKUKOTjIap HaTUXacua
MabIIyM OYIIUKH, TeMOMMOOUHHWHT KHCTOPOA OUPUKTUPHILK JaBO-
MUJIA, KapaéH 3HTAIbIIUSICHENHT y3rapuiny kamaitn6 6opysyu kat-
TaJIMKNap OuMilaH xapakrepiaaHain. bollikaya aifrramiga, reMoryio6uli-
ra OMPUHYM KUCIIOPOI GUPUKKAHIA SHTABIUS ysrapyiu AH=-65,9
13,3, MKKUHYHM KUCJIOPOA GUPHKKAHIA SHTAIbIINI y3rapunit AH=
-47,8+20,5; yunnuncny Supukkanaa AH =-32,7£13,8, Ba HUXOST TYPIH-

e Sy AT — 24 €517 Q NI e =1
11 KMCIOPCR CUPNKKaH A 3¢, Yo AT a6, 000 0,0 KA MGTR T Hid TA-
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KWl 9Taad. JleMak, OKCUTeHALMs 1aBoMMIA OUPUKTHPYBYAHIINK KY-
yag Gopanu.-

OkcureHalys J@2BOMUIA reMornobuH Monekynacuaa 103 Gepanu-
ran xogmcanap llepyru Tomonugad pentreHorpadusi Meroau €paa-
MMIA Kaurd ITUITEH.

OxcureHauys MapTHIIA KUCIIOPOA MOJIEKYIACH, T'eM I'YPYX TEKUC-
JIMTUHMHL ypracuia xouitawrad Fe-nonura 6upuxand. Jesoxcure-
MOIJIOOMH/A TeMIAlY TEMUD UOHM IOKOPH CIIMH Xosathaa OViaraim-
I'M YYYH, XaJIKa TeKucaurwiad raxmuuan 0,05 Hm Macohana Typagu.
bynnaii Basugariaa, Fe HUur koopannanust conu F8 cermenraary ru-
CTUAMH MMUAA30M a30TH xucodura 5 ra TeHr 6ynanu. OKcureHarma
HaThxacuila Fe Ty0aH CIUH XonaTura YTud, YHUHT KOOpLMHALMS
COHU KUcIopod OUpUKTUPUIL Xucobura 6 ra eragu. byrnail xonatia-
T TEMMD DHIU I'eM TEKUCINTY TOMOH Cypwinb, y3u OmiaH Oupra,
TUCTMAMH KOJIMFY OpKaJiH, CyOOUPAUKHKM TallKia 3TTaH JI0auIIer-
THJL 3aHXUDWUHHK TOPTAIH.

OxcuremorsiiobuHja 6apya cy66upariknapauHr C — y4 aMHUHOKHC-
JIOTa KONMKJIapH Tyna apKMH xonaraa, gaxar, C — YYHUHT OXUPTU-
cWiaH oianHaa Koimagrad Tup (140) xoiaury sca KUCMatl, SpKUH
xonatna 6Vmamn. Jdesokcuremornodmusa 6apua cyobupsiuknapHuir C
-~ YU KOJAMKAAPU UKKKTA Ty3 KYTIPUKIIApK épaaMuia, UKKU MapTa-
JlaH MaxKamiaHrat, sbHU o, garn Apr (141), o, garn Acn (126), B,
dary Tuc (146), o, paru JIus (40) Ba §, marm Act (84) 6wmian Ty3
KYTIpUKIapy opkanu Oormadrad. bapuya THpO3UH KOJaukjIapu cyo-
OMPIMKIAPHUHT OXUPTK YWIapyaaH oJauH Xofinamrad F sa H cnu-
pajuiap oOpaqvFUiAry OVIIIUKIA, BOAopo] Goriapu xamua Banpep-

Baaibc Kywiapiu épaamuia Oornasrad, OxcurcHauus Tyﬂpaﬁm‘ F
criupalb CUKUIALM, HaThXaga Ty3 Kyrpuxiap y3unub, Tup (140)
MasKyp OVUUIMK — «xadTadyajaH» Taillkapura 4iKud xonaiu. Uly ou-
J1aH 6up BakTaa, «xaiuTaya» 0,13 uM ra ropagau. by xarranuk f na 0,2
HM Talukwi s1aay (3.4-7 pacm).

IMyHnat kunu6, cybrmobynanapgaru 6y xud yi3rapulinap,
TYPTJIaMU{ CTPYKTYPaHUWHI Y3rapuiiura oiud kenaad. o, B, OwiaH
o, B, opacuparu cupkuin 0,1 um, o B, OGunan a, B, ¥pracumary cui-
AKu aca 0,7 HM HE TalKda 9Tajd. ['eMornmoOuH KoHQOpMaLUsICH -
HMHTL ¥3raprILMHU OC/ITWMI0RIM TpUITep — Fe HIHT mopdUpuH xanka
TEKUCIUIU TOMOH CWIDKMINM, ftpokcuMan I'menuur 0,75-0,095 1M
jloupacuiard cujokuiinra cabab 6viiagu. F crivpanb 3¢a MolleKyna-
HUHT Mapkasy ToMoH cHixub, Tup (140) Hu xamragasan cypud
ynkapaau. Cuxud uukapunran Tup, ¥3 11asbatuaa, Apr (141)m yau
TOMOH TOpTHD, €HMa-€H Xoinauirad o cy0OUpAuK OMIiad XOCHJ
KUJAWHIAH Ty3 KYTIpUKHHW Y3414,



Hb Hbif)z

3.4-7-pacM. Oxcurenanus natyna o cy6bupnuknaru HG Crnvpaiapia xoiliaii -
Tan npokcuman Tup (146) KOMAVFUHUHT CHIKULY cxemacu (Iepyrn).

Cy66upnuknap B na Basusr Ooikaua 6yaany. Kucnopoguunr re-
MHpra eTnb Gopuil yuyH, oiau Ounan, rem éuuparu OyuIIMK «oun-
iy no3uM. O, 6unan Fe Ypracuma Gor Xocuit O6¥nray, Fe rem
TEKHCIUTH TOMOH cuikuitan. Iy myHoca6ar 6ynan F CnUpab cwi-
*n6, Tup (145) uu xanrauanan CUKMO uMKapamyu Ba V3 HaBGaTtnia,
I'mc (146) xonanruun TOPTUO, yHuHT Acni (94) Gunan XOCUN Kuj-
TaH Ty3 KYHPUTUIIN y3aau.

Jesokcnremorno6un CTPYKTypacu, B cyGOupnuknap ypracuna
KVIMMua Ty3 KYIpuKkiap Xocui kunysuu JIOI ToMoHMIaH TabMUK-
NaHanu. Oxkcurenauus nairuma Ty3 KYnpukaap y3unu6, 10T mone-
KyJanaH uermtaHTupuaanu.

Ilepyri TacasBypura Kypa, xap 6up cyobupiuk é JE€30KCH- EKM
OKCH- KoH(popMaius xonaruaa OVnann. dactnabkun KUCIOPOAHUHT
cybbupnvkiapaan 6upura OUPYKUILY Gunan TYpTIaMuy CTpyKTypa
y3rapub Konmaitay. Typrnamuu CTPYKTYpa, MKKHM MOJEKyJia O, 6u-
PYIKTMpWIMaryHya cak/iaHanu. Taxmunra kypa, OKCUreHaLus o cy6-
OUPIMKAApHUHT GMpUaaH GolaHanu, YyHKu, ynapnaru Xanrayajapra
KHUCIOPOAHUHT KMpUO Gopuliv yuyH erapnv Wy maexyn. XKapaén
KETMa-KETUTY KyHnarvya TacBUpJiaHaau:

+0, , +0

aratprpr ) —=  (atarprpr ) Sy

+0

A (ararprpr )y 22

arasprpr )

larmipepr ) 29y (araipopr ).

by epna D — pesoken-; O — oken- bopmanu udoganaim.
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MacaqaHWHT MOXUSITU 1yHIaH 160opaTku, Fe-HMHT I0KOpY CITMHIN
XosaT/iaH TybaH CIIMHIM XonaTra YTHIU mycobaTy GwiIaH Keaub ym-
Kaaurad Fe MOH pajiyCMHUHI KaM japaxajarv y3rapuilu, Tem ry-
PYXHHHHT Y31Ta X0oC Ty3WIMILK Tydaiinu, reMra 60r1aHra ucHuHr
KaTTa Japaxajiard cuokuiura rpaHcdopmalsuiaHaiy. JeMak, anek-
TpoHra GORIUK cogup 6¥iraH xoauca koHdopMaLusa 103 6epaguraH
yarapunuiapra cabab 6ymanu.

Xucobnanuiap HaTuxacura Kypa, cyOOupuKiap ypTacuparv Tab-
cUpNaugil 3Heprusick TaxmuHaH, 50 KX+ MOJIb! HU TalKuUI 3TUO,
Oy KaTTalMK Terpamepla KOHTAKTIap XOCHI KUIYBUM OITUTA TYy3
KYTIpUKIap SHEPTHSICMTa MOC KeNajiu.

Cyurpa o —p, 6uiaH o,-, apo CHIKUIILIAP pyit 6epamu (3.4-8-
pacm). o. cy6bupuKITap opacuaaru macoda 3,49 nau 3,6 HM raua olaau;
B cyGOupnukiapapo macoba sca 0,39 man 0,33 HM rava Kamaiuo,
MapKasui OVIIUTUK Topasiiy; Ty3 KYNpUKIap y3UIUO, 1IPOTOHIAp aX-
pananu (bop apdextn).

o~ cyobupm J— a— cySbupImK o
mip-41C7 am-MCl1 #p-47G7
sen-K204 - b acn - 102G4
— e o
ot 99G1T
aan-95G1 Heanken : Oxca
B~ cyGOmp p- cy68mpmm

3.4-8-pacM. OkcureHauyst MyHocabaTi 6uTa o Ba cyBoupanKIapapo 13 epa-
JUTaH CHBKUILIAPHY TaCBHPJIOBYY CXEMA. :

Bop 2pdexra

YMypTKATN XaiiBOHIap KOHUra TYKMManaH KapOoHaT aHTWIpu/n
yTraHga, reMOrJIOOMHHMHT KUCTOPOAra SIKWHIIATY KaMasiii. byHnait
X0JI FeMODIOBUH TYUMHUIIL 3TPH YU3MFUHUHT YHITA CYyPUIMIIMA Tap-
3172 HaMOBH Oynanu. AlfHa maHa 1wy Xonuca — bop agppexmu HOMU
Gusian opuTwianu. bomkava aiTrana, 6y — KapOoHAT aHTMIpUIN
Mapuuan G0CUMUMHUHT omuiiy €ku KoH pH napaxkacuHUHT nacaiu-
UM HIapOUTHAA, reMOTVIOOMHHUHT TYHHHUUIM YUYH 3apyp Oyiaauran
|, mapuman GOCMMUHUHE IOKOpU GYNMLLY JIO3UM, JETAHUHKA OMIIIM-
paiu.

DU3HOTOTUANAH MABLIYMKHM, OKCUTEMOTTIOBHH TYKMMara eTno ke-
raHaa, y Xoiina Kucnopos napuyai 60CHMUHUHT TyOauauru tydai-
N, Y3udaH KUCIOpOX aXparajyu Ba XyLIU 1y MyHocabat Tydaiin,
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TYKUMana iAuFwirayg KapOOHAT aHrUapuIn KOHTa ¥1ub, yumur pH
AapaXacHHu macaiiTupanu. Bynaii xon, V3 HaBbaruza, reMornoGy-
HUHI KUCTIOPOAra AKMHAUMMHYI KaMalTUPUO, YHUHT OKCHIeMOMio-
OuHIaH axpatuimuny spa Xam Tesnatanu. KoH yrikara etn6 xejray-
l1a, KapboHar aHrMapuavnay Xanoc Oyimann. Iy MYHOcabaT Omnay
KOHHMHT pH napaxacy owagy sa reMOITIOOMHHUHT KUCNOponra stkuH-
JIATH KYy4aiub, reMorno6HHHUL OKCUTCHALMSACHHY parGaTiiaHTi-
paiu Ba x.x.

Hlynaait kumue, bop s¢dexry, MOXUATaI1, KUCAOPONA BUPUKTU-
PWINIIN OUIAH NIPOTOH aXpaTWiuiyg Ypracuaaru Mysosanatiu akc
ITTUPAIN.

bop shdexrununr y14oB Supsurn cudaruaa 1 mons remMjaaH ax-
panud umkanuran [IPOTOHJIAp COHM KabyJsl KuamHran 0ynnd, y oup
pH 6upnurura TYFPU KeJlauray P, Yarapuinm Opranu ndonanaHaai:

AlgPs
ApH

OnaM remMornobuuy V4yH, pH 6,5-9.5 duanasonuna, 1 pH 6up-
JINTWTra TYFpU KeNnaaurad P, karranuru 1,1 un TalWKii 3tany. Kuce-
JIOPOLHUHI TEMOTIOOMHIA TKMHIIMTH pH 6,5 na MUHUMaN, 9.5 jia aca
MaKCHMaJl KaTTanukka spuilau.

Kapaénna axpanu6 UMK&AUraH 1poToMnap, B 3alKHMPAAPUHUHT
C—yy TUCTHIAHIIAD UMMIO0301T Xa Kacu XaMlla o aMUHOKHCIIOTaNnap
aAMHH I'ypyxjiapura MaHcy6 IIPOTOHAPHP.

Muornobun daonustu naiTvaa YHUHT KoHGopManuscia Comup
O¥naguray ysrapuiinap xam BaTadcui TeKIIMpuiradH. Muorino6uH mo-
JICKYJIacu yu Kuemra, sibHy Yprajiaru F ra HUcbaTaH CHmKMI oJtagu-
ramA, B,C,D,EsaF Xamna GH 6noknapra axpartuwianu. Muorno-
6unra O, éxu CO 6upyKKaH/a, 3HTpoHs Kywin papaxaza (250-270
XK Monbl) kamasau. Cemra SAIKMH Ba YH/IaH y30K/1a Xoinamran npo-
TOHMAP X0JraTv xaM Varapasm.

(3.4-9)

5. Duekrpon Koudopmamuon TABCHPARNALIIAD KOHUETIHSICH

BHGKTpOH—KOH(bopMaIMOH Tabcupaawmuviap (OKT) kowuer-
UHSACHUHT MOXUATHHH TYLIVHUIL YUYH, 37€KTPOH OUNIaH aToM -
POCUHUHT ¥3apo TabcupsialiniLm MOZCIIH, SIbHU YeKCU3 Datann xam/a
XapakaTdaH ACBOP/IM NOTCHLMAN Ypa (SUUK)Iary 31eKTPOH XaTTH-
XAPAKaTUHM TaCBUPIIOBYM Momemian doitnananmm maxkcanra MYBO-
duk.

Mornenna Monekynanary atom ALPOJIAPUHUHI MaXMyacH EKu yap-
HMHT $aon KueMmu, aiinan yua ypanuur (AUMKHMHT) AeBopaapu
cudarinna TacaBByp stusanu (3.4-9-pacm). Simikka «COJIMHIaH» 3JicK-
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TPOHJIAP YHJArK N Ta CaTXHUHI Xap oupuaa 2 n TagaH XKoWIalIaau.
JuMKAard IEKTPOHAADHUHT 3pUILIHMLIIN MYMKUH Gy.iraH 3HEpPIUs-
cu, JeBOpiapulia niyeyHea 3ea, mMypryn myaxunaap xaxuoaeu fe Bpoiin
TacaBBypAapy acocua Xxuco0nad TONUNaiH.

Arap siUnK KeHDury L ra TeHr G¥iica, y Xosja TYpFyH TYIKUH

Y3YHANTH
— 2
s R /1=—HL-; n=1273,.0up (3410
| AmMKIard 5ACKTpOHAapHUHT XapaKkaT Te3-
neo $ ' nauru — V. e Bpoiii anokanopsiurura SuHo-
" "‘f‘ '”"'""‘ aH TOTMUaIM, SIbHH
n=1l_ AL .. | VL . VAT
1’ J mei 2m.L"
Oy epsla m_— 3JIeKTPOH Maccach; h — Taadk

|«— L—=| poumuiicu.
JIIMKIATH 3NCKTPOHHUHT IHEPIUsiCH

3.4-9-pacu. Tloretiunai
YHUHT KUHETUK 3Heprudcura Teir, SHHU

Ypagaru AICKTpoHAap.
. P : nih?

e 3.4-12
2 Em. L7 ( )

DAeKTPOHHMHL SUIMK ACBOPHUTA BOCHM KypcaTu®, yHUHT Kyud [ yui-
Oyra TeHT Oyiiaau:
‘ dE n’h?

= = 3.4-13
! dl. 4m.L° "~ & )

MyBo3saHaT xosiuia, 0y Kyd sUIMKKa Talkapuiat KypcaTaidTal Kvy
GuaH TeHalliand. MyBO3aHAT XOJNATH, JMeKTPOHHWHI Ky3FaaraH
XOJATTa YTHILN EKU SLIMKKE KYLIMMYa JMCKTPOHJIApHIHT KUPUTWIIN-
i Gunal Oysunand. byHpaii xon, ¥3 Hapbartuia, SmKnary 6ocum-
HUHT olMluMMa onu6 Kenapd. Mysoszanar Oy3winliu owstaH AUINK
HEBGPU CUITKUIINU, cMaK SINK KeHrad i (L+AL). Cynrpa, siuKia
AHTH MyBO3atiaT Kapop Tonaiu. bollkada aiTranjia, sJeKTpOH SHEp-
FUSCAHUIT KaMaiuIly 3Basyra Sapo/lapHUHT CUDKUTHIVIIMAAH ubo-
par /AL ww 6axapuiau. :
bopjvio, éHaamysaa TYEpu Oypyakiv MOTeHUMan sKK SMAc,
napaGoia Waknufary siuuk (¥pa) MOLEeNH, SbHU d1eKmpoH-capmo-
HUK OCUUAAAMOP Modeaudant doliananmica, 31eKTPOH-KoH(OPMALMOH
TabCUP/IALLMILIAPHUHT aKTUBJIAHWLI TYCUFUHNA KaMaiiTupyiugaru
PONMHM TYIYHUIL 112 XaM OCOHJallaAn (3.4-10-pacm).
[MapabonanyHr KyluMya O0CHM KydhaaH KEHralnuM ocuviiisg-
TOP 3UWIMK KO3Gb(UUUEHTUHART KaMailuIHHA owianpany. Maca-
J1aH, GepMeHT-CyOCTPaT KOMIIICKCUHIHT XOCHI 6ynuium 6rnaH ynap-
ra MaHcy0 WKKM rapabosiaHUHT KECHLIMUI HYKTach CYJDKMIAM Ba
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OyHait XoJ1, akKTHRIAHUII SHECPIUSICUHU Mdonanosyn OpOWHaTaAHUHI
nacalivy Tapsuza HaMody 6¥1aau.

IOkopuna 6aén STWITaHNap pam3uii axamusTra sra Oyicana, my-
XMMU [IYHAAKH, yap 31eKTpoH KY3FaIULI SHEPIUSCUHUHT sapoap-
HWHI' CUJDKMII SHEPrMsiCUTa, SBHU Kongopmayuon snepeusea aiina-
HHUII Ba 1y TYyhainy peakigis TE3MMTUHUHT OIMMILUHU U30XTaif Oja-
M.

Wlynnait xumu6, 9JICKTPOH-KOHbOpMalon TabCUPIIALINIL KOH-
HEIUMACKH — cucTeMa 3apsimu 8Ky SJICKTPOH XONATUHUHT Y3rapuumm
KoHdopmMaliug y3rapuuiura, KOoHGopMalon ysrapuus sca, V3 HaB-
Oatvaa, anexTpoy XOJMATHHUHT ¥3rapuiiurs cabab O¥naau ne6 ran-
KUJaHau.

Kondbopmaririon XapakaTHH, caé3 rnoreHnman V¥pa noupacu 6uan
HCKIIAHTaH, aMMO Y3ITYKCU3 aMaira omus Typanurat nupodysus, ne6
Xucobiaiura xaM Tyia acoc oop.

Oxcnn Monekynacuza «Oy1I KodraH» 8xu TUPKHY IMaKAunary
XOWNapHUHr MaBXYIJIMTY €KW YIAPHUHT naiino 6ynuumm AUpUK KoH-
bopMaloH Xapakarra nMKon sgparanu. llemak, mo6yna ~ 1uHamu-
Ka HyKrau HasapuiaH, Typiauya BaKT MHTEpBaIU Buiay Xapaxkrepa-
HanuraH, KoHdopmainon XapaKaTiap MaXMyCHHM §3 MYUra ofray
CTDYKTYpanauray cucreMamup.

Maxkpomonexynana S/ICKTPOH €KM YHI'a GUPHUKKAH JUTrAHTHUHT CUJI-
KWIIN 3aHXUPIArk 25IeKTpoHIap SWIMTVHUHT Y3rapyILy Ba Ly op-
Kau cuteMa KoHbopMaimon XOJaTHHUHT ¥3rapuiivra cabat OVianu.

Maxpomonekyna KOH(OPMAlMACHHUHT KalTa KypuInimHau, Kyy-
JIW lapaxajna Ky3ranrad Ba cynuin
Xoccacura ara Y3yH TYAKUHIN do-
HOHAGp Tap3uja TacaBBYD 3TUIL
MYMKHH. «JIMTaH 31€KTPOH 3Uy-
M1 + koubopmaumon zedop-
Mauus» CucTeMacuHy KaTTHK
KUCMNap BU3MKacKHaa UILIaTH A~
AHTaH noasponaapea YXuiaTuln XaMm
MYMKUH. AlfHaH MaHa Ly Xui cuc-
TeMa BonbKeHureiin TOMOHUWIaH
“KOH(GOPMOH» 11e6 atanran. Koy-
$OopMOH nonspoHaaH Y3UHUHT
KYWIN Dapaxanark HOYWsHKIMIK
O6unay bapkianub, SHEPTUSSHUHT
3.4-10-paca. Snexrpon-kondopvariu- AUCCHIIAlMSNAHNIIMCH3 KATTA Ma-

QUM Al aKkTuraa- . .
o TAbCHpRAUILIAD TyaiTH 2K codara KMl oNMaiian. Duep-
' TUSR AR TE3UK SUIAH Ancenna-
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LMSJIAHUILM 3¢a, MIoBYIaHuHT KT XMHCTUTY XaMaa HOABPUHAJIMTY
6unan waptiaandrad. Wy acocna adTnil MYMKMHKH, (GEpPMEHTaTUB
KapaBHHUHT aMaJira OLIMIIY YIYH OMp HedTa Gornap aovpacuia pyeora
YMKaIUraH KoHGOPMAlMOH KaiTa KypuiiinaphuHr y3u kudost.

MdepMeHT aKTHB MapKasy TOMOH HyHanraH xapakar, aiiHaH, KOH-
dopMoH xapakaraup. byHaii xapakar, rnodynafgard THPKUUIapHUHT,
MyaiistH 6up ENILKOKIMK OWIaH XapakTepiaHaiurad Myxutia, KOH-~-
dopMauysara GOFIMK, X0J1a OUWIIKIIN Tap3n/ia aMmanra ONIaau.

®depmeHT OuilaH cybeTpat ypracuaary CTpyKTypaBuit MOCIUK I~
HaMMWK Xapakrepra sra 6y1ub, gepMcHTAarn THpKU Jcdopmanms-
JAHMLIHUHT KPUTHK SHEPrusic, cyOCTpaT KaTTaliurv Ba LIakIura
MOC KEJIMILMHUHT MUKIOpUIi Ynyosu Gysia onann. Macanan, HOHr
Moayau & ~10'apr.cm® 6§m0, TMPKHY KNUPPAIAPUHUHT Y3YHJITUTH
| HM HY TAWIKWI 3TraHaa, THPKWUY KEHITIMIH HCCUKINK daykryaun-
SCUHMHI YpTaya aMIUIMTYAacK TaxMMHaH 0,07 nM 6YIMb yukKan.
[lyHra 6uHOaH, CyOCTPaTHNUHT (depMeHT JloMura KUpub Oopuil Ba
depmenT-cybCcTpaT KOMIUIEKCMHUHT XOCH 6y Tesnurm 10 3-107° ¢
HY TallKWJ 3Talu.

KoHdopMalMOH XapakaTr aMILIMTyAacH HUcOaTaH Karra MUKIOP-
nap OuJiaH xapakTep/iaHaiu. LUyHUHT yuyH 3JieKTPOHUI-TeOpaHuil
Ha3apusICHa KyJulaHWIaaurad TapMOHUK TeGpaHnuLl Moaeau Oy epza
uil Gepmaitay Ba GyHAal xoJulapia, VILIKaJaHUiI MaBXyJ crcreMa-
Jary OCLMJUISTOp Y4YYH TaBCcus OTWIraH JlanxebeH TeHIjzamacura

MypoxXaar KWJIMHaIH.
mx +Hhitmo 2 x = F(1); (3.4-14)

6y epla m — CErMEHT Maccacy; b — MILKATaHWIL KO2hOUHHUEHTH; o~
OCLIMJIISITODHMHT JIOUPaBUI 4acToTacH; F(t) — arpodmary 3appava-
Jap TOMOHMWAAH OCHMIUIATOPra kypcaTunagurad tacouupui Ky
6Y10, y MYXUTHMHT MCCHUKJIMK dnykryauyacy OuiiaH 1apTiaHraH.
bynjai BasuATAR, xondOpMalLIMOH Xapakar 4acToTacy aHua TyOaH
Oynamu, anbarra.

AKTMB MapKa3 TOMOH aMajira oljajauraH xapakar, 0y — koHdop-
MaLMOH Xapakat 6ynub, yHu dokxep-TlnaHk TeHramacy epAaMuia
TacBUpNALl MYMKWH:

oP(xs)_ o oPlxt) 1 oU (x)

T -a—xD(X) [——a—x_+7(7p(x,f )——a—x——'] ) (34 15)
6y epaa P(x,t) — KoopAMHaTacH X KOH(pOPMALMSIHUAHT t BaKTAAry
TOMWIMIN 3UWiIHK axTumonu; D(x) — KoHbopMalnoH Anbdysus
koadhduumeHTH 6ynuo, y D(x)=kT/b(x) aup; b(x) — nIKaIaHMIL
koadpounmenty; U(X) — KOoHGOpMaLlMOH NOTEHLMA.
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XapakaTHHHT XapopaTra GOFTMKJIMIY X HUHT aKTUBNAHMIL 3HEpIru-
Acura e(x) 6yiIran GOFNUKIUTH Tap3ujia aHUKJIaHAAU:

D(x).__Dﬂefx;(x)/KT' (34-16)

Acnupa, SJICKTPOH-KOHGbOPMALIMOH TabCHpJIaIMILINGD XaMaa dep-
MEHTATHB KaTalu3 Ha3apUsIApUHUHT KEHT TaTOMK BTWIMIIM yuyH
KBaHT ME€XaHUKACH Ba KBAHT KUMECU METONNIADUHUHT XKanh KUJIUHU -
i ranad stunagy. Xosupua, CUCTEMaJIapHUHT Bekuéc aapaxamaru
Mypakkabnnru tydaiinu, 6yuaaii €HJanIMILIapaaH dolinanasumHuHr
XC4 KaHAa#l MMKOHU HYK. AMMO WYHAAUIMIMTa Kapamaii, y amanjga
CHCTEMaNlapHH KBaHT KUMECHHUHT cubarhii Fosnapura acociaHray
TaXMUHMH Gaxonawnapaa ¥3 XopuitcuHM TOTIMOKAA.

Cunop casonnapn

1. Muomo6uH Ba remorno6un TYSUIMIIMHUHT CTPYKTYpa acocsapH.

2. Jlurananap maitnonu Ha3apUACUHUHT d-opbuTanra oupn TYLIYH~
yasnapu.

3. Accouuanms KOHCTaHTacH Ba KOOTIEPATUBJIUK.

4. OxcureHanus nNaiTUIa reMorio6uH MoJieKynacuia conup 6yna-
AYraH KoiiopManuoH y3rapuiiiap MexaHu3MHU.

5. T'emornobuH oxcureHaumsgcuum Xumn rpaduru épnamuaa usox-
Jlalll.

6. Dpurpount — Hadac onn6, Hadac yrkapyBum XyXaiipa.

7. DnexTpoH-KoHbopMaLoH TabCUPNAMINII KOHUETIMSCUHUHT
MOXMSTH. :
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