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KIRISH

O‘simliklar fiziologiyasi o‘simliklar tanasida sodir bo‘ladigan hayotiy
Jarayonlar, murakkab qonuniyatlar va hodisalar zanjirini o‘rganuvchi fandir.

' O'simliklarning suv rejimi, mineral oziglanishi, fotosintez, nafas olish va
~ tiriklik asosini tashkil etuvchi boshqa hayotiy kechinmalarni o‘rganish, tahlil
- qilish va ularni odam uchun foydali tomonga o‘zgartirish, ya’ni yuqori va

sifatli hosil olishga qaratish mazkur fanning asosiy vazifasi hisoblanadi. Shu
ma’'noda o‘simliklar fiziologiyasi agronomiya fanlarining nazariy asosini
tashkil etadi. Chunki fiziologiya sohasida erishilgan har bir yutugq,
o‘simlikshunoslikda ham yangi muvaffaqgiyatlarga sabab bo‘ladi. Aynigsa
keyingi yillarda bu sohada erishilgan ijobiy natijalar: tabiiy suvlardan
tejamkorlik bilan foydalanish maqsadida sug‘orish ishlarini tartibli yo‘lga
qo‘yish, mineral va organik o‘g‘itlardan samarali foydalanish, o‘sish va
rivojlanishni boshqarish, tashqi sharoitning noqulay omillariga o*simliklar
chidamliligini oshirish kabi ishlarning hammasi o‘simliklar fiziologiyasining
yutuqlariga asoslangandir.

O‘simliklar fiziologiyasida asosiy ish usuli tajribadir. Fiziolog o‘simlik
hayoti haqida yetarli darajada aniq va to‘la tasavvur olish, unga xos bo‘lgan
qarama-qarshiliklarni  ochish, ularni  o‘simlik tanasining umumiy
rivojlanishida qanday ahamiyatga ega ekanligini aniglash maqsadida
laboratoriya va dala usullaridan foydalanadi. O‘simliklarning o‘sish va
rivojlanish qonuniyatlarini tabiiy sharoitda o‘rganishda kompleks kuzatishlar
olib borish katta ahamiyatga ega. Chunki o‘simlik hayotini tabily omillar
ta’sirisiz tasavvur etib bo‘lmaydi. K.A.Timiryazev aytganidek, fiziolog
eksperimental yoki nazariy tushunchaga ega bo‘lish uchun hayotiy
hodisalarning tahlili bilangina qanoatlana olmaydi, u organizm tarixini ham
o‘rganishi kerak.

O‘simliklar fiziologiyasi botanika fanlari qatoriga kirishi bilan bir
qatorda hayvonlar fiziologiyasi, biokimyo, biofizika, molekulyar biologiya,
mikrobiologiya, kimyo, fizika kabi qator fanlar bilan ham chambarchas
bog'liqdir, ularning yutuqlaridan foydalanadi, oz navbatida ularga ta’sir
etadi. Keyingi yillarda kimyo va fizika fanlarining zamonaviy usullari:
xromotografiya nishonlangan atomlar, elektron mikroskopiya, elektroforez,
differensial sentrifugalash, spektrofotometriya, rentgenostruktura analizi va
boshqalardan foydalanish natijasida fiziologiya fanida juda katta yutuglarga
erishildi. Bu usullarni qo‘llash tufayli o*simlik hujayrasining murakkab
tuzilishi, hujayra organoidlarining strukturasi va fiziologik funksiyalari,
hujayraning moddalami o‘zlashtirish va ajratib chiqarish jarayonida
membranalarning ahamiyati va boshqalar birmuncha puxta o‘rganildi.

Hozirgi vaqtda biologiyaning turli sohalari orasida o‘simliklax:
fiziologiyasi alohida o‘rin tutadi. O*simliklarning fiziologiyasi yangi - yangi
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1.O‘SIMLIKLAR FIZIOLOGIYASI LABORATORIYASIDAGI
ASBOB VA USKUNALARDAN FOYDALANISH

Ta’kidlash joizki, Oliy ta’lim muassasalari ilmiy salohiyatini

1 mustahkamlash, oliy ta’limda ilm-fanni yanada rivojlantirish, uning

ng qo‘llaniladi .
8 qo‘llaniladigan asosiy asbob va uskunalar bo‘yicha o‘quv-ilmiy laboratoriyalarini zamonaviy asbob va uskunalar

akademik ilm-fan bilan integratsiyalashuvini kuchaytirish, oliy ta’lim
muassasalari  professor-o‘gituvchilarining  ilmiy-tadqiqot  faoliyati
samaradorligi va natijadorligini oshirish, iqtidorli talaba-yoshlarni ilmiy
faoliyat bilan shug‘ullanishga keng jalb etish rejasi belgilab berilgan.
Bu rejani bajarish esa oliy ta’lim muassasalari moddiy-texnika bazasini
o‘quv va ilmiy-laboratoriya bino va korpuslari, sport inshootlari,
ijtimoiy-muhandislik infratuzilmasi obyektlarini qurish, rekonstruksiya
qilish va kapital ta’mirlash, oliy ta’lim ilm-fanining ustuvor yo*nalishlari

bilan jihozlash orqali yanada mustahkamlash orqali amalga oshiriladi.
O'simliklar fiziologiyasi fanida o'simlik hayoti hagida yetarli
darajada aniq va to'la tasavwur olish, unga xos bo'lgan garama-

- qarshiliklarni ochish, ularni o'simlik tanasining umumiy rivojlanishida

ganday ahamiyatga ega ekanligini aniglash magsadida laboratoriya
tajribalari o' tkaziladi. Tajriba jarayonida asbob va uskunalarni tuzilishi
hamda ulardan foydalanish qoidalari to' g risida yetarli ma'lumotga ega
bo' lish natijalarni aniq chiqishida muhim ahamiyat kasb etadi.

LLG labware LK 681660 rusumli pipetkadan foydalanish qoidalari

Pipetka o‘rtacha zichlikdagi va qovushqoglikdagi suvli
eritmalarni dozalash uchun havoning o*‘rnini bosish tizimidir (1-rasm).
Umumiy qoidalar: 1.Pipetkadan foydalanishda umumiy xavfsizlik

~ qoidalariga rioya qiling, ya’ni himoya kiyimini (xalat), ko‘zlar uchun

himoya va himoya qo‘lqopidan foydalaning! Yuqumli va boshqga xavfli
namunalar bilan ishlaganda barcha tegishli qoidalarga va xavfsizlik
choralariga rioya qilish lozim.

2.Asbobdan faqat qo‘llanish cheklanishlarida va texnik tavsifida
ko‘rsatilgan talablarga mos kelgan suyugqliklarni dozalash uchun
foydalaning!
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6.  Asbobga texnik ozgartirishlarni kiritishga urinmang. Asbobni
foydalanuvchi qo‘llanmasida ko‘zda tutilganidan ko‘proq darajada gismlarga
ajratmang!
7. Foydalanishdan avval ko‘rinarli shikastlanishi yo‘qligiga ishonch hosil
giling. Nosozlik belgilari mavjud bo‘lganda (masalan, porshenning qiyin
siljishi, oqib ketish), dozalashni darhol to‘xtating va o‘gituvchi bilan
bog‘laning.

Foydalanish cheklanishi: Asbob quyidagi
suyuqliklarni dozalash uchun mo‘ljallangan:
— Suyuglik va asbobning harorati +15 °C ... +40 °C doirasida bo‘lishi kerak.
— To‘yingan bug‘ning bosimi 500 mbar gacha
— Qovushqoqlik: 260 mPas
— Qovushqoq va yopishqoq suyugqliklar dozalashning hajmiy aniqligiga ta’sir
ko‘rsatishi mumkin.
— To‘yingan bug‘ning yuqori bosimi bo‘lgan suyugqliklar uchun ishlatilishiga
yo‘l go‘yilmaydi.

cheklashlar doirasida

OPTIKA ITALY B-191 rusumli mikroskopdan foydalanish qoidalari

Mikroskop minimal texnik xizmat ko‘rsatgan holda, uzoq muddat
davomida foydalanish uchun mo‘ljallangan yuqori aniq ilmiy uskuna deb
hisoblanadi. Mikroskop eng yuqori optik va mexanik standartlariga muvofiq
ishlab chiqarilgan bo‘lib, har kuni foydalanish mumkin. OPTIKA
mahsulotlari normal laboratoriya sharoitlarida xavfsiz foydalanish uchun
mo‘ljallangan (2 va 4-rasmlar).

Noto‘g‘ri foydalanish xodimlar jarohat olishiga yoki uskuna
shikastlanishiga olib kelishi mumkin.

Umumiy qoidalari: Qo‘llanmani ma’lumot beruvchi material sifatida
mikroskop yonida saqlang.

1.Kallakni rostlash. O‘rnatuvchi vintni bo‘shating, kallakni kuzatish
uchun qulay holatga burang va o‘ratuvchi vintni tortib qo‘ying (3-rasm).

2.Namunani stol ustiga joylashtirish. Predmet oynasini
harakatlanuvchan qisqich yordamida stolcha ustiga mahkamlab qo‘ying.
Namuna stolcha markazida ekanligiga ishonch hosil giling, zarur bo‘lganda
holatini rostlash maxovigi yordamida sozlang.
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3-rasm. OPTIKA ITALY B-191 rusumli monokulyar mikroskopning
bosh qismi

4.Qorachiqlararo masofani rostlash. Kallakning chap va o‘ng gismlarini
ikkala qo‘lingiz bilan ushlab, yorug‘lik doirasi ko‘ringunga qadar ikkala
qismini aylantirgan holda, qorachiglararo masofani rostlang.

5.Fokuslash va dioptriyalarni rostlash. Stolchani kichik kattalik obyektiv
fokusiga joylashtirish uchun xomaki fokuslash maxovigini burang. Keskin va
aniq tasvir olish uchun o‘ng ko‘zingiz bilan kuzatib aniq fokuslash
maxovigini burang, so‘ng keskin va aniq tasvirni chap ko‘z bilan kuzatgunga
qadar chap okulyardagi dioptiyalarni rostlash halqgasini burang. Tizimning
fokusini mahkamlab go‘yish uchun mahkamlovchi halqani burang. Tasvir
fokusda bo‘lganida revolverni ob’ektivni tanlash uchun burang.
6.Kondensorni rostlash. Kondensor dastasini ushlang va namuna aniq va bir
tekisda yoritilishini olgunga qadar uni tepaga yoki pastga burang.

7. Raqamli aperturani o‘rnatish. Tasvir kontrastligi va aniqliligini nazorat
gilgan holda, yoritishning ragamli aperturasini olish uchun diafragma
aperturasini rostlang.

8. Qo‘shimcha filtrlar. Kondensor tagida filtr ushlagichida yashil spektrning
shisha filtrini o‘rnatish mumkin.
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* Mustaqil ravishda servis xizmatini ko‘rsatishga urinmang!

- Foydalanib bo‘lgandan so‘ng yoritishni o‘chirib qo‘ying, mikroskopni
himoya qiluvchi jild bilan yopib qo'ying va uni toza quruq joyga olib
qo‘ying!

3.Elektr xavfsizligi.

-Ta’minot blokini elektr tarmog‘iga ulashdan oldin tarmoqdagi kuchlanish
uskunaning  ta’'minot kuchlanishiga mos kelishini, yoritish almashlab-
ulagichi esa OFF holatida ekanligiga ishonch hosil qiling.

-Mintagaviy clektr xavfsizligi qoidalariga rioya qilish zarur. Uskuna CE
xavfsizlik belgisiga ega, lekin bunga garamay xavfsiz foydalanish uchun
uskunadan oxirgi foydalanuvchi javobgar bo‘ladi.

4.0ptikani tozalash.

-Optik komponentlarini tozalash zarur bo‘lganida birinchi navbatda: siqilgan
havodan foydalaning.

-Oxirgi navbatda: 3:7 nisbatida etanol va efir aralashmasida ho‘llangan
salfetkani ishlating.

Izoh: ctil spirti va efir tez alangalanadigan suyugliklar hisoblanadi. Ularni
ochiq alanga, ochiq uchqun yoki elektr uskunalar yonida ishlatmang. Ulardan
fagat yaxshi shamollatib turiladigan xonalarda foydalaning.

* Hech gachon optik yuzalami qo‘lingizda artmang. Barmogq izlari optikaga
shikast yetkazishi mumkin.

* Tozalash vaqtida obyektivlar va okulyarlarni qismlarga bo‘lmang.

Memmert-IF 110- rusumli termostatdan foydalanish qoidalari

Mazkur uskuna portlash xavfiga ega bo‘lmagan moddalar va
obyektlarni isitish uchungina mo‘ljallangan. Uskuna yordamida o‘simlik
urug‘larini undirish, chang naylarini o‘sishini kuzatish, o‘simlik organlarini
quritish kabi tajribalarni bajarish mumkin (5-rasm).

Umumiy qoidalari: Uskunaga faqat alangalanmaydigan va portlash
xavfiga ega bo‘lmagan materiallarni, shuningdek belgilangan harorat
ostida zaharli yoki portlash xavfiga ega bug‘lar hosil gilmaydigan
moddalarni yuklashga ruxsat beriladi.

Har qanday boshqa magsadlarda foydalanish nazarda tutilmagan
bo‘lib, xavfli vaziyatlarga va shikastlanishlarga olib kelishi mumkin.

Uskunadan bo‘yoqlarni yoki shunga o‘xshash parchalangan moddalari
havoga tushganida portlash xavfiga ega aralashmani hosil gilishi mumkin
bo‘lgan materiallarni quritish, bug‘latish va yoqish uchun foydalanish
tagiqlanadi. Qayd etilgan materiallar xossalariga shubhalanish paydo
bo‘lganda, ularni uskunaga joylashtirish tagiqlanadi. Uskunaning ishchi
kamerasida va uning bevosita yaqin atrofida gazlar va havoning portlash
Xavfiga ega aralashmalari mavjud emasligiga ishonch hosil qiling.
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o Uskuna tuzilishiga biror-bir
kiritish  tagiglanadi.
berilmagan biror-bir

o‘zeartirishlar voki qo*shimchalar UF/IF/SF uskunalari uchun). 4. Po“lat panjara. 5 lshch.i k'f‘uncra. 6. Firma
Shuningdek, ish]abachiqamvchj} tomolidaﬂ ruxsatyorlig'i  (eshikning orga tomonida). 7. Eshik tutgichi. 8. Tasdiqglash

: tarkibiy qismlarini alohida gismlarga ajratish ham tugmachasini o‘z ichiga olgan burish regulyatori.
tagiqlanadi (6-rasm).

beriladi.

yoki  shikastlanishlar aniglangan
to*xtatilishi va rahbar xabardor gjli

'Uskunaning ishchi kamera
ta’minlash uchun ushby
taqiglanadi. Kameraga

bevosita

taqiqlanadi ostida  turadigan materiallarni joylashlirish:

Uskunadan faqat

ishga yaroqgli holatda foydalanishga ruxsat Xizmat ko‘rsatuvchi xodimlar. Qonun bilan nazarda n.jtilgan ishlash
Operator tomonidan uskuna ishlashidagi og‘ishlar, nosozliklar uchun minimal.yoshga tf}‘lgan_hamda .uskunadan f_oydalamsh va unga
da, zudlik bilan us%(unad‘a;'l foyda!anishxizmat ko‘rsat:sh. bo‘yicha ms.truktajdar‘j o.‘tkazﬂgan shaxslargqgm‘a
nishi kerak uskl‘madan foy(.ialamsh va unga Xizmat ko‘rsatish uchun ruxsat bef‘l!adI:
Side yetarIi;:ha Kio: almashinib turishiﬂio‘q.mh’. amal'ly(.)l va h._k.daq o‘tkazﬂgan‘ sha_xslarga faqat taqnbgll
kameraga juda T yuklanishi xodimning doimiy kuzatuvi ostida uskuna bilan ishlashga ruxsat beriladi.

klanadi : : J A
kamera shiﬂ};M 1gan asosi devorga tegib qoladigan yoK!

|
l
|
l

8
6 7 8 9 10 112 |
6-rasm: Memmert-IF 110- rusumli termostatdan foydalansh.
1. Belgilangan  haroratni  rostlash  uchun 8. 1 dagigadan 99 kungacha diapazonida
faollashtirish klavishi. belgilangan vaqt sozlanishi bilan teskar
2. Belgilangan va joriy haroratlar indikatori. hisob raqamli hisablagich displeyi.
3. Ventilyator tezligi indikatori. 9. Havo yo'li to'sma qopqogii holati indikatori,
7 4. Ventilyator  tedigini  sozlash  uchun 10. Havo yo'li to'sma qopqogii holatini rostlash
| faollashtirish klavishi. uchun faollashtirish lavishi.
5. Menyu rejimiga almashlab o'lish klavishi. 11. Belgilangan haroratni rostlash  uchun

‘ 6.1 dagiqadan 99 kungacha diapazonida buriladigan rostlagich.
:‘ belgilangan vaqt sozlanishi bilan teskari 12. Tasdiglash  tugmachasi  (buriladigan-
| hisob ragamli hisoblagichni faollashtirish bosiladigan rostlagich yordamida amalga

tugmachasi. oshirilgan sozlanishni tasdiglaydi).
7.*On/Off" ulab-uzgich qurilmasi tugmachasi.

ggglr(npl I |
T ;
‘On/Ofp> nksj termg . i

ul b h quri] alsi zg' achalar:itah}mg_ tuzilishi. l " Control

Shchj kanzl ichiga olgan pancli 2.

e 2 : t
Ta Ventilyatori (fagd i



® Uskunadan faqat yo

mumkin: Piq xonalarda va quyidagi atrof-muhit shart-sharoitarida foydalanish  Accu-jet® pro rusumli avtomatik dozator bilan ishlash qoidalari.
qe St s r rdaod : itmalarni

Atrof-muhit harorati o o P Ushbu asbob o _rtdc,ha zichligi va qovtlsl1qoqllkda=31 Sl.l\«’]l. eritmala
Nisbiy namlik (ch) SACAR dozalash uchun mo‘ljallangan (7-rasm). Zararli materiallar, kislotalar va

eng ko'pi bilan 80%, kond atlanishsiz -1, i : atiliehi H . 1<hd: i
Ortigeha kuchlanish darajasi i TR ' uskunalar btldn_ ham 1shlat|.hsh| ml_1mkm'. lBunS]a, f.oydalaplshdfn? (_::]dm_
IMoslantirish darajasi s tegishli  xavfsiz  foydalanish -q01'dalanm o‘rganish, ishlatilishidagi
O'matilish balandligi ; cheklovlarni to‘g‘ri belgilash muhimdir.

SR g 0001 Umumiy qoidalar:1.Har bir foydalanuvchi asbobni ishlatishdan oldin

» Uskunadan portlash xawfi .

xavfi

93 ega gazlar, chanoie: o2 Nududiarda foydalanish tagiglanadi. Atrof-muhitda portlash foydalanuvchining qo‘llanmasini o‘qib chiqib, ulamni anglab yetishi hamda
kerak. Mazkur uskuna m?ﬂ:;-hlg%ar Yoki gazlarning havo bilan aralashmalar bo'lmasiigl

iri ‘i ioya qilishi zarur.
> Uskuna yaqinidags con ga ega hisoblanadi unda keltirilgan barcha yo rl_qnomalarga rioya qilis ‘ ‘ ‘
gatlamlanishni yuzaga k;n.c',‘a‘?g'a""-”" yoki yemiruvchi (agressiv) buglar uning ichida 2. Umumiy xavfsizlik va baxtsiz hodisalarga yo‘l qo‘ymaslik
shikasllanishiga olib keiisl-:ins.!:\l;_, bu esa simlamin

i ika g i T - . " . e - .
“lodehit c‘#ﬁsg?::;gr? ;’SEI f’lfr!:'lliﬁgchi qoidalariga amal qiling, ya'ni himoya qiluvchi kiyim, ko‘zlar himoya

ra-tadbirlar ko'rilishi kerak. vositalari va qo‘lqoplarni qo‘llang. Infeksion va boshqa xavfli namunalar
bilan ishlaganda barcha tegishli ehtiyot qoidalari va choralarga rioya qiling!

3. Reaktivlar ishlab chigaruvchilari tomonidan taqdim qilinadigan
spetsifikatsiyalarga rioya qiling!

4. Dozatordan portlab ketishi mumkin atmosferada foydalanmang.
Oson alangalanuvchi suyugqliklar dozalanishiga yo‘l qo‘ymang.

5. Faqat qo‘llash cheklanishlar va texnik tavsiflarda ko‘rsatilgan
talablarga mos keladigan suyugliklarni dozalash uchun asboblardan

(agressiv) gazl mKin.  Shu  tufayti

ar paydo bolishini istisne qiladigan cho

Asosiy foydalanish qoidalari:

Odatda, i i
o Kera?claim:ha soziamshlar quyidagi tartibda amalga oshiriladi:
i _paramelmi  (masalan, haroralni) e
indikasl ng.  Buning  ychun taalluqli
fanllasg{jfg?\ chap th]:Jki o'ng tomondagi tegizgl:
Faollashl‘zﬁlgan indi e Sl

K; ; A
boshqa indikalorlaralor 1ang bilan ajratilad;,

Eg:lrmaygigan h‘._“atgaesao_ l;g?tasréel mumkin foydalaning. Foydalanish cheklovlariga amal qiling {keyingi betga qarang).

2. aurﬁéfécahﬁééi{fagd?uan ajratib ko'rsatnag-:_langan Ikkilanish paydo bo‘lga!ndft, 1§h]ab chl-qan%vchl bilan bog lamng.
©ng  tomonga gar?shmsuagichni chap yoki 6. Asbobdan o‘zingizni va uchinchi shaxslarni xavf ostiga solmasdan
ko'rsatkichni rostiang (masalgrr\c,lihgo Obfa“angan foydalaning. Suyugliklar sachrab ketishiga yo‘l qo‘ymang. Faqat mos

s | keladigan idishlarni qo‘llang!

3. Tasdiglash Siinadiass 7. Tomizg‘ich bila‘n ishla_ganda _ha‘dd_.':'m tas.hqari kuch'ishla‘tmang'!'
f:(ligli(laangan ko’rsatkjchn?ss";ll bbo:si_lsh G o 8. Faqat ' asl ehtiyot qlsm!arms ishlating. T§xn1k 0 zgartmsh-lar
bel‘g il;s;aiasuabki_ holatjgaq Zaf&}‘;‘”g- kiritishga  urinmang.  Asbobni  foydalanuvchining  qo‘llanmasida
boshlaygj. ko'rsatkichgacha :fsl.‘;f,‘f"“". ko‘rsatilganidan tashqari qismlarga bo‘lmang!

s Ishlatishdan oldin ko‘z bilan ko‘rinadigan shikastlanishlar yo‘qligiga
g‘:’;‘mma ParRMmetrar (havo v 1o ishonch hosil qiling. Nosozlik alomatlari mavjud bo‘lganida (masalan,
" 19°%ma qopgag; holati v porshen yurishi giyinlashganda, sizib chiqishda) darhol dozalashni to*xtating.

% ggtz:n 30 soniya mobaynidg va Nikel-metall-gidridli batareyani zaryadlash uchun faqat asl ta’minot blokini

i tiktayd?_uk ravishda agog, yangj ko'rSakichigy it ishlating.

i 82 O'tishp; ama[gaqlc::?:?r:jj? ggkii;ﬁsﬁditn’;?nkm?saw;::ﬁ 9. Ta’minot blokiga namlik tushishiga yo‘l qo‘ymang va uni fagat

ka'rsatkichia, sﬂ;‘:‘], Oberasiyagin; Aokt korsa ushbu asbob uchun qo‘llang!

chap yoki o ishini bekor qilisthk I Gilishn

10. Dozatorni ta’mirlashga faqgat vakolatli xodimlarga ruxsat beriladi.

11. Akkumulyatorlarni bir marta ishlatiladigan batareyalarga yoki
boshqa ishlab chigaruvchilaming akkumulyatorlariga almashtirishga yo'l
qo‘yilmaydi.

skuna gagy n?n"d_agi faollaghy; lallanggp, »
bes]':?r]q“iniSh?dbar: O?dﬁatgchgam?ﬂ;};lz;d. 9an jng
qlangan sozlani i h i
Nishlarging tugmachacoon O

9abul gl 2SN bog;
adi, Sish

DENOV TADBIRKORLIK
" A PEDAGOGIKA

V
INS RMW
Ne AR




12. Dozator yoki akkumulyatordan 6%  fovidalaris isqi— To‘yingan bug® bosimi 500 mbar gacha. 300 mbar dan yuqori bosimda
g : oydalanish  (qisq e - . = o . .
tutashuv, mexanik shikast[anish]ary haddan lr;(s)h(zq'%rinqi;ig ketish va h.k)bosim tushirishni suyuglik gaynab ketishiga yo‘l qo‘ymaslik uchun asta-sekin
akkumulyator portlab ketishiga olib,k list " i ) ) bajaring. i
g elishi mumkin. _ Zichlik 9.0 g/sm® gacha.

Akkumulyator zaryadi Akkumulyator bo*lmasi

— Dozatordan zaxarli bug'larga ega yoxud tez reaksiyaga kirishadigan
indikatori \ / qopqog'i suyugliklar bilan foydalanishga yo‘l qo‘yilmaydi.
~mm— Refimlarni almashlab T Dozator Paster tomizgichlari (shishali) uchun mo‘ljallangan.
s \ G l;ﬂ,l.::hdrm e Digqat! Dozatorni portlab ketishi mumkin atmosferada ishlatmang va
Membranalj %_' o ulag _ hzuryudlamang. Oson alangalanuvchan suyuqhkiarr_u (ma.salrm, efir, atseton va
filtr (PE/PTFE) = Motor tezligini rostlagic ﬁonish hcilrorati 0 °C dan past bo‘lgan suyugliklarni) dozalashga ruxsat
erilmaydi.

Saglash shartlari: Dozator va jihozlarni toza xonada quruq va salqin

Saqlagichli klapan Tortish wgmasi joyda saqlang. Saglash harorati: -20 °C ... +50 °C.
bilan adap[cr zalash t masi . . L. . . X .
(SiiikowTF;\ Dozalssh.th IKA-MS-3 basic (BopTeic) rusumli aralashtirgich bilan ishlash qoidalari.

Ushbu asbob probirkadagi o‘rtacha zichligi va qovushqoqlikdagi suvli
eritmalarni aralashtirish uchun mo*ljallangan (8-rasm).
Umumiy qoidalar: Ishga tushirishdan oldin ¢’tibor berib va toliq

; foydalanish bo‘yicha qo‘llanma bilan tanishib chiging va texnika
T0m1zgichlaruchun Y Y 9 amne

adapter (pP) xavfsizligi bo'yicha yo‘rignomalarga amal qiling!
* Ushbu asbob bilan faqat o*qitilgan xodimlar ishlashini ta’minlang!
' » Texnika xavfsizligi bo‘yicha yo‘rignomalarga, rahbariy ko‘rsatmalarga,
u Zaryad gilish mehnatni muhofaza qilish va texnika xavfsizligi, shuningdek ishlab
qilish teshigq . . - . : i % . €.t 5 : %3
Ocli 5V7200 :‘Ab‘ chiqarishda baxtsiz hodisalarni oldini olish bo‘yicha me’yoriy hujjatlarga

amal giling!
* Pasport ma’lumotlari yorlig‘ida ko‘rsatilgan kuchlanish tarmoq ta’minoti
kuchlanishiga mos kelishi kerak.

Ta'minot bixi * Qurilma faqat zavodda ishlab chiqarilgan ulanadigan ta’minot bloki
oki bilan foydalanilishi kerak.
» Ishlov berilishi lozim bo‘lgan muhitning xavflilik toifasiga muvofiq
o‘zingizning individual himoya vositalaringizdan foydalaning. Aks holda, siz
quyidagilarning ta’sir qilish xavfiga duchor bo‘lasiz:
— sachrab ketgan suyugqliklar;
o — otilib ketgan qismlar;
Matik dog — tana qgismlar, soch, kiyim va taqinchogqlar ilinib golishi.
Klash. * Uskunani keng, tekis, turg'un, toza, sirpanmaydigan, qurugq va

Kirish;
oy AC 100- 240 V; 50/60
Chiqish: DCs V200 ma

! sh ue } bob . yong‘indan xavfsiz joyga o‘rnating.
u un mpg* Suyy : ; ( : : . —
(ash Uyu‘?:k va amratlija“angan: Aliklarni quyidagi cheklash!®" - Uskunaning tayanchlari toza va shikastlanmangan bo‘lishi kerak.
VOsita) 15 o g

°C g . * Ishga tushirishdan oldin dastani (C) so‘nggi chap holatiga keltiring.
doirasida bo‘lishi ke Aylanish tezligini asta-sekin oshiring.




. larning  yuqori
. S ‘shimcha moslama
| ishlarning  o‘tkir qirralari  qo‘s
* Qo‘lda ishlaganda tutgich/ushlagich  tebranishini  minimallashtiring ~ Idishlarning
(2002/44/EC Direktiva),

 Dotiestrs kciiiShi';Z:Sl:?fdan ehtiyot bo‘ling:

buning uchun: » Quyidagilar paydo qi zan xavl 1 Ehiry
~ Namunalar solingap kontcynEcmi iloji boricha vertikal holatda ushlang. - QDSC):n yonuvehartal Er]-a;,larll;ilqu Iglfcb(;;uctlar buzilishi. hi bilan
— Aralashtirish jarayoni uchun fagat minimal kuch ishlating. ‘ M. siewanik Silkitich sirida s d pEaie, a-JrahS ;
= Namunalaming katta miqdorini ishlash zarur bo‘lganda, ko‘p so0 » Faqat ishlov bcnsh_ 9?:'2‘11-,11; nl:(;yil b Ty s el
Namunalar uchun qo°shimcha moslaman; ishlating, e b (rc?OHan,Xavﬂi reaksiyalarga kirishishg
* Agar qQurilmaning chayqatish harakati jadalligi oshib borsa (rez
ogibatida), tezlik :

A larda, xavfli
h hon asbobdan portlash xavfi bo‘lgan atmosferalar
* Hech gqacho o )
. Lo (04 . = dalanmang! " . s nean
ni Pasaytiring va ushby kritik fazadan imkon boricha tezr moddalur. yokll ;Tv gsllg;qaioyuoos shimcha jihozlar” bobida ta’riflang
0°ting, * Xavfsiz ishlas
* Tezliknj Pasaytiring, agar-

; qo“shimcha uskunalar qo‘llanilganda kafolatlanadi.
~ 1dishning tezligi haddan tashqari yuqor; bo‘lishi ogibatida undan muh
Chlqlb ketayotgan botlsa;

in h: i /rini ta’minot
Qo‘shimcha jihozlarni mahkamlashdan oldin har doim ay
L O ;
rozetkasidan olib qo‘ying.
~ asbob Notekis, siltanip ishlayotgan bo‘Isa;
= dinamik kuchlar ta°s;
* Yordamg}

k i [l)a aldan
y chun Ch- “hoz an-]‘]- S. 'Il.Sh va kuchll Za ]

i I li O‘mati”b I . Sob a Ul']il'lg }'Oldalll n l 1 ll m

Ishonchli ’ . A . VI

i }’Okl 0'z ioyidan ()“ll himD}‘a qlllng!

en el Lo a'SbOb qEZib'k‘leefli‘stl:)in:r(l)l;?zitlr?.ishlatilishi mumkin.
e sbobdan yoki uning yordamchi  moslamalaridal . Asbob faqgat tajribali mutaxassis
rfg;rdf’lg?n!ogchx bo‘lganingizda ularda dastlab shikastlanishla
o udliging gepeg.
Ishlatmang_ g Hech qachon

Sh k - 7 i irgi 1 ktr()plitkasi bilﬂn
da I'ﬂ' H{/j C AMGH;S l‘usum]i mﬂgneﬂl arﬂlashtlrblch ele

i m la

'} 1 Sllal‘lgan kO ponem

]

a o] «

5 ish mumkin (9-rasm). . 1.
A 6 3 bosie 3 gt Slfaudtaj hztln:nggy;;li[gg;ar: Xodimlarni himoy_a q1'llsh n'ml?]sazt‘)déi?ﬁarish
. - | Foydalanishdan oldin ish joyida qol‘léfizgag‘ffn';l';ﬂingr
) Ta'manor ugmas: ° - H 1 » .
8| Sundan mosarm | sigiyenasi va xavfsizligi qoidalari va tala ¥ gt ktiga ega bo*lishi kerak!
€ | Tezlini soztash uonun ;t glgty og'i rozetkasi yerga tutashish (_)n_aji g a teginishda ehtiyot
" :j:a:m daslas . E]B.ktl' tarm g - KOI'pUSga va qultlbh yuzag
E ‘lsﬁga tusturish J To xtatsh” . ISSlq yllZEl.! KU}’IS

iy ° 1 bo‘lishi mumkin!
b.U lli:ﬁish yuzasining harorati 500 C _dan YUCII_OI'I bo‘lishi
Qoﬂchirgandan so‘ng qoldiq gizishni hisobga o mgmuvoﬁq N
Ishlov berilayotgan materialning xavf toifasiga
.‘\ i a - . . . d:
o ¥ y }\:lo[:ict)zlami ishlating, chunki quyida gllxayfllgr mavju
i . gl ishi ‘lanishi
o men (Bopmkc) Fusumlj shtirgichniS - suyugliklar sachrab ketishi va bug‘lan
a elementlari, umli  aralaghti g - otilishlar s el |
. | - i yoki portlash xavfli g . _ R -
nechtaBI;:Ia chach"ttlladigan . Markaz g bifll - %Jash!-;:rl:a);? teﬁis ren, T, it R, kG
' : 2da joy]aShtil‘ing va yana sy
Imlansip, ls Unday joylashtiringki’ ular aylanm?  bardosh
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yuzada o‘mating.
* Uskunaning tayanchlari toza va shikastlanmagan bo*lishi kerak.
* Yogishdan oldin uskuna v

a jihozlami shikastlanishlar mavjudligiga
tekshiring. Shikastlangan komponentlarnj ishlatmang.
* Tezlikni asta-sekin oshiring,

* Quyidagi holatlarda tezliknj pasaytiring:
- Yuqori aralashtirish te

. zligi ogibatida namuna idish ichidan sachrab
ketayotganida

- gs.kunal. bir tekis ishlamayotganida

- ldlS.l'l qQizitish yuza bo‘yicha siljib ketayotganida.

::h D:qqgt! Alangalanish harorati  maksima] haroratning  o*rnatilga

qi;%;r}?;;da:uio tC ‘;a“_ISfiQDC 8acha) yuqori bo'lgan materiallarni ishlash \';
182 Tuxsat berilad;. Haroratnin i i izitis

materialining alangalash nugqta Ao iy

sidan kamida 2

* Quyidagilar bilan bog'lig bo‘lgan Xavflarnj

>°C ga pastroq bo‘lishi kerak.
oson alangalanuych; materja]

hisobga oling:

: lar
~ Quyr qaynash p : . _
- shishg s}irnishi Hatali portiash xav bo‘lgan materia]jay
= ldlShnlng noto*

g°ri o'lcham;
ketishij

Il:laﬁ;rii?-alarda, Xavili materiallar yoki
ega

bo‘lmagan Mater ii

5 e o‘mr:tlill?]n:nlsl';la'shga yo*
* Uskunanj 4o¢:

ayrisini g
* Elektr ¢,
kerak,

: Uskuna ish jarayon;

Mogp*; § : :
4 Oshiri]ag; &1 rozetkasidan ta’minot kabell

amg
IMmog*j i :
8 1 Tozetkag; Oson OYdalapjgl,
Mumk;

da uz

s Naning yeyil
tushib ketighj mur?;klg: %

1 bolgan joyda bo*lishi

lallsr?v't omatik favishda o*chadi.
lshlanymgan material ichigd

9-rasm. IK4A C-MAG HS 7

rusumli ‘ ichl
clektroplitkaning boshqarish tartibi va clemfentlari.‘ A- _ Ta’minot ulagn?h%,
B - Qizitish indikatori, C- Displey, D - Aylanish _tezhgnu sozlasl_l m:}f}({)vgl,
E - Qizitish quvvatini sozlash maxovi gi, F - Shtativ uchun.rezb_alt teshik, G -
Ta’minot kabeli jratgichi, H -Kontaktli termometr uchun ajratgich,

magnetli aralashtirgichli

HG-154 rusumli gomogenizator bilan ishlash qoidalari

HG-154 gomogenizatori - kimyo, biologiyg, tibbiyot_ va
farmakologiyada deyarli har qaysi materiallarni dispergatsiyalash uchun
mo‘ljallangan (1 O—rasm),v ' .

Gomogenizatorning asosiy xususiyatlari:

— Oson foydalanish.

— Tez ishga tushirish-sozlash. _ o

— Sodda va mustahkam konstruksiya tufayli uzoq vaqt davomida xizmat
qilishi. ' .

— Qizib ketishlardan va tok bo‘yicha haddan tashqari yuklanishlardan
himoya.

— Aylanish tezligi 27000 ayl./min gacha. ' o )
— Polat va ftoroplastdan ishlangan dispergatsiyalash uchliklari har qaysi
sterillash metodlari uchun mos keladi. o )

Umumiy qoidalar: Uskunani faqat elektr tarmog‘ining mos keladigan
rozetkasiga ulang.
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Uskunani faqat gisqa tutashuvd
ishlating.

= Ta’minot kabelini elektr tarmo

uni tekshiring.

Uzaytirgichlardan foydalanmang.

Uzaytirish uchun yetarlicha kesimga ega kabelni ishlating. i

- = Uskunani ishlash vaqtida ho‘l qo‘llaringiz bilan ushlamang. chunki bl
elektr toki urishiga olib kelishi mumkin.

Uskunadan Xos bo‘lmagan ovoz, hid yoki tutun paydo bO‘l?:f‘-mids
darhol kabelni elektr tarmog‘ining rozetkasidan chiqarib qo‘ying |

an avariya himoya avtomatli zanjirlard

g'ining rozetkasiga o‘rnatishdan old

ishlab chiqam\fchi yoki mintaqaviy distribyutor bilan bog*laning.
~ TDZHlaS‘l.l Yoki texnik xizmat ko‘rsatishdan oldin kabelni elek
- tarmog Ining rozetkasidan chiqarib qo'ying.
v lgaktl_\’ yoki 1ﬂo§langan namunalarni ishlatishda ogibatlar uchun
javo g%?r}cllc uskunaning €gasi zimmasida bo‘ladj 't
~ USkunadan atmosferasi pory] b Ketishi mumki : dalanis
tagiqlanadi, portlab ketishi mumkin xonalarda foy
— Uskunanj . . 1
qO‘yn'lzgg_g boshqaruy pulti va korpus ichiga suv tushishiga ¥°

llf;{:ig: szz?fngfacn davomida ishlaghinj kafolatlash uchun uni {07
i(;);c:alllzr];g;zgz ;esiilzlli\l?;n:oga qi!i_sh vositalarini ishlating. . 1ekd
g:é:);?liaizyﬁhiqarib QO‘yir?g. avomida foydalanilmasa, rozetkani €l

aganda uskyp, ishdan chigishi mumkin.

|

I

ta'minot tugmasi ——————=21 A%

tutgich

tezlikni sozlash ——]-\‘)

aralashtirgich

10-rasm. HG-154 gomogenizatorining boshqarish elementlari

Uskunani o‘rnatish va foydalanish shartlari to‘g‘risida yo'rignoma
Tebranishlarni istisno qilish uchun uskunani gorizontal va tekis yuza
ustiga o‘rnating.

Uskuna yuza ustida sirg‘anishiga yo‘l qo‘ymang. o
Qizib ketish yoki yong‘inga yo‘l qo‘ymaslik uchun havo aylanlsl}l
uchun uskuna atrofida yetarlicha bo‘shliq mavjudligiga ishonch hosil
qiling.

To'g'ridan-to*g‘ri quyosh nurlari tushishiga yo‘l qo‘ymang.

Uskunadan portlab ketishi mumkin materiallar oldida foydalanmang.
Uskunani faqat xonalar ichida ishlating. .
Noto‘g‘ri foydalanish bilan bog‘liq baxtsiz hodisalarga yo‘l qo‘ymaslik
uchun uskunani yaxshi yoritilgan xonada ishlating. . o
Changli va nam xonalarda o‘rnatilganda uskuna qizib ketishi va bu
bilan bog‘liq yong‘inlar paydo bo‘lishi mumkin.
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.iz fovdalanish
: 4 asliei uc xavfsiz foy
Jarohat olish va qo°l jarohatlanmasligi uchun x:

bo‘yicha yo‘rignoma

: L teginmang.
= Motor to‘li to*xtamagunga qadar aylanadigan qlbmlar-gf‘l’ cE
iy S ‘ying.
= Uchlikni almashtirishdan oldin uskunan.l o*chirib qo*ying
— Tozalashdan oldin uchlikni yechib qo‘ying.

LIEBHERR-40

Uskuna  -10°C darajadan

laboratoriya Preparatlarini saqglash va
Xavfiga ega zonala

Umumiy qoj
uchun 4 foydalani
muvofiq montaj
* Nosozlik hol
Elektr ta’minot

: i
: ilan ishl: oidalar
‘C rusumli muzlatgich bilan ishlash g

-45°C  darajagacha  harorat .
sovitish uchun mo‘ljallangan.

rda foydalanish mumkin emas ( 11—rfls_m)., et
dalar: Uskunaning ishonchli ishlashini lta mm'c

sh bo'yicha qo‘llanmada keltirilgan tavsiyalarga
qilinishi va ulanishi kerak.
atida uskunanj
shnuri vilkasin;

* Uskunanj

elektr tarmg
kabelidan a

g'idan uzip

3 |ﬂﬂ
qoyish uchun uning clektr tasl'll:nilj
slo  tortish mumkin emgs, fagat clektr ta’minot
vilkasidan tortjl, chigaring,
* Uskunada ta'm:

. of ot
 arr erak, aks holga foydalanuvchi o'zini xavf ©
qo‘yishij

:nlijmsg B}l elektr ta minot kabelin; iri

0*zgartirishga ham tegishlidir.
iq ol ;
mumk 4 olov yoki g

osﬁd

G cerd)
elektr tarmog‘idan uzi.b qo ‘yl?l;l ;zﬂ’
tortib chiqarish yoki uzib qo‘yis
saqlagichni byrap, chiqarish kerak_

is
angalanish manbalaridan foydalan® Quf

lohia yorkish Lzim
(Yeruglk diech lamps)

Xizmat ko rsatish va nazorat
qismiari

“ee e Zavod yorligi

Tasha harorat
/ datchigi uchun viuka

a,{oiurhe"ﬁnmas_ming_
Quf saqlagich mesanizm venlifyasiya panjarasi
hik: . nSportirovka qilishda yoki tozalashda sovutish kontur’ bilan jhozlangan

i tab qo'ymagli yope SRYOtkor bo'ligh kerak, Soyutish kont!

shlkastlangan holatlarda lov Manbalar

€Mas va xong havosi Yaxshilah

5 ki
Yaqinida foydalanish mum
El]ﬂnﬁlshtirib turilighij kerak.

Uskunani quifiash:

1. Tugmachari bosing va shu
halatda ushlab uing,

2.Kalini 90° darajaga bring.

Eriganmuz siari ogib
{ushadigan moslama o S
11-rasm LIEBHERR-40 °C rusumli muzla.tglchmng tuzilis

. boshqarish elementlari

. i mOﬂiYs sezg‘l
* 8 yosh va undan katta yoshdagi bolalar, shutggfdi}i‘li‘s va tairibasi
yoki aqliy qobiliyatlari cheklangan, shu_n lngbo‘lgan yoki uskunada.m
yetarlicha bo‘lmagan shaxslar nazorat ostida o'tgan va chtimoliy
Xavfsiz  foydalanish bo‘yicha instruktajdan
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‘F—— =

Xavflarni ¢

N ushun an i

mummkin. Bola]argi USku:g?[alI?rdag'"a uskunadan  foydalanishlar
masul sha bilan  0*ynash tagiqlanadi. Bolalargd

ot : nani tozalas} : T
ni bajarish taqiglanadi 1 yoki unga texnik xizmal
sovitilgan/muz]

atilgan T i
ga yo gan mahsulotlarning  ter

rish hol : qo‘ymgng_ Bu og‘riglar, uvushib
bo‘lgam0 E}l;t]an&a olib kelishi mumkin Tgri bilan uzoq
olatda : .

masalan, qo1] himoy: .
. 3 qo] 5 ]mU}’d ‘horal: P . ol
Haddan 1ashga?rdan foydalaning, choralarini nazarda tuting

iste’'mo] i >
mumkin, . "
* Uskunada
pentan  kapi . -

_ sigib
aerozo| 1dish!arrcxli
alangalanishi

[ s y o h.
qilmang, aqlangan 0z1q-ovqat mahsulotlarin

ov : .
qat bilan zaharlanishlarga olib kelish!
portlasgh xavfi

1183 ega mater; N
chigaruych; ateriallarni yoki propan, butan,

Saqlamang. yonﬂ??‘i gazlar bilan to‘ldirilgan
Mumkin, 8- Uchuvchj gazlar elektr detallarﬁaﬂ
idishlarni  ularda bosma

" Uskuna ichigy i, olov. belgisi bo‘yicha ajratib

* Agar usky bir elekt
2 na  qulfiah T Uskunalardy

Ya{[l,}mda va bolalar o'li Yopiladigan bo ]SnfOYd.alanma“g-

Sklikuna yopig qmnl lyetadi an joyda S:ql uning  kalitini uskuna

n : a a

Zonadaagan ochiq hayod, arda. Oydalanish ns,z;llg'
Sku‘))’;ia]anish taqiqlana)d(F)h 22X xonalarda vy, un mo‘ljallangan.

nadag; 1 1. a suv g; Tadic
Yoritish uc}i:g]i Yorug'lik - djoqy; B

* Uskunans 2 M0 lallangan 1y, Palar uning

Xizmat ko'rsatish va nazorat gismlari

1. ONJOFF tugmachasi (uskunani ulabluzgich qunlmasi)
2. Tanlov lugmachasi.

3. Sozlash (lasdiglash) tugmachasi

4, Avariya siznalizatstyasmu o'chinsh tugmachasi

5. Saglangan avanya holatlan sorovnamasi tugmachasi.

6. Harorat indikateri
A =
A=A (=0 2] v
® 002G
Nazorat gismlari
Kompressor ishlamogda

e Yoruglix ciodli indikator milt-milt eub yoritladi -
sovulish agregali ishga tushirlganda vaqt saglanishi.
Sovutish konturida besim bargarorlashgandan so'ng
kompressor avtomatik ravishda ishga tushinladi.

AUX Uskuna daichigi tomonidan olchanadigan
haroral indikatsiyasi, facl/ashtirilgan.

A Avariya signalizatsiyasi.

LN

AUX

Displeyda "\ belgisining paydo bolishi uskunaning
nosozligidan dalolat beradi. Marhamal, eng yaqin
h‘L:ms-zrws xizmat ko'rsatish byurosiga murojaat giling.

(Hazar¢ Analysis Critical Control Point) HACCP
ndlatsivauskuna  ichida elektr ta'minol va haroral
qavd etavotzanhizini  anglatadi.

’\9.31 cispieyea HALCP milt-mitt elib yoritilib turgan
balsa, kuchlanish yo'qolishi yuz bergan yoki
uskunadagi harorat nojoiz ko'rsatkichga yelgan
bo'ladi '

gl‘ietlrmni ishga tushirish va ishlashdan to'xtatish
p r larmeqga l@'minot shnuri vilkasini o'mating =
ispleyda OFF aks eltiriladi,

t’:::ga A ST G O 2 tugmachasini
s u holatda taxminan 5 soniya saglab turing -
gﬁ?‘ewaoNakseZtirﬂam sony o 9

U;,[ﬁ‘;'?‘ﬁf 12 ishga tushirishda avariya xabar berilmaydi.
moba ishga tushilgandan so'ng tarmogdan uzoq vaqt
sizmﬁ‘ﬂ“.“?‘“ qoyilsa va uskuna ichidagi harorat
kotanisa Syaning - yugori  chegarasidan - yuqonred
(displeya: eiektronika  buni nosozlik ceb hisoblaydi
s tda HACCP mit-mil et yoridlb turedi.

Uthby oy, SNG8 lushiriganda, quyida ko'rsatigandek.
~='0U xabar olib tashlanishi kerak.

it _—
= Ugmachasini bOSInQ_

A
N - lugmachalarini ¢ alab
lusi ] ini bosilgan holatda 5 soniya sag
oL sPleyda rE5 ais etriadi.
sy Yoruglik diodi yana uzluksiz yoritilad.
tring, lugmachasini bosilgan holatda 5 sonlya saglab

Elektron
Tontka qayta me'yoriy ish rejimiga o'tadi.

Usk

tug#iahﬂs. ishlashdan  to'xtatish:  ON/QFF K

saqlap lu:ir:m bosing va shy holalda taxminan § soniya
9 - displeyda OFF aks ettirfadi.

Haroratni sozlash

I tugmachasini besing va shu holalda 1 seniya
saglab turing. Harorat indikasiyasi mil-milt etib
yoritiladi.

~

Haroratni oshirish (issigroq) -
bosing. N
Haroratni pasaytiiish (sovugrog) = v tugmachasini
bosing.

tugmachasini

Sl
Yana - lugmachasini bosing. Kerakli harorat
sozlanishini saclash amalga oshiriladi

Tovushli signalizatsiya
Muayyan avarya holatianda tevushii ogohlantiruvchi
signal benladi

Tovushi ogohlantiruvehi signalni 2] gmachasini bosish
orgali o'chirib go'yish mumkin.

Qopqoq ochiq holatida signalizatsiya

Agar qopqoq ochilgan bo'lsa, & yorug ik diadi yoritiladi
va harcrat indikasiyasi miit-mit etid yoritib boshlaydi.

Agar qopqeq 60 soniyadan koprog vagt ochilsa, &
yorug'lix diod: yoritiladi hamda displeyda dor va harorat
inddatsivasi navbatma- navbat milt-milt etib yoritdaci.

Tovushli ogohlantiruvchi signal beriladi {agar tovushii
signal funksiyasi qayta deaktivatsiy2 gilinmagan ba’lsa).

Agar sovutiladigan mahsulotlarni joylashtiish - uchun
Googogning ko'prog vagl achig lurisni_taiab qilinsga. A,
tugmachasini  bosish orqali  tovushli ogohlantiruvchi
signalni o'chirib qo'ying.

ochigan halatda
ogohlantiruvehi
signalni elektronika
korpusidagi kontakti
almashlab  ulagichni  bosish
orqali ham o'chirib go'yish
mumkin, Bunday holalda,
tovushli egehiantiuvehi signal
funksiyasi 60 soniyaga
deaktivasiya giinadi

Qopgoq
lovushi
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£B4 200 rusum(; laboratoriya sentrifuga hil

an ishlash qoidalari
3 Sig'imi 15 mj gacha bo‘lgan probirka‘lardu
osbmaydigan materiallarnj v ularning
Yn mo’ljallangan, Xususan, o‘simlj
dlari va tarkibidagi moddalaming k
egallaydi, Senlrifuganing ishlash
imkoniyatinj beradi  va bunday
noto‘gri ko'rsatilishin; oldini oladj (12-rasm).

zichligi 1,2
umlnshmlzlr_ml
klar ﬁziologiyz}m farlngi;
onsentrasiyasini amq,?;;b

Xususiyatlari avay 5
usul analiz natijalan

Hujayra organoi
alohida otrip
parchalash

qapqoq
probirkalgami
aylanish tezfigin; joylashtirish
s;)zlash tuemas; aylantirishng |
boshlash tugmasi
aylanish vaqtig
Sozlash tugmasi

aylantirishpj
to'xtatish tugmas;j

Y qoidalar Sentnfuga unin ag‘darilmaydigan barqaror
foydalamshml ta’minlagh yc un, barqaror Yuzada O‘matilishj lozim,

— Sentrifugan; ishlatishdap oldin Totorning Mustahkam O‘rnatilganligini
majburiy ravishda tekshiﬁng.

- Sentrifugalash Paytida Uning atroﬁdagl 300 millimetrllk xavfsizlik
Zonasida odamlar, Xavili modda ar va by mlar bo‘lmasligl lozim

~ Kuchlj korroziya izlarj, mexanik shikastlanish]; bo‘lgan  yoki
foydalanish muddatj tugagan rotorlarn;, Podveskalam; Va jihozlarm;j ishlatigh
tagiqlanad;.

~ Sentrifugag, Xavisizligiga 1a°gjy qiluvchi

ishga tushirish tagiglanadj.

So‘nish rotorlarj

shikastlanishlar bo‘lganda, unj
uchun, ushby

ning Podveskalarip; bir

Maromda go¢p:
fotorlarning Suyanch bo‘yi
moylagh lozim.

conada  yuqori
ifugalarda, xonada -
izimi bu‘lm«’l‘:’,un_ sen_lll' langda ushbu scntnﬁlg!q.nri di
Haroratni rostlus:j Ulji asbob tez-tez IShI;‘“ = yuCiori harorat ta’si
- ‘Iganda va/yoki a ing uchun )
harorat bo Iganda umkin. Shun ilmaydi. .
ichki hajmi qizishi mumkin. i istisno etiimay: iglanadi.
ichki hru,l. qn,tcrialining 0 Zga"‘Sl‘ﬂ irish yoki itarish taqiq chigarilganda,
namunalar gl sh paytida ko*chir arivali blokdan
— Sentrifugani 1511[352[1 :;oki moslama avarly omdensat
sozlik  bo‘lganda ga tegmang. ‘chirganda, kon
5 Nh()wz‘:\(m aylanib turgan ?torg?ﬁquonaga ko d'mbglektr tarmoqqa
hec qac . conadan slamani :sh kerak
' g hun, mos hlab turish kerak,
S o e i, nobun, ok
‘lishining old1 ilig xonada ishl ib isitib olish kerak.
paydo bo . 1ida 3 soat iliq daqiqa ishlatib 1 iallar va
& ¢ terialia
ulashdan oldin kan in sovuq xonada 30 daq ifugalashda, matert ;
i ko*chirishdan oldin so i bilan sentrifug “lishi mumkin emas.
yoki ko 'Chll'15 ish chastotasi 3 _ dan ko'p bo is —
— Maksimal aylanis ichligi 1,2 kg/dm™ — d gan darajada  buzilg
ularning aralashmalar zicl mumkin ~ bo‘lmag
i balansi _ T —
= Moslamaning ) : lanish tagiglan
sentrifugalash m(gq]anic}l:i.tda sentrifllgadanlfo{ld:‘qiqlanadi:
— Portlash xavfi ey ilarni sentrifugalash ta ergiya
Quyidagila iallar; iqdorda energ
x materia irishib. katta miq
- yonuvchan yoki poﬂw:?; l reaksiyaga Kirishib,
v g imyo
- Bir-biri b]laﬂ. kimy
ajratuvchi materiallar.

Muttaqu mumkin emas!

klanmagan
ir maromda yu

Rotor bir m

. langan
Rotor bir maromda yuk




Boshqarish panelidagi tugmalar

RPMIRCF Aylanish chaslotasini bevosita kintish,

@ @ Tugma bosib turilganda, giymatiar tezligi oshib borgan holda 0'zgarib boradi |

* Ishlashning davomiyfi

t gini bevosita kiriish, a1
1 dagigagacha bolgan sozfash diapazonining bir bosqichi - 1 soniya,
@ @ daqigadan Oshig'ining bosgichi - 1 daqiqa.

¢ Sentrifugalagh

parametriarini kirtigh. ,
Tugma bogih turlganda giymatiar tezligi oshib borgan holda 0'2garib boradi

Ayrim' Parameldarni antagp uchun tugma,

* Harbir havbaldagi tugmani bosishda keyingi parametr tanlanadi.
;Illdf\C;ilNE MENU" oching (tugmani g soniya davomida bosib ushiab
fing),

"Machine Meny® da “lnfo"
{anlang,

“>Seltings* va “>Time & Cycles* menyulatin

Menyuning keyingi amallarini ko'adaq kechirib

Chiging

imini  ishlab
. imal ~ hajmini s
ifugalar  idishlarini IO‘]dmsh- ; hzz:]i(;ll?nz;di.
i Sentn X belgilagan ko‘rsatkichdan oshiris jarayonida suyuqli k ulardan
chigaruvchi ceiaga i fagat sentrifugalash jaray ketmaydigan sathigacha
° Sentrifuga Idlsll:-lar:;::hi kuch ta’sirida chigib ke
markazdan qo‘chiru hishiga yo'l
to*Idirish kerak. da, unga ham, sentrifuga ichiga ham suv tus
* Rotorni yuklashda, ung ? ishini ta’minlash
. ; .. bo‘lishini ta
qo“ymaslik kerak. o ida minimal farq. ' ib turing.
) . ning  vaznida minima  fat hini kuzati
" ontrifuga :d}f;lgghdaiqu‘ik sathi bir xil bozl:s ko‘rsatilgan. Vazn bu
uc}lf;m ‘I;I-amlt (:-da mumkin bo‘lgan yuklash va
* Har bir roto mki -
ko‘rsatkichdan oshishi taqiglanadi .

.. : idalari
RIni ishlatish qoi
ILLYATORLA
GFL-2004 BIDIST

] iqotlar uchun
kuna elektr toki bilin ishlaydl) va tadqiq
Ushbu uskuna e o (13-rasm).
. ljallangan
distillangan suv olish uchun mol}?numiy qoidalar: qo‘ysa ham, devorga
. i stol ustiga ilishi mumkin.
it i o‘rnatish: Jihozni stol usti ishlatilishi m L
Tl A e ay. tcks, qattq bo'lishi
biriktirib go ysa ‘yilganda jihoz qo‘yiladiga ‘la_jihozning og'irligini
k aksug ust::: ql:)ir)ilktirilganda devor suv to b
erak. Devo birt iladigan ikkita ilmog bor.
ko'taroladigan bo*lishi kerak. ma mixga ilib qO‘y‘ladlg-arLI:Ehmixlarga ilib
B Dism!y? ey rg:ﬁ-ag: “burab. kiritb, distillyatori ki tez
urama mixlarini . az yo
‘vi rtlaydigan gaz di
q0‘ying, hitda, masalan, portl tish ta’giqlanadi.
- . fi bor mu o da ishiati ¢ ‘yishs
g POrlash ' konsentratsiyasi ko P mlarini biriktirib_qo e
Yonadigan s.uyuqhk |?ug lingan shisha qls{nl‘“’ ismlarini ehtiyot qi o
i A'l o.h 0 qlltlg'ah sokondensor bilan S_h‘Sha (1ldin shisha konden‘sf .
pmasligi uchun shis hi marta ishlatilishidan ol distillyator gopqog'ini
glrrlnkt:'rlm - bhtll(‘)szhil;:;lr:f( Mahkamlagichini bo S0 5 ™ oohiang, i
all 1 o I 34 u. 3
ajratib g::lriln ; Kondensor ichiga yig‘ilgan qusini boyler o‘ng t°mgl dinga
Yaxshilap g'd haying. Shisha kondensqr kontusha digan jo‘mrak haybani
1 140 suvda ¢ ay % o‘ying. Bidistillyat tus hi uchun mato § ayti a
; aStl;k riodaga kllzldmis i?:h mahkam ushlab m(?xs] shisha kond?"sor‘uis?z.
Condenor s gl i igichga () ikt go'asi
tydiring sos‘n§ qisgich dastagini jihozqag{)-nigilriga biriktiring. tho‘:iistillyat
Rangj bi; xil qo‘shaloq shlangni (2) Ohb. Ir ib qo‘ying. M(‘)n. hi kerak
90Pqoqni qo‘)cflib mahkamlagich bilan z‘°"bZ§L% qo‘yilgan E-o 'l;;i uchun
A . o ka L 1qi
c_*};lqlsh! uchun' shisha klapan L%;nr?,l;‘ladi), b1d1§ullyat chiq
(Jl.ozmng oldida, chap tomo iriktirib go‘yiladi.
“Maarish naychasi ham jo*mrakka biri
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: " o la d|g£lﬂ
Elektrga ulash: Ishlatilishidan oldin jihozning elektrga ulay
tugmasini off tomonga o*tkazip qo‘ying.
i adigan rozetkada
tr kuchiga to‘g ri

sh: Suvga ulap

ida
gi elektr kuchj jihozning chap tomon
kelishi kerak. e anidan
adigan shtutserlari, distillyat Chtquﬁj‘ﬁ;‘:gigﬁ"
"8 0'ng tomonida bo‘lag; Suv keladigan va ~ck
sh]anglarjihozga qo‘shib sotilmaydi, ularni 0°zingiz olishingiz kerak.
digan jo‘mrakkq (1) ulash
istillyator s0lenoid klapan bj

. cka ulanadi
an suv keladigan jo'mrakka ula
8an shlang 5 1y, < dia
bosim bilan i

3 m).
metrli (duym, ichki diametri 1:7-7n"}0yi
Shlashga mo‘ljallangan bo‘lishi kerak. Suvga ulanadiga
Ventilli (3) bo‘Jag;. Shlanglarn; 41
lohida syy keladj

mrak (2) (mahsulot Ne 2903)
ilgan suynp; to*

id

g'rilagichli (0,5 l/dagiqa) 5016;20«’

kazib boylergy opip keladi. Suvga ulanadigan shlang @ ¥

diametr]j N mm), bosim bilan lshk{; G
ulanadigan Joyi ventilli (5) bo‘la
mlab qo‘ying.
adigan jo‘mragi il
V keladigan tizimning 5 "
I uchini gyy ketadigan Joyga tushirt?

bo'lishi, buklangan  joylar
rishi kerak.

- ishi, bi-hog ich (7
ganda boye, ic :dagiq suv()
hiqib ketag;. Boylerda i

iSh]ﬂt“gan suvy
: > Shlangnjp .
Y8 Shlang 1,18 Kkin

~Suy to‘kiladigan
chi uchjp; Suv chiqib
an tuship, turadigan

suv  [0p°C
Mumkin|

ladigan joylarga
asj

i bosip Jihozni

*

: 4 va bld]st[“yatnl)
shiating. lingan bir necha litr distillyatni (mono .
Birinchi olings ) v ndaida §
5 - ‘ 1 . . 113 hldan Oldln N
s 'bo'lllmaly?l.o‘chiri[uanidan keyin yana tslhalgitllzzuliga o/ il hlay L.
Distillyato = i bt s -
‘tishi kerak, aks holda jiho il ib qo‘ying. o :
sekund o t-mhf l\Lr‘rls,hhmaymgﬂ“da“ ventilini yop! :§~uq avtomatik ISh]aygfi
S Al bl faiortad A6 TOBEE BV
ARG s(SRleS filganida elektrga UIangarLiladi. Kelayotgan: sux
T gmast -bojs'llb ;S ic(hingi solenoid klapan ‘:1):11 o‘tadi, bi-bosqich,
ghirog'i yonadi. ”'?w sovutadigan nﬂycl‘]al;}—i I;wno—bosqich va boyler
shisha km_ldcnsoml Eiuan naychalaridan o*tadi, bosgich. Boylar ichidagi
kondcns_sornmg sD\'Ulal' yotgan suv tushadi In?n(.)(; gi suvni bir xil uSi_ﬂab
ichiga 18 ekl kzid)z:n gmcxanizt‘l‘l boyler ichi a‘tsadigan suv tushadigan
suvm‘ to‘g r‘1]ab t—:lra'liihga ishlatilmagan 'suv Sov:il dorini po‘kak datchik
turadi. Bug hO?l l?lt di. Boyler ichidagi sUanm(;yib ketganda .bo‘ylergef
naychadan  chigib ik qizitgichni ishlatadi, suv abidistillyamf gizitgichlari
ushlab turadi: datchik _qlB‘uE dan tashqari, mono "as v ostida golganda mono
oAl sl Oc‘hz'lgll}etishdan himoya q”‘f’agn'm:ladi. Hosil bo‘lgan buﬁi
der et ) bl ishlal Keflh SUNON QA dersorins tomety
bosqich boyler qlzn“:.lc ko‘tariladi va mono-bosq distillyat jihoz oldl(.:lagl
covutadigan naychaga sul bilan olingan mot-lo'-u at tushadigan shisha
bo_‘lib fushadi. Shunda_)l; um-;hadi. Agar monodisti 1};151!1 ikkinchi bof_ifhch
Shisha Joﬁmr-akdanq Oqldistill‘am:-:ﬂﬂ il m.ofm?bﬁ's ELCV ostida qolganda ISh%ﬁ
Jo‘mra}< Yopiq 'bo . S;los ich boylerining qizitgic lo‘kak datchik ushlalla t?ézgi
boyleriga o*tadi. Bi-b bgshlavdi- Suv nqu_orm.lkl?fnchi bosqich boy eii ol
. qaymtlls'lt-]cm izitgichni ishlatadi. Tk lhiqum bug’ Sovzjjta o%lib
3 i o c n
::0 pz'klz'l}(l (:dthu natci{ladf Suv qaynagagdl?sorga ulangan nay(fhiu?adiga“
’no 1stillya l q(by‘ladi va bidistillyat kon‘ € ketsa ortiqcha suv so
2}? Ch(;I' daBt_OL“C Clllicho boyleridagi suv ko‘p?’lb ¢
qadi. Bi- 08 : s 4 tadi. )
suy ketadigan naychadan oqib C.h‘qlb i anini sariq €
Jihoz qaysi bosqichda ishlayotg

inan
e olishga taxm
wradi, Birinchi marta ishlatilganda bidistillyat

ketad;.

ib ko‘rsatib
hiroq yonib 2 soat

) ajratib
" ladigan suv di,
Suv  Kelishini ajratib ishlatish: Jllﬁozgatu:ie olingan) Su‘;h];zliza“
9'Yilganda lzolsllerga sy benlgm fumehed, - J'O‘mrakd-anb'trudaqiCl"J‘dal
g. Y 1 a esa fOSfOrlllanga_n ykl andan O‘tlb ! ajl‘ﬁli
z(zltlliltadlgan nayclhitlﬂaf\% berilgan suv so]eﬂOld‘ll i :tl.‘l)i Ortiqeha 51(11\’ an suv
taxm);ns:: ](()elsadll{trstec;lik bilan boylerni to Idﬁ;ﬂb ketadi. Sowtf‘dliia“ e
keladigan oo chigib ketadigan naychadan mi‘tib keladi. Sovuta
Ondensorlarga ikkinchi solenoidli klapalﬁi‘)ﬂchiqib ketadi. hun boylerga
S0 adigan sy chigadigan naycl'ladan tu‘s 1ajratib qo‘yilgani uc
Ishloy berilgan va SOV“tadlgnn3§u

‘_-4



tushadigan suv oldin isitilmagan bo‘ladi v
samaradorligi taxminan 10-] 5%

kamayadi.

_-qapqaq migich

—— Qapqoq

Abob }"-"hg.i

B

|

i |
%.:_-|{|1|||||H_|_” -y

Ta'minot
tugmasi

DIQQAT! Tozalashdap )
turing. Kuyib q
Ehtiyot bo‘ling! Ochishdan, i
ajratib quying. Tok urishi mumkiy,
Quyqani tozalash; Jq mrakdan kela ;
vagti-vagti bilan jihoy ichi - o Suvnin attigligi b
oldin jihoz ichidaéi shisha igigp, uiy s ozalab pyrig, ie?‘ o qara
va uning ostidagij deflekt 0

ldin bidistillyator to‘li
olishingiz mumkin!

9 Sovushini |qutib

aK. Tozalashdan
i chigargy CPIO8 i, mon, <" ini
foyining ostidagi d .S ~208qich kondensorini
JOYIga(;T;k:ntb qc; ying). e (mzalaga“da“ keyin ularn; yana
distillap, a?i Pzalashga 1o, Chumoj l
gan suy Aralashmpg;p; ishlatagg, @ 10% gipgeq
iz

kislota va 80%
@ tozalaghg, mo*ljallangan
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Shoznine ish
a shuning uchun jihozning

_ .. ishlatsa bo‘ladi). .
-be» mahsulotini ham ishla ‘ . : i!
o b,l.mmshga xlorid kislota ishlatish tagiglanad

: laydigan
- tkazib quyqa tozalaydl
i ‘plangan  joyigacha ye & jagacha isiting.
| _]Quyq?mlgo :lt:rgthz]:lyinﬂ, so‘ng taxminan 70 L dirgj‘ibiaromlga‘?ha
gr:n::;:rnsji?:un o}l’din 3 vas- khlﬂpmllami yopib dl;btslllll}(r:?lt (;Jr:)lﬂcrdagi jo*mrakni
2 . 2 igadan keyin mono-bo s fa
izitasiz. Taxminan 30 dagiqadan l\eyll} on s -
?Sltss;]zleql:ET ‘t‘;?;]ay dcilgan eritmani to‘kib tashlang, boy
C ’ -
marta toza suv bilan yuving. . ‘ying, suv keladigan klapanlarni
Olingan qismlarini yana Joy-Joyisd q(1) itrﬂa’; ulang. . .
B8 § odhing va s bl L inaan bir necha lite distllyatai ishlati
: . _
uyqa tozalangandan keyin oling Jishi mumkin.
bo‘lmgyc?;?rcagenl bug‘lari arulasl}lb qolg.a?]:;h?ilgtib bo‘lmaydi, q‘ulY‘}:‘
i- ich boyler ichidagi suvni s onlashgan bo‘lishi
tozala)]?(]iizgf]q]:;agcnflar aralashib distillyat sifati yom
mumkin,

. HAMMOMI bilan
( sellschaft Sur Labortechnik mbh). w
GFL (Ge: ishlash goidalari

' .. turishi kerak.
Sy histiimemi turadigan joy. Jihoz galuq, l{;ﬁfsljloﬁﬁlism mumkin
Jihozni xonadan tashqarida ishlatr_naizig! ii;,lgtzila%?ga“ tez yonadigan gaz,
bo‘lgan muhitda, masalan, anasteziyada ‘ljallanmagan.
ba’zi by turlari bo‘ladigan joyda IShlanShg-a mO'J?shlatad?gan tugma OFF
Efektr kuchi OFI‘natiShdan oldin jihozni lar)
. i g Sm K N
(O%chirilgan) tomonda turishi keark _(14 o lsorrcifasidagi yorl
Jihoz ulanadigan elektr ‘F“Ch‘_“"f;‘lg)o‘lishi kerak.
Jihoz ishlaydigan elektr kuchi bilan bir xi | qilingandan
uqorida aytilgan shartlarga amal q -~
a ulasa bo‘ladi. . fsiz rozetkaga.u p
. ‘g‘ri o‘rnatilgan, xavisiz hlatiladi.
E)uv haml;:orsnm }f;acr];l;:g rri:g: ;c;-:i jo‘gm_rakdﬂn Ollnﬁﬁz}:ﬁé;ssuyuqﬁk
‘rnatish: Suy ha ¢ s
Yog, kislota, mikrobga qarshi vosita va shUﬂg_al_‘;d’;S};aqismlal‘-
Xlor yoki mis sulfati) ishlatilsa suv h-am_momi*ﬁzhi mumbkin. ) K. Suv
ma amlanadigan joylari yoki gizitgichi buz fingd bo‘lishi_kera : i
Ishlatishdan oldin suv hammomga suv so jo‘mrak yopiq turgd ‘ng
dan oldin Jjihoz orqasidagi suv mShadlganl Jan bo‘lishi kerak). S0
kO‘ring (dastagijosmrakka nisbatan 9Q° bura g
99pqog-ini ochib, suv quying. ‘Imasligi (
uyilgan suv “min” chiZig‘idan“kam ,Pocll:ig?g‘i‘gjan
30 mm ko‘tarilib turadi) va maxda bo‘ladi).
UV jihoz chetidan kamida 50 mm past

. & 1l o n
iqda ko‘rsatilga

keyingina jihozni
elcktrg

solish
fies abariq_patnisdan

Y shib ketmasligi
kamigy,

kerak (s




Suy to‘ldiradigap qof
suv to‘ldirgich ishlatilsg (bu
Suv quyilib, syy

miqdorj 0'zgarmasdan turadi.
harorat manfiy bo‘lganda h

shimcha mexanizm. Jj
g‘langanda) kamayadi

i bosilganda displey
i o‘zgartirish mumkin. <<°(?”.liu§in?fz:roratn? ko‘r_sat_ls}lzigti
qo“yilgun ]'lﬂroril.lnl 0‘ /‘}D‘L_Shdan bclgllﬂb qo'yi ga nalaridan bittasi (lk e
hozirgi haroratni ko’ TS“_I' n «» valyoki «» tug raligda suv haroratini
o'tadi. «*C» mgm??ll'bb] ljosilganda 0.1°C d”‘“.{za (;mrorat kO‘rsat.gICh1 :16::
Suv to‘ldirgich atrofdf:f‘ barmoc! bilan) q[.(()is“Bir oz shunday bos:lb-bm;:uboﬁlganidan- ke}'rmDizil;l;y
ammompj ishlatish imkonini ham bera Ia U‘Zg“mn_Sh ml;ﬂ"l‘hd-i. «’C» tugmasi qo}{(;Zirgi harorat ko‘rinadi.
Atrofdagi harorat jo¢ ¢ digan syy haroratidan taxminan 3°C ddmin U‘Zgamdlgapb 00‘;/iladi. Displeyda yana
baland bo‘[igh; kerak, Jihoz ishlatificp: oldin suy to‘ldirgich suv keladig harorat saqlab q
jo‘mrakka ulab 90°yilgan boJjgh; kerak.

2 adioan
hoz orqasida mrddligi
£an suvning o'rniga yang!

i ini bildiradi (15-rasm).
idagi sariq chiroq suv isiyotganini bildi
yonidagi s

" ismlari qizib
. da jihoz qismiarl ¢ i
o Enih ajadan oshgan ib qolishing
digan DIQQAT! Suv harorati 60°C d;gzjld tekkizmang! Kuyib ¢
tSy il
Gy a ?langafng; ZU\ kt:hibk(l)lf;?b;[an ketadi. Qizigan jihoz qismlarig
v Shlangigy ang (ichki diametr i -
i erak). Pagtk shlang gy to'kishga mo‘ljallangan va pasttiirifa mumkin!
b, O Kiladigan joye, tlanadi. Suy 1orips it beradigan n
bo‘lmasligj kerak, 18a xalaqi g
Shlanglar ulangap joyida
kerak. Jihoy

Xato hagidagi yozuv chiqishi.
. - - is icl‘ bi]
ichidagi sy sathip; oo a

0‘Zgartirsa bo

iy keteanda
- iqcha qizib g
a jihoz ortiqc
‘yi P -
suv tO‘ldirgi:h dma_hkam;]all)]i ?gtésrilab displeyga qanday nosozlik bo‘lg
: : agl naycha
‘Shatasiz, S DU Uehun nayer 82¥kasini GW 27 kyit pilan bursb
bo‘shatasiz, Shunday qilganda Naychan; ulab i
0‘Zgartirsa boladj. ;

.. di. Biror
5. kshirib tura =
i gisga tutashuv bo‘]maim?;?;a:;- Harorat datcél;g;ii
t datchigi gisqa tutash uvlar ko A uzilgand:
inl nosoz{i{l:rgt)a‘lsa displeyda q}]yldafiriylfz‘rinadis 51_ektr l;zlrlzkr:t datchigi Su;’
OKI chigarib suv sathi i is a tutashuv bo‘lsa “EIL” yoz essor ishlatadigan zni yana ishlatish
Ba qotirjb 0°ying, So'ng joimrakn ‘ql:s?H‘ ozuvi chiqadi. Mlkrc’prosl-l anidan so‘ng jiho L.
ammomp; 10" ldiring, i . qizishiniy to‘xtatadi. Nosozlik tuzatilg terial shikastlanmasligi
haroratni oshirish mumkin bo‘ladi. siiangan Hanoralgh bog{hgiuiaelektm“ 0‘°“Z§é°l; :;?:1
Sinalishi belgilan da ishga tushadig ratdan
.. ceteganda b_ < an harO rat
tchun jihozga yana qizib l\}?a%'orati belgilab qod yllEo‘iganda elektron nazo
ol Jigan, Ya'm, Suwi];ir:iihni to‘xtatadi. .Shu:diay ib bir 0z suv
i jihoz suv njohigirads, o e
OShlk.) lfmsz'”l‘h of a “E2H” yozuvini ¢ ? uchun Jm?zm 2 ChlA ar shundan
MeXanizmi displeyg izib ketmasligt uc sib ishlating. Ag
Shunday bo‘lganda 9ng yana tugmasini bo
Sovushini kutib turing, so

: Gaykan; Yana joy;
ochib, 4-bang, Wilgandel, suv h e

ta'minot tugmas;

y haqirﬁl’ib
kali usta c
E2H” yozuvi ketmasa mala digan
. i et CHRIEL 1. 1
keyin ham displeydagi . < stishni ochl‘ra :
i . . ‘ladi. a qiz1 di
i ; haroratni pasayish  jihozn; ko'rsatish kerak bo'lac ichi suv kamaygand 'bq olganda buzilmay
haroratni ko'rsgisy haroratni Pasaytiris Suv hammomning qizitgich! chun, suv qurib qolg
0ynasi 0'zgartirish mexanizm bilan himoya qilingant u
14-rasm. Syy hammomidan foydalanisp, tugmalari.
Ishlatishnj boshla

)
* ugm
hl og yo

iaiv harorat
b qo‘yiladi 0‘zg.arma);ldigia nv};aqi:%:l);nadiga"
:<hi uzib qo : ida e i a
- ] zg‘lfan(ijda Eam.e}lf;kt;uﬁ;gishld?:p]cc;ninﬁ O‘gﬁu;ggﬂ‘:o‘lga“dz.‘njglhzcz){]:lgygﬁv
i = . 3 R 1sple a ()‘l'lnl e . l uyme, z
b jihoz ishlayotganin; bildirag; ( 14-ras:n),ozm IShIatmg' Yashi tuglznaiilagi chiroglar 0‘chlb'}’°r!ibat$£k qilib jihozgébsuvo?yi)rr;g. Och?dfzz
Haroratn; 0°zgartirigh: Buv MMmom ishis - . y ishlatishdan oldin 4-bandda aytilg mexanizmni 001"" c?l Rezbaning 10‘1 i
s i ol Curady y ganda dlsp.ley su Kamaygands aeotin, go‘yadigan itgich pastida bo‘ladi. ik cho‘pn
OXirgi marta belgilab 40'yilgan v, Qay ﬂ_gmas: bOSIIganda ey 153yd3 o exanizm jihoz orqasida, qora berkitg
jihozning o'z gy ShU harorgsge hlal m”;i_ gan harop,: ko‘rinadi va
QHarorat atrofdagl haroratdan 5 o d o
arajagachg yetishj i
+/- 0.1

hu plast
hitilguncha s

o0 plac sy cho‘p bo‘ladi. Chigillagan ovoz €s

araja balang bo‘ladi va 99 g oC !
. ) in, ‘Unlie: ;
C daraja bo*lag;. «°Cyy n+Har0rat [ re"un

E k.
: \ bilan bosish kera
'for buyum bilan (masalan, ruchki uchi) bilan

g (vaqtincha) taxminan
1 n tyg
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< probirkf'lllﬁmi
joylashtish
' minot tugasj

chayqatgich

Chayqa@hm chayqatgicl
. ishoa fushis
mgmaSi 152
F
ey B
15- rasm, 1086 rusumli chayqatgichli suy hammomining boshqaris

elementlari.

iyot qilish: GFL toifasidagi SUv hammomlari oltY
sifatlj Materialdan Yasalgani ychyp Murakkap sharoitda gy, buZiImm:'diln
ishlayd;. Shunday bo lganj bilan Jihoznj Murakkap sharoitda ko'P
ishlatmasiy kerak,
Tozalashga xlorid Kislota]; Vositalarpj ishlatmangt
Bunday Vositalar jihe, ichidagj Qismlarinj
shikastlantiradi!

J ihozning yaltiro

ismlarini Zanglamay; a ’

ishlatiladigan Vositalar bllzcaln tozalagh mug in)E ES:lan "Helj t'?Zalashgsﬂ
Henkel Hygjene GmbH, 4 usseldorf, G Y). Oa o b 05" Messr. y
Joylarinj yumshoq tozalagp VOsitasi bi]ap, lozalag, bo‘]a-di 9 &ubor qoplanga

Suy hammom Suvinj vaqti amashtin'b 1.
Jo*mrak Jihozning Oorqasida bo‘lad;, turing, Suy tushadigan

L O'simlikgay ¢ : Vazify
tanishigl, ﬁzmlf’giyam lab -

i ishchi
e i: a uskunalarni is
imlikl fiziologiyasi laboratoriyasidagi asbob v -
2. O'simli ar fiziologiyasi | | S
holatga kcltlnshry i;ggglslzja uskunalardan  foydalanish q
- Laboratoriyadagi ¢ o e
| rd: hning xa
O‘E'gHmSh-' dagi asbob va uskunalardan foydalanishning
4. Laboratoriyadagi as
qoidalariga amal Qlllslll.h
5. Xulosani daftarga yO?':[l‘ik.rgr]ash - savolfji’;;;;ti
i i re .
O*simliklar ﬁziologiyas@nfng Ob):f)léﬂqar? vap I
- et ﬁziologiyasm{ng rrit(;ifalari O‘simliklar fiziologiy
- 1 T71 ‘11 Ining vs E
- O*simliklar hzlolog?tyasm g
boshqa fanlar ichidagi mavgeyi. turgan vazifalar
4. O'simliklar ﬁziolog?yas; O']dldao‘nalishlari. -
5. O‘simliklar fiziologiyasining y S ooy o
6l0 imliklar fiziologiyasi laboratoriyasidag
- O'simli a8 lab
ishlatish qoidalari bilan tanishish.

(U]

L N —

SI
IOLOGIYA
MLIKLAR HUJAYRASINING FIZ

2. O*sI

- iborat bo‘lib, bu
I organlar yig'indisidan iborat b, b
oty e el sguir ST o wraklab ti
organlar ik na\’balldab [‘?ciln har bir O‘Simmf Orga;lr]ganlar va funksiyalar
\fuk‘sak t_uz:l‘ts.hgf1 SER :) ravishda alogada bo lgé;?ar tashkil etadi. el
Sl.fat.I da. b_"-b“.-l bllan.uzv )birlikniﬁg asosini hujfi}’f hujayralik o‘simli E_
Yig'indisidan iboratdir. pu b adroga oga BOTGR BV el har bir
Shakllangan musta;{l mt)adi. Ko‘p hujayralik lmfshinu\’ jarayopmmﬁ
cukarioq organizmlar dcl .ah;'ayralarida moddalar 3n ham ko‘p hujayra n
lo‘qimaning lashkll. chive “ba.ajﬁladi. Shuning uc}l‘lllib qolmay, ba!kl bu(’til}r
ma’lu_m bir 1°u1_1k51)’a|"“i ‘iidisidﬂ“gina iborat bIO ig‘indisidan lbora;.tlﬂ;
O'rgamzml.ar, h}ljayral'ar Y grchi to‘qima va org.a:rl ag y umumiy metaboli
]lr or%‘ani(zmm| tésl}kél f)t‘u;aro bog‘ligligi natijasida b har xil
ar funksiyalarinin ' . iga gara
Jarayop rp‘yobga ke!ad.l' shakli va bajaradigan m?ﬁsliiiagﬁavgyaga Ye;%:?
bo‘] ? A a0 h?r? 11;1nu1niy tuzilishga cga. Ya}al;t}da]ar, mitoxondriyalar,
Ejai’ara(; ham *2fozitgplaZIna vakuola, yadro, p
ada: po‘st, 3

va ll( lShqalaI
T |)()80m i a .k I“‘] me

] ¢ ’ p ?

O‘Iadi.




Z.I.Mashg‘ulol. O*SI1

MLIKLAR HUJAYRASIDA YUZ
BERADIGAN PL

AZMOLIZ VA DEPLAZMOLIZ
HOI)ISALARI b
) , i o‘reanishda, bZ
hUJayrasidagi fiziologjk Jarayonlaﬂ?l Orba_zlso}}]—shimiz
Sasi, turgor hamda deplazmoli, mohiyatini tushuni

_ hujayraga gipertonjk (ya'ni, so'righ na bilan
SO‘rish kuchidap ortig bo‘lgan) Critmalar ta’sir qilinganda protoplazi hujay™
vakuqladagi Suvning b, qismi chigib ketjgh; sababli protoplast
adi 'aladi)vaplazmo]iz hodisasg

. <hirasining
feuchi hlUil)’“‘ shiras

si ro‘y beradi. _ ‘hﬂklda'
%Moz bir nechg yi) ladi: boshlang i}, botiq va qavarig s
Bular protoplazmamng hujayr, po‘s

tidan ajralish darajasi bjlan farqlzmdti:akin
hujayra devoridan A a'nl
ida botig Plazmoliz hosi] bo*ladi, );hqﬂ
Zi bir qismlarj hujayry devorigy Yopishgan holda bolgan
ari ! I, aynj Vaqtda, notekis potlib qoham
yuzfls1n|ng Olq tomonj hujayr, devm-iga Qarab tyraq;. Shuning uchun
otig Plazmgy;, deyilag;,

: € hujayr, Po‘stidan
ga 9avariq Plazmgj;
z

: z deyilagj.

| 3 azmohzfashgan hujayraga suv

u;ayramng dastlab; (turgor) holatiga qay
TNk

. ‘rtagh
to’liq ajralib, o'rta

9ayta shimilishi
tishidjr (16-rasm).

; jayra ichidagi
ig'ining taranglik holati. Bu hujayr. TP,
“ure — javra ob!g ning ld!:dné N a hujavra q()b]g mning
"I. urgor . 1hquh ’Yi cri?maning osmotik bo‘Sln‘Il_haI-I]l{d'l ‘ufm}alari fritg
S}ly?g!\lll}( I'mt]gf;\?nto‘?f beradi. Turgor tufayli o'simlik to'q
clastikligi tuf; adi. lurg '
i ‘ladi isasini o‘reanish uchun asosiy
musmh[f?,rﬁ lb'E 1}(:&:}_'1 rasidagi plazmoliz hodisasini o Eﬂnl[’su}aymni maxsus
b’ [E)b”;lt:dl li]Z‘I)l[ ;)i}"OZ CpldClTl’llS] iShIatlla(-h- ];hﬁda hujayra va Uning
go‘yzczﬁi] ;orL;u:?]idu bo‘yash talab qm"_ma?’d"“s}l:i ko‘rinadi. Hujayraga
P]ﬂglﬂ(l)[}zi mikroskop ostida qara]gand'ﬂ J:ld‘; )\!,:, saxarozaning bir normal
@’sir etuvehi eritmg sifatida KCI yoki NaC diean
o ) ) adi
Critmasidan foydalaniladi. di: Osimlik hujayraSldﬂ.ir’“z beradig
Masho‘ulotning maqsadi: e nini kuzauS)..
lazmoj; v:uning shakllarini, deplaleloltZJafay; 197 rusumli mOnoku!yar
p 1;15 Kli asbob va reaktivlar: OPTIKA '-h oyna, ustara, gisqich,
rnikroskera lizil piyoz, buyum oy nasj’, qu]afolcmsumli pipetka, ”94 C
diStiHanOlljl)I"l s?wli stakan, LLG labware LK 6-8!6 bir normal eritmasi, KERN
MAG Hf‘ 7 magnetl; aralashtirgich, osh tuzining lash uchun
40-45 larozisi. . . alli eritmasini tayyorlasl an
i ishi: Osh tuzining bir norm ¥ linib. 1 litr dlsullang
aring boris i 58,5 g NaCl tuzi o 1Ch.ab 0 h;' gich yordamida
KERN e [;;jzéqf]} 7’ rLiumli magnetli aralashtirg
Swda 7 k4 ) -
P e o‘stidan us
aralashtlrlladl-]" deplazmolizni kuzatish UC!IUH qulfrI;lyglzl pkesma buyum
yoki i!jmzm:)rlja\;idapyupqﬂ Kesmi glinagi ']Sa(zjin%ra usti goplagich oyna
_&na }. b ustjga diSti”angan suv toleljgj e monokul}’aF
Oynasiga q0-yili B reparat  OPTIK4  B- Juzatiladi. Preparatdagi
bilan yopiladi. . ‘}l%k p(IO‘li) o*byektivi bllanh lda bo'ladi. Bu holatni
n::krosliopfghgl kil: ]b]o‘yﬂ[ga" va tarang (turggrl) Oorn;;ning bir chekkasiga
chga')ll)m E;rb ];‘CUCQIEQIIDE davom ettirib, qoplagich id}a bir tomchi mmlz‘lladl'
aé‘ll iy ,b' nzom}a] eritmasidan pipetka y;()-r da}?i] tomonidan filtr qog ‘_)czlga
ning bir : iner-ikline : o'stidan
2 suv esa qoplagich oynaning | zma hujayra p s
S}:ﬁﬁ‘é‘;i::g%llls;gl eg?rqneiha daqiqadan b prﬁigpiﬁ ya'ni boshlan‘g ICE
ajralib haklaridan) ichkariga tortila b.o.sb iogoplazmaning ko'pla
l 1'( Ul;C ;11 di. Kuzatuvni davom ettin }l: at, hujayra markaziga
:.zzlm% iz ,OS arln_a’_ o botiq plazmolizni va ni Oz]ig,i kuzatiladi hamda
q{,;uz,aoﬁhldngiz,lé’imquariq plazmoliz ro‘y berga e
5 gan7 £ . : chekkasl a
aftarga chizib olinadi. lagich oynaning bir ixilibi
: tomizilib,
‘ t o'tgach, shu qoplag chi toza suv )
(dasua?;(aid;nwztg(l)jtn"(';g]gaﬁomonidﬁn) bir nccc]i’i;nﬂgﬁr qog‘0zi yor'dan:l(;:
s it ) i i
Oplagi idagi eritma shimdirib o . i, ya'ni
ga}lztaag:;l:,siyn& i(;;till()jagiaed? va turgor holatiga qaytadi, y
jarayoni sodir bo‘Jadi. .




Vazifa:
- Bir normayj; NaC] eritmasinj tayyorlash,

Qizil pivoz cpidermisidan kesma tayvorlash.

Preparat tayyorlab, mikroskop ostida kuzatish.l .
, Mikroskopdan foydalanip Plazmoliz shakllarin; chizib olish.
- Ishnj bajarib, Xulosanj daftarga yozish

W W —

Takrorlagh uchun s
ning tuzilishj v
riot hujayralarining Xususiyatlari.
ming fiziologjk funksiyalari.

adro vg Uning fiziologik faoliyati.
O‘simlik hujayrasining Organoid]
- Hujayr, shirasinj

Ng 0smotik bogj
Turgor vy Plazmoljz hamda yi,

avollar:
O*simlik hujayrasj

: Prokariot va cukag

a funksiyalari.
Vakuolalar va ula

. o : alad'
ari va ularning fiziologik f}lnlcls,[y
mining o*sim|jk hayotidagi ro. Lati.
™ming o‘simlik hayotidagi ahamiy

2.2. Mashgy]of. TIRIK vA o g PROTOPL,AZMANING

HUJAYRA SHIRASIGA NISBATAN O‘TKAZUVCHANL]GI
. an
Protoplazmanm a tonop]. avatlari (zararlanmag?
ik g g ¢ Plast qavatlar (zararlar -5l
tirik hu_]ay_ralarldagl) ida bo‘lgan moddalarng tHShq:‘]r,lgﬂ
cltnqarmaydl. Aga Isa, Dl‘OtOplazmaning Bii qavu“ﬂrmll}:
_ jati ¢ Va hujayr, shirasidag; moddalar osonl!
11aga chigadj v, bo‘ya adij.

bila?

Plazmoley, 7,595 nm
nadj. KO‘nda ang kesin;idﬂ v
agragulali ilishgy ega.
imilighin; O radigy, ‘e?;::zda bq‘laqi (17._ra_sm).
O‘sim]j hui & solip furag; Chanhk Jarayoninj vé

ilap
no}ﬁ:stq;r:rianda bir

n. Dcml Mjayr, shirasi polib,
EISH b Onoplast kospjnchﬂ

bo‘jp, alj .__,m“Sfahkamro tuzilgan
/1 “ ’q"“"“gfﬂhatdanp .

lazmolen-lmaga

0*xshaydi.

| ar ar 1 ‘tkaz fchanlik
51 ¢ 1 '} l[n 0 tkdm\
Opl st h'll]] plazmolemnm Slng 1 } I . l
0[] Ei ‘ , i i '1 n]uhim r ?
Xusu Y& ] by yﬂ d ol o )na)d

i
il gl ;_\,ﬁ'\,.-.,/\‘""\‘:""\,-‘"\-’-\'
L6000 00008
o

AN AR NS
SRR ARRER

B 2—m

tuzilishi
. ik va globulyar n . il
Te ananing mozal o masi: | - lip
17-. rasn?._l\[tmbr;;si B - globulyar tuzilish (S:I(ii]oprf)teinlar’ 5.
A- ““?Zazlk [uz”flhcslzzati 3 - glikolipidlar, 4 - g
qosh qavati, 2 - ogs A
mcmbrananing tashqi yuzasi.

ik-kimyoviy m’.sir
i s jayraga turli xil n9qulﬂy h'ifililisllzi yva uning
IT‘mk hujayrﬁ;‘lga moddalarning . Stilanib hujayradan shira
ko‘rsatgammlzda,b _?Ué?}’yq’ni misoibrandlar shikas . )
o‘tkazuvchanligi uziladl. Ya'ni, v ta’sir ko'rsatib,
SRR ta sir . 3
chiqib ketadi. - iga ﬁZ'k'klmyow‘y hanligini
. i: O*simlik hujayrasiga fizik: o‘tkazuvce
tirik lshnll'Illcg mz:g;?adzl1;1?nisr]1]gnl1ujayra shirasiga nisbatan e
K va o]} pro ¢ ) IKA-MS-
3 i : b]rka[ar; .
aniqlash, ivlar: Qizil lavlagi, e litka yoki
14 'a reaktivlar: Q ali elektrop
] Kerakl_l aSbOll)lt"aich 1 KA C-MAG_Hsj mtS;HSl irti, xloroform, Su?lé
g msum'h e%ralas. llr% i,n 30% eritmasi, 50% ‘.3 ; ,2, rusumli avtomati
zlzlg l[ar;pasl, sg;l’(z; Es; goammsgum“ pipetka, Accu-jet-p _
abware . ik shakli a
Ozator, shtativ va menzurka, . 4 burchak qilib kllb_‘ v tiniq
Ishni borishi: Qizil lavlagidan doprovod suvida su
kcsmaIZrn(lggj 1.0 smi) kesib olinadi. Ular vodop pa 8
3~ hg . . . ivdagi ,
U‘Iguncha Yaxshilab yuviladi. . ‘lakchasidan shtath_ hajmi 5
tarzda. tayyorlangan lavlagi bo birkalarga umumiy
P“’birka;a 2a;z0k;} 3 tadan solib chiqiladi va bu pro
4N quyidagilar solinadi:




3 O*SIMLIKLARNING SUV REJIMI
. o _‘ = ‘ b 3. :

4qi9a davomidy suvda qaynatiladi va suvi to'ki

tashlanadi, o*pp;

¥ $N%
shlar £a sovuq suy sojp qo’yiladi, 3) 309 sirka kislotasi, 4) 50%
ctil spirtj, 5) Sovuq suv vy 1) tomchij xloroform.

S” tir l - - . . . 1 .. i.
l l v iri or Eun];.ln]a] “[n:.( yaShaShI UC}IUII BSOSW ”lll]“tlal dan b”l 1r.
13 prob“ ka[éll' pr()bkd b”

‘ladi voki ioz holatiga o‘tadi.

Suvsiz sharoitda organizmlar nobud bo ;831 )(ij;I:]l ?:3810%2 ;Zcha s

an bekitilib, 30 minut kuzatiladi. So‘nge O'simliklar tanasida suvning mlth\lflllm‘iwl oyoshiga, yashash muhitiga,_har

b hilab hayqailip shtutivgfl qo‘yi]'uli‘ ;"l har bir P‘wbirkﬂd“ e . Ml b UI?n{lllggIZEJF.Jianaorgﬂ;oi’dlariEa ham bOg‘liq-h Ag;;(:;?

“To- T - . . 2 . ‘_' ‘. N C e sralcll x d Xi - At i I \a E: : ; "o_ - .

oy st aniglana Natijalar 1-jadvalg, yozilib, kerakii xulg ;Elsirg;iékan?iifl;gsl: i’zo[arida va bargida bu ko f53‘°]§g*;0 gglﬁ]rf:i;a - 98%,

' |-jadval mumkin, SZV miqdori hujayra protoplazmasida - °,
Turjj muhijt (eritma) da protg

. 2 ‘ larda juda ko‘p :
Ai, ishi kin, Ayrim ho‘l meva 779%
I ‘stida 50% , gacha yetishi mum - 92%, kartoshkada - 77%
Plazmaning hujayra shirasiga nisbatan Egdsriln;dﬂ mﬂ 98% pomidorda - 94%, tarvuzda - 92%,
‘t L 4 101 . . .

Probiri) riba sharg Ly chan O dogivarielami bajorad;
Nomerj O'simliklar hayotiyJamyomdg suv quy ‘lishi uchun asosiy muhit bo‘li
] oo ; siyalarning sodir bo‘lis

1 1) Biokimyoviy reaksiyals el
_——5——_" hisoblanadi. .. him reaksiyalarda: g:dro_ 12,
2) Kimyovi birikma bo‘lganligi uchufl e fotosintez, nafas olish,
s yk gl ish va qaytarilish reaksiyalarida (fot idan-to*g'ri ishtirok
~— Slr_ltcz, OKsidlanis i 0zlashtirish va hokazolar) to‘g‘ri
3 Mineral elementlarni o‘zlas . _
| etadi. issiqlik ta’siridan saqlaydi, ular haroratini pasaytir
BER 3) O*simliklarni kuchlj issiglik ta’siri lari. unine
\J (transpirasiya). i .4l mineral element ari, uning
;o 3 gan ; lanishi
4 ‘k g o fu roqdan qabu q_ avta laqSlm
| Vazi; la)nasoid:nll:i(ilfgsﬂr;;an (?rganik moddalarning harakati va qay
s Zifa: < of A 3 . A ‘
2 Q:;Il: ]aYlagldan biklar kesish, ham gyy hisobiga sodir bo*ladi. ir o‘simlik o‘zining ontogenezida _ludﬂdl.(0 E
Y mb'el:]tlmalar.tayyor]ab, probirkalarga quyish Tabiatda yashovchi har bir o sim rqali bug‘latadi). Bu sarﬂ'flyilga
yozish THrdag erigy FNBININg 0%gparichins Kuzatish vy jadvalgt  Miqdorda syy sarflaydi (asosan, tz-m?m sharoitigs lrojg i Mnsalag, 15511<30Y;
, e Zatish va jadvalgs SUV migdori kop yoki oz bo‘lishi 1 1ISH, SUETOLEE ko‘ra 2-3 marta ko’
4. Ishpj bajarip, Xulosaginj daftarg, Yozish QU‘;U?I?CTI?;dI;O guyio‘rsﬂtgkh sernatn lqclilquﬁi'dranniqdori ham ta’sir qi]adl-'
. agit : H imi,
Takrorlygy, uchun sayop 0°lishi mumkin, Qolaversa,.!?ul_'*gf*;}; Zzoncilsh%‘rqali ularning o‘smOItclil:1 bl?;m da
L Hujayra, tarkibida i —roflar O‘Sim[iklaming SN D S & ing ochilish darajasi, er
Hhesoby gl asosiy Organik Moddalar v, ulammg tran5piratsiya Jadalligi, barg og Izchala;ESi Eatlar aniglanadi.
g. uJ:ayraning S0“rish kycp; Va Uning ge.: 1 0g'langan suv miqdorini va boshqa xu _—
bl AL g o VA iy oo hayotigae. NING OS
belgilaydio qismi ypjp, asosiy 0Smotij p Oten:g; _al?amiyan. 3.1. Mashg‘ulot. HUJAYRA SHHI%EANIQLAS -
g" Protopiazmaning ﬁzlk‘klmyovl mnj BOSI]\[INI PLAZMOLIZ USUL - ) muhim
6. S‘mmplaZ Aning clastikj; iv yxossa]aﬁ? : imi tirik o‘simliklarning
8 Hllit_)plazman@n.g hafﬂkati? qomshqoqﬁgi? Hujayra shirasining osn?otfk bos:idir e Sl
R Banik “hamiyatgy cga bo'lgan ﬁzi"l"g‘k{f’f”g tirik  hujayrasidagi si 2 kolloid
: asin : irasi — o‘simliknin i g s hirasi suv v
? TSatilgang - ayra ajratadi;iy;syu;lﬁga% vakuolalarni to‘ldiradi. Hujayra s
erit '

iborat. Hujayra

. ardan ibora .

A ko'rinishidagj turli organik va mmeri_il mzifsiltiga yoshiga va ba’zi
s imSining tarkibi f‘simlik turiga, uning o‘sish s
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boshga omillarga bog‘lig bo'lib

turgor holatiga ta’sir etadi.
Osmotik bosim

tufayli Yuzaga chiq

g 18
Lt ]ga
ik xususiyal
u hujayraning osmotik xus

; i zi)’ﬂ hmm
suyuqlikda erigan moddaning :lljjlill:lriﬂi Dc:@;
aradigan bosimi. Osmotik hn?um q’(“m_ bir xil bo’€
V.Pfeffer hamdy Vant-Gof kashf ctganlar. Osmotik bt_).xucr“m:mmg 0s0
critmalar 1Zotonik Yoki izoosmotik critmalar, agar bir ik, pastrod bcvi];]j
bosim; b()shqasinikiga nisbatan yuqgori bo‘lsa L—”P_"‘r_m.nm'osmoiik bos
gipotonik eritma deyiladi. O*simlik hujayra suyugligining

‘lq
5 oL’.I
iyasiga bOZ

; ; - consentratsiyasig
ularning Suyuq muhitdg erigan moddalarining konsentr:

Osimlik shirasini

i
g bog M
. P = ‘I'Ol“ga Pl
Ng osmotik bogim; ularning ()_5{511 Shqln()ll-k posim!
Shuning uchun ham o'simliklar hujayra shirasining os

O‘rganish Juda katt

. . 'ni
a ahamiyatgy ega. o otk bOSImLi
ning magqsadi. Hujayra shirasmtlhlg _ qbn;'(}){hrda har 2
ilan aniglash va py jnrayonning turli o‘simlikle

1.

Mashgylgt
plazmoliy usuli b
bo‘lishinj kuzatis}

o
. Kuly?
* OPTIKA B-79] rusumli mono (

. izil plyoZ:
Oyna, ustara, igna, qizil piyo%

tiv ¥
¥ ta

» £CCUjet-pro rusumli avtomatik d07._810r- Shj e
N, LLG laby, sumli pipetka,
MAG Hg

are LK 681660 ru P
7 magnei aralashlirgich, KERN 440-45 N tarozisi, men
Probirkalar,

lshning borishi: Os
uchun Kppy 440-45 N

distillangan suvda

Yordamidy aralashtiriladi.

rkd

]
i . rlas
™malli eritmagin; lfl)f}'o‘r"I i
a1 twzi oflchap olinib, ic
I magney); aralashtirg

2 g Na(]
C-MAG g 7 Tusumi;

0,3
0,4

Blw

0,5
0,6
0,7
0.8
0,9
0 1,0

co|~d|an ||| w

— |l aluvi|lay -

—|wolee|alan|w

— 0

5 -

. : ‘sti
_ izil piyozning po
bo‘lgandan so‘ng SD‘].lmagm'lractli]lfI Cl?li}'/lib’ jadvalda
Eritmglar 1;}}-3’01‘ gkib ‘ ustara Yomlamlda'l ]? eritmaga solinadi (e
sekinlik  bilan 1gha -l}; ngan turli konsentratsiya o
ko‘rsatilganidek tayyor . lari 20-25 minu
. 1 YA kCSma ar = 1 hida
rasm), itmalarda qizil }_313'/0 i kesmalardan alo
g iBporlangan so'ng har bir P ian yopib. OPTIKA B-19]
. i . 1 " 2
salanadi. Vaqt tu.gdrg 3:] va ustini qop]ag‘ﬂ_?h Oy.-nZktivi orgali kuzatiladi.
Prepar}qtlar taygfi‘;}l"::‘:nikmskopning (1071i) ob’y
Tusumli monokulys:

imini aniglash
ik bosimini an
‘simliklar to‘qimasining Dsmrztl;li\rkalar
18-rasm'ioulsligmaﬁ]adigan shtativvap
uch

igi, ya'ni
i ro‘y berganligl, ¥
i ro'y g
aratda plazmoliz hodisasl
Ko‘riladigan prep

%4 h
. boshlang 1C
an Vaqtl
Sit()pla x g hujayra po‘stidan ajrala bDSh]Elg . eritmaning
Zmanin .
i 4 1yasl .
Plazmoljznj aniqlashi kerak. i kon§entriat;1}lz bermaydi. OSBhE
Agarda hujayra e lazmoliz hodisas iladi. Masalan, 0, i
konsentratsiyaSiga teng ]:_'0_ lf::;,n?k konsentratsiya dcyltma da esa plazmoll
Critmaning konsentratsiyasi iz
€ritmadq

; i, ammo 0,4n erit
plazmoliz hodisasi kuz?ttﬂrflgyd: in;]oldﬂ izoton1
! endigina boshlanganligi ko‘rinsa,

K eritma shu ikkita
odisgg
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Osmotik bosimni aniglash usullari.

Bargning transpirasiya uchun moslashib tuzilishi?

[ldiz bosimi va uning o*simlik hayotidagi roli?

O'simliklarda guttasiya va «yig‘lash» hodisalari? . '

. O'simlik bo*ylab suvning harakat gilish mexanizmi. Suvni yuqoridan
Vva pastdan harakatga keltiruvchi kuchlar.

0.3- Sl B . . . - 1 1 H 3Hg
»3-0,4 n eritmaning oralig nugtasida bo'ladi. Demak. izotonik eritma 0,338

teng bfz‘lacii._ Kuzz}tuv natijalari 3-jadvalga yozib boriladi. -
fOrmulkf;oionlk ’cntmm?ing ko.nsc_nl_rutsi}-'zlsi aniglangandan SO'['T';! quy!

£a muvofiq hujayra shlrumnmg osmotik bosimi aniglanadt:
P=RTCI

dagl

2.
3.
4,
5.
6

Bu yerda:

| | 7. O'simliloe i - hqi muhit omillarining ta’sirl.
P - hujavr: oonn ) o o simlikning osmotik bosimiga tashqi muhit o -
i gazf;‘f{(‘;iz{‘f“s‘“f“g osmotik bosimi (atmosfera hisobida); 8. Osmotik bosimni aniglash formulasi.
T — absolyut | ,d“tdsl (o Zogarmus son-0.0821); - Tulixi el ROk Bl of Lt
o Yut harorat (273° + xopa harorati); e
- 1Z0 1 ‘ | |
c onlk kontscntrats]ya: 3.2. :\’lﬂsllg‘ulot. 065]1\[IJIKIJ!\R TO‘QIL\I“\SINING SI{I[\[ISH

izotonik koef; fisiyent (os

h tuzi uchun 1,5 ga teng), KUCHINI SHARDAKOV USULI BILAN ANIQLASH

. 3- judval ) ;
simlik hujayra shirasining plazmoliz, darajasini aniglash muh; O'simlik hujayrasining ~osmotik xususiyatiart Ry ;ﬂShgi

|| Eritmaning T o T whitdan suv otish qonunlarini belgilaydi, Hujayraga suvning kiris
konsentratsiyag; maning eritmaga Plazmoliz | Hujayrani® vasida uning hajmi oshib borgan sari hujayra g
%—iuirl_lfﬁhﬂl“\ darajasi g rasmi hu.Ja_ym shirasining shimish kuchi baravarlashib goladi. Hujayra suvga
sglriléhmaféa‘ kuzatish lo 3_’_‘““_1agun holatdan qancha uzoq bo‘lsa (masalan, bug‘lamsh. Jarayom
ﬁT\‘\\ﬁgﬁ‘_—_&‘L L MWasida suvni qancha yo*qotgan bo'lsa), shuncha koprog kuch bilan suvai
01 e 4] S0'radi, Shunday qilib, o*simlik hujayrasiga o'z-0‘zini tartibga soluvely
2!51?110“‘1:( mexanizm deb qarash mumkin. O‘sim[ik‘huja}rrasmmg‘ S;:\riz:
va g?ﬂ' ortgan sari u suvni ko‘proq shimadi. Tigarm! mmon:;m gfl) 3aq%da

SD‘qrilqhd kﬁlilsa,.uni.ng shimish kuchi maksimum darajasiga ze;z;-[;di

chi hujayra shirasining to‘la osmotik bosmiga teng vagt ham bir

xil E)Snlotik bosim bilan shimish kuchining migdori h?r-nmi-l.l o hki
O'lmasligi mumkin. Ular tashqi muhit ta’siri va o simliklarning

t:’lr?}{ga qarab o‘zgarib turadi. Hujayralarning umumiy ;usnliilynigalzg':
_\\w i ashda osmotik bosin-ming o‘rta holati e’tiborga .Oh-nadl-" n:lda hujayra
%R/ oa]:'a}.’tda’ aynigsa, tashqi sharoitning tez o‘zgarishi natuf‘l oblanadi.
L. Turli xil konsentratsiyyy; Vazifa: ™ belgilash uchun uning shimish kuchini topish qulayrog his so‘rish
2. Qizil piyog epidennig'?leaCI eritmasinj tayy o] chire S1Xovskiy o'simlik to*qimasining masalan, _ba_rglammg’lda barg
ku_?’z. fE"itmalarda saqlangarll lil::.lsi:;3 Slmalar aratib ofjp, eraj:h. kcsikllnl iglash uchun juda qulay yangi usul taklif qildL 'ElzudPSlllceyi“ by
4.a l:—}Ilu : Alardan Preparat tay Iinaga Solish, kesiklan turli konsentrasiyali saxaroza eritmalariga ,h.]Shm ac:',itmalaming
5. Pl;zayral.amlng Tasminj chj,: yorlab, mlkroskop ostid? 0“zg, AMing o' o‘lchanmaydi, balki ular L
6. bl shakllarip gt 25h. #*gam konsentrasiyasi aniglanadi - g et
5. shiras; Qlash, ‘ A8 bo‘lakchalarini eritmal tushirib, ularning konsert™ klif
©Zgarigh o - chalarini eritmalarga tSTILD, biri v.S.Shardakov takil
> ilgan "l aniglashning qulayroq yo'llaridan bir -
Slsllrlx]im biz quyidagicha bajararpiz: sivali osh tuzi eritmasl
yordamid Eg magqsadi: Turli xil konsentraisty hini aniglash.

a har xil o‘simliklar hujayrasining Shimish kuc Kkatta va klchlk

¢
\f, bargdan

Drobirka1rakli asbob va reaktivlar: O‘simliklar barg;ngan su

ar bilap shtativ, bir normal NaCl eritmasi, distill

-
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1
ik /]
i avtomall 7 .
et-pro rusumli avic -1k,

: T astinka., .'h-(-uf/u[—pr 0 ) I pipe fy

, a oladigan parma, rezina plastin S pi ' /

T:‘“Tfl:;l: Olllilflulsdmcriilcn ko'ki, LLG lubware LA‘ ()«5]6.(;[iruich. KERN 440

;?l?;ct ,b;lurctkalar, ' KA C-MAG HS 7 magnetli aralashtirg

45 N tarozisi, kapilyar naylar.

=
-

'Fi
/
{
4 il
. eini har X1
vt et ‘qimasint o
Ishning borishi: By ishn; bajarish uchun o Slmh]\.l;l-r,'\l;-)lsi]ning O.ZSM;Zh I
kontscmratsiyali eritmalarga solib, shy critma konscqlrc_lr-‘:)‘.qimunmg shim _ '
arajalarini hisoby; lish usuli bilan aniglash mumkin. ' s‘q
darajalarini hiso ga oli ani ' yoki pasayadi i :
kuchi asosida eritmaning konsentratsiyasi or.tadl yo p"‘ Cobirkalarning g
Bir normal NacJ eritmasidan shtativdagi kalldOP& 0.9: 1,0 norfﬂﬂi
biriga 10 m] hajmda 0,1: 0,2; 0,3; 0.4- 0.5} 0.6: 0.7: I : fxﬁuli olding
eritmalar critmalarni tayyorlash :
A

an
‘| gand?
da ko‘rsatilgan. Eritmalar tayyor bo"’8

I eritmadan | m| dan o

jadval

i kichik
lib, ikkinchi qato’daf}:ﬁasigﬂ
kichik  probirkalarning har
O'simlik bargidan par
olib solinadi v 20-30 minyt davomid
ashtiriladi. v
kristallaridan 1-2 don qo
bo‘yaladj.

-asmaldf
ma yordamida 10-15 til‘.i“" zlt;smaﬁﬂ
a saqlanadi. Shu vagt ichida
aqt tugagach, har
‘shib eritilagj.

C
K
on ko'
qaysi probirkaga me‘f.llcnmngga

Natijada eritma ko‘k

So‘ngra ka
eritmadan (3-4
et‘itmaning y

tomiziladj S

 rcalardag)
Pilyar naychq yordamida rang); (kichik probirkalar
sm baland]ikda) olinadi.

armigacha bot

ini aniqlash
: Fiios tuchini aniq
19 —rasm O‘simliklar to*qimasining shimish k
A-to'qim
- adag
Bu naychani katta probirkadd:
irib, rangli ¢,

i bo‘leanda; B-
o ugqori bo‘lg
aning shimish kuchi eritmanikidan yuq
€ritmg bi]

. ‘lgand; C — to*qimaning
an to*qimaning shimish kuchi teng ?fblg:;::;ndﬂ-
shimish kuchi eritmanikidan pas N irica teng bo‘lgan
; P cuchi bir'bmga. i ing
yuglikdan bir tomchi asm-seo 4 ; Suyuqlik bilan m‘qimanmg Sl-“m]Shhti"sdaﬂ foydalanib hujaymn
hu Vagtning o*zidy rangli suyuglik eritma ichida pastga ¥ m CTitma aniglangandan S0'ng quyidagi tengle
Yuqoriga garah harakatlanag;. Rangli eritmg Joyida to‘xtap qolishi ba Shimis, uchi topiladi- :
mumkin, , SR s HisgHid
Agar to‘qimaning shimigh kuchj eritmanikidan Yuqori bo‘lsa, u eritm? By Yerda: § — to*qimaning shimish kuchi (atr
tarkibidagi suvni shimjp oladi. By holda critmaning Muayyan geljghtirm? ~ gazlar konstantasi (0,0821): ;
ogirligi dastlapy; solishtirma og‘irligidan yuqori bo‘lag;. Shuning ychu? T ~ absol t1 t(273° + xona harorati);
apilyar nay ichidan oqib chiqadigan rangli eritmg Pastga qargh yo*nalad! C_: >0 y}l 1a_r0ra- il eritmalar uchun
8ar eritmanin shimish kych; to*qimanikiday Yuqori bo‘lsa, Critma barg ‘-}Zolonfk enlma,_ ko‘rsatgich elektrolitik e
to*qimasi tarkibidagj suyn; 0°ziga tortip oladi, By holda kichjk birkadag! 5 — 1Zotonik kocffisiyent (bu ko
Critmaning Muayyan solishtirmg og‘irligida Past bo‘|aq; prg oaa vﬂ =k teng),
kapilyar nay ichidagi rangli eritmgq q0riga gara}, harakat.... 5. Uhing uchu
Agar lo'gima bilg, eritmg Orasida ), o atlanad;_
berrnasa, Critmaning Solishtirmg 0gir:
ichidan chiqayotgan ra

ajribg Natijalari 4
; ashinyy; hodisasi yu?

ol g:rhgl o¢ Mmay i

"Bl eritm o1 jou 2 doladi g, ;7% ka

-jadvalga yozib boriladi.
pilyar nay
raSm).

4- jadval
ss anial
- hini ani
‘simliklar to‘gimasining shimish kuc
Barg bo‘lakchasi
tshirilgunga qadar
0‘lgan eritmaning g
Ontsentratsiyasi (n)

: jayra )
iyas Huje I
i |Konsentras ‘rish kuc
Rang:in i o‘zgarib | sO
eritma

fera
golgan eritma (Atmos

isobida)
: '1lishi_,£ﬂ———’£§9—__——
yO nd

E——
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Vazifa:
1.

Turli konsentrat
s Tekshiriladj

Critmalarga solish
3.

4,

siyali eritmalar tayyorlash.

fart!
va U
gan o'simlik bargidan kesmalar tayyorlash

Izotonik kontse

ntratsiyali eritm
O*simliklar

ani aniqlash.
to‘qimasining

shimish kuchini

hisoblash.
5k

!Oﬁq
formulaga mW

Ishni bajarib, xulosasinj daftarga yozish.

Takrorlash uchun savolla r:

kuchi vg Uning o*simliklar

arda Suvning mj

lanasida Suvning migdor;
Barglardagi guttatsiyaning sababi?
‘o‘zaning gullash fazasida

; . . ganch?
hujayra shlrasining so‘rish kuchi qan¢

bo‘lsa sug‘orish tavsiya etjlagjo

6. O'imliklarnin i

)
vatt:

hayotidagi ahamiyat

qdori qanchga?

3.3. Mashg‘ulot. T
TAROZID

SANASPY Sty
. AJ

A O‘LCHASK USULIp ANIQ IX?{LLIG]NI
Transpiratsiya O*simlik]a, tanag; .
j Soio b : Nasi orqal: :
b By S DU, 2
xil bo‘}adi. Masalan, b'irgeﬁth‘ga q‘arab bug: anadiég:nmansqb 0‘simliklar

3 Ming tOrma, bir Kt ar bug do %
TranspiratSiya es EKtar

Vhing miqdori haf
€ tonng g

fam  egy

i Sy MUK tange:

ara atlamshmi ta’

] v, Makkajo‘xori 5

: a§1 bo‘y ab gy, va o ‘ton 4 suy bug‘famd"
ﬁ Minlayq; barglami Ortigep A Crigay Mingry] tuzlarning
Pl

m 9izishdqy, asraydi, barg

‘

, jayralarning
. irga hujay ;o
ab. shu bilan birg ; adalliai
_— a saglab, s 3 iyaning jadallig
‘qimalarini suvga to‘yingan holda saq i. Transpiratsiyaning
to*qimalarini suvg wneda sklal taradi.
so‘rish kuchini bir me yordd

. idermisning
: epidern
: joylashishiga, : Cine
. izchalar  soniga, ularning J'?)L' h darajasiga, hujayr
ghizeh: o B ivojlanis g
bar%dr;]gfl = M{i ‘ ;vchi sistemaning  rivojlan
tuzilishiga, o‘tkaz s

‘yinganligiga,
ing suvga to'yinganligiga,
azmaning suvg arkibidagi
% 5 S oo rotopldznh = . I'Oq tar g
irasini S ¢ bosimiga. p igiva, shamolga, tup
Shlram?‘fi 015!]]0“:\' ot drac namhglgd,b bh‘*j]'q
Yorug‘lik uchiga, haroratga, ‘ igdoriga boglig. b e suv
& . 2 2] -lcnﬂﬂmlngm 1 2 C 1. 1 ‘Oatda u:—_—. 1=
7otV boshaa e L'IL:; ligi 1 m’ barg sathida b(‘jr ° ida bir gramm quruq
Spiratsiva jada - avr 2 FRsiventi
iqd e lb ;:nig](lunadi O*simlikning o°sish transpiratsiya koeffisiyent
o e : .
miqdoriga qarab ; sarflangan suv miqdori trz Geiventi 200-300, hatto
modda hosil gilish uc un s2 : transpiratsiya koeffisty sarflanganda
deb ataladi. O*simlik turiga qarab trz Mu"lum miqdorda suv
1000 dap ortig bo'lishi mumkin.

iqdori transpiratsiya
dda miqdort U sullari 3
- ’ ‘lgan qurug Mo . iyani o‘rganish u
ﬁlz:::lzl:rldq1 ill;?;ﬂihylz;i) S‘Silnliklarda transpiratstyant
rhigini belgilaydi.
Xil bo‘lagi:
1.

: il bo‘lgan
- s*irligida hosil
T iratsi natijasida  o‘simlik og'irlig
ranspiratsiya as |
' hi : i sh. _
e AR ini to‘plash va hisobga Olt- lik so‘rib
2. O'simlik ajratgan suv bug‘larini to‘pls D il
3. OTSHTI 1 : a_llrz? gé \,'aqtida yO‘q()lg.an suv 0 g |
- Iranspiratsiya v ' g | i
Oladigan gy miqdorini hisobga oll;‘;h. \ ovdasini tarozida tortib,
i ¥ < . - i . arﬁ 1
'z quyida o*simlikning g
0g'irlig

3 i jadalligini
d ; ratsiya ja 5
ida il bo'lgan o‘zgarishni hisobga olib, transpi

a hosy 0 lge garis

amqlﬂymiz,

0*zgarish|

: iratsiya

' idagi transpira
Mashg‘ulotni aqsadi: Har xil 0‘siml1klaf1ﬁ$?:1qqg°5msh' hi
ashg*ulotning maqsadis: - : ula i, qaychi,
jadalligini tfrozida Q‘ﬁ;hash usuli b1la1‘1R, 212213‘1530‘12 SN msml?l ta;:lovzhig’ }}J LG

Kerakj asbob va reakti\’lar:_ ki kolbacha, ’
millimctrlarga bo‘lingan qog‘oz, egilgan n;lyafi? inib. unga suv
ware LK 681660 rasuml: pipetka, qora g ki kolbacha olinid, dagi suv
Shning borishi: Suvli egilgan nay yo lanadi. Kolbacha da hosil
b2 Girgib olingan 3.4 bargl Ve I ovgasida. yupas P oryiladi,
b“gtla“maﬂigi uchun uning ichidagi Sg\‘fsizﬂikli kolba ta?oﬁia‘lyc}ladi. Bir
® 8uncha moy tomizitadi. Tayyorlangan i va og'irligi yozib 4O XS0 o

g ogtir]jg; o‘lchanadi, o*lchangan vaqti va 0g

key1
; , shundan
-4t o'tgandan keyin qayta o‘lchanadi (20- rasm)

Sathj aniqlanadi,
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W T——_,

—— === '1"‘:"'.“'-'*_""""":‘ ish vo‘li bilan
20 - rasm. Transpiratsiya Jadalligini tarozida tortish y
aniqlash

; ir tekss
barglar novdadan ugzjp olinib, qog‘oz ustiga t?,ll;miug
Yoyib qo‘yiladi. gq¢ i £an qora qalam bilan barg aychi
1 chizib 24 chizilgan barg konturi qd 0"
inadi va ogirligi aniglanadj. Shunday qog ozdan 10

Sm dan qjlip kvadrat keg;

7 : adf'
4 u ham tarozida tortil
iglanadi-

S Bunda §=2*C
Bunda 5. barg sathj (sm? hisobida);
A-100 sm? irli

i, chizilgan q

- kvadrat 90g‘0z sathj.
Bargli Novdaning oldingij oglirligi b

sathlari orqali  qancha Suv by

lan keyin gi
transpiratsiyajadalligi

; bilan 0glirligi ., baré
uy glanganl.lgl aniglanip Olingandan  keyi
quyidag; tenglamg bilan aniqlanadi:

. 4-60-10000

Tj = Q—E:}___afmzlcoamda

Bunda- Tj—transpiratsiya jadal]igi
q- bug‘langan Suv mj

miqdor; ;
— barg sath; (sm?), 2
- tajribg Muddat; ( aqiqa)
~ daqiqa (tajribap; davc; i
(& M etigh ,,
10000 — gp2y.: m’ g, Wlantirigp, ko

aqti),
Isiyent;

effy

56

Vazifa:
O‘rgami!adig

B

: 'da tavyorlash.
n o'simliklardan bargli novda ld_\;.“ ¥ i i,
an o's ¢ _ tib og‘irligini : .
1 arozida torub og & )
. ; e lan) tarozid: - oAkt
‘dani (suvli idish bi arglaming yaj

argli novdani ( baynida suv bug'latgan barglarning
Ma'lum vaqt mobaynida s g
Chizib, Wlarning sathini aniglash.

O‘simliklarning
hisobIaSh_

Lo o -

t]lnl I SV l r: a I m ][‘ ¢ 1 1\(,11(]
198 mt
1Sy 1 ddd“lhllll o L
&lp] dlis <

< S L 107 iSh.
Ishni bajarib, Xulosani daftarga yoz

ollar:
Takrorlash uchun savolla
- 9
e . . on? .
Transplramya qanday fiziologik jaray ida qanday farq mavjud?
Tanspirasiya va suv bug*lanishi o*rtasida q
Transpirasiya va o
Transpirasiyajad
Transpirasiya jar
ashqj muhit {3
ranspirasiyani

O‘Simliklarnin
Suvg

ik bor?
g‘izchalar o‘rtasida qanc‘ila_y.)aloqadﬂfhk b
alligi qaysi omillarga bog. lq-iq
ayonini boshqarish m_umkmn} : .
ktorlarining transpirasiyaga ta’siri’
ng sutkalik dinamikasi.

.
{ 3 M I3 o N rl.
& sug'orishning fiziologik asosla

4 Munosabgt;

. ranspirasiya Jad

P e
ok Ll R
~ O :

o

ga ko'ra o*simliklarning guruhlarga bo-linishi.

a]ligini aniqlash usullari.

34, Mashgeygog, TRANSPIRA'I‘S]\"A JADALLIGINY TORZ10ON
TAROZ]DA ANIQLASI

1ranspiratsiya Jarayonini  ezlik bilan

n nydalanish mumkin,

ng Mmagsadi. O‘simlik bargl

_§lya jarayonini torzion tarozidan

sh.

aniqlash

ar P H LS Yan
i(ld 5¢C (]Ii' t L§ I-l'\_ olfga :
ar S50 YO vt
[ ali £ ] shn sulini
1 i H.'l ust
())’(1'[""“'3 l“](.ll

T . i, parma va
bgsh Asb“b Va reaktivlgy. Torzion tarozi, o‘simliklik barglari, p
Qalar,

I ' i ar
vaZnins 8 borighj; Torzion targy; uda ixcham bo'lib, buyumlay
Targ,,; '8famm hisobjdy aniglash uchyy Juda qulay hisoblanadi
Organish amrﬁh ahdan  o1ip Ning  tuzilishi v

ishlash qoidalarini
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: " A : i hlatimdigan
~rasm. Transpiratsiya Jadalligini o‘rganishda is .
torzion tarozi, . Sh[ﬂtmdﬂ
Agar tarozi sto] ustida to*g*ri o‘rnatilgan bo‘lsa, uning K Ag
joy]ashtirilgan havo pufagi (N markaziy chiziqda joylashishi keraké[tifis-
havo pufagi markaziy chizigdan chetga chigib qolsa, uni markaz.gil' kK
Va shu bilan tarozin; aniq  gorizonta] o'matish uchun shtativning
tomonidagi vintlar (2) asta- sekin buraladj. . tich?
azni o‘lchanadigan barg kesmasi tarozining 0‘ng tomonidagi qu. di.
() ichidagi palla (4) ga o¢rggitag; Arretir dastasi (5) oo tomonga surila®:
Shu vaqtda taroz; ishga tushighj bilan sifirb]at (6) ning pastki tomoﬂdag)
strelka (7) chapga siljiydi, Buyum vazninj ko‘rsatadigan strelka (8) dasta (
yordamida o‘ngdan chapga tomon harakatlantiri
siljiigan  strelka () chizig*i (10)

i
lganda, chap tomong
ko‘rsatishiga qarab, shkala (1 1) dan

gacha olib kelinadi, Sereipy (8) ninf
buyumning vazni topjlg
Transpiratsiya Jadalligini i i

di.
sh uchyy parm
-3 dona) pj tarozida tortib, vazn!

€2 yozib borila
Jadvalga Yo

ziladi. Tajriba 3

di. Oradan 3
4 Ytadan 0'lchanag;. Bu son ham
topilib, doiralarin y sath; . Orlanad Waming ortachy yazn
Al . g Umuml}’ Sat]'” an]q]a di Qu -d c . a
asosida transpiratsiy, Jadallig gramm b bi . '}’1 a ko Tsatilgan tenglam
U < 10000+ 4 Obida aniglangg;
B &/s/n?
Bu rda: ;
% s a I'lba 3 .
davormigy buge |y s{lv m'd . “ﬂmlgan CSmalago: iqd
; 8ramm pg bidg.  M@larining 3 daqi
58

) brieathil e ]: hisobida:
B- o*rganilgan doirachalarning Uiy *'“Fhl‘ A1
10000 sm? — m’ga aylantirish koethisiyenti.

S-jadval
Transpiratsiya jadalligini torzion t:iT(lZId:.l '..lmq'}“:-::qpiralsi\'
m Barg | Doiralarnin | 3 dnqigu davomida t i-d-d;l[liui'
T nomj doirulu;inin g dmruiurdunv .(_‘w - 3
g vazni (g) bug'langan suv (g) g/s
umt?miy 112]3]4|0O'rtach
sathi (sm ?) a
o'lchashd
a
\——__‘___,_‘______
\\\_____‘—_‘_ﬁ“
\\\Hg——_—_ﬁ_‘—‘h 5 5 % . < = - ]ll
TranspiratsiYa Jarayonida yo'qotilgan suv m.u}dom-u .unq‘l(.::hbitlf;:ghi
o dimaning dastlabkj vaznidan keyingi vaznini ayirib phngan sor sriiglc:
Kataky Yyozilad, Keyingj 3 dagiqada yo*qotilgan suvning -\’{}IZ'I‘I,I'HI niglash
uch_lm shu keyingi Vazndan ayriladi g ikkin_ch1 katal\c.n‘xo:i y -
Anlqlangan o'rtta Katakchalardagi sonlarni qo*shib, 4 ga bo‘linsa, o'rtc
50N kelip chiqadi. g -
Ja alligi a

; ‘ anspiratsiya
U 0'rtacha Songa va barglar yuzasiga ko'ra transp y
Niglanag;.

Vazifa:
?fZion tarozidan foy
rganiladi
taylﬂlrlash.
O;g‘i f‘}'}’orlangan kesmalarnj 1o
s (f)fg_lda_bo‘ adigan O‘Zgaris}
higer o ml arglaridagi

dalanishni o rganish.
imli i ida kesmalar
8an o'simlik barglaridan parma yordamida k

ieily 3 i avomida
rzion taroziga joylashtirib 3 dagiqa davomida
Wlarni aniglash. ofi
s s a muvofig
i L ranspiratsi jadalligini  formulaga
Soblash_ tmnspnatmya Jadalhg
* Ishpjna
hni bajarip, Xulosasini

daftarga yozish.

Takrorlash uchun savollar:
L Ane: ,
g ?nntrz-msplrantlar nima? N
3 T?Shql Muhit faktorlarining transpirasiyaga ta’siri. hit omillarining
ta’ -H-SmmSiy““i“g sutkalik dinamikasiga tashqi muhi
Sirj
4‘ -. g .
3. Oa{gnlng tran5"Pirasiya uchun moslashib tuzilishi.
6. 7.5 12chg]a, yordan
,

ib t o
l \ida transpil‘aSiyanmg 1dora qilinishi’
¥ ansplratsiya Jadalli

rﬂnspirat i

e 2
#ini 0'rganishning mohiyati i I
Siya jadalligini 0'rganishning tezkor va sama
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3-5-Mashgulot. BARG OG*IZCHALARINING (\t)gmsﬂ
DARAJASIN] INFILTRATSIYA USULIDA Al )

O‘simliklarning b

- ool bilan
ik daraiasini tezlik
arg t)g'izclmlm'ining ochilish darajasini
aniglash magsadiq

a, inﬁltralsiya usulidan foydalanish n111n1k.l"--lqusiya usult
Mashg‘ulutning magsadi: Har xil o‘simliklarda infiltr:
yordamida barg og'izchalarining holatini aniglash. . - m),oqchalar.
Kerakli asbob vy reaktivlar: Spirt, benzol, ksilol, ‘s]uslhd
LLG labware LK 681660 rusumli pipetkalar va har xil o*simliklar. ;
Ishning borighj: Mashg*ulotni bajarish uchun d".’“dﬂ ?rl
tuvagida o'sip turgan o‘simlik bargining ostki l()monidilgl tom il
tomiziladi. Agar barg og‘izchalari }fcng‘.] qjladi'
ar8 to'qimalariga o'tib, bargda dOS',:;h:)‘[Oma}’
qanday dog* paydo bO‘““"ydl'qs
orqali to*qimalarga Otmf’]m.‘ va
kkinchi gismiga benzol tomehey tomizilad

o A < ]ﬂlﬂn.
C81zchalari o*ra ochilgan bo‘lsa, benzol mol?]\:w a
b ketishj natijasida dog* hosil bo*ladi. Barg og1z¢ dog
i barg to*qimasiga o‘tolmaydi va

Okl EUI

m—u]i“g

ligi"

: i
am ochilgan bo‘lsa

hosil Qilmaydi,

» benzol eritmas

O*taveradi. Agarda vy
dog* hosil bo‘Imaydi (*

Barg og'izchalarining holati infiltratsiya usulida aniglanib, uning
Natijalarini quyidagi 6-jadvalga yoziladi.

o-1adval

Barg og'izchnlarining ochilish darajasini infiltratsiva usulida

aniglash

O*simlik Tajriba o'tkazilgan vaqt va
turj b

-_—__—‘7_—_'_7
Barg ogrizchalarining ochilish
arglarning joylashean

|
e |
darajasi |
o'ra kam |

\ L
L

Vazifa:
1. : e
Hif."" tur o*simlikjarn; tanlash,

ksilti 1zchalar holatin; aniglash uchun zarygjy eritmalarni (spirt, benzol.
3 4 )ltayyorlash. )

* lanlg bt 1 ; 5 o

lin Zgan 0 simlik barglari Og'izchalarining holatini aniqlash.
8an mq lumot]ar asosida xulosa qilish.

| Takrorlash uchun savollar:

* Ogtize :

2, g‘iZcﬁaiar Yordamidy transpirasiyaning idora qilinishi?
3, ntitranz Ming hollmini O‘rganish metodlari?
‘51- arg Og‘iglcrl?:ltqla-m-mg b\ﬂr'g og'izchalarga tasiri,

. Barg Og‘iZChalf fning o spnl:klurdajoylashishi.

4rning o*sim|ik hayotidag; ahamiyati.
3.6. Magp .«
Lthulnt. TRANSPIRATSIY A JARAYONINI XLOR
1 BALT USULIDA ANIQLASH

tr " a l.ll‘n vV & . % .
kgpsmratsiya j;&lt“l_(ﬂ\_lda Muayyan barg yuzasidan bug‘langan suv miqdori
g a, “Spiratsia el d‘?‘}’-lladi. Osimlikning turi va fiziologik holatiga
i “Asiday bugt] Y4 Jadalligj han, har xil bo*ladi. Mas

an os;:lmay " Mgan syy migdori 50-25¢ g ga teng
i Aashge .

hiqigy % da]gli‘;:":mg Magsadi: O*simik barglaridan suv bug'larining ajralib

Yo Craky; asbgunmg xusu_siyatlari hagida ma’lumotlarga cga bo'‘lish.

idigy 2, sekyp, don, Va reaktivigy. O*simlik turlari, CoCl; shimdirilgan filtr
, > Duyum Oynalari, pinget, CoCl, kristallari solingan

Lshg,,

d'r"gan

alan, kunduzi 1 m* barg
bo‘lsa, kechasi 1-20 g

Shim g boriar. . .
!Drlshl: Transpiratsiya Jadalligini aniglashda CoCl, eritmasi
Nam|j| ta’sir

Sirida rangini o‘zgartiradigan filtr qog‘oz
6l




. Uz

- ranoda bo‘ladi. Bu l‘la

ishlatiladi. Kobalt tuzi tarkibida suv bu‘h—’qndu p}l.hh.“ I,d:;iijtsida ko'_k ran%;a

]bh]'dl'”ddl. pive tarbidagi suv bug‘lanib ketishi na e (101dir!]53' Y a
qgnu_lgand;} _umn‘g .ld’rrm kg‘k‘rangli (jn)('l.t tuzi nam m'l\(')(:ol]mi uniqlash

klrﬁtl?tli. ?aljln':,: (E:i‘r:(ljib‘ O‘sim]iklnrdalgi transpiratsiya jaray .

l();)b(llz ninéana shu xususyatidan foydu_luml_zldl.]_ i 4 a, eni 2 B kc_]:imfasi

Mashg‘ulotning boshlashdan oldin uzunlhg g ‘yoki 5% li ':1’-1 yoki

filtr qog‘oz bo‘lakchalariga CoClI, tuz:mn%'- 2 Jektr plitka usti ‘,D‘dugi

shimdiriladi. Bu pushti rangli qog*oz bo*lakchalar ¢ ciradi. Ochiq havo®

quyosh nurida quritiladi. Natijada qog‘oz ko'k tusga kira

i
1,504) YO
: at kislota (HaS
ham ta’siridan pusht rangga kirmasligi uchun sulfat kislo

ki
CoCl, solingan eksikatorda saqlanadji. o ib, bargning yuzd Y?S.lr
Eksikatordagi 90g°0z bo*lakchasini pinsetda oli .‘] ‘i Jog-0zg? m,qql
Orqa tomoniga qoplanadi. Hayo tarkibidagi suv bug m"lqdi so‘ngra V¢ i
etmasligi uchun qo0g'ozning ustj buyum oynasi bllztn yOPl!‘I ! ('wg‘ o7 Ppus
ham belgilanag;. Biroz vaqt otgandan keyin ko_k Fa‘ﬂ!?] i

i niglanadi va by vaqt jadvalga yozib qo-yiladi.
yordamida bir nechg xil osimlikning
» olingan natijalar bir-biriga solishtiriladi.
0‘sgan barglarning transpir

atsiya jadallj
natija quyidagi Jadvalga yoziladi:

adauigi

f

transpiratsiya J i
Soyada va yg)li;ﬂﬂn
gi ham taqqoslab ko‘riladi.

B

arglardagi transpiratsiyy jarayoni
H Barg]aming Barglar turgan

7-jad®

ing
Bﬂrglilmln.b
joylanishl_

0
: i1 | pastk!
yuza orqa | soyg Yuqorigi | past® a)
Vazifa:
1. Transpiratsiy, jadalliginj aniqlash uchyy, Yorug*likda va ¢ an
o'simliklarpj tanlash, S0yada o sayotg
iltr qog‘oziga kobolt xlor Critmagip; shimg; ) h
uchun tayyorjasy mdirib, tmnsplratSI}’am anlqlasI
3. Barglardan ajralayotgan SUV  Byger.
shimdirigh_ ug larml t YyOrlangan
.Transpiratsiya Jadaljj ini apj
- Olingan ma’[y - Mdlash,

motlar 350sidg Xulosaly, qilish

akror]ash uch
= un g "
1. Og IZchalarning holatin; vollar.

O Tganjg, Metod ]y o
62 l

2. Barg

la
. Vil natijasids
og'izchalary orqali  bo'ladigan transpirasn

sarflanadigan suvning migdori?

3. Kutikula

: sartlanadigan

orqali  bo‘ladigan franspirasiva natjasida

Suvning miqdori? .
il 1 .~ 1. .. ; !

KO‘pc]uhk Qshlog  xo'jalik o simlikla
1 1 S I T

k(’CfﬁSl}'L‘ntl q ateng bo'ladi?

asiyaning sababi?

3.7. Mas}
BOG:,

Q‘simliklnrdagi erkin
lyallarining bi

senlrasiy' i
SUyyfict.

uchun
anchag

transpirasiva
arglardagi gyt

12°ulot. O‘Sl.\ll,ll\'l‘.-\Rl).-\(:l ERKIN VA
ANGAN syuyv M

IQDORINI ANIQI,ASH

va hog‘]angun miqdorini

Cmasligipy asoslangandir.

‘lgan Saxaroza erit
Ortishiga

rqali erkin gyy

Xusyg

suy anmiglash  ular

Barg bo'lakchalaring

masiga tushinig;mdn critmaning
qarab,  eritmg bargdan
miqdori aniglanadi.

4 qadar quritish bilan umumiy

Iy suy miqdori bilan erkin suv

Ma:::,‘f"l‘“i@ori aniqlanad;. .

bo ‘lan r; Y u,m'““g magsadi: Hgyp xil 0 simlik|

gan hc_» atlardy bo‘lishin; O'rganish.

bosh- rz.x_kl..a 0b vy rcak[iv]“r.

mmhklur, 70%, o

‘IBS._N ; . ) t. roz

qumkich shiaf Sumlj analitik o

Sum|j a\ftc;x ati ware

qancha suyv
Barg ho‘lnkchul:lru'.u
suv. miqdori aniqlanadi.
miqdorining farq; orqali
ar anasidagi sy erkin vy
Bllg‘duy,
4 Critmag;
lcklron

4Pa, makkajo*xori
refraktomety, byukslar,
tarozj, Memmere N
LK 681660 rusumli 3 1) pipetkal;
g borjgh O:aFOF,‘ m.ln)una olinadigan parma.
d teksh; 'iac.li - n b‘u}-nl ‘Suq]us‘;h uchun_ nzu‘nun

gan g sxmhklummg Yettitasidan
ralazit‘ til;-) an 49 do‘l.m ‘b(.)‘lak‘cha Kesib olin
g qo‘yilgm; h f)g irligi mg lm.n bo‘lgnn.
tarozig Yuksga 7 tadan solip_ 0g'z1 be

aboratoriyada Soya joy
ib , B3 Oljpag: - UMum; L aniglagh u
SUHn . d 3 1

Ny suyy
Mida yang 7 tadan 49 4
gan 7 ty

. quruq byykg
arg bo‘lakchasi bil:

Uris, - 1 vy um s AR .

lq rltkl(:h Shkaf . um

Sw 1qlash uchun
18§ 0'yib, doimiy

voki
NERN
=30 rusuml;
1 .-h‘('h'*,f'('f-

a olinadigan parma

ma'lum  yarusda
adi. Olingan barg
ichiga 3 ) d
rkitilad;,
ga qo‘y
chun 7 4

an
Su‘ngru
b, Xong
4 0'simlik
a bo‘lakcha
ichiga 7 tadan
analitik tarozida
Memmers- UN-30

og'irlikka qadar
Qanchy Darg bO‘lakchalarining boshlang‘ich
* Magy i Ckanj Qurigandap keyin ogtirliginj aniql

) akchaly

ho‘l
Tining boshlang*jc}, og'i

ash yo‘lj

rligi 500
63



“irlig
, arglarning quruq 08
mg, qurigandan keyingi og*irligi 90 ml. U holda barglarning q

(X) quyidagicha bo*ladi-
1) 0T ) CR—— 100

90100
500
Demak, barg bn‘Ial«:lmlarining,r 18% - ]
suvdan iborat bo‘lar ckan. Shu umumiy suv miqdoridan ("di
miqderi olib tashlansa, bog'langan suv migdori kchb.chltld :cnl
aniqlash uchun barg bo*lakchalari tushirilgan saxarozaning kons
soatdan keyin refraktometr yordamida aniglanadi (23- rasm). s
Saxaroza boshlang‘ich eritmasining (nazorat) ham kon sosan d4.
refraktometrda aniqlanib, jadvalda berilgan (1 va 2) songa 5% . o

- - . . . i C'uv n"q
mqulorl aniqlanadi. Olingan ma’lumotlarga asosan erkin ¢ rozd
quyidagicha aniglana

n
) . . caxa
_ ani di. Masalan, boshlang*ich eritmadagl bi\l;yuksd
kontscntratswam - 70%, barg  bo‘lakchalari tushirilgan
saxarozanin

. f;axﬁroﬂ
- aning konsentratsiyasi 63,0 % 3 ml boshlang'ich °
eritmasining og'irligi 3,899> g,

3,8992¢

— l H“‘/U

Vs

iy
muf®
i 82% ll. v
quruq modda ¥8 U7 yip ol
Erkin $
ratsiy3!

uve!

b eaSi
,ntrafs
en aIld

in
ag

_______ 100%, AP e -3—829_2._7_2 = 2.7294
X 100
TS ————— 70%

8an critmadagi saxarozanij
X=2.7294.19q
2780100

ng og‘irligi 2,7294 &

, S I ajriba vagtida
Tajribadan keyin eritmaning og'irligi 4,332 ¢ ekan. Tajriba vaq
eritmaning oshgan og'irligi 4.332-3.8992-0.4085 g ckan.

Tajriba uchun olingan barg bo’lakchalarining og'irligi 0.6718 =
Shunday bargning 100 grammida gancha erkin suv borligini aniqlash uchun :
0,6718mmre 0,085
100wmecememee X
x = 0:4085-100 - 60.8%
0.6718

. barg bo'lakchalari tarkibid
aniqlangap umumiy suv mj
82,060,821 29,

~ Tajriba 2
enimadagi

agi erkin suv miqdori 60,8% ckan. \’u(]oridq
qdori 8&.0% edi. Shundan bog'langan suv migdori
ga teng ekan.

0°C haroratda olib borilsa, refraktometr ko*rsatishi bo‘yicha
Saxaroza miqdorini 8-jadvaldan foydalanib aniqlanadi.

Agar tajriba,

olib ya'ni refraktometr kuzatish 20°C dan boshqa harqratda
.12 borilsa, 9 jadvalga asosan aniqlangan saxaroza miqdoriga o°zgarishlar
Ititilag =
27— 8-jadval
C
m?o’cﬁw 20'C [Qurugq [20°C | Quruq
modda modda modda modda
E‘:/lq(tjion miqdori miqdori miqdori
“1“33\4&-\“_]_@_5_____ (% da) (% da) (% da)
T 1,3418 6 1,3494 11 1,3590 17
13359 I e N i
Tiiﬂ“——g,———__Li@i__L_lssm D i352 | 19
T??g‘g“r\léﬁ__i__uszs 13 13655 21
1330+ 13464 | 9 113541 | 14 |1.3689 23
I N 7 —
L3479 [ 10 113557 [ 15 fiams | 23
: Har()l‘atdf 0
Mqdorjy, qugri(:lz_'m C va 2128 bo‘lganda jadvaldagi saxaroza
4gicha o'zgarish]ar kiritiladi.
% _ 9-jadval
};camratda 8- Jadvaldagi topilgan quruq Ushbu
Uzatilg, Moddaga qo*shimcha haroratda
ayrib W\m 15% | 20% [ 25% aniqlansa
tashlana qo‘shiladi
Gy
0,57 | 0,58 28
0,50 | 0,51 27
0,43 | 0.44 26




[ 75 ] 033 ]034]035 | 036 10371\ 25 |
16 ! 0,26 027 | 028 | 026 (029} 24 .
/#"""1_7""” 020 ] 021 | 021 | 022 |0.22
(18 [ 010 (013 0.4 [ 0,14 |0.14 |
L_ 1w |\ 087 1007 007 0,07 | 0.07

Vazifa:

1. Har xil o‘simlik barglaridan foydalanib tajribani o‘tkazish. 3
2. Jadval va tenglamadan foydalanib barglardagi erkin va bog‘langan Su}
miqdorlarini aniglash.

3. Olingan ma’lumotlar asosida xulosalar qilish.

Takrorlash uchun savollar:

1. O‘simlik o‘zlashtira oladigan va o‘zlashtira olmaydigan suv fm"malﬁf"
Tuproqdagi suv formalari va o'simlik tanasida suvning harakati. o
. O*simlikning ildiz tizimini suvning so‘rishga moslashib tuzilganligi.
. O‘simliklarning suvsizlikka moslashish mexanizmlari.
5. O'simlik tarkibidagi bog'langan va erkin suv migdorini aniglash
usullari.
6. Barg asosiy suv bug‘latuvchi organdir.
1. Kserofitlarning suvsizlikka moslashish mexanizmlari.

Ve

3.8. Mashg‘ulot. O‘SIMLIK NOVDALARIDA SUV
ALMASHINUVINI ANIQLASH

Normal hayot

kechiruvchi o'simlik  huj I . doim
almashinib turadi. ujayralaridagi  suv

Bu esa suvning o'simlik ildizlari orqali yugori qismig®
‘tarili T T qali yuqori qismig
ko‘tarilib turishi natijasida yuz beradi. Ko's yillik daraxtsimon o'simlik V2

butalarning qish vagtida ildislarimineg X :
gtida ildizlarining ish f . - o i
Shunga qaramasdan o‘sim]j g aoliyati juda kamayib ketad

kda suv almashish i i xtab
I ke : Jarayoni butunlay to‘xta
g:blsfyh?;l-k'hbekm o'tib turadi. Suv almashish deganda o*simlikning suvni
gflasshl ‘ alfatkﬁfﬂamshl v tanadan sarflanib turishini tushunish kerak
8 ulotning  magsadi: Qish  davrida novdalardagi su¥

almashinuvini o‘rganish uchun
. ularda suynip ilinishi ishi
va kutlkutyar trmegingtts '1arayon\aﬁ:? o agﬁg;\bm qilinishi, harakatlanisi

Kerakli ashob va reakti i
_ vlar: iot
pro rusum}:_ avtomatik dozator yok?lsx:i?\g&;
l:gke;}ar, t;f;\ii:\a\', paxta, namuna olinadigé‘r; pam;a
mil analitik elektron tarozi i )
: yozuy : i i i i
qaychi, chelak, parafin, skalpel, 7 K4 C?EA(E}?}{%(;%:;I::I?OIZ]EEEHT :;f[’ y
. i elektroplitka.
L e R : an, taxminan 5§ i !
qirgib olinib, chelakdagi suvga solib qo‘yiladj so‘gg?: ?,T:!;;l:kda E%ﬂil}?ﬂ
| . 11Ka yoKi1
66

simlik novdasi, Accu-jet”

butilka yoki 500 ml !
KERN ABJ-NM/ABS-N

ichiga 30 ml 0,003% li eozin eritmasidan qo"yib usig ‘Suﬂuq;};l:s;?mro“t
ko‘rsatuvchi qog'oz (etiketka) yopishtirib qo‘yﬂadi_. B.u cllog " l?uni (S;.nasi)
o‘tkazgan talabaning familiyasi, gruppa I}Or‘}efl’ _ISh agf:jn :dan olib, tok
yozilgan bo‘lishi kerak. So‘ngra qishlovehi ?‘.ﬂm.hk nmhjds' orqali novda
qaychi bilan suv ichida kesigi yﬂngila“adl' Tiginning  teshigt ord
eritmaga paxta yordamida bcrki'tilac(iii. oyl
idaei 5 xil variantdaa o . . e
3;1;?3;1%;?25; iolatda turganida suv 'almaghlmshtll _q_zﬂdz‘}’ :;’(;T;Zi
kuzatish uchun uning pastki tomonini eozin eritmasiga tushirid q Y
rasm A): o el
f:)) novda to‘nkarib go‘yilganda suv almashlpl_shl'qanda)f boif:}l]]ﬁ
kuzatish uchun novdani eritmaga to‘nkarib tushiriladi B}tmsli?)g olinadi
diametri 6.8 mm yo'g‘onlikdagi novda uchidan suv ‘?Sﬂda' lfidagi cozin
Uning oldingj kesilgan tomoniga parafin surkab, shisha 1€
Critmasiga to*nkarib joylashtiriladi (24-rasm, B)
V) novdadan suvning ko‘tarilishida po‘gﬂoqm_ng :
‘;g“‘\(s{: butilka ichidagi erilmadan)chiqib turgan qismi
aklida kesib olinadi (24-rasm, C): . i ‘ochlik
g) k?cl:[\)fc?ztldr;d‘ (:uvning ko*tarilishida .kan}bl:iimg;ar?lchzl?g turgan
YaVatining rolini aniqlash uchun uni butilka lc'hlgzé’;‘a:m D)
Qsmining yarmisi 0‘zagiga qadar kesib olinadi (24- :

o lini aniglash
d) novdadan suvning bug‘lanishida probka qav atmmpgo‘r:ﬂloq o s
Uchun novdani yuqori gismidan uch

rolini aniglash .uc‘nun,
ning po‘stlog‘l halqa

dan bir bo‘lagining

Probka gavati girib tashlanadi (24-rasm, B).
Novdaning butilka ichidagi uchi butilka tubig

:;“'Shf kerak. Butilka ichidagi suyuglik (rangli suv) bug
~~un

! Probkaning ustiga parafin surkaladi.
H 1
. "f !
i& ét | !

i
v
)

a 1-2 sm yetmasd'an‘
qanib ketmaslig!

{C | &
J W R e ot
ashinuvini &

iralbol Aot niqlash uSllli:
24-rasm, Qishlovchi novdalarda suv alm

67
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A~novdaning pa
holatda eritmaga
olingan; D-novq
Po‘stlog‘ida pro

stki tomonij eritmaga tushirilgan; B- novda to ',‘:arll(legs?s
tushirilgan; C — novdaning po‘stlog‘ halqa shakli ?ianiﬂg
aning yarmisj o‘zagiga qadar kesib olingan; E-nov

bka qavati qirib olib tashlangan joy.

Novda joylashgan butilkalar targ,
etiketka oziladi,

tkaga y, Tajribaing natijas

zida tortilib, uning og‘irligi daftar va
ko‘riladi,

| bir necha haftadan so‘ng tekshirib
Tajribani tekshirish tartipj: . iailadi va
1. Butilkalar noydagi bilan yaxshilab sinchiklab kuzatib chiqiladi I
undagi suyuqlik saphi O'zgargani, barglar o‘mi, kurtaklarning holatini
boshqa 0‘zgarishlarnj Yozib olinadj, G likdan
ilkaning yazp; aniglanadi va boshlang‘ich og‘irlik
ayirib, novdaning qanchy Eramm suv bug‘lantirgan; aniqlanadi (Tr). \ni
3. Butilkadan novdani probka bilan birga chiqarib olinadi. Su_yuql'da 0
kaga solip, qolgan migdor; aniglanadj, Boshlang‘ich migdor
ayirib, novda orqali singdirjp olingan Suyuqlik miqdori aniqlanadi (M). di
@ 4. Novdaning probkadan Yuqori gismi targzida tortilib, vazni aniqlana
3. Novdani g suv bug‘lantirgan sathi aniglanadj. Buning “"hm;
Novdani b, xil yo‘g‘onlikda 34 bo‘lakka bo‘lib olinadi. Har qays
alohida-alohjg, ani

qlanadi. Bunda par bir bo‘lakning
r bir bo‘la

umiy byg‘|

bo‘lakning sath
Uzunligi ay] 1astea ko*paytirilagi. Ha . (G
ke);m' ular jam nib, novdaning yy, antiruvchi sathj topiladi (S

4 Vg =y Diay

Bunda; Q ~novda Yog‘ochlik qismining Yuzasi, sm?;

D- )‘rog‘oc.hhk Va 0zak qismining diametr;, sm;
. 8 diametri, g hisobida,

7. S}lvm.ng qancha ko‘ta‘ri‘lgan’

gi rangga qarab aniglanadi (h- s™

lumotla 10- iladi va shular
asosida hisoblanadj. T 10- jadvalga yoziladi v

a) har sm? novda sathjda Va 1 g novda g ligi iratsiya jadalligl
qanchy ekanligi aniqlanadi; 0g'irligida u‘ansplratmya J
b) novda orqali singdirilgan SUvRing m;

iqdorj ' Miqdori (M) pj ayy idan novdad?
Qolgan suy miqdori (A) aniqlanadi v, ularnin M) i ayrimas

€ Quyidagi nisbati belgiladi:
68

kning sathi aniqlangandan”

[

a

i aniqlanadi;
i iratsiya bo‘lgani aniq
I2 gabul qilingan suvdan qanchasi transpiratsiya . g
e i singdiri v miqdori topiladi; ‘
4 _novda orqali singdirilgan su . b sukada otgan
) : i ‘ndalang kesim sa sk
“ novdaning ko nQa . 1 foydalan
Sllvnir:g t;zlsig;nilci)lish uchun quyidagi tenglamada

_M 2/ em2sutka.
v= 0t |
Bunda: v - suvning harakatlanish t(;z)lzlili’s obida:
M - singdirilgan kesin.m'mg satt;:’l’ :ml hisobida:
Q - yog*ochlik kesimining sa létgan.
t - tajribani necha sutka davom

10-jadval.
. tlar
: ma’'lumo
isobga olingan
Hisobg .
- ot e
w ~~
= 816 e
3 = a | Q =
a < . gg — . —_ 8
Bt = o0 ] o] ge] o o~ wn
& s L 0 = < - | B g < _ﬁ
<] (=] 80 o & > = S 2
35 — o] =] - <] =1 7 = 5
38 |E |22 15|12 |E|=|% a
g = ) < = -~ .
TE |2 |Z g |E |2 S8 2]
* 5 o > 1 [
5|3 T |98 |z|€ ElE|>(§|3
T @ =1 = o Z (2|8 | @ S| a
8 s B3 (SE|E|2g
% =y = alow|§ gl =
g ¢ s [ £ | & @ N
] o a
o g i IR = [ & | E |8
S| =l = 2l =2l s |S|E|E MIE-SE
S = & - T 3 2 o @ o | = 7]
= - . sl 8|5 & =128
& =] o
Sl g o g s | O 2 ¢ |€ |8 .
=~ < =} e < ~ g £
R :g .2.0 -_s -s‘é R -8 =] -5 ’o = 3=
e~ .— ‘= -— o % > 'N - (%) [—‘
:g 5 ‘© g s | 8 2 o % :g
3] « n K} b=t - S
=R =] T |E| = o0
5 5 & [f' )
S & > I —
H |
|
— |
\ | .a
T dvallarga yozil

. tijalar 11- ja
Tajribadagi har bir variantdan olingan naty
" Mol ama qilinadi.




11- jadval

Turli tajribalar natijasining y_?&‘m.a j?vall Sulk;li/
Tajrib Transpiratsiya jadalligi Suv almash1§hnlng Ir- suvning
a biriga nisbati harakatlanish |
. : . T .- |
;/anant 1 sm? ?gavdga g:r':;r % % i tezligi gv)
Yyuzas s sm
novdada, g g/j’
;—/
———/ I
4/
]
Vazifa:

1. O“simliklarnin
o‘rganish uchup novdalar tayyorlash. ) ibds

2. Tayyorlangan novdalar bilan mashg‘ulotda ko‘rsatilgan tarti
tajribalarni qo‘yish,

3. Tajribalami bir
4, Muddat/ tugaga

] . ini
g qishlovi mobaynida suv almashinuv xususiyatlarl

hafta davomida kuzatish,

. ar
ndan so‘ng tajriba natijalarinj aniglash va xulosal
qilish.

| Takrorlash uchun savollay;
. Ko*pehilik 1 qishloq xo'jalik o
unumdorligi qanéh‘aga teng bo‘ladi? bif
Ko*pehilik o'simliklar uchyp transpirasiya jadalligi kunduzi o‘rtacha
soatda Ganchaga teng bo‘ladi?
Transpirasiya Va og‘izchalar o‘rtasida
Transpirasiya Jjadalli

. b a
simliklari  ychyp transpirasty

qanday aloqadorlik bor?

rasiya jac Jlgi qaysi Omillarga bog‘liq?
Transpuasnya jarayonini boshqarish mumkinmj?
Bargning transpirag;

SISV NoLAW
n—-.o’ ¢

LANISHI
4. O‘STIMLIKLARNING ILDIZ ORQALI OZIQ

. : biri,
. . uhim omillardan !

) ivojlanish jarayonida m deleyevning
R ing o‘sish va erOJIa‘"S_ ida D.l.Mendeleye
ularnit? Sll;lil;::; mogziqlanismdir' Ulaming at;?as;,ammasi uchraydi. d B;
jadvalic%a ko‘rsatilgan elementlaméng_ vie}i,ajaradigan VazifnSllaSOSI ava

. idagi miqdori : lementlar .
Clementlar o Sm}ll.lka :ltlm asmailakroelement'lal‘, ) :llili(:;;idan qgat’iy nazar
g:lmhga | oo tlll:xr élementlaming qayst gurl{di yetarli bo‘lmay qOI?’
lltrar.mkroe. emen. ; imlikning o'sish Jamyom di yoki to‘xtab qoladi.
lllarnfng b!r(-)ntaSl 0 sIm lanish jarayoni se_kmlaS?la fiziologik jarayonlarda
lé:mlkn'gho S;)S_h :Zmr;?o‘simlik tanasidagi muhim a

unki har bir e

ishtirok etadi.

ARNING MINERAL
g et o0VDA O-STIRISH USULI BILAN
. su
OZIQLANISHINI SUVDA O°

. ivolanishiga
. ing o‘sishi va rivo da
. i ‘simhk]amlflg 0s t vetishmagan
23 Mashg‘ulOtm]“ gI:nz?;;(:\ing ta’siri va pﬁlt.l:;;g:izi l);uzatish. alar
i ineral e .y s S. alar,
o‘grnn{ﬂ? ax"c.hz;n.nl!::mda rivojlanishining za.mr.la;l(l)o ml bo‘lgan m.enzul’alam,
0SS reaktivlar: Hajmi litka, qisqich, gal
Kerakli asbob Z;‘M 4G HS 7 rusumli elel;tropagneﬂi aralashm%;cﬁs
Parafin, doka, 1 K4 C- MAG HS 7- mag 5 litrli idish,
“ > ? 2 1 KA C- C i nset, 0, .
m.emmert.-ll".-ll 0 -lffm;?;;;t]’(a, shtativ, ﬁltr qolg ]?;:n lt):uozi, Memmert-éﬂ)v
Niversa] indikator, lj‘t)/{,/ABS- N rusmli analitik € I—PiCI 0.1n NaOH, Ca(I;IHs C;,
3o KERN ABJN. hkafi, qaychi, igna, 0.1 8 HCL 10 CaSO, 250
K Ifl'l.lsumll quritkich HsoaK’CI Fe.Cls, Naszl"o‘;a in;dumak urug‘lari. e
by ‘Pg; rpgasgfaiiafo‘;cori, bodring, mosh, & ° 1 o Ol ot
;oL li muhitda i bajarish ‘1
4ming _borishi: gt va quyidagi jarayonarm G digan idishias
dlgfln. tajriba uzoq v g“k Tajriba uchun hajmi 500 ml bo’lish
lnnirgzjntb agartlzggzgztakanlar bo‘lib, ulaming
n tayyo

. iladi.

damida yopila :

doka yor ing og'zi

ing og'zi parafinlangan stakanning 08"

. Bu stakanlaming 05 az l p:faﬁn eritilib, dﬁﬁl’m;himdirilad:, keyn

Ing uchun gaz _ll’l‘;:‘aj a erigan parafinga tas
IMiga moslab kesila

. ‘1
ing og‘zig2 9°
inib, stakanning so'ng
LiSgich yordamida parafin shimdirilgan doka olin doka gotgandan
b-

. da
‘yidagi parafinli ik qilinadi. Agar
. og‘zidagl paralif -6 teshik q - shlatilib,
q;:ar.n mahk.amlanadl. dS t;]l(i?j: bir xil kattahkdaglasshisha stakanlar ishl L
Chig;;}é Yoki qalam y:traljanlar bo‘lmasa, u vaqt
Unip an ishlangan

i og'oz
8 atrofy yorug‘lik nuri o‘tkazmaydigan 4
O°yilag;

Qiling,




Urug‘larni undirish usullari.
uning ustiga katta-kichikligi bir xil bo
ivitilgan urug* joylanadi (25-rasm).

25-rasm, Urug‘ni ungd
A- Petri idishida; B-tunuk.

bankaga o‘mnatilgan ildiy ot

Usti filty g0
SV qo'yib 25°% i
Vi mubitidg okt

8'0'za, marjy ak

g‘oz bilan pa

oliq

siz eritmg,

ar bir eritmg

va ular belgilab qa‘i]

12-jadvalda
iladi
)

ko‘rsatilgan

Turli eritmalar ¢ty
Formulas;

1. [Kalsiy nitrat e lig ozigalier
at_ Ca(NQ

2. | Kaliy gidrofosgat ﬁl—%(')):\

[3. | Magniy sulfat w

4. | Kaliy xlorid ?gl\
5. | Temir xlorid Fe,Cl,

: ar tayyorlash, By tajribada quyidag'
Oii(lﬂli el'itma ‘ o .
eritma; kaljy Knop  eritmasi);

. . ‘b
Petri kosachasiga filtr qog‘oz yozib,
‘Igan va zararlanmagan 100-200 dona |

irish usullari

a vannada undirish; C-suv to‘ldirilgan shisha
£an maysalar.,

azotsiz eritma; fosforsi?
tartibda 1 litrdan tayyorlanad!

12-jadval

Yyorlash

1l eritmaga tuz miqdori
L (®

tma
\

1,00
%0
0250
0250
0125

0,0125
—_0,0125 |

Kaliysiz eritma 700
3] n n 0). 50
1. | Kalsiy nitrat Ca(N 0,2
2. | Natriy digidrofosfat_| NaH,POsH,0., 0.250
3] : MgSO,-7H,0 550
3. | Magniy sulfat X
4. | Natriy xlorid NaCl 0.0125
3. | Temir xlorid Fe,Cls —
[ Fosforsiz eritma 700
1 Kalsiy nivrat Ca(NO). 0,250
3. [ Magniy sulfat MgSO,7H;0 0,255
4. | Kaliy xlorid KCI 0,0125
3. | Temir xlorid Fe:Clg —
[ Azotsiz eritma 1.00
[ —
1. Kalsiy sulfat Ca(]\}l)%)?- 0,;28
2. | Kaliy digidrofosfat | KH, 5 0, 50
3. | Magniy sulfat MgSO,7H, 0,1
4y KCI 0,0125
| Kaliy xlorid __0.0] —ifangan
2] Temir xlorid Fe2(¢:)Iz6gunchfl o¢stirish. Ha(.;ﬂi‘ zbl:lt;n yopiladi.

i chin barg y . g oka

idishlr asyus:g!:"tlcl;‘lcc:li:’llib. st parafin shimdirilgan

jdan ildizi 1-2 sm
.. ‘lar orasldan .l da
118 bir necha joyin teshib, undirlgRt WS, rea momiq yordami

Oakanu-,g P e :'IO)r“::nlab olinadi va shu teS_hlklafsg: boshlaydi. Taj riba

mal?l]caSl lo een 1um%ii aUngan urug‘lar doka ustida a:ta coyulticilgan 0zig a:!

oshlg::dgyzﬂakﬁn o‘tgach, idishdagi fl;\t'm? glavom irib, ikls. pag:; ;
e i iriladi. Tajribani kuzatishnl 2 uchta chin

otlsim?il?lgan'l?ll(l:?:s:s;lag;rg -Lir pallali o simliklar es
. I 1KK1 ]

'9arguncha o'stiriladi. s |
. . stirish. . e
O‘simlikdarni har xil eritmalarda o idishlarni to‘ldirish.

. . s oniolash va _ biriga

& Eritmalarning pi g ot stakanlar lfl,'lgxfl;}uaHn?ridishga

. . H 1 aj R . : ar 1 1
tajrib:;?mba QCh?nv:I;(mhning nomeri yozi ad;.c;all{ indikator Y°’dm$:§
SOlishgan > o wlarning pH _darajasi & optimal darsjesi 67 famma
bonadi. Ko'philik o'simliklar pH ning OPHMEL AR i NaOH
b°‘18anda' srili o‘sadilar. Shuning uc uchun 0,1 B HCI‘ yOhajmi bir
ﬁtmalarda gff 6-7 teng bo‘lishi kerak. ?P;:gf keltirilgandan s:?ir?gg miqdori
ishlagy. o o PS ir xil ko‘rsatgi :  eritmalar
"'h]atllci(:; Enu'g?sl;;g:ang :c:{ix);adi. 1dishlardagi eritm
an i

‘Idiriladi.
risidan 0,5 - 1 sm golganga qadar to .ld:l
B) Idishlarga o¢simliklarni otkazish.

. i olinadi.
b Ekish uchun bir xil o‘simlik maysalari 0
0]

i igi suv
AN raaysalar so‘limasligi uchun—,’3

Ekishga gadar tyY°"
stnazis!
li stakanlarga o0'tdaZ!




~ ing o iklari bir
ularning ildiz va poya uzunligi o‘Ichanadi. Ulamlng o nag:]a ka:r:lﬁnlangan
xil bo‘lishi kerak. So‘ngra maysa ildizlari 'asta-sekmhk bdl z:rrlliga oerkitiladi.
idish qopqoqlaridagi teshiklarga o‘tqazilad} va paxta )(0;'1 ‘ li; turadigan issid
Ofsimliklar o‘tqazilgan stakanlar yorug'lik yaxs.‘hl tus it it puldlib
joyga qo‘yiladi. Tajriba boshlangandan so‘ng o S:;nb otyiladi.
shikastlanmasligi uchun stakanlarning atrofiga tirgaklar bog‘lab q

C) Osimliklarni parvarish qilish.

. - *lum
O‘simliklarning o*sishini hisobga olish va kuza.tlsh' har ‘d(')mllil?l]:miﬂg
bir vaqtda, ya’ni 5-7 kunlar oralig‘ida olib bf)n!adl. .0 ;"?atlari ham
balandligini o‘Ichash bilan birgalikda ularning tashgi o‘zgarish ho
kuzatib boriladi. Ishning natijalari 13- jadvalga yozib boriladi. 13-ja dval
O‘simliklarning o‘sish davomiyligi (1 ta o simli'k, sm hisol%
Tajriba varianti O‘Ichash kuni
- ]
1. To‘liq ozuqali
eritma —
2. Azotsiz erjtma T
3. Kaliysiz efitifa 1
4. Fosforsiz Eritina -

. . laf
ahamiyatga ega, Buning uchun ichiga shisha nayl®
pufaklari ishlatiladi.

‘ Har 5-7 kunda stakanlarning ic}_“g‘ﬁ;

shtiriladi. Eritma almashtirilgandan so‘ng uning miq 08
» sababi o‘simlikiar tomonidan o‘zlashtirilgan entmalal’ﬂ_asi
miqdorini hisobga olishdir. Shy bijan birgalikda eritmalaming pH dare)
indikator qog‘ozj yordamida ham aniglab boriladi. Eritma qo‘yilishidan a

idish yaxshilab cha qatiladi, sababj unga tuzlar cho‘kkan bo‘lishi mumkin. |
kunlash, Ushbuy t

Tajribani ya ajriba kamida 3-4 hafla davom eta‘i"
Ana shu vagtdan keyin tajribani yakunlash mumkin. Ishni yakunla
davomida stakanlardagi eritmaning o alaf
miqdori' hisobga olinadj. Buning uchun birinchi va ikkinchi marta eritma

8
a0 menzurkaga solinadi. Suvning .“e‘?:g
Idizning hajmi aniglanib, har bir o*simlikn! p
ildiz hajmi hisoblab topiladi. Shundan keyin filtr gog*ozi yordamida ildizds?)
suv tomchilari shimdiriladi va uning ho‘l og*

74

o . . . bilan’
ing ildiz sistemasini  muntazam ravishda O. b

. . clgal |
o'simliklar tomonidan o*zlashtirilg j

oelig)
irligi o‘Ichanadi. Ho‘l og'irlif ._

0
linadi va 105°C
. lar yasab unga solinaci va

. ‘ og‘ozdan paketcha . uritiladi. So‘ngra

;mqlangandaqﬂi%l?ilgka% (Memmert-UN-30 ‘:“Sumltllzi (:‘:ﬁ?ilanadi. Shu bilan

o'simliklaraing bo'y, barglaming soni va I ogiligi_aniglenb, ular_bam

bk osimlidaming yer ratde maxcus quitgich skt quitldi

inib 105°C haroratda iriladi. Olingan

%i!kr?:icsl;a?gr‘gi?lisg?g: lo‘ zgarish bo‘lmaguncha davom ettinla

(= . > 1

Ratijalar quyidagi 14-jadvalga yozib boriladi.

14-jadval
3 . n)
j i *simlikka nisbata
Tajriba vakuni (olingan natijalar bitta o sim
ajriba v “ “
" & g .
= y: G
; "0 g g
w. =) =3 £ EID
N > ~ |8 & N
= % | .o w|s |5 5
= pl) e - o -5 .E g g Z
& E o & '>\ g ﬁ .E * E -] [=1]
Sl Elw|o]|a|5 E|E|E |8 |
. El=Z|lelgl|l=|8|8l|E E|£|5 |28
§ |S|5|=|5lelelE|2|3 5|88
S =) g | e 2| -E 5§ £ |2 g s | 8 :
‘c'a' =] = o0 § [ E - 7 g & K E
S 2121218 =5 AR AREE: :g £
[ — o— ] .= E — o0 ot - 'o— X
) E|S|&|R|E %o o 5 51212 |3
= O |=|=]= 1
\\
1 To'lig
oziqali
ST—litma | T
2 Azotsiz |
TTima_ T
Fosforsiz
[~ eri[ma ——
4 Kaliyes — 1|
allysiz
Vazifa:

. *larini undirish.
1. O'simlik urug larini un
2. O‘simlik maysalarini tayyor!is:;yorlash- -
3. Idishlarni va turli erltmqlal]?lilami parvarish q‘l:lSh'
4. Tajriba o‘tkazish va o‘sim a yozish.

. .{‘::ligg: gatijalarini yakunlash va xulosa y

lar:
Takrorlash uchun savol

i?
-<hini o‘rganish usullar’
L O*simliklarning mineral oziglanishini © rgan

75




2. O'simliklarning hayoti uchun zarur bo‘lgan mineral elementlar? | filrlanadi. Shu, filtratdan o‘tgan eritmada kaliy, kalsiy, magniy, fosfor,

. ASO.Siy.Oziqa elementlarining fiziolgo-biokimyoviy roli? oltingugurt va temir kabi elementlar borligi buyum oynasi ustida o‘tadigan
4. O'simliklarda azotning qaytarilish mexanizmi haqida hozirgi zamon | turli reaksiyalar yordamida aniqlanadi. ) i
tasavvurlari? ' Buning uchun buyum oynasining o‘rta qismiga' b'lr t?mcm filuat L{,G
>. O'simlikning qaysi organlarida kulning miqdori ko'p? labware LK 681660 rusumli pipetka yordamida tomiziladi va uning Yo.iEC
6. "Gumus" nazariyasining asoschisi Kir? ? ‘ e.lementni aniglash uchun go‘llaniladigan reaktivdan bir tomchi to@ladl
7. "Minimum" nazariyasining asoschisi Kim? (ikkala tomchi bir-biridan —2 sm oraligda bo‘lishi kerak). O‘ynz} us}ltliaagl bu
o O'simliklar organlarida eng ko'p (95%) uchraydigan 4 ta clement? ikki il tomchilar igna yordamida bir-biriga yoy shaklida go'shiladi. Bayvm

hilgan joyi quﬁgandm‘ .ke)_fin
qaysi reaktsiyaning o'tishida
nligi OPTIKA B-
-rasm). .

N=

Oynasi ustidagi tomchilarning shu qo's

oskop ostida ko‘riladi. Bunda har | real
elementlarning o‘ziga xos tuzilgan kristallari hosil bo‘lga
191 rusumli monokulyar mikroskop yordamida kuzatiladi (26

. O'simlkl ¢4 \7270) Uchray e .
vl aming  ildiz  orqalj oziglanishi haqidagi ta’limotnin
i(ll I\l\:ll;neral oziglanish r{azariyasining asoschilari?

]2. e neral elementlaming o*simliklar tanasidagi migdori?

13. (;1‘1e.ral .elementlaming asosiy guruhlari?

> 0‘sgmi¥ll:1ar hayot@da makroelementlarning ahamiyati.

h .0‘ sm: liklar ?ayotlda mikroelementlarning ahamiyati.

16: O‘ssi:;:} ﬁlamn suvda o‘stirish usullarining qulayligi.

arga makro va mikroelementlami berish usullari. =

: LARNING KULINI | | ‘ -3
MIKROKIMYOVIY TAHLIL QILISH ; CRKPOT—

O‘siml; / o . . . {
ldmyovi;lg;g{?ara 4(;1;'"“3‘3" kuydirilganda kul hosil bo‘ladi. Unifé
bu o‘simlikar xy ¢1a murakkab va turli tuman elementlardan iborat bo*li? !
bo‘ladi. Umun’:a‘: Sl])(,:tlgia hamdg ular o'sgan tuprogning tarkibiga bog'1

Ining - tarkibida Mendeleyev davriy sistemasidag |

Fe'*—%

it

ning ko’ rinishi.

ko‘pgin i i i . .
Kul[:fn gat;l]:i];];";ﬂ- l, kuzatlsh‘ mumkin. Ammo ularning miqdori har xif 26- rasm. Mikroskopda tuzlarning kristall shakllari
qilditgan o'zigg oot T NtAMINg miqdorini aniglash uchun har bir tuz oS! tgan ritmaga b o L
T ¢ mg o5 Bxarakterll' ristallar tuzilishiga qarab mikrokimyoviy . 1. Kalsiyni aniglash uchun filtratdan o°tgan ef'nl??ng ninasimon va
talkb il diumkm, u usul ancha yengil, qulay bo'lib, ko*p ish va mater® ' Sulfat kislotasi tomiziladi. Reaksiya natijasida gipsn gkal iy borligini
Mas:g‘l;lom. ) o Oshqa shakllardagi kristallari hosil bo‘ladi. Bu kul tarkibida kalsty
ayoviy elementm ;11?;?(1: -Il;uﬂi xil o‘simliklar kuli tarkibidai ; O'rsatad, Reaksiya quyidagicha boradi: CaSO +2HCI
reakcivalar: oDt ash uchun o'tkaziladigan . mikrokimyo¥ = |
caksiyalarni o*tkazish bsyllayj bilan tanishish, aziladigan . mikrokimy CaCl,+H. 250, . eritmadan bir tomehi

chun filtratdan o‘tgan

lib, ammiak bilan neytrallanadi. So‘ngra bu

Kerakli asbob v
lib, bir-biti

i : . o2
mikroskop, kul, distillan reaktivlar; OPTIKA B-191 rusumli monokulyaf olih

- Magniyni aniqlash u¢
> buyum oynasi ustiga tomizi

bir tomchi ©

3 gan suv, sta . \ o bi . mmi .
H%SO“’- 1% Ii Na;HPO,, 19 fj S oanlar, ammiak, 10% li HCL 1% { t(?["chlga natriy gidrofosfatning 1% 1i eritmasidan 1 bo‘ladi. Bu kul
eritmasi, shisha tayyoqcha, igny, (NH):MoO;, Cr(NO;),, sariq gon - Dilgy q0°shi Dy duzsimon va patsimon kristallar hostt 20 - a boradi:
idehik dahanal, nﬁkmgko:, lifna, fl-lnltr 90g 0zi, buyum oynasi, pmbirkalare’ - Tarkibigy ISn;lsa? yj'll::n:’eztfgrll)orligini ko‘rsatadi. Reaksiya unldag}‘\:/aCl .

» lavon ¢ i : rée iye
e 6811660 Samlbipetka. Pt elebovl probitalar, LLG e 1‘48(:?[n i— Na,HPO, + NH; = NH MgPO, 2 aammoni)’
i ishi: - . 2 ‘ it

Probirks.a:l l:ltlgks]l:-o Fllsm' Tajr}ba uchun o‘simiiklarning kuli ishlatilad | 3. Fozsfomi aniglash uchun filtratdan o°tgan :ir:lanabir tomchi
HCI kislotasi qo‘yiladi. Reaks; q solib, ustiga | ing nitrat kislo

ya tugagandan so‘ng probirkadagi aralashm® ”
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T il bo‘ladi.
tomizilsa, yashil rangli dumaloq, to‘rt va uch qlrral} knsta!:jz;r 2:0};5; borad:
Bu kul tarkibida fosfor borligini ko‘rsatadi. Bu reaksiya quyidag

0
NO, +12H,
H,PO, +12(NH,),MoO, +21HNO, = (NH,), PO, *12Mo0, + 21NH,]

: % li.
4.  Oltingugurtni aniqlash uchun filtratdan o‘tgan eritmaga 1% 1
nitrat kislotanin

: n li
g stronsiy nitrat tuzi qo‘shilganda mayda sariq rang

ey : ksiya
dumalog kristallar hosil bo‘ladi. Bu oltingugurt borligini ko‘rsatadi. Rea
quyidagicha boradi:

Na, S0, +Sr(NO,), = §r50, + 2NaNO,

, - siya
5. Temirni aniglash uchun rangli reaksiyadan foydalaniladi. Reaksty
toza

i 19 i
oyna ustida olib boriladi. Buning uchun filtratdan o‘tgan kul Fntma:lglfo}laodi-
sariq qon tuzi eritmasj qo'shilsa, kok rang (berlin lazuri) hosi
Reaksiya quyidagicha boradi:

FeCly +3K [Fe(CN), |= FelFe(cm), ), +12KC
Vazifa:
O'simlik kulidan eritma tayyorlash, a X0
2. O*simlik kulidan tayyorlangan eritmadan foydalanib, elementlarg
bo‘lgan rehksiyalami o*tkazigh va ularni aniglash.
3. Har bir elémn

e e g a.
ntga xos bo*lgan kristallarning shaklini chizish va xulos
4. Tajribanijyakunlash v, xulosa yozish.

—
.

. 0‘simlikla ing hayoti uchun 25
imli i tarkibidagi mine

- Oltingugurtning o*simliklardagj fiziologik roli?

- Fosforning o‘simliklardagi fiziologik roli?

- . Kaliyning 9‘simliklar hayotidagj ahamiyati?

6. Kalsiyning o‘simliklar hayotidagi ahamiyati?

7. Temirning o*simliklar hay

‘lk Takrorlash uchun savollar:

rur bo‘lgan mineral elementlal:?
ral elementlarni aniqlash usullari.

VbW —

nin, ikl otidagi ahamiyati?
Magniyning o*simliklar hayotidagi. ahamiyati?
9. Marganesning o‘simliklar hayotidagi ahamiyati?
10. i oelementlarning o simliklar hayotidagi ahamiyati?
11. Nitratlami o‘zlashtirishda Qaysi mikroelement zarur?
12 0‘simli’klar fosforni gaysi shaklida o‘zlashtiradi?
4.3. Mashg‘ulot. O‘SIMLIKLARN] TUPROQDA O*STIRISH
O‘simliklarnj

. T f
tuprogqda va qumda o'stirishdq vegetatsion idishl®
ishlatiladi, Buning uchun Katta hajmli shish
maxsus -

a idishlar, tynukadan yasalgs®
plastmassadan

idishlarda?
78

tayorlangan

,

¢ 1 ki
‘yoq bilan bo'yaladi yo
_ ing ichi surik deb atalgan bo‘yoq bilan ! hki devoriga
foydalaniladi. Ularning lo(il;:):uguﬁgandan keyin idisholng " hal atalas
l;ng§m lak's'llmladl.arafm surkaladi. ldish{lmg‘ u:i;h(l bilan o‘raladi. .
b?lnzmd? e -gankipdokadan tikilgan paxtali _kO ff >minlab turish uchun 1d§s
fan ?g.yl?(liadl_ )rls roq va o‘simliklarni suv blllgﬂ) 2olib uning orasiga remq;
ishdagi tup ¢a] (qiva shaklda , i suv qo'yi
. ! } hag‘al (qiya sha . orqali § .
tubxga ma’lum ml‘qdo:i(li:dis ‘i;gegetatsion ldlshgf‘ ° Sh: r;? qavat doka bilan
g oha nay o'matiladi. V B . 0.5-1 kg migdorda clangan
vo .Td:l'. Sgai a:sltiga idishning hajmiga qarab,t t,ayyorlab qo'yilgan tup;'_Oq
Piladi. Doka Sug vegetatsion idish barvaq log paydo bo‘lmashgl
o'ldiriladi. oo ining diametri
Uchun ustiga 0,5-1 kg qum sepiladi. | tuproq zarrachalarining aydigan,
V. . i dish]arga solmadlgan p tl'uktIImSinl yo thfn y )
sm g egetawgn‘lmasligi kerak. Bu tuproq § roqni vegetasion 1dlshhar§na
Yo domader na'lens enart. Buning uGhun arelashtiriladi. Qum oadan
"'ldirishdan oldin 3:1 nisbatda elangan qum ayta aralashtiriladi. Jur CD;
'Mshdan oldin 3: da mineral tuzlar solib, gay 0y); 0,5 g kaliy tuzi (KCI);
i‘:?_:l‘la zarur tt:ll)?g:;a 0,5 g natriy selitrasi (NaNOs); O, agichs
1 Ogramm ’ o . . . uyi a
SUperfosfat [Cay(POL);] c:]o Shllzg:.inadigan suv miqdori d )
Vegetatsion idishga /ABS-N rusm
AMiglanagi; ligini aniglash. KERN ABJ-NM/.
Tuproqning namlig

iqlanadi. So‘ngra ularga
. i aniqlanadi. roq bilan
it - ta byuksning Ve ming tuprog

i ot o, o St T

bir al';;‘(rl e aniqlanadi. Tuprogni yaX: ilib, 105°C iss.lqll‘f Sovigan
8alikdagi vazni ‘} uritkich shkafga qo'y1 ;orda sovitiladi. ‘o'la S

sae'l"lrrer-f-UAr:30 “lsumk;@r shkafdan olinib_ eksnka, ich shkafga 90 n ) 5:

poranadi. So‘ngra bYl;‘ ana 2 soat davomida -q}:ndi Tajriba natijalari

U]am::r o tc;)rit::iy’gi kelguncha davom ettiriladi.

) vazni do

Jadyy s

15- jadval
12a yozib boriladi: ’-_E-y'u-k-;r mg;g;f
- ) yo'qotg
% Bo' sh Tuproq Tup;i;ilT‘;—a tupfoqmng vazni
ing, oan Byukslar s | solingan | vazni (e qurigandan (swv
St | nomeri b,i?:; byukslning keyingi vazil | . dori, 8)
vazni | vazni (g) =1 Z,Ch .
cl a$.
o‘lcha | ©
shda {98 —TRA0 |
B — T [15310] B2 | 1018 |
tupr ’ : .
b, | —
hekaz L o
0




Bu ma’lumotlardan tuprogning sof vazni quritishdan oldin 7,915 &

quritilganda yo‘qotgan vazni 1,840 g ekanligini ko‘ramiz. So‘ngra tuproq

nami foiz hisobida quyidagicha aniglanadi:

7.915---100
1840--- x

Tuprogning nam sig‘imini ani
va diametri 3-5 sr |j shisha nay ol
berkitiladi; so‘ngra uni tarozida torti
uch qismiga tuproq solib, tuproq bil
nay shtativga biriktirilib, uni tuprogli

Nay suvli stakan ichida 1-3

ortigcha suy 0qib bo‘lguncha shtat;

ogib tugagandan keyin
tarozida tortiladi Tajriba

Jadval ma’lumotlariga asoslanip

miqdori foiz hisobida

224,185~ 44,240

X =

100x1.840
7.915

=23,24%

qlash. Buning uchun uzunligi 18-20 sm
ib, uning bir uchi doka bila{l ma‘hk::;
b, sof vazni aniglanadi. Keylp to 31
an birgalikda vazni aniqlanadi. Sp ngrd
qismi suvli stakanga botirib qo‘ylla‘dd]'gi
kun turgandan keyin olinadi va ichid |:ri
vga mahkamlab qo‘yiladi. Suv tf){nch.l .
nayning aylanasi filtr qog‘oz bilan quritiladi
natijalari 16-jadvalga yozib boriladi: o ;
» tuproqqa qo‘shimcha shl{mlggn su
aniqlanadi. Bu masala quyidagi proporsiya bilan
yechiladi:

X = 34.240x100 _

=19,73

100--L ¥ 224.185 ol

/ L6- jadvg

il

Tuproqning [T Bq‘sh nay | Tuproq Sof Tuproqqa suv Ssuvﬂi‘fg

i |{silindr)ning to‘ldirilgan tuprogning | qo‘yilgandagi vazni(g) v

| vazni (g) nay vazni ©® !

? (silindr) (&) i- 2 |

| \ ning vazni o‘lchashda |o‘Ichashda
‘ (® »
o — 0

Bo'z et N T N -y e v e
tuproq va v
hokazo \

. Demak, 100 g tuproq 19,732’ suv shimar ek
suvning umumiy miqdorj 23,24+19,73

Tuproq tarkibida 23,24 ¢

tuprogning sof (suvdan tashqari) v

bajariladi:
100 - 23,24=76 76 g
shu tariga 76,76 g quru
42,97% suv qo‘shish kerak bo‘[s
uchun, ya’ni uning to‘la nam

q tuprogni gyy

3, 100 g qury
sig‘imini an

80

8
ga to‘yintirish uchuq uﬂg
g qQ tuproqni suvga to‘yintirl
iglash uchyp:

an va keyin shimilga”
=42,97% boladi. . b
Suv borligini aniglab oldik. Endi s
aznini aniglash kerak. Bu quyidagich

76,76---42,97 . 42,97x100

mlik o ibida havo ham
éq(s)imlik;:r normal o‘sib, rivojlanis‘hi. u;:lll(liI: "tll:l;:;o?l ;;?I:)ls:h jarayonf
0°lishj . Agar havo bo‘lmasa, o simli ot wehun boprani
buzilidli 5: I—v.lllll;ar nogbud bo‘ladi. Bunday h0d.15a yuz 'l;g;nzlsll\l’gll’ e kek.
amiqtirishda uning to‘la nam sig‘imiga n-lls:bzgl‘l o
Masala quyidagi tenglama yordamida hal qilinadi:
5597 -——100 55,97x70 —39,18g

. e s ha
X———— 70 100 i to'la nam sig'imining 70% gach
inobarin, 100 g quruq tuprogni to‘la igi aniglanadi. Lekin
namiqig?:}??l‘:;,m be"i{gad?ga“ suv miqdori 39,18 %ieksaliﬂ:lggla asgslanib, 100 g
"Wbroq tarkibida 23,24% suv borligi aniglangan ¢ kerakli bo‘lgan-miqdorda
"8qg emas, balki o'sha darajaga yetish uchun h?lishi zarur bo‘lgan suv
SWY beriladi. Buni aniglash uchun tuproqqa qzc; 524 g) ayiriladi. Bu 15,94 g
Miqdori (39,18 g) dan tarkibidagi suv miqdori ( har 100 2 tuproqqa 15.94 €
hi tashki] e;adi. Demak, vegetatsion 1d1ihdag1 a
hisobidan qo‘shimcha suv quyish kerak € hznan oldin, unda
Endi vegetatsion idishga suv quyis
Qancha gy borligini aniq]ash. kera}k: daci
Misol uchun vegetatsion idishdag ;
Olamiz. Agar bu tuproqning 100 gramm

f ot ani hun quy’
Mmas;i tarkibida qancha suv borligini aniglash uc
tuleadl'

=5597 suv qo*shish mumkin.

gi tuproq tarkibida

i i 1 kg deb

ning vaznl 8,97 |
tlcllpro2q3 24g g suv bo‘lsa, uning
chuc idagicha tenglama

8.971-23.24 _ 2,084kg
100
Quruq  tuproqning vaznini aniglash uc

i 0!
\"hing vazni ayiriladi, Bu holda tuprogning S
ke botlag;

X i . tdan
w1 ing umumiy vazul
huf['l v‘zl:zunnlg 8,971-2,084=6,887

tkazish uchun unga qgancha

Endj quruq tuprogning namligini 70% ga ye Ia quyidagi tenglama

asa
boy 90°shish kerakligini aniglash kerak. Bu m

Icha yechiladi:
100--.39 18
6,887-39,18 _ 5 608
6,887__-___X X=——7"

100 igini 7
. ing namlig
Dem tajriba o*tkazilayotgan tuproqming
huy ““8:];,,6;8 kg suv qo‘shish kerak bo‘ladi.

0% ga yetkazish




Ammo tenglamani yechishda ma’lum bo‘lgan suv miqdorining
hammasini bermay, faqat yetishmagan qismini berish zarur. Buning uchun
tuproq namligini 70% ga yetkazishda kerak bo‘lgan suv miqdoridan tuproq
tarkibidagi umumiy suv miqdori ayiriladi. Chunonchi, 2,698-2,084=0,614kg
yo k} 6.]4 & Demak, vegetatsion idishdagi tuprogning namligini to‘la nam
sig‘imiga nisbatan 70% ga yetkazish uchun idishga 614 g suv quyish keralg
So‘ngra idishdagi tuproqqa ivitilgan urug‘dan 5 dona ekiladi. Idish ichidag!
tuproq namligini doimo 70% darajada saglash magsadida idish tarozig?
d0'vilib, kamaygan suv miqdori hamisha to*ldirib. turiladi, Shu  tarid®

1. O'simlik o'stirish uchun vegetatsion idish tayyorlash.
2 Tuprogning namligini aniqlash,

3. Tuprogning nam sig‘imini aniqlash.

4, Tuprogning CHDNS ni aniqlash,

5. Jadvallamnj to’Idirish va xulosa yozish.

Takrorlash uchun savollar:

?‘simlikle} i )//opiq sharoitda O‘stirishning ahamiyati?

uproq nnqerdl. yelementlar manbaj deganda nimani tushunasiz?
Qaysi tuzlar ﬁ#mologik nordon deyiladi?
Iogm[ar a}ntoglq Zmi va tenglashtirilgan yeritmalar?
0.51ml|kl§m}m tabiiy tuprogdan oziqlanishj?
Gidroponika va aerop
Oziqa aralashmalari?
gfgl:;t turlari va]l ular o‘rtasidagi farqlar? i
ishloq  xo'jaligida nisbatan ko* ishlatiladi ikroo*gitlar™
aviglang? & 0'proq ishlatiladigan mikroo‘g‘i

10.O¢ g‘itlar.ni qo‘llash me,y()r]ari va muddatlari?
1. Tuprogning to‘la nam sig‘imi va CHDNS ni aniglash usullari.

1
12. Madaniy o'simliklaming o‘sish; uchun qul io*imi nechag®
teng? N qulay tuproq nam sig‘imi ne

onikaning qulayligi,

PoONOL AL~

5. FOTOSINTEZ

Yashil o‘simliklarning quyosh  energiyasi ta’sirida anorgan’k
moddalardan (suv va karbonat angidriddan) organik moddalar va molekuly?
kislorod hosil qilish jarayoni fotosintes deyiladi. Fotosintez jarayo"
quyidagi tenglama asosida bo‘lib o*tadi:

82

6CO, + 12,0228 1% _, ¢ H,,0, +6H,0+60,
2 > xlorofill
Fotosintez jarayonida ishtirok etuvchi asosiy pigmentlar:
Xloroﬁllar a— C55H7205N4Mg
b- CssHzpOsNsMg

Karotinoidlar: Karotin — C4oHse
Lyuteyin - Ca4oHs60:2
Violaksantin- C4Hs604
Fikoeritrin — C34H47N40s
Fikotsianin- C34H42N409 ' )

Yashil o*simliklarda sodir bo*ladigan fot.osmfez ] A
®tuvehi pigmentlarning xususiyatlari bilan quyidagi mas
higiladj, ]

5.1. Mashg‘ulot. BARG PIGMENTLARI VA ULARNIN
XUSUSIYATLARI _

il o‘simliklardagi fotosintez
YaSh:iIagioyf)g]:;?zrgldgagi erit-masinﬁ
hamda optikaviy xususiyatlari

Fikobilinlar:

arayonida ishtirok
g‘ulotlarda tanishib

. Mashg‘ulotning magsadi: .
Jarayonida qatnashuvchi pigmentlarning spirt
Olish usullari va ularning ba’zi bir kimyoviy
113n talabalarni tanishtirish. ) ey oki ho'l
Kerakli asbob va reaktivlar: Biror o Simlﬂ?’:zginq“];’gtaﬁ holdagi
bargla!‘i, KERN 440-45 N tarozisi, etil spirti (96%), be o g yoki sirka
thaor, "y kislotasi, CaCO; , sirka Kislotaning mlncha, filtr qog‘ozi,
I(isk’tarling rux tuzi kristallari, kvars qumi, Chlﬂfll_}sh;"r‘:‘s omii elektroplitka
YOronk,, shisha tayoqcha, qaychi, I K4 C-MAG | o rusumli avtomatik
dong P lamp, vazelin, spekttoskop. dectienp L ) cugumi
Zator, shtativ, menzurka va probirkalar, LLG la

Pipetka, rangli alam. . uchun o'simlikning
IShnifg I()lorishi: Pigmentlar eritmasini tayy]gd:z:’ u ezilib kolbadagl
8 Yoki ho'l bargi olinadi. Agar qurug barg 1ot tezlashtiradi. So‘ngra
21ga solib qo‘yiladi. Bu pigmentlar ajralib °m?lts, olinadi.
P"8mentlaming spirtdagi to°q yashil eritmasi flt % olish uchun 4-5 g bae
Ho'l o'simlik bargidan pigmentlami ajratib ofis? Yol 4oy otib
+¥chida mayda qirqiladi (bunda yirik tomirlari V& AR o

i axs !
tilshlauadi). So‘ngra chinni havonchaga solib, barg yllash o o ozgina
lé"ars qumi va hujayra ‘shirasining
tua~co3 qo‘shib eziladi. Bargnt
o adi. So‘ngra bu ezilgan massa prob

chlc?adi‘ Chinni havonchadan eritma ogib ketma

kislotasini neytra il spirti quyib
ezish davomida 0z-zdan ¢ orqali) filtrlab

< Zi k
irkalarga (fsi;lzlquh?ln havonChaﬂlng

Hlarigy vazelin surkab qo‘yish kerak.
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Ammo tenglamani yechishda ma’lum bo‘lgan suv miqdorining
hammasini bermay, fagat yetishmagan gismini berish zarur. Buning uchun
tuproq namligini 70% ga yetkazishda kerak bo‘lgan suv miqdoridan tuproq
tarkibidagi umumiy suy miqdori ayiriladi. Chunonchi, 2,698-2,084=0,614kg
yoki 614 g. Demak, vegetatsion idishdagi tuprogning namligini to‘la nam
sig‘imiga nisbatan 70%, ga yetkazish uchun idishga 614 g suv qu)'isb k?mki
So‘ngra idishdagi tuprogga ivitilgan urug‘dan 5 dona ekiladi. Idish ichidag!
tuproq namligini doimo 70% darajada saqlash magqsadida idish tar02_ﬂga
qo°yilib, kamaygan suy miqdori hamisha to‘ldirib turiladi. Shu tarig®
vegetatsion idishlar mineral, makro va mikroelementlar ta’sirini, tuprod
orqali beriladigan gerbisidlar ta’sirini, sho‘r tuproqg va boshqa xil tasthl
mubhit faktorlaﬁning-o‘simlildarga ta’sirini tekshirib turish imkonini beradi.

o Vazifa:

O'simlik o'stirish uchun vegetatsion idish tayyorlash.
Tuprogning namligini aniqlash,

Tuprogning nam sig‘iminij aniglash.

Tuprogning CHDNS ni aniqlash,

Jadvallarni to’Idirish va xulosa yozish.

NhAL -~

‘ Takrorlash uchun savollar:
Jop

- . ‘J . . .
o) s1ml|kla.1r?'n 1q sharoitda o’stirishning ahamiyati?
Tuprgq mineral yelementlar manba; deganda nimani tushunasiz?
Qaysi tuzlat fiziologik nordon deyiladi?

Ionlar antogonizmi Va tenglashtirilgan yeritmalar?
Ofsimlik]arr‘%i:L tabiiy tuprogdan oziglanishi?
Gidroponika Va acroponikaping qulayligi.
Oziqa aralashmalari?

O‘g‘it turlari va ular o‘rtasidagj farqlar?

Qishlog xo'jaligida nisbatag ko‘proq ishlatiladigan mikl’OO‘g‘itlarrll
aniglang? VA

10. O*g‘itlarni qo*llash me’yorlari va muddatlari?

1. Tuproguing to‘la nam sig*imi va CHDNg i aniglash usullari.

1
12. Madaniy o‘simliklarning osishj uchun qulay tuproq nam sig‘imi nechag?
teng?

VXNV A WN -~

5. FCTOSINTEZ

Yashil o‘siifflik]aming quyosh
moddalardan (suv va karbonat angidriddan
kislorod hosil qilish jarayoni fotosint
quyidagi tenglama asosida bo‘lib o*tadi:

energiyasi ta’sirida anorga® k
) organik moddalar va molekub’ﬂ.
€z deyiladi. Fotosintez jaray©

82

6CO, +12H,02°*EI% _,  H,,0,+6H,0+60,
2 *" xlorofill —
Fotosintez jarayonida ishtirok etuvchi asosiy pigmentlar:
Xlorofillar : a — CssH7,0sNsMg
b- CssHO¢NsMg
Karotinoidlar: Karotin — C4Hse
Lyuteyin - CyoHs60:2
Violaksantin- C40H5604
Fikobilinlar: Fikoeritrin — C3sHs7N4Os
Fikotsianin- C34H4.2N40t? t
Yashil o*simliklarda sodir bo‘!ad.lgan otosint
Ctuvehi pigmentlarning xususiyatlari bilan quyidagi mas
chigilad;,

ULARNING
5.1. Mashg‘ulot. BARG PIGMENTLARI VA
XUSUSIYATLARI

. ida ishtirok
intez jarayonida ishtirok
ez hg‘ulotlarda tanishib

N T i fotosintez

Mashgulotning magsadi:  Yashil o Sllzll'ﬂll)lg:zr:ladgafgi egimasini
Rarayonida qgatnashuvchi pigmentlaming spirtdagi )(';; optikaviy xususiyatlari
Plish usullari va ulaming ba’zi bir kimyoviy ham -
"'an talabalarni tanishtirish. . simlikning quruq yoki ho‘l
Kerakz;;nasbob va reaktivlar: Biror 0 si b e:zgin?h—iszall holdagi
Ylari, KERN 44045 N tarozisi, etil spirti (96%), mis tuzi_yoki sirka
ishq‘)l‘, ’HCl kislotasi, CaCO; , sirka k_lslot‘am;lgh avoncha, filtr qog'ozi,
'Slotaning rux tuzi kristallari, kvars qumi, Chém;zs 7 rusumli elektroplitka
V°’°nka, shisha tayoqcha, qaychi, / K4 C-J/;Mu_ jet-pro rusumli avtomatl1§
Yoki Spirt lampa, vazelin, spektroskop, G Iupware LK 681660 rusumli
S2ator, shtativ, menzurka va probirkalar, LLG la S
ni tayyorlash uchun 0 simliknin

'Petka, rangli qalam. o . .
Ishning borishi: Pigmentlar eritmas bare bo'lsa, u ezilib kolbadagi

g yoki ho'l bargi olinadi. Agar qurug barg hini tezlashtiradi. So‘ngra

"Pirtea solip qo‘yiladi. Bu pigmentlar aJ mll?;ﬁ;?;ls) olinadi. bar

p]gmentlarni S| irtdagi to‘q yashil entmas.l l. b olish uchun 45 g g
Ho' o!‘lsgirrﬁik bargidan pigmentlami ajrati

- bandi Olib
H. irlart va barg 1:chi uchun
Qaych; irgiladi (bunda yirik toml axshi ezilishi uch
E’Shla:lc:li)m;?zgrgwgllﬁini lgzvonchaga ls?h?;libzzgytz’allash uchu;ﬁoz‘%;:
.. . ’ M nt kiS O as. ‘l S
Caaé% dumi va ht.lljagmBZ]:;iSl:;?Sgh davomida oz-ozdan etl pli) filtrlab
turj, 90°shib eziladi.

5 0 ‘ozi orqa .
adi. So‘ngra bu ezilgan massa problr!calarga (filtr qog un haVOll"han“ng
Slingg; Chinii havonchadan eritma oq1 |

b ketmasligi uch
chetlal‘iga vazelin surkab go‘yish kerak.
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Olingan yashi
pigment]ari bo)‘llasd i,l If::g:d:a ‘xloroﬁll «a, xlorofill «bw», karotin, ksantofil
Pemsnar b o'rtta probirkaga bo‘lib solinadi va quyidagi
5.1.1. Pigmentlarni ajratish

a) Kraus usuli. pj
turlicha erish yoreerq. Brcntlami ajratishda ulami i i
. i i
pigmentlarning s;(:iﬁzsaldian.f°y dalaniladi. Buning ucgfns%irtttava b?zlz:d:
g entma;xdgn 4 ml olib, uning ustiga (o‘zidgrrxok:prgq

daqiqa shtativ. i
S ga o‘ . - - .
yuqorigi benzin gav};:li)d:m;st;:%dl' Bir necha dagiqadan so'ng probirkanig
y 1 Langll xlorqﬁll «a» va «b» hamda pﬂstki
: b:?lr;t‘oﬁl pigmenti ajralib chigadi. Ag
asa, u holda yana 3-4 tomchi sW

Qavat Io i i ? ‘ shili
mum]u-n,yqalamb. qoladi. By holnig :pis:tlvql;?sll:ir:hq )c'lo‘ls'hlll)l't]) - ﬁalsudh
o‘li bilan yaxshilas

b) Fil T
ajraﬁsl)n. Rt:sq:i%o‘t)izzliglor‘.’amida (xromato
Pigmentlarni ‘matogr(;iml\:' Svet tomonidan ishlab chigilgan bu usV¥

adsorbent, NP usulida  ajrati i
Har xilniga’ @ i so l"’Vt:hi-shimuv::(:)a' ajl‘z:tlsh, pigmentlar _ aralashmas
P gmjn aming bir xi| erj ! 90gozga o‘tkazishga asoslangandir

gramma usulida) pigmentlar ni

ulamin bir | - tuvchi :
g bir| il adsorbentda gh; chida erish darajasi har xil bo‘ladi ¥2

Pigmentlamirlg hds
: “Tng hdsorbent yyzag Cats
joyda so nhb‘gq ladi. Eritu\(chiclidél So'rilish darajasiga qarab, ular har i

yugori bo‘lsa, ica pi i
g b s g ST, ) syt
4 ez bolib. yn: cha sekin so‘riladi. Bund?

qirgib olinib, uning p; N uzunligj
qoyiladi. Susms b5 OiF Uchi " uunligi 20 sm, eni 1 sm 1 fitr qog'o
Yashil N uzmaﬁlu- qog‘ozi bo¢ entlammg Spil'ﬂl eri . q g']'b
ashil pigmentlar kuch; 0‘ylab - ritmasiga botirt
uchliroq so¢ yuqoriga qarab ko‘tarila boshlayd"

riladj, i
Shuning uchun filtr qog‘ozida dastlab

yashil qatlam — xlor
) ofill «
karotin va ksantofi 2 Va aby i
ill dog‘]ari ’ UIammg yuqorisi. .
Paydo bo‘lad; qorisida sariq pigmentlar ~

bo‘ladi. Shu rangli
gli qatlamlaring rasmi chizib Mg yuqori qatlam esa rangst?
Pic olinadi (rangli qalam bilan)-

a) Xlorofillning sovin Yyoviy xossalari

Alorofi lanishi ri
moddalarning i > JOVullanishi, ) _ :
kimyoviy tuf’lfsﬁgor ta’sirida parchalanjspi ngﬁn tarkibidagi organi*
it A sl is 1lgahko ra, xlorofill murakkab":gla;msh deyiladi. O*zini??

ovu i . Ay

eritmasi soh'ngann ?sb' lr(n umkm Bum.“g uchun riarga klrad-] - Uni i Shqo;
chavaatil n probirkaga ozidan biroz kopy,, Pigmentlarning spirtds8
yqatilsa, pigmentlar bir-biridan ajralag; q(I?r’qurda benzin qo*sh!
aus usuli). So‘ng®
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vy
ilishi ham har xildir. Erituvchidagi.

s zogg:adagll eritma ustiga ikki.-uchta ishqor kristalli donachasidan solinadi
yugori )géatl'adl. Bll: nechg dagiqa tinch qoldirilsa, probirkadagi eritmaning
Yashi] rann?n qavatida sariq rz?ngll karotin pigmenti, pastki spirt qavatida esa
bifgalikdag i xlorofill pigmenti to*planadi. Ksantofill pigmenti xlorofill bilan
Pirt qay ?“Unal‘llflg pasfkl.q_awatlda qoladi. Xlorofill eritmaning pastidagi
xlorofill; atiga o tib golxshml quyidagicha tushuntirish kerak. Xlorofill

in dikarbon kislotasi bilan metil va fitol spirtlarining birikmasidan

hos. . .
il bo*lgan. Shuning uchun xlorofill murakkab efirlar gruppasiga kiradi.
u sovunlanish reaksiyasiga kirishib,

_°;:bﬁllga' ishqor ta’sir etganda,
on kislota tuzlariga, erkin metil va fitol spirtlariga parchalanib ketadi:
Co H  ON Mglioosss, +2NaOH —
— C,,H;,ON . Mg<loy, + CH;OH + CyH3OH
Horofillin kislotasining natiriyli tuz metil fitol
. Xlorofill sovunlanish reaksiyasida o'z rangini saqlab goladi, ammo
ritmalar qavatining rasmini

e
ch?zzitlda b_u Xususiyatni yo‘qotadi. Probirkadagi e
qO‘y“;d?Plrtda qaysi modda va benzinda qaysi modda eriganligi yozib

b) Xlorofillga kislotaning ta’siri.

feoﬁﬁ“ olish. Xlorofill tuzilishiga ko‘ra metallo — organik birikma,
Tang uning molekulasi markazida magniy metali bor. Xlorofillga yashil
erib turish, asosan uning molekulasidagi markaziy o‘rinni egallab
dir. Buni feofitinning hosil

rgan il1: .
b ‘g an ikki valentli metall-magniyning xususiyati . .
‘rin almashishidan bilib olamiz.

0 lish:
l‘,:lhl va vodorod atomining metall bilan o .
Solib % uchun toza probirkaga pigmentlamning spirtli eritmasidan 4-5
A% 6,81[:5mg ustiga 2-3 tomchi kontsenratsiyali xlorid kislotasi LLG labware
3shi] 60 rusumli pipetka yordamida tomiziladi. Shu payt ,‘domﬁnmf!illgl
molekurlan-gl o‘miga qo‘ng‘ir rang hosil bo‘ladi. Reaksiya ‘vaqtlda xloro
feoﬁﬁn asi tarkibidagi magniy metali vodorod bilan o‘rin a}lmashad! va
hosil bo‘ladi. Bu reaksiya tenglamasi quyidagicha bo‘ladi

(
c COOCH, OOCH,
250N, M, {C * 4 2HCl— Cy: H, N<Z +MgCh
Ecooc, o, 2 Nc00C H
a sirka kislotasining

hib, asta-sekin / R4
da qizdirilsa, qo'ng’Ir ™0

Zn( Agar shu T . .
C qo‘ng‘ir rangli ertm
rusux:}i’COO)z tuzi kristallaridan qo's
WYtag, elektroplitka yoki spirt lampasi

N yashil rangga kiradi. Bu reaksiya quy

gli eritma

idagicha o‘tadi:
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0OCH, COOCH, o
C:YZ H 32 A’4< + “:H;COO‘: Zﬂ _) C}Z H 10 01\’_- Zn Q H ?-CH;C
00C., H. 3 O0C..H

Tajriba  shuni  ko‘rsatadiki, xlorofill rangining yashilligi Iu?ft‘:]gl
molekulasida metall borligidan dalolat beradi. Bu reaksiyada xlor -
molekulasi metallo-organik birikma ekanligi isbotlandi. Bunda sirka kis
katalizatorlik vazifasin; bajaradi.

Vazifa:
1. Pigmentlaming spirtdagi eritmasinj tayyorlash.
2. Pigmentlarnj ajratish. '

3. Pigmentlarning kimyoviy va optikaviy xususiyatlarini kuzatish.
4. Tajribani yakunlash va xulosa yozish.

Takrorlash uchun savollar:

Fotosintemiqg ahamiyati,
Fotosintez jarayonini o‘rganish tarix;?

1

2

3. Barglaming fotosintez uchun moslashib tuzilishi? ik
4. Yuksak o‘simliklar xloroplastlarining pigmentlari va ularning o*sim

hayotidagi ro}i

5. Xlorofillar, ‘xlfning kimyoviy va fizikaviy xossalari?
6. Fotosinteznin Sxematik tenglamagi?

7. Xloroplastlar. ntogenezi va filogenezi?

8. Fotosinteznin o'rg

9. Barg pigmeﬁ\tl i

anish usullari?

i 0'rganish usullari.

10. Pigmentlarnin; Optikaviy Xusysiyatlari,

11. Fotosintetik fos\forlanishni tushintiring,

12. Xloroplastlardagi ATFning necha
fosforlanishga to‘gri keladj?

13. Fotosintez jarayohida  ajrayjp, chi
ekanligini kimlar aniqladi?

foizi  siklik yorug‘likd?

. v
qadigan kislorod manbasi SV

5.2. Mashg‘ulot. BARG TO‘QIMASIDAGI XLOROFILL
MIQDORINI KOLORIMETR USULDA ANIQLASH

Ko‘pgina organik (xlorofill karotin, ksantofill), anorganik (CaCl

CuSO0,, K;Cr,07) va boshqa moddalar erituvchilarda o

rangga kiradi. - N .

ggEritmalarning quyugligi gancha yuqori b,
‘lib ko‘rinadi. _ . o

quyuq)gzr]c:gllokarotin, ksantofillning eritma tarkibidagi miqdon.ma lu‘f;

kontsentratsiya’]i (standart) eritmaning rangi bilan solishtirib ko'rish yo

3
‘Isa, bu ranglar ham shunch

i ani boks yoki
bilan aniqlanadi. Laboratoriya sharoitida t?um aniglash uchun Dyu |
FEK-M kolorimetridan foydalag'iShTTm;mliklammg barglari tarkibidagi

Mashg‘ulotning magqsadi: urli osim T |
Xlorofill miquorini an;gqlash va ularni bir-biri blla}? ?g:—lifxl::trlari, i o‘simll!(
Kerakli asbob va reaktivlar: Dyuboks BOS e analitik tarozi,
barglari, CaCO;, kvars qumi, KERN ABJ—NM/(.)A Y rsunli anlic taros,

Qaychi, kichik havoncha, shisha tayoqcha, 100 va K findelar, KS 130
vazelir;, CuS0;, K-Cr,0; tuzlari, spir:; aseton, filtr qog‘ozi, -
. i i ashtirgich. e b

o i bt Al g i o bk
ishlatilagj O'simlik bargidan 500 mg olinib, u ¢ e sl acayonin
€zilag;, E.zilganda 10-15 ml spirt yoki ?setonhqo ssini ne;/trallash uchun csa
tezlatish uchun biroz kvars qumi va hujayra s lsa o' eritma iltrlenadi,
12-0.3 g CaCO; tuzi qo‘shiladi. Ezish tugaganc ;:asini E yayotganda oqlP

innj havonchaning tumshug‘iga pign‘{entlar eri Wi bitan iltrlab olinadi.

“tmasligi uchun vazelin surkaladi. Eritma ehtlyltz‘r hara spit bilan yuvib

ishlarda qolgan barg qoldig‘i va yasl‘u.l t?’oli tar
Solinadi, Bynda umumiy migdor 25 ml bo llsl [; chan{ng "

Eritma juda yaxshi aralasl'ltu'lhb !%J :‘yiladi. |
‘Iog‘ozdan tikilgan qora xaltacha bilan yopi qh S ishiladi. Bum{lg qchun
Sodan so'ng standarteritna - 9rlas.g. 100 ml ga yetkazﬂ?dl- ? g
| CuSO4.5HzO distillangan suvda el:ltlllb 'haJ'nTOO ol ga yeikazila dl.. So‘ng

2120, ham distillangan suvda eritilib, hajmi Y | Kaliy b}xrom?f
l i 2 olbaga 285 ml mis kupor(')SIdimmchilatib och Yasl_lll rangh
ltmasidan solib aralashtiriladi va uning PSU'gad 'OShun dan keyin eritma ;;::
by gosil bo'lgunga qadar ammizk qo'shilacl hilab aralashtiriladi.

. gung iladi hamda yaxshilab aralasttti 80, %
bilan 100 ml 1i belgigacha yetkaziladi hamd: e shactli ravishd msg
g tayyorlangan standart eritmaning > :a'riba va standart entmdart
Horofil] boy deb qaraladi. Har ikkala fmtmha {o richiladi. Bunds Sta?bir_

Yorlangandan so‘ng kolorimetrda amqllaosmgf:lllning spirtdagi eritmas
bis 2 bilan o‘simlik barglaridan olingan x

i solishinuy yo'libilen aniglanach oks kolorimetrida aniglash

®) Xtorofill migdorini DY'8 takanchaga (kyuvetaga) standart

i ustidagi - asidan solinadi-

Kolorimetming chap halqasi ustidagi s o rofill eritmasidan solinedt

3 va o‘ng halqasi ustidagi stakanga X ing ma’lum bir bo’ o'ng

nd it soli akancha kolorimetrning ! bo‘lak oynaning e

ATt eritma solingan st yardagi ikki e
o8 ko‘tarilib qo'yiladi, Shunda okulya c

§

: . hqa aali
idagi batan bos! orga

Lom Wdagi yashil rang chap tomonidagiga nis tarilib okulyar

O tina s

1 o} ha
. a-sekin ko'ta i bo‘lgunc
ik nadi, Keyin tekshiriladigan ertma ? Stfomoni bir-xil ﬁ}“gl:)‘ rtacha son
lgkrl b°‘lialkdan iborat oynaning har ikkala taba takrorlanib, 0'TH
at]

antiriladi. Bu holat bir necha maro

ti matodan yoki
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olinadi. Bu shkaladagi raqamlarga asoslangan holda eritmalarning qalinlig!
yozib olinadi. S
Eritmalarning zichligi ularning qalinligiga teskari proporsionalligin!
hisobga olgan holda proporsiya tuzamiz:
C _E
¢ E
Bunda; E~tekshirilayotgan eritmaning qalinligi,
E;- standart (mezon) eritmaning qalinligi,
C - teshirilayotgan eritma kontsentratsiyasi,

C;- standart (mezon)eritma kontsentratsiyasi.
Shunga asosan:
c=55 (E-1 ml eritma hisobida)
E

Xlorofill migdorini hisoblash quyidagi formula bilan olib boriladi:
c-C:25
100 .

Bunda: X - 0,5 osimlik bargidagi xlorofill migdori (mg hisobida),

C- xlorofillning bir litr eritmasidagi kontsentratsiyasi. )

Shundan so‘ng | g ho‘l o‘simlik bargidagi xlorofill miqdor1 mdgi
hisobida aniqlanadi. Buning uchun olingan natija 2 ga ko*‘paytiril3
(o*simlik bargidan 0,5 g olingan edi),

b) Xlorofill miqdorini fotoelektrik kolorimetr (FEK-M) da aniqlash

Xlorofill pigrnentlarining kontsentratsiyasini (miqdorini) illﬂiqlashd:l
FEK-M  markali kolorimetr ko‘'p ishlatiladi. Biz quyida FEK'T_
ko]orimetrining tuzilishi va undan foydalanish usuli bilan tanishamiz (2
rasm).

Standart eritmalar asosida aniqlash grafigini tuzish 3

Biror rangli eritmaning kontsentratsiyasini aniqlash uchun oldin Uﬂdai
har kontsentratsiya]i eritmalar tayyorlab, ularning yorug‘lik zichligi (D) nn
belgilab olish kerak. - Shundan so‘ng  yorug‘lik zichligi aniqlal_‘gz;r
eritmalarning ma’lumotlari asosida grafik (egri chiziq) tuziladi. O*simlik!
bargidagi xlorofill miqdorini aniglash uchun kontsentratsiyasi aniq bo‘1ga™
ya’ni bir litrida 85 mg xlorofill bor deb sharti; ravishda gabul gilingan Getr
eritmasi asosida quyidagicha grafik tuzish mumkin- ,

Avvalo, yashil osimlik bargidan yuqorida ko‘rsatilgan usul bil?"
xlorofillning  spirtli yoki asetonli eritmag; tayyorlanadi. Bu eritmanif®

kontsentratsiyasi Getri eritmasi asosida aniglanadi. Kontsentratsiyasi ar.“;l
. 1.1,1.,1.1 _: : . s
bo‘lgan eritmadan Sigipigi = nisbatda eritmalar tayyorlanib (suyult! 1
yo‘li bilan), ularning yorug‘lik zichligi aniqlangach, FEK uchun maxs
grafik tuziladi. Grafikning absissa o‘giga (gorizontal)
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eritmaﬂi”r%
kontsentratsiyasi, ordinataga (vertikal) o‘qiga yorug‘lik zichlik giymatla

{5 s iratib olingan
yoziladi. Shu asosda tayyorlangan graﬁkdfm 951mhklardan ajratib oling
Xlorofill migdorini aniglash uchun foydalaniladi.

27-rasm. Fotoelektr_o%colqrimetr..ma quyilgan idish
1) erituvchi spirt yoki ascton tekshiriladigan e7" tushadigan 0‘ng
(kyuyeta) o‘rnatiladigan uyalar; 2) turli rangdagi yorug

S . 4)
g shtiradigan burama;
Y2 chap tomondagi tirgishlar; 3) yorug'lik alma uy: (kesmalar); 6)

d digan e
gal, ometr; 5) galvanometmi FEK-M g ot cooelbabifiach chiziqqa
Qlvanometrn; idishga tushiradigan burama (un burama_ikkinchi chiziqqa
9*grilansa galvanometr ishga tushiriladigan ing kuchini o‘zgartirish
kﬂ‘chiriladi’)- 7-8) chap tomondan yo*naltirilgan nE-mbliamalar; 9) taminot
Chun ishla;iladignn to*siglarni harak_ﬂtlanmpvil;sh barabanlari; 11) chap
filmasi; 10) o'ng tomonga joylashtirilgan hisoblas! W o lar
Oi"g’tomondagi barabanlarda tajriba natuasmml ‘likning zichligi (D)ni,
Y0zilgan shkalalar (shkaladagi qizil raqamlar (E’r‘; nigifodalaydi).
°fa ragam|ar yorug‘lik o‘tkazish koeffisiyenti iglash
- hligi FEK-M da aniqlast
. itmalar zichligi FEK-M da itiladi.
i ichligini aniglash. Eritma inut davomida isitiladi.
i, v S armog b, 2 " Erimolarming zichligin
und’an sc?‘x?é eritmalarning zichligi aniq!ag?idgli‘ni aniglashda ishlat‘_lﬁ_nag
‘lchﬂshda dart eritmaning ZIC -tuvchi hamda erl
, albatta, standa ; tuvchi peill
tyyuv&talardan foydalaniladi. B‘?m%l umcll:.ll;n k:;sentratsiyasxgl_ a(;t];?gla\s'g
Wetaning chizig‘igacha quyiladi. Ula ack
g

‘yil :

A am 0 ga qo'Y! iriladi.

un kolorimetrning o‘ng barabanidagi q;ZOl llil?;m kyuvetalarjoylaShml &
on

' ¢ . asi 0 ga

%P tomondagi uyalarga spirt yoki aseton SO ib, galvanometr strelk
F°t0nr1etrik to'siglamni (4-5) harakatga kel hea solinadigar Ivanometr
o Blashtiriladi, Buning uchun galvanometr sa &b kelinadi. Galva

Ay, 9, birinchi, keyin esa ikkinchi cbizaq _ivanomets
b kasi 0 chigigiga to'g rilangandan 50 i kelinadi. Shu holatde B0
oy 2ma qaytadan boshlang‘ich nuqtaga Oon dagi kyuvetadag! ©

1§ ¢ ’ m
*hea tayyor bo‘lgandan so‘ng, O “ggqto




joyida qoldiriladi. Yana galvanometrni ishga tushirib, o‘ng lOmO"Iiags:
hisoblash barabanini (7) harakatga keltirish yo‘li bilan galvanomc_lr stre 'IZ:m
0 ga keltiriladi. Chunki undagi erituvchining o‘rnini rangli eritma '31 i
almashtirilgandan  so‘ng, galvanometr strelkasi bir tomonga 08 3,ni
Yorug'likning zichligini barabandagi qizil raqamlarda ko*rish mumkin, ye 2
barabanda ko‘rsatilgan gizil chiziq soni yozib olinadi va barabandagi S?tn
yana 0 ga qaytariladi. Natija to‘g‘ri bo‘lishi uchun bu jarayon 2-3 ma
takrorlanadi va o‘rtacha son yozib olinadi. ) da
O‘rtacha son yozib olingandan so‘ng, bu sonning qiymati yuqor!
tuzilgan grafikdan foydalanib aniglanadi.
Vazifa:

L Turli o*simlik barglaridan xlorofillning ~ spirtli yoki atsetonl!

eritmasini tayyorlash;

2. Dyuboks yoki FEK-M kolorimetrlarini ishga tayyorlash;
3. Standart eritma tayyorlash;

4. Xlorofilli eritmalar konsentratsi

yasini kolorimetrda aniqglash;
5. Olinga

N natijalar asosida xulosalar qilish.

Takrorlash uchun savollar:

L. G o‘simliklard
bajaradi?

- Fotosintezda qizil nurlar g

- Co-o'simliklarda Co,
bajaradi? 7

a CO; ning birlamchj akseptori vazifasini nim

W N

amardorligini kashf etgan olim? -
ning  birlamchj akseptori vazifasini nim

=S = N
1
2
=]
@
=
~—
@

X & Yorug‘lik bosqichinin 1i?
. Siklik va siklsiz ; ich, |

mahsulotlari?
. Barg pigmentlarinin
aniqlashning qulay]

yorug‘likda fosforlanish, Jarayonlarining asosiy

\O

g ‘miqdorini Zamonaviy asbob-uskunalarda
igi.

5.3.Mashgulot, AR TO‘QIMASIDAGI XI.OROFILL
MIQDORINI SPEKTR

OFOTOMETR (SF) ASBOBI YORDAMIDA
ANIQLASH

O'simliklar bargida Uchraydigan pigmengiar fotosintez jarayo"jd:
asosiy rol o‘ynay dl'. J}qusa, XIOTCfﬁllar fotosintez jarayonining baf‘.:h
birlamchi reaksiyalarini amalga oshirishd, bevosita ishtirok etadi. Shunin®

uchun ham o‘simlik barglaridagi xlorofj)1ar miqdori quyosh nuri®
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: il bo‘lish tezligiga
0'zlashtirish jadalligi va organik moddalarning hosil b
10'g‘ridan-to* g ri ta’sir etadi.

y nlgzcl)?p:hﬁik yuksak o‘simli}_clarda xlor_orf'l
88 nisbatan ortiq bo‘lib, ularning “m‘_’"'")_oq
biologik xususiyatlari va yashash shz}r()i‘tlﬁﬂ]a‘,ﬂon gan.
Moraill Bu grekcha "cloros" yashil va “pylon”bag soerides S

Yuksak o‘simliklar, jumladan madaniy Of'll a va "b" juda ko‘pchilik
Xlorofillar borligi aniglangan. Shulardan xlqro l arab ham bir-biridan farfl
OSimliklarda sintez gilinadi. Ular ranglariga STW b " csa sarigroq yashil
Aladi. Xlorofill " a " to‘q yashil rangda, XIOiE{l)l o it 1,2 11
Tangda, Normal rivojlangan barglarda :.(IOTO ul bat o‘simlik turlari, yashash
avar xlorofill " b " dan ko'p uchraydi. Bu e
Sharoitlari va boshqalarga qarab blroz_o zganzsooc wa teng. Spirtda, benzoilt‘ial:

Xlorofill "a" ning erish harorati 1.17.'1 : Su;da er‘i‘maydi- Xlorofill a’

Oroform, atseton va etil efirida yaxshi eﬂyd'; agona pigmentdir. C.hunlzn
archa fot,osintctik organizmlar uchun um_uml_Yu))" ‘ridan-to‘g‘ri fotosmffellk
! Pigment orqali yutilgan yorug'lik energlyailarclil pigmentlar t0m9mdan
r""‘ksiyalarda ishlatilishi mumkin. Qolgan na" ga yetkazib beriladi va u
Uilgan yorug‘lik energiyasi ham xlorofill "a" g

Orqalj fotosintezda ishlatiladi. ) i uch x
. Mashg‘ulotning maqsadi: Ikki Yo}?itriislini
Dlgmenuarning spirtdagi yoki atsetondagi et

1 “a” ning miqdori x!oroﬁll |“b'
miqdori o‘simliklarning tu‘rl a{;’l
bog'‘liq holda turlicha b'o adi.
" barg so‘zlaridan olingan.

il o‘simlik barg_]aridggi_
tayyorlash va migdorini

4 d aniqlﬂsh-
Sp'aktr()fotometr (SF) asbobi (28-rasm R _—
T L Amallami bajanish
oyt ENTER
Wiy Wisqichl kamera
i?‘??“%ﬂmi dmashiish
Gk

umiy ko rinishi.
KERN
yoki

e ining um
28-rasm, Spektrofotometr (SF) asbobin

bobi,
metr (SF) as
erakli asbob va reaktiviar: Spekee OO cning qurud YO
Ez?‘ 9 N rusumli texnik tarozi, ikki yoli; :1 phac o et
Qoge “AElari, 96% 1i etil spirti, kvars qumi,

iv va prObirka]ar,
921, voronka, shisha tayoqcha, qaycht,

vazelin, shtat
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qog‘ozni teshib unga maxsus sistemadagi byuretka orqali ishqor quyiladi.
So‘ngra yutgichdagi ishqor ustiga ko‘pik hosil qilish magsadida 2-3 tomchi
izobutil spirti tomiziladi. Yutgich rezina probka va nay orqali aspiratorga
ulanadi. .

Aspiratordan suvning oqib chigish tezligi qisqich yordamida bir
me’yorga keltiriladi.

O‘simlik bilan o‘tkazilgan tajribada, avvalo shtativga o‘ratilgan barb
kamerasi ichiga tuvakdagi o‘simlikning bargidan 1-2 tasi joylashtirilib
rasmdagidek qurilmalar bir-biriga ulanadi, so‘ng barg kamerasi sun’iy .YOI?
quyosh yorug‘ligiga qo‘yiladi. Vagtni belgilab qurilma ishga tushirilad
Bqnhg uchun gisqichlar navbat bilan ochiladi: 1) aspiratordan tashqariga ?"V
c!lqutdigan naydagi qisqich; 2) aspirator va yutgich orasidagi naym.ng
qisqichi; 3) barg kamerasi bilan yutgich o‘rtasidagi qisqich. Tajriba 30 dagm
da‘vom etadi. Tajriba vaqti tugagandan so‘ng qurilmaning ishi to‘xtﬁtlla‘dl
(qisqichlar teskari tartibda Yopiladi). Shundan so‘ng ishqorni titrlashg?
klpshiladi. Hamma ishqorni birdaniga titrlash ham mumkin yoki 20 ml da?
olib titrlasa ham bo*ladj. Titrlashdan oldin ishqor ustiga 1-2 tomch
fenolftalein tomiziladi va 0,1 n HCI bilan titrlanadi. Shunday tajrib?
o‘simliksiz ham takrorlanadi.

Fotosinez jadalligini quyidagi formula bilan hisoblanadi:

Fe (@-5)-K-213.60
l St .
Bunda: F - fot;ozgtez jadalligi, ya’ni 1 soatda 1 dm’ barg Y“Zaslda

o‘simlik tomonidan yutilgan CO, mg hisobida;

( l;l ~ tajriba varianti agi ishqomi titrlash uchun sarf bo*Igan kislota miqdo”
ml). tit

b — nazorat (osj
kislota miqdori (ml). ‘
K - titr to‘g‘rilagich) (koefflsiyent) (10 ml ) NaOH ni titrlash uchv?
sarflangan 0,1 n HCI ning nisbatj _HCI
NaOH

1 n HCT teng bo‘lgan ekvivalenti;

miiksiz) variantdagi ishqomni titrlash uchun sarflang®®

2,13-1mg COqning 1 ml 0,
S- barg yuzasi, sm? hisobida;
t —tajriba davom etgan vaqt (min);

60 — minutni soatga aylantirish koefﬁtsiyenti;
100 - sm” ni dm? ga o‘tkazish koeffitsiyent;.

Vazifa:

1. Fotosintez jadalligini aniglash uchup qurilma tuzish,
2. Turli o'simlik barglarida CO; ning yutilisp, tezligini aniglash.
3. Fotosintezda ishtirok etgan barg sathinj apj qlash,
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4. Olingan natijalar asosida formula bo‘yicha fotosintez jadalligini
hisoblab chiqish va xulosa yozish.

Takrorlash uchun savollar:

1. Fotosintez jadalligi va mahsuldorligi.

2. Fotosintezning sutkalik va mavsumiy _dmamnkaSI.

3. Fotosintez jadalligini aniq.latsh' usqllan.

4. Fotosintez sof mahsuldorhg{m amqlils,l;.iri

5. Yorug‘lik darajasining fotosintezga ta’sirl. '
6. Yutilzan CO- ni hisoblab fotosintez jadalligini aniqglash

DDANI
5.6. Mashg‘ulot. HOSIL gg?gﬁmﬁ:%%%r&mm
H YO*LI BILAN )
HISOBLAS ANTQLASH |
— o‘simlikning holatiga, ){oshl va
a - o'sim. tuproq namligi, havo
barglarning novdada

Fotosintez jadalligi tashqi faktorlalrg 0 :
Yashash sharoitiga, tushadigan yorug'lik mtlaqs‘li](:]:;i
Jorati va boshqalarga bog‘h;;. lB:}ardan ) )
1o¥lashgan o*miga ham bog'liq bo‘la 1 o da  eng ko'p

F%tos?n::zg jadalligini aniqlas!n.ung k?]w;g;a;tacilglilirda hosil bo‘lgan
q‘)‘llanilayotgan qulay usullaridan b.ll’l — ma’lu hun yarim barg usulidan
Ui modda migqdorini hisoblashdir. Buning uc

i monidan ishlab
Oydalanish tavsiya etiladi. Yarim barg u]s;ll;anYt\;nSl:::n::)z . .
Chigilgan. Quyida ana shu o‘zgartirilgan usul 111']11 D i kun davomida
Mashg‘ulotning maqsadi: Turli xil o‘s

L ‘ngan ma’lumotlami
bogjj bo‘lgan quruq modda miqdorini aniglash. Oling

*lishtirib xulosalar gilishdan iborat. B——

Keral?lioasbobqva reaktivlar: KERN AB:/-iVIZ{) LB oki zar qogo2 dan
tarOZir qaychi, suvli stakan, byukslar, ﬁltr. quf ‘t’ l;islota qo'yilgan eksikator,
3Salgan xaltacha, CaCl, tuzi solingan yoki sulfa

Propy . . + borilgands, bargning

?Ilsrl,snri!:agml.)orishi: Tajriba Yu.Saks .usulu_la tg:;z;-ib;onigdan kesib olinar
Yarm o'simlikda qoldirilib, ikkinchi yarmi asos'l);cesib olinmay, balki undan
. O‘zgartirilgan usulda esa bargning yal:“{lb arhol vazni amq!a}lggl}‘
b Parmasi yordamida _doira oyl o ,ulidagidek davom ettiriladi.
l)yuksl't‘l'ga joylashtiriladi. Keyin ish Yu.Saks ufda jga qaraganda kamroq
Su “Slﬂdaj z‘simlik to‘qimasi oldingi uswidas

. tri
Ararlanag; 1o katta bo'lsa, diame
1 'Il‘?lgsll.lirish uchun olingan bargning plastmkaslb olinadi. Agar barg
)5~2

; : i e
Sm bo‘lgan parma yordamida doiralar :d)i,ame“i 0,5-1 sm bo Iga

e d 10,5159 ° ib
plasﬁnkasi c‘holzinchoq yoki kich'k bo ]Sa, uho.l va pastkl qlsmldan 0 Yl

2 ishlatiladi. Barg plastinkasini?g uc
9




olil;lfian _doi{alami ta‘rozid'a alohida-alohida tortib, vazni aniqglanadi. Bargning
uchki gismidan o yib olllngan doiralarda nafas olish jarayonida sarflangan
_;);Eaa]rlljl:i rnoc!d;:lanz{l_ng miqdori, pastki qismidan olinganlarda esa fotosinteZ
aniqla i ; j . Idiril

s lies qlanadi. Olingan ma'lumotlar 17-jadvalga yozib to'ldirilib
Zarur bo‘lgan doiralar 0°yib oling

qora yoki zar qog‘oz xaltacha bilan be
belgilanadi (3]

qoldiriladi. O‘yib
yuzasi ham

andan so‘ng bargning uchki qismi
rkitiladi, shu bilan birga vaqt ham
-Tasm). Barg plastinkasining pastki gismi esa ochid
/b olingan kesiklarning vaznini aniqlash bilan birga barg
quyidagi formulaga muvofiq topiladi:

Bu yerda: S — bargnj & o= n:rl o
radiusi, ENINg yuzasi; m —o‘zgarmas son (3,14); r — doiraning

31-rasm,
mpllz‘;;:;::(ntgz va na.fas olish jadalligini anigqlashda barg
asidan doirachalar kesib olish tartibi.

ing diametri 1,6 sm det,

barg doirasining yu olinsa, radius 0,8 sm bo‘ladi, pund?

zasi quyidagiga teng bo‘ladi:

Bitta doiranin S'..';:}’j“fhf(l],s)2 =2,0096 sm>
doirani oo IR L0006 g ga teng bo‘l li ritd
118 umumiy yuzasi 8,0384 sm® ga e o Selsey ollogam 50

Doiralar yuzasi aniqlangandan keg keladi.

. . . : gy Clﬂ
quritiladi. Ma’lum vaqt (2-4 soat) dan yIn ular quritkich shkaflar
Pl'as?mkagpmg 1kk1'nch1 yarmidan ham e::r!;ao ;gﬁ;kd% qoclidl.rll]ganol?;zg
olm.:b, taJ_nbaE xuddi avvalgiday takrorlanad;. Olingan rm,la oraar dvalg?
yozib boriladi. gan ma’lumotlar jadv
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A

Fotosintez jadalligini aniglashda olingan ma'lumotlar

17-jadval.

olishda sarflangan quruq

A =

Fotosintez jadalligi, yani 1m?” barg
yuzasida 1soatda hosil bo’lgan
quruq modda miqdori

"_'—‘—n_._
w
L g =
2 £ g | § 5 | 2
] - ~ _ = Iy
5 E z |E |32 [Z3]|:F | ¢
L] 3 - w1 ~— o = 5
= = 2 | | == s2c | Dyl =
o o —t = & 3 e e < s
= = = | = = a = Tl .-| &
5 = S| g | = >l 3=l e8| B8l %
4 = o —_ =n = =
4 - e é“ S| =23 S E| 87 5
’ c 2| 5| & ZE| 2=z =l =
2 Eg|E|=2 |58 |S|EE|E8S|S€E T
e e B o = = oo [ =l = =l 2
b= =11} — = — > [= 2=} [T =]
&n = o | B = £ | ob > g 33| =
= = = = = 3| =
.2 =< = = =] = a g = o
N = = = =8 25 |© =]
i = i=) ] g s o 0 k7
e 7 a 8 el ‘g E;r? = o
K. <
[} a Z | &
N dastlabki
.3 | aniglash
b Bl )
2 & | ma'lum
£ & | vaqtdan
keying
~——__| aniglash —
§5% .
S 3.8 | dastlabki
5 TR :
S5 s aniglash R et
Q _'
g &g | ma'lum
e
2 %2 | vaqtdan
g E | keying
. | aniglash L

_Masalan, 2 soat davom etgan tajribadan olmgan)

COSlch jarayonida hosil bo‘lgan quruq .modda (0,002 g

U0 sarf bo‘lgan quruq modda migdori (0,001 g

OS(;‘“CZ jarayonida hosil bo‘lgan va nafas olish

Aning umumiy vazni topiladi:

Y 01?002 g+0001g=0008

jagyBY uruq modda 8,038 sm’ barg yuzasida hose B

uall{gini aniglashda quyidagi proporsiyadan fozydaa e
%sida 0,003 g qurug modda to*plansa, 10000 sm™ barg Y1z

10000-0,003 _ 30 __373g
= 8.038 .

8.038
Demak, 1 m? barg yuzasida 2 soatda 3,73
Qu
! Modda hosil bo‘lar ekan. -
bar, . 2digatan ham, ko‘p ma’lumotlarga q‘ggagm
Yuzasida 1,5-1,9 grammgacha quruq mo
Vazifa:

da, 1 so
‘planadi.
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| L

ma’lumotlarga
ga nafas olish
) qo‘shiladi. Natijada
da sarflangan quruq

n. Fotosintez
8,038" barg
da Xg, yokl:

7. g
g, | soatda —7—*1’365

2
at davomtda 1 m




|
|
]
i
i

1. Tajriba uchun o*simlik turlarini aniqlash. o lar
- Yarim barg usulida quruq modda miqdorini aniglash uchun kesma
olish va ularni quruq og‘irliklarini aniqlash. . -
3. Olingan ma’lumotlardan foydalanib o*simlik l?afglaflda 2 yoki 4 s0
mobaynida hosil bo‘lgan quruq modda miqdorini aniglash. dds
4. Bir soat mobaynida 1 m? barg yuzasida hosil bo‘lgan quruq m
miqdorini hisoblab chigish.

s e e 3. ] va
3. Olingan natijalar asosida fotosintez jadalligini hisoblab chiqish
xulosa yozish,

Takrorlash uchun savollar:

1. Fotosintezning nafas olishga bog‘ligligi.

2. Hosil bo‘lgan quruq moddani aniqglash yo‘li bilan fotosinteZ
jadalligini aniqlash.

3. Suniy fotesintezning ahamiyati.

4. Fotosintez ekologiyasi.

3. Fotosintez jadalligining tashqi muhit omillariga bog‘ligligi.

6. Dala sharoitida fotosintez jadalligini aniglash.

7. Fotosinf:ining CAM yo'li.

8. Fotosint ‘ 'Ening Cs yo'li.

9. Barg sathini aniqlash usullari.

10.Fotosi1,{te.z Jadalligiga mineral oziqlanishning ta’siri.

‘ [
s O'SIMLIKLARNING NAFAS OLISHI

idlanib Parchalanishiga bog‘liq. Bu jara)";?
kimyoviy jihatdan juda m ab: unda ko'pgina organik mOdd‘?li
(uglevodlar, yogtlar, ogsillar) ishtirok etadi. Ularning nafas olish si¥
Jarayonlarida ko'pgina oraliq va qo'shimeha mabgylogles po. hosil bo*1ad"
Bu mahsulotlarning bir gismi to‘la oksidlanib CO, va H,0 ni hosil qilqu;
ikkinchi qgismidan ko‘pgina sintez uchun boshlang‘ich modda sifati

foydalaniladi.

i i jayralari nafas
O‘simliklarning hamma organlari, to‘glmala? axa h“-’é%‘: yoki u
oladi. Nafas olish tezligini tq‘qima ?!;at;);zl %a arflangan organik
0'Zlashtirayotgan O, miqdorini hisobga oli
Modda migdorini o‘Ichab aniqlash mumkin.

¢ KISLOROD
6.1. Mashg‘ulot. UNAYOTGAN URUG‘LARNING
N O*ZLASHTIRISHI

. . yrug‘larning ma’lum vagtda
Nafas olish jadalligini aniq mlqd°"dag.l l::\;)g rlnalrlnrmf Buning uCh}m
%8bul qilgan kislorod miqdoriga qarab aniq da tayyorlash  mumkin.
Maxsus y urilmani  (32-rasm) laboratoriyada itmasi Bunzen kolbasiga
Tehiriladigan urug' bilan 0,1 n NaOH T reyonida ajralib._chiggen
Ylashtiriladj Ishqor urug'ning nafas olish J ni)rllg kamayishiga sabab
honat angidridini yutib kolba ichidagi havo o
0°ladi. ioa shisha naydagi eritma yu%ori%:z]gf ;;I;a:
Kam ‘riga 1 . cha an
boshlaydi a)éi?nh har:’: (l)ao‘y%ab eritmaning yuqorga q]t?slowd miqdorini
°‘ta:i)],i ;1 l;a:-lab Zrug‘ tomonidan gabul qilingan
lanlishiga
Miglash mumkin.

. miqdorilling
32 Unayotgan urug‘larda klsm“])i(llc urugti solingan
~rasm. .

-ungan o‘sim! eritmali
 Aashirilishini aniglaydigan asbob. A-ung D-rangli

. eritmasl; .
igiy. altacha; B- kolba; C — NaOH ly°l]::ir1:d,qgan shisha nay; F-shtatty "
tish; E-rangli eritmani kolba bilan birlas . wafas oli
an armn

. otg : . L

: Mash ‘ulotning maqsadi: .Una)" arab ani olbasi, bir

Jadalligini ngul qilingan kislorod miqdoriga ‘11 urug'lar, Bunzet k]ar rezina
Kerakli asbob va reaktivlar: Har : lkl’istallari, Shishazin a;’ins:at, gorad

g, . itmasi, bo‘yo li tarozl,

g, upont Yo KO et s N s

Pe'o, yoki q(,Jra xalta.

qlash.




G —

T

_ Ishning borishi: Unayotgan urug‘laming yoki yashil o*simliklarning
f:rll:erzctlr (t{:lpul .qxl_lsh Jadalligini aniglash uchfnyBunz);n kolbasiga 100 m!
og'zi ilmoql, i bir normal NaOH yoki KOH eritmasi quyiladi. Kolbaniog
ol ;lai t;:ql;n bllqn b;rkntlhb, uning ilmog‘iga 10-15 g nishlangan urug
N cha osiladi (xaltacha dokadan tayyorlanadi). Shu holatda
Ko]baninga'l(l)‘tajnb? kqlba§1 rasmda ko‘rsatilganidek shtativga o‘rnatiladi
St ni J imragl rezina 1c}1ag1 yordamida shisha nay bilan tutashtirili}d."
Q0'yilad: é?a I:ig %a}sth uchi esa rangli suv qo'yilgan stakanga botirid
yuqoriga.ko‘taa'xl] l1)rnecha dagiqa o‘tgandan so‘ng stakandagi rangli eritm?
rangli orit ni::a kofhl?).'d". urug‘ning nafas olishi qancha kuchli bo'lsa,
urug'lor kottges; o arlishi ham shuncha tezlashadi. Chunki unayolge®
ey ch?l a\g‘) tarkibidagi kislorodni gabul giladi va buning o‘rnig?
Natjads kolbadqarahl' Ajm!lb chiggan CO, ni esa kolbadagi ishqor Y“ta,d"
tezligi nafas ol ag1 havo  siyraklasha boshlaydi. Havoning siyralldﬁlsmSh

g'R;I;lS_ olish Jadalligiga bog‘liq bo*ladi.
umkis. Bl::i;ltﬂlllacl;]mg lj!nsha nay bo‘ylab ko‘tarilish tezligini hisobga 0“,5]3
(sm“mls)““hisobga 8 e ir soat mobaynida ko'tarilgan rangli eritma hajmi®
mobaynida kol . s0%42 1 g yoki 100 g urug‘ning bir S8
mumkin va chiqqh ’scl> mumkin bo:lgan rangli eritma darajasini aniQ!as.h
miqdori deb qabul 11lishmrlx:u“:'::]ii1‘: ruglar qabul gilgan kislorodning taxmin'y

O‘simlikning i . r
ham yuqoﬁdlfnﬁf, 23'5‘1.y0k1 boshqa gismlarining nafas olish jadalligi™
tajribadagi kolbaﬁin Qligan usul bilan aniglash mumkin. Buning uch®?
aniglanadi, maip s - SU82 40ra xaltacha kiydirib qo‘yiladi, ko'tarilgan s2

» T08 | vagtdan keyin esa natija hisoblanadi, Nafas Olis

jarayonini ani a oli
Jarayonini aniglashda olingan hamma ma’lumotlar quyidagi jadvalga yozil3 l

va xulosa chiqariladi,
Tekshiriladigan | Tekshirifag; : lS-’adVal
urug' nomlari gan ' Tajriba vaqti Trubkadagi rangli Nafts
umg‘niné suvning sathi olish
miqdori jadalli8’

\
Bo ll Ry O | .
silanishi Oxiri [Davom | Boshianish] Oxiri Farqi | Miqdo™

boli  |holati | (mi) | m!®

N Vazifa:
1. Unayotgan urug'‘lami ishqor solingan Bypj,

2. Kolbani shisha nay va uni rangli eritma bilan tutashtirish

en kolbasiga joylashtirish-
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3.Rangli eritmaning ko‘tarilish tezligiga qarab, nafas olish jarayonini

kuzatish.

4. Tajribani har xil o‘simlik urug‘lari va yashil barglari bilan o‘tkazish

hamda xulosalar qilish.

Takrorlash uchun savellar:

L. O'simliklar hayotida nafas olishning biologik ahamiya.ti- L
2. O‘simliklarning nafas olishi hagidagi ta’limotlaming rivojlanishi.
3. Nafas olishning sxematik tenglamasi.
4. Nafas olish jadalligini yutilgan kisl
niglash usullari.
5. Nafas olish koeffisiyenti va uning ahamiyati.

- O'simliklarning nafas olish organi (mitoxondr}yalar).

- Nafas olish jarayonida ishtirok etadigan organik moddalar.

- Nafas olish bosgichlari (anaerob va aerob). . o hun

‘U“ayotgan urug‘larning  kislorod o‘zlashtirishini  aniglash  uc

OYdaladigan eritmalar?

6.2.Mashg‘ulot. NAFAS OLISH JADALLIGINI CO: MIQDORINI
HISOBGA OLISH USULI BILAN ANIQLASH
.. O'simliklarning nafas olish jarayoni turli xil usullar bilan, ya m’c(ll;g:}
WUingan kislorod miqdorini yoki ajralib chiqayotgan karbonat angt

150bga olish va boshqa usullar bilan aniglash mumkin. viogan _karbonat

O'simliklarning nafas olish jarayonida .anallb chiqq « KOH

Mgidridning miqdorini maxsus yutuvchi eritma NaOH yol T
;2tmalarini ishlatib aniglash mumkin. Bu reaksiya tenglamasi quylCag

Ziladj;

orodning miqdorini hisoblash orqali

o

CO,+H. .
CO, + NaOH —> Na,C0U;y 2 llash reaksiyasi dan

o q O Z Navbatida qolgan ishqor miqdorini esa neytra
Ydalanib aniglash mumkin: 0

NaOH + HCl — NaCl +H, «simliklarda nafas

Mashg‘ulotning magsadi: Unayotgan urug l?lr v:n?qslash. :

jadalligini CO, migdorini hisobga olish usuli bI S li kolbalar, ilmogli

tio.. Kerakli asbob va reaktivlar: 300-500 sm” hajm HCI, fenolftalein,

b‘llnlar, doka xaltacha, 0,1 NaOH yoki KON . oLs ora xaltachalar;

JUelkalar, KERN ABJ-NM/ABS-N rusmli avalitk 5625 &

Ayot, ‘ ¢simli

gan urug‘lar va o‘simliklar. lotni o*tkazish uf:h

°lish

un 300-500 sm:.‘

hy;,. JShning borishi: Bu mashg' og'ziga mAXSYS !

tiqinldagi kolbalardan foydalaniladi.

Kolbalaming - bir necha minut

ar germetik holatda o‘rnatiladi. Ishni boshlashd
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(10-15) d i S
bilan ti’;iﬁ:::::ikg?‘a]amng tqinlari ochilib laboratoriyadagi bir xil havo
ml dan Konsentser, B2 T2%Sus byuretkadan foydalanib, kolbalarga 25
Kolbalarming  figin; pekcvincr oo DO'1gan NaOH solib chigiladi ve
(o'simlik bargidan esa e5 tl)ladl'k. Tekshirilayotgan o‘simlik namunasidan
ta)’Yoréang::m Xaltacha solingadiy ?3;-;1’511"gl)lardan 10 g tortib olinib, dokadan
u -xalta S
O'simlikning y:::'lnar _kolba tiginining ostki ilmog‘iga osib qo‘yiladi
osib  qo'yish m]un?ll:;: lari l§h]atilganda esa ulami xaltachaga solmasdan
foydalanilganda kofbalumige - D202 O Simliklaming  yashil ~qismida®
qo'yiladi. g usti qora xaltacha yoki qora qog‘oz bilan yopib
Urug‘lar ishlati
Tajriba 3(;g daqiézhg:\lflfaﬁa esa_kolbalamning ustini yopish shart emas
ustiga parda hosil bo‘l'mlli a0 tlfazﬂadi_ Bu vaqt ichida kolbalardagi eritm?
bilan chayqatiladi. Ta’l'sb ga yo I qo‘ymaslik uchun 2-3 marotaba sekinli
osilgan urgeli waligopor or"8 €ng muhim talablaridan biri shuki ilmoqds
cha yoki o‘simlik qismi ishqorga tegmasligi kerak.

33-rasm. Urug‘larn; 4
Adilmog tiqinr;ulg-ll:)lilt::-lgc nafas olish jarayonini aniglash
» L-urug’ solingan xaltacha; D- ishciol'-

Tajriba vaqti tu
1 {1 tugagandan go*
o]m.adl va undagi ishqorga 2-3 ts:n?
l?osﬂ bo‘lgan rangli eritma
tltralaIr:Iadl. Titrlash uchun sarflangan kislota mi
az X 2an ki mi
orat uchun yuqorida o tkazilgan tajripg kolbalarg : )"’ki
a urug

o‘simlik solmasdan takrorlanadi. Ol; .
boriladi. " Olingan natijalar quyidagi jadvalga yo#"”

iikglbadagi urug‘lar yoki o*simlik®f
enolftalein tomiziladi. Kolbalard?
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19-jadval

l?‘si{nlik Tajriba vaqti Titrlash Nafas olish
agi - yoki natijasi jadalligi
Urug i boshlanishi| oxiri | tajriba | nazorat

x uchun uchun

\

Olingan natijalardan foydalanib quyidagi tenglama bo‘yicha nafas

Olish jadalligi aniglanadi:
o (a=b)k:213-60-100

pt
.. Bunda: D-nafas olish jadalligi (bir soatda 100 g urug’ yoki
Simlikdan ajralgan CO, miqdori, mg),
3-nazorat (o*simliksiz) variantdagi ishqorni titrlash uchun sarf bo‘lgan
Kislota miqdori (ml),
~tajriba variantidagi ishqorni titrlash uchun sarf bo‘lgan kislota
v qdori (ml),
= titr to‘g‘rilagich (10 ml 0,1 n NaOH ni ti
HCl ning nisbati _#<!

2,13 NaOH , . .
/13- 1 ml CO, ning 1 ml 0,1 n HCI ga teng bolgan ekvivalentl,

Et}te}mbadagi urug* yoki o*simlik og'irligi (8),
0 J“‘_)a dayom etgan vaqt (daqiqa),
0~ Minutni soatga aylantirish koeffisiyenti,
0 - 100 g o*simlikka o‘tkazish koeffitsiyenti.

trlash uchun sarflangan

1 Vazifa: . .
tayy Kolbalarni, eritmalarni, urug'lar va o‘simlik barg namunalarini
orlash,
3 Tajribani o‘tkazish.
* Eritmani titrlash. .t blash va
o Olingan natijalarga binoan nafas olish jadalligini hiso0ias
A yozish.

Takrorlash uchun savollar:

1
. af . M
2 Nafag olishni < hi iyasi?
ning anaerob bosqichi energty " da sodir b o‘ladi?

3, w2 1as olish jarayonining aerob fazasi gaye ini hisobga

CO; ning miqdonint

Oligp, ‘188 olish jarayonida ajralib chiqqan

Uchun ishlatiladigan eritmalar?
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S?anlz g;livnlomida. kolbalaming tiginlari ochilib laboratoriyadagi bir xil havo
ml dan K anadi. $o ngra maxsus byuretkadan foydalanib, kolbalarga 25
Kolbalarming. roisiyasi 0,1 n normal bo‘lgan NaOH solib chigiladi va
(o'simlik bgrgitég:;n be;:( "’;ad"kl Tekshirilayotgan o'simlik namunasidan
esa 5 g) yoki urug‘lardan 1 ib olini dan

ta)’yogangan Xaltacha solinad (33-ras ng1). an 10 g tortib olinib, doka
O‘Simlitni':altacha.lar 'ko]ba! .tiqinining ostki ilmog‘iga osib qo*yiladi
osib qo* ishyas}"l qismlari ishlatilganda esa ulami xaltachaga solmasdan
oyl mumkin. _Tojibada ofsimliklarning  yashil _qismids?
qo‘yiladi. alarning usti qora xaltacha yoki qora qog‘oz bilan yoplb

U ¢ . .

Tajriba fsllgcll:rixsh:latllgagda esa lsolbalarning ustini yopish shart emas:
ustiga parda houl by O, e2iladi. Bu vagt ichida kolbalardagi eritm?
bilan chayqatiladi: ’]? 'I-Shlg? yo‘l qo‘ymaslik uchun 2-3 marotaba sekinli
* Tajribaning eng muhim talablaridan biri shuki ilmoqd?

osil 9 .
gan urug‘li xaltacha yoki o*simlik qismi ishqorga tegmasligi kerak.

33-rasm. Urug‘larning nafas olish

A-ilmogli tigin; B-kolba; ¢ jarayonini aniqlash.

. ) -urug’ solingan xaltacha; D- ishqor.
olinad’fa\.]'nbrdl g aql tugagandan so‘ng kolbaq
hosil boz‘ll;;ln aﬂl:ggqo;ﬁfnf; 31:ggns°]$afenolﬁalein tomiziladi. Kolbalard®
. o0, etratsiyasi 0,] : i bil
titralanadi. Titrlash uchun sarflangan kislotg miqd 02 bi{l(g.:illa ;l‘;g:::zli b

Nazorat uchun yuqorida o'tkazilgan tajriba kolbalarga urug’ )’oki

o‘simlik solmasdan takrorlanadi. Olj s
boriladi, ingan natijalar quyidagi jadvalga yo?

agi urug‘lar yoki o*simlikl®
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19-jadval

O'simlik Tajriba vaqti Titrlash Nafas olish
bargi  yoki natijasi jadalligi
Urug‘i boshlanishi| oxiri | tajriba | nazorat

—— uchun uchun

———

. Olingan natijalardan foydalanib quyidagi tenglama bo'yicha nafas
Olish jadalligi aniglanadi:
D_(a—b)-k-2,13-60-100

pt
o' Bunda: D-nafas olish jadalligi (bir soatda 100 g urug
Simlikdan ajralgan CO, migdori, mg),
8- nazorat (o*simliksiz) variantdagi ishqomni titrlash uchun sarf bo‘lgan
kislota miqdori (ml),
b~_tajriba variantidagi ishqorni titrlash uchun sarf bo
Miqdori (ml),
~ titr to‘g‘rilagich (10 ml 0,1 n NaO
HCI ning nisbati ¢!

NaOH "’

13- 1 ml CO; ning 1 ml 0,1 n HCI ga teng bo®

p ‘.tifjribadagi urug* yoki o*simlik og‘irligi (g),

*tajriba davom etgan vaqt (daqgiqa),

18‘ minutni soatga aylantirish koefﬁsiyeqti, _
0 - 100 g o*simlikka o‘tkazish koeffitsiyenti.

¢ yoki

‘lgan kislota

H ni titrlash uchun sarflangan

lgan ekvivalenti,

ta L. Kolbalarni, eritmalarni, urug
Orlash,
Tajribani o*tkazish.
Eritmani titrlash.

) Olingan natijalarga binoan nafas

082 yozish.

3,
olish jadalligini hisoblash va

Takrorlash uchun savollar:

1

" Nafag olishns - ivasi?
01 1 aSl . .
2, ishning anaerob bosgichi energ Yer sodir bo'ladi?

3. \.afas olish jarayonining acrob fazasi qay
Qlish

. : - dorini hisobga
afas olish jarayonida ajralib chiggan COz M08 miqdo

Uchun ishlatiladigan eritmalar?
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4. Nafas olish jarayonida bir molekula glyukozaning oksidlanish
natijasida qancha ATF ajraladi?
5. Nafas olish mahsuloti uglevodlar bo‘lgandagi koeffisiyent?

- ATFlamning molekulasida nechta makroergik bog* bor? X
7. Nafas olish mahsuloti otquloq kislotasi bo‘lganda nafas olish
koeffisiyenti nimaga teng bo‘ladi? .
8. Nafas olish mahsuloti stearin  kislota bo‘lganda nafas olish
koeffisiyenti qanchaga teng bo*ladi?
t9. f?;TF molekulasidagi bir magroergik bog‘ning energiyasi qanchagd
eng]

10. Nafas olish Jarayonining anaerob fazasi qayerda sodir bo*ladi?

!1.Nafas olish jarayonida kislorodni faollashtirish nazariyasinin
asoschisi kim?

6.3.Mashg‘ulot. NAFAS OLISH JARAYONIDA
SARFLANADIGAN ORGANIK MODDALAR MIQDORINI
ANIQLASH

. Bgrcha tiri!,c" ’fganizm]ar, jumladan, o‘simliklar ham nafas olish
Jarayonida organik /moddalani sarflaydi. Sarflanadigan organik mOdda,la;
miqdori esa nafis olish Jadalligiga bog‘liq bo‘ladi. Ya’ni, nafas olis

jadalligi yugori ,50 Igan o‘simlik to*qimalarida organik moddalar ko‘pred

sarflansa, nafas olish jadalligi past bo‘lgan to*qimalarda, aksincha organ!
moddalar szlm S%l ‘anfxdi. Shuning uchun ham sarflanayotgan orgaﬂ;a
gxglclle;lla; ntlnkli?fonm aniqlash orqali nafas olish jadalligi to*g‘risida xul

Mashg‘ulotning magsadi:
jadaHigjni organik moddalar miqdori
aniglash. .

Unayotgan urug‘larda nafas Olisl;
ning o‘zgarishini hisobga olish ord?

organik moddalar ma’lum miqdorda sarflanadi. )
Buni aniqlash uchun quyidagi ishlar bajariladi: O"simlik (chig"
mosh, marjumak yoki makkajo‘xori) urug‘laridagi suv va absolyut qu®
modda miqdorini aniglash uchun ulaming har qaysisidan 50-100 dona‘!“z
sanab olinadi va vazni ma’lum bo‘lgan byukslarga solib, analitik tarozid
tortiladi. Olingan natijalar 20-jadvalga yozib borilad;.
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20-jadval

; i i jri Nafas olishda
Mtuﬁ Urug'ning dastlabki vazni Ma)tsalym}x;ﬁ;};a;dan <arflangan organi
(e) keying! modda miqdori (g)
o I, : ham %
Quritilga [Quritilg [ Suv [Quritis |Quritilga Su‘\l! ) ;:l\:omida
ndan andan |miqdor |hgacha nd'an. tr}ltl/t))
oldingi | keyingi | i(%) |bo’lga | keyingi i(%
vazni vazni n absoly}lt
vazni | vazm . F
~—~—— a b c a by 1
~_Mosh
Makkajo's or
~Marjumak

- aviri ‘ning vazni
Umumiy vaznidan byuksning \'I]afil'}ml ayirib, urug ning
Wiglanadi va jadvalning a afasiga yoziladl. - UN-30
Urulg‘li:rJ asolingangby%lrks (qop%oql'an‘ ochiq g?l_‘?ﬂad)dﬂ';e)';m:;l Siriladi.
Nusum]j quritkich shkafida 100-105C issiqlikda ir-1 e ovitilad.
Yuks qopqog‘ini yopib, quritkich shkafidan olina n:;umiy o
Byukslar sovigach, ulaming vazni o‘lchanadi vav:z;ni P qlanadi va
!’Yuksning vazni ayrilib, urug‘ning absolyut quruq
Rdvalning p grafasiga yoziladi.
Urug'lar tarkibidagi suv miqdori foiz

UVofiq topiladi va grafaga yozila (a—b)-100
c=—"—

hisobida quyidagi tenglamaga

i]‘cz moddalar miqdorini aniglash

ak donidan tarozida 50-100 dona

Nafas olishda sarflangan organ og
l‘i]adi va bo rtishi

®hun chigit, mosh, makkajo*xori marjumak don hti
Sanaly ol o kosachasiga alohida-alohida -'oyl:isiriladi. Ertasiga ular
“hun ustiga 25 ml suv quyib_ertalabgacha oy qog‘oz solingan Petri
Udan ojinib ichiga 2 qavat filtr .yokl bostri'lltr og'oz bilan yopiladi.
OSachasiga terladi. Ularning ust bir gavat fitx G0B°0% PG5 ) quy
Bo‘“gan chigit va urug‘larni nam holda saql‘as.lll ‘(’lf Ularning suv bilan
Su,Yib undirish uchun qorong‘i Joyga qo yiiacl ar
“Minlanganligi hor kuni kuzatib turiladi. o gn urg o
Tajriba vaqti tugagandan so‘ng Petri ko ning yaznini  aymo,
Vaznj aniglanadi. Umumiy Vaz“idartl- : )),r:zkisladi. t quruq
lIlaySalélrning ho‘l vazni topiladi va a, gralag urug'larning absolyut @
Maysalaming absolyut quruq vazn! tl;argyo;ziladi- rsatilganidek,
ini aniglagandek aniqlanadi va'bzig:r.a hgm yuqorida ko'rsaile
for Maysalar tarkibidagi suv miqdort

: ~ iladi: Y,
Oz hisobidan aniglanadi va ¢ grafaga yozila 11/
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~6)-100
c'=(a 6)-10

a .. 1 ida

Nafas olishda sarflangan organik modda miqdorini gramrln rhl(stf:glaﬂ

topish uchun urug‘ning absolyut qurugq vazni (b) dan maysala oziladi.

urug'lar) ning absolyut quruq vazni (b,) ayriladi vae grafasiga y sosids

hu sonni foiz hisobida ko*rsatish uchun quyidagi tenglama a
aniqlanadi va J- grafaga yoziladi.

£==5)-100

Tajribada  anj

i lish
qlangan ma’lumotlar bir hafta davomida nafas 0
vaqtida sarﬂangan O

rganik modda miqdorini ifodalaydi.

og‘irligini aniglash, )
2. Tanlangan uruglami bir haftg davomida‘ Petri
0'stirish, ulami ho'| v4 absolyut quruq og‘irligini aniqlash.

nik
12’ lumotlar asosida nafas olishda sarflangan orga
modda miqdorihjaniqlash.

. va
4. Olingan/n tijalarga binoan nafas olish jadalligini % da hisoblash
xulosa yozish, \ .

| ;
o Takrorlash uchun savollar:

1. Nafas olishning sxematjk tenglamasi,
2. Nafas olish tarixini 0‘rganish,
3. Nafas olish kgé,fﬂsiyenti va uning ahamiyat,
4, A.N.Baxning Pperoksid nazariyasi va unin g mohiyati.
5. V.I.Palladinning vodorodnj faollashtirish nazariyasi.
6. Krebs sikli va uning mohiyat;.
7. Nafas olishning pentozofosfat sik];.
8. Nafas olish jadalligi v, uning o‘simliklar holatiga bog‘ligligi.
9. Nafas olish Jadalligiga taghq; ini i
10. Don, meva,va sabz

kosachalarid?

q1 sharoit omillarining ta’siri. o
avotlami saglashda nafag olishning ahamiyati.
11. O‘simlik]arning nafa

i va tashgi omillarning ta’siri-
12. Mahsulotlarni sifat)j shqlashjarayonida nafas olish jadalligini
boshgqarish usullari.
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BIDAGI
6.4. Mashg‘ulot. O‘SIMLM?NRIKI}QHLASH
KATALA;Z.A FERMENTI FAOLLIG

. il va faol
. lgan, ya nu Oq.Sl H d.l
, i ikki komponentdan tuzi asiga kiradi.
Katalaza fe:m?:ta'll;l:a parchalovchi ferme:]t(l:lrar%ra“ﬁ%zsi 4a vodorod
Grepadan ibora afas olish jarayonida oraliq mahs to*qimalarida _to‘plansa,
sml}k]al;"n'gl nz:)o‘ladi. Agarda u O‘Slmllkh o qhosil bO‘lgan zarar]]
g?sri(:i:cf;lflam?sllcuchli zararlaydi. Shuning uctlimtna’si:ida zararsizlanadidhar-ng:
. laza ferment ta . uyidagic
::dorOd perloﬁf;ar(ﬁéics)lzgrol;agt:cﬁza parchalanadi. Bu jarayon q
V va mole
radi:
2H,0, 22 s 9H,0+0, mliklaming barglarida
22 - il tur o'SimuCETTE U
¢ i maqsadl: Har ‘x‘ ini solishtirib o‘rganish. .
kata] MafShg ulg:i‘:;gfaolligi turlicha bo'lishini ;:l“ KERN 440-43 N msu(‘)n;‘
haen ktivlar: katalaznik, havon? :)dorod peroksidi (H20,),
tar, .ASbOb V(;l. :ﬁ?angan suv, vazelin, 3% li v
0z1, qum, dis ’

i i va suv
N . . ars qumi
Sekundomer, o*simlik namunasi asiga 0,3 g kv

A ‘simlik mass entining faolli.gi
¢ h}l)shning bons:lul(-l Lfvfn:h:ia eziladi. Igata]::i;a:z:;ini nazarg‘:] .(éllgi
Shib toza va qu o iy sharoitda : ha ichida

. ‘ shqorly s ‘v an‘shiladi. Havonc _
::‘rldon omada 3“; tObso ghl:;ql (CC:ICOZ») bo’r qohsi‘:;lzgllla tumshuqchasining
;é:nn massagihe,lg.a’oqib ketmasligi ucl;;ln ? dishning bir
massa et . aladi. «:15 shisha idishni
Pastki tomoniga yupqa qilib vazelin surk keng og'izli shisha 1 distillangan
Ezilgan 1 a katalaznik deb atalgan, } hib qolgan massa G182 =
o m:_SS Havoncha devoriga yopis Bu ish ikki marta gaytan
Valizlg:n S)?\lxlvni?acli} va shu tizzaga tus].:;nl;gl ml eritma to‘pla:llad;a peroksidi
. ey . e i tizzasida i vodor
Natuada katala.zn‘!mmigk?:iﬁgﬁ?lttimz:asiga 5 f?:n :tjllagalr: tigin bilan m
qo‘Yilla((;t.a?:tl:lk:zlrgglming og‘zi kauchuk nay o tga tushib ‘IOIadiI
iladi G o berkiish bilan byuretkadagl e2t%% PR ?°‘g;ﬁ$:3$
uqorli{;ata-t‘ml;glglane;isqich yordafnida bm chap q?‘lg?la ol;b; stm alarlﬁ
Y2 nay tizijm>l'ari germetik berldtﬂadlf::ll:?iriladi- Ikkala uk?:i l'c‘iltalamikdagl
:ll;an ikkala tizzadagi e(xiitmalare?hl::i]adi. Vodorod Pef?da bo'lgan katalaza
lashtirish asta-sekin davom
ot

o to¢qimasi . “1:t chiqgan
ishadi. O‘simlik to'qmasite =t o
ftma bilan reaksiyaga kirishadi. O Sln;{eaksi)’a vaqtida 3

di.
NNt ta’sirida H,0, parchalana
Slorog kauchuk nay orqali




8
34- e
rasm, i
Katalaza fermentining faolligini aniglashda

1-katalaznik; 2-shj qo‘laniladigan asbob
yugoriga kwtarii‘;’ shisha uchlik, 3-qisqich, 4-shisha voronka 5-byuretka
adi : ’
Katalaznikdagi eﬁtr:;: yuretkadagi eritmani sigib pastga tushi laydi
ishga tushiriladi Har g - ontrish bilan bir va A boshlayd"
Pastga tushgay haj ar 30 sekund o‘tishi bilan b a ka sekundomer har®
to'Ktatiladi. Hat b ooy o, 180 cekung o S
lozim, Oﬁngmf"?aﬁjalar ik massasi bilan tajribani . h an so'ng W
quyidagi 21-jadvalga yozib bo 'lllcd' marta takrorlas
riladi.

O'simlikning Fotn;
\

i 3 dagi =

‘ aqiqa davotiida ajralib chi
i . yralib

' \ lelOrodﬂlﬂ ha'mi, sm3 ch‘qqan

— [0 T4 Sekundl
—L 60 90 20 ar

eslatma

150 180

— |
[

|

—]

I S
—

Vazifa:

1. Katalaza fenﬁ i
enti faolliging an;
aolliginj aniglash uchun o*simlik turi yoki navinida”
1 navin

hamuna tayyorlash
2. i

?(?falfiza fermenti faolliginj
By;_% ib ishga tayyorlash -
- Har xil o‘simlik barglarin;

faolligini aj el caib, o

iy > ular tarkibidagi o

4. Katalaza faolligining har x| idagi katalaza fermenti?

5. Olingan natijalarga asoslan;

ani .
iqlash uchun qo‘llaniladigan asbob™

o'simliklard - , ,
b xulosa yagy, - ona bo‘lishini kuzatish-

Takrorlash uchunp savollar;

I.K -
atalaza fermentining tarkibiga qaysi meta] K
radi?
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2 L.j_adval'

g. Nafas olish jarayonida ishtirok etuvchi fermentlar tizimi.

. Nafas olish jadalligiga kislorodning ta’siri.

‘;~ g?f?xs olish jadalligiga karbonat angidridning ta’siri.

6. O‘S!mlgk uru.g‘lar.m.mg nafas olish jadalligiga suvning ta’siri.

7 O‘sgmlfklam!ng tinim davrida nafas olishi jadalligi.

8 N simliklarning nafas olish jadalligiga haroratning ta’siri.

o Nafas olfsh .!ada]ligini boshqarish usullari.

16 Oafafz ol‘lsl? Ja.dalh_gi.ni boshqarishning ahamiyati.

I N Sllnllk. lldlzlaqmng nafas olishini boshqarish.

12. afas olish va bijg'ishning o‘zaro alogasi.
- Omborlarda meva-sabzavotlarni sifatli

3 bOS‘hgari.shning ro‘li.

" O‘Sfml!klaming nafas olishini o‘rganish usullari.
- O'simlik urug‘larining nafas olish jadalligini
Unuvchanlikka ta’siri.

saglashda nafas olishni

boshqarishning

7.0‘SIMLIKLARNING O*SISHI VA RIVOJLANISHI

rivojgns,'fl:li.klar ontogenezini xarakterlovchi eng muhim jgrayonlar. o'sish va
alijas] 'r? dir. Ul:—_Jr o'simlik tanasidagi barcha hayptly r.eak5|yalarn|.ng
Osida l§0§langd|. bu jarayonlar bir-biriga uzviy bog'lig bo'lib, fagat O §|sh
iKkalgg; rivojlanish va rivojlanish asosida o'sish xarakterlanadi. Natijada
V0jlan'o simlikning hayotiy siklini belgilaydi. Biroq ayni vaqtda o'sish va
lanish bir-biridan farq ham giladi
Sish - bu o'simliklar bo'yi va eni tobora 0O

Osh

:‘;t:idir’ Bunday o'sish orqasiga gaytmayd. Chunki yangidan-yangi
alar,to' gimalar va organlar vujudga keliD. protoplazma Vva undagi
ar va boshqalar) 10’ xtovsiz

I .

Shgiig'r?i';";ur a(giloroplastlar. mitoxondriyal
ivojlanish - o i iy sikli rakterlovchi
Yoshi, voJlanish - o'simlikning hayoti siklini (ontognezini) xarakier o
osrT(l,:(' VOyaga yetish, ko' p%yisr):, qyarish va o lish arafalaridag sifatiy
ogik va fiziologik o' zgarishlarni o'z ichiga oladi. . i
aynmu Jarayonlarning o' zaro nisbati o' zgarib turishi mumkin. Mbaosraisa:1 i.
sh O'simliklarda o'sish ancha faol, rivojlanish €sa uda sekin .

Yalarida aksincha bo'lishi mumkin.
nasi odatda y

'Sish juda faol kechadigan o'simliklar 18 rik, 0'sish sekin
aimii aksincha karlik (kichik) bo' ladi.

vlarning xususiyatlariga. ichki va

rtib, umumiy massaning

Va i
By \a'gj'a.nish faol bo'lgan o' simliklar

‘ashqi OrTc]’iﬁgarishlar o'simlik turlariga, na

arning ta' siriga bog' lig. . «simlik

tashkil etib, 0'sim

xlitlikni gmilkning ildiz

arayonlarga. o'sim
ilan ta'minlamshlga. umuman

g SISN Va rivojlanish umumiy bir ya

s .
Orggy 2 Kechadigan fiziologik ve bioximik ]

Va havodan oziglanishiga. energiya D
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assimilyatsiya va dissimilyatsiyada ishtirok etuvchi barcha jarayonlar
yig'indisiga bog’ liq bo' ladi. , .

O simliklaming o'sish va rivojlanishini o rganish ilmiy tadquP“am;::g
muhim qismi sanaladi hamda biz quyida o sishni aniglashning bir nec
usuli bilan tanishamiz.

7.1. Mashg‘ulot. CHANG NAYLARINING O*‘SISHINI
KUZATISH vA CHANGNING HAYOTCHANLIGINI ANIQLASH

Chang  tapetum qavatidagi hujayralarning erishi natijasida hosil

bo‘ladigan ozigli suyuqlikka botgan holda changdon uyalarida erkin )’otad;
va shu suyuglik hisobiga o‘sad; Chang ikki qavatdan iborat bo‘lib, ta-‘:hgi
ekzina va ichki intinadan iborat, Chang og‘izchaga (gulning urug ¢
fumshuqchasiga) tushgandan so‘ng u o'sa boshlaydi. Changning inting?
‘ i ekzinadagi teshiklardan do‘mbayib chiqadi va chang na)’“'g

cho‘ziladi va ustuncha kanali bo‘ylab yo o
ustunchadagi alohida o‘tkazuvchi to‘qima bo‘ylab o‘sib, tugunchaga qara’
yo‘naladi, Chang

nayining oziglanishi va o‘sishi uchun zarur moddalar™
ustuncha to‘qinlla}aridan oladi. Ch

Saunc ang naychasining ma’lum tomonga qar@
O'sishi  ha funcha  bilan urug‘  kurtaklari to‘qimasidagi @ 0
moddalaming ‘siriga bog‘liq. Ana shu chang naychasi o‘sib

urug‘langunchy, ma’}

A um vaqt o‘tadi. Masalan, ko‘k sag‘izda 15-20 minutth
8 0°zada 18-20'3oat

: ni, ba’zj o‘simliklarda bj hafta, oy va hatto,’
yilni tashkil q“jl di. B -arda bir necha kun, hafta, oy !

qarab har xi, ){a;vﬂi 0,008 mm dan t0 0,2 mm gacha hatto 2 mm gacha borad"
Ulamning shakl; ham har xi] bo‘ladi.

. O‘s’imlilda; as0san  0°'z-0‘zidan va chetdan changlanadi. Chetda?
c ang]‘an1§h uchun \phang bir gancha masofalarga uchib boradi va ma_,h.lm
vaq;'o tadl.. Masalanf It'ahy?da Oranto yaqinida joylashgan xurmo daraxtinin®
ona ik tupi 64 km ik tupidan urug‘langani aniglangan. Denfl]?lg(;
: . payishi uchun changlaming hayotchan
uchun ma’lum OZuqani talab etag; Biz quyida maxsus ozugqali eﬂ“;‘;
Calal s . lig
aniglaymiz. shi va changning hayotchan

. Mashg‘ulogl}?ng magsadi:  Maygys ozuqali eritmada turli il
o*simliklar ch.angmmg 0°sishi hamda changlaming hayotchanligini aniglash-

. Kerakli asbob va reaktiylay. OPTIKA B-19] rusumli monokuly
mlkros!mp, o‘simlik changlarj, vazelin, agar-agar, shakar, shisha tayoqch?'
asbestli setka, 1 KA C-MAG HS 7 rysypi elektroplitka yoki spirt lampa%"
“memmert-IF-] 10”-termostat, | K4 C-MAG Hs . magnetli aralashtirgic?”
shisha halqa, buyum va qoplagich °¥na, bir xil migdordagi 3 xil eritmad?

12

i etil spirtida eritilgan,
layyorlangan aralashma (benzidin 0,2 g 100. I:“l 50'%’1;;“\1,:50@ peroksidi,
dfa nafiol — 100 ml toza suv bilan aralashtmlga‘(‘l’. ’ ;m qog‘oz, okulyar
(u eritma ishni boshlashdan oldin ta)’yOf']af‘aet;(); 4 .
ikrometr, LLG labware LK 681660 n{suml‘l p1pets “rganish uchun turli xil

Ishn’ing borishi: a) Chang na)timn‘g oy lﬁh“:cl‘l)ung pamli kameradan
Osimlik changi olinadi. Changni o'stiris linib, uning ustiga 0,5 sm
Dydalaniladi. Buning uchun buyum oynasi olinib, uning o o‘matiladi.
balandlikdagi osti silliqlangan shisha halqa sti qoplagich oyna bilan

alqaning ichiga bir tomchi suv tomiziladi. Uning u
Yopiladi (35-rasm).

T iladi
. . P h uchun ]Shlatl
- aychasini o*stiris
35 - rasm. Chang nay kamera "
. jsa bir tom
. ing ostki tomoniga D
a “;;r;g+ 5g glyukoza yoki saxaroza

gan namli

. o d
.. Qoplagich oynani yopishdan ol ) ‘ '
N (IOO%HI distllangan suvg 18 o8 e uyuglik ustiga cho tkachall,).“:‘a]
Ualashmasi qaynatiladi) tomiziladi. Ana shu suyu e i hamda. his
t1ang qogib tushiriladi. Qoplagich oyna qll;lz e qoryiladi. Narl:
halqaning ichidan qochmasligi uchun atmﬁtivzo-25°C borlgan “mem;IeM
‘Meradagi chang yaxshi o‘sishi uchun har?radan ongra OPTYK_A l;ang
I/ ~110»’.termostatiga qo‘yiladi. 5-10 dgqnqi} D i (10x) yordami dac: :
ey monokulyar mikroskopring Kchik 02 Y asi juda tezlik bilan o‘sadi
ining o¢sib chigishi kuzatiladi. Chang nayc

.. Y let bo‘ladi- v e n chiSi
da turli xil shakar eritmasining ta’siri katta biror o‘simlik chang

i olinib, uning ustiga pisha tayogcha bilan
‘ayoqfﬁa Bé’ﬁ’i“ 30(3(,::2; t(:illlan qoqib t“s‘".'"-ad'i (%n%nalsdistillansa“ -s“vﬁflr
bir tOrnclzg aralashma eritma (0,2 g ber}ZIdmmizmb’ igna Xord?ml
“Mmasi va bir tomchi vodorod peroksid) htooyna bilan yopilad:
S2g bilan aralashtiriladi va usti qoplagich ¥
52 qoplagich oynaning ostida bir e adiadan keyin
Ny Shuning uchun preparat 3-4 aflni hayotchan D0 = otgan bo‘ls?,
:(“‘Zatila boshlanadi. Agar changlar tll‘lk;l Yzayotchanﬁgim o
'Qqizi] rangda bo‘ladi. Agar f;hangc 2 ing hayotchan g tan hayotchan
Pug Va bo‘yalmagan bo‘ladi. Changning sba

. soniga N
gini bilgandan so‘ng, ulaming umumty

ktning M3
e . . ob’ye lng
o 2. Buning uchun

"glarning foiz migdorini aniglaymi
113
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T T

hisoblab topiladi.

bo‘lsa, u holda:

xulosa yozish,

. O'sish deb nimaga aytiladi?

WA

(VRN

. O'simliklarda moddalar tra

o‘sishiga sababchi bo*ladi?
6. O‘simliklar
7. Hujayralarmbg’
8. OSsish xillarj,

9. O‘sishnj o‘lckla§h usullari,
10. O‘sishga tashgi)

13.O'sish Jadalligiga mineral o
14. Chang naylarinitig 0“sishini

.

S

va eniga o‘sadi. Bo‘yiga o‘sishnj ta’
deyiladi. Ular o‘simliklarning

Ildizning o*sishini quyidagi tajribada

EEEEEEEEe——

. ar
bir joyi olinib, undagi jami changlar sanalib, undan hayotchan changl

i han
Masalan, umumiy sonj 25 ta bo‘lgan changdan 17 tasi hayotc

§ 25-——100 17-100
A — - =\=680/
% 17———_x 25 ’

Vazifa:

1. Changlarnj o°stirish uchun eritmalar tayyor{ash.

2. Namli kameranj tayyorlab, changlami o*stirish.

3. Mikroskopda changlaming o'sishini kuzatish va o‘Ichash. -
4 Turli xil o'simliklar changining hayotchanligini aniglas

Takrorlash uchun savollar:

. Hujayraning nechta o“sish fazasi mavjud?

- Siklik qarrish va yosharish nazariyasining asoschisi? i
nsportining yaxshi o‘rgangan o m? ing
O'simliklaming qays; a’zolarini yulib tashlash uyqidagi kurtaklarn

| . . . . .
0'sishining 0‘ziga xos Xususiyatlari.
ihg o'sish jarayonida sodir bo‘ladigan o*zgarishlar.

sharoit omillarining ta’sir.

I1. O'sish jadalligiga harorat va'yorug‘likning ta’siri.
12. O‘sish jadalligiga namlikning ta’sjr;.
ziqlanishning ta’siri.
aniqlash usullarj.

7.2. Mashg“ulot. ILDIZNING O‘SISH QISMINI ANIQLASH
. it U
Barcha o‘simliklarda o'sish jarayonj doimiy xarakterga ega bo'lib; "
meristematik to‘qima]

aming faoliyatigy bog‘ligdir. Meristemna to‘qimalar’
tashkil etuvchi hujayralaming bo‘linib

cyigd
turishi natijasida o‘simliklar bo'yi8

. .. . . ctemd
minlovehi meristema birinchi merister

YOr Usti hamda ildiz tizimining bo'yi8*
o°sishini ta’minlaydi. Ikkilamchj meristemga

bo‘linishi natijasida asosan o‘simliklarnijn,

. :ning
» ya’ni kambiy hujayralar:ll’; i
€ Yo'g‘onlanishi sodir bo

0‘rish mumkin,

Mashg‘ulotning maqsadi:. fI'ur_li
urug‘larida ildizning o‘sish gismlarini aniqlash,

114

a0
Xil o‘simliklarning unayo!8

. iya, kungabogar va
Kerakli asbob va reaktivlar: ‘ Nf’ xat, ilow):,illime t%li lineykq,
bodringning ungan urug'lri, tush,  ingichka baaka tigini, filtr qog°ozi,
“meml:r%;l-? %F-ll %”-termostati, ho‘l kamera uchun
ignalar,
Ishning borishi: 1 simlikning urug'i .
loviya, g‘o‘zga yoki boshqa b‘;‘.’r; ‘ﬂg‘,ﬁlﬁﬁ?fga qora tush bnaf}lh;" clh?z',-rfg::
‘ori of ildizi bilan olinadi. So e o o day qili
:°g l1k(') gl ;lll((izltmpt:rg bilan chiziglar chiziladi. il;nu;‘ariy nam kameraga
iﬁii;’l(:lr;i;;glz-S tasini 36-rasmda ko‘rsatilgani

loylashtiriladi.

) i uﬂdirilgau no‘xatz
u,nemmert-IF-Ilo ‘tennostatldla-l,s sm uzunlikdagl

: i amli idish
36-rasm. lldizning o'sishin} amlqla}::)g‘:il:nlllik uruglari
-rasm. ; *3-ignalar;
I-shisha idish; 2-po‘kak qopqoq i, uaiog 17 don

Oki b . . . . ‘lar esa
Nam kamera yasash uchun stakan y opishtiriladi. Urug

. og‘ozy «s1adi. Bu ildizli
ﬂismiga suv solinadi ham dev](zr]a:;grlzgl:: igishga jOYIa:t}::irgliadqulanadi:
oo Dilan idish tiginiga n;zltlli?‘mmemmert-lF-l. 10™-te r;:roorasi millimetr bilan

kamera 20-25°C Itaro dan so‘ng ildizdagi cl:ﬂz‘qzz_ja dvalga yoziladi.
., . Oradan 24 soat o*tgan anligi aniglanadi va o
lehanip, ularning qancha uzayg 92-jadva
~sishi
. o in 0 SlSh
O'simliklarnin — sglgl_dil—- DT B ﬁ’
Maysaar =TeT718 910! N
Soni  [1[2]3 [4 1 ||
1 s
2 _—-—____ T | —1
3 ______,.._—-"'":__J__,J——’J
4 I
5 I
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or g . . . . (951 h
Jadvaldagi ma’lumotlardan foydalanib, ildizning qaysi qismida o'sis

qanday tezlikda borishj aniglanadi.

bl a e

Vazifa:

O‘simliklarning undirilgan urug‘larini ta){yorlash.
Namli kameralarnj tayyorlash va tajribani o‘tkazish.
Tajriba natijalarini aniqlab, xulosa yozish.

Takrorlash uchun savollar:

togormonlar va ularning o*simliklar ha

Fi
- Gibberillin]

. O‘sish jarayo’h arini tezlatuvchi mo
- Abssizinlar vajularning ahamiyati?
. Etilen va ularning ahamiyati?

0. O‘sish ingibft
11. Fiziologik f4g
12. O*simlik i]di‘gzl tini o'Ichash usullari,
13. Ildizning o‘sish qisminj aniqlash.

14. Tldiz hajminj aniglash usullari.

WRNALD LN~
'z
(Z]
N
=)
8
S
=

ot

yotidagi ahamiyati?

ar va ulaming o‘simliklar hayotidagi ahamiyati?
- Auksinlar va ulamning o*simliklar hayo
ulaming o‘simliklar hayotidagi ahamiyati?
larning o*simliklar hayotidagi ahamiyati?

- Fitogormonlar haqidagi ta’limotning rivojlani

tidagi ahamiyati?

arlari va ulaming turlari?
sun’y moddalar va ulardan foydalanish?

N . 73-Mashg‘ulot. O‘SIMLIKLARDAGI GEOTROPIZM
A TLARI

O*simliklar,
javoban hosil bo

Kerakli asbob va reaktiviar; 1|
silindrlar, bankani yopish uchun Oyna,
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\ ) ) . N a
da bir tomonlama ta’sir etuvchi tashqi sharoit omillarif
‘Igan harakat turlariga -

. ! ab
Tm organlari ta’sir etuychi omil tomonga .qa; s
arakat mushat tropizm deyiladi. O‘smlxkla_

Uropizm harakatlari deyiladi. A8

K
-2 1 hajmdagi shisha banka ')1/1;3’
kvadrat shakldagi shisha plasti

“memmert-IF-110"-

urug‘lar,

Yumshoq filtr qog‘oz, paxta, unayotgan N _
termostat. i shacs otkazish uchun kvadrat qilib kesilg
Ishning borishi: Bu tajribani o tl-(az6lsl di. So‘ngra unga 5-6 ta ungan

shisha plastinkasining ustiga filtr qog'ozi o'rala yordamida filtr qog‘oziga
O‘Simlii urug'ining ildizi to‘g‘irlamb, 1gna ¥u ‘lar 1ch1ga suv solingafl
biriktirib qo‘yiladi. Shu tartibda tayyorlangan u f ‘zi oyna bilan yopiladi.
bankaga v?:rtikal holda joylashtiriladi. Bz.mkamr}llg 1g1ru g joylashgan b anka
diZnign o‘sishiga qulay sharoit yaratish e termostatiga qo‘yiladi.
hal‘oratig 18-20°C  bo‘lgan“memmert-IF-110"- ularning yugorigi poyalik
Jzlaming uzunligi 5-10 sm ga yetgandan keyin, ula qo‘yiladi. Oradan 12
monini pastga qaratib, ya'ni plastinka 180" ay diqqat bilan aniglanadi va

n Iolz?lagﬁ tzg;'ribada yuz bergan o‘zgarishlar tlal\?:ilshi manfiy geotropizm,
Tasmi cl?iziladi.J Bu tajribaga asosan poya-;?]ra]e(ianligi aniqlanadi. Chunki,
dizning harakati esa musbat ge-mtrop;slangan-

Unday harakat yerning tortish kuchiga as

Vazifa:

i rlash.
Filtr qog‘ozi yopilgan shisha plastinka tayyo

Y ‘larni qadash. -
. . unayotgan urug lar - viashiris B
2. Shisha plastmkfigflni suvli idishga vertikal holti;:i f’l ykeyin gl
i. ﬁgqalgazt:;iuggi o‘rtacha 5 sm ga yetgan
: iz u ;
Plastinkani 180° aylantirib qo‘yish.
5. Tajribani kuzatish va xulosa.

Takrorlash uchun savollar:

. -vlik xususiyatlari.
1. O‘simliklar o*sish jarayonlari{llﬂg qs:nq)):lilikzi):)lo gik)
2. O'simliklarning tinim davrlari (maj baarish usullari.
3. O‘simliklardagi tinim davrlarini boask 3 i
4. O*simliklarda sodir bo*ladigan ha]f] iyt
3. Tropizm harakatlari va ulaming a ot
8. Nastik harakatlari va ularning ahzlhnaZliyaﬁ- -
7. Nutasion harakatlari va ularning at uning asosiy ?05‘!“’ arishlar.
- Yuksak o‘simliklarning hayot sikli va. dagi fiziologik 028 e
9. O'simliklarning embrional b°3‘."011llm'1dagi fiziologik °‘z%a;nan asosiy
10, O‘simliklarning yuvenil bOSql‘fhh?;lﬁ da sodir bo ladig
11, O‘simliklarning qarrilik bosqic o
¢ 1 . . e O‘Zlga
lz-og%?gi?llla;;ning reproduktiv boiql?ls];nragaﬁyasining
13, Krenkning siklik qarrish va }’051 :;;aﬁ.
14, O*simliklarning ko*paytirish us

jyatlari.
xusustya@ i
asosiy mazm?

17
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7.4. Mash ¢
g'ulot. ILDIZNING O*
GETERGAUKSINNING TA'SIRI

O‘Simlik hu. .
qancha kimyOVi Jayralarming normal o*sishi ‘
. y modd o o‘sishi va rivoilanish i .
th?luvch' moddalar hama}grgg- bog'liq bo‘ladi. Bulal: ZJalta (:_] ish jarayonlari b‘;
A:gdord.a sintezlanib turadl'-ash G?"“onlar asosan O‘Sim“klng_a gon:mpnlar deﬁ
¢ midlanishicha, yuqor o' huning uchun ham ular fit ing 0'zida Y2
kl{rlnecl?ta sinfi mavjud Bs'lmllklarda o‘sishni bOShqar:g‘;‘rfnonlar deynlgdl.
s ot;s_l, etilen va b°shc.1al:rar auksinlar, gibberellinlar s‘;tcol:i ngic'l;monll;n-nilzr;lgl
ItOgOn-no ] . 4 nlar, a SS!
keng o nlar va ularni S
qo‘llanila b ing sintetik mod o
0“sishini oshlandi oddalari o‘simli g
qazlshlm tezlashtirishda fQl.daUla'rdan geteroauksin (,)rs';],‘kihun.osl.,kda._]gda
mﬁlalarda ildiz hOsilby‘l-l:mladi' Chunki geteroauklm ;k %ldlzlan}l{gg
. ashg‘ulotnj o'lishi tezlashadi ’ sin larning ta’sin a
entmalarida ypyp* Ing magsadi: Gete S
0.0 ET2KI i{?:;mg o'sish jamym:?;uksmmg turli xil kontsentratsiyal
’ %l] entrn . va reakﬁvl uzatish.
asl . ar: Bug¢ . .
temostat, LLG Iapwgpe LAt ool g5 doy gt goteroauksinnig
Ishning borishi: GetK 681660 rusumli Pic;) e%kzlzl’ memn'zert—lF-l 10
eroauksinning 0,01% eritx:;s,i:ignmtlol)]fc;n fnz';ﬂiz'za
alanib,

Probirkalarda

9 ml dan quyidagi

L. Oddiy :‘L quyidagi suyultirilgan eritmalar tayyorlanadi
orlanadi:

2.001%1i g
3.0 1;=3ter°auksin eri .
4 O’gg(]):/:: /g(ll‘ Beteroauksin 2:;::81 .
5. 0:000013/ hi.geteroauksin eﬁtf?lzls'
1 Bu eﬁmalz{:ilil tg:teroauks‘i‘i’ el‘itmalsi
solinadi. Tekiva s 2yyorlash :
i Ikkl.nChl PrObirkaga:h9“°hu“ birinchi probirkaga 9 iy su¥
0,01% geteroauk n SO‘ngx:;] k?ntSentratsiyasi OgOI‘V n; tOddliksS
SULe sin et v za (10 ml o* LV o.eeroa.
arfllasht}nllb, undan l'{;tln:dsml °l’lb, uning us:i;al(;haglCh) probirkaga bif m
di. Qolgan

ml suv qo*shil
. SV qo'shilib, yaxshilab aralashtirilgach, buni®®

eiitmalar solin
110"-termos gan Petri kosachalar;
/| -:ermostatiga j achalari haroratj
boriladi. 5-7 kfn dizy;is‘htlnladi. Harol'atl ?O~250C bo‘lgan “memmert-1.
n l(ull uru . . . . g’
8 Ungan urug‘laming fol;m;:gﬂ ;ms}u kuzatﬁ;;
izning uzup

aniqlanadi. Tajri ijalari
jriba natijalarj 23-jadvalga yoz;
& yozib boriladi.

— O\ - lo K3 . ° __® . = 3 23—jadva1
TR sim ik llduzlarlylng o' sishiga geteroauksinnin ta'siri
osachalarining Eritma Urug'lar Ungan Tldizning
nomeri konsentratsiyasi soni urug'lar uzunligi
: l soni (sm)
~— 2
—— 3
— 4
— 5
Olingan ma’lumotlarga asoslanib geteroauksinning qaysi
g o‘sishini tezlashtiradi va qaysi biri

k .
Ontsentratsiyali eritmasi jldiznin

0'sishni . e as
sishni sekinlashtirishi yoki to‘xtatis

hi aniglanadi.
Vazifa:

1. Urug'lar va Petri kosachalarini tayyorlash.
1i eritmalarini tayyorlash.

2. Geteroauksinning har Xi
3. Urug'lami geteroauks
4. Tajriba natijalari asosi

Takrorlash uchuns

;' O*simliklarning individ
. Monokarpik o*simliklarg

ual rivojlanishi haqid
a misollar keltiring?

] konsentratsiya
in eritmalarida o*stirish.
da xulosalar qilish.

avollar:

agi tushuncha?

. __3. Polikarpik o‘simliklarga misollar keltiring?
gullashi boshlanadi?

4. Ontogenezning qaysi bosgichida o
arovizasiya zarur his

shuntirib bering ?
h va o'stirish usullari?

anday tushuniladi?
da yorug'lik ah

2- Qaysi o*simliklar uchun y
7 Fotoperiodik guruhlarni tu
g Protoplastlarni ajratis
o H“l_lflyr? biotexnologiyasi g
160 s‘n?lhl?laming rivojlanishi
" 0‘s!ml§klarning rivojlanish
1y O‘S%ml?klaming embrional
3 o) sgmhklaming yuvenil b
" 0‘s§mliklaming reprodukti
. O*simliklami voyaga yetili
usullari?

15. Qarrilik bosqichini uzaytirish us

16. O*simliklamni vegetiv ko‘P

osqichini ta’riflang?

«simlikning
hisoblanadi?

amiyati?
ida haroratning ahamiyati?
bosgichini ta’riflang?

v bosqichini ta’riflang? _
va ulamni poshqarish

sh, ko'‘payish

ullari? L.
h usullari V8 ahamiyati?

aytiris
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8. O‘SIMLIKLARN
ING NOQULAY
OMILL )
CHIDAMLILIGI AR TA’SIRIGA

Dastlabki ha
muhitning "Oqula);og]rinr}ﬂa‘?yg'o bolishidan boshlab, organizmiarning lashdi
boshladi. Chunki noqula Singa moslashuvi va chidamliligi sodir bo'l3
Y omillar organizmlarning, jumladan, o' simliklar

tanasida kechayo A
yolgan fiziologik va biokimyoviy jarayonlarning jadalligiga”

&'sir efadi. O* sim|i
R klarni
reaksiyasi, ularningI !ﬁg;”gl'shqnqay noqulay omillar t'siriga nisbatan javod
XUsusiyatga ega bo' lib, y L" s';"g'"' belgilaydi. Chidamlilik darajasi individua!
r??lﬂga bog' lig holda hammmf tU”ga-'yashash sharoitidagi boshga omillar
Ujayralari, to' gimalari va oranr e S0 ol Hatto bir o'simlikning har xil
qilisr;l mumKin, organlari chidamlilik darajasi bilan bir-biridan fard
ashgi muhit
bo'lishi mumki noqulay omillarining ta'siri qj
, in. : g @'sin qi fi
A U5 S vy ey s o1
imyoviy o zqari " to'qimalarida o'z izi .
moslasha boradiga\r/';;S hligl rO'y beradi, natijada ?)'?irﬁllgi;: )é?ai ﬂszt;glrg?fga
chldamliligi orta boradi YalJa!< ‘aVIOdIarning noqulay sharoitga bo'1gan
ular rivojlana boragi/ Q- sj alp. O'zlarini himoyalash qobiliyati pé? do bo' lib:
?Q?Pt6t§iyalanish ;‘ ey“ad;n iklarning aniq bir yashash muhitiga r%’woslashUVi
iziologik jarayonlar kabi Bunday funksiyalarning mavjudligi barch®
J)g?l;; Ufoq mudda E.Sirjzggur:%’ S'SOb'a”adi- Nogulay omillarr?ing qisa?
onlari kuchli z 928 moslashmagan o'simliklarni itik
\a?arlanadl va ular nobud bo' lishiari Ir'nlijlﬁmi'gg e

8-1. Mash ¢ \
g‘ulot. PROTOP,
'LAZMANING QOV NI
ANIQLASH (Gentio usu'g USHQOQLIGI

Sitoplazmanin
ega. G.A.Genkel mgé':%l(:nv:)stlllq?qhgi hayot jarayonlarida muhim ahamiyatg®
yoki past bo'lish mazkuanga ko'ra, sitoplazma qovushqogligi yu4°"
f:;udamh]igini hamda‘ modc; O‘Slmlikning issiglikka va qsgvuqli
lOc!a]ay di. Qovushqoqlik a!ar almashinuvi jarayoninin 'adalligi"i
Sekmla§hadi’ lekin issiqlilg,ku qori bo‘lsa o*simliklarda moddalalg al:nashin“"i
esa aksincha, o*simliklarnj a chidamlilik ortadi. Qovushqoqli and3
Mashg‘ulotning ml:g Sovuglikka chidamliligi ortsadciloq 1 pasey®
o o darajagii anicteay Tl Xil osimlikar protoplazmasini®é
. 1 asbob va .
mikroskop, bu reaktiviar: opr, :
P, buyum va QOplagxch‘oynalar, usg?: sBl;;lf alr :rlli:lnr:;: morlljgs:l;ﬁr
’ , probirkal?’s

» LLG labware LK 6
X 81660 rusumli w:
ne : . . sum]
ytral indikatorining 1:5000 eritmalsipgi't(]::’ ?Opquli kichik byukslar, @
’ » aloe,

120

Sitoplazmaning govushqogligini aniglash uchun
plazmolitik usul keng qo‘llaniladi. Bunda hujayra sitoplazmasining botiq
Plazmoliz holatiga o‘tish vaqti hisobga olinadi. Sitoplazmaning
E"V_USthqligini aniglash uchun o*simliklar bargining pastki epidermisidan
esik tayyorlanadi. Buning uchun o‘rganilgan o'simlik organlaridan yupqa

kesmalar tayyorlanadi. Agarda, to‘qima rangsiz bo‘lsa, ulamning kesmalari
nut davomida solib qo‘yiladi.

112211 neytral bo'yog'i eritmasiga 10 mi
smalar bo‘yalgandan so‘ng ular suvga o'tkaziladi. Bir molyarli saxaroza
tritmasi tayyorlanib, uning bir tomchisi buyum oynasiga tomiziladi. Kesma
Suvdan olinadi va filtr qog'ozi yordamida quritiladi. Kesma buyum
Oynasidagi eritmaga qo‘yiladi va ustiga qoplagich oyna yopiladi. Suv
Parlanmasligi va eritmaning kontsentratsiyasi o‘zgarmasligi uchun.qoplaglch
Oynaning chetlariga vazelin surkaladi. Kesma saxarozaga qo‘yilgan vaqt
:elgilanadi va OPTIKA B-191 rusumli monokulyar mikroskop orqali kuzatib
oriladi. Hujayra sitoplazmasida plazmoliz turlarining hosil bo'lishi
tiladi va vaqti belgilanadi. Botiq plazmolizdan gavariq plazmolizga
ib boriladi.

Ishning borishi:

o‘tiShva ti alohi . . . : 5o dvalga yozi
o qti alohida aniqlanib, quyidagl jadva gay rajadval
O'simli - - - - Tizdan
simliklar | Botiq plazmoliz Qavariq Botiq plazmoliz
nomi hosil bo‘lgan plazmolizga qavariq plazmolizga
vaqti o‘tish vaqti o‘tish uchun sarflangan
~—~—— vaqt
\
Bu vaqt protoplazmaning qovushqoqlik darajasini kofr;atadi.
bat Agarda sukkulentlar protoplazmaSilling. quushqoghgl 3-8 soatga teng
0‘lsa, mezofitlarniki 15-40 dagiqagacha bo¢lishi mumkin.
Vazifa:
1. Aloe va piyoz po‘stidan kesmalar tayon:aSIIa\)':; ::la);;Sh-
2. ) Jan maxsus preparatlar @yy® 2
Bo‘yalgan kesmalar et s dorajasiai uzatish va

v 3. Mikroskop ostida preparat
3qtni belgilash. .
4.  Rasmlami chizish va xulosa yozish.

Takrorlash uchun savollar: "
‘ladi spesi
1. Noqulay omillar ta’sirida o*simliklarda paydo bo ladigan 1OSP

o‘zgarishlar (stresslar).

2. O*simliklarning qurg*oqchilikka chidamliligl- idamliligi.

verion chi
past:harorat ta’singa o zgarishlaf-

3. O‘simliklarni i i
simliklarning yuqori va : nalarida bo"ladigan

4. O'ta sovuq ta’sirida o‘simlik to‘!
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5. T
¢ St
o A 1jasida o‘simli . .
. g : 3;1;2:;{ o*zgariohlur? imlik to‘qimalarida bo‘ladigan fiiziologik v&
. qaysi  omilni '
chidamliligi ning yil fasllarida o‘zgarishi
8. O'si mlik;:,gl va mo;lashuviga sababclz'l:is ll:al:l]da' 'zgarishi  ofsimlicH
9. Yashash mg:f‘tg chinigtirish usullari? oladi®
- O'simliklami a hujayrada sodir bo*ladigan as
sim| ing qurg’ 4 ir bo‘ladigan asosiy o*zgari
qo*llaniladigan ch(:lralgn()thlllkka chidamliligini osl:)isrli)s’ho lzf:cll’lssf-:-‘l'g“

14. Proto
plazma qovy igini
q Shqoqlxgmmg o‘zgarishi sabablarini tushintiring

Yuqori h
aroratning o‘siml;
1Ing o'simlikka zararli ta’siri asosan ikki xil bo‘ladi

Yugori .
qori harorat ta’sirida, birinchidan
i . , 0°si
protoplazma ogsillari natijasida zararlj
3 . sl" ] el . lmodd l eatl H : . . .
bo‘ladi. '0‘simlicl]<1a:1?nn"‘ig _Ivishi .hujayralam?n:- ):gb'hgh‘ va lk!(mchldai;;
zaraﬂ;?Sh darajasiga qgar'jts;lgxcal?l fhldam"“gini har xil y:qorli) h g
. ashg‘ulotni 1qlanadi. arorat ta’sif
chidamliligini anighgen, o T Xil
Kerakli ashob +
. . _Ob va .
entmasi, GFL-/ yoki Ff'eakhvlar: Har xil o‘simlik ) I
pinset, gaz plitasj, ' | -1083  rusumli suv h ik barglari 0.2 n B
Ishning bori: \ ‘ ammomi, chinni idishla®
har qaysisida rishi: Bu mashg*ilotni
aysisidan o‘nt ulotni o*tkazi T
kattaligiga ko‘ra suavd:l P-ar.g kesib olinadi. agt:il":czun >0 x.ll.o‘S'mma? ing
1083 rusumli suy harhemomioi 00" lgan GFL-1 ik barglarining shakli 7%
PR : omlaridan biri tanlab Ohn):()jllu é?l ll;]r bo‘lgan. gg;L—
1 o n_o'simliklaming baralari solinadi
xil o‘simlik . . .V ¢ ng barglari solinadi.
barglaridan bittadan o]ibaq; 7o tdgan'dan s0‘ng hammomdagi 1%*
» 9=/ dagiqaga sovuq suv. li i
ga solind

Undan keyin bar, i
Lo glami sy :
eritmasiga solinadi va 20 Vg:;‘quhb, yassi idishga quyilgan 0,2 n H
da k“ . » n

o‘simliklarning  issiqlikk®?

g kislota eritmag;j
e;ltmam%a soginadi. Suvning haror@
» 70°, 75° 80° C gacha oshirili®

yuqorida o‘tkazilgan ishlar takrorlanadi (ya”l:?gi tf"ngacha ko‘tarilgan san
adan barg olinadi). '

Kislota eritmasida 20 daqi
. [ . . . aqlqa turgand ‘
yoyib qo‘yiladi. Tajriba natijalari 25-jadva1agr; ;z;lg,dular olinib qog*oz ustig?
tladi.
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— 25-jadval

ek‘sbml_adlgan Barglaming qo'ng'ir ranga Kirish darajasi

osimlikiar [ 40° T45°] 50° | 55° | 60°] 65° | 70° | 75" | 80"
nomi

amlilik darajasi bargda hosil bo‘lgan
o‘yicha aniglanadi: 1 ball — bargda
o'rtacha, 3 ball — kuchli, 4 ballda

T ‘Q‘simlik bargining issiglikka chid
kamgd Ir fiog larga qarab quyidagi ballar b
bsa e og lfir hosil bo‘lgan bo‘lsa, 2 ball -
a0 snm!nk bargi batamom nobud bo‘lgan.
o] kc:]‘Sl{nlik' barglarining qo‘ng‘ir rangga kirishi sababi xlorofill
al ekulasidagi Mg metali o‘miga xlorid kislotasining vodorod atomi
Mashinib joylanishi natijasidir.
eritrn Agar o‘simliklarning hujayra
asiga solinmasa ham qo‘ng'ir rangga 0

shirasi nordon bo‘lsa, barglar kislota

‘tishi mumkin.
Vatzifa:

1. Turli o*simliklardan 10 tadan shakli bir xil bo‘lgan barglamni tayyorlash.

2. Bt}rglami suvli hammomda turli haroratlarda saqlash.
3. Isitilgan suvdan olingan barglani kislotali eritmada saqla.?l?. o
4. Barglami qog‘ozga yoyib, uning issiglikka chidamlilik darajasini

Wniglash,
5. Xulosa gilish.
un savollar:
1. Tuprogning sho‘rlanishi va uning o*simliklarga ta’sidl.
2. O*simliklarning sho‘rlikka munosabatiga ko‘ra gorublar.

3. Sho‘rlanishni oldini olish choralari. . - 9. Hiligi
4. O‘simliklaming zararli gazlar va radiasiya ta’singa ?mdamhllgl-
5. O*simliklarning ksenobiotiklar ta’sirig chidamliligt.

6. O*simliklarning infeksion kasallik ta’siriga chidamliligl. arishlar.
7. O*simliklarda issiqlik ta’sirida ro'y beradiga? nospeks '
8. O‘simliklarda ammiakning hosil bo ayrar

9. O*simliklarni noqulay omillar ta’siriga chidamliligint
10. Laboratoriya sharoitida o*simliklarga noqulay omil

usullari.

Takrorlash uch

lashi.

«lichi va hujayraning Zarar .
lisht jjayT: oohirish usullati
Jarni ta’sir ettt
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9. TALABALAR BILIMINI TEST SAVOLLARI YORDAMIDA
NAZORAT QILISH

O‘SIMLIK HUJAYRASINING FIZIOLOGIYASI

1?7
L. Osimlik hujayra Yadrosining ichida nechtagacha yadrocha bo‘ladi?
A. 1-8 dona

B.4-12 dona
C. 6-12 dona
D. 10-40 dona L ‘0
2, Hujayraning qaysi organoidi informatsiya markazi hisoblanadi?
A, Mitoxondriya
B. Yadro
C. Xloroplast
D. Ribosoma
3. Ribosoma be
A. Xioroplastda
B. Mitoxondn‘yada
C. Yadrochada ‘
D. Sitoplazmada [
Hujayraning ' | qaysi
hisoblanadj?
A Mitoxondriya
B. Yadro
C. Xloroplast '
. Ribosoma R ”
S. Hujayraning qaysi organoidi erkin energiya markazi hisoblanadi?
A. Mitoxondriyalar o
B. Xloroplastlar ! |
C. Ribosomalar
D. Sferosomalar ' )
6. Endoplazmatik to‘y atamasini fanga joriy gilgan olimni ko‘rsating.
A. Robert Guk 1665 yilda
B. Robert Broun 1831 yilda
C. Purkene 1840 yilda
D. Porter 1945 yilda,
7. Hujayraning qaysi organoidi kap
0‘zaro tutashishidan iborat, -
A. Mitoxondriya
B. Xloroplast
C. Endoplazmatik to‘r
D. Ribosoma

‘laklari hujayraning qaerida sintez bo‘ladi?

. . kaz
organoidi oqsil sintez qiluvchi mar

. ing
alchalar, pufakcha va sisternalarn
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i ing chigarib
id hujayra uchun Kkeraksiz moddalarning
8. Qaysi organoi .
tashlanishida ishtirok etadi?
A Mitoxondriya
B. Golji apparati
C. Xloroplast
D. Endoplazmatik to‘r ) i
9, Endoglazmatik to‘rning asosiy .\:;lzxfam
A. Hujayra faoliyatini to"la !Jqshqal:l D
B. ATFlarning hosil bo‘lishini bo.sl. l;ltashlanishini
C. Keraksiz moddalaljn'in_g ghlqan i . N
D. Ogsilning sintez qllml'smrganoid asosiy ogsil sintez g
0. Hujayradagi qaysi o
hisoblanadi.
A. Golji apparati
- Ribosoma ‘
C. Endoplazmatik to‘r
D, Mitoxondriya tbo
11. Membranasi qo‘shqava
A. Ribosoma, lizosoma o
- Golji apparati, vakuo ala )
C. Endoplazmatik to‘r, mitoxondriya
- Mitoxondriya, xloroplas.t barg
R2.Yuksak o‘simliklarning
Xloroplastlar uchraydi?
A.10-40 donagacha
- 15-60 donagacha
IC). 20-50 donagacha
-30-100 donagacha . o ima
13. Xloroplastlarning asosiy vazifasi
- Fotosintez gilish
- Nafas olish
- Suv bug'latish < h
D, Hujayri faoliyatini to‘la l.)oshqal'(l) * dni belgilang-
4. ATFlarni hosil giluvchi organ
- Ribosoma
- Golji apparati
C. ETldoplazmatik to‘r
- Mitoxondriya .
1S, O¢simiik hujayrasining na
hisoblanadiz
*Ribosoma
*Mitoxondriya

boshqarish

‘lgan organoidni ko‘rsating.

y cha
huja ralarida o‘rtacha qan
1]

dan iborat?

qaysi organoid

azi
fas olish mark




C. Endoplazmatik to‘r

D. Golji apparati o
16. Mitoxondriyalar har necha kunda yangilanib turiladi?
A. 1-3 kunda

B. 5-8 kunda

€. 5-10 kunda

D. 15-30 kunda

17. Yadro membranasidan uzilib chiggan pufakcha (initsial tanacha)
lardan rivojlanib hosil bo‘ladigan organoidni ko‘rsating?

A. Ribosoma, lizosoma

B. Golji apparati, vakuolalar

C. Endoplazmatik to‘r, mitoxondriya

D. Mitoxondriya, xloroplast .

18. Nordon fermentlar manbai bo‘lgan organoidni ko‘rsating?

A. Ribosoma a
B. Lizosoma
C. Endoplazmatik to‘r

D. Golji apparati | | idni
19. Hujayradagil | 0zuga moddalarni hazm qiluvchi organoid®
ko‘rsating? i

A. Ribosoma , i

B. Endoplazmatik to*r

C. Lizosoma

D. Golji apparati
20. Peroksisomalar
uchraydi?

A. Barg
B. IldlZ\ 'j L
C. Poya

D. Gul va urug*

21. Yorug‘likda nafas oli
organoidda ko‘p uchraydi?
A. Ribosomada

B. Peroksisomada

C. Lizosomada

D. Golji apparatida”*

22, Hujayraning asosiy transport uglevodi?
A. glyukoza :
B. kraxmal

C. fruktoza
D. saxaroza

23. Qaysi organoid unayotgan urug* hujayralarida hosil bo‘ladi?
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. 3
o'simlikning qaysi organ hujayralarida Ko‘P

, si
shda ishtirok etuvchi fermentlar qaY

A. Ribosoma
B. Peroksisoma .
C. Golji apparati
D. Glioksisoma 9
U, Sferosomani qaysi olim kashf etgan
A. Robert Broun 1831 yilda
B. Purkene 1840 yilda E
C. Ganshteyn 1880 yilda i |
25 e 1945 yilda jayraning gaysi organoididan hosil
25, Sferosomalar hujayr
A. Mitoxondriyadan
B. YAdrodan
C. Endoplazmatik to‘rdan
D. Golji apparatidan o
26. Mikronaychalarning uzunligi nec
A.20-30 nm
B.30-40 nm
g- 50-100 nm
- 100-200 nm _
1. Hujayraning so‘rish kuchi va
Organoidiga bog‘liq? |
- Ribosomaga
B, Yadroga
(D:. Mitoxondriyaga -
. odla .
28 va(l)c?sc;:l%iilarda hosil bo‘lgan u|g,:;e|‘:ia to‘planadi?
“:iayraning qaysi organoidida zaxira
- Lizosoma
B. Vakuolada
C. Endoplazmatik to‘rda
- Golji apparatida e
ﬁ'uj:;)raning metabolitik siJ;;:z
Organoidlar sitoplazmaning qay
- Mezoplazma
B. Plazmolemma
- Ichki membranada
D-To‘g‘ri javob yo'q )
30. O¢simlik hujayrasi
-1 qavat
B.2 qavat
C.3 qavat
-4 qavat 27

_

a nm ga teng?

j i aysi
turgor bosimi, hujayraning qay:

oqsil moddalari

ida ishtiroX
:;I:;a joylashgan bo‘la




m

31. O‘simlik
suv bo‘ladi?
A.5-10%
B.10-11%
C. 50-60%
D. 20-30%
32.- Hujayraning q
Yyutilishini boshqaradi?
A. tonoplast
B. mezoplazma
C. hujayra po‘sti
D. plazmolemma . Jar
33. Hujayra membranasining asosiy kimyoviy tarkibini qaysi modda
tashkil etadi?
A. lipid va ogsillar
B. uglevod va yog‘lar
C. ogsillar
D. uglevodiar o
34, Protoplazmagagi
mem!)ranasi bila;i /' nima

. i ha
urug* hujayralarining protoplazmasida necha foizgac

: b
aysi qismi tashqaridan moddalarning tanla

. idlar
Yadro membranasi hujayradagi organoidla
yordamida tutashgan bo‘ladi?

B. Plazmolemmj | ‘

C. Endoplazmatik!th

D. Golji apparati ' | x
3s. Quyidagi mdlékulalarning-

nasldan naslga o‘tkazish vazifasi
A.RNK

B.DNK g
C. Ogsil
D. Uglevod

. a
qaysi biri irsiy axborotni saqlash v
ni bajaradi?

ing harakatida ishtirok etmaydigan sifoplazma qa"aﬁ" !

A. Tonoplast va mezoplazma

B. Sitoplazmaning barcha qavatj faol ishtj
C. Plazmolemma Va mezoplazma

D. Plazmolemma v4 tonoplast
37. Protoplazmaning qovushqoqligi dep Nimaga aytiladi? .
A. Eritmaning shy eritmadagi zarrachalaming 0‘zaro aralashishiga tO‘SCli“l'l<
qilish qobiliyatiga )

B. Eritmaning shy eritmadagi zarrachalarnin
C.Tirik protoplazmani

Xususiyatiga

rok etadi

g 0°zaro aralashish qobiliyatiga
ng shakli 0‘zgartirilganda avvalgi holatiga qaytis
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i iliyatiga
D. Protoplazmaning suv bilan m'asmfh,.?g::lz:ysguarida
38.. O‘simliklarning ekologik'?gul'uh a
Jovushqoqligi yuqori bo‘ladi?
A. Gidrofitlarda
B. Gigrofitlarda
C. Mezofitlarda -
D, tlarda » . aytiladi? —
39 I;ser:)ﬁ I:;maning clastikligi deb nimaga o‘);t:aro aralashishiga to*sq
AE s'l(:no‘rjxing, shu eritmadagi zarrachalarning .
. Eritma I
o g ing o‘zaro aralashish qol <h
Qilish qobiliyatiga . halarning o°zaro . holatiga qaytis
L itmadagi zarrac ur vvalgi ho
¢ Sitmaning e atsgarilgands 2
Tirik pro .
b Susiyati ish qobiliyatiga
D.sl"l:gt/(?plizmaning suv bilan ;mlrz:::l;g:i ko):p bo‘ladi?
o
40. Qanday hujayralarda vaku
A. Qari hujayralarda
- Yosh hujayralarda
C. 01k hujayralarda g
- Vakuolalar soni o‘zgarmay :( ola
4. O¢simlik hujayrasidagi vaku
A. Yadro membranasidan .
- Mitoxondriya membranas1da_1:ll ipu
- Endoplazmatik to‘r kanallari aga P —
- Hujayraning plazmolemma qilvl energiya manbai bt )
Q. Hujayraning qaysi organoi
- fibosoma
B. yadro
- Xloroplast
- Mitoxondriya o aso
3. Hujayra po‘stining strukturaviy
ttagi?
A, Yog‘lar
B. Uglevodlar
- Ogsillar
- Fosfolipidlar i
44 O‘Simll)ik hujayrasida yadro bor!
A, Robert Broun 1831 yil
8. Purkene 1840 yil ’
N Ganshteyn 1880 yil
- Porter 1945 yil no
 Protoplastni tashqi tomondar

A Tonoplast

protoplazmaning

i?
lar ganday hosil bo‘ladi?
a

fakchalardan

kil
i qaysi moddalar tash
sini

?
gini aniglagal otin

. ‘rsaﬁng'
uvchi qavatn! ko
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B. Mezoplazma
C. Plazmalemma
D. Tashqi tomondan o

‘rab turuvchi qavt bo‘lmaydi

e (e o
46. Yadro asosini tashki qiluvchi nukleplazma tarkibini ko rsating?
A. yadrocha, suv, makro va mikroelementlar

B. ogsillar va lipidlar
S. DNK va RNK

D. barcha javoblar to‘g'ri

47. Hujayra tarkibiq

agi qaysi elementlar organogenlar deyiladi?

, . - a
49. Organogenla;’-fo‘simlik hujayrasining umumiy miqdorini nech

foizini tashkil etadi?
A.5-10% b
B. 80-90% \
C. 85-90% ‘
D. 96-98% "y

50. Oqsillarning mbglomerini ko"rsating.

A. Monosaxaridlar
B. Aminokislotalar
C. Klechatkalar
D. Nukleotidlar

1. Suvsiz sharoitda organizlarda qanday o‘zgarishlar bo‘ladi?

A. Nobud bo‘ladj

B. Anabioz holatiga otadj
C. Yashashda davom etadi

D.AvaB

2. O‘simlik hujayra gismiarid

bo‘lishini to‘g*ri be

(X}

agi suvning miqdorini necha foizgach?

Igilang?

1. hujayra protoplazmasida a-50%
2. hujayra shirasida
3. hujayra po‘stida
A. 1-a, 2-b, 3-s

B. 1-b, 2-s, 3-a

C. 1-s,2-a, 3-b N
D. 1-b, 2-a, 3-s ho‘l mevalarning tarkibida necha foizga

3. Quyidagi berilgan

Yo‘lishini to‘g‘ri belgilang?

1. bodring a-77“’f)
2. pomidor b-92%
3. tarvuz 5-94%
0,
4. kartoshka d-98%

A 1-a, 2-b, 3-s,4-d

B.1-b, 2-5, 3-d, 4-a
C.1-d,2-5,3-b,4-a

D. 1-3, 2-s, 3-b, 4-d .
4. O‘simliklarning hayotiy
ba'al‘adi? . . . bo‘lishi "
A'JbiOkimyOViy reaksw?l%r{lmg —ts:‘c;‘ri ishtirok ~etadi ulaming haroratint
Muhim reaksiyalarda to‘g‘ridan

reiri aqlaydi va
B. o*simliklarni kuchli issiklik ta’siridan sad R
. )

lgs;));::::ll elementlamni yutilishida,
Qayta taksimlanishida .

.b javoblar to‘g‘ri o omida
S, B?:iti)]znakkajo‘xori vegetatsiyasl dav
A 501
B. 1001 |
C.2001 hosil gilish uchun 02
16). Bug ligi bir tonna quruq m(:-?]‘:;di"

. ¢ ‘simligi ! s 9
tang:itgla?z‘:t:cha gancha miqdorda suv

A 100t

B.200¢ “
b pres a4 ailish uchun
D. 400 o modda hosnl. q

1. O‘simlik tanasida organ;k
9*zlashtirilgan suvning necha fo

A.0,15-0,2%

}é- 1,5-2,0%

. 2,0~3,5% i

8, Umumiy o‘zlashtirilgan su =

buglanib ketadi?

A. 50-60% 131

alarni
nida suv kanday vazifalarn
jarayo

uchun asosiy muhit va

organik modd

1?
pecha litr suv sarflaydi?

mumiy

Jik tanasi orgali
m .




B. 75-85%
C. 95,5-98,5%
D. 99,8-99’85%

9. O‘simliklar to‘q; . o .

A. 50.60% o‘qimalari tarkibining necha foizi suvdan iborat?

B. 60-70%

C. 70-95%

D. 80-98%

10. Ofsimlik T . :
to‘g‘ri belgilal‘l’;gamandagl suvning miqdori necha foizgacha bo‘lishin!
) Dargda ;

g. ildizda E-ég"//o

- urug‘da “Ivre
e

= it (1]

A 13,25, 3.5,4.4
B. ]'b, 2"8’ 3_a, 4_d
C. l‘b, 2-8’ 3.a’ 4_d
. 1-s, 2-a, 3-d, 4-b

- Suv rejimi ne/cha boskichdan

.2
B.3 |
C.4 ‘
D.5 g
12. Suv rejimi de

l
b nima ilad;?
A. o*simliklarni maga aytiladi?
B. o‘simliklar tanis,t;;;azzx:'o‘x!tlwslif oy ashinish jarayoniga
. SUVRING ot e Ing harakatlanishi
D, 01‘1:1';111]]15(1 o simliklar tanasi orqali bug‘lanis;1giaga
13. 0¢simm§lra’:dmh°rqali\suvning shimilishiga
et uchun z: :
A. ildiz tizimi orkalj Zarur suvni asosan qanday o‘zlashtiradi?
B. barglari orkali
C. tanasi orkalj

D. tanasidagi maxsug teshikcha orqalj

iborat?

|

14. PiShib eti

A 10-129 ilgan donlarda Suvring miqdori qancha?
B. 20-25%

C 15-20% 30

D. 25-30%
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chi tuproq eritmasining so‘rish kuchidan -

A. 1ldiz hujayralarining so‘rish ku
past bo*lishi kerak
B. Ildiz hujayralarining so‘rish kuch

i tuproq eritmasining so‘rish kuchidan

Yugori bo*lishi kerak
E. Ildiz hujayralarining va tuproq €
erak . ' » |
D. Tldiz hujayralarining va tuproq eritmasining so‘rish l.(l'l;:(hlgi:( l::'% ;1;1 etl?:lsib
16. Tuproqdagi adsorbsion xususiyatdagi karshili
thikadi?
A. suv molekulalarining tuprok donach
B. ildiz tukchalarining faoliyatidan
C.ildiz va suvning bosimidan
D. kimyoviy birikmalarning tuprok
Mmunosabatidan .
17. Tuproqdagi suvning qaysi
o‘zlashtira olmaydi?
A. imbibitsion va gigroskopik
B. pardasimon va kapilyar
C. gravitatsion va kapilyar
D. kapillyar va pardasimon
18. Tuproqdagi suvning qays!
A. gravitatsion va kapillyar
,'B. pardasimon va kapilyar
C. imbibitsion va gigroskopik
D. gigroskopik va pardasimon
19. Tuproqdagi suvning gaysl
0‘zlashtiradi?
A. gravitatsion
B. kapillyar
C. pardasimon
D. imbibitsion T
20. Qachon o¢simliklar ylg‘laydl-
A. haroratning pasayishi
B. kislorodning etishmasligi
C. tananing mexanik zararlanishi
D. havo etishmasligi . babi?
21. Barglardagi guttatsiyaning Sabar
A. havo haroratining ko‘tan}lsl}l
B. havo namligining kamayishi
g. suvning etishmaslifi Jish )
. havo namligining ko‘pay1s’ il ocha qaRC
22, O“tchil osimliklarda ildiz bosmlll3 30 rta

ritmasining so‘rish kuchi teng bo‘lishi
alari bilan bo‘lgan munosabatidan
donachalari bilan bulgan

shakllarini o¢simliklar umumén

. 220
shakllarini o‘simliklar oson o‘zlashtiradi?

shaklini o‘simliklar qiyinchilik bilan

a bo‘ladi?




’L’

A. 1-3 atm
B. 5-10 atm
C. 10-15 atm
D. 20-25 atm

23.  Tuprogqdagi suvning qaysi shaklini tuproq donachalari.jl.lda ka:::
kuch (1000- atm) bilan ushlab turadi va tuproq donachalarining ka
kichikligiga qarab 0,5-14 % gacha bo‘lishi mumkin?
A. gravitatsion
B. gigroskopik
C. pardasimon
D. imbibitsion
24, Suvning oljk zaxirasi deb nimaga aytiladi.
A. Tuproqdag; o'simliklar o‘zlashtira olmaydigan suy
B. Tuproqdagi o‘simliklar ozlashtira oladigan suv
- Tuproq 2arrachalari bilan kimyoviy bog‘langan suy
D. O*simlik tanasidagij suy

25, Tuproqnining to‘la nam bilan taminlanish qobiliyati ganday
ataladj?

A. Tuprogning o‘lik zaxirasi
B. Suvning ik zaxirasi

C. Tuproqning to‘la nam sig*imj
D. 0‘simlikning to?ﬁz nam sig‘imj

26. Ildizning mefistema qismdagi hujayralar o'z hayotida nech?
Martagacha bo‘lin‘ahi? »
A.5- o

B. 6-7
C.9-10

D. 15-29

27. Ildizning
A. Rizoderma
B. Ildiz gini
C. Birlamchi po‘stloq
D. Endoderma
28. Ildiz tukcha
A. suvni so‘radj
B. tuproq kapilyarlaj ichiga kirib boradj
C. ildizning $0°ruvchi yuzasin; oshiradj
D. barcha javoblar to*g*rj )

qaysi t(‘»lqimasi ildiz tukchalarinj hosil giladi?

lariga xos be‘lgan Xususiyatnj belgilang?

|

‘] bilan sodir ..
D. 265 1

. i necha yo
30. Ildiz hujayralari orqali suvning harakati
bo‘lishi mumkin?
A2
B.3
5 : hica nima deyiladi?
o itoplazmasi orqali harakatlanishiga nima
31. Suvning hujayra sitop
A. Simplast
B. Apoplast
C. Transvakuolyar '
D. Barcha javob to‘g‘ri .
2, Suvning hujayradagi
Sarflanadi?
A. Simplast
B. Apoplast
C. Transvakuolyar ,
D, ‘g‘ri javob o‘q Y aes jlang? .
33.Ts(:.§n?ngJ:popl);st harakatlangshl:“a'l’ie l%;arakatlamshx
A. Suvning hujayra sitoplazmasi }?a:lakatlanishi
B. Suvning hujayra po'sti _°’qal;l. harakatlanishi o
C. Su\ming hujayra shirasi borq sli orqali harakadaf:i nl q
: i hujayra membrana t yo*llari
T ity o et
faol harakat qgiladi?
A. Simplast
B, Apoplast
C. Transvakuolyar _
D. Barcha javob to‘gri .
35. Suvning hujayra shirasi orka
A. Apoplast
- Simplast
C. Transvakuolyar
- To‘g'ri javob yo'q .
36. Suvning apoplast harakatinin
A ATF energiyasi

i isman ATF
harakatining qaysi yo‘lida qism

aysi birida suv

glg

clishi
i ancha kambo'li

. i bo‘lishi s
& Modda almashinuvi kucm;b(r)lilsl;atan qarshilig g postidan
- Hujayra potst.inlng Suv'gbo‘lishi ' hujayralal:lnlnfndan so‘ng
-lldiz  bosimining yuqori tukchalari ,

g -
37. Apoplast harakat ildiz javom

. rigacha
b"Shlanib, endoderma hujayralarig
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suvning harakati a
nima?
A. Kasparj belbog*i
B. Energiya zaxirasi tugaydi
C. Osmotik bosim
D. Endoderma Xuj
38. Suvning trap
harakatlanishj
A. Tonoplastga
B. Osmotik bosimiga
C. Ildiz bosimiga
D. Iidiz tukchalaraning faolyatiga di?
39. Kesilgan pPoyadan eritmaning oqib chikishi nima deb ataladi’
A O‘Simliklarning yig‘lashi
B. SHira :
C. Tomchi
D. Guttatsiya
40. Past haroratda o
sabab nima? ;

g' Hujayra protoplazn;a};ining qovushqoqlik darajasining oshib ketishi

Hujayra protoplazmasining qovushqoqlik darajasining pasayib kgtlshn "
C. Hujayraning so‘risﬁ’#mchi tuproq konsentratsiyasi bilan tenglashib qolis
D. Ildiz tukchalarining juda tez nobud bo‘lishj Marni
41. Suvning ildizgal kirish tezligiga ta’sir giluvchi asosiy omilla
belgilang? o ~
A. Ildizning kislorod bilan ta’minlanishi
B. Harorat
C. Tuproq konsentratsiyasi varIN darajasi
D. Barcha javoblar to*g

42. Asosiy transpiratsiya" organini belgilang?
A. Ildiz

B. Poya
C. Barg
D. Gul

poplast yo‘l bilan davom cttira olmaydi bunga sabab

ayralarining po‘stj Juda yupgqa . cichi va
svakuolyar harakatida hujayraga suvning k]‘l'!S .,'
ujayra shirasining qanday xususiyatiga bog‘liq?

. ishiga
simliklarning suvni so‘rish qobiliyati pasayishig

8 Yuzasida bir soat davomida bug‘latilgan suv

C. 1 g organik modda hosil qilish uchun sarflangan suvning miqdoriga .
D. 1000 g sarflangan suv hisobida hosi bo‘lgan organik modda miqdoriga
44, Transpiratsiya jadalligi deb nimaga aytilagi?

A. O‘simliklar orqali suvning bug‘lanish;
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. ‘latilgan suv
B tr kvadrat barg yuzasida bir soat davomida bug‘latilg

. Bir metr . iqdoriga
miqdoriga dda hosil qilish uchun sarflangan S"‘S:l;%::: migdoriga
¢ 1 g organik mo uv hisobida hosil bo‘lga}l organ iadalligi o‘rtacha
D 1000 ¢ Saﬂ(angi?rrsrliklar uchun translpl(ll':;tswa ] .

‘pchilik o ‘ladi?

z?;. :f:\t?ia kechasi necha g/mz ga teng bo
A.1-20
B. 10-50
C.20-70

N jadalligi
o 50-100 tsimliklar uchun transpiratsiya ja
46. Ko*pchilik o‘sim

: 2 g9 teng bo‘ladi?
bir soatda kunduzi necha g/m” ga teng

A.1-20

B. 10-100

C. 15-250

D. 50-300 ) )
47. Yozning issiq kunlfmda g k(i)n"
g/m® gacha ko‘tarilishi mumKin-
A. 100-200

B. 150-300

C. 300-1000

i imaga aytiladi?
’ 4D8 4£E;L§g?ratsiya Kkoeffitsienti deb nimag

. (3 T hi . . 3 an suv
‘simliklar orqali suvning bug'lanis ¢ davomida bug‘latilg
A, O‘simliklar drgt bare <ida, bir 508 o
B. Bir metr kva yuza ing micdorigs
i an suvi - dori
5. orige ik modda hosil gilish uchu}]l lsai{tl‘ga:ng organik modda miqdoriga
S. 1 g organik m hosi :

suv hisobidfa bo e ytiladi?
‘?9 l'lqoo gs;?:gt?il)%:l:mumdorligl deb nimag
. Tran

H ¢ niShi . ;laﬁlgan suv

A. Osimiklar orgal suvx;:zi:;:g ll:ilr soat davomida bug -

Bi ing miqdorig
B. Bir metr kvadrat barg - suvning miado e
o adorigz dda hosil qilish uchun sarflanBse w0 cdda chil hamda
= 1 g organik mo hisobida hosil bo‘lgan Eosimi
D. 1000 g sarflangan suv W85 T s va ildiz )

. g o°ris ———

. 3 s N
50. npiratsiyaning ‘ladi? i . i
o‘tclgz‘:immdarda qanday boa- sorish louchi ildiZ 0 o yug

1-daraxtchil 0‘s§m1ik1ar
2-0‘tchil o‘simliklarda

o‘rtacha

: ha
s ateiva  jadalligih  nec
‘zaning transpiratsiya }

! . i sotrish K i teng
b- il'(llgzbsz:':rlrlli va so‘rish kuchi te
s-1

soO

A 1-3,2-b
B. 1-a,2-s
C.1-b, 2-a




D. 1-s, 2-b

1. O‘simlik]

O‘SIMLIKLARNING ILDIZ ORQALI OZIQLANISHI

* - . 9
e 0 3 . (. . . m.
arning oziqlanishida «suv nazariyasi» ni asoschisi ki

A. Van-Gelmont

B. Busengo
C. Bolotov
D. Libix

2. «Gumusy

nazariyasini yaratgan olimni belgilang?

A. Van-Gelmont

B. Teer
C. Bolotoy
D. Libix

3. Tuproqdagi mineral zarracha
ozigadir degan g‘oyani ilgari sur
A. Van-Gelmont

B. Busengo
C. Bolotoy
D. Libix

4. Gumus na
A. Libix

B. Knop

C. Saks

i
lar va suv o‘simliklar uchun asosiy
gan olimni belgilang.

zariyasinj, ‘lJnkor gilgan olimlarni belgilang.
L

f

D. Barcha javoblar to‘tg‘n'

5. O‘simliklarni oziqianishid
olimni ko‘rsating?

A. Libix
B. Knop
C.Saks
D. Teer

: . . an
agi «minimum qonuni» ni taklif etg

i)

P

‘ " ; ap
+ 6. Ofsimliklarnj ozZiglanishidag; “qaytarilish qonunlari» ni taklif etg
olimni ko‘rsating?

A. Libix
B. Knop
C. Saks
D. Teer

7. O‘simliklarga oziq
o‘stirish mumkinligini

A. Busengo
B. Knop
C. Saks

moddalar etarli bo

am
‘Isa ularni qum va suvda ha®
Vegetatsion tajriba

. ranl
lar asosida isbotlagan olimla
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4

A,
B.
. C.
D.

javoblar to‘g‘ri -
SZ;'Z?ZIJementlar organogenlar deyila

D.
8.
" A.C, H.0, Mg
'B.C

,H,O,N
C. Ay, Cu, Hg,
D. Ca, Na, Mg, K o
9. Organogenlar o‘simli
tashkil etadi?
A 75%
B. 80%
5 55 ida kul tarki
?0 95:'/)o‘simlikning qaysi organlarida
ko‘p bo‘ladi?
A. poyalar
B. barglar
C. ildizlar
Il)i.dcl)\zli?n::ral clcn}entlar o
guruhga bo‘linadi?

ing ha foizini
ing tanasidagi elementlarning nec
klarnin

biga kiruvchi elementlar

w B W

i i i qa S1 Ol'ga

ko‘p bo‘ladi?
A. ildiz
B. poya
C. barg
D. don
13. Makroelementl:r 0
bo‘lishini belgilang:
. 1-3% .
3_ 102 ‘% va undan ko‘p
.10%-10%°%
g 10°® % va undan karrfda ]
lli O‘simliklar tanasidagl
bo‘ladi?
. 1-3% .
g. 110‘2 ‘;. va undan ko‘p
-3-10-5% ’
g }(())45 9, va undan kam 59

. od
. sidagi miq
«simliklarning tana

ncha
; taxminan 42
Jementlar migqdori tax

mikroe

ori necha foiz° ,




15

necha foiz bo‘ladj?
A 1-3%
B.102%va undan ko‘p

C. 107-10%,

D. 10° % va undan kam

17. O‘simliklar tanasida uchra
A.Mn, B, Cu, Zn, Mo
B.N,P,K, Ca, Na
C.Cs, Se, Hg, Ag, Au
D. Mn, B, N, P, Cs, Se, Hg
18. O‘simliklar tanasida uchraydigan ultramikroelementlarni belgilang:
Mn, B, Cu, Zn,Mo
N,P, K, Ca, Na i

ydigan makroelementlarni belgilang.

Qw»

D.Mn, B, N, P, Cs, Se,; g
19.  Ofsimliklar tanasidagi qaysi clementlar guruhining vazifas!
to‘ligticha o‘rganilmagan?
A. Makroelementlar
B. Mikroelement]ar
C. Ultramikroelementlar
D. O‘simliklar tarkib
20. Azot o‘simliklar
A. 0,5-2%
B. 1-3%
C. 3-5%
D. 50-60%
21. Tabiatdagi molekulyar azotnj o
ataladi?
A. Azotofiksatorlar
B. Ammonifikatorlar
C. Nitrifikatorlar -
D. O‘simliklar
22. O‘simlikning qaysi organlarida kulning miqdori ko‘p?
A. poyalarda
B. barglarda
C. ildizlarda

idagi barcha elementlaming vazifasi to‘liq o*rganilgan
quruq og‘irligining necha foizini tashkil etadi?

‘zlashtiruvchi organizmlar qanday
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t?
' D. donlarda nen

joan 4 ta ele
23. O‘simliklar organlarida eng ko‘p (95%) uchraydig
.. ot, fosfor, kaliy, kalsiy
g. :Zlcrod, vodorod, kislqrod, a:ot
C. uglerod, azot, fosfor, kislorot
D. azot, uglerod, vodorod, ka}ls1y
24. Azotofiksatorlarni belgilang.
- A, Azotobacter chroco.ca.lm
B. Closttridium pasterianium
C. Nostoc va Phormidium
a javoblar to‘g‘n . .
' Iz)é.ia;(;l::rib azotofiksatorni belgilang.
A. Azotobacter chroco_cm}m
B. Closttridium pasterianium
+ C. Nostoc va Phormidium

| D. Barcha javoblar to*g'ri o
26. Aerob azotofiksatorni belgilang.

. A. Azotobacter chrococcum
' B. Closttridium pasterianium
C. Nostoc va Phomud‘lu‘n}

+ D. Barcha javoblar tog'n
! .27. Erkin yashovchi azoto
" A. Azotobacter chrococcum
B. Closttridium pasterianium
C. Nostoc va Phorrnldlu‘r;} s
javoblar to‘g nergiya
lz)é.B;;:hgalg:mm sarflangan glg'il‘l'koza e
| necha mg. gacha azot to‘playdi:
| A.23
. B.10 o
| umiar
b.13 {vasi hisobiga Klostridi
D. 15-20 flangan glyukoza energiy:
29. Bir gramm sar he
| necha| mgg. gacha azot to‘playdi
| A.23
B.10
i C.15
. D.15-20 angan
| 30. Yaxshi rivoj .
ib gektariga necha kg gacha azo
| A.100 |
B. 200 "

fiksatorlarni belgilang.

i hisobiga Azotobakterlar

ilda
unak pakteriyalar bir yil
in?

tug

i dizlarida ;

beda llto‘ Jus 1 Kkin
[




C. 300

D. 400

31. O%simli

A I\? H:lmhklar azo
B. NO;

C.-N-

tni tuproqdan qanday holatda o‘zlashtiradi?

Nitratlarni

N o‘zlashtirishnij
mikroelement zary rishning

o birinchi  bosqgichida qaysi

'C. Glyukoza
D. Saxaroza
38. O*simliklar hayotida azotnin
A. Libix
B. Sabinin
C. Pryanishnikov
D. Kostichev
39. O‘simliklar tomonidan

. P
g rolini keng o‘rgangan olim?

n ammoniy tuzlari yoki

‘zlashtirilga
o‘zlas g bo‘lgan ammiakning

|

A. molibden
B. mis
C. ux |
;)3. Mmarganets

. Nitratlarnj ¢¢
T 10°zla
A. molibden
B. mis
C. rux '
D. marganets ‘
34. .Nitratlarni 0zl
bo‘lishida qaysi mi

shtirishni A
rishning oxirgi bosqichida qaysi mikroelement

f
1
|
|
|
|
1

aShﬁriSh bosaichi .
: qichida
"ioelement zarur? g NO
!

M
l

dan NH,OH hosil

:1;)5. marganets
3 . I\(&;{ldagl lonlarning qaysi birj t
B.NO;y
C. NH,*va NO; ¥
;)6. To‘g‘{'i ja\:o!) berirlmagan
. Qu‘yldagl lonlarning qaysi birj tu
tezlik bilan or

proqda tez yuvilib ketadi?

progda kam yuviladi, o¢‘simliklar
ganik moddalar tarkibiga o‘tishi

C. NH;"va NO;
;)7 To(;g“l:i j?vob berirlmagan

7. simliklar tomonidan o< iri
;;ltratlarnilfg gaytarilishi naﬁja:i:;azzgli?l
b an r.eaks'lyaga kirishib qanday brik

- Aminokislota m
B. Pirouzum kislota

i
i

8an ammoniy tuzlari yoK!

bo‘.lgan ammiak ketokislotalal
hosil qiladi?
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| C.sistein, glitsin, valin

- D. Barcha javoblar to‘g'ri
~ 41. Ammiak qaysi modda bila
- aminokislotasi hosil bo‘ladi?

natijasida hosil

nitratlarning qaytarilishi L
alar hosil qiladi?

ishtirokida qaysi aminokislot
A. aspartat, alanin, glutamat
B. sistin, alanin, prolin,

D. sistein, sistin Lirishi natijasida alanin

40. Ammiak qaysi modda bilan reaksiyaga

! aminokislotasi hosil bo‘ladi?

A. Ketoglutorat kislota
B. Pirouzum kislota

C. Fumarat kislota
n reaksiyaga kirishi natijasida aspartat

, A. Ketoglutorat kislota
B. Pirouzum kislota
C. Fumarat kislota )
D. Aspartat aminokislotasi qayta amin
42. Ammiak qaysi modda bilan rea
aminokislotasi hosil bo‘ladi?
A. Ketoglutorat kislota
B. Pirouzum kislota
C. Fumarat kislota
D. To'g‘ri javob berilmagan
43. O‘simliklardagi qaysi.
qolgan aminokislotalar hosi
A. Glutamat
B. Aspartat
C. Alanin _
D. Barcha javoblar to‘g’n
44, Qayta aminlanish reaksly
A. Braunshteyn va Kritsman
B. Braunshteyn va PryanishnikoV
C. Kritsman va Knop

1 bo‘ladi

; jjasida hosi
lanish natjasid tijasida glutamat

ksiyaga kirishi na

aminOkiSl
1 bo‘ladi.

asini kashf etgan olimlarni pelgilang:

!
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D. Pryanishnikov va Saks
45. O‘simliklarg
o‘zlashtiriladi?
A. Ildizlarda
B. Poyada

C. Barglarda

D. To‘g‘ri javob yo‘q .
46. Osimliklarga ildiz orqali qabul gilingan ammoniy kationi tezlik
bilan qaysi organda o‘zlashtiriladi?

A. Ildizlarda

B. Poyada

C. Barglarda

D. To‘g*ri javob yo‘q
47. Tarkibida azot bo

A. Yog* kislotalari

B. Aminokislotalar

C. Pirouzum kislota

D. Uglevodiar

48. Tarkibida azot tutgan brikmalarni belgilang?
A. Fosfolipidlar ;‘

B. Xlorofillar i
C. Koenzimlar 5 !
D. Barcha javoblar to'g'ri
49. O‘simliklarda azot
necha foiz?
A. 50-60
B. 70-80
C.80-95 '
D. 85-98
50. Tuproqda azot etishmaganda o‘simliklarda qanday o‘zgarishlar
sodir bo‘ladi?
A. O'sish sekinlashadi, barglar maydalashadi
B. Gullar va yosh meva tugunlari to‘kiladi

C. Barglar sarg‘ayadi, ildiz tizimi jarohatlanadi
D. Barcha javoblar to‘gri

a ildiz orqali qabul qilingan anion (NO;) gaysi organda

‘Igan organik moddalar?

ishtirokida hosil bo‘lgan ogsillarning migdori

i
o

FOTOSINTEZ
1. Yuksak o‘simliklar xloroplastlarining

igmentlarini belgilang?
A. xlorofillar va karotinoidlar - pig art grlang
B. xlorofillar va antotsianlar
C. xlorofillar va fikobilinlar
D. fikobilinlar va antotsianlar

2. Fotosintez tenglamasi to‘gri yozilgan javobni belgilang?
144

i

- C.Ingenxauz YA. ¢ angidridal
~ D. Senebe J. ‘]ikda karbona
|

|
j,
1.
'f,

A C(,leo(, + 60: ------- > 6C02 +}i.2207
B. 6CO; + 6H,O ------—- > Cslege N 60-

c L GHLO —oeemee CsHi006 2 .
C. 6CO; + 6H,0 - > HO N .
105+ 60; == 6CO2 + U . ibani qays
A 6('): o:rgani:h bo‘yicha birinchi tajriba

3. Fotosintezni
o‘tkazgan?

A, Svet M.S.

B. Pristli D.

| C. Ingenxauz YA.

g'ida esa
D. Kursanov A. L.f ¢ yorug
. O‘simliklar faqa ] oli
:ay?o;lar kabi havoni buzadi-bu gays!
A, Svet M.S.
B. Pristli D.
C. Ingenxauz YA.
D. Kursanov A. L. o
5. Qaysi olim o‘simlikl
isbotladi?
A. Svet M.S.
B. Pristli D.

‘likda havo‘:mit:g xulosgsi edi?

. i asosida
ratishini tajribalari
. ratishinl
ar kislorod 2)

yutib o'z

6. Qaysi olim o‘simliklan_lil.lg l{i(();;:gi?
tanasida uglerod to‘plashini a
A. Svet
B. Pristli |
C. Sossyur —
0, ko'l

D. Senebe O-—)C6H1206+6 "

irinchi marta 6CO,+6H,0—%¢ o tuzgan’
;,Otltsblsl:r'l‘t‘;lzl:\::g shakliy tenglamasini
A. Svet
B. Bussengo
C. Sossyur .

o spektrining S

?‘ E‘zlt]::)i:ltez jarayoni YOI"\Ig‘h'; “S‘l"mi belgilang?
S(.)dir bo‘ladi deb xulosa gilgan
A. Dreper
B. Saks

hi
riq nurlarida eng Y23
a

ioan qilil
C. Pfeffer Kkuchli y“mdlga ‘

‘gtri ieng
D. Barcha javoblar to'g 1 molekulalart

H ﬁ“ ; " 3 ang?
9. Fotosintez jarayonida "::’i:;aga\,\olimm belgil
nurlarda sodir bo‘lishini a 145




A. Dreper
B. Saks
C. Timiryazev
D. Senebe
10. K.A Timiryazevning,,
qachon chop etilgan?
A. 1890
B. 1920
C. 1945
D. 1930
11. Qoplovchi to‘qima epidermis hujayralari qganday tuzilgan?
A. Yashil rangli, yupqa po‘slj, tiniq
B. Rangsiz, qalin po‘stlj, tiniq
C. Rangli, og‘izchalarga boy, tukli
D. Rangsiz, Yupqa po‘stli, tiniq
12. Fotosintez jarayonida h
gismi orqali qabul qilinadi?
A. Barg og‘izchalari
B. To‘g*ridan- to‘g'i -
C. Barg tukchalarj orqali |
D. Qoplovchj to‘qima orqali
13. Xloroplastlar hosi
A. yadro orqali 0
B. bo‘linib ko*payish o
C. kurtaklash yo‘li '
D. proplastida orqali
14. Strukturaviy tuzilishi Yopiq halqadan iborat pigmentlar?
A. xlorofill
B. karotinoid ' ¥
C. fikobilin
D. antotsian
15. Fotosintez ten
A. 1771
B. 1804
C. 1840
D. 1937 0
16. Qaysi element xlorofill tarki
A. rux
B. mis
C. magniy
D. temir
17. Xlorofill "

Quyosh, hayot va xlorofill>’ nomili kitobi

ll&io‘lishining asosiy yo‘li?

glamasi Yaratilgan yil?

biga kiradi?

a" ning molekulyar formulasi?
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‘

avodagi korbanat angidrid o‘simlikning qays!

bA- CssH7OcNs Mg
B. C34H7006N4Mg
C. Cssl'lnosNal\I\/;lg ?
-OsN .
I1)8 gé::lx?(;glsl ':b"gning molekulyar formulasi
A. CssH7O¢Ns Mg
B. C34H7006N4Mg
S. CSSHHOSNZl\]\:llg
D. C;,H7,0sNsMg . .
19. l;;rgning har bir hujayrask
I A. 20-50
B. 30-80
C. 50-100 o
20 s i o‘rganish usullari necha guruhga
20. Fotosintezni o‘r

wH U

A,
' B.
- C.
- D. . ,
21. Suv o*tlarining pigmentlari
A, fikobilinlar va xloroﬁllar
. B. fikobilinlar va antotgaglda:rar
C. fikobilinlar va karotino?
D. fikobilinlar ’
22. Antotsianlar to‘plangan organ
A. xloroplast
B. protoplazma
C. hujayra shirasi
D. hujayra po‘sti )
23. Fikobilinlar qaysi guru
A, gidrofitlar
B. gigrofitlar
C. mezofitlar
D. kserofitlar .
' 24. Xloroplast tarkibining 1
A% w
. B.68% .
S foizini ogsillar tas
2% Xl tarkibining necha
25. Xloroplast quruq .
. A.10-28% .
B. 15-30% |

i?
h o¢simliklarida uchraydi

i] etadi?
cha foizini suv tashkil
e




C.35-55 9
D. 50-70 %
26. Xloroplast
A.10-20%
B.15-25%,
C.20-30 %
D. 30-50 2

27. X]oroplastlarning ichki struk

Ribosoma va granalar
B. Vakuola va granalar

C. Stroma va granalar
D. Stroma va ribosoma
28. Granalarda nimalar Joylashgan bo‘ladi?
A. Stromalar

B. Lamellyar]ar

C. Tilakoidlar

D. Mitoxondriyalar

9. Yashil o¢simi;

quruq tarkibining necha foizini lipidlar tashkil etadi?

turasini nima tashkil etadi?

Klarda xloroplastlar necha xil yo*l bilan hosil bo‘ladi?
1 ‘\
2 o
3
.4 '

30. Faqat yorug‘likd!, xloroplastlar
A. lamellalar va plastf“tkalar :
B. granalar va tilokoidlar
C. xlorofill pigmentlari
D. barcha javoblar to‘gri
31. Osimlik pigmentla;rini o‘r
usulini kashf etgan olim kim?
A.R. Vilshtetter
B. M.S. Svet
C. P.J. Pelti

D. J. Kavantular
32. Fotosintezda eng ahamiyatl; quyosh nurining spektri?
A. Qizil nurlar

B. Ko‘rinadigan nurlar”’

C. Ultrabinafsha nurlar

D. Qizil va kurinadigan nurlar

33. Xloroplastlar tarkibida uchraydigan Pigmentlar nechta sinfg8

bo‘linadi?

A.2

B.3

ning qaysi qismi hosil bo‘ladi?

ganishda adsorbsion Xromatografiya
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C.
D.

!
i
!
i

' tomonidan aniglangan?

‘ istli va P.J Pelte
3 (BE l)Jl.-lSSelxmbe va R. Vilshtetter
j D. R. Vilshtetter va G.Fisher

; qancha?
37. Xlorofill ,a”’ ning erish harorati 4
. A.117-120°C
B. 128-135°C
C. 145-155°C o
D. 170-200°C haroitda 0°sg8

i lim
4 i ajratib olgan ©
i lini birinchi bo‘lib o‘simliklar bargidan
34. Xlorofillni

kim?

A. 1742y Pristli va Ingenxauiu

B. 1817y P.J Pelte va J. KvanS Svet

C. 1850y M. J. Senebe va M.S.

D. 1875y K.A Timirya}zev

35. Qaysi abiotik omil xlorop
kasb etadi?

A. Namlik

B. Ozuqa -

C. Yorug'lik

D. Harorat . . —_—
36. Xlorofillning kimyoviy tarki

i i olimlar
zilmaviy formulasi qays! olim
ilm

A. P.J Pelte va J. Senebe

: )
38. Etiollangan o‘simlik ganday
A. Yorug'likda o‘sgan -
B. Qorong‘ida o*sgan ” |
C. Suvsizlikda 0:§gan ‘cgan agona pigment? ‘
D. Sun’i);l yf;.ﬂi% sli‘:i“:i‘l)( igrganizmla" uchuny
39. Barcha fo
A. Xlorofill ,,a”’
B. Xlorofill ,,b”’
C. Karotinoid I
D. Fikobilin ¢ yutgan nurni fotosil
40. Qaysi pigment yUi5
to‘g¢ri ishlatish mumkin®
A. Xlorofill ,,a’:
B. Xlorofill ,,b’
C. Karotinoid
D. Fikobilin




41. Xlorofill molekulalari yorug
yutmaydi?

A. qizil va ultrabinafsha

B. qizil va ko‘k

C. yashil va infraqizil

D. yorug‘lik spektridagi barcha nurlarni yutadi

42. Xlorofill molekulalari yo i i .
. rug‘lik : : - 2
A. qizil va ultrabinafsha yorug'lik spektrining qaysi nurlarini yutadi

B. qizil va ko‘k

C. yashil va infraqizil

l). yorug‘lik :spektridagi barcha nurlami yutadi
3. Xloroz nima va uning sababi?

A. Rangsizlanish :
: , as0san tem . Y .
etishmasligi Ir va magniy hamda ba’zi bir elementlarning

B. 4 3 . - v
o gangn.mg qayta tlk.lamshl, moddalaming normol holtda o*zlashtirilishi
D. Bargmng sulib qolishi va suy etishmasligi

- Bargdan xlorofillni ajratib olish usuli, xlorofillning spirtda erishi

44. Xlorofill o‘siml; g 11 usull
A.0.6-12 :;.l, o'simlik quruq og‘irligining necha foizini tashkil qiladi?

B.0.8-1,5%
C.1.2-3.7% H
D.1.62,0% X
45. Karatinoidlar ¥ inadi
A. Karotinlar va ksgrizgi?ﬁf rublarga bo'linadiz
B. Xlorofillar va fikotsianinlar
C. Xlorofillar va karotinlar
D. Fikotsianinlar va ksantafillar
46. Karotinning molekulyar
A. CssHz00¢N, Mg
B. C34H7006N4Mg
C CyoHss
D. C40H5604
47. Karotinnin i ini iri
A8 molcia tropren ooy mulasini eltirilgan Javobni belgilang?
- 4 ta pirrol xalqasini birlashti in biri idi
G t0'e v b rgan profirin birikmasidir
D. 4 ta pirrol halqasidan iborat murakkab ogsildir
;:lss : erzggz‘gl]ml;;r‘;]i%an xloroplast pngmentlarini qaysi birining tarkibid?
A. xlorofill «a»
B. xlorofill «b»
C. ksantofill

‘lik spektrining qaysi nurlarini umuman

ar formulasini belgilang?
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D. karotin .
49. Ksantofilning vakillari
belgilang?

A. C55H7005N4 Mg

B. C34H70OsNsMg

C. CaoHse

D. C4Hs60: .
50. Ksantofilning vakillarida
belgilang?

A. CssH7oOsNs Mg

B. C34H70OsN:sMg

dan lyuteinning molekulyar formulasini

n violaksantinning molekulyar formulasinl

© 8. CaoHso
- D CullaOn O‘SIMLIKLARNING NAFAS OLISHI
e s N
lish tenglamasini aniglang’
! k lé?:%j 3‘ 6H,O E ----- —— C6H|206 +0; ':%
B CoH 405 + 60z =" > 60; + 60+ Q
- C.C Hs cs)6 + 60, == > 6CO, + 6H0
D. 4EOL+ H.0 - ’ C4H1005.+ O Quruhdan iborat?
2 .Nafa: olisﬂni o‘rganish usullari nechta g
A. Uchta
B. To‘rita
C. Beshta -
D. Oltta ashtirishini aniqlas

l

i ‘zl
3. Unayotgan urug‘larning kislorod ©

foydaladigan eritx_na!ar?

A. Kislota va rangli entma

B. Ishqor va rangli ernima

C. Kislota va ranggiz en"\utr‘:‘a

D. Ishqor va rangsiz entn e
4. Nat(‘las olish jarayonida a!ral;ll)ar?
olish uchun ishlatiladigan eritm

A. Ishqor va kislota

B. Ishqor va suv
C. Kislota va suv
D. Ishgor va tuz
5. Nafas olish
koeffitsienti ganc
Al

4 s Bisobga
chiggan SO, ning miqdorini hisobg

afas olish
tquloq Kislotasi po‘lganda B
Joti ©

mahsu 1adi?

haga teng b

aOw

2
3
4

o




6. Nafas olish m

ahsuloti stearin kislota bo‘lganda nafas olish
koeffitsienti qanchaga teng bo‘ladi?
A. 0,69

B. 0,89
C. 0,99
D. 1,00

7. Nafas olish deb Rimaga aytiladi?

A. Anorganik moddalardan organik moddalarning hosil bo*lishi
B. Hujayrada boradigan oksidativ reaksiyalar natijasida uglevodlar va
energiya hosil bo‘lishiga . d
C. Hujayrada boradigan oksidativ reaksiyalar organik moddalaming kls!oﬂ?b
ishtirokida anorganik moddalarga parchalanishi va kimyoviy energiya ajrali
chiqishiga
D. Hujayrada boradigan oksidativ reaksi
ishtirokida anorga
8. Barcha tirik
belgilang?
A. Fotosintez
B. Xemosintez
C. Nafas olish ‘|
D. Jinsiy ko‘payish :
9. O'simliklarning nafds olish a’zosini Ko‘rsating?
Barg i
B. Poya
C. Mitoxondn’ya
D. Ribosoma

10. Nafas: olish bilan :yonish jarayonlarining o‘xshashligini birinchi
isbotlab bergan olimni ko‘rsating?
A. Lavuaze

B. Sheele
C. Ingexauz
D. Libix

1. Yashil o‘simlikiar qorong‘ida Kkislorod yutib karbonat angidrid

chigaradi va by Jihatdan hayvonlarga o‘xshaydi degan fikrni birinchi
bo‘lib qaysi olim aytgan?

A. Lavuaze -

B. Sheele -

C. Ingexauz

D. Libix

12. Qaysi olim birinchi be
qorong‘ida o‘simliklar qa
angidrid chiqarishj

yalar organik moddalarning kislorod
nik moddalarga parchalanishiga

organizmlar uchun xos bo‘lgan fiziologik jarayonni

i

‘lib o‘simliklarning nafas olishini asoslab;
ncha kislorod yutsa shuncha karbon®

ni va suv hamda energiya hosil bo‘lishini isbotladi?
152

. 4

A. Sossyur

B. Sheele

C. Ingexauz o .
ibi . i iladi’ e ilgan

o lel: olish koeffitsenti deb nimaga aytll:arbonat angnidridning yu

Ny g Jfas olish jarayonida ajralib chiqgan dridning hosil

A. Nafas yonick ridnin

KT b ica ajralib chiqgan Krbonat ang? :

B. Nafas olish Jarayor ‘|gan nisbatiga ib chigqan energlya

bo‘lgan energiya.mlqdonl’ilg: l;zlti%gan kislorodning ajrali

C. Nafas olish jarayonic .

miqdoriga bo‘lgan n1sba§lga ilean kislorodning

D. Nafas olish jarayonlqa yuttlg

angidridga bo‘lgan nisbatiga

. t
ajralib chiqqan karbona

olish
dlar ishtirok etsa nafas
0

i lev -
. 14, Nafas olish jarayomda ug

1?
" koeffitsenti qancha bo‘ladi?
i A.0,69
- B.1

- C.2

mahsuloti nima?
D. 4

ining oxirgi
15. Nafas olish jarayoni gnaerob fazasi
A..suv va karbonat angidrid

. B. fosfoglitserin kislota

C. pirouzum kislota

D. ]f)'osfocnolpiruvat klslczt(';l \nda
16. Nafas olish jarayoni ::i ::lhik o
olish koeffitsenti !nrdan oot
A. Yog* kislotalari va ug!;v

B. Yogq kislotalari va ogsiliart ri

oL ) . . da
C. Uglevodlar va yog klsloml?jan kichik bo |may:1 ddalar ishlatilga

. * Tt Y mo
D. Nafas olish koeffitsienti blirshda ayrim organi

dorodga

; dan nafas olishda ay boladi? = odva vodorott

17. Nima sabab sienti birdan kichik orod miqdori UE tilganligi sababli

nafas olish koefgltl ing tarkibidag! k‘id lorod ko‘P lsh|;i 5
i ddalarnin, . S . i uglerod va ¥

A. t())rtii:]nll(lzr‘:;mda ORSidla"‘Sh::;ul?islofod migdori UgIeY anligi sababli

nisoa .

B. Organik moddalarning tarkib:

{dlanish uchun KIS © 4 alanmag
isbatan ko*p hamda oksidlanish l::i:yo“ida to‘liq parc
n

' hi toha B leanda
C. Organik moddalar “.afa; o Kichik bo hz:?i,k moddalar ishlatils

D. Nafas olish k(:]efﬁt::;':s olishaa ayl’i.m i? od va vod()l'od.ga
18. Nima sababdan

0‘lﬂdl: . ugler d .+ ababli
ienti birdan YUAOE o migdori VEICER L <o
nafas olish koeffitsientl btlarkibidagl 1051911' rod ko'p ishiatilg
A. Organik moddalamning sh uchun kislo
nisbatan kam hamda oksidlan 153

i fas
ishlatilsa na
ik moddalar 1
y orgalll

‘ladi?




B. Organi . e
rganik moddalarning tarkibidagi kislorod miqdori uglerod va vodorodga

nisbatan ko* idlani

o dig:nli(l? rﬁ :::;?; ztsf:;l?)?‘lsl? pchun kislorod kam ishlatilganligi sababli
. ish jarayonida to‘li igi i

11)9 I\(I)a‘fa.s ol_lsh koeffitsienti birdan kai'ta boz‘iln(:a;?iiparChalanmagan]lgl o

bo.ti ﬁl:;)n;::klurug‘lari kislorodsiz sharoitda nafas olganda (suvga

A Nap s ghall:g:;ga') n?fss glish koeffitsenti qanday bo‘ladi?
. sienti birdan yuqori bo‘ladi

g. gafas o]gsh koeffitsienti birdan kichik bo*ladi

D. Bafzzjsa olish kqeﬁitsienti o‘zgarmaydi

- Bunday sharoitda nafas olish koeffitsienti hisobga olinmaydi

20. Peroksid . fit
A Palladinl Nazariyasining asoschisini ko‘rsating?

B. Bax

C. Kostichey

D. Varburg

21. Nafas olish jara
asoschisi kim?

A. Palladin

B. Bax

C. Kostichev ;
D. Varburg }

2. Bijg‘ishning oxirgi i ini belgi

A. suvva karboﬁat anglig;']i?lhsulmm egtlang?

B. kz.arbonat angidrid vé‘spirl

C. pirouzum kislota

]2)3i fgsfoenolpiruvat kislota

. Nafas olish j i ini

A suy o sk ;:::i;?;r?émb fazasining oxirgi mahsuloti nima?
B. fosfoglitserin kislota
C. pirouzum kislota
D. fosfoenolpiruvat kislota
24, O‘simliklarda nafas o

.

yonida vodorodni faollashtirish nazariyasining

lish jarayoni necha bosqichdan iborat?

0

Dowp
W -

25. Nafas olish jarayonining birj
. b i -
bo‘ladigan jarayonni ko‘rsgti:,g; chi (anaerob)bosqichida sodir

A. Murakkab organik brikmalar .
(pirouzum kislotasiga) parchalan(:cﬁlevomar) oddiy organik moddalarga

B. Piruvat kislotasi karbonat angidrid va suvga parchalanadi
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‘ A. Murakkab organik brikmalar (uglevodlar) o

!
i

!
|

'~ (pirouzum kislotasiga) parchalanadi

- parchalanadi

C. Murakkab organik brikmalar (uglevodlar) karbonat angidrid va suvga

parchalanadi o _
'D. Murakkab organik brikmalar (uglevodlar) karbonat angidrid va spirtga
parchalanadi (ladigan

26. Nafas olish jarayonining ikkinchi (aerob)bosqichida sodir bo

. : ‘ ting?
jarayonni ko‘rsating ddiy organik moddalarga

B. Piruvat kislotasi karbonat angidrid va suvga parchalanat_il _
C. Murakkab organik brikmalar (uglevodlar) karbonat angidrid va suvga
D. Murakkab organik brikmalar (uglevodiar) karbonat angidrid va spirtga
parchalanadi . ) o
27. O*simlik hujayrasi tarkibidan birinchi bo°lib gaysi olim
mitoxondriyani ajratib olgan?
A. Robert Broun 1831 yil
B. Purkene 1840 yil
C. Porter 1945 yil
D. Bonner 1951 yil
28. Katalaza fermenti
A. Mis (Cu) |
B. Rux (Zn) » |
C. Temir (Fe) |
R 9 '
Iz)é.li’(:t:'i:)llttsi((:l(;)za va katalaza arning qaysi sinfiga mansub?
A. Oksidoreduktazalar
B. Transferazalar
C. Gidrolazalar
D. Liaza va izomerazalar
30. Elektronlarni kisloreddan t
beradigan fermentlar guruhini
A. Aerob degidrogenazalar
B. Oksigenazalar
C. Anaerob degidrogenazalar as ;
D. To‘g‘ri javob yo odga etka !
31.Tl§|egktrinlam); hgr xil oraliq aksept?rlgl'ga va kislorocg ,.
beradigan fermenlar guruhini ko‘rsating:
A. Aerob degidrogenazalar
B. Oksigenazalar
C. Anaerob degidrogenazalar
D. To'g'ri javob A va B

ning tarkibiga qaysi metall atomi kiradi?

lar fermentl

tashqari oraliq akseptorlarga etkazib |

ko‘rsating?




e

32. Elektronlarni faq
guruhini ko‘rsating?
A. Aerob degidrogenazalar
B. Oksidazalar

C. Anaerob degidrogenazalar
D. To‘g‘rijavob A va §

33. Nafas olish jarayonida ishtirok etuvchi fermentlarga nima deyiladi?
A. Oksidoreduktazalar

B. Aerob degidrogenazalar
C. Anaerob degidrogenazalar
D. Barcha fermenlar nafas olishda ishtirok etadi
- Oksidoreduktazalar necha guruhga bo‘linadi?

at kislorodga etkazib beradigan fermentlar

oWy
(9. B - N P I )

.

3S. Qaysi fermentlar yordamida kislorod faol h
moddalar bilan birlashadi?

A. Aerob degidrogenazalar
B. Oksigenazalar |
C. Anaerob degidrogenazalar
D. Oksidazalar |
36. Nafas olish
bo‘ladi?
A H,0
B. H,0,
C.O;
D. Barcha javoblar to‘g‘r
37. O‘simlik hujayrasida hosi] bo‘lgan H,0, qaysi ferment H;Ova O;
gacha parchalaydi? ‘
A. Katalaza
B. Peroksidaza
C. Flavoproteinoksitdaza
D. Ksantinoksidaza
38. Nafas olish jara
A. Mitoxondriyada
B. Endoplazmatik to‘rda .
C. Goldji apparatida .
D. Ribosoma
39. Glikoliz deb nimaga aytiladi?
A. Uglevodlaning to‘liq parchalanishiga
B. Uglevodlaming aerob sharoitda parchalanishiga
156

olatga o‘tadi va organik

jarayonida oksidazalar ta’sirida qanday brikmalar hosil

yonining aerob fazasi qaerda sodir bo‘ladi?

. ‘<hiea
C. Uglevodlarning anaaerob sharoitda parchalanishig;
D. To‘g'ri javob berilmagan b osaichid

40 Nafas olishning anaerob bosq

a bir molekula glyukozaning

il bo‘ladi
ksidlanishi natijasida qanc.lay m(_)dda ’l;(l)gso‘ladi
;\ sIlkkl molekula pirouzum kislotasi hf:s:j ,
B. Spirt va karbonad angidrid ho§;lbbczlaz:j :
C. Karbonad angidrid va suv hosil bo
D'. To'g‘ri javob berilr.nagan.
41. Glikoliz jarayonida ajra
qancha?
A. 60 kkal
B. 70 kkal

. < micdori
lib chigqan energiyaning umumiy miq
i

- C. 80 kkal

- D. 90 kkal

kin
ishidan qancha er

B lekula ATF brikmasining parchalanishi

42. Bir mo ;

energiya hosil bo‘ladi?

A. 5 kkal/mol

B. 10 kkal/mol

C. 20 kkal/mol

idlanishi
- oxondriyalarda oksidlanis
D. 30 kkal/mol lekula NADH ning mitoxondriya TF energiyasiga
43. Har bir mole

A
i ha molekula
tijasida ajralgan kimyoviy energiya nec

na

teng?

A2

aOw

.3
.4
5

o

.

l’
bog‘ bor:
4. ATF molekulasida nechta makroergik

A lta
B. 2ta

&

kula
%.ﬁ?ﬁkoliz jarayonida necha mole

Al

ATF sarflanadi?

iva
a 6-fosfatgd aylanadn v

_fosfat- reaksiyd

vow
PR

i ferm
46. Glyukoza qaysi ' o226
ularning fargi nimada? Iyukoza-inert Glyuk
A. Geksokinaza fermenti, G |
qobiliyati faol brikma U

ent ta’sirida Glyukoz
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B. Geksokinaza fermenti,
fosfat- inert brikma
C. Fosfoglyukomutaza ferm

Glyukoza-reaksiya qobiliyati faol, Glyukoza 6-

enti, Gl -1 - - i
qobiliyati faol brikms yukoza-inert, Glyukoza 6-fosfat- reaksiya
D. Fosfofruktokinaza fermenti, Glyukoza-i - iya
qobiliyati faol briky » Ulyukoza-inert, Glyukoza 6-fosfat- reaksiy
4. Nafas olish jarayonida oksidl i iyasi necha |
olekula ATFga teng? angan NADF.H, ning energiyasi nec :
Al !
B.2 .
C.3
D.4
48. Nafas olish jarayoni i . I
yonida oksidla X cha
molekula ATFga teng? "gan FAD.H, ning energiyasi ne
Al
B.2 ‘
C.3 |
D.4
:9' Bir mol.eku-la pirouzum Kislotasining oksidlanishidan necha molekula
As energlyasiga teng energiya ajraladi?
B. 10 ¥
Cl ]5 1
D. 20 o

50. Nafas olish jarayonida bir ca
e molekula gl i lanish
natijasida qancha ATF ajraladi? '@ glyukozaning - oksidla

A. 15 molekula

B. 30 molekula
C.36 molekula - |
D. 38 molekula

O‘SIMLIKLARDA
1. O‘simliklarda moddalar tran
A Bussengo

B. Maksimov

C. Kursanov

D. Genkel

2. Akademik Kursanov o*
necha bosqichga ajratgan?
A. 1 bosqich

B. 2 bosgich

C. 4 bosqich

D. 6 bosgich

MODDALAR TRANSPORTI
sportining yaxshi o‘rgangan olim?

simliklar  tanasidagi transport jarayonini
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y

- D. shakarlar _
5. Floema elementlariga ©
. orgalarga tarqaladi?

" A. yaqin masofali transport

hosil
3. Xloroplastlardan sitoplazmaga o‘tgan sodda uglevodlardan
bo‘lgan dastlabki birikma?
A. glyukoza
B. fruktozadifosfat
C. kraxmal
D. shakarlar . .
4. Xloroplastlar membranasidan erkin o
A. ogsillar
B. kraxmal . ]
C. fosfoglitserin kislotast

‘tadigan organik modda ?

‘tgan organik moddalar qaysi usulda boshga

B. uzoq masofali traqsport

C. apoplast transporti

D. simplast transportl

6. O‘SI;mliklarda moddalar transpo
bo‘ladi?

A.2

rti asosan necha yo‘nalishda sodir

B.3
C.4
5 adi?
Yagqin masofali transport qaerda bo ladi
hujayra va to‘qimalarda
B. ksilema naylarida
C. to‘qimalararo
D. floema orqali harakat iyo
8. Yagqin masofali trasport 4ay:
A. Simplast
B. Apoplast
C. Transvakuolyar
D. Barcha javoblar to'g 1
9. Moddalar transporti .
harakatlanishi qanday yo'i:
A. Simplast
B. Apoplast
C. Transvakuolyar
D. Barcha javoblarto g1 huj
10. Moddalar transportl
ganday yo‘l?
A. Simplast

D.
7.
A.
‘] orqali amalga oshadi?

r vositasida

ishi
. li harakatlanis
.o devori org?
ayralarnmg

i
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B. Apoplast
C. Transvakuolyar
ll). Barcha javoblar to‘g‘ri
hl. Ya.qi.n masofali tr
Aarakatml o‘zichiga oladi?
B- 3§rg mezofilidagi harakatni

- 1ld1z va poyadagi radial harakatni

ansport moddalarning qaysi organlardagi

D.AvaB silema nay

12. Uzoq masofali
ali ogim qa e
A. Barg mezofilidagi hara(llca'tlg?galsio dir bo‘ladi?

p
C II . . ' . l

13.  Orpani
ganik
Ko‘rsating? moddalarning harakatlanishini dastlabki bosgichini

A. Fotosintez natijasi
€2 natijasida hosil bo‘] ;
geg;g;?asl orqali sitoplazmaga o%;l;}::rgamk moddalar xloroplast
. azmadagi suvda ya :h‘ ivdi
yonma-yon joyl yaxshi ertydigan organik modd
C. Suvip s rgg :nagfgg:;ggaggjlar o{qali oraliq hujayrala?]gf éﬁg?)';:xﬁ)n
]I;aylalziga o'tishi ° : alarning oraliq hujayralarga va undan floema
14 Toog‘"ja“b yo'q
« Organik m ;
ko‘rsating? oddalarning harakatianishini ikkinchi bosqichini

A. Fotosintez natijasi
°Z natijasida hosil bo‘l "
B e;?;;?%. ozqali sitoplazmaga og‘fir;l?irgamk moddalar xloroplast
. azmadagi suvda hi erivdi
yonma-yon jo yaxshi eriydigan organik
joylashgan hujayralar orqal orali hujaymalarg oot born
rishi

C. Suvda eri .
i gan orga . .
naylariga o*tishi ganik moddalaming oraliq hujayralarga va undan floema

::.)5~ TO(‘)g‘ri jaVOb yo‘q
. Organik
ko‘rsating? moddalarn

A. Fotosintez natijasi
atijasida hosil bo‘l

: e o 2 a M
membranasi orqali sitoplazmaga O%tir; I:’irgamlc moddalar xloroplast

B. Sitoplazmadagi
g1 suvda yaxshi eriydi i
yonma-yon i 4 eriydigan organik yuk
yon joylashgan hujayralar orqali orali%l huj:y::g?’:; étgllb b 0'2?1)'
orishi

C. Suvda eri i

4 gan organik modd i ;

nayl Lo alarning oral i

D,Si; a:,lag% o‘tishi g oraliq hujayralarga va undan floema

laridagi harakatni

Ing harakatlanishini uchinchi  bosgichini

|

16. Organik moddalarni harakatlanishining qaysi bosqichi uzoq masofali

transport vositasi orqali sodir bo‘ladi?
A.l1va2

B.2va3

C.3

D.4
17. Organik moddalarni harakatlanish

erigan glyukoza saxarozagacha o‘zgaradi?
Al

ining qaysi bosgichida suvda

' B.2

C.3
. D.4
~ 18. Elaksimon naylarda orga

nik moddalar asosan qaysi modda holatida

'~ harakat qiladi?
- A. Saxaroza

B. Glyukoza
C. Kraxmal
D. Fruktoza
19. Organik m
joylarga etib kelgandan keyin e
simplast yo‘l bilan qaysi organik mo
etkaziladi?
A. Saxaroza
B. Glyukoza
C. Kraxmal
D. Fosfoglitserin kislotasi
20. Simplast tashiluvda gqan
A.suv
B. mineral va organik moddalar
C. suv va anorganik moddalar

D. anorganik moddalar
’ O‘SIMLIKLARNTNG O‘SISH VA

1. O¢sish nima? ortib boirishi, ortga

ili i zaxira sifati ¢planayotgan

dda talab gilingan yoki zaxira snfatu!a to‘pla

. o laksimon naylardagi organik modda
‘jum joylarga

day moddalarning harakati ustunlik qiladi?

RIVOJLANISHI

aytmaydigan
ning tobora qayt

A. o‘simliklar bo‘yi va eni o

j sador ji payishdi

Jlgf?(s)ir:tﬂildar o°z tuzilishini saglagan h01_da %{‘qdml‘hatdan ko'pay

C. o*simliklaming sifat jihatdan yangilanishidif

D.AvaB .
ytmaydigan

2. Rivojlanish nima? oirishi, ortga 92

A. o‘simliklar bo‘yi va eni
jarayon
B. o‘simliklamin

ning tobora ortib b .
iva migdor jihatdan yangilamshdxr
61

g massasining ortish |




C. o‘simliklarin :
¢ . g ha ot1 iklini : .
o‘zgarishlamni 0‘z ichi yotly siklini tavsiflovchi morfologik va fiziologik

D.AvaB ga oladigan sifat jihatdan yangilanishidir

3: Ofsish va rivoj
Xrik bo‘ladi?
- 0°sish sekin rivojlani
s : Jlanish faol bo‘]
g. o‘sgsh va qvo_i]anish faol bo‘lgangdz:lnda
D‘ (;‘s!sll; va nvpjlanish sekin bo‘lganda
- 0°sish faol rivojlanish sekin bo‘lganda

4. Murtakdan unij
. unib chi ‘
oziglanadi? nib chiqqan urug‘bargehalar va ildizchalar qanday

A. Havodan va
BUngidan
C. Tuproqdan
ls)-lll-lavodan

- Hujayrani
Aikkig
B. uchta
C. to‘rtta
D. beshta

6. Hujayranin i i
. g bo‘linishida = ‘mi i

hujayra citoo) ) Inishida . ‘mitozni qaysi fazasi

A v Piazmasi bilan qo‘s?ilib ketadi? asida nukdeoplazm®
B. metafaza \

C. anafaza |
D. telofaza

;;‘ ll?:;l;;znittngdqaysi fazasida x

a etadi va huj i

pypie el a hujayranin
B. metafaza

C. anafaza

D. telofaza

8. Mitozning qaysi fazasida
A. profaza

B. metafaza

C. anafaza

D. telofaza

9. Hujayralarni ‘si iklini
belgilaey ing ofsish siklini fazalarinj
g. g:glf)'a;a, metafaza.., .anafaza, telofaza
(*. B bqonal, cho‘z§l!sh, differensiallanish, qan'sh va o‘li
- Embrional, cho‘zilish, qarish va o‘lish o lish
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lanishi c .
ishi ganday bo‘lgan o‘simliklarning tanasi odatda

g nechta osish fazasi mavjud?

1

romosomalarni.;;g spi I .
. Laa pirallashishi eng yuqon
g o‘rta gismida bir tekisda joylasha%lil‘,? a

yadro membranasi hosil bo‘ladi?

ketma-Ketligini to‘g‘ri

D. Interfaza, profaza, metafaza, anafaza, telofaza
10. Quyidagi belgilar o‘sishning qaysi fazasi uchun xos?
Hujayralar ancha mayda, po‘stlari juda yupqa, yirik yadroli, vakuolalar yo‘q

A. Embrional

. B. CHo‘zilish

C. Differensiallanish
D. Qarish va o‘lish
11. Embrional fazaga qaysi

A. Hosil giluvchi to‘qima o .
B. Poya va ildizning eniga o‘sishini ta’minlovchi meristema to‘qimast

to‘qima hujayralari kiradi?

~ C. O*sish konuslari

D. Barcha javoblar to‘g'ri
12. To‘xtovsiz bo‘linayo
o‘zgarishini tushintiring?
A. Har bir bo‘linganda embrion
ketaveradi . . - .
B. Hujayralarning umumiy soni o‘zgarmaydi, chunkl’ l?o‘lmgm hujayraning
bittasi meristema holida saqlanadi, ikkinchisi (cho‘zilish) differensiallanish
bosqichiga o‘tadi
C. Hujayralarning umumiy soni 0°Zg .
bir gismi nobud botladi, bir gismi meristem
differensiallanish bosqichiga o‘tadi
D. To‘g'ri javob berilmagan
13. Quyidagi belgilar hujayralarning 0
Protoplazmada vakuolalar hosil bo‘lac_:h, ular
hosil giladi, hujayraning umumiy hajmi ortadi,
A. Embrional
B. Cho*zilish
C. Differensiallanish
D. Qarish va o‘lish
14. O‘sish siklining gaysi
funksiyalarni bajaradi?
A. Embrional
B. Cho‘zilish
C. Differensiallanish
D. Qarish va o'lish
15. Qaysi bosgichda hujayralar b
A. Embrional
B. Cho*zilish
C. Differensiallanish
D. Qarish
16. Qaysi bosgichda

tgan embrional to‘qima hujayralari sonini

al to‘qima hujayralar soni ikki barobar ortib

arib turadi, chunki chunki hujayralan.ling.
a holida saqlanadi, bir gismi

ssish siklining qaysi fazasiga xos? .
go*shilib markaziy vakuolani

fazasida hujayra ma’lum fiziologik YO boshqa

o¢linib ko‘payadi?

kuchayadi?

gidrolitik jarayonlar
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A. Embrional
g. Cho‘zilish
- Differensiallanish
D. Qarish
17. Poya va ildiznin
g. farqi yo‘q
- ildizning o‘suvchi gismi
b chi gismi 1 sm dan i ildiz qini b
o ilg;l:;;ggax:;‘goyamng o'sish gismi 2-30 smogs:giy:;‘l::’ iz aint blle
. - . l
lb)0‘1adi uvehi gismi  2-30 sm, poyaning o'sish qismi 1 sm gacha
- ildizning o‘suvchi qismi
zning o*suvchi gismi 2-30 ildiz qini bi
ll)gy:l)n‘l:ig (l), sish qismi 1 sm dan os;Tnag;S? a va ildiz qini bilan himoyalangan,
o _m!klarmng o‘sishini qanday f: i
gy y farqlari bor?

B. api i
aplkal-poyamng eniga va bo‘yiga

‘ e L
g o‘suvchi gismining qanday farqi bor?

gﬁﬁl ?‘sishi o‘sishi, lateral-ildizning eniga va
~ @pixal-poya va jldj ine bo‘vi
o'sishi ildizlaming bo‘yiga o*sishi, lateral-poya va ildizning eniga

D. lateral- i
) poya i i
:glga o‘sishiy va ildizlarnin
. Kambiy hyj
< ujayralarinin
Z‘zg?r.lsh'yuz A 3;? arlnlgg bo‘linishi hisobiga o‘simlikda qanday
B.IO simlik bo‘yiga o‘sadi | |
C. (;(‘illef:{ bo‘yiga o*sadi |
i sl . . . . )
D O‘siml?l?;:igg gc:)):a \:lg 1ld1_zlqri bo‘yiga va eniga o‘sadi
.20. Aksariyet ps:“;l!csﬂ‘er..na va floema elementlari paydo bo‘ladi
f:yll)ashgan? I o'simliklarning bargida o‘sish hududi gaerda
- bargning yuzasi bo* j
: ylab joyl
g. garglamlqg tubida joylasilg);lssbgan
D. arg bandida Jjoylashgan
21. bla::li tomirlarida joylashgan
. pallali o‘simliklarning barglari qanday o‘sadi?

A. bal"gning H :
Yuzasidagi huj >
B. barglarning tubidaﬁ yayralar ma’lum vaqtgacha osadi

! oylash i .
C b g 5 '
2. ()riit:::lr;:lz?sc::&?y.laShga" hujayralar o‘sadi
. ini juda qis .
qaysi asbob . a qisqa vaqt ichida ani
o sho grigrdamlda aniglanadi? ( niqlash kerak bo‘lganda
B. lineyka
C. gorizontal mikroskop

g bo‘yiga o‘sishi, apikal -poya va ildizning

D. aniqlab bo‘lmaydi
23. O*simlikning o‘sishi qanday aniqlanadi?

" A. auksanograf yordamida
" B. lineyka yoki metrlar yordamida

~ C. fotografiya usulida

" D. barcha javob to‘g‘ri

24. O‘simliklarning ma’lum vaqt ichidagi o‘sish tezligini qaysi formula

' bilan hisoblash mumkin?

A =(1—_"‘i)xloo
M
BZ—BI

LEREN

B. E=

D. K= _-—":= ~ IV'
25. Ko‘;)chlilik qishloq xo‘jalik o‘simliklarining o‘sishi harorat nechaga
C etganda pasayadi?
A.25-30°C
B. 30-35°C
C. 35-40°C
D. 40-45°C -
26. Bug‘doy, arpa, so‘li urug‘larining unib chiql
harorat?
A. 15-20°C
B. 20-25°C
C.25-30°C
D. 35-40°C .
27. O¢simliklarning qaysi a’zolan.l’:l
kurtaklarning o¢sishiga sababchi bo‘ladi?
A. qarri barglami
B. mevalami
C. gullarni '
D. poyaning uchki qismini .
28.pE};iollagngan osimliklar uchun x0s bo‘lgan >
A. poyalarining ortiqcha cho‘zilishi va barg P

golishi -
B. bog'in oraliglari uzun V& hujayraiara
C. maexanik to‘qimalari yaxshi rivojlanmay’
D. barcha javoblar to‘g'n

shi uchun optimal

yulib tashlash uyqidagi

Jgilarni ko¢rsating?
be g:llnkalanm rivojlanmay
atta bo‘ladi

bo*shliq ki : ]
” di va barglar rivojlanmay qgoladi
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29. Yorug‘liknin i
- a C esn
A. gizil nurlar g qaysi spektrlari o‘sishni tezlashtiradi?

B. sariq nurlar
C. yashil nurlar
D. ko‘k nurlar

30. O‘simliklarning o¢sishi
‘ - a ko‘k-bi
g 11::3:;,::]]::;[,:5 :}?‘“n?h jgraygnli(t:;r]::siﬁ:; nurlar qanday ta’sir qiladi?
ujayr o'zili . . .
g. g SImlﬂfJar past bo‘yIiIZ};‘ﬁﬁSI sekinlashad;
- barcha javob to‘gri
31. Ontogeneznin
A. embrional
B. reproduktiv
C. yuvenil
D. qarrilik
32. Monokarp o°
A. hayoti davomi
B. hayoti davomi

g qaysi bosqichida o*simlikning gullashi boshlanadi?

jint!liklarni tushuntiring?

a i :

C da kiq;tn]::rgnt:?taba gullab meva beradigan o*simliklar

. _bayoti davomida fagat b a gullab meva beradigan o*simliklar
o*simliklar qat bahorda gullab meva beradigan bir yillik

D. hayoti davomi
o'simliklar O
. vomida faqat bir ma p
B. hayoti d . qat bir marotaba gullab mev : s
avomida ko‘p marotaba gullab meva b‘;:al:lei;c:i%:i r(:ﬂsi;:lnhklar
ar

C. hayoti davomi
o‘simliklar omida fagat bahorda gullab meva beradigan bir yillik

D. hayoti davomi

mi
o‘simliklar o
34. G‘o‘zaning ofsishi va riv"(;'

minim jlanishi .
al haroratlar necha °C teng? 1 uchun maksimal, optimal va

A. 25-30, 15-20, 5-10°
B. 30-35, 25-30, 8-;8"(;:
C. 35-40, 25-30, 12-18°C
?5' 4‘(’;‘5’ 25-30, 10-12°C

. Qaysi mine s
teztashitrib yuboragis
A. fosfor
B. azot
C. kaliy R
D. mikroelementlar

et b?horda gullab meva beradigan ko‘p yillik

qat bahorda gullab meva beradigan ko‘p yillik

iklarning er ustki qismini o‘sishini juda

(2]
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36. Fitogormonlar

haqidagi ta’limot qaysi olimlar tomonidan

yaratilgan?

i A. Boysen-Yensen va Sinnot
| B. Xolodniy va Vent
C. Kegel va Darvin

D. Miller va Skug
37. O*simlikning qaysi a’zolarida auksinlar hosil bo‘ladi?

A. barglarida
B. poyalarda
C. uchki meristemalarida
D. ildizlarda
38. Geteroauksinnin
A. CsH4O:
B. CioHs0:N
C. C1oH2406N
D. C1oHsOs
39. Qaysi fitogormonlar ta
jarayoni tezlashadi?
A. etilen
B. auksin
C. gibberellin
D. kinetin
40. Gibberellinl
A. poya
B. ildiz
C. barg
D. gul
41. Birinchi marta gibber
belgilang.
A. Miller va Skug
B. Kross va Kurosava
C. Yabuta va Sumiki
D. Letam va Kulacva
42. Qaysi fitogormon
A. etilen
B. auksin
C. gibberellin
D. kinetin
43. Qaysi fitogormon
A. auksin
B. gibberellin
C. kinetin e

g kimyoviy formulasini aniglang?

*sir etganda qalamchalarning ildizlanish

ar o‘simlikning qaysi organida sintezlanadi?

elinni sof kristall holda ajratib olgan olimlarni

lar ildiz, poya, barglarning o‘sishini faol

¢sishini ta’minlaydi?

lar poyaning t€z 0




D. abssiz kislot
44. Gibberellinnin
ishlatiladi?
A. CigH2404-A,
B. Ci5Hy05-A,
C. CioHp,04-A,
D. CisH,,05-A,
45.  Qaysi
faollashtiradi?
A. auksin
B. gibberellin
C. sitokinin
‘l;). abssiz kislot
Af.pt;:lmy sitokininlar o‘simliknin
B. ildiz
C. barg
z). gul
7. Uzu i ‘simli
Simez]aysi?kunhk o‘simli
A. gibberelinlar
B. auksinlar
C. sitokinlar
D. abssizinlar

13'1)3]“8! guruh o‘simliklar uchun
B. bahorg! gioga il S
’ TE! qisqa li g*allal
C. kuzgi g*allalar & alalar
‘% poliz ekinlari
. Chigitnin i soichi
A. 35.40° g unib chiqishi uchun optimal harorat?
B. 25-30°
C. 15-20°
D. 10-15°
50. 1.935 yilda F Ke
A. gibberellin
B. sitokinin
C. etilen
D. auksin

O‘SIMLIKLARNING N
OQULAY OMIL ,
CHIDAMLILIGI % (A 'STRIGA

g qaysi turi boshqalariga qaraganda faol va ko‘p

fitogo
gormonlar asosan hujayralarning  bo‘linishini

g qaysi organida hosil bo‘ladi?

klar yorug‘likda qaysi gormonni ko‘proq

il
a

yarovizatsiya zarur hisoblanadi?

gel qaysi fitogormonni aniqladi?

A. Fizik
B. Kimyoviy
C. Biologik
D. Barcha javoblar to‘g'ri
2. Fizik stressorlar berilgan javobni belgilang?
A. suvning ortiqchaligi yoki etishmasligi

B. yorug'‘lik va haroratning o‘zgarishi

C. radiofaol nurlar va mexanik ta’sirlar

D. Barcha javoblar to'g'n L . ' |
3. O‘simliklar gaysi davrida stressorlarga chidamliligi eng yuqori

bo‘ladi?

A. Tinim

B. Yosh maysalarida

C. Gullaganda

D. Pishish

4. Osimliklar qaysi davri

A. Tinim

B. Yosh maysalarida

C. Shoxlanish

D. Pishish

5. Kimyoviy stressorlar

da stressorlarga chidamliligi eng past bo‘ladi?

berilgan javobni pe!gilang?
A. tuzlar, gazlar, sanoat chiqindilal.'i va gerb:ts1dlar
B. yorug‘lik va haroratning o‘zgan§h|
S. radiofaol nurlar va mexanik ta’sirlar
D. suvning ortiqchali
6. Makkajo‘xorida s
sintezlana boshlanadi?
A.35°C
B. 40°C
C.45°C
D. 50°C
7. O*simliklarda hosi
iborat?
A. Stress vaqtida 0 :
B. Stress vaqtida hujayrant C
C. Stress va?ltida hujayraning nobud giladi
5 Biatogt javobni belgilang?

. Biologik stressorlar berilgan )2
A tuzar, at chigindilan va gerbltst ar

gi yoki etishmasligi

‘lgand
tress-ogsillar haro lganda

rat necha gradus bo

1 bo‘ladigan stress-oqsillaming vazifasi nimadan

«simliklarni chidamli_ligini boshqaradi
himoyalaydi

o
A. tuzlar, gazlar, san v B shmaslii
xanik ta’sirlar
zararli ha
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B. suvning ortiqchaligi ¥’
C. radiofaol nurlar va me
D. patogen mikroorganizmlar,




|
!
i

9. O‘simliklar, ¢
8a (g'o‘za, arpa va b) suv etishmaganida hujayra

sitoplazmasida i
prolin aminokislotasining konsentrasiyasi necha C. Fiziologlk qurg‘oqchiligi

. D. Kimyoviy qurg‘oqchiligi
ramasdan uni o‘simliklar

marta < .
A g Bacha ko'payadi?

B. 50
C. 100
D. 1000

10. Hujayrada i

0.1 prolin ko‘paygand ifani

A gll?:iysa; :'lel:akl;s:jyalarida ishtﬁ'%knet:d?anday vesantbajaradi?
- suvr ashda xizmat giladi

° ] at giladi

< gqsnllar;n denaturatsiyadan saqlaydi

1' archa javoblar to‘g‘ri e
‘l. 0.‘simliklar noqula

o°zgarishlar yuz beradi?

1-etilen va ABK mi
. l'quorj k ¢ . .
qarish tezlashadi o‘payadi, 2- etilen L
, 4- ; va ABK -
kamﬁ}yadi, 6- Sitoldninq;]sg sekinlashadi, 5-auksin v;n lgqiclia%:r l:;!.ma)'t}d:i, 3-
auksin va gibberellin migdori k ko‘payadi, 7- sitokinin migdo ! kamayad: i
Al 3,5,6 qdori ko payadi qdor amayadl’ 8-

y sharoitga tushganda hujayrasida qanday

-
-
-

[

TUOw
h D Oy

8
7
7

-

-

NJ—-N
W WA

.
.
.

-

pamd

2. oge
urg‘oqchilik necha xil bo"I‘adi‘7

i

DNw»
wh W

3. Qaysi qurg‘oqchilik as
g ?&zsfera q?rg‘oqchiligiosan yo;zmng o‘rtalari va oxirida kuzatiladi?
C. Fiziolq E e |
R og}k qurg‘oqchiligi
14 Qraglys?\:z lflgltrg‘o;}chiligi

. oqchili
‘ll:alz bo‘lganda s:)ldir bl;:::(t)isi;n v
. . 2 1:mosfera q?rg‘oqchiligi
C. . Qr(])q qurg‘oqchiligi
D. I(I.Z'IO ogI.k qurg‘oqchiligi
15. imyoviy qurg‘oqchiligi

. ?urm.]. shamol (garmsel) es
qurg‘oqchilik qaysi? ganda
_ g '?tmosfera qurg‘oqchiligi

- Tuproq qurg*oqchiligi

k.

o harorati yuqori va nisbiy namlik

ko‘plab yuzaga keladigan
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i bo‘lishiga qa

akterlanadigan qurg‘oqchilik qaysi?

16. Tuprogda suvning ctarl
o‘zlashtira olmasligi bilan xar
A. Atmosfera qurg*oqchiligi
B. Tuproq qurg‘oqchiligi
C. Fiziologik qurg‘oqchiligi
D. Kimyoviy qurg‘oqchiligi
17. Fiziologik qurg‘oqchilikni sababi nima?
A. tuprogning sho‘rlanishi
B. tuproq haroratining pastligi
C. tuprogning pH muhiti kuchli nordon bo‘lishi
D. barcha javoblar to‘g‘ri
18. G‘o‘zaning suvga nis
A. chinbarg
B. g‘unchalash
C. gullash
D. ko*saklash
19. Qisqa muddatli so
giladi?
A. ildizlariga
B. yosh barglarga
C. yosh generativ organlariga
D. meristematik to‘qimasiga
20. Soyaga chidamli o‘siml
qoladi?
A. 5-10%
B. 13-15%
C. 15-20%
D. 25-30%
21. Botqoglikda yashovchi o¢simliklarning

bo‘lganda qurib qoladi?

batan kritik fazasini belgilang?

‘lish ham g‘o‘zaning qaysi organlariga Kkuchli ta’sir

iklar necha foiz suvlarini yo‘qotganda so‘lib

suv taqehilligi necha foiz

A.3%
B. 5%
C.7%
D. 10% Jisimbklar i Kkinchi marta

22. Qaysi olim bir marta suvsizlangan lar 2° o
suvsi(zlla)l,lish va so‘lish ularga ancha Kkuchsiz ta’sir gilishini aniglagan:
A. Molotkovskiy
B. Altergot
C. Genkel
D. Tumanov

i




23. Qaysi olim
( noqula i
gty olim n Ay omillarga chiniqtirishni i
" Mo!o&ov:k?;hm tavsiya iniqtirishni urug‘ni unayotgan
B. Altergot
C. Genkel
D. Tumanov
;:. ;(o‘pchilik
adusga teng?
AC T
B. 35°C
C. 40°C
D. 50°C
25. O‘simliklarnij
. arnin i issigli
g' oasilos to‘plam's%i kuchli issiqlikdan o‘lishi?
C. ammiaklar to‘planishj
- uglevodlar to‘planishi
]2)6. )::)g‘lar to‘planishi
- Lng issigsevar o‘simliknj belgilang?
g?

qishloq xo‘jali inlari
jalik ekinlari uchun maksimal harorat necha

A.g'o‘za

B. makkajo*xori v
C. bug‘doy !
D. kuﬂgaquar

27. Ko¢ e
pchilik m !
barglari ezofitlar transpiratsi .
glag] necha gradusgacha bf'stsgl;‘?;:g;a natijasida havo haroratidan

f

A.24°C
B.4-6°C
C. 6-10°C
D. 10-15°C
28. Issiglikka chi .
belgilang? chidamli bo
A. nafas olish j i
Jarayonida ko* ‘
B. protoplazmasini 0 proq organik ki .
asining qovushqoqligi va elasléllgit;lia;‘?;;rlil tl:o‘]l agi
o‘ladi

C. bog‘lan i

gan suv i ko

uchramayd; miqdori ko'p va ogsillari tezda koagulyasi
yaga

]2)9 barcha.javob]ar to‘g‘ri
tu;ilg::ymoohm|;mg.takliﬁga ko‘ra uru
syznin 1%1 ,2'5 A .h eritmasi bilan 20g
& sl arning issiqlikka chidamliliginj

. otkovskiy e
B. Altergot ‘
C. Genkel
D. Tumanov

‘l et 2
gan o‘simliklar uchun xos bo‘lgan xususiyatni

14 *
lar ekishdan oldin kalsiy xlor

soat davomida i i
shiradi? mida ishlov berish
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' 30. Qaysi olimning taklifig

a ko‘ra g‘o‘zaning gullash fazasida
tuzining 0,05 % eritmalarini purkash

H,BO, kislotaning 0,01 % va ZnSO,
hidamliligini oshiradi?

ularning issiqlikka va qurg‘oqchilikka ¢
A. Molotkovskiy
B. Altergot
C. Genkel
D. Xo‘jaev
31. Sovuqqa chidam
bo‘linadi?
A2
B.3
C.4
D.5
32. Go‘za maysalari nec
bo‘ladi?
A.0-3°C
B. +1,+3°C
C. +3,+5°C
D. +5,+1°C
33. Kakao
bo‘ladi?
A.0°C
B. +3°C
C.+5°C
D.+8°C
34. Ko‘proq qaysi omilning ¥
chidamliligi va moslashuviga sababchi bo
A. tuproq namligi
B. kunning uzunligi
C. havo namligi
D. haroratning o‘zgarishi
35, Issigsevar o*simliklarnin
A. muzlash
B. suv etishmasligi .
C. fermentlar faoliyatining o‘zg:mrlshll' .
D. mineral elementlarning etishmasligl .
36. Qaysi olim tavsiyasi Dbo‘yicha gho‘za mf‘)f:’;“’)“:::t dav
chidamliligini oshirish uchun ekishdan ol(.l‘:n chigt
0,25% li ammoniy nitrat eritmasida jvitiladi’

A. Enileev
B. Altergot

lilik darajasi asosida o‘simliklar necha guruhga

ha gradusda pir sutka saqlanganda nobud

o‘simligi necha gradusda bir sutka saglanganda nobud

il fasllarida o‘zgarishi o*simliklar

‘Jadi?

g sovuqdan o‘lishi? |

g sovugqa
omida




C. Genkel
;). Xo‘jaev
7. Qaysi olim
. ys tavsiyasi
ch.ldamhhgini oshirish l{lﬁ:u
tm"lxll(roelementlarni 0,001 ©
zlari eritmasida ivitiladi
A P a ivitiladi?
B. Altergot
C. Genkel
D. Xo‘jaev
38. Qaysi o°
A. azotli
B. fosforli
g. kaliyli
. to‘g‘ri javob yo*
n yo'q
39. Tabiiy sharoitda 0°C dan
iuruhga kiritiladi?
B. s?vuqqa chidamli
C‘ 121 :; stl)lvuqqa chidamli
- MUz sharoitiga chi i
‘]1)6 chidamsiz ® dampf
. O‘simlik to‘qi
bolinagis 0 qlmalalf'l,da muz hosil bo
A2 :
B.3 !
C.4 “
D.5
41. Harorat ast
L. H a-sekin
:. sn‘nl.lklfa ganday ta’sir q?l:f;ga boshlasa va u
B. o'simlik nobud bo‘ladi '@
- uzoq muddatli bo*‘lsa nobud
. 3 ‘ b ‘
]()3. kuchli salbiy ta’sir etmaydi eng '
; - umuman salbiy ta’sir etmaydi
2. Juda past harorat (200 °C)
nima deyiladi?
g. o‘ta sovuq urish
. o‘simlikning kuchli ‘lishi
g, vemﬁkatsiyga chli muzlashdan o‘lishi
. muz kristallari hosil gi
2 kris qilmasdan o‘ldiri
43. 0. simlik uchun eng xafli? o o'ldicish
g. hujayra orasida muz hosil bo‘lish
. protoplazmada muz hosil bo‘lish
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bo‘yicha g¢o¢

/ g'o’za maysalarining sovu

on "::il;;shdan oldin chigit 24 soatgdavom(}g:
sulfat va 0,05 % marganets sulfat

gtit o*simli i
imliklarni sovuqqa chidamliligini oshiradi?

past haroratga chidamli o‘simliklar qanday

‘lish jarayonlari necha guruhga

zoq muddatli bo‘lsa,

adi, qisqa muddatli b iri
: . : o‘lsa tirik qoladi
h jarayonida triklikni saglab qo1z::loi o

bi . .
irdaniga tezlik bilan ta’sir etsa bunga

 44. O‘simlikka gancha harora

C. vitrifikatsiya

D. ildiz atrofining muzlashi
n ta’sir ettirlganda tanasidagi

t tezlik bila

suv oynasimon amorf holga o‘tadi?
A.-100°C
B. -150°C
C.-200°C
D. +200°C
45. Qishda o‘simliklarga SO
noqulay omillarni belgilang?
A dimigish
B. ho‘llanish
C. gishgi qurgoqchilik
D. barcha javoblar to° g
46. O‘simliklarda dimigis
A. kuchli sovuq ta’sirida
B. gishda havo harorati isib ketganda
C. uzoq vaqt qalin gor ostida qolganda
D. uzoq vaqt sovuq ta’sirida
47. O*simimliklarda ho‘llanish gachon kuzatiladi?

A. bahorda yog' ingarchilik ko‘p bo‘lganda

B. gishki iliq vaqtlarda

C. uzoq vaqt galin gor ostida qolganda
D.AvaB

48. O‘simlikla

A. gor ostida fotosintez bo*lmay-0° 4
B. nafas olish kuchli bo‘lib-organik modda ko’p §

golishidir

C. kislorod etish
D.AvaB

49. Qanday o‘simliklar ko‘proq di
A. bahorda ekilgan g allalar

B. kuzda ekilgan g‘allalar

C. ko*p yillik daraxtlar
D. introduksiyalangan o*simliklar

50. O*simliklarning ho‘llanishiga gabgb? ] b qolishidir

A. gor ostida fotosintez bo‘lmay-o‘snmhklammg oc I mlik och
B. nafas olish kuchli bo’ ko'p sarflanid ©

lib-organik modda
qolishidir . N
C. kislorod etishmay anaerob muhlt's'odlor bo‘ladi
D. gish vaqtida suv balansining buzilishi

vuqdan tashqari ham zararli ta’siretuvchi

h qachon kuzatiladi?

rning dimigishiga sabab? L
: simliklarning och golishidir .
arflanib o‘simlik och

may anaerob muhit sodir bo‘ladi

migishga duchor bo‘ladi?
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Mazkur o‘quv qo- XOTIMA
ekologiya, biot auv 90 llanmaning magsadi i ; .
Zetisfltiﬁsh va e’:l’;‘;,ltggl)fal; tuprogshunoslik h:::::l’:rscllfgammg I?iOl'ogiya.,
ﬁ?‘;"fﬂiklar ﬁziologiyas]isu la}-;?linfem'“;k’giyaSi Yo‘nalishl:;)irdao ZIT:LEMI
Y aaniladigan . Ing aboratoriya . . gan
ﬁ".]damental, usluz?mznawy ?Sbob“'Skunalar )t,o‘gr‘nr?:ilc]lg UI‘Ot‘lan e unda
aniq fan, uning “sirlzri"a a "':aI'Y !<o‘rsatmalar berishdan i; qulqar.h tferda
giladi. Bugungi zam i o'rganish turli sohalarda ilmga orat PFOIOg'ya -
informatika, injenerlik 0;1 avly biologiya — fizika lgci g2 bo'lishni taiab
shulami e’tib orga olgan gg:grl lz'utuqlariga tayanib ’faoli;;i’o;u {r:(ti?mﬁlka,
saglash, olgan bilimni a, har bir mav . ritadi. Mana
ilimni zuda berilgan ma’l .
savollar, bilimni yanada mustahkami r umotlarni esda
Dast;;gmllall;lustahkamlash uchun te;ntl:rs ll:e;?i:%sadlda takrorlash uchun
? Y i '3 . an.
ma’lumot berilishi ‘;:Z:’:Y?da qo‘llaniladigan asbo%-:skun ] ¢girici
bilish juda muhimdir, M gi davrda fitofiziolog uchun labo ta ar to‘g'risida
talflbalarni tabiiy fanla ualliflar, ushbu go*llanmada keltir;-;1 o J,lhozlamu
bo‘lgan qizigishini biras balo i o Toiklar fiziologi gan ma’lumotlar,
uchun o'simliklami gt oo, O iradi hamda ul glyasini o'rganishgs
bilimini bOShqalarl tad‘qlfl,. gilishda bo‘lgan qiziqisl.?i;-a’ kcng avvalo o'z
o‘rtoqlashish ishti (o'rtoglari, do‘stlari, keyi L, keyin esa olgan
O simliklar anusicy o o deb umid qitagy 1 Srogirdiard) - bilan
Va tiriklik asosini ot oo DO adigan fot in
: i i osin i N
tahlil gilish va ular;ailsgg:r:ﬁj“‘;]cm boshqa hayotly‘fécr;\eiﬁ;aolgf:f papiic i
va sifatli hosil oli M uchun foydali tomonga o' zgartiri I o'rganish,
ma’'noda o'simlillf::a%a gairzlatfsh muhim “miY-amé?iy ghzagna]li'trltsh, yam yuger
tashkil ~ giladi. Churfkplpglﬁs' agronomiya fanlarininy 21 kash eladi. St
)/Utllq.O'simlikshunoslikdal hﬁZIOlogiya sohasida erisﬁ]”nazariy oo
Ayt T, o 00 pisfebnie o i
rdan tejamkoriik bilan Foydalar i o dan_ffobiy nati '
yo'lga qo'yish. mineral s oooalanish magsadi jobly natijalar:  tabily
ga qo'yish, mineral va or sh magsadida sug' orish ishlarini tarti
va rivojlanishni boshqari ganik o'g'itlardan sam rini tartipll
; o i o arali foydalani ‘si
chidamliligini oshi hqarish, tashqi sharoitnin ydalanish, o'slsh
' irish kabi i g noqulay omillariga o' simli
yUthf{nga asoslangandir ishlarning hammasi o'sinzliklar gg%?ozis);gnsliﬁg
ualliflar, ushbu o
bo‘lgan gizigishingi o'quv qo‘llanmada .
kitobxonjan qnlfa;l’:f:'zo ‘u chun ‘mi""atdorchilik I;‘zg: flgan. ma’lumotlarga
kamchiliklari uchun quy q‘o llanmani shakllantir; l,‘,gdan h.o l.da, Siz aziz
uzr so‘raydi, Sizning ‘Io‘llanfn ahq" ‘yilgan xato va
a haqidagi fikr va
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