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KIRISH

Fnsonn ooz vashab turgan dunyoni bilish va o'rganish masalasi

adi apdamdan giaigeindy Kelgan, Darhaqigat. bizni o'rab turgan
B gatlami, ovog iy ostudagi yer, tirikligimiz asosi havo. butun
borhigring havot manbasvt quvosh, koinot, yulduz, o'simlik va hay-
votol dunvest o ham quagarliligi bilan e’tiborni tortmay qol-
it St bois borlig olam va undagi tirik organizmlar, bu or-
samizmlarm vashash  tozie oziglanish,  ko'pavish  tartiblari,
vdanimme p n.ln bothshi, artom molekulalar, hujavra, bir hujayrali
RIRARAREY S :i.|| AN | A TR ERES T hlbanish fanda alohida ahamivatga ega,

NN Gsrza Relth, :ul.m:; Liragagivon otta jadallashdi, u qgator
botlinluga, shunmadek, gumanitar va tabiiy  fanlarga bo'lindi.
Loty Lanlar ....J.:: f.i:}]t[':lilt_.‘. boshlingtich nugtasi ba'lib, u
Jumvonime b idan hozirgacha bo'lezan jaravonlarni insonga
Bozthig holda cmas, balki tabity rvishda rivaglanishini o rgatadi.

wLabny Tlarning  zamonaviy Konsepsivasis ani oliv ta'lim

Amida vangnr i bothib, gator tabity nlarni o'z ichiga oladi. Bu
I.|'I. hagida vozishaa chog'lanar ekansan o'vlab qolasan, o'zinga
o'zing yashab turgamimiz organik dunyoni va uning barcha tabiiy
Canlaring mukanumal bilamanmi, deva saval berasan. Yo'g. ularmi
hadi heeh kim mukammal bilmagan. bilmavdi ham.

I ckin bu borada o rganishlar, izlanishiar davom etayapii. davom

cradn Vo b wavonda shuirok etavotganing taskin beradi.

Labuy - fanlarming . hammasi anig fanlar bo'lib,  inson bu
Linlarning  mvopda o nidan-tog' i voki nisbiv holda  ishtirok
ctadi. Fan Keng va jadal taraggiy etzan bugungi sharoitda, tabiiv
finlarn bilmagan va o'rganishega gizigmaganiami tom  ma’noda
malumaotli deb bo'lmaydi. Chunki odamning o'zi tabiat ilmi yoki
fint bilan vonma-yvon qadam go‘vmogda. Qolaversa. odam o'7i
tashikil topgan hujovra va ogsillarga gizigishi va ularni bilishga
harakat qilishi lozim. <Hujayras, «ogsils voki «elektrs so*zlarining
o'zi odamga deyarli hech narsa bermaydi. Fanga qizigish ularni
nazany jihatdan o rganishga intilgandagina boshlanadi

Ushbu fan. itimoiy gumanitar sohalardagi talabalarga biz va-
shab turgan organik olam va tabiatning bir butunligining tirik or-

ganizmlar va jismlarning o'zaro bog'ligligini, alogasini tabiiv fanlar

vositasida o' rgatadi.
Gumanitar fanlarni tabiiy fanlarga bog'lab, vashab turgan dun-
\:onuzddy bog'liglikni talabalarga o‘rgatish ularning tabiiy- timoiy

ongini boyitadi deb o‘ylavmiz. DENOV TALGSIRKORLIK
VA PEDAGOGIKA
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Hozirgi zamon tabity fanlarini o rganishds
qaratiladi? Ma'lumki bundy avvalo biologiya,
hiologiva, nisbivlik nazariyasi, sinergetika. ckologiva, ctalogiva, as-
tronomiva va hoshqga tanlarni o'rgamishga ahamivat beriladi

Ko'p qirrali bo'leani  uehun ham bu fandan dars berish
o'qituvchidan katta bilim  wa izlanishni  talab Qiladi.  Har
mavzunt bavon qilishda ham unga alogador turli misol vy Nazariy
tushunchalar. tajribalar hamda voqelikni vetkazishda ham tegishiy
sohalardag) buvuk olimlarning Bkrlariga tavamilads.

Ta'kidlash kerakki. havotimizdagi ko'p narsala
asoslangan.  Turmush Luzimizda  wva
bilmagan  halda ilmga  asoslanib vishaymz - Oulaverse, o]
yatumizning ko'p tomonlari i bilan boglig o b
tabuy fanlar u voki bu darajada kerah,

Bugungi talaba fagat ijtimoiy sumani.
qolmashigi kerak, Aks holda
timoiy, falsafiy jihatda
o'rganish uchup
holda O'rganish |
gan—=»Tabiiy fy
fan  tabijy “vq
hog“limigini,
:1hamiyulinL
giladi.

Bu  fan Nomidagj

genetika,  gtamaeony

hii

iy uslubes
sh faolivatimizda bilib-
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fnlar bilan chekbinib
dunyoning rnvoilanshing v vogelihng
ngina anglavdi, Duinsoviv fankmi Vi
gumanitar va tabiiy  fanlar bir-birga bog'lig
ozim. Bu vazifani ta'lim lizinuga vangi Kirib. kel-
nlarning “famonaviy konsepsiyisin fani bajaradi. Buo
Bumanitar fanlarning bir-birt  bilun chambarchas
o ey S i

; > tshuncha berish yehyp INPARIRT

“konsepsivas S0°7] i : -
) ¥ = : sV E Al nimag . i 9
a . e a0 anelar: x
Malumki dator tabily fanlar bir-birj bilan g4, nglatadi
ornnda eslatib o4igh kerakki, shy bilan bj |4HO bog'liq. Bu
ivojlanish iapas Poiiarngd I ‘ v2a barclh.
[;\:oj_!znmli Jarayonlaridagj ilmiy izlanishlar vy kum{dm
i o m1?:u1nyamrda’ Jonunlarda, gipgtezg ye; far mlrhr
<1, ¥Yo'nalish]: 1 s e 2 dlaz |y
shunf:im]i‘-l ‘lb"ll T, :,mpm_k Mmumlashmagy rzidy | ..l_r( :

= l_._nmng hammasin; qamrab oladigay, 7 104 ho ladi, Bu (-
\anih ak“:’-“' fanlar yerdy odamzot payy, b Ii,m"’ “Konsepsiyandiy

- Katla yo'palj DSHE Bilan i

. Yornalish hogj| g1 IShi hijan birga rivo;-

kerak-ki Har : ldi, Ammg « :
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fanlarning
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Y fanlarning rjyon. . rOKSiz hap, rivojlan.
lar bilan “boyjyg;. U%ka Ollanishi ey y an

. 4 Olamip; :
: n's i juda kagia <
Atom kemalar Varatilgi, o O YOllar, ez rar, poda Katta yutug-

shari boty, Feny MOSH| o pparir - DAQUVYA P .
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ammo bugun vangi-vangi fan bo‘e‘is
day vangi lm'g‘in]-psixvnlugi}*n f:

Czolanda transplanatsiva ishlari olib borildi, Siam egizakiarini
muvallagnoult mratishlarga muvaffaq bo'lindi. Biologiva fanining
vituglar yerda havot pavdo bo‘lishi, genetikaning yutuglari gen in-
enenvist Konlashtirishning boshlanishi kahi fan vutuglarida ijobiv
mutdan todasimi topdi. Shu bilan birga ta'kidlash kerakki, tabias
sbamsennat uchun xavili kashtivotlar. biologik kasalliklap, biokim-

vty qurodlar ham tin tizlanishlarining mahsulidir
Mg villar dwvomida tabiat va jamivatni o'rganish bo'vicha
T naturfalsath i maviad - bo'ldi Naiur-tabiat so'zini
Philco—sevaman  va Sophia—donishmandlik

Melbese, vunonehia
mu tosing bildiradi
Lahtat—so7i tabiatni voki tabiat h widagi fanni o'rganishni
bildirdt. Bu sotzlar asosida «Naturfilesofivas yoki « [abiatfalsafasi»
degan su'z batlib chigadi
i.lhi.'.[\illllh)wlIF{"'[.thi:!Id;Igi twrli hodisa va jaravonlarni obyek-
v bilimlarming nvojlanishini va Ui insonning ta'sir kuchi bilan
tizimga soladi, Tabiatshunosiikda kuzatish. tjriba o'tkazish vor-
dannda fanlarni o'rganadi, uning natijasi dunyoning tabiiy-ilmiy
Ko'rimashin iy bilimlarni bir tizimga soladi.

Tabiatshunoslikning magsadi-tabiatdagi hodisa v
o rganadi. tahlil giladi va aniglavdi

Haqigatni bilish uchun his qilishning ahamivati va idrok qilish
murakkab falsafiv saveldir.

Fanda hagiqiy deb hisoblangan narsa
riba natijaswda gayia ko'rib isbotlanad;,

'I‘:1hi.-1|slmnmiikning asosity  goidalar tabiai
kuzatuvdan o*tkazishdir,

Tabixtshunoslikni onglt ravishda  organik  va noorganikka
bo'lamiz, aslida, tabiatdagi narsalar tirik vq notirikka bo‘linadi.
Tabiatshunoslikda quyidagi zanjir hosil bo'ladi.

Fizika, Kimvo noorganik (notirik tabiat) organik (tirik tabiat)
biologiva.

Tabiatdagi hodisalar quyidagi tartibda boradi:
Geologiva Geografiya Biologiva.

Bu fanlar tabiatshunoslikning poydevori bo‘lib hisoblanadi,

nlari pavdo bo‘lmogda, shun-
ani hisoblanadi, unda ko‘pgina tu-

a jarayonlarni,

ar voki ma’lumotlar (aj-

ighimint emperik

Astronomiva

shunchalar agql, ong bilan idrok etiladi.

Tabiatshunoslikning uchta bosh vo'nalishi bor:
I. Juda katta, kengni o'rganish.

2. Juda kichkinanij o‘rganish.
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3. Juda murakkabni a’rganish.
Juda kattani astronomiya fani o'rganadi,
vordamida Borligni o*rganib. biznj nima kut

avapti, biz Borlig bilan
birgamizmi yo'qmi va boshga savollarga Javob topishga harakat
qiladi.

Juda kichkinani fizika organadi. Atomlar va zarralar dunyosi,
tuzilishi, hodisaiar, kuch. saglanish qonuni va boshqalar,

Juda murakkabni biclogiva fani o'rganadi. tirik hujayralar, Lim-
yoviy clementlar, ko'p huwjayralilar. genctika tafakkur tirik va atom-
lar dunyosidagi bog lanish, Kosmosning ta’siri va boshgalar.

«Tubiiy fanlarning zamonaviy  konsepsivasis  {anini o'rganar
ckanmiz, avvalo. u qQanaga fan. gachon va qanday pavdo ho'lzan
uning tarixi. tarkibi va rvojlanish jurayoni qanday bormogd
gan savellirga mvob Zlaymiz. Ustiga ustak bu ravonda
zamon fani, o'rta asrlar fani, hozirgi zamon g,
olimlarining fandagi xizmatiari. irmoiy, Falsatiy v, tabny garash-
lar, borligning va odamning paydo bo'lishiga oid bir-biriga zid
fikrlarga duch kelamiz, O'qituvchi bunday |
boradugi jjobiy fikrlarini yetkazishi, ul
olib borilishiga turtki berishi, uni
0°Zi xulosalashj ZArur.

~ Mashgulotlar davomida 1a]
aniq fikrlar bayon etilgan
yunon, grek va it

d,, U=
dadimg
Sharg va Gearh

avida talabalarga bu

ar orasida o'zaro gizg'in bahs

asosli fikrlarga fayangan haoldy

abalarga, dastlabki ilm-fan xususida
. \ «Avestosni vy undagi ilmiy tushunchalar.
_ : ; aliya olimlari, VI|| asrdan boshlab Markaziy Osi-
y?hk olimlar, Temur Ya temuriylar, Baobyr va boburi ] - Javri
o'rta asr_larda Yevropa olimlari hamda XIX=Xx . -'y-dr it
dargalar, ularning tabiiy fanlar rivojiga qo'she; _-1311:11(3]:1-.;[ fun
ma’lumotlar beriladi. Baadie ' hagida

«Tabiiy ‘fanlarning Zamonavi i
n : 1 2 aviy konse]my-wsi» kursi inet:
(s e _ Stya ursi ing -
iill;zils‘l}:gfm}éng Uimoiy-gumaniyar ﬂ1kLllteli'1rid'1 ILl\.&r’m\lanut va
r ar L a ¢ oy e il < i
mumxﬁssisiiill i N ﬁ"ll'l_[‘noqda__ U har b Mutaxassisiik 'IVl iy
Fan Sk yo'nalishidan kelij, chiqgan holdy o Uchun gpy
to'gt v.-I:l!Hf}E vazifasi Yashahb lurgy o Ealish; lozim,
& risidagi amaljy bilimlarpj g unifﬁ-n " I(f]““yumi?'dd vogelik
a : ay : My US] i 1 M E
lishdan iborg, olingan Natijalaryj jjr,: : kuzatish
5 oAl . l"(i?.fm;_z‘-
nnmi;Idg?“-};. fanlammg ZaMonay: ko . =
dagi i‘:nﬁ:;i:lrr? EMmpirik Kuzatighj, :::fp;s.l:"_mﬂ“ Kursinip
Osalardyn ins:lnr} [gfr'mSI.], éni xulosa}r” ln‘k’.tm tafakk
fﬂydﬂianish. Bu g Ulmoiy 1y, clfq?“s‘

£ magsadi-
un doirasi-
; Ya ilmiy xu-
xulma]! Yaxshilagy vo'lida

Ml i i
; MSONning yaxshi

astronomik asboblar

vashashi, sog'lom va uzoq umr ko'rishi uchun xizmm_qihs.ht lozx{n.
| Fan u"r::‘u:.n!eg(m obyekr — bu boradagi IZi_ﬂI]lS]‘ﬂ‘.lr!'lmg
vonalishi Hi;nhl.m;uli. Chunonchi, uning uchun‘[ah;a[. _j:“lﬂ'.ll}’a[.
odamlar, teanika, madanivat, ba'zan nisbiy tarzda fanning o‘zi ham
‘reanish obyekt bolishi mumkin. . _ )
s (];'I11E:1;a;1i§hu:l ajratilgan obyekining alohida bir Iommy fanning
prodmert h;L]‘.'.‘.|L:l.Li[.-:\1:1501.!“, tabiatning o°zi fizik, ﬂcologlk: astro-
'mm!sL, hologik nugtavt nazardan o*rganish uhyckl_l_hg‘hsh! mum-
hin, Shuni ham avtish kerakki, bu fanlardan har bn‘_m_mg 0 ajg:m_lsh
predimett boshga-boshga. Binobarin, ulardan har birini tabiatning
shu fanga xos tomonlarigina gizigtiradi.




[ boh. 'l'ABI/\TSHUNOSLII{ FANINING AHAMIVATI VA
UNING RIVOJLANISHI BOSQICHLAR]I

Barcha {unjar kabj «Tabiatshunoslik»
Jjarayoni 6 bosqichga bolinadi. _

I-hosqich. Eramizgachy bolgan 8-6 asrlarni o'y ichiga oladi.
«Tabiatshunasliks fani rivujl;mixhir'.itig birinchi bosqichini shu kun-
gacha  aviilgan barcha fikrlami  inkor dilgan  holda  «Avestos
ma Tumotlariga asoslanih, “AVEstonis astronomiva, tabiat. eho-
logiva, qishlog Xo'laligi va tabiar haqgidagi iim; birnchi bo'lib
vozih qoldirileanin bilamiz. “Avestos fagat diniy tushunchalag
haqidag; bitiklardan iborat  emas, balki Yuqorida gavd ctilgan
F:mfo.ri]ing dastlabki ildizlari Yozilgan manba hamdir,
Biz «Avesig haqida bilmagay, uning vodgarlikiari hali insoni-
Yatga ma'lum bo*lmagan pavtlarda. hamma kb fanning riveil-
nishinj Gretsiyadan boshlangan deh shonardik. Ammo ver vugi
boyiap, ayniqsa, Yevropada «Avestonshunos olimlar paydo bo'lib,
ular grel-vunon olimlarj tabiiy fanlar haqida dastlabk Hmni « Aves-
u?»dan <kln‘chirib. grck-yummg;lchu tatiima  gilib o'zlariniki qilib
"_"5[15]“.”'1_3 olganlarin; Yozib qoldirganidan S0°ng, dunyoviy fanlar
n"'U.!!!JI:tlbhming birinchj bosqichi yoki dastlabki ildizlan bizning
E;f;::é?:;h M"‘iri-'lil?if}’ ’Osi_}'oda lde'h ;1'}.11“_.»;!15_3:1 h:quiinli?_. Btf l_]'!'fn;j‘lvi_
asrdan umg: A tl} ]k_dn‘r&mg rnvojlanishj ernnuzgnchu_ bo'lgan .
Q'veing ﬁkrl;traitill' _lll_ asrdan boshlangan. Hali bu borada

yulishi apiq

Ma‘m-h?:s_,qich. Eramizgacha bo'lgan v—| asrl
! MKL, Ty latshunog)jk, fani yok;

1 ur vy (U igll. e
ahmlshunusl'k N Gretsiyada

anming  rivojlanish

armi o'z ichiga oladi.
dunyoviy fanlar haqidagi
» faniga ity ‘FiVU_ﬂ_:lndi: Grek olimlari
lstote 4505 soldilar, Eramizgacha bo*lgan

doks, Kni

1, Plato o :
E‘g g"a‘““_mrkazini ’mzdila?" E’w dskiy, Ptolomey dunyon-
Masligin; yq ch 113['3:'1 : n_‘lpcd:?LI, sabgh
t\'kil De : d 17817 1

= SiZ hech narcha hosil
= y q0lib ketm, liging :
hagig, -Mokrit pikur S <sSHging ayidi.
farazpi bildirighqi  pis dunyonmg Aom]ap; ileanlig
Mlosfen o IS, Pipg unyon; N tuzilganlig
. (5] e e +] : s @ _w
bo'lgan mamf:ni”“fig llliml aniglagi, Gip UISimon ekanligini,
¥ <l

PPATX Yerdgan Oygacha
AMosskiy Eraius['cn, Gipparx,

, ik valduzlar bizdan iuda

med v Molomeviar birinchi botlik }L!Eduf.l.tf h;f..d’lllc.l!d’m
i - o3 ma'lum gilishdi, verdan vulduzlargacha. yerds
GHSAN Sk Lt ' |

sofalarni o'lchashdi.
Voshizacha botlzan masofalarni o'lchash . e
LR et ni:m1-|[uq]iuini isbotlavdigan geografik L.t?d
talomey yerming ¢ : SR istematika va havvonlar
| \' l— ol valoanatomiya, botanika, sistematika va havvonl
1 Fisloniet) P S I | X
g vasing ilmiy asosladi.

whkrat kasalliklarning Kelib chiqishini o Ig.‘ll;dlj\l
I,"-;\.I\ Ltlrwi'ﬂ.'i.'.: Pl bilihle ’ = ; i L k. de
i P | TS |irI Ckallikmimg kelib clhugishini davolash kera

<Tabiatshunoshiks  fanining i'!’}m.1;}nilsllll%llﬂolitlﬂbpl
b --I-.|I -x.ulllz bz Yevkhdming «Boshlanishsi va Pic )
”L‘ . il e 1311 l '.ltil. .
‘:l:';.'ijll|.‘.::_'£ 'Il,\ll.lljil::'l1].l:]"”1}5\;{; lli-.illlutfll.\'ilunn1\]1[-, -.L1]I1."l:-'lL1;i Ic;tltl;l Iallil:\lilli-r
alih |-‘. |l- |1 W horhishsada, Kuzatish va iikriash asosida uni 1 Q,
Llll:!{h‘“‘ l-:;-- U Grrelsiva insomivatga ilm va |EI!11-I_i115?1 ht{l}'_'l{{\
SHTR -:-!'.:n.:.\.-;Ik.i./ih berdi. larning l‘.Ll.'.til.\h[.u_Illi‘l_'.ll_lbl-d:!.;:.::Tlll:
|~11 et v durdona hikrhar hozirgacha L111:1|11|};1T1|‘11.}-; {{—llkrT;tlri
n- mas O oming yvillar o'tganiga Lt.’il".'li?i;l.‘-tlfll'l. tlﬂ‘l.i'll_.l,.]::.‘,.l -
t-l,l.-,-:r:i:,nu;; dunyoga bo'laan nliun};f.lxl?;nn.fl:t. l:l::kl}i.lll\-lix!.l (‘I'ul’ri'lrdﬂ
anivatida a orin cgalavdi. Tabistshunos) 3 4 davnanon
E.l.-::*.';};"ltlit‘.i-:{l:.-Il'!‘::i;iilil*.;ll:ll hl:fts:a. hozir tarmgqivoini. 1‘1E1|:tl_n|. odamlarni
VR Ame . quvvatin belgilaydigan l\'llh..'llg.'i ;‘:}'l:'iI]‘Lil.VI” ——
S-Basqich, V1| va X1 asrlami o‘;._:cl?angE ul;ldl_. asrlarg
keib, -"-"-'-“"kid;'l akroran fanga e'tibor berila nus.z!::ndl.‘ .
<Labishunosliks  rivojiga hissa go'shgan ilk cth_m\al 1\{1“[(.1_
Almad ion Nasr Jayxonivdir. VITT=1X :'..-i_['l:‘ll‘d.'l hu_ LlI}I}: !n:s.oillr:“tml;m
21v Osiyo. Xitoy, Hindiston m:m1]:1katlm'|nm_g o‘sn_nhk]:n \z}m%{”mmﬂ
dunvosi hagida gimmatli ilmiy fikedar, ::Iiummgd_clx_. S}El‘u:c[:':;-u;ili;l1i -
targalzan o'simlik va ha.\-'mn[.u‘dr.i_n :1!10I1 {mnon@m (c)l\ ‘I :rm
ui:ni-ni?w insonlar hayotidagi ahamivati hagida j.-‘oz[’h qol irilge \-;III—IX
Oﬂmuaiy olimlardan  bir bo‘lgan .Lll—)\l'll‘ilii.tﬂl}' el M
astiaida vashadi. Xivada tugiilgan bu olim, Bag'dod  ak:
vasinipg :;f\(!."i"._'l'l“l'lri va rahbarlaridan biri .-;:m;l;adl. E——
- };f(;.-':w_mi\-' tabiiy fanlardan, «Astronomivas va s lﬂsﬂi‘jﬁ[{jSi.
fanlari rim_'ug':l katta hissa go‘shgan, u «.a‘\]g::hm? :qnnt:n:lg]‘;br el
«Alzchras so'zi uning «Al-kitob al muxtasar fi-hiso I
qubilas risol: idan olingan. o .
m“qt*;.tl)ulllr‘l P\:z?s?ldlgorubiy h%nn astronomiya famnmg_ :f;?ﬂ::éﬂfj
biri. U Bog'dodda birinchi observatorivani qurgan va ars
lar yozgun.
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s
Uiy pnydcvoriga a
QORunivatiar aniglangj
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XV1Ii

va i Vro fa als
l.,n.g qamrovdy ich ci:l:émlal.alia

A Qiziqish doir, aCigan

fanlarg 1]
X05 g s,
S rin egalladi Arr,micl»dpl .

; rida birinchi akademivalar
ngm{d;‘-“{_}"erf‘lcllgr ochildi. Tabiiy
XNk fapfarein o YAl rivojida o'ziga

HHNINg rivojlanishi hali juda

SUsh g

Bu Jdoavrbirda Yevropada tabiiy fanlar hagida dastlabki to'g'ri
Bhrlun avtzan olimlar inkivizatorlar gahriga uchrab, ilmiy ishlari
uchiun woni bilan to'lov o ladilar.

Fabiv finlar asrdan-asrga shu tarzda rivojlanib bordi.

S-bosqich. XIX asrga kelib, tabiiv fanlar har tomonlama ta-
ragagn etdi, endr verda havotning paydo  bo'lishi, turlar, tabiiy
tinlanish, o simbiklar sistematikasi hagida ilmiv asarlar vozildi, hu-
tyvin kasht gilindi, makon va zamon haqgida klassik mexanikaga
dsoskanb asosy tikelar ishilab chigildi. Ko'pgina ilmiy yo‘nalishlar
bosicha ishlar olib borilib, muavvan xulosalar olindi, olimlar ayrim
hashtivothom ithkki mamlakatda bir-biridan bexabar tarzda kashf et-
dilar ¢ Masalan, Mendel va Morzan).

Fabiiv fanlarga gizigish sekin-asta nihoyatda kuchavib bordi.
barcha fanlar botvicha tabiiv fanlar bilan bog'liq holda izlanishlar
ulib bonldi

NIN asrning ikkinchi varmida dunvo mamlakatlaridagi fan
namovondalan bir-birlari bilan o*zaro bog'lanishib, o'z kashfivot-
Lirmi otrgana boshladilar. Shu tariga o'zaro hamkorlik boshlandi.
Halgaro kongresslar o'tkazilib, olamshumul nazariva va xulosalar
Birgalikda muhokama gilindi.

Bu davrdagi birinchi halgaro Kongresslar kimyo fani bo‘vicha
IROO-vili Karlsrueda, geografiva bo'vicha 187 1-vili Antverpenda.
zeologiva boyvicha 1878-vilda Parijda o'tkazildi. Ch.Darvinning
buyvuk Kashfivotlariga ona Botlgan XIX asr «Darvin asri» deb ham
nomlanadi,

Fandagi samarali natijalar xalq xo'jaligining hamma sohalarida
qollanila boshladi. Endi nazariyalardan amaliy tajribalarga tavan-
gan holda xulosalar chiqarishga o°tildi. Bu borada kuzatishar olib
horiladigan. laboraterivalarga ega. texnik, biologik vo*nalishdagi
universitetlar tashkil etildi. Xotin-giz olimalarga ham amaliv fanlar
bilan shugrullanishlari uchun qator tajribalardan so*ng imkonijvat
varatldi (Sofiya Kovalevskayva, Mariva Kyuri).

XIX asr tabiatshunosligida termodinamika va elektrodinamika.
energivaming saqlanish va ayvlanish qonuni, turlararo tabiiy tanla-
nish qonuni, fotosintez. clektron va kvant nurlanishlar, galaktika va
undagi vulduzlar, Neptun planetasi, tirikdan tirik pavdo bo‘lishi
kabi nazarivalar kashf etildi.

Elekirlarning davriy tuzilishi, atom va molekula, moddalar
tuzilishining kimyoviy nazariyasi asoslari, fizik-kimyo, organik va
anorganik moddalarning asosi birligi aniglandi.
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Bu asrda dunvoning hozirg Ko'rmmshiga to'hiq ta'nt benldu,
geoxronologik shkala ishlab chuqildi, tuprogshunoshik fin sifanda
dun:.r'ng;_} keldi, dunyo Wwproglarining to'lig ta'riti o reanib chigildi

_Hu_;;lyr;l Kashf' etildi v hujayrashunoshik fan sitatida vizaga
keldi, genetika fanining iy asosi shakllandi, tasha muhit v
I.l__llliJ{I_ vashovehi - tirik organizmlarning  birdigi asoslandi. asab
tzimining  butun  organizmn; boshqarishi ishotlandi Scleksiya,
f]”‘f’]“;'?“‘.fl'simiiks.lmnn:.\ti!\. mikrobiologiva va hoshqgalar rivol-
]m"b‘,l"[,” sifatida 1o'lig shakllandi. .
m‘-mﬁJéi,-:::]'IMI;_”T:::::.dfnlf]llm.!kT ;:'.'[:mlmhil_ f‘re'lil'.'lli]_Lll. PArOVO7, pi-
metrovo-llari qurilib ':I N SO NS Ikl.“”]d“ varmida, Im““'.
Bo'lgan elolre rps - SNEX tushirildi, [nsonivai uchun eng zarul
20°igan elektr toki ham birinchi vozuy shink: legraf orgall
uzatish, telefon vq boshgalar ham .m,llh i L]T-L ! L;L-[.-l ishlar
Mahsulidir, JAr iam shu asr olimlarining izlanishlan

KIX asmi 1abi
deb atash mumkin,

~ 6-bosqich. Fan vj
faniar sonj
dinlashdj. E
butup ve

tshunoslik nvojlanishida burilish vasalgan ast

ku‘l}qu' lexnika eng I'i\’tl_i|:|ltg;11! b asrda I.lh!lllv_‘

ng I‘Ii(l;hi!- Junyy hagidagi fikrlarimiz o'zgarib, oy-

o Olimlq:-' mavzu— dunyoning pavdo bolishi hagida

hawonlarning kel ::II- Madum bir fikrga keldilar. O*simliklar va

Sergitika, ki Nqish Markazlari aniglandi, biotexnologiya,

Qealarning ¥o'nalishsiz u-lgl!j Sfatida shakllandi. Tabiatdagi vo-

“ESI“.' dunyoning paud. o+ 4 qonunlarsiz o7 holigacha rivojla-

Nishi kap; £ Paydo bo'lishidagi )] Faipigism <2 iala-

donuniyatiar jjmiy ppooael g obal evolutsivaning anigla

asi to'ljq iﬁhonéhj Gjllldiln_:nnaiiy fanlarda aksini topdi.

Yotlar qilipg: Tda fan vy tey -_“m fan va texnika asri, deb atay

o INdi oy Mika vo'nalishiari irgalikda kashti-
texnik ashop: % Nishlar )i, besritas: oo arida birgalikda kash

. ~Uskunajay Vordames di. Tabiatshunoslik fanlari gator

00t Oriyagi i CdMida anig et e, PR

Mikrokoplar vy - ' radiotelegy n 4 natijalarga crishdi. Tabn

hamas; tabijy .18 aniq g P- kompyuter texnikasi. elektron
v {; : asho il e . :

. Han - jihozlandi. Bularning

1.Mos ravishda ravojlanishiga

t g

[l hob. FANNING, TABIATSHUNOSLIK VA DUNYONI
ILMIY O*RGANISHDAGI O°RNI

Labiiy fanlar konsepsivast — bir qator  fanlarning yig'indisi
bo'lib biznt o'rab turgan  dunvodagi fizik, kimyo, astronomik,
biologik va boshga jarayvon hamda hodisalarni o'rgatadi.

L shbu fanning asosiv magsadi talabalarga fizika, kimyo, astro-
nomiva. biologiva va bashqga fanlarning asosiy holatini o'rgatishdir.

Fabiiv-ilmiy bilishning uslublari:

Bilish uslublari uchga bolinadi:

Fmperik (tajribalar orgali);

Nazariy (tahlil gilish natijasida);

Umumiy (fikrlash. idrok qilish);

Emperik usul quvidagicha boladi,

Kuzatish;

Yozib baorish;

O lchash;

Layribalar ohib borish.

Fanda  empenk  Kuzatishlar  va  matematik  ko*rsatmalarm
dunveni bilishning alohida ratsional usuli bo'ladi.

FANNING O*ZIGA XOS XUSUSIYATI

Universallik — butun insonlarga zarur bo’lgan bilimni fan 1:_4[1-
lab chigadi. Uni bilishdan hamma insonga foyda keladi va uning
tili bir xil, hammaga tushunarli. _

Haqiqiy va ishonchli — [andagi ma’lum ilmiy .\'ulosnlzu_gq
asoslangan talablarni, ratsional usullarni va  fikrlash gqonunlarim
joriy qilish asosida bilim oladi. . ) .

Bir tizimlik (sistemali) — bilimlar alohida tizim asosida, idrok
qilish strukiurasiga asoslangan. o o _

Oabul qiluvehi — vangi bilimlar oldingi eski bilimlar bazasidan
unib chigadi. o ¥ o

Shaxsivega alogasi ve'q — har bir olimning o'z shaxsiy xususiyati
bo'lib ilmiy sohadagi oxirgi xulosalarga mutloq ta’sir gilmaydi.
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:lhaxss"l xa]fch imgq g?m Ulidy }o‘lih;--lbmﬂhlr lotin, yunon yoki
ahusilﬁgi lﬂkte?i. tLl]‘Q' .(?qa.‘ilz = i ms I mul'l'lkiﬂ‘

np, ¥ va ey ishni bajargan olimning

Mine s g 3
& olib bargan ilmiy ishlarl

“1ga xos (arkibiy tuzi-

Valosalash vohi vakunlash — avrim kichik yo*nalishlarni bu bo-
tadagr nazany va amaliy ishlarning hammasi bajarilgandan so'ng
Lugatish

Dugallcnmiastih—bir olim olib borgan muayvan mavzudagi ilmiy
shin sha olim - mukammal o'rganilgan * hisoblanadi, aynan shu
7 vangr bahs va munozaralarga, tajriba va tadgiqotlarga asos
CLhiseradi

Oldiigine qabul qifish—har bir ilmiy nazariva yoki amaliyotda
oldin bajanlgan ilmiy ishlardan o'ta qat'iy tartib bilan gisman foy-
dalaniladi. Ularni o'reanib, sharoitdan  kelib chigqan.  tegishli
nazanvalarga asoslangan holda xulosa chiqarishga intiladi.

Taungidiviik—olim o'z ilmiy kuzatishlari, tajriba va tadgiqotlari
davomida ma'lumotlarni olgan shubhali, ishonchsiz bo'lsa, qayta
ko'rib chigishga, zarur hollarda fikrini o*zgartirishga doimo tayyvor
bo lishi, barcha tangidlarni To'g ri gabul gila olishi kerak.

Aniglik, togrilik—ilmiy xulosalar har qanday sharoitda ham
anig va te'g'ni bo'lishi lozim. Bu maxsus qoidalar asosida tekshirib
ko riladi.

Ahlogdan rashqarilik—ilm-fanda olingan xulosa va natijalar
xolis bo'lishi kerak. Olimlik burchi, jasorati, aql, idroki va fido-
ivlikligi hamm vaqr birinchi o‘rinda turishi lozim. Fan vutuglarini
amalivotda qo‘llashda va nazariy xulosa chigarishda o'ta halollik
zarur.

Halollik—fan o rziga xizmat qiluvehi insonlardan barcha ishlarni
bajarishda o'1a halollikni talab qiladi.

Fidoyiltk—{fan  bilan  shug'ullanvehi, butun  umrini  unga
bagrishlash lozim. Shundagina ustuvor bo’lib goladigan nazariy
groyalar va amaliv xulosalarga erishiladi.

Magsadga nunofiglik—olingan nazariy g'ova va amaliy tajriba
sulosalari ularni ishlab chiqarishda empirik  kuzatish  imkonini
beradigan darajada bolishi, barcha xulosalar magsadga muvofiq
umumiy qonunivatga asoslanishi kerak.

()'ziga xoslik—lanning har bir vo'nalishida o‘ziga xos kuzatish
v tyriba uslublari bo'lib, viar faqat shu vo'nalishga xizmat qiladi.

Fan ana shu belgiiari bilan ajralib turadi. U ayrim xususiyat-
larga ko'ra falsafa, san'at, texnika, din, ma'navival va g'oyadan
farq qiladi.

Falsafadan farqi shuki. g'ovalar, nazariyalarning Kurash may-
doni emas, balki uning natijalari emprik kuzatuvlar olib borish
vazifasini o'tavdi.
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FAN TARAQQIYOTI VA BU JARAYONDAGI MUAMMOLAR

Insomvat, rivojlangan fan va texnikaning ingilobi davrida XXI
astda vashamogda. Bu  davrda  Kundalik  turmush va  xalg
sofpheining barcha sohalarida fan va texnikaning ta’sir kuchini
vaqgol sezilib turishi bilan farglanadi. Bugun hayotni fan yvutuglari
vit texnik vositalarsiz tasavvur qilish givin, Odamlar fan bilan antik
davilardan shug'ullana  boshlashgan. Bu jarayvonda dastlab fagat
iy nazarivalar o'rgamlgan, keyvinchalik esa amaliy fanlarga
o'tilgan, ammo asosty ishiar go'l kuchi bilan bajarilgan. Qadimgi
misrliklar, greklar, rimliklar katta inshootlarni qivin bo‘lsa-da, qo’l
kuchi bilan qurishgan,

Fan rivojlangan sari, wexnik vositalar paydo bo‘la boshladi.
Hali XVI=XVIII asrlarda ham texnikaning ta'siri deyarli sezilmas.
texnika olamidagi eng oddiv yutuglar ham mo'jizadek tuvulardi.
XX asrning ikkinchi yarmiga kelib, fan va texnika juda tezlik bilan
rivojlandi, turmush tarzi mutlago o°zgardi. vashash qulaylashib,
ko‘p vumushlarni bajarish osonlashdi. Fan va texnika nvo_ilmlg.m
mamlakatlarda turmush tarzi yaxshilanganligi tulayli odamlarning
umri uzaydi, bolalar o*limi kamavdi. Hayotga televizor. radio, tele-
fon, magnitafon, video-texnika, avnigsa, Kompyuteming Kirib
kelishi katta o'zgarishlarga sabab bo'ldi.

Fan-texnika ingilobr barcha sohalarni gamrab oldi. Insoniyat
o'zming buyvuk Kashliyoti atom energivasidan o'zi azivat cheka
boshladi. Darvoge atom energivasi ezgulik vo'hida xizmat qilish bi-
lan birga nsonivat uchun fojia keltiruvehi kuchga ham aylandi.
Endilikda undan noto'g ri fovdalanilavapti planetamizni butunlay
ve'gotisht mumkin.

Fan taragqivoti miahsuli be'lgan (elevizor vordamida butun
dunyodagi voqealarni ko'rish va bilish imkoniga egamiz. Lekin
shuni ham unutmaslik kerakki, televizor voki kompyulw ekrani
qarshisida o'tirib olish passiv turmush tarziga o‘rgatadi. tabiat
oldida vanada ojiz, hayotda ko'p narsalarga e'tiborsiz gilib go*yadi,
vurishga moyitlikni vo'qotadi.

Fan va texnika vutuglaridan agl bilan muddatli, me’yorida
foydalanish zarur. Axir, odam tabiat mahsuli, tirik organizmdir,
texnika esa hissiz. Tabiat odamlarnt faollashtirib yashash uchun
kuch topishiga vordam beradi. Fan va texnika yutuglari bo'lmish
vositalar esa gandaydir ma'noda yashashga  qulaylik varatsada,
odamni  psixologik tomondan ya]qovﬁashtimdi Shuning uchun
tlardan samara beradigan jovlarda fovd: ;
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da. Fan juda sust rivojlangan mamlakatlarda esa odamlar och va
qashshoq vashashadi. Ikkinchi tomondan fan ayrim mamlakatlarda
militarizin uchun  xizmat gilib. dunyoni termoyadro ingiroziga
cliguvehi qurollanish sari vo'naltirmogda BMT ma’lumotlariga
ko'ra, ver vuzida faolivat ko‘rsatayotgan ilmiy xodimlaming 24-25,
sarflanavotgan mablag ning 40 foizi harbiy sohada ishlatilayotgani,
fn insonivatni xavili burilish tomon eltayotganidan dalolat beradi.

Fan va texnika rivojlanib borishi natijasida tabiat va mson
o'rtasida (texnogen sabablar natijasida) juda Katta global muammo-
lur vujudga keldi. Insonivatga fanning o'ta ilg*or, zanonaviy yutug-
lari endilikda ijtimoiy zarar keltira boshladi.

Olimlar planetamizda ekologik ahvol og'irlashib berayotganligi
hagida XX asrning ikkinchi yarmidan baralla avtib kelmoqdalar.
Ammo bu ko'pchiligimizni tashvishlantirmayapti, aksariyat hollarda
bir planetada vashayotganimizni, uning muammolari hammamizga
taallugli ekanhigini o'vlab ham ko‘rmavapmiz. Endilikda fan-
texnika  taraggivoti va tabiatni muhofaza  qilish ishlarini  bir
va*nalishda olib borish shart. Mashhur ekologik olim B.Kommoner
ckologiva gqonunlarini yozayotib «hech narsa o'z-o'zidan beril-
maydi», devdi. Fan va texnika taraqqiyoti natijasida ega bo‘lzan
qulayliklarning ogibati va undan kelajakda nima Kutishimiz mum-
kinligini o°ylashimiz kerak.

Tobora nivojlanayetgan aviomobil sanoati, metallurgiva tabiatni
yeb bitiruvchi va atmosterani ifloslanticuvehi asosiv sohalardan biri
hisoblanadi. Uzluksiz qazib olinayotgan tabily resurslar o'rnini
heeh narsa bilan t°1dirib bo‘imaydi.

Insonivat dunyoning hamma burchagida o'z turmush tarzini
vengillatish va vaxshilash uchun, tabiaidan imkon qadar ko'p nar-
sani vulib olishga harakat gilmoada. Qizig'i shundaki, odamlar
tabiatni  poymol qiladi. ammo atmosferaning musatfo, oqgar
suvlarning toza bo'lishini, uzoq vashashni orzu giladi. Aslida csa
atrof-muhitni iMloslantirib, o‘z xohishiga va orzusiga zid harakat
gilavotganini o'vlamaydiyam, sekin-asta igtisodiy rivojlanishning
hiologik qurboniga aylanishin csa fahmlamayvdi.

Ekologiva buzilishi, atmosfera ifloslanishi sababli nafas olish
vo'li, o'pka bilan bog'hg kasalliklar rivojlanmogda. Okean va den-
gizlarga insonning u7iuksiz aralashishi esa u verdagi tink or-
ganizmiaming voppasigr qirilib ketishiga sabab bo’lmoqda. Suvga
kimvoviy moddalar ashianishi, katta tankerlar halokati ogibatida
neft va boshaa moddalar to'kilishi suvdagi barcha organizmlarning
bit zumda halok bo‘lishi natijasida suvlar o°lik suvga aylanadi.
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7 s by e dityijtingg; r-biriga garama-qarshi
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valikda o'rgansa va sh olib borsagina haqigiy fan va texnika ingilo-
biga enshish mumkin,

FFan va din bir masalaga ikki xil vondashishi mumkin. Opti-
mistih garashlarda fan va din bir-biriga garshi Kuch sifatida
wrillangan. Ular bir-birini inkor qilib kelishgan. Fanda olingan
har bir ilmiv xulosa dinga qarshi qo*vilgan va aksincha, buni muay-
van sabablart bor,

NHI=XVI asrlarda din fandagi ilmiy grovalarga va amaliy
izlanishlarga keskhin garshi chigdi. Shargda va Grarbda gator olim-
lar o7 2ovalari uchun boshlaridan judo botlishdi. tiriklayin o'tda
vandirildi. kitoblari vorq gilindi. Xullas, fan ham, din ham bir-
birint inkor qilib vashadi, bir-biriga garshi bo*ldi.

Ammo endilikda barcha sobiq SSSR tarkibida bo'lgan, bugun
mustagil davlat sifatida shakllanayotgan respublikalarda endilikda
fian bilan din birgalikda rivojlanmoqgda. Oldinlari fan Kishisi diniy
agidalarga ishonmasligi shart edi. u fagatgina o'z faniga sig'inib va-
shardi. Fanda hamon aql va idrok birinchi o'rinda bo'lib, ko'ngilda
dinga ham joy bor. Odam sezish, his qilish tuyg usi orqali ilmiy tu-
shunchalarning zarurligi-va hagiqatligini biladi.

Tarindan ma'lumki. din musohiblari ilm-fanning rivoji voliga
go‘vean to'siglari natijasida fan va din daryoning ikki qirg'og'iga
avlandi. Olimlar gumanitar, ijtimoiy va tabiiy fanlar voki qaysi so-
hada ish olib borishlariza garamasdan, din ahlidan qattig ozor
ko rdilar.

Tarindan ma'lum bolishicha. din ahli bilimli bo‘lganlari uchun
jamivat ustidan, podshohlar, girollar ustidan hukmronlik qilib kel-
ganlar. Ular jamivatda aglli. bilimdon, buning ustiga dindorlarning
fikrini inkor giladigan odamlar bo'lishini kechiraolmasdi. shuning
uchun ularga garshi kurashardi. Demak. din ahlining fan ahli bilan
kelishmasligi asosiv sabablardan biri shu.

_ Olimda esa aql, idiok bilan mulohaza orqasida oz ishining
Hivoji uchun dinga ham joy topiladi. Olim dinni tushunishi bilan bir
qatorda agl va qobilivat hamda mehnatga tayanadi. Olim olimligi-
dan optimist voki dinga ishonuvchi bo'lishi ham mumkin. Bu
uning xohishiga bog'liq.

Demak, bugungi kunda fan va din o'rtasida hech ganday to’siq
yo'q. ikkalasi ham yvonma-yon rivojlanishi mumkin.

Fan, din bilan baravar rivojlanganda ular o'rtasida tortishadi-
gan narsa golmaydi. jamivatda bu tarmoglar alohida ikki yo'nalish
bo'vicha boradi. Fan hamma vaqt vogelikdan kelib chigib, emperik
reallikka asoslanadi.
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texnikaning rivajlanishini bir tomonlama—iqtisodiy. ekologik, sot-
siologik voki ekologik jihatdan tahlil qilishi mumkin. Bu holda bir
tomonlama nuqtavi nazar haqiqiv falsafiy tushunchani bera ol-
nuavdi,

Fan o'z rivojlanishi davomidagi ilmiv imgiloblar vordamida fal-
safani rivojlantiradi. Kopernik, Kepler va Nyuton goyalari tahlili,
falsafada muhim o*rin tntadi. Darvin, Frevd va Veber kabi nomlar
bilan boglanadiean fanlar falsata muammolarini keltirib chigaradi.

[-markaz. Fan markazlar haqida fikr vuritganda tanning ilk
markazi Markaziv - Osivo  mamlakatlaridir  deb olamiz. Chunki
bunga ilmiy asoslarimiz bor. Chunonchi, antik davrda Xorazmda
“Avestos  bitiklarida Fanning  bir necha vo'nalishlari, xususan.
matematika, astronomiva, tibbivot, geografiva, ckologiva va boshga
bolimlarga asos solindi. Ularga alegador tushunchalar 12 ming
ho'kiz terisiga bitildi.

Eramizgacha bo'lgan VII=VI asrlarda Markaziy Osivoni bosib
olgan Aleksandr Makedonskiy 12 ming ho'kiz terisiga vozilgan
«Avestos bitiklarini Makedoniyaga olib ketib, o‘zlari zarur deb bil-
gan - matematika.  astronomiva.  tibbivot, geografivaga  oid
bo'limlarni grek tiliga tarjima qildiradi-da, qolganini yogib vubordi.
Dunyo fanining birinchi vozuvlari mana shu tarzda  yunonlar
quilign o'tdi, gretsivalik antik olimlar esa butun dunvo fanining
asoschisi sifatida tarivga kirdi. «Avesto» va uning bitiklari dunyo
faniga XIX asrdagina ma'lum bo'ldi. Demak, dunvo fanining bi-
rinchi markazi Markaziy Osivo, anigqrog'i. Xorazm mamlakati deb
aviishga ilmiy asoslar vetarli. O*viaymizki, «Avestorshunos olimlar
bu xatolarni tuzatadilar,

Z-markaz. Gretsiva markazidir. Eramizgacha bo'lgan VI
asrdagi birinchi olim gretsivalik Falesdir. U birinchi bo‘lib mate-
matik hisoblarni ko‘rsatgan olim. qadimgi Gretsiyadagi vetti do-
nishmandning biri va birinchi faylasuf hisoblangan.

Gretsivada eramizgacha bo‘lgan VI—III asrlarda astronomiya,
biologiya, geologiva va fizika fanlari shakllandi.

Aristotel biologiya va mantigning asoschisi bo'lsa, Gekatey
geografivaning, Gippokrat tibbiyotning, Gerodot tarixning asoschisi
hisoblanadi.

Bu olimlardan tashqari Yevklid (eramizgacha  bo‘lgan 111
asrda) Gipparx (Eramizgacha 11 asrda), Ptolomey (I1 asrda), Arxi-
med (Il1=I1 asrlarda), Geron (I asrda). Galen (II=1 asrlarda)
tabiiy fanlar rivojiga munosib hissa qo‘shishdi. Eramizgacha
bo‘lgan VI va 1 asrlarda Gretsiya fanning rivojlangan ikkinchi
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postulatn va amqlash hozirgacha fanda munosib o'rin tutadi
Pmi({;i’{’}"””"”ﬁ,L’Ll’l”b;'n[rj;'n] modelini Platon. Yevdoks, Aristotel.
¢y va Knidskiylar tusdi. Pifagor esa verning sharsimon
ckanligi hagidagi g'oyani birinchi bo'lib olg*a surdi.
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l{!‘i:lrkr:lziariga av:::z;and. Xiva, Buxoro Movarounnahr m:ldai.lll.\"il[
to's il topg; -dlu . Bu shaharlarda  madrasalar. akademiyalar
Shlandi, pd o Y0 fENining gettunen s L olimlar
arida .. |, arkaziy ivolik i qo'lyozmalari va buyu m—
shahrig, b_'t‘:oshq;l 3’“"[[1.-&- i!lt1~tam fidoyilari ham o'z ond }'fod
By Oirinchi dem;i 4 ilm chiroglarini yoqtilar, Bag’
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ermj ayxoni 5 solishdi,
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madrasaiﬁ(:lﬁmuar ur:lyla%, ‘ al;alm.aymgz"“ edi. XIV-AY
Quril ;. fatild;. &tc;da ilm-fan taraqgiyo!!
ulubxﬂnalar awg‘: MovzerLlnmlhl“t:‘:
® dunyoning ko‘pgini

mamlakatlaridan  keltirilgan  go‘lvozmalar to'plandi. Shoh Mirzo
Ulug'bek tomonidan matematika, astronomiva fanlari rivojlan-
trildi, falakivor o rganildi. «Z1j Ko ragonive Kitobi vozildi, observa-
torva qurilib, gator kuzatishlar olib borildi.

Buyuk bobomiz A.Navoiy falsafiy dostoni «Lison-ut-tayrsda
to'rt unsur hagida ma’lumotlar keltirib, insonning tabiatga beradi-
gun zararlanni sanab ottadi.

Bobur Mirzont avvalo shoh emas. showr emas, balki tabiat-
shunos mutaxassis sifitida garasak magsadga muvofig bo'lar edi. Ul
70t hatto bog'larm ganday tashkil qilish mumkinligini, hovuzlar
qazish gullar ekishgacha bo'lgan ishiarni erinmay vozib borgan.

S-markaz. Fanmng uchinchi markazi Yevropa hisoblanadi. XV
asrning oxirlanigacha Koinot hagida Prolomeyning ta'linioti vagona
' limot bo'lib keldi. Ammo XIV=XV asrlarda ispanivalik va portu-
2alivalik dengiz sayohatchilari dunyo xaritasini o*zgartirib vubordi.
F.Magellanning  (1480—1521-yy.) dunyoni avianib chigishi ver
sharsimon chanligini mutlaqo isbotladi.

Keinot hagida vangi fikeni. va'ni go'vosh yer atrofida emas,
balki yer qo'vesh arrofida aylanishini polshalik ulug® astranom Ni-
kolay Kopernik birinchi bo‘lib ayvtdi. Yulduzlarni qo'yosh va ver-
din juda uzoqdagi holatini ham o*reandi

Kopemik w'limotini XVI asring ikkinchi varmida {1548—
Pod0-vy ) walivahk olim Jordano Bruno davom ettirdi. U hali
hamma planetalar kasht gilinmaganini. Koinot cheksiz va chegara-
sizligini ta'rifladi.

XVI=XVII asrlarda Galeleo Galiley (1564-—1642-yv.} birinchi
bo'lib yuldusiarni o rganadigan teleskop Kashf etdi, quvosh va ov-
dagi dog'larni ko'ra oldi. Yupiter planetasini fanga birinchi bo'lib
Kiritdi.

Bu olimlar ishlari yoki Koinot hagidagi ilmiv tasavvurlari bilan
dunyont mutlago o‘zgartirib vubordi. Fun kuzatishga va tajribaga
asoslanib rivojlana boshladi. XV1II asrda. fanda ingilob yuz berdi.
Shu asrdan boshlab fanning tarkibi, o‘zgardi, vangi tomonlarni
o'rganish, alohida, vangi uslublari yaratilib, ular asosida sh vuritila
boshlandi

Yevropada bu davrea kelib, jamiyat taragqivoti ancha ilearilab
ketgandi. jamiyatning rivojlanishi. kishilarning talabi yvoki kapita-
listik ishlab chigarish yangi texnologivalarni talab qilardi. Endi
odamlarning ongi va tafakkuri ham, talab ham boshqacha. fan esa
ishlab chigarishning rivojlanishi uchun zarur edi.
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Biologiva fanidagi kashfiyotlar fanning h“,”l“"“‘ wm?iﬁ;é?i:ﬁl
li boldi, 1665-yili ingliz olimi R.Guk tomonidan hujayvraning Kas

ilinishi fanda ingilob sanaladi. e e o
" fin AVl (13141568 avstomia g g
soldr, «Inson organizmining tuzilishis Imq‘!_ll-'lél 1153“}" 3'0'“}{:-11" el :
davomida odam anatomiyasi hagida tan olingan ﬁl\‘r.E.rllerl ”.1 ‘mlkigiiln-li‘»’

Shved olimi K. Linney 1735-vilda - }'dh;.ﬁ. l‘._.’!I;:!‘j ~-ﬂ~(iln-11ik:1q1!{i
asarini vozib, ostmbik va ]1;1}\\1]". in'g.‘li!l]?:lill.".i:ll'.l’l&: sIstCmie .
tur, aviod, otryad va sinflarga bo'lib ~'!1“‘-1'-t_‘- hex olimi G.Mendel

XIX asming o'rtalarida genetika E'.mm_i chex o Tfm' Jlu e
iy asoslab. uning  gonunivatlarini f‘!‘lif-.".d!‘:iiﬁ'xﬂitl‘\LL I]I\::‘m e
delini ishiab chigdi. G.Mendeldan keyin \ilil‘“ "'hf .J'\ ;;11-1'111
virik olim- G.De-Friz, E.Chermak va K Korrepslar tomonidan
'-'i-‘-‘~'--' kashf gilingandan so‘ng u tan olindi. \.('TL.HC[LN“?‘-T':{“ .‘.iiné‘-m-;"
i cgenclikoss so'zidan olingan bo'lib, «tug'ihishe, «olib chigishs
degan ma'noni anglatadi. .

“ Jf‘l'h Ili:lr*.';n torkar evoluisiyasi nazarivasini yur:llc}:. --111I]u_1731“3§
tabiiy tanlash natijasida kelib chigishi» nomli .15;1110.13_ t?tl_ﬂ}‘”: Le:
ila'rP'Ui'u;r‘.:i,’;:H o h"J butun ¢kanligini. ularning \iIlll;)-.\iiHll_LT.il'_%_l tvt"_
[utsiva nazarivasi asosida bayon etdi. Shu evolusiva nazariyast bois,
NIX asr Darvin asri, deb ataladi. . g
\I\‘(iull;[h. Yevrepa fani XV=XIX asilarda juda }ulul anigltk va
teslil Bilan invoilanib, uning sistematikasi shaklandi. o i

Har b faiming vivejlanish uslubi bor. Fanlar bip-biri l!ll-.lﬂ_
amaliy va nazarty bog'lanzan holda Laraqqiy ct;‘fd‘z, F'un‘l_nl‘.g nl-l.:
tomontama ri"-=:1;m|'-c‘.1 bosqichlaridagi barcha h,.n'_;'imtlzn' ..rll( if::l‘:i
wrmush — tizin yaxshiiashga, umrini ll?.;l}.'nnshgﬂ' .“ms'-
bolishi, har bir yotnalishdagi asosiy nazariya va ;‘.{I!T:HII.VUI_"_‘-" ya
shab turgan dunvoning bargarorligi uchun xizmat LiTI!I*f}'_i\'}'I”I‘- i

I-i.n;mm fanlar c;l'u;llliﬁf‘li!i va bilishni ('l.‘xl\TlI['H\'l'l!'ll."l.‘ﬂ va n. i

: T hun otreanish obvektn,
borilayotgan ishlar samarasini oshirish uchun o’rganish i
predmeti, uslubi, umumiylik darajasi, amaliy }r'u_k_l nazarty -‘"{-m;]:i-;_
bog ligligi va !'n}.'uf:li:tnisl_1_ sola;‘.sig;‘_i Lu‘_r‘n mé'\”!Il:iI']'ﬂdl‘g[:ll][:m]iiﬂ.f
ko'rinisliza  qarab  tabiiy, texnik, ijtimoiv va g
‘o nalishlarga bolinadi. s s p e a
' [!nhi::\- fanlar kosmos, uning tuzilishi va C\’f"lﬂlﬂ}’:‘h‘I(Iff‘:m‘:_‘il_
mivysl, Loénmlugiyn, astrofizika, kosmokimyo vfl h}!hi]qlh;f!k ;\:,
haqidagi (geologiva, geofizika. gtnkitll!v’t_} Vﬂ'lj-‘obh‘lfk*r“-ﬁai vu *Cm‘
myoviy va biologik tizimlar, odamning b1'uin;_'1_l\ tur kf L]:Il'u': A tsolsi—
lutsiyasi hagidagi fanlar o'z ichiga oladi. i_illl“(:l]i}’ a'l'i; gl ‘buahq;:
ologiya, siyosatshunoslik, igtisodiyot. huqug, boshqarish va bo:
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uning kelib chigishi shaxsi. rul-
: art, Januvardagi
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111 bob. <AVESTO» NIMALARDAN GUVOHLIK BERADI

Zardushtivlik ta'limoti va undagi tabity materialistik dunvo-
qarash qadimgi Yunon fani, falsafasi va ularning birinchi faylasuf
olimlari—Fales. Anaksimen. Anaksimandr, Xeraklit, ular orqali
Platon va Aristotel ta’limotlarining shakllanishida hal etuvchi rol
o'vnagan. Zardushtiviar davridagi fan va falsafa grek fani va falsa-
fasining rivojlanishiga ochig-oydin ta'sir Ko'rsatadi.

Iste'dodli olima F.Sulavmanova, o‘rta asrlardagi  jahonga
mahshur olimlar «Avestos kitobining ta'sirida, o'z ajdodlari ijodini
o'reanish ta'sirida vetuklikka erishdilar, deydi. Yevropa olimlari esa
ularni grek olimlari va faylasuflari kitoblarini o°gib-organgandan
so'ng o'z davrining mashhur asarlarini vozdilar, deyishadi. Chunki
«Avesto» fagat zardushtivlarning diniy kitobi emas, balki o'sha davr
ilm-fani. falsafasi. tarixi, adabiyvoti, astronomiva, tabaobat,
jug‘rofiva. ckologiya. tabiat va gishloq xo'jaligiga oid ma’lumotiar
to plami edi.

«Avestosda Mitra hagida shunday afsona bor: Mitra qoyada
tugriladi. Uni cho'ponlar tarbivalagan. Mitra Quyosh bilan ku-
rashadi va bu kurashda hech kim gwalabaga erishmaydi. Ikkalasi
oxiri Mitra va Quyosh ittifog tuzishadi. Mitra og otda Quyosh
odida unga yo'l ko‘rsatib borishni bo‘yniga oladi. Axura Mazda
dastlabki jonivor-ho'kizni bunyod etadi. Mitra esa uni tutib olib,
gilich bilan so'vadi, uning qonidan insonlarga fovda keltiruvchi
hamma o'simliklar o'sib chigadi, ver esa hosildorlik xususiyatiga
cga bo'ladi. (F.Sulaymonova). Demak, «Avestorda o'simliklar va
hosildorlik hagida gap boradi. Shuningdek, Mitrani Xorazmda
«Suv  beruvehis,  «o'simliklarni  o'stiruvchis, «o'g'il  beruvchir,
«hayot bagishlovchi» deb ham ataydilar.

«Suv beruvchi», «o'simlikni o'stiruvchi» degan so‘zlar tabiiy
fanlarning «Avestosdagi birinchi ildizlaridir.

«Avestosning «Vendidod» qismi (kitobi)da professor H.Hami-
dovning keltirishiga shunday so‘zlar bor: «Chorva mollari uchun
vayloviar mo‘l bo’lgan bu sarzaminlarga olqishlar bo’lsin!, chorva-
chilik rivojlangan. bug'dovlari mo‘l hosil beradigan ekinzorlarni
olgishlaymiz!.
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«Avestordy dehqonchilik y
Bu paytlardy Turonz;unfndu st
Bu qimmay; manbadgy
bayon qilingan. Yerning

ug'lanadj. dehqgonlar esy ¢ zozlanadi.
IV sugorish qo*llanilar edi. .
dehgornchilikn rivojlantirish  usullari
Zaxini qachirisly. sho'rini vuvish. kapallar
qazish, arg-zovurlary; tozalash va ekinp; 07 vaquda  ckishga
e’tibor bilap darash hagqida atroflicha (i bildiriloan. Demak, o'sha
davida ham ariq va aphop Suvlaridan jsror Qilmay fovdalanish, su-
vni tejash, holquqli!af:[rni’ quritish kyp; ishlarni har
tarzda O'tkazish tafq} qilingan.
Y ida Wtganimizdek
qilishi logip, Zardusiy dehqonj N2 10za, sarg trugtlarni sepmog'i,
mevg hcmdigan va sovalj dnm\'[hami. slmnmll:zrd:m himoya qiladi-
gan ihoy daraxl!urni ekish lozim dely biladi. “Avestosning  bir
bo'limj “Visparadads “0’Z vaqudy Verga toyy Urug® sepmogq 10 ming
iboclaidun, har ganday qurbonlikday, afzals, devilgan. Unda, shu-
ningdck, «“Qum sahirosin; 0'z mehnat; bilan serhosil verga avlantir-
gan komj) inson dindordiy Dashty sahroda 10 vil l:l'rkl'dl.!tl}-‘ﬂ qilib
lr‘Ufgm]_Odumdan ko'r; cho'lga hir up ko‘chyy 0'tqazib
ko‘kamt‘g' ' » deva qayd ctilgan. -
i y Qadim Yurtimizdy t:l‘]inhlurbf}-'il‘c’”
) datxonn-o[ash ‘adalar huzurida maysos
lib, u]arnmg zin'li iZimj jg ab chigildi. Ta'lim Jaray-
Ya. tib jlm;. tarix, huquqshunus]ik.
i Bunday lnshq:‘nri, vosh
a ¢ tiboy beriladj.
“Avestosda Ustozlarga judq katta e’tibor berj]
day deyilg

vili omman 1y

har hiy Inson Htimojy fovdali mehnat

'I' 'l-—
gigi

;wlucining

‘ gan. Undg shup-

an: «Yaxshi ustozlar, S0g'lom, aqf!i-lllrshli fhrz.'mcH:n'ni
Jasur, dnnn_ [ tillary; hi]adjgun t.i‘g'il-qularni elni bajo-
Imoya qj, oladigan o'g'lonlarn; :
favshan ko<,

djak Porlog
Ko‘ra oladigap av] bi “
“HIBan avipgp; |:||'h|§-'.-3i;'1wi'1».
Eow Uilz'l:'tcjllya orqalj Yoshlardy o Xalq;j . dlanj, (!I'I}ig;il I:I'Ft:llr
Y& olib, yly lan o'z chnat)gy Ll 1 T —— stlari
mehriboy,_ 0qibat tathyif, ¥ oo, do e
Ustozlar eore ALl ! ¢ ammag|y bo‘lishgy O’rgatishi,
}litiijlﬂizit(im“ NSon sifaig, adrlapig)y m‘k:dhi'ldi ]

O'Zining | ayclle; .;f:;ll st myp[ 'h'mg‘im sindiradi, y
Iagm,m“_“"' o li; [n; i nquvmzhg:, o'z hilimini, hunarinj
]0 N, Uy e lap - 111 1mat Cht’:kmﬂgﬂnlxgj bilan vosh av-
e'a"?mga Y2 turmue 2 byt N aslashirip, aqlini zanglatadi,
tigod syt mar gan munosabatini

deya Ia’kidlanadi_ : REE 2

susaytiradi. imon-
an qashshoql

ashtiril qo‘yadi»

R e LT —— -

; lishi kerak.
il inson bo'lish
vuksak sifatlarga ega anli 1I11 qanday ustozdan
12 VURsaK Sl ; aniga. q: .
Ha, ustoz o'ta o7 qo’lida tarbiva topganig
’ ar gandav usto:z - ) —
\{(IHhIJ] cJandaay e k”_“-!]dL . E ; 'I ri. voshl:
ishi ariiarn: ‘peina jihatla ) ;
R T pishigs qdm‘l;';? va bilimning ko an'lll'L : poktivnat bo’lish,
it ||‘l halollik, rostgo’vlik, ‘1L19L:-11- yaxshi ustoz va
B lash, ‘ h_-'-f IKIIAar, Yaxs .
mehnatga m:d]ﬁ] mehnat qilish hagidagi Jatini vo'qotgani vo'q.
0 ’ . m: ) N
M Bt O ‘i-'ﬂ-u'i bugun ham o'z LI”.TM Avestorda yozilishicha,
vomuon Llh'.'.Jfl la !l-. I nn;hiﬂl qu-h-p:{'nulhl “1 ni.'u o'chos’i lliSOhlﬂl‘
“.lm]hhlmmhli'zf-m tibbivot ilmining qad I'Id‘t- aynigsa, «Vendi-
on va En : gismlarida, ayniqs
g Targrva ,r.:p.in-ininu barcha qgismlar ifalari, bilim darajasi.
B Sy . = ; e razifals i i
nadi. sfvesto S ing tabiblari. ularning \‘li-du bo‘lish sabablari,
Sodhin Onim o t?'l*j va -.1I:_1m:1ll.k1‘i'.I”-' v o'simliklar,  bu
H - g 155 L= " o VO b : bt
Kasalliklar, U'l,‘“n”“i-nul't"‘h usullari, uLH“h i cdorlvas: ket
davola Hael e miaths
tashis S YA, wfologih bx.‘l{i.lliiil. qumm 1
LI il nne  n (= - "H)
} 5]]‘1]]h|.1‘.l1!l1;- _ serilaan. . arnine ke
: hatatsil ma’lumot berilg iklarmine nomlari. ulrlrn 2 i
haqida Kl Isda qator kasalliklarning “lim, qo‘qqisdan  pay
«Vendidod» g qavd  etilgan. _O i ' N L
higish - sabablari - aniq - qay sh miyaning og'rig'i. ojan, avd
chign sl 1. bezgak, isitma, bosh miy idagi va gandidagi qay
e ard. bezgak, is Ly ¢ SRS
ba ]”d'?"”. Ga e, aqon, ruhivat H'I;‘IISIZ'-L.1?llh1tk:{S=‘luf‘1i «Pu'sud:ig.p e
lon chagish. xafage iufil"“i (suyak chirish) gB‘U qu'lﬂikl"“ inson
..,.J-'_]._..'—-‘ P a5
etigan, Crsha Litnldéid-mi\, deb nmnlang.m-lih pavdo qilingani
- oemaY sebmn ag a\ S
PR Saml .-LI;-m quritish  uchun ']'-‘131-1\-'0I-1*5h usullari bayon
i mmi‘-}:h chalingan bemorlarni ds
S DT TS Irea chaling: —
ta kidlangan. Ularg . kasbiga fidoviligi.
i igi, tajribasi. kasbig: R
s ek, ratibning bilipdonligl, lJ'“lib*shid-l e'tibor berilgan.
5 '.-.Z AR salalarea alc L e g
g o i qadrlash kabi l]]:lhil'dl.'ll'f:-ﬂ: i mumkinligi ham gayd
Too !‘tluhﬂ-ll_lill 111 voki tig® bilan davolashi i
T ¥ T v V(O 4 = g
Tabib jarrohlik we ] i el
tilgan. e a'kidlashichs sl S
i gshunos olim Bnhmnny ta ivor o‘simlikning nomi
«Shargshu ingdan zivod dori b teyvectachishi
H.Hamidov «Avesto» mm_:h aandav dori Yy
I liib va ulardan qaysi  paytda 1}0) ‘ ilimlar
0 Axir bu tabiiy fan emasmi _ idagi bilimlz
tsatilgans. (AXir bu tabiiy fan en :0*hna tabiat haqidagi b ab-
ko'rs: : .:tla ma’lumotlariga ko'ra, ko I LH:I“' vunonlar va ara
VeSO t g [ Rlnl iklar,
: 7 s . langan.
, a Norazmda boshlar e _
‘onzaminda Xor: b b ‘Zlashtirishgan. ——
Tl!l} boradagi bilimlarni bizdan ulzla% ia quvidagi fikrlarni o'q
k- H{;'c bilimlar hagida «Vendidod»da quy
Tibbiy biliml: ‘
hayron golasiz: ) mizoj (fiziologiya).
1. Tashrex (anatomiya) va i
o) Bemorlikning Oldlll‘l 0115!1{113': ¢
3. Kasallik hagida ma i
4. Bemorni davolash usullari.
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5. Tﬂbib!ﬁrning axlogi va
Bundan tashqari, insop organizmi.
asab, badan. jun, tomir. qon.
daraxiga O'xshatilgan. b
qonli tomirlay

abobatga ojg qonun-qoidalar,

mushak, suyak. reri. miyit.
asab va .mijyy yerga, badan (uki
adandagj omirlar gory gonli tomirlar, qizil
Va gonsiz oq lomirlarga (asab)ga bolingan,
Bu qimmatbaho Yodgorlikda “ramizaachy bo*lg
bobolarimi, barcha sohalardy Kuzatishlar olib
logiya, tuproq ekologivas. o'simlik eko _
va tozalik haqida Ko'pgina nodir fikrl ani gav u[fi.'__*:ili

“Avestos cramizgacha bo'lgan yettinehy asrning  oxir va
oltinchj asrning birinch; choragidy Tummmnindn vozilgan., U in-
soniyuming ilmiy, Ma’naviy. falsafiy. diniy Yonalishdagi birinchi
bitigidiy.

Mashhyp “Aveston
bitiklardy tabibnin
lasvir

an davrda ora-
borishgani. rLu—_
logivasi. uy-joy ckologivasi
ar qoldirishg

shunosiar 2 min “Avestonga tegishli
€ dasamygd; Ya jomgy Zaharinj to*kayotgan ilon
ham ho‘lg;mh’gini vozib qoldirgan|y,. Biz ey

fokarlay qasamyod;j Gippo I bilan bog‘|
bivot limsoIig'

& teridagg

bugun shi-

iq deb bilamiz. Tib-
a avlangap belgi ham shifokoylap qasamvodi ham zar-
dushtiy bobul:zrimiz lomonida, Yaratilgap -
an - ildizlar qayerdg rivojlana boshlagap. degan savolga
jaﬁ:fohni ham Gadimjy bebahg yoc!gc:rlr'k'—r-.f\vcsln»dim axtarishi-
Mizga to*g keladi,
Nodir Vodgorljk “Aveston hitiklaridnn
asrdaging Voqif bo‘ld;.

nsoniyar Xy
ham Xviqq asrning
bo'lib Sharq falsa-

Demak. Uning falsafys;
Dxu'landagina ma’lum bo‘ldj

- Dunyody birinehj
fasi “AVestosdg bitildi,

“Avestos bitiklaridg asosiy ﬁilsaﬁlﬁkomil
XUsusidadir. 1

Nsonp;j Larbivalash
nda yernj, olampj gu‘zallashlirih, Yaxshilikpj sharaf-
ab, zuim Va anazzulpj Yengishgy chaqirip. «
«Jahon komil enyqe

: :,hunciuy X
ing uchup komillik tor
Insonlarn; komillikku Yetkazish,
qilish vq insouning 0°7j i
begona odam yy:
arnj o::h!]k. v . : a s 99a girifioy ctzn;mé
. Pemak, «Avesio, IaIsarasida ma’nav; i
0'rinda turadj.
“Avestosd
o“rganishiga c
ardugh fal

itob qilinadi-
Intilish Zarur,
1duy mehng
ishi Zarur. Bijr

{11 l?_’an_jushl 0}ian1];1r|1i:1 0'gib, UNyo  ilmlarin;
pi_'.l}ft?:. 1 O'rganga, inson kom;
si bmnchi I

Nillikka Yuz tutadi.
Narta fyy, bilan b Ie . :
4 Insonjyagpin 2 : f Elangan gy la bolib,
Koinm 1fﬁg:ﬁlmmg ilk _tdsav_vurlda tabigg va jagmiy'ﬂ Sahavul va
] . ey o 2
@ bilan Wson, Moddiy g, Mning nokomilljgj,
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ishida  ma’navivat va
aligh,  insonning “""‘}-ilﬂ']lblu‘:{}lﬂl I;?:sirl haqidagi
doimo  harakadalig, Idiy borligning mnson ml.—:. :Llf-lss:lml:lH‘_—’ﬂ"d”'
mlmum]mrlEl'ﬂtﬂll-wimmlh{sl!|'i:1|'!!i11§ L Unine
ikrlar,  tabiatdag S ergan. Uning
:"b]_.\'.urutliw:‘*'_-lf'f”f S — ;h"‘:“f ﬂggi?\t'lia?nd:}shish. fan,
Fan bilan e ks log. mehnatga okl )
sosidiy ilmea “H]]-N-T ‘I‘\::hnllll\m}k\t isililfjs:ll ‘;"{1}1!_.\'[ 1:11'I|l-1'tulj::‘1fiicl.'u togrilik
bilim va wirbiva orgals safa aseslaridan vana stosda insonlar ya-
.\‘l“|”:[1'-.:"{1k'[\v bu .Iu T.nl]:'_l _.;[[]::‘L”i'iﬁhdi[-' ',"\\:L.[hlio \;(;lﬂoﬂlik kelti-
Vo ity k““h.lm. lw::n:’.ikkd qarshi 1"“'_'{.mh-]h1|‘u:imlil:i alohida
shilikka A B, = uzasidan - yo'qotishi - I ishlardan sagla-
rivehi  kuchlari  ver g F—— orgali .\'t-‘"“-";' turean dunyoni
ta’Kidlangan. U “d":”_ll',:'I:.I_h.hi:\.h,z;l o'zlari ms-h.m\,.wfhiiik vo'lida
mishga, ularga ‘-l‘m"'”' .jnntrh[n'll'iﬂ- rostlik. puk_lll\:l_[\:"‘;n o'z davn
obod  erishea, tik"'”"m“_"\'!m '\._L.h\i_.,-;L ill_~'(11|1!;n“~'_~ll‘ L‘]]ﬂ;iﬂlﬂf bilan ya-
" tU“;“‘:’:’:_- l]l‘::.ii[]::”\ a doimo ilm o'rzanish fals
dununlariga bo'vsunish v asida olib chiqilgan ax-
_~,l|1;l.\]1L-"" undaydi. bottib Zardusht [‘;_115_:1!:15151.:. ?l:?u:]}w? muhim-
Dunyada h_”.”wI-]-t 'nktmd:] ham o'zining qgrlf;'dn ajdodlarimiz
log Kategoriyasi .hu,“Aigl Eramizgacha [1()'1“._2”111_} [-u:-lllozil“éi kun falsa-
ligini _\n‘quil.'_?".llljf]ln‘i:‘l cL;]]-ih kir;—’:m falsafiy qarashl: e st
TETiT holib & : TR - nda era-
:1:1:1'::'!11:] 4808 “i“_“‘m"”"dl{n falsafasining E‘?Slllgk[1:;11!3;01[0}%1k tur-
Sharg ["-‘i'“‘]’l:."\]' Ll““"]\rli'.lllll'-ﬂl'kf!! _|':n}1|.:»--‘11-_ ?;ﬁlnming ”‘Z.m-n
Mizgacha ]{ll'{:ll'lh_l.'l‘_]. nu ;flll,[ nsn_\.tahmh_gi_‘ ”-!?l[ll'l ehndl B
ush. il ILI;LI-\%:i:;!l:IiLv:lk komillikka yetishi uch fakkuri
O'stligi. mehr S o . v e tatakku
;illjtlg[‘llﬁ};111ihlii targ"ib .qm”%i:lkcnq sodda _ildu.lﬂl"" ]Ii:;:]llzllg lurmLtS.h
Shunday qilib, il.ﬂimEhg‘lih.Li:nni,\-‘mm vaa 1‘1013'.‘:111911 tarzi hagi-
“-'l[i.jm"idu_'\Lh.{”vhtr pal_\rtﬂhL oidalari va So.g.-lmﬂ.' :-llzllj(xé%liillldi- .
2t yaxshiloah le!:!f:rcidw «Avestor b:llklﬂ{'ﬁ & inson hamisha
dagi 12’ limot ‘]I;Il?]!lzl(i}}]l?' i“m{n;im ﬁkr!m‘d:m_ [13}1;1““— Mehnat orgali u
i willi o = . ilic 4 . i "
| n':\:\:' 1.\[!:;;:}:];1“ bolishi va L1|3;;1 m“rijlhi}[i“:“w inson o z‘i‘?;mcj;i-
me il.h1 = ;Iﬁi”ik];“g;l cga bo ]-_‘-ql- iga ko'ra, dehgonchi |_ bl
bir i.|;1li_!|_!\-’tl.lf: adi. Zardusht ta I1mOIIc'J oitlarni  varatadilar,
qimmatini yo LIOL“_" ‘zlariga eng qulay shar ‘ladi. Urug® ekkan
lish orqali insonla 1:1:';'1“;“_ ishni bajargan» bn ﬂur-ug. eksa. o‘n
«Kim urug’ £idsa, . Ln.:-itlild.ir_-_ Kimki mehnat q‘lsd:]i‘,rnl.H«Avesm»dn
ae }:MS“:T\H LI}I\J:I:;LII va qurbonlik qllgs}:::lqﬁ? ‘Lm-ga foyda bera-
% 0 al- k . e B ctll, A
:::::[;1%1;::Tﬂgc}:u:lniug llnodtﬁigﬁtf_f;t{l:ﬁﬂ!&'{'ﬁiﬁé{} hisoblanadi.
digan, hurmat va rohat-far 5




“Avestondagi eng buyuk o'gitlardan biriga
unumdorligini uzluksiz oshirib borish,
Paytida suvpij tcjash lozim. De
bir inson suvni isrof gilmasli
bilish kerak. Xull:
nadji,

—— S ida
“Avestosda gayd ctilishicha, odaml, s butun umri davomic
lo'rtta nagsanj

asrab-avaylashlari lozim: ver, suv. Glov wi: have.
Harni avaylagan, floslantirgan Kishini 400 qamchi urush ]‘“f'k'-
«Avesios falsafasining €ng muhim tomon;j shundaki, fikr '_[_’"
zaligi, o'z Yaqginlariga vaxshilik istash. tng og'ir paytlarda ”r‘”g‘l.
Yordam berigh. insonlar baxt-saodat; yo'lida intilish. Iim:hﬂl*“ff"'l
Yashash uchup Yovuzlikka qarshi kurashish Kabilar uning asosiy
g ovasidir. :
«“Avestos Yaratilzan  dayrdg birlik. umumiylik, t’fi.\'ffi"'l"’hi'k'
Marhamarljjjy Xushfe Iljk “Ng qadrlanadiean lazilatlardan edi. Bu-
tun aql-idrokpj j:mmam’ng rivojlanishi
archa topshiriglarip; bajarish har bir
hisubimml'di. Zardushy
Yaratuvehj omil e
juda teran

Ko'ra, verni ht—"-'ifh'
uni avaylab-asrash, sugrorish
hgonchilik bilan shug ullanuvehi )
2 va undan fovdalanish lI-‘f{'”-’””"
1S, SUv «Avestonda O zgacha mehr bilan ifodala-

uchun sarflash., _i:mm:znmg
a’zoning mugaddas burchi
'z mugaddgs Kitobida quyoshning |?}’-“'“
Kanligin; bildiradi. Hagigatan bu sodda falsafada
: mazmuyp betakror o'xshatish . fengr yo'q  hagigat
Maviud.  Quyggh chindand, dunyg v undagi barcha tirik or-
Eﬂl'll?.n':lamilng tiriklik m;mhnyi(l'ir.'Ouvr.}sh nurt orqali borliq hara-
‘lga kelagi, Poklanaq;, uyosh-tirik)ij manbavi. o

UYg'UI]II'T Ry, ’lqnd_‘iqsmming tabiatga mehr-muhabbatini va

L. Tabiatp; qivnab, og*ir ahvolga solib va-
0'la olmayd;.

Nazorg¢ Y& muhokap,, uchun savollar
g. :Zirclushliylur 1 limoyj Qanday ¢
2 Vestondy iy anlarpj,
“Avegt i :

; o ’III &l
Nimalgyy deyiladi? Jat

Qlimor?
8 ildizlari hagida ma’lumotlar,
ilim O'rganishga  munosabat

haqid;‘& I

Y/ ;

I'anlarinjng rivojl

anishi ganday aks

Foydalanilgan adabiyotlar

; i. =T.: 2001.
restos favzlan. =T.; 2 SCTHI B AVXOB-
amidov H. «Avesto» L_— 1ie. Poiab ABecTb i
l. H.!!mdm'l Mg apyrie. Posb
2. Babacs X, Hocu: Ta.-Ypreny. 2002. npas. —M.:
e 371 HCTIPAB.
HOM Pa3B _ ACTPIGM 1 oObIvan, 2
3. boiic M 3(1]1(!.

. C 3 .: 1998. ,
1988. C. 163. - Sharq va Grarb. =T.: 1 SHaCKoit
B ‘a1 F.o Sharq va C S MepcIac

i h“l-"\m‘m';“ 1II TOPIHS ABCCTHHCKON, JApCBHT
3. Kanma O, Hc ——
TENATY (CHURHO
*PCIICKOI JINTePaTYphl. iTDAMIME T KHL
qm’-“wmDL”'ILWH\ Hc‘m}m HHCHMEHHOT TP T ——
6. 5l jﬁc['!,'liil’f'i 2 s MeCKitil od3op. 2 ~6.0T.~
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Vi et Asi 2. 3 TyprMel
I’n’_hﬁl;: hﬁtinnwcs\'uc W KHIDKHOEe fejto B T
oudnnorp:

Alradon, 1998, -C. 69,




IV bop. MARKAZ 1Y 0SIYo MUTAFAK KIRI
FANLARN] RIVOJLANI

Ona Sharq, Jahonda birinchi boit
0gsoch opg. Emmizg;:clm bo*lgan antik - davyd
Vuzlab, minglab allomalanj Yeuishtirdi,
rivojiga tamal 1oship; qo’vdilar,
fanlar fajgqy: Y asosda bay,

ARINING TABITY
SHDAG] XIZMATLAR]

Im beshiging tebratgan
an bugungacha
12. Ular bir qator fanlarni i1k
avnigsa, tabijy

asini jlmj on etib, ilm vy

hissa qo‘shdilar.
Eramizda, oldingj | arda ular skiflar
degan  pop bilan  tarixgy Qoldi.  Eramizdyy,
asrlarda birineh; bo‘lib Matematiky
logiya, Qishlog Xo'jaligi va boshga fanlarning Tk urug*lar ckildi.
“Avesto, orqalj dunyogy largalih, boshqa mamlakatlyrdg fan. rivo; -
landi vy dunyo bo‘ylah o'z YO'nalishigy ega bo'ly boshladj.
adimgi gre olimlarining asarlaridy Xalg
Shiroq, To'maris, Sparetri, Zarina va boshqalar
lar keltirilisp; bejiz emas, Ular by nomlar vy
Stosdan 0'zlashtirgan Va o'qiganlar,
Urtimizda ijm va fan VII-XI]
an rivojlandi va dunyo ilm; rivoj shgan 0'lmas -
lomalapn; berdi. By olimu-fozij|ap tabiiy fap|y, bo‘viehy Sharq v;
‘arh uchun gater virik asarlar qoldirdj.
archy davr{arn@ng buyuk maicmaligi,
bo*lgan Valandoshimi, Muhzlmmnd al-x
Jiga katta hiss : a5

qo’shgan, VI
21V Osivodsa rivoj

Lanlarni, tabiiy
an rivojiga katta
minginchi iy voki saklar
oldingi ViI1-v]]
- ASronomiyy, tibbivat, ¢ko-

imiz Qahramon(yri
hagida malumet -
alsonalarnj “Ave-

ACpaapa \10\»*;11‘;utn|1:|hrd:l
takroy 18a hissy qo

ast mnonln Va geogryyj
)(\jura'z.rm}.' tabiiy fanlar rvo-
irishidagi <. 23Marda (apii rlmlalrning Marka-
Yoilantirishid i S8°y~harakag bilan baefyy o arka
i reales d { an barchy olimlaran
yo bc::sghf,hr bolgap ai~Xorqzml_yl]mg arifmerjky va aIgeb-mg:l aid
S e _]::mle;r_n_anke_as: Larixidy _yinmhyangi sahifalapp ochdi
B ) < )21 & dunyg (; larigg Larjima air: ¥ AL
_ Xasar f; higop al-jal larig Jima Qilingan «A]
olingap, ; i

: 1I_qu}=valtil Romii asaridan
; . SHatidg g1 LOrs v voki
tm» nomj _hzljn 0'zig ngsiz hayj qO‘;xib( ketd aZmiy vok
, arton ¥ozishichy, hammg davy] : :
)\uru:r.mw bir i

: aming ey
Qator tabijy 1
Uchup ko'p]

; & buyyg olimi, al-
4505 solgay,. ularnj
asarlar Yozgan hy Olimp;j i
o : Mning |y,
Iron-pj, asar hlzgacha Vetib f-:elmagan.  JRFR] o

i'vo_jian[iris;h
‘liq aks elgan

XORAZMIY

issasi as-
:atta hissas
4 ‘shean eng ka : Slharc
ivining dunvo ﬁ“”g‘;l, o9 :‘-l']lszidir. G'arb va ?h;,l]ui
"\]_\(m-'m“-iim :;;iii '1I'—){nr:w.ml3r"‘_t l" IL o raanishda dl‘ml"lf\_
- uvagia o <L ' idagl ilmn &t Alumki. «Aves-
tronomiyaga sahasidag “arixdan ma’hu
1 - OMmiva 2 S arindan i astro-
mamlakatlar astrone nida fovdalanishdi. 1 ator fanlar qatort ast
Kitobdan astlar LL;"”I l]nm Xorazmda bir qgat g
vin davelarda e ) ewea gl
T \-;J,r]l-:_ b Ll Wi - , lib }0_,_3- #
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' it e SEIT et (R o1 bag'ishlangan asarlar. _
ift"hl.;h';l. l:];'f;ll::!':':ll'lI:lE:i';i;1‘%:11151:i?iz;‘él:i;‘it? :ﬁalx-'.zulm'd"‘ "‘ml‘z'll%?l:} f:li::i—
. =L = - = oy IO I TN e 7 X1ZMme<
E):m]xlir fanining rivojlanishida ;ll.ﬁfdmt')h];i-”;nl::‘:: J::':fszqztel. Evk-
laridan biri shundaki. u antik davr ul_“‘?'””..l Jii[ia:1 tarjima qildi.
hd.  Prolomev. Porfiylarning _-1_\';]|“|;'I|’1|“ “l‘ "1|‘?I.1i lill"_]iﬂ'lil qildi,
ularga sharhlar vozadi, Aristotelning i‘!_;l!dl.l_ {1:\_;1 ilmining rivojiga
ul;u{imu murakkab joviarini muldnl;lslm1jth___IL} 3(',' [u-ﬁ‘ilm{alisi ham
hissa LE:1'S1'|L“. Shuningdek, Aristotel E,“““1"“1}!;]1:[3i‘l'ir1chi analitika»,
bo'ldi, Al-Farobiv favlasufing mantiqqa mtq :ﬁqlikﬂ” «Poetika»,
«Topikas. «}x.;nm_mrig.'nlur»_ v[\'ICE:IiIFIRH"-J :'LLq‘riva»:-“illiﬂE ba'zi
Plolomevning .:\hnny.csi», Yevklid (‘%JL.U-'.n‘l-:'Ln-‘-*-;I}.',]I'I'Ihir yozdi.
boblarig; . I’;r!h‘n-ﬂing «Isagatika» |lmmll d.h}l;—;‘i Ilusinmisi: 0son
Bunda olim yunoncha so'zlar, e ﬂmm}l“ keluvchi bir necha
bo'lishi uchun ularga ma'no jihatidan muvofig ‘
arab sozlarini ham keltirdi. i M.Xavrullayev mazmuniga
Al-Forobivning ilmiv asarlarini  M.Xay : .
darab 7 ta guruhga bo'ldi: iv  masalalariga, va'ni “mu|[11?|]:1rli:§
- Falsafaning  umumiy e archa  sohalarig:
uanInwl 1.1::!u~4i\-_-1uilnri. qonuniyatian va «Ql;::fniar hagida Ki-
bag‘ishlanean asarlar: ~-!\-1:n~i4lhl|'-“_“_“"m_"l.l"’.’: va boshgalar.
(ol «Falak harakatining dUilﬂi}-'_hfr"_lmqld“.l | ‘ﬁlS:ll‘IY tomonlarga
2. Insonning bilish facliyatiga UtLi u::ul]ﬂri hagidagi riso-
bag*ishlangan, bilish shakllari, bosqichlari "r asarlar: «Kattalarning
lalar, ?\fl:lﬁliqning turli I]'Ill:1L{11I11‘-".|5'['[.‘g‘:1_-ili(;lki‘ll:)l‘h), «Mantiq hﬂqlfj‘"f
aqli hagida so*z». «Yoshlarning agli hf“,':. i kitobis va boshgalarni
Kitobs, «Ishot Kitobis, «Sillogizm shartlar
. iﬂhi[_‘%ﬂltll;ldi. tabiiy fanlarning fan sifatida mazmuni va mavzu-
3. Falsafa va 1abiiy fanl: £

: iqishi va tasnifi»,
ine kelib chigishi ve
Larg haqidagi asarlari. Ularga «[lmlaming kelit

: i3 «Falsafani

i agida  so'Z», .
«Falsafas  tushunchasining ma U i?ntq.lu ida kitob», «Falsafaga
O'rganishdan oldin nimani bilish kerakligi haq

izohlars va boshqalar kiradi. o 5
4. Moddaning miqdori, -;az(‘aw}f atikn i e

o*rganishea bag'ishlangan yokll nunwjt11 1¢;n|'lm': «Hajm va miqdot

Umt‘lriva:‘usii'onumiya va musiqaga ok h hagida gisqartma kitob»,

hagida s0'z», «Fazo geometrivasiga l‘_‘f‘? i to'g rilash usuli hagida

“Astrologiya qoidalari hagida mu!ohaxt: oAt

Magolas, «Musiga haqgida katta kitob» vi

a hajmiy mmmsal‘mtlarml
: anlari-arifmetika, ge-
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5. Modda xossalari va turlarini,

noorganik tabiatning, hay-
. . - . m - y - * ey e £ : I1I

vonlar va inson orgamizmining xususivatlarini o n_.dnmc_.lu. _3.1 "
: , : S B,

tabiiy  fanlar fizika, kimyvo, optika, rrhbwm. hlnlc?t___[} I:-u
bag'ishlangan asarlar: «Fizika usullari haqida ktlul)»-._ Mmmn‘-_h
ilmining zarurligh va uni inkor etuvchilarga  raddiva hagqid:

maqola», «Inson a’zolar hagida risolas, «Hayvon a'zolari hagqid
risola» va boshqalar,

6. Tilshunoslik, she rivat.
asarlar: «She’r vg gofiyalar
«Lugatlar hagida S0'Z», «Xattotlik hagida kitob» va b

7. ljlinmiy-si_',-'osiy hayot, davlatni bosl
log-tarbivaga bag*ishlang
oid asarlar: «B

notiglik san'ati va xattotlikka vid
hagida so'z», «Ritorika hagida so'z».
oshga asarlar.
1qarish masalalariga, ax-
an, huqugshunoslik, etika. pedagogikaga
axt-saodatga erishuy vo'lidagi risolus. «Shaharni
boshqarishs . «Fozil odamiar shahri», «Urush vq tinch turmush
hilqidil kill)h))‘ “FH?.].IJ.H“ xulqlﬁl'ﬁ va hD.‘]h[_]ﬂ[;!l'

Al~For0biyning tabiiv-ilmiy fanlar haqidagi qarashlari «-Hml;ml?l}.@
kelib chigishi haqida qarashlaps. «llmlaming kelib chigishi va tasnifi»
asarlarida to‘lig voritilgan. Ularda o*sha davrlarda shak]l
orlig fanning (a’rifi berilgan, ahamivati qavd etilgan.
Oz davrida al-Forobiy birinchi  bolib tabity va ijtimoiy
fanlarning vazifalarini aniglagan, Uning fikricha, matematika, tabi-
atshunoslik . metafizika fanlari inson aqlini bilimlar bilan boyitish
uchun xizmat ailsa, grammatika, mantiq, she’riyat kabi ilmlar
fanlardan to'g'ri fovdalanish, bilimlarni boshqalarga tushuntirish
voki aqliy tarbiya uchun xizmat qiladi. sivosat, axloq, ta'lim-
tarbivaga oid bilimlar kishilaming Jamoaga birlashuvi v, limoiy
ha-yotga doir qoidalarni o'rgatadi. ; ’
ALFombi_y. «Yulduzlar haqidag; qoidalards
nima noto'g'rilig; to'g risidny nomli a
verdagi hodisalar O'Masidagi tabijy g
pavdo bo‘lishining quyosh
bog'ligliginj. ilishion

angan 30 dan

; nima to'g'ri va
sanida osmoy Jismlari bilan
Y alogalarn;j, bulut vy vomg'irlar
Ssiqligi bug'lanishga
O'rasiga tushib

ami tangid qilib.
[nsonning sog‘ligj

b‘{g‘llqligigfl ¢'tibor Qaratgan . Uningw:?libi mlShIq' by
olim [hy Smom’ng shakilanishiga la’sir ko‘yo :
-Furobiyning borlig haqidag; .
un_m;rdan-tuy:-mq, SWY, havg .

“bilishs yq “aqls tushuncy ;
gan yol; ilm olishga |

ta'siriga
aqida fikrlari buyuk
atgan.
m’]immiga Ko'ra, n
olovdap lashki]
Forubiy Juda ¢chy
OF qaraiggy

navjudot 4
lopgan. «llm»,
qur ma'no ber-
Uning fikricha, ilm

1
alarigy
alta e’tjp

a4

} v

e

. " = A T T 1]‘-
s ar: vurak barcha o
‘rganishni, ruhiy qobilivatlarn miya l“;'-“]“]"""‘h' -
o'rganis . TUHN : : R
Sy ¢ hi markazdir s ilishe
arni tan Lo mimlovehi mark i» asarida tabiatni bilish
gmﬂ.im_a qon bil & ..L san'atnineg fazilatlaris asarida tabia L
Olimning «Hm va sanat lighisa: sabbmi halmlul;m_ egibat
liging. B B l:l qurlashib borishini ta'kidlaydi
- chuqurlashib Doris it Mgt
bilishga garab borgan sari ortib, : wo evolutsivasi  haqid:
Hll\h’\?idl'tl ; biv moddalar va organik dunvo ""fﬂu{] :inwdik fani
Al=1OT0D) s * e ahiaish L b
h-m:lim ']i:l.:t villar burmun hoziral zamon l.l‘lhl‘:l.:lk oo e
h. .it birinchi ilimiv fikeiarni vozib goldirzan buy
hagid: inchi by hkrlarnn
olimdir

1 1
nmg  cheksiy

: 1 kop jildlik
T Musiga hagida katta Kitobs nomb k iy
b - A . tadi. Olim unda musiqa nazari
i e R A yrin tul: : s
asart ham fanda o'ziga xos ¢ L hlarning pa
vasiga oid gimmatli fikilarni bavon ctadi, Fl?'ml:fvf’l'i!' pep
i‘-“-'ﬁ‘*“*i“-" lagat ta'nt benbgina  qoimay, -h'“,.I bavon etilayotgan
vasining matematik jihatlarini ham talqin giladi. wosida murakkab
;11'I"K' :-1 1|1‘1r turi i.-'ul‘\'tH'lJ‘ zeometriya qoidasi asos
HdVAUSN L 0 (8 A .' - - |
chizmalar tasvirin keltiradi. T
Buvuk olim ozt yashab o'tgan davrdagi barcl on edi
UYUK alim o G, ‘shegan fidoyi ins .
iy fanlarning nvorigs ulkan hissa go'shgan :

JAVHARIY

. a wvashab.
ida Bae'ded va D;‘m‘.::hhﬁld‘lq}.‘]-hh1[

ou olim al-Ma‘mun davrida Jﬁl;-_n“-arik al-Abbos ibn Sa'id a
1F s E] [ (1 P I VA NEILETTIC % AR
MZmat qilgan yirik "'“”_,‘”“.I-r' Gavhartepa)da tug |1:.m.k TS
Javiany Forok shahrn (hozirgr Gavi 1 hisoblar bo‘vicha 1

Al iy astronomiva va astrononiik L-Eu snts b1 fuckh RO

SEAVILIY. Aoy Vi astion -uskunalardan ham | ot

Ly i i da boclib,
Miitanassis bo'lzan va astronomik tan vaxshi alogada t
I'i-:l:\ \lkl: 'h[l-lllm Elp U xalifa al-Ma'mun biian '\J.\[:!;]r olib borzan.
Hrona fovdalangan. U xalila a e Vsipaties | .
i ['-* atibetida. Teatt astronomik  kuzati an al-Javhariy
Ma munning  a'sinda katta < 2 w7 ipim varatgan al-Xx Evk
" ini aniglagan v 077 <L con charhs, «Evk-
Juvash v P anmglagan va s 7 o sharhs. :
N '1.‘;5'1."“ ”1-" 2L s ]?ii Litohis, «Evklid k“[(Jhuii'ik.lI("I“
quvidagi asarluni vozgan. «Z b s aatehimeha shakllar,
lidning . Negizlars asari biinchi kitobiga ‘EU.:}\.{':ML:Iw[w\ yozilgan «Al-
- \] I 1; -t. Ma 'muenning  topshinig’ ':i'im”.

e frianly. WA UGS e lan biridir. ) .
Ma munning 1ekshirilean ziji» 1 mu‘.i]’lm.l..lfi-hi"t” cvaziga astrono
| ¥\1I‘J‘1‘~'1;‘”'*'~’ Damasha 5i-f:1|1rid:!;-;.ll kl,m E»::qht'lwtlm' qildi.
Mivaday tashaar matematikada ham _—u.-.!ci \:] i{('niil"ldi va burchak
i _|!||.l"_- alRh L ) el hiosl e J ) ---{"‘i

: chiziglar haqida mienine ikki tarafin
vharty parallel chizig , chakning i S

ichi im hw:i wl.nlm;l hav qunday nuqtadan hlm‘{nm-auu keldi. Uning
‘ehida rovlashgan har qunday o deman xuloss ;
h-'l‘]“l";]lil'l-l"djl:‘_ci"l"iq chizish m:.nn‘:\uai df‘f‘l; bifi «(Suv'oslnung yer
LB B Y ¥ 1 8 il iil acarlarida b b ’-‘1i

i i ‘vicua bebaho asariari G sen  ISKAS
tabiats slik bo'vicia bebal qib. hozir vagon:
,.rﬂl!?[:“iﬂlj:qil l”_‘“-g_int aniglash»  bo’lib, ho7i
Hlarkazida o = *
Bayrnda saglanavapti.
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AI—Jnvhariyning tjodi |

‘am o'rganilgan

Peshvolarday olg‘a o'tdim shaxd ila.
Men g'avvosy ilm ho'ldi ummonin:
IIm-bahsga mendek ruju qo'ygan yo'q,
Menga lengni varatmadi davronim.
Hinddan so'ra, Mashriq aro gadrimni,
Mag‘rib meni o'gir, yo'qdir armonin
Bo'isa hamki odamlari g*avridin

Tan oldilay 20°r shuhraty, 70 shonim, .

BERUNIY
O'rta asrlardagj Shargning qomusty olimlaridan, buyuk muts
fakkirlardan biri Abdurahme

N Mubamimad jbn Ahmad Beruniy
h1suislan.-+dj. Qzi

Vashagan d

avrdagi ;im—!‘;u::;mg barcha \“]""i"”'
stronomiya, matematiky. Ecografiya, tarix, geodesiva.  mine-
rologiyy, thrmukﬁgnn.{im

falsala, Eil-.ch:-gr}Lli'ul‘-Lf mivoji - uchun
uzluksiz Mmehnat gilgan.

~Xurazmiy vq nl-Humm}’I
asarlay Yaraigan ma'lym soh:
Labini Vijudga Keltigap.

qolmasday, balki

ar jahon lanining i
ar bo*vichy o
Beruniy spy maki
U:gamchd:\gi «

Vaiiga sy ailean
2123 505 Nomzm hiniy nuk
abiing yorgin namoyoindast

: Bayt-ul hikmu noau bikin
m\i.shllmr Ma'mun Ak:idmni_\':isiniug iashkilotchii ham bolaan.

un}r:{ fani ul:uniuing eng buyuk arboblari orasida Beruniyaa
leng kc[adlgnn oli

_ Ml topishga urinishlar
Kinchi l:romsfr:r, Pm!um-::.-'. haito Renessan
» Leonardo “ga Vinch
ini ikkineh; Bern

O'p bo'lgan., Uni ik-
s davrining buyuk ras-
deb vuritganlar, Asiida Leo-
niy deyish to'e r bo'lardi,

) Sentabrdg an:lzmning Qadimegi  povtaxti Kol
g'ildj, Hm-fanga judn ena qizigdi, ong (i
arab, sug‘di i

wdin tashgarn:
hind s Tors, SUryoniy, yunon, vahudiy va sanskrit q':t’iFim;%i
ili Xorazmiy buvuk asarlarini o'z ona
hamisha ui':au-sl:mgan. 990-yillarda Ko
10mik kuzatishlar o'tkazgan. Birinchi kattq
Xalglardap golgan vodgortiklars olimga
datiy D‘;’a'u i]n’l~l':'.l1i1in§3; hama sohasiga

d¥lidg

Yozd; G

Asarf-
katts Shthrg

birdek qiziqdi, Iy

|EU]‘—
ASronomiva va netrologiva Larjxi

So«Geg e,

_ . 84 0id 10 1y Asar
Hin ¥a» asarini 1025-yilda Yozib tugad;.

. ln'{]‘ Ny gom i’ Vil
Hlndim StOns asacini 10230-yildg

|1iiu.15&asign Vetkazd,
Magan edi. gy, asar g

; Hahgachy
N Xagida bu taxiit asar voril b

2 davrida
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sar deb ta’riflanadi.
| anedhok asas dabE
I hozir ham vuqori baholanadi, asar aii(‘i;dil"
1am, hosr ham T S ¥ asa 8 , i
Darhagigat, u Sharqu Grarbda tengi v i\]m-} oid «Ma'sud ﬂi‘"”[:'”
Jarhagigat, u Slu g astronomiyag: ' < ‘vicha
; vrida astronomi) ya ba'yiche
v g \ 1 ‘-\“LI Lt.i‘l“‘-l‘ oy 1 ast L)nl:]n“‘- -
_“L'U”[ﬁ !I']':I isari uning matematika va astr
asarimt vorzdi e ~di. ; ilmiv
atilgan burcho asarfaridan ustun LL.i : vz davri uchun i‘llﬂ'-“_
yaratilgan b "\1 ologivas Kitobt ham « : imlmdq birinchi
nmmg = Nunerologiv: 1di. Beruniy dunvods A
» U.h-l.].l kora, tengsiz hisoblanadi. _b"!m“nhni ishlab chigdi.
SUYTRATIZ K i ettt vl aniglash us hozirgi kundagi
bo'lib muncrallar ogirlig ylchashea erishdi HLI_HOE 'I‘ 1-_'{ aatiialan
B e g oMa AR 0 C Ir" ll‘_" S ey T QTICHOV e
e .[1\1[ I\| weivitiar ham olimning bu boradag
g texnologivalar , ivning
5 i viavdi, . awr b Jeruniyning
dan Katta furg topa l'l!Etlill'-L:qwiﬁhdn hozirgi kunda ham B
Oltin konlamt izlab to Sih oqoigan emas. Lo -
miy fikelari hali ham ahamiyatin i‘.‘ o :f‘,” iismlarini kometik tlul
Yy T il . : Fasme s S I necha
ing ilmiv merosi o'ta boy. U « s anpernikdan bir
Uning ilmiv merosi o e Konpemi : i
: wiialarea erishaan % verning du
T wchy ! dvvian ‘lu“_]dll”g‘] % = ; - g, Ve I
'\i'L’m”h!"“l ”]“} } : sinot markazi. deb I,ll'lm] ‘-_::l']-sn; varatgan. U
’ . \ " wl 1 L iy ' d A : P 4
St gqayoshi bo-lih. 1sboilagan va glo bo'lsak. mag'ribda
ligisn ety f L pe e et eale N
‘Tll'lufjld‘-‘”'l l‘””'»;l [:,.11-1|.~-.1 hiz mashrigda .. quruglik bo'lishi
unday dedic «Yer dumalog. ' -hun yana- : Jining
A T tmasligi uchun yat aklining
ham yer o'qidan chiqib Kermasligi yvoritqichlari sh i
RRTL, it ktorivasi va osmon ) sofasini va kengligie
“eTake, Harakat i .\I rine geografik "ﬂ“lbnlia] ing kengligi va
L raysesd 1 S I oviarniiag 2 == e aylirmils = e
N .[R.N';“ ""]E"'.I:H”i : nehi bothb anigladi. X }ﬂ:mi'li‘im ham hay
!IJ|;_~1'-.'L-.5‘.. LR il frat 7anion ol Jine
Hgash e i1l anialik. hozirgl zamou 14rvo vohasining
Woogiieing arglashrdagr antghik. jean vurii — Aamud X qid'iai XU-
- v gan Vi tichi ha chEa
Il e 1if WCTUIINTIINE LU LIE 3 1 a'lisht | f :
EL LU 1""‘“"2 }jf““ i Yrol dengizini paydo b .di. Bu xulosalarga
pealogik o S Y t_” ol ilmiv natijaiari ed ey
tosalarn o, daviinig eng vugoti 1q. aurugiiklar esa dengizg
kelishda u o) izl qurugiikka. quiugiik ivat
sl \ i n e f B8 . e, i
g \ 3 = e . . 1501113
Hadie g "'l"i\' e tavanadi. o g {inson va 'IT'. ol h
S Lsgaa, naz: deriv vetukliei shundaki, 1 iglashni ilm anii
HL‘[‘L“”}"”]‘.‘:}:‘. !|'|“1‘_‘. .‘.___1 i s aniqle _:_;\lgllﬂ]]_lri

: sbini

goom . alals T zqbhabin a shat

AL e v s B Jishi wsababla nli Lﬂ:". b

J-'ILLT_':n.l!-' '.Tlf-_ll oik] .l;-'-_ l\\__— — \I;LI'!H-l‘I‘_"tII_T]t] H.t}i}L]t: B e h?l‘
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llayvon O Ttasid

i e -"\I'
vaining hoshlagishis des ll’-"l ! tarqt
lizi haoid:, Mz ehan u fagal 1-9'\‘1:1---'\(;‘0.

S i . 1 sshida farg Yo d
ekt tusilishi va Lit~itht] topt damr Vi
i Tju. 11.t : 060 villar bunmi odam o
o Darvindap 060 el coRnOLIVar

A " —— ii «Farmakognoziv-
Pshashlik Borfemn avidi. lonae kitobi yoki \-}‘iltl Ihiri hisobla-
B ; it Ty HRE ARran tardat i
kot ST da o OF e S ; v asarian 1 forsiv.
s B B Y N = Aol lmy f "hqaﬂ L& o
abiat va o1 o'simliclar hagidagi itmiy 83 idan tas st
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qaysi ekanligi aniq ko'rsatilgan. By ﬂs.’ljlliﬁ; , :
unda olim o'zidan oldin o'tgan Sharg-G arb olimlar
yod muallifining asarlaridan
;*n::fikasi [{Icopealmniﬂg «al-Kitoh al-Klubatran
ma'lumot berib. undan 9 parchg keltiradi.
baga suyangan holda ayollarning k
ham yozib goldirgan.

Beruniy tabian qotib
katda, O°zgaruvchan, deh biladi.

Olim milijy, Irqiv va diniy (e

Xullas, Berunv o'y davrining
filologiyada ham poydevor yar:
YOS o'rin tutuvehj allomadr.
Matematiky. ﬁlrmnf».'ugunzi}'a.
lohiyati 0'zid

muhimligi shundak:.

(250 dan 71-

asart - hagida
Beruniy ibn Abi 1 Say-
asalliklarini davolash ustllaring

Qulgan deb emas, balki doimo hara-

ngsiziikni qoralayd; _
eng buvuk mutafakkiyi, 1l1|n;1::1"‘-!
b qotypan barcha fanlarda o' ziea
Uning Btronomiya, minerologiva,
tarix vg boshqa soha

lardagi itlmiy su-

an k'.!}ﬂﬂ%ll S|1:1|‘[| va (j-m-h -i'ilf'i'.ll[.'u'j Bsapld iJI"]s'i“

bevasity Ijn']ma:ﬁl-tjﬂ.. bilvosity dunyo Sik'ilfﬁ:llsi}-elsi va ilmu fang
rivojiga ta’sip 0'tkazib kejd;,

[abiiy f'amiurning rive
Ab_u Ali ibn Sing bo‘lib

jiga hissa qo'shg:
Osivo Xaiglarinj

> U0z iImi
o'rta asrlnrdu_vnq duny,

' vana bir buyuk allema
mehnatj evaziga Markasiy
0ga lanitdi.

IBN SiNng

ibn Sino, 980-vil
Yoga keidj, Yoshligidg,
laaga o4q moyil edj.
fikh, falsafy ilm]

Buxorg Yaqinidagj
1 Xotiras Kuchli,
13 voshidap bos

Afshong qishlog ida dui-
zehni o'tkir ilmga. muio-

_ hlab matemati,. mantiq,
ari bilapy shug ullang boshlaydi.

; ash [bp Sino, Aby Abduloh Notilivdap. fals:

I'I\I.:h, al Umrivdan (i

tani. Hasan ibn

; biyot ilmin; 4 0'rganib. tabib-
lik ﬂuhy

 Shonini boshlaygi. Qfimpine Lpi shundaki, u ozidan ol-
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parchalar keltiradi. Hatto Misr
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Olim alkimyolarni tangid i.LlhtLH. vangi .'IhI-lI'(I]-IIUm[k asbobli
yaratadi, botanikada 0‘5‘1}11]il;l:l_rn_m_g tabiy sususivatl
fologivasi hamda kimyoviy Iarl-fihm_l f"l'l:;_l:il'l.’l:(il. T

[bn Sino Forobiy :lS:lr‘h!'idngl‘ ilj:.; or Lllg?lly_ Ill\r._ull_ud _
vuqgori bosgichga ko'tardi. F;llfmf:mm; \‘;Ifl_lﬂ_:'lh[tt‘.:l .E.H,J_H'.lu ulmkl _
barcha mavjud narsalarni. ulamm; _kchh L:h_u_;ashl, i‘J 240 Munos:
bati, biridan ikkinchisiga U'li_shl_m Ljsifr.iurlsh_ ‘un.lum_
imkoniyat, vogelik, sababiyat prinsiplarini asos th ul.’u!l.l _ )

Ibn Sino asarlari X1 :155'I:L!'Li'.1.r{ boshlab, uning \_.m_nuldu_\,..
kevinrog lotin  tliga  tarjima t_J,lln"lln_ boshlandi. Hl['g“l.l « iy
qo]mnlari» kitobi o*sha davida lotin tilida 30 man:[;u!:1t_1 f}.\'“d nash
gilindi. «Kitob-ush-shifon asarining  ham  tabiiy fanlarga oud,
Alsusan, - yerning  tuzalishi,  geologk _1;11‘:|§.-'nnl.'u:. mineralogiva,
metafizika 'Iu‘g‘risidugi gismlari lotinchada nashr gthindi

Buyuk olim «Agliy bilimlar tusnifis asarida
ikKki gismga bo‘ladi: nazariy va amaliy bilimlar.

Nazariy qism esa 0°Z nav
darajadagi ilm. va'ni
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3. Oliy darajadagi ilm - metafizika,

0 tabiatshunoslik ilmlarini astrologiva,

bo'limlarga, matematikani artfmetika,

tronomiyaga Musiqani ¢sa yana 4 bolimg

asarida fanning 29 (, sohasini sanab o'tad;,
Olim olamdagi hamma

; aratuvehisi xudo deb biladi.
Xudo hech narsaga bog'liq emag, qolgan narsalarning barchasing
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Olim alkimyolarni tangid qiladi, vang; :lﬁtlmmuml\_ .'mtmhl;p
varatadi, botanikada o'simliklarning tabiny \ususivatlarini va mor-
fologivasi hamda kimyoviy tarkibini o rganadi. ] _ _

Ton Sino Forobiy asarlaridagi ilg'or t‘.t]a:'{ﬁ):* I1kr|:|r|?1 hu_\'Fnh.
vugori bosgichga ko'tardi. ['-'nls:ii'uni11; Vu{lllilﬁli:;ll mavijudotni —
barcha mavjud narsalarni, ularning kelib chigishi. o*zaro munos:-
bati, biridan ikkinchisiga  o°tishini  tekshirish uchun
imkbnival, vogelik, sababiyat prinsiplarini asos _ |

Ibn Sino asarlari XI1 asrlardan boshlab. umng valotidan s
keymroq lotin  uliga tarjima L|ii1'nn_ boshlandi.  Birging
qonunlari» kitobi o'sha davrda lotin tilida 30
qilindi. «Kitob-ush-shifo»
Xususan, yerning tuzilishi.
metafizika to'g risidagi gisml
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matematika; 3. Oljy darajadagi ilm — metafizika.
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TEMURIYLAR DAVRIDA ILM VA FANNING RIVOJLANISHI

Temur va temurivlar davrida Osivo va Yevropa mﬂmmlkmlif:
a'7Z1ga oS uunhi\.u:\i\; mavdonda yashadi. Blnshcin Zz'lmf‘m '1.:' '.’JL-
m;u;ﬁ:uk:nl:n':luuid':m [":n'-.]li o'larog, bu d:wrdn_ ﬂr'u—la‘n rwo_ﬂ_-’l?.l 3|:i 3
hon ilmi va madanivatiga ulkan hissa qo’shildi. Bir qator ‘rli?{‘ll_
adabivot, tarix, me 'morchilik, ilohty va d“”}"m)f |1!n-iarllﬂd‘f5‘ E;;3".
nomiva, matematika, geometriya, geografiya va tibbivot shiddat bi
lan rivojlandi. : e b

'\iﬁli" Temur davrida ilm-fan, san'at va  me morcl_utlk IIL:_I
rivojlangani uchun bu davrni. uvg'onish davri. deb kel G5 m![ln,
Kin. 1 ';'-u'umish davri asoschilari temuriylar edi. Amir T-emurdl !iJ'_
I':tnmnéhrim?im{. geometriva, m‘-’"‘m""‘l_ﬁli?"" asll'OI'lCIE'I,TI‘}t";L nb;.“l,
vat. tarix. musiqa kabi sohalari rivojlanishiga kf“mﬂ"i;‘(‘;imndm:
ilm ahli bilan qilgan suhbati hagida Tmn.sw ‘n_lum [.}‘.1‘!13"- it
vozgan: «Temur olimlarga seriltifot» edi. Bilimdonligi va s}o e
kishilarda ishonch uyg'otardi. U tarixchilar, Caylasitiar, Sm::'[:;l-
dek. ilm-fan ahli va iste’dodli bo*lgan bﬂr’f“a‘kmh,ﬂar-.,bﬂ;l:i s'i]n
lashish uchun ke*pincha taxtdan lLlshi_h. ularning }?.[:;CZ]. Lkigs:hii'il‘ni

e e e iEl;mi‘ ;}];Llimf;?ll-Ei::mn1'§11lz]1kail:]ri-dzm
ikki vo'l bilan 1o Ylagan. irinchisi—egallage b . :
Intn:|1:|n'.mdu—ul1‘iml;!|%ni olib kelgan bo'lsa, ikkinchisi .uE"E%iilsl]::a?
iste’dod ahliga e'tiborini eshitib, ulug* :nsonl;u-‘q‘am-ﬂ| L'd’l Cikixl
A Temurning ilm-fan va madaniyatga hc"i?)‘“" e’tibori ;qu ‘) v
zabardast  olim:  Davlatshoh Samarqandiy (1435—1495-yy.) W
A.Yakubovskiy (1886-1953 yy.)lar yozib Gﬂld'“s"‘g"“é' o

A.Temurga, oldinlari juda ko'p salbiy baholar .eli gmé;jfanishi
uning va temuriylar davridagi fanning, "fmd:."”mt_ﬂlﬂjb dli insonlar
buning aksini ko'rsatadi. O*sha davrlarda ilmli va iste 10 é i il
o*zlariga xayrixoh, yordam beradigan, qo‘llab-quvvatlay l.gv,] iin-
ronta mamlakat boshliglarini bilsa. ular albatta, Fm”:;_];g?lus;]njrda
sidan gat’i nazar shu verga ‘lﬂl‘Dm“g;’””""'_M.‘lml‘m' K !;aqhﬁvoum-
dunvo ilm-fani tarixida arab olimlari nomi bilan buﬂ! _ i‘? Lo
ailindi. Afsuski bu olimlarning bir gismi T e it
yana bir gismi eronliklar, yahudiylar, y’lmﬂll‘mr o W;S e ulay sha-
shilari edi. O'z yurtida qadr topmaganlar 13E1!-.1s}1 “? “'];l, qR q-g;i\.r’:ld’l
toit izlaydilar. Xuddi shunday holat X\"Hlf“_}“ “?'ﬁ:ﬂ‘;" gi[r1'1lat‘l
ham ko'zga tashlanadi, Peterburg ﬂkﬂden“yfl?"da . \i.:i-ill’ll'il'li b
hing asosiy qismi Yevropadan kelgan bo’lib, oz ishk Jillatiza
akademiyada davom ettirganlar. Bu akademiyada rus millatig
Mansub Kishilar juda kam edi.
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Amir Temur o'z davrida Juda ko'p olimu-fuzaloga boshpana
berdi.  Xusomiddin Ibrohimshoh Kirmoniy (tabib). {\-!:!vimm
Ahmad (astronom). nasta’liq xatining kashfiyotchisi Mirali Xattot,
o'n ikki magom ijodkori, musiqa nazarivotchisi Abdulgodir .?vlzil—
rog'iy (1334—1436-y.y,), buyuk matematik G'ivosiddin Jamshidni.
munajiim - Sayyid Sharif Jurjoniy (1339~1413-y v ), laylasul,
qomusiy olim Sa'diddin Taftazoniy (1322—1392-y y). Xoja Mu-

hammad Porso (1420-vilda vafor cigan) va boshqgalar shular Jum-
lasidandir.

azdiy, ibn Arabshoh Jamolhid-
¥, huqugshunos Abdumalik, munajim Mav-
lona Ahmad, Mir Sajq Sharif Jurjoniylarn; qo’shish mumkin. ‘

Temur olimlarni v iste’dodli kishilarn juda izzat gilardi, ilmiy
Mmunozaralar uyushtirib, ilmiy savollari bilan olimlarni hayratga tu-
shirar, ularga o'ty oddiy muomala qilar edj, Ularning vaxshi ya-
shashlari uchyp alohida nafaqa ajratib, ko'proq ishlashlari uchun
sharoit yaratib berarg; U hamma vaqt olimlar, sayidlar va din
Peshvolarini izzar dilish lozim, deb bijyy va majlislarda o'zi buning
isbotinj ko‘rsatardj.

Hofiz Abruning Yozishicha,
kop iltifotlar ko‘rsaiganidan oli1
may qolardj.

Buyuk sarkarda 0‘z kundal
qat'iy etigod qilib vashagan: A
kitobga, Shuning uchun ham

Maxsus olimu-sayidlay majlislarida
mu jahongir O'rtasidagi farq sczil-

ik 'nuyolidq besh narsaga amal yokj
llohga, tafakkurga, gilichga, imonga,
u kitob olib kelgan yokj sovg'a qil-
ganda benihova xursand bo‘lgan. : o . d

Amir Temur nomidan Rum mamlakatiga yuborilgan elchilarga
yosh, yuksak iste’dod cgasi bo'lgan Mirzq Ulugbek bosh bo‘lgan edj.

Elchilar Rumdan Samarqandgg davigach, Ulug'bek Mizo
0°zining buyuk bobosiga keltirgan Sovg*agini addim etdi, By sovg'a
mashhur shoir vy mutafakkir Taloligdiy Rumiyning butun Sharq
dupyosida noyob bo‘lgan «Masnnviy Ma’naviys asari qo‘lyozmasi
edi. BLln_da_y sovg'adan Temyp Juda shod bo‘lib, sevikii nabirasipj
duolar gildj. ’

Temur vy temuriyjar davrida

W Ras Nagshbandiya ta’l
rivojlandi va targaldi. . 3

P ! imotj keng
Ve _ CMUTNIng ma’naviy nir: diylikning
ymk_ peshvolaridgy, biri Aby B 'Yl'l‘"”‘c
0‘ringan so*fiylar, Charxir, Porsa, Xo'ja Ahror, Matidym;
Va‘b_ushqal.ar mamlakatning ma’naviy tamqqivotini t
chiqish bilan dav]atning ichki  siyog; y

ol €2-tez yoqlab
. ' sIVosiy layotidan hi g

: "¢ ichki nuhim gl
Ynagan|ar, Hadis ilmidag; oltita buyuk allomadan to'r I:1*11°::f;i
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. R amlakatda ilmga
bizii hamyurtlarimiz bo'lgani sababi ham, bu mamlz
nzning hamyurtls ¢ .
v I\ﬂ‘rh:”'lldl. omlari ulug'vor me’'morchilik va
T ArOvi Y rass { g erilar: o=
A.Temur  saroyining ir Buxorly va Abdulxayl:
2o zallikning ijodkorlari: Julmngll1 [B'_‘l-‘z:;;i]—“wl:; vetib keldi.
= i e o 3¢ agsnilan-orzas - izimini
: *vorga solingan gul n : : al tizimis
mnn.i;Lm de l‘, tuzgan buyuk saltanaining mu?n;nn kg
oy M o . a olijanob fazilatlar egasi, me
; ‘ngilimas sarkarda va olijanob faz et T
aratgan arbob. vengilmas s : e adanivatining
}I.Il.ill___’ll;“_”.n“ ishlari bilan dunyo ilm-fanining, m:
daniy, manaviy ishl ! haxsdir. .
rivojiga hissa qo*shean t.rl;um,['t_ur_nlul 5Im?\5([1 ir hukmdor sulolasidan
ot C -- 8. } i ¥ ¥ o " ul \-'ll b “ 'r bl h 2
7 ; a bo'lgani kabi ilm-{: o
“murivlar xonadonida bo'lg : i r va olim i
l::;ll: -cln'tlrn-w-m Temuriylar dunyoga o'nlab shoir v
dal: agarn. o o |
sivosat, davlat arboblarini berdi. o arau-G'arbda ilmi bilan
N -'l' muriylarning eng ogilu-fozili Sharq
& i 9 7 L sledt o1
mashhur bo*lgan Mirzo Ulug'bekdir. bob va buyuk alloma bo°lib
Suvukli nabirasining iqtidorli arbob v: Ulug'bekning ilk us-
vetishishida Sohibgironning Xizmati Ixclll.l.Ahnﬂ.:d o, U Taiar
tozlaridan birt munajjim olim, }f]uvl_m}‘-?'k ikki vuz villik tavgim-
sarovida xizmat gilar, sayyoralarning ]\E'Ir.l‘]ttq - bo*lean ulug® zot edi.
j;.u'i i:td;":liilli tuzib chiqish 3}1;1r;1_llg:1 ”H!}"dsﬁﬂrl ho'lib ul zot ham Tc?-
Ulug*bekning asosiy ustozi Qt“’z_“’-':’sdld I}él,i?]}qi;ilq Ulug'bek yoshlik
At irmi ilardi. Shunday s o am va
urbek sarovida xizmat g Saits e —
i;?!\:‘i:i-m Maviono Ahmad va Qozizoda Rl_i.nl-wmi; fanlarning rivo-
. t ; l'll\] 1.|' ta'sirida ulgtaydi. Butun umrint s -
nutematrkl: HE H & <)

Jiga bag‘ishladi.

catida (1417-vil)
i i an xatida (1417-v
Grivosiddin Jamshid Koshiy ommg._l goi_gdi:u[:i T G
ahum-l-w_ Li“:\.—t[j_ «Allohga shukronalar hq i;mﬂslh{]l:md ok
bardori. islom podshohi Mirzo Qlug IJ‘L[‘; IUJ R e
U ‘kE‘Shi matematika  fanining b.'uchl'i b_I :11-1\rsL||11i|1i11g o
J : : L= o 3 ' 2 ‘ 3
cgallagan, Kunlardan bir kuni otda k_:.l.lyol_lll: }|\’w0]iv e
I\'L,'ni::zfl" 1}1.11I1l).‘2ii'.l kelishini ;tniqlus}nn qy;dlmflr,ikfkit -daq—iqn i
qo*yoshning tavgimi o'sha kuni bir daraja ve
g | - |
l i ach: hech Kkimsa, bt
IUPLI;II.‘:““NI bino bo'leanidan beri shu kungacha hali
¥ o : . .
qadar aniq hisoblay olmagan L?w_. o, ol Bl kn'pnylt;nsh
ek e e i usulda ilm bera-
Ulug'bek ilmga gizigq: gl | T
uchun 9::11uuqaml. Buxoro va G 1jduvumia.y‘mh
W e tezlik bilan qurilib, bitkazilganidan
; e 1o e it ol 2ok
amarganddagi madras ! ol
SU""*‘-’S‘{}I:IE}I‘NI\‘ I;HlllfilS&lg{l cl-ulusdan qllinllarnsulqhéi yBqur a1 v
4 1 CLE 0[ » .
shu um:ulr:asudu astronomiya maktabi ishga
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. P o shgalar
zoniy, Mavlono Ahmad, Qozizoda ll{u‘rm:»_ l}\“"}";\ ["3',[[_“}]1;']::]}\“._
bo'lib, ular atrofida 100 dan zivod olimiar toplandi. Bi
darris qilib Muhammad h:lmiif{ tavinlandi.
Qozizoda Rumiy va Ali Qushchi o*qidilar coaliciii astior

Ulug'bek to*plagan olimlarning asosiy ilmn g '_’:I" erichitdic
nomiva sohasi bo‘lib. bu borada kata }.HIllL]I'“:_l: -if‘lll. ham
Ulug'bekkacha al-Xorazmiy yozgan  ast I"“”“'"”‘_ _“‘” i%w'tll”"'
«Zijrdeb atalgan, ular asosan jadvallardan iborat h_u |'.L!'-IH_ ”'”M_L'm
ning Qonuni Ma’sudiysi, Nasriddin Tusivning Il‘wh-_\lli}ﬁ-l é[luh}“h
«Ziji Elxoniy» Ba Jamshid Koshivning XV asrda }-‘cmlih.‘_- e
*Mirzoga atalgan «7ijj Hoqoniy» asari mo'gul va xitoy an‘analarig
asoslanib yozilgand;.

Ulug‘bek madrasasida
o'tkazishgan, Shunday

ma ruzalarni Ulug'bek,

olimlar  vig'ilishib. :nunu;f;u.:iit::’
majlislardan  birida  Mavlono ['[_"'-\?Lw;a
Plo]mueyning (Batlimus) «Al-Majistiv»  asari hagida mfl‘ I[rik
0'qigan. Ptolomey vunon astronomi bo'lib, dunvoning E’-‘-'“[‘“"”T?,ﬂ-
nazarivasinj yaratgan bo‘lib. y osmondagi sayvoralarning e "_”:j,m
dagi harakatin; isbotlab, ular asosidg osmondagi holatlarni oldin ~i1'l
hisoblashga imkon beradigan matematik Nazariyani yaratgan. 0 ; -
majlisda to‘gson donishmand bo'lgan. Shulardan faqat ikki kmjl
MiﬁiQ Ulug'bek vy Qozizoda Eiumiylur Havofiyvni tushungan-
Ulug‘bek Havofiy ilmiga juda yuqori baho bergan,

ofy. : sollanish
Davlat_a.rnob!, podsho Ulug‘bcknmg ilm bilan shug ullant
uchun Vaqli juda kam

bo'lgan. Shunga qaramay undan to'rita bu-
vuk asarqu:_nlgﬂn. Ular qu_yid_agil:n‘dir: ks deb
g al;mg: bu asar «Zicp ko*ragoniys yoki «Zichi Ulug'bek
risoli_. Matcma.tikagu oid «Bijr daraja sinusini aniglash» haqid?
3 inj Astrong Miyagy

: _ oid “Risolayi
:smnc!a. Ahfg,arh universitet; Kutub
Sl!. ;arlxgadmdk«To‘rt ulus tariyi,
amargan aKade miyye - i
igan i CMiyasi vy Ulug bcknmg

sxasl
Ulug'beks (vagona nusx
Xonasida saqlanadi).

i a ta-
iv-kir i dunyoga
: nazariy. . nomin
bo‘lib, bizgachy |12¢ k”fsh.qlsm Vi

ihorat

0 Py A lo'rita katta bobdan ITl?'“"_‘h

ing ;ghﬁrm ¥a 15 dan orliq arabiy nusxasi yetr

22T yordamigy, ish ko d.n Shunchalik Aniq ediki, ular ganday s

Shini. Mag, n ckliplil?gm'ﬂlg’I hozirg kunda lham hayratlantiradi

Miqdorini ke i va g ul::" Osmon ckvatorigy og'ish burchagi
e i

L ng kuzatishimizcha,
bg"ma uch darajg o‘ttiz dagiqa o'n
UTChaknmg Miqdori barcha davr as-

) 0g'ish Uichaging yio; Y9 «Biznj
_ 1
Yettj SOniyy deb topd »:g Bu I
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ivatga ega bo'lib kelmogda.
tronomlart uchun birday katta :I!I;tl]‘_lljtnll..{l_:} L_S—Cll bo (1‘1': ot U0 sl
| [lill : “bek vulduz yilining vzunligini 3635 kun .llf}":i vili bilan
b a4 - et L . a /
it cls anigladi. Hozirei kunda Ve A L |
sentnd, deb Ternl & Sy dir.
bu uzunlik o°rtasidagi farq 1 minutu 2 '\‘k“.m' aniglangan. Ulugbek
Ulug bekkacha 1022 ta vulduzning l]ui.I;l .il_ l“zij::ni areanish
L M Bl L s “ " @ ] = &
E i atini takroran  anigladi. 5 _ i
me joylashish holatini ' 3 £ ‘liallasan bu asar
LJ]l.lr]:ti-[;-:u'lfll- liki, u asosan amaliy go llillllr\ilg.lri‘t.llil! E:tiﬁmiy» ki
wllL . L2 : » Hi ke .
el afik kashfivotlarga asos bo'ldi, «Ziji mik iadval-
Sk peopn ksl I‘ K hhur bo'lgan astronomik jadva
Hitavhale 1i bilan mas & e | shnlikiah
i Ulugbeks nomi : A a sinchiklab
.:./']L{um;! i jadvalis zamonaviy  teleskoplar ngdek. u hayotlgida,
Mt 'm'lil.a U o'ta anigligi ma’lum bo'ldi, s?]mnm%c ¢ -.1‘1-;\-'1ii-;:1 riv-t—H[ﬂﬂ
I 1-; fa ;im fan taraqgivoti va astronomiya, Kosmon: -
ti]}.'tu; =l ‘_' L b e ]
weilies ol 10 S ii'u ISIL:l}]:]{Lilii- Turkivaga borib u yerda
< LT SNC L L vman va
Ullug'bekdan  sotng All P iji» asart Turkivaga va
tasadvona gurdirdi. Shu tariga Ulug'bek «Ziji
Al oan targaldi 2 _ arnine
RV orgali dunyoga tarqa _ i 1o'pladilar va ularning
|l“‘-]r‘_”h:”_'[!“[_ ham o'z atrofiga olimlarni to I‘-:ll-ld_;lu’f_“_rmhlWi\‘q
¥ B . 1 ] R 2 | £ L 8,
miy izlanishlariga sharoit varatdilar, l-‘l-“dd'mi : L;ulum' Savoy Jay
Sholh. | thon s «Ziji Shoh Jahoniysni, “i[} . B Sk
Sing esa «Ziji Muhammadshohiy» ﬂhn[.ul“%-“i: edi
N2 e | Ziita ta'sitida varatile: . P
asar ham Ulug*bekning «Zijis ta 'H_'“dj- ::ht:l Koshistonni ta'ril qil-
Bobur Qobulning -‘*h:mli“";hmm“u.lgl- |\ \'w-' toglarida noju,
i il i | 1 vk omevast Disyor = ¢ i
gand: vy devdi. Ulzumi ; et ‘lur. Noju va
'”"[:Ii]id“l. :ijl:mhl'l]m v xanjak  vigtochlan 111.\[_\01 ]}:’?iq-ovd'm vuqori
chil-g o'za,
chilutw-l va bulut daraxti shundan *11]:,*} .bk-‘ ut{ elining chirog'lari
lm'!Tn'i; Hindiston daraxtlarindir. Bu -I\U |1F51911n-1r \'c:;li g arobati
mmm\ﬁ 'L‘I‘Jilu'n'?:] vigrochidindur, sha’mdek yonar, Xel
bordur . ‘q Ro‘bai parron bir
: larida  ro*bai parron bo'lur. o inine
Hjrov toglarida rotbai ikki go'li bilan ikki butining
i=1|1i\a'r:rl'y:1ur IJ:M]]UM.“H u Lug'rog. 1“." q.G(_:I)it:rllmkcltururlm‘ edi.
orasida |1;11:d;|d111', shapparaning L!-‘“m“d':k- ;;ir gaz otimi uchar.
I)::-'I'i;'kilh vigrochdan-vyig-ochga nishob boga :;1;ni bugalamun
[iill lu‘"'-l'lhr"d-l lucha kishi ham bo'lur. BL;'qul-nai bor
o 1Ehi ; : (i Is .
derlar, boshidan quyrug-igacha besh olti m.u_}m lnkmlﬁiz CAT——
.\[f‘uqo.ricl-l sozlarni «Boburnomada o L!:I'.h(;rlbil'll'l Py
o'stmliklar va hayvonot olamini naqadar ¢ c;ismid'i joylashganiga
. = . ‘ning  aavsi ‘.--,'_
koramiz. Daraxtlarning  tog'ning .-] ?;midﬂ va quyi gismida joy
e'tibor berib keladi va tog'ning '-‘_’“q(?tll-q[‘]qdi hatto ul daraxtlarda
i . larini ta'rif qiladi, ha Lucha yoki
lashishiga qarab daraxt mrl(_ ‘ u oldirean. Luch: y
nima l1}1:ﬂ<lﬁlldd“ foydalanishini ham y(?ﬂb, L};ichilﬁigini ham nima
bugalamun qushi patlari rangi, uning katta
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i assint o'gib hay-
o'xshashligini ta'riflaydi. Boburnine f'53':}.:i{lﬁ'r‘::JL;_ lekin - kuzatuv-
ratga tushish mumkin. chunki u -ll'ull_v " y I]iy-;!lln.‘wl vk i\.ailﬂ“‘-_“"ll'_
chiligi shu qadar yugoriki, hatto 7""]“”“”_" I.I-hlm unumdor _‘-"'rl‘,ul
Iiginiu ham ¢'tiborga oladj. Yaxshi podshoh u walqning ijtimoi
kerak, serhosi| verda aholisi vaxshi hosil o |=1=t |“-|1'H\[.l korib hayron
ahvolj yaxshilanadij, 1 lug® shohning gilean ishla
bo‘lasiz, shunday deh vozadilar
lola bo'lyr, Birqatla sanatdim ot
qarrar lola chiqdi. Bjy nav’
kelur, 1oaj gulbuy de

pang har nav
I lomanada rango-rang h -
S Mhiarie gty it L
il idi
1 ek gizil gul
lola bo*lurkim, andin andek :[.;th g
roeduk. Dashi shavxda bu iji.| [‘*-”-u-u_ndaill
§ sh ranada P
bo'lur. 0'zga yerdy bo'lmas. Yana ushbu don
quyiroq sadiy;

) urean
. g hilan vurg
arg lolg bo‘lur. Boshids mung tashvish
Kishi, davla tashvishlarj.

- | |\.
1z tkki-o'tte uch na

e
191 ir\lillEt“-‘-“
yurt tashvishi bo*lgan J"”']';1 qayerda
: s C - T latish, J
71qib uning turlarini sanatib, lolaning hidini anigl
0'sishinj :miqinshgn h

; : Lo ll‘\h n]l[l”kl”.
1M vaqt topgan insoni Kim de 3
Bobur erinmasdan

. atda
. [Og ¢
- . : i avsl "
lola  turlarin aniglatib - sanab iil‘;ik xilma-
O'sishini iZga vogib qoldirgan, Hozirgi kunda bm_:{;lwmh:]dl_
Xillikni Saqlashda g, olimlar shy kapi irl:minhl:t_r' ol ’I { angida
Sadbarg |, bir tangidy O'ssa. lolai gulbo'y iklgum,',m 07
5 =y Ix = ¢ . i :
USIS!‘IIFII abiatshyngs olim  kabj aniglab  vozib qoldirg
dﬂ"-’l'l(lfl ohurga 0°xshao
= =
larid

an gane

C ealira-
: arni xot
- ha podshohlar o tzan ulart
4 labiatgy by, qadar mejyy be

. ean inson ko'rmadik. i chinor~
: obur MH’.{U Ulug‘huki‘lmg bog*inj ta'riflagan undagi -
ar, ular lagidy O'sayotgap ko

€mak, i

weraladi.

M-ko‘k sabzq otlarga to \i:::l!id:l}’

ko'ka] ey Ulug*be OB'NI tashkil  gilganda hr“"-_l it

1arnin ﬂ[él?:ﬁrldbhtll'}sl_] 1shlarip; 0lib borgay, Jugungi kunda h-]rfl:ldi‘

; Buhuo -OE“HSM":'SI"(I& O'kﬂliilﬂ?ﬂrhlsh[ir’shgn ¢'tibor be '

u bl f0vlarn; Obod Giladi yo; yozadi

ari va besivog eq; M e X o%adl,
Yoq bila Qildilar n:

b5 ol
.. bugun bu '.H!ﬂ\l_:"sk
¥ en blIYUId“'ﬂ. bu ;H’i(l”i rajn {lil}f(lq)
_ : 9T vaxsh; Yer bo'yg; -
o g r yax 0 1. o patif sova
et argxrlil;nlngl ubidy Chashmg tevaragida uch il latif -TdLl"
1Y olamgy Yo' qdi ,dab 5, sariq izl arg*yyg achilganda hE”'“ I
ariq qazil, suy keltj - Km fil'ia__l_ji_ Ining 0'Zi gancha bog" yt}rﬂh b
e e g oriy élrllqlar(;rqali dehqonchilik ishlarini - )
UWaumj | 1 govup; ;am“ UZumjp; Solishtirik Ko*radi G-ﬂm:"]”"ﬁ
QOldiradi . nanj s Ul qoy, Nidan shirin ho:Iu:-mIni yol
Yerda oy o8 Olmac am ghj, : gini yorib, bU
Vozdi Onchilikp; olib b SAIrn, Xushta’mligini yorib,
Todj, vili ¢ < el
Yuqorj ‘i.hml{l l;u*gay ]
tongy , tishi

-anligini
tink -3 Sermashagqat ekanlig
atib O'tadi. geYanebﬁjlmshini,
" bayon qiladj.

: ysil
ammo olingan h(;i.;,
Man olgan hosilni Hindis

i larning qaysl
kuzatuvehanligiga hayron qualil'lr?f:']]ﬂi::;”luliﬂ sifatini
thmm}li l:'jlltlshini uzum hatto chog'irl |
kentda vaxsiu bolis ; | iy
vozib anlu'it.ldi-_ i otlarea vemish ht"_']_"”‘h,g;.m -?,(il;“;mjimr cku_n
' e ; butaka dz.'_\'ii'?‘hu.” -}{L >rib ketadi. Andi-
A B wctune s ‘--”“ilxlin" bir-biridan Il:jlll‘:l{'[:il )l:l.ll'lku devdi, deb
qisqacha buta va Li.lll.:\[: ,‘HT) o v o‘ﬁl!’ﬂm\kf}ill Hisnn o, ek
e i l“”:l'nlm'[‘l ;~, vurishlarn di‘-l"”“}‘_h 10l vurishi uchui]_
ma’lunof quldir';u]-z. .'\, -:1\-1(_,\.i;n-i11i|1-_; ot ko ) E_m.l- Wi w0
aneaamg A T o _\-t':’mi bilan hir—“‘ml;m-|';\-dilr deb o‘ylash
it \]”].g.i”'lllb:'L)I::l_‘\i;l%\lq-uun xos kuzatuvchili
vozadi. Bu holatlar olimiarg | B o T
51“HH“H- i irik  toshlari, Emsht;lln_n” H~L1;;-i-‘;:u'|{jt_“- Nijrov va
5 o w'i‘f d1 ham aniq “?“Im- 1 ~hilg*o*za. balut,
e mql‘-lx-nd tog'lari galin HO'HI;]L d‘;;-;ml:u' ko‘lj_
- l\h; }"-1..111;\1'11:1 :‘::1'1;1ridii'. u'lluril ‘?;1\1:1:1 ' Li:;rh t;l'_“;ta::}g!
o . SV =" i i vuraolmay I :shi 0t dyCcl,
h“l.ig:“:i s i }]“{n-i;l:i\;::lucimn ot \*;‘!.‘-J.Ui?u-?t;m:;-simliklm'z.
i b wg.”‘;md{-l lm_ !“.?1111:“'!@““:1["1&1 U.hj'“ ﬂquidn. ulardan
- g e I“g-!ﬂrlllf'ti:?lT'i. iiﬂmm“"h.ﬂ“m.m.hilh Lllf.“nlldil‘%ill‘l. :
qushlari. joun Ul-l;]”‘l. L h;l-d;ﬂ;u*.isl1 11:1(11(.1"-1 ‘r:i” b goldingan.
qachion, qayeide -qnm.'i'.-]'1~'w.1m1:1 Bobur .\ud_.' ?mﬁd;mi daraxtlar,
Foatlar 11:!‘:]'.L!Il mf if :wf:‘n'a-n‘l;u‘:!;tl' 1‘-'-'-"-“*1. L]--iqhmuam himh!ab
Htagan mLm-l -ml;uf'?? yog'ochning umr I\U_;r .11.{1[:11* o'nns_lda
ey [Lim|isltgl1‘__’;l. q.'l-};ﬂ_l'll‘u dost va dl-lrfuloli goladi kishi. A
s Ju“-g“hlll‘!kk;in;niv:miq “""mflg:?m%?n bo‘lishini biladi.
bo'hishiga L]:lmmam..i\m. ‘--l lovda Gayd e s g i st
Tiling fasllariza LJ".H.) _l:‘:::'i:l['ir.'lilt-_l_i TF?F“]l]hu-l;m!ming ov bilan
e Chu‘um_idn' \':1_ ?hi:ti:h kL:u.ulE_i:”‘- -"«"‘C’I!d;i Eui:n vogasida qisl_l-
e e “l';h!'h i\ILI-];;' bu ishni h;liill’.‘ldll-‘ .L*;unii bo'lur und_m
shug*ullanuvchi &\E;-)U 1; i vl it hi-‘a!ﬂ_“ ;H iz bo' ho.-lm“:
% e (ndu-k-q'-. ulug’ qushlar L]:l}ln “» haqida birinchi
e q;lfql”‘li'ﬁh ﬁhL.tlI;u'E ~-|m_1h:!mt':illul istagan paytda
i At lmllq_ll_l It[.m Hatto gishda _luciH\‘wlib kelish mum-
marta HUhu“}qn'm?“n‘i}:illl: il o baliars & =
mohihona eshigin W i
e TTe— B v Chandaval orasida
i |\L‘E11‘ vozib qoldiradi. ‘B;1_|LI‘I -“lku'zlurin'i 1;1‘nﬂ:1‘:’d"..
o'simligini va h.'l‘,v"'v’o]lil‘l_l }:“.-iq gt Wi S‘?”(.]m o il b‘“
e i iy Ulli-.hm norunji d“"‘“‘_""‘g'.b ta'riflaydi. Anorlar
o \.’u!mflkl':li ili?i(l?iln 1;1::\:;1 yetishmaydi de
bog'da shunchalik s
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qip-qizil, norunjlar sabzarang, he
aryolar — ularning gaysinisida
undan fovdalanad;. xullas, h
Boburning Hindijston
022  xosdir, py
taqqoslaydi. Tog* va
havvonot vy tabobar
voqea bo‘lubtur dep
beradi. Shimoldan
boshlanadi devdi.

nhoyat ko'pligini vozib J“"fiji;é
0qar suv bor voki qora suv ah
dmma narsaga ¢tibog hurg-il_'-: © et
iqlimiga. joylashuviga i
mamlakat  iglimini u -\J;‘u_nl‘-_[”l'\llnus.
darvosi. Jangal sahirost: imavosi ) ‘1'1 cpeacha
elj "\rn tili, yongturi v, veli |h'-l]&-'F'-\ I[-‘.fl_j.!]”]\
iqlimi mutlog l.-_;":.!.'lkfl.llL'i\.:.Iiflrl'|=]| \”|Jlr*'~ "
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hrind va Sanbaldj by log'da ogqarib ko'rinur, .\hrmnfl}_' li"i];].m ichi
Tyobat viloyatidir, gy tog*dan hamon darye, chigib, ”]“_‘_{'l it
bilan ogib Olishini yozadi Toglarida aslo qor bo'lmashigini |
Ekilgan ekinlarnj ularnj sugtarig

palak usulimiznj vozib qoldirad;.

Damxll;urign bir  ikki
sug‘ormaink[arini 0'2i o'sib rivojl
ko*pincha qora suvlar bo'lishin;.
suvlarj hagida ekinl

chilik Sohasidagj

. . i K-
h usullarin vozib, bizning <

o

vil  suv bergach,  kevin mm‘ld'l

¥ . e : Vol k

anishini ' rifavdi. [arv chikol
L molsl

lo'plangan vomg'ir suvi !F ligen-

! . - . . R 1

art lalmi ekin volj sugrorilmasligin de

utaxassisdek ta'riflayd;. - beradi.
a¥vonlariday 1l vy kark yoki k.-nkldﬂlli_-'” ¢tibar -Illil fil
ularning bajaradigay, ishlarini, 1 Wzulishini anig bayon giladi.
Vil Karkidoy lcrisining qalinligi
adanijgy deyarjj kirm

- i 1T
gl (gl Otilgan o -"'_'“-\";]!.”\Ill.iili::h.’:
Yozib ketgay, asligi, tish; Ya badanida 1uki bor :
iviklapyi Modasj vy erkagini

A48 va ¥ ushlasp hnqidu h
laxassis sifatidg a’'rif beradj.
‘ _Shnh Bobyr tov

; g ishi.
AMing rang, tabiai. ““f‘ln,“,_
am shoh emuas oddiy bir n

- - f | ar -|1‘!
usni 1 ’nﬂawmd'! ar v, I g
2 ; > o Tr va modasini ; ;
dI’C[IH'!‘ ranginj, uchishj . Vaznigy BO'ShU ta'migy ham o 'tibor
eradi, U asnody ) ulug® 70, Vazifasia i
lar, Ty L@'rifing gilo

Pt Lo dis
irsani hilish K

asigy Ko'p ol
LUning b, ini tavsifini keltiradi.

: .S OIF necha pay
Jussnmdngi i

, | ‘ I‘:qum ko' olgan wa T”‘[_m-r
cltinag, 02 fikri farosyy bilan XOjasing uyaltirib qo-yeanlarini
nmvg‘m.;:ti?l‘;r Oji.m:::: ‘a"'f”ﬂﬂga_n anba (nag*za). knyi;ulur_ _(;1[';'-[1}
Ularp; @ riflayg;. Ju Imh 1105‘[ hkmd;y hagida botanik olim \n;uu\-‘
QUEL, tatmi q-’l(:h;;rfﬁ °\ Arning A, ho'y; balandligi. mevasi,
qﬂ‘:hﬁn Ochilaq;, Qandy . da;.,r Yeyishj nlumkinligi. gulg*um.‘h_u-"'I
1 Crinmag an by my F;"Clrlﬂ ' Nimagy 0*xshaydi bularning
Magy iShlnlilishini 11;1;] EII adi; L'ls_ u dﬂrﬁxli:lming poyzlliu'}' -
zib qudII‘!Shl, Ularnj O'rganib bir [izimga
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.‘\‘l’“‘!l' Mukm, i

. burning
: oo DAIMILZ. Bo
shidagi o'xshashliklarni 'IIOI'E;LIF sadbarg degan
’ Ishildag ] C =
B i H; xushnamo. mazast diloc
NS ST rang. s s ot
tnflanda sabzi : == i oy mazasi.
1 . ar 'j'll-i‘_"kilr e a culi. ta mi, 4 i
chiroyh l"-“'"“"'"h > n daraxtni ta'riflaganda 'Clzlil mevasi ta'msiz
ul chikon dega axshi o'sishi, e
Gul chik H umkin, lalmida vyaxshi (-'I mumkinligini ham
. gatia] Rm va mag'zidan vog® l\'““['LI ir dunvosida har
s vtla v b= : similikls " i S
[ MaZza, hammm i di i T po I_\III sl vaabnaliei
Lo [ S = '] ' £
vozadi. Orylab X oo sh tabiat sevish, uning Mirzo Boburga xos
chinn mutassal "'."-hl- yosib goldirish fagat Muz "
Fix i I nehr bilan L Ac.
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e laraxtini (hozirgi finikli xv Illik bolsa ham boshini
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I aysonga o \',\.H\.i \xmmmm ham boshini benar natija hosil
,L_"'_‘\H-l LiL'.i'”" l_ll]Ll'..:I- I 'Ti‘l..t:]]“kk”“. h‘}‘_'\u]ld[“n‘h"r\ XUFMO d;“.d"\—
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herme Bu verda Be *sha pavtlarda he me-
l IL.m-.nlI\-I' ]|] i-l'll]ilf_l hormogda. O “II.‘I_p 'L-h olib borgan. Amm'?l lari
e ‘hanglatish borasida is Boburning bu ishlari,
g JaTakL i 'Ik-lh.!"mi tarixida Mirzo rsa demavdi. Shunlz,l_
15 | y i i a Al 3 3
achilik voki ]“'l'“.“,.!-md-: heeh kim h:.uh] i(lj*1 co'z yuritadi, turunj
F 11 E s I B X B 7 [ 4 P = qehikro
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Vil ; : - i 2 % :
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pashkol, to*rt ayi gish. _
Hindcha chitar, baysak, tish.
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dalv. Hind iglimini
vog'ishigacha vomg:
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kuvor. kotok-pashkol: sarator

g avs va jadn va
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loldirgan buy 3 E
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l]\hl‘]]]'l\-'.n dN1 o - g1 1508 50 . ‘l . i 'Idi X\_
1 ] ; : . MILVag: ; itsi asar vozi
T e ‘reanib.  astrono wgp e «Zijri ‘hek
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Yo'q. Dunyo "1‘““'_1}1,[1;].'1 12=18 milliard vi
Katta portlash natijasida 12 o' 1di?
e Vi, DO ;
“Isa. nimaning ta’sirida paydo bo’ sidasich
bo'lsa. nimani 2 i ko'rinishi quyidagic
Koinotning dastlabki k_“ = Ei'f ceri chiziq va
cheksiz Zijligi, boshliqdagi ":Il,wilih e lamaydi ham, in-
i ks v targalishi. i tasdiglamay sl
haroratning yon ‘"‘l"‘)l.“é‘l.mrﬁﬁilr garashlarnt !db(.ilg' -ﬂncchn nazﬂl'l.\h;
: as T e tant, dimnn £ -adagi bir . 4
Ihmrgl mmﬁ [ Uning o*zi ham bu h_ﬁ“r!wﬁb vo'q. \"aklun_\’?\m‘
- s aydr. Uning : P e et 43
k.m h‘lm--qqlg'l-iunnm hech qaysida ._m.u.l Jbo‘lsu, hozirgt lm'{lardﬂ
KR tayanadi, ¢ *shliq deb tan olingan {ib. ma'lum sharoi
asrlarda fizikada hﬂi:g o'ziga xos shakli h;r' i Y
savvurda materiyan e liga egadir. ishivlik naz:
lismlar voki narsalar tug*ish imkor i alistlarning nIsHiyty inotdan
smilar voki nars: bir vaqtlar jurnalis degnnda: K6 ah
mk B Jitevn K i av B ; / ¢
Buyuk L_\fn:«htﬁ-tfm javob berib shund l‘:mt saglanib qnlddtmn
sl “vich: -'J"':_]‘.___._ . 10 ;V: - SE (e
- T y'qolsa ham, bo'shliq V.I\ 1si endi materiya
Ao ). ,\-.': \"‘L b, T t. ., ‘L ; 'll.";‘ : 3
Ejldu!]d I']\izll"ttllﬁ:n. ammo nisbiylik 11‘%13‘}'[1-lu<l111n{|ralﬁl_’“ ham, vadgl
sart o'vlashean, ‘qolib ketadl, £€5 20 5 ehliq ham, va
birga bo*shlig va vaqt yo qfi“;’ tl:*zit*:; hu'Iaunn:l'ld‘l,}fO ﬁinmdallb Pﬂé;“:llo
ga bo's e . g , 1 -
x 1. 2] MNo P aechon W Celin L
Shunday ckan, K .. Koinot gac . Keling i
; y limae: Demak, Kowot kelmoqda. o 7ero,
am b 1'_“*151*1“1'_ savol vana _I-]}Ulff"ﬁq[.m qoldiramiz
e I(]jL'quIFI\dgl];'r‘iiiqhni' naturfilosoflarg i bo'lib barcha
salaga oydinlik  Kiritis ) fani sl
q erialyar iregl zamon 1Zzim
asoslab berishsa... i kosmos bu hozirgl é:jvojlﬂ“ﬂf"mga“ [
Mcgndl{nyo_ﬁ;k{;.?u.n harakatdagi va
usSmon jismlarini 2!
atida o*rganadi.

1 bo'lgan massaning
l il
portlash, yuqoi
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Mcgadunyoning tashkillashgan
bo'ladi:

Planeta vg planetalar tizimi. yulduzlar atrofida bo'ladi:

G : a4 L ik psmlar
Yulduz va vulduglar Uzimi-galaktika; boshga kosmik
(kometa. asteroidlary;

Kosmik bo*shliq unda osmon jismlari harakatlanadi.
«Koinm»dcgzmdn

borlig  voki megadunyo  ko'z - oldimizda
shakllanadi. 10
“Metagalaktikas tushunchasi ham borligni anglatadi. amn
unda gﬂlaktikalar[izimi strukturasini tartibga olingan. (o
Kosmulogiya fani borligning tuzilishi  va  evolutsivasi
o'rganadi.
Kusmulogiyaning Xulosasi bor

nishi bo‘ladi Knsmulogiya
qabul qilmaydi, Fan wnive

tizimi  quyvidagi  shakllarda

ligning kelib chigishi va ,"“;U'”f!_-
tabijy fanlardagi uslubiy Lfn!d;"["”_l_ll:
rsal qonunlarn; shakllantiradi, borliq 'L-ri
cheksiz hamgg, novobdir, Borligning kelily chigishi va rivojlanish

g, . * X 8 ‘ ..L”.
haql_tfdgl xulo arga sig*mayd. ular shunchaki namunal
voki tushuntirishga bo‘lga

unt £aN urinishlardir. ishaa
; orllqmng CNg universy| Prametrlari o‘lchash va o°rpanishgs
bag Ishlangan bo'lib:
~ Yorug‘liknin
= nurl
orlj
Yorug‘lik
bo‘linad:
i rleﬂn_:g‘llk Vili-masofy by, Yer vilidan o*tadigan yorug'lik
gl ni‘T(g 300 ming, km/s by Masofa 9460 mird. km.):
(lf?%fSt. ~3.26 yoryg:; viliga teng
/i o s 3 i 4 % . e |
I(c:s:nologﬁln(rlziall:\?hk 9smologjyy Koinolning modellari “ml.dl'
Nostatsionyy issi f:l. : ["'rq?‘]gtm koineg Model  bir il b g
Oinoti 19)¢. ?I EO lib doimy kengayity boradi dep I115I111|ilfl'|_mmi
Ya tortilishpiy, yrci tlfn's‘h‘tcyn O Zining Umumiy nisbiylik nazariyasi
Snon kﬂilgl‘;;jjltsll!]( Nazariyasid, tushuntirih perd;. :
(bundy {9 A Asavvur kaqqq portlash bo'lib

I Imqidagi L
i li O'tgan) hig blanadi. Koinot-
hola wlibias & g iIsoblanadi. 4
ol 'ml uzluksiz “Ich magg, bo‘shliqdagi cheksiz
- ura- . SOVUb o 1965-vil foton b
Otda hg Shinj Banish Yordamida dastlabki
CKanlig; kashf gjj; di
a4 n « 5. MASIT qilingj.
L o«Yqe bl = ni:'i « 0'q Ikdan bor b(]‘]g‘dl'l» deb
) cltamada Vakuym deb ataladi, Va-

& tezligj:
anishning ty va Xarakterj.

aning yagqn, doimiy hajmi nisbiylik nazariyasiga l‘,”lz_l
tezligj bo'lih, borlign; O'Ichash 2 (g asosiv  birlikks
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oitlarda zarralarni
- av sharoitlarda za
kuum hozirgi ilmiv tushuncha bo'lib, qulay sh
= s - e
i wulosa ailadi. vakuum
turadi. ikasi shunday xulosa qil: ) B
o xanikasi  shunday sil bo'lib,
D ant mexanikast s ) avdon hosil b
~ Hozirgi I_\\ 1-111~-1n holatga kelganda unda maydc
Jonlangan, go'zg alg: it T G e
so'ngra undan modda hosil bo l‘l.[‘“' bo'lishi  hozirgi ilmiy
‘ .]";linult'lin‘ tugrilishi -~ yoki lm}quu hosil bo'lgan, zarralar
< B e I an hos o
Wwra o'z-o'zicha vakuumd: st da fotonlar
farazlarga ko'ra o'z-0zicl it kelib chicadi; Agaids
vo'golishidan, favqulodda nuk::u:d)';; E‘?II;;L:;LI]-NHKI1 hech qanday
S ‘Is: aydondag s lga teng
ga teng bo'lsa,  may : . T rati nolge
hl?lnalm‘lx]r:ll:l cga emas Kuchlanishning ‘Ln‘lm[!i}i idi
anamivalga  eg; : tatsiya kuzatiladi.
bo‘lganda ham maydonda doimo l}ul\mlsi.‘gllho~|ishini ko*rish mum-
Flukiatsivada virtual e 1]10?l | vo'q bo'ladi, ammo u
dlalyd . : o 'C s 4
. . e - *ladi va darhol §
W, ular uzluksiz paydo bo i ishtirok giladi. -
2800 Fitakatiaron. o ddi zarra kabi ishtirok g Stalida ek
Zaro harakatlarga xuddi a kora eyo'qlikedagi
Koinot  nazariy “‘Llln}“mlmpfm bo'lishi mumkin. ;
“90°7g*algan vakuum»sdan paydo bo*lgan boshlanish davri evolutsi-
ﬁwﬂui kosmologiva fani koinotning boshlz
Yasini quyidagi eralarga bo Ia-.h.l kuchli o'zaro harakatiga I;mEc:*'l
.l i T -alar f T Gum % s
Adronlar erasi—og'i zarra zichlik 1014 g
D:wumiyligi—[),[}[}m S, harorati mallfd?](- ' _ S
OXirida proton, giperon va h?_n]ﬂ qik"ll":‘* kiruvehi yengil zarralar.
: ’ asi—o'zaro harak: =< M Seema. )
Lll)‘topltir erasi—o'z 1010 0K, zichligi 104 2G'sm iy it
i)avomwlmz-m S, harorat . ril. Koinotning asosiy
Fotonlar erasi- davomiyligi | mln. yil. 1010 dan 30000K gacha
. : ‘ Jii s arorat s e 4 ada
fotonlargy o'tadi. Bu era oxirida h E 3 gacha bo'ladi. Bu era
tushadj, zichlik-104 dan 1021 ‘gCr sr,].lﬁ-df: modda ajralib chiqadi.
WOsiy orinni nurlanish o*ynaydi va ey bir mln. yil bo-]gqnd;‘“
: . i il bo‘lganiga galaktikalar
Yulduzli era—koinot hosil otovulduz va protog:
S0'ng boshlanadi. Yulduzli erada protoyulduz oni
- .‘ i T ' . 'a[.pl-VL
hosil bo1y boshlaydi. ika strukturasida hosil bo'lish jare
Kevingi  Metagalaktika s e
SEan = i . 1iasi b(_'l 11 D
boshlanadi, . slik evolutsivaning natyasi b e
Hozitgi koinot strukturasiga xoslik eve ulduz. proplanetar bu
Ej[‘ulnuui-‘l\i}lk.l{l-l L‘,ll“ktl[\a“ ['J!'Ut(.‘iyllldllzdill‘l !\" . I\
= L < LI g 2 - ) 5 g ) ﬂk{l (A,
lutlardan planetalar hosil bo |L_11- " 1'i‘~’0J|i"u”hI](ga:1dﬂ
~ CVIngl  Vitlard: jbur gilmoqda.
Fan vy fexnikaning keyvingi | ishea majbur q 4.
; rini ko'p ishlatishga may hni o‘zi uchun
“Meta-galaktikas atamalarini ko' - ri Quyoshni 0
8 a ;lllk;t:lli:k'l'»iiy fikrlay boshlaganidan b“:.qQ;iy;::r yuzida va suv
tng ?'Ilnjrl deb ﬂlacill-ldi anlmqiqal, Q”l"fmh ,I:;ltzynu"ri bilan tagqoslab
Qslid; havot m'n'jlld‘ Hech bir narsani qlmbosm*wdi ham. Ammo
(s € s . . -
bo‘Imaydi hech narsa quyoshning o'rnini

Q
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o | 15 % ]

galakiika  nega  kerak, Astronomik Ll“"”“m'l_“w.]- 1“:1: 1]1;11:‘—
’tcm'lishichu, gerlzaﬁctik&ning vadrosidan vodorod betorxton 0q
ganda sizilib turadi. Demak, galaktika v
chi vodorod bilan ta’'minlaydi.

D.cht;ignlrlink:ming v
mlrd. vilni tashkil giladi. o _ I ——

Galaktika judg kata vulduzlar tzin bo'hib vuzlah i 1 Lo
duzlardan ihu'r.-n. Quyosh  ham barcha planetalar 1|r'ln_i|!_ L‘Ii‘k-‘l
Somon Yo'li xom;j yuilan atalgan Galaktikaga L_m.uh “'3-‘! L m
yulduz va planetalardan tashqarii gaz va kosmik changnt
saglab turadj.

Astronomik kuzatishlardan ma’lumki
uzluksiz ravishda vodorod suzib turadi.

Gaiaklikaning uch tipi mavjud.

Oo'n imsiz

» (vosh) —modda
shaklida bo*ladi. Yulduzlar soni

Spiralsimoy (0'rta y
liardlah bo'lib ghyr
burmalar ko*rinadi.
Imenyife (voshi

_ katta) —bu
anadi, galaktikq shar vok;j el

F '\l'_
adrosi komotni tuth turu

v 1 inan 15
oshi koinotga devarli teng tavmin

galaktika vadrosidan

. e
lar asosan gaz va kosmik chang
o'nlab, yuzlab bolad;. —_—
oshli) —yulduzlar soni millionlab h-l\u;lwi?
shaklini eslatadi, 2-4 13 katra go'lga o'x
- i o ilan

verda vulduzlar soni trillion bil
0'lch lips shaklids bo*ladi. o hosil
. galaktikasi 30 4 galaktikaning hirl;mh:slud_ﬂﬂ i
i, uning hajmi 100 Mming Yorug'lik viligs teng, Shakli shars
mon bolib 4 ¢, cho‘zj i

- : ar kashf gilindi. Ujyy galaktikalar va vul-
uzlar o Masida Jismlar hisoblanadi. i
ulduzlar Massas;j_ haroragj Va rangigy darab 7 sinfga I*u.:-linz‘td::i
lavoran Yuza hammti-SS ming 9C, Quyoshg:
: Martg katta i
- q—havorangﬁ]!{} Ming_ 0¢.
® q-10 Ming, . :
> g:tr!qﬂqish-?SOO Ming, 0¢.
= Arig—6000 Ming, 0C (éi.l ‘
4 | ! Yosh
. Zz_l_n; oldqq =4700 Ming, 0c. ;
61 Q:.;iilkl tliklar =300 Ming }’C
!}'OST dan a8 K idndi 1 fmiz
SSA ugleryg Cl'liq-'-lrifl]i“l g1 Y chiqadi, yay, Najmdagi yulduzlarimiz
a8osjy helgilaridm birvi‘ De-;:t ll:;l Idlash kcr:lkki. uglerod tiriklikning
€rakigi bilih End_& ,‘bIZ galaktil
I nj :

4 va vulduzlarning nega
12 uchyy kerak? v, © Yla ko*rayj «chi, ong Sayyoramiz
Yashagh; uc] e aribs yuradi, ularning

Muhayyo giladi. Ba’zan

ko't

| , i 7 Ular aslida
arning Yerga nima keragi bor? ' o
Viab golasan: Odamlarning ergl et e elln e
i Fa— ivon  vetkazuvehi emasmi? ot s
verga, [:1|1|:1[14\_l Z1) SRR Biznig, haystimizd:
YViantiradi: Biz nega kerakmiz®
Qv i i £ |
e ; 1avdi. ,
e avollarea javobni, albatta, m-n _hn.m Tnln s
e l”:r javobni biz Koinotdan lil[l\;i\f'}‘;iﬂ]‘ .
; arga s evalutsivs
- N Galaktikaning pavdo bo'lishi eve
Koinotni va  Gal: aning ) | |
- ani o o i tizi ibo-
vt reganadi. T
"“’5-1!"?-'LI~1]\T.1: ]li] 1 katta yulduzlar to m‘“md‘m'}({3-1d|'osi))ga i
dlaktik; il Raltiel ) . ek arkazi (v: ga
I(':I‘:i'lii:1ilx]1i6-1 qarab, galaktikalar 0%z 'I?]l[”k':iu[]'ISI'II.ICIIi'“0[0‘*..,3 i,
["'L- '\{ °1 -'[ :h iklda bo'ladi: ellipis. spira V-_ deh taxmii ciliasdi.
5“-@1*[“ i “i ll . zir 10 milliard galaktika bor d.
somotda ho W B G riavii, ) -
Vlarning har birida milliardiab T vl GoeTh, ‘unda 150 milliard
| Bizning Bl g Samon B bir necha spiral shoxlar
uld 'Uml-“:'wiif lshuninudck. u vadro va ”-Iw Galaktikadagi vul-
fr. B esa 100 ming yoruglik iliga Ttk yili bolgan gigant
drﬁl/]ll'ﬁ];: '1:;;1‘3“' qismi_galinligi 1300 ‘(1;111? 30 ming yorug'lik vili
di thlur Hlsv;%hi‘ri'kl\-qn Galaktika markazida
H-.l'{‘lILi dall. i : ) . B :
‘ I 2 ‘08 lashgan. - Roke
PR nani QI'F_U-"?'(.;“%{I"Ld;, (2 min. vorug'lik ii;'illqshgan.
ialaktikamizga vaginro oy o e e
1‘131(;1];Ii‘lt::m:mulh tumanligi» va «Magellan Ny
s L e #: o
“qili : 1 nurla
Q17-vil lrac iimgan. ) inotning rador '
" IIJL]?ﬂ}ll’lkllkbm??rii'll'b kashf™ gilingan. Koi?})kt'id“ln 100 martalab
- - Vi i il i i ' ads
bo'j )(UI\H 1?111' vorug'ligi bo'vicha galakti .
oS4 kvazarlar vorug dchik : rati
] iclik. ) Al
Katta, hajmiga ko'ra, 10 martalab _L_ b, o'zidan energiva a to
Alroldan  gora  sh: - e Bl g
g : N ni planetalar devi S Bl
chiqarmay g smlarni plane : 3 ietalars nadi.
: '!c_l'”.]]_‘lfdl‘;}lll JT" —kichik va gigant (katta) pli;rm Ularea Merku
@1, ikki guruhga : assalari zij jovlashgan. o Voniter v
g pl:lnﬂnmmmgkﬂhii- Saturn, Uran, Nﬁpélé iqrd':n tash-
PE. o, N 2ra va Mars iradi. N YVenul moddalards -
litonl; M:I!L anetalar hisoblanadi. Yeng lanetalarda havo
IJ]ulmal;u- Gigant planetala by o s e
kil lopganlari uchun massalari zij e 8
Mutlago vo'q. hdan uzoqda joylashgani
irik ar shd: \
irik  planetala Quyos 5 - .
i adi asida v¢ '
- e laneta bo'lib, tez aylanadi, E ?l;! qizil dog
iter eng Katta planet: 5 a ka
By ,Yl!l)llu eng Katta | harorati—130°C. Und <hadi. Bu davrda
Y0 lishi mumkin, Havo he : i kuzatishadi. B s
: Lo ildan beri o o' zaadtit
o'lib, olimar bu dog'ni 300 y_[.tmi o g
Ushbu dog* ¢+ hajmini va vorug'lig

a vixri deb
i atmosfera vix
g imlar uni atmg
hu XUsusivatlaridan kelib chigib, olimlar
aashad;.
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Yupiterning diametri 140 mine km bo'lib, o7iea vera
”_.XSI!"E-'“T Planctadan 130 tasint sinedirishi mumkin Yupiterdagi
h“.. yil yerdagi 12 vilga teng. Demak, Onvoslinn 12 vilda bir avlanb
chigadi. Quyoshdan 77y min km uzoqhhds jovlashean  Kosnik
dpparatlar yerdan Yupitergacha ikki vil nchiad

g Sﬂ[llt'nning halgalari ko'p bo'lib, ulirda huvo harorati —170"C,
uning vo'ldoshlari Juda kop.

. Saturnnnig diametri 20 ming ko U ndag bir vil verdagi X
ng;:algggl.'ﬁmkaai :Yllj'li[!.‘l'd.'.gig.l oxshavdi - Quyoshdan h.amr_r:-
verds b._g‘m masofa 1427 min km. Bu planctaga kosmik apparat
: C,l I* necha yil uchganda veradi.
ikki ml;-:.:;?u }E:iléllls.ki I‘;Ff”” _h”__i"‘ililr‘l deyarli bir xil. ammo w.:tu_rnd::
ming 50( kml {] '“‘”””"8 diametri S1 ming km., \cpummngw?
min.km u‘ﬁuql'ikd-m'n QL.WUSM“" 2870 min. km. Neptun . hi
uchun Utinea 841:1 Jt\;}:lashgun. Quyush I.m.[-,i:m .1_\'_l,mrh Lf'hlqtll::_!"l
U20q bolishigy q:irajmkr:lgmgu .”n ver },']|I' zarur. 1 _I;ml;i '\‘”]. !w[jl
cgizak de ”‘C’mlanud‘i‘ mrt, sutka juda qisqa. Bu ikkala p;;“,-n'i:
i. Uranning |5 _“ ami verdan oddiv ko'z bilan K

g 15 1a,

Neptunning 8 ta vo'ldoshi mavjud.

Pluton eng kichik va Quvoshdan eng uzoq jovlashgan pianeta
hisoblanadi U verga garaganda Quyoshdan 40 marta uzoq joylash-
gan. Bu planeta 19530-vili aniglangan bo'lib, juda kam o‘rganilgan.
haligacha unga kosmik apparatlar borib vetmagan Pluton Quyosh
atrofini 230 yer vilida bir marta avlanib chigadi, kashf etilgandan
beri Quyvosh atrofini avlanib chigaolmadi. bitta vo*ldoshi bor.

Rometalar ham osmon jismlari bo'lib. nomi grekeha «ko-
metess yokt «tuklis sozidan olingan. Avvallari odamlar ularning
Yorgin nurlarnni kotrib, vahimaga tushishgan, ular yomonlik elchisi
hisoblangan. Fodi ma’lum bo'lishicha. ular Quyosh tizimining bir
dismidir. Kometalar harakati davomida goh Quyoshdan uzoglashsa,
2oh unga yaginlashadi. Ularning asosiy gismi yadro bo'lib (bosh
qismi) diametri, oddatda, 1-10 km, yadrosi muzdan, muzlagan
gazdan va boshga qattig jismlardan tashkil topgan.

Kometa Quvoshga vaginlashgan sari vadrosi gizib, undagi ay-
i moddalar parlanadi. Yadro atrofidagi gazdan, qobiglar payd_o
boladi va ular dum shaklida ko'zga tashlanadi. Kometaning dumi,
bir necha million kilometrga cho'zilib ketishi mumkin. Kome-lq
dumi pazlar va mayda changlardan iborat bo'lib, Quyoshning narigi
Womonida joviashadi. U Quvoshdan uzoglashishi bilan dumi voki
£ qobiglari (pardalari) sckin-asta vo'qoladi. _

Vaqe o'tishi bilan Quyosh nuri ta'sirida kometalar sekin-asta
Yorqolib. zarralari kosmik bo'shligqa targalib ketadi. .

Hamma kometani ham oddiy ko'z bilan ko'rib bo‘ImaY_dl-
Warning Ko'pehiligini teleskoplar vordamida ko'rish va o‘rganish
Mumkin. _

Planetalararo bo'shligda juda ko'p migdorda chang zarr;_zlqu
haraka giladi. Ular asosan  parchalangan kometa ho‘laquqdu.

Uzan Kechalari qorong'i osmonni yoritib ketayotgan CIUZICIU({
Ko*zingiz tushadi va uni vulduz tushayapti, deb ataymiz. Bu yorug
chiziglar metearlar («meteor arckeha soz bo‘lib, havoda parlanib
ketishy ma’nosini bildiradi) deb ataladi. Xl

_ Rosmik  zarrachalar  atmosferada  ishqalanishi natijasida
Q7ishib. keyin shu'lalanadi. Odatda, bunday holat yerdan 80—100
Km balandlikda bo'ladi. _ —
. Kosmik bo'shliqdan tashqari planetalararo bo'shligda Katta
YUK jismlar  ham  avlanadi. Bular astreroidlarning  bo laklart
hisoblanadi. Ularning bo'laklari yer yuziga 1115]13‘51'; Yer. yuziga
tishgan kosmik jismlarga meteroitlar deb ataladi. Kimyoviy
tarkibiga ko'ra, ular tosh voki temirdan iboratdir.
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Yer yuziga yirik meteroitlarning tushishi kamdan-kam e ‘

sodir bo*ladi. Ularning vazni

kilogrammgacha bo*ladi.
vaznda bo‘lgan.

Quyosh tizimida eng Kkatta asteroidlardan h_irl _HL'J-L"‘il' ]E]|“ 1':E
uning diametri 1000 km. atrofida. Asteroidlar _L'“.]"E‘ h‘?.'l%\-nh;o
mining massas;j Oyning massasidan 20 marta le‘hka'“k]k_f”_ : I['-u"[i
ular ;cr bilan I'n‘qn:ashih ketishi - mumkin bolganligi  tuflay
Planetamiz uchun Xavflidir, gt Bir

Eng mashhur kometa Gajlei bolib, u Quyashga '(‘Ff"f"”.d:m
marla vaginlashadi. By Pavtda u planctamizning uda Fj“'”cndi
uchib o'tadi. Oxirgj Marta bu kometani 1986-vil ko' rishgan.,
uni 2061-yilda ko'rish mumkin. . 1adi. Yirik
'ariga o'rtacha 2000 la meteorit tushadi.
ganda portlash

ir necha
bir necha yuz grammdan bir nech

- . i irier 60 |
Topilean meteoritlardan Cng Virig

Har vyilj ver s}
melearitlar tysh
orit krater|ar vitiudaa keladi,
laridan big; Arizong shtatida m
t:thurIigi 200 m ga vetadi. h7ovIV

Kometalar gl eng uzoq jovlashgan Hs bir
Jismlardir, azilari Quyoshdan 10000 milliard km. voki i
yorug’'lik yilj Heodligida joylashga, Bu verda yorug-likning tezlig
300000 ka‘.sckund. tezlik bilap bir vilda o'tadigan masofa.

i 0 mird km=1013 km. .
N Vergachy g minutda vetib  keladi. I, 1
: i tagqosial ko'rsak  Proksima Sentavra ““d‘l_'
<higgan yoryg i v 1 vilda vetib keladi, By yulduz ver-

°H8a qaragandy 100000 marta uzoq jovlashgan.
Yuldu;:lalrning m osh'm

: ovda mete-

vuz beradi va tushgan '”Hi'lkif.}ncra
Dunvods eng Katta meteorit ”l]{l} o
avjud bo'lib, uning diametri 12

Setmct 4 . i gara-
B ! ASsasi turlj yi bo'lib. Quyosh massasigi ﬂ'}”m

o H an achy bn‘h“_l. e s i " \[T =
km.dan it aeg L b . Hajmj, diametri har

ccha yuy Million k:lmnun'g:u:ha vetadi. Yulduz[;un{m{

ok BG'sm 3gachy (neytron Yl”d“"{k”ff;{
5 ligh ,.'UUI dnn_ I min Quyosh Yorug'ligigacha Im\II_ .
vVodorgg Nartaga yetadi, vy, duzlar Amosferasining 98 foizi

0d va g ‘ S ;

- & o 1 -‘)
: 6.5 soatdy Koinotga "]_”L”-}
Yilda galaktiky Markaziga yetib boriladi.
; g vi ‘ . “‘
. e milligr il gi_ylidan So'ng galakuk;;hu 'LIILE’JI-JSIE
S5U el o, Koinguy omeda galaktikasiga vetad!,
Sohotda gy, Jismlarning masofasi,
0Zirchy laﬁlkkurim[zdan tashqgaridaligini

1 12i vy .
angfaladi. ; harakm; h
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“vnshtev G.A.Galov,
NX  asrda bir  qator a.:li|_n|.'11‘—.§.. h}:[jilqlil\ﬁ“‘ishl&ib chigitib
A Frid n v boshgalar mmom‘d:m 'I\t'l-n:‘LL-[-l‘Hh eyt bo-
S, T tagalaktika uzliksiz harakatda boli do bo'ldi, de-
o lwmng-[m..{\‘lfwl-.: natijasida bizning koinot L d'1‘\f' paydo
pack s s “:“lj]\"l'il .I: -‘\Hiillii bizning i\'OIH‘U[I 9di‘I‘£{;inm asli
o e kl"h}:ij: qivin, uning ilmiy isboti 1~:L?|\q.k0'1'inif;h:jﬂgi
o et 'l'\'l;-]\I:---:t“lm‘llk}, o'la qizigan va o°la :?II-LL;1 voki birinchi
:m?mr-l}il-\'lill]k.[Trwunlg'i]j‘..d yil oldin ana shu b‘.:][tl.!r;;wib. 0'zi ay-
s tjirab tushadi. Bo'lakda !]Hl’l]it' e “harakati va
bortlash “'.”J'l‘LT::L;\;.}z.; N —) Koinotning uzluksiz h:
HHEE AL S, Ll ol iy -
:i::l:ulh borishini hozir ham -kllf'il_llbiil Hi‘_”ﬂit:l. xil taxminlar qsgsadg
e ing kengayib borishini olim .1[_' Sio Giaktt EhBRES
il -L Ih-‘ri aizil shu’la gnluhuknnu}e 51 it evolute
1.’_r.1hi;1}_d|['.1r. ':\mm' hllJupph' effekti deb :ualshudl._f;-_islll'd‘_] ,;mlulﬁi}"ﬁ
i 'L”'m.'hiI'lmlnfl-mi? mavjud, ammo %.'11[(-‘5*'_15;1 IL;-iL iIL:ih mumkin.
:}:-Jjala!:i:-::j‘:rliHLI::;'i;[:::sliuirui? kerak, Ufli1?1iilllnxl-lllit:‘;-‘mlhiﬁm;i natijasida
: it ] ek hiziglan an aimash avdands
Aslida quzil shu’la spektr %I“”Elerai\'a Sravitatsion mf}- \
].“l“”]u'mll']g Lim!‘:u'l*::;:y-1r:;1 mi“llli]m; yilar d_in"anlfd:;i hg?]l{ﬁ:ltggm
,\'mug'hknmg e “'"ti"l ‘Koinotimiz kengayib _hma'-lf;mi? boshga
JoaE Kosii benmiile gavib borayotganini etishmayai (1929-yi
o'z f%uillniil_:’nlfln_l‘ I’\ttli stiannidipn. gl 5.%.951[!.“‘1.1&
gilll;}im!-m'“-ni hlllhll]éh'iﬂlm l\'uius?t jahonshumul !1159%) Lllik. o il
Ii'\"h“l "'\QH_”', 3 E'\-.q’ davrida h;archi‘_ w.b.n-”n'ldi - hozirgi
-l Nalyt-hlrt va galaktikalarni ng.d c:U “Karlikolar.
pl:“'IIL‘IH!M-[- :\;]ilaliiiit-‘uj‘altlld:.1;fl:1r kgngnyishiljﬂi'{:}:;‘_?i‘:;mi io-m;uadi.
ma-lumatlar ad e - miklars hosil bc aclike vul-
@ arhiks  degand: e aesat] WlaiB. M gt (o8
d”d“:?)k;]m” hu‘Iishid-'li 1Yll1t'jll:;h:i[ir1:':::f:i1 vex-i:::l\i;' dimﬂgrﬁj'i[:g%i
cladi. «Oq karlik» yulduzning diametr ib. 7ijligi-10 1G'sm3-yoki
h;-‘!‘ili{;l*""r‘:i‘ harorati milliard (_)b = 3{1:11;?11;12;1 katta. {:m'.quy[dkir
verning Zijligidan bir necha yuz T”E_m?l yuk mashinasini Zijlab, .
..*:’iu!m famm&ur tli”ﬁhill.lii.{ imu;::l!:::]]:in J;},;r['gm'sidtch «0q I:“:;ii ::Eki
aneishvonaga joylashtirish 1 : hi natijasida «qora-Kariiio» ) ar-
iar vil davomida sckin-asta _snvuaill_ o Keeh aaiiday merchin
E—-(:‘;fku:’lllcillzﬂgél avlanadi, endi u o‘zidan hech g bl
i iyasining oxirgi
m”y‘i\lf.wmm yulduzlar, yuiduz?ar ev"oll!:;w{:;m:(ﬁz Zijlariib hora;
pavdo lSu'ladi.' Bu vaqtda ularning IT}*‘SE‘,thga nisbalan_ L2 Elanh:
veradi. Bunday yulduzlnrning massast 4 §1f;rdi‘ yulduzning zijlas
Martagacha kam bo‘ladi. Oxirgi ko‘rinishl:
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ishi juda tezlashadi va t
kuchli Jarayoni kugzat
dalari ishtirok etadi, bu vaqtda
vulduz portlashi kuzatilib,

ashqi qatlamlarida vadro reaksivalarining
ladi. Bu jaravonda vulduzning vadro mod-

Juda katia energiva sarflanadi va

tashgi qatlamlarni vorib chiqadi.
Bunda vulduzning ichkj massas

' Juda sigiladi va hajmi bir necha
ming kilometrdan 20-30 km.gacha Kichravib boradi. o rtacha zijhgl
100 min

tG*sm3 bo‘lib, bu holatn; quyidagicha izohlash mumkiq:
har kub santimetrda zijlangan modda 100 million tonnaga yeiadi.
Oddiy qilib aviganimizda, yuk mashinasini zijlab, bir katta tugmaga
aylantirgandek holat kuzatilad; Demak, hosil bo'lgan ana shu vul-
duzni «neytron yuldyg, deb aytaymiz. U proton va neyvironlardan

iborat bo‘lib, gravitatsiva kuchji undagi murakkab yadro va mod-
dalarni parchalab tashlaganda so'ng ular yana alohida lm-lfh‘
qp!ac_li. 1967 -vilda ana shu nevirop hvulduzl:'u' evolutsivasi kashl
qmr_hb, ularni pylsar nomi hilan :ﬂnh'idn tizimga Kiritildi. Puls:nl‘
yoki neytron vuldugzlar, galaktikada bir xil Lu[durl:!:' tizimini
anglatadi. -

Fazodagi harakat]ar ta’siridg vulduz|

b arning massasi. quyosh
na ortiq bo'|

Massasidan ikki mq ib yoki radiusi -5-10 km.ni tashkil
qilsa, ular “qora tuynukkas aylanadi. «Qora tuynuksning maydoni
i\:":ﬂgféf‘k“}f?_{ “1-'llfdfini§i_an aratilib olingan holatda bo’ladi. «Qora

yukkas Kirib qolgan jismfar Yoki moddalar qaytib chiga olmayd.
“ﬂQom tuynukslarn “SOngan yulduglyr,. “gravitatsiyali mozors yoki
“lluktuarslar depy atashadj, Dastlabk; vagtlarda «qora tuynukslar

@ lumotlar yotq ;. Hozirgi kunda tuynuklar ku-

qdordagj energiva manbayi hisoblanadi.
=k lfn‘rs:uishich;l. ularning massasi gigant bo'lib,
gdan, hajm; har xj] zarralardan tashkil l(;])b}_liln. Ayrim

ma“]umotlarga ko‘r
fa «qora (uynyy l: ‘zlarini o‘rab turgan
Sy 1s ) slar  gz)s yrab £
bo shligga Mmodda v 'hnf::liql[,mg,m Ular

4 antimoddg|qr higarishij
- . odd 4Ar chigarishi
atrofidagi pq shligda llad; Va bu jarayonda «gora

luynulks sekin .
‘ % , Schlind: I
almashinyy el 9 4 Demak, bo'shligda o
Evolutsiyy lfg{fﬁ’,?f,:lﬁ““"r” bo'shlig bo'lib, ular o'zare bog'langan.
R dalilga ko e A ’ . ’
OXiri bo‘Imayq; & faboshlanisp kabi rivojlanishning ham

Planetalqryj, s .
uchun va doim:‘?.rﬂgifiﬂ?l' pIﬂ_nc[mar hamma tillarda aniq bo'lishi
. ; 10MIng v (Y i, AXELLS
belgilar vokj shakllar bilan ifodalanigflb FHirmaslik veh, s

. Venera
M:ili-m“ 1y Yupiter
wlars Uran
‘:nllilln Pluton

Neptun

iviing soddalashgan alomati
Merkuriv belgisi afsonaviy Murkun}-n::*;;:_[:;dc;.iﬁ.islg
| ; b si. ma'nosini bildiradi. o
borlib, aslida u dunyoning cgasi, ma El}‘hmﬁ b avolile sozalliai va
Venera o'l ovnasi belgisi bilan ifodalanib, ay ¢
malohatini aks ettiradi. o SRR ST B
Marsning belgisida urush xudosining nayzasi va qalq
tirilib, unda harbiy ko'rinish bor. o et il Viiphes
Yupiterning belgisi hech narsani angl i{)ﬁ
N 7Z—qo‘lyozmada). o
ning grekeha boshlanishi Zeus (4 LlrL: 11;(:;;]_(:““ vaqtning o‘rog'i bi-
k. i isi. Fli arion [ y Vag
Saturnning belgisi, Flamma kg e
; ket vsunishi aks ettirilga
roz buzilib, taqdirning xudoga bo }r_s:un!:«h} (-l]:rhrd:m N it
Planetalar ushbu belgilarga ko*ra IX yh {E o e
linmoqda. Bu beleilar asli Xorazmiy, Ilr: i;l]%fl;enﬂ St 4.
virlangan, Chunki ular davrida astronomiya -fl-llml-idubknshl‘qih'llgnﬂ-
Uran planctasining belgisi XVIII ast -lN}l-‘z-idi (HerSchee). Bu
Unda ';x‘1-1r1-1 va N xarfi bizga V.Gershelni eslats
olim Uranni kashf etgan. belaisi (1846-yilda ochilgan) uch tishii
Neptun planetasining belgisi 1546-)
i i af: 1 asosida varatilgan.
dengiz xudosi afsonasi :L‘s(}.bld-l ,\fdjffijlkl Keiih cifagn: -
i T R A ‘lib, radiusi 2439 kg. haymi
U Quyoshga eng yaqin planeta bu_ .].L (Lli Yuzasi Oy yuzasini
Wiz Dies .h?,ia:hligiga il el }:hhl‘j};tc.ri'lr " ko'p. Kunduz
eslatadi. Unda ham har il qulndug!?“de Y il e 100
o, SRS JOi, Y1 Emmllilv:rt va natri‘y bo°lishi mumkin,
- e 4 : S o e :
Kga tushib ketadi. Atmosferasida, %"lik‘le_’.'l carganada 300 marta
Merkuriyning magnit maydoni yeril -—‘m_ yadrosiga birikkan.
kuchsiz, vo'ldoshi yo'q, 80 foiz massasl ‘l-cllljlr e diusi 6052 kit
Quyosh tizimida ikkinchi pl:mclla hiso .t;l ;'f_t]‘;]diﬁilﬂ iyl
Kosmosda kechqurun va ertalablari chaqna St & sasfers Bilan
yulduz, M.V.Lomonosov 1761-yilda uning (Iilil(d‘l s alaEta
”‘mlgﬁnini kashf qildi. 50—70 kilometr b{]l;}}t ul-u';ﬂng harorati 230
sini uch yarusli bulutlar qatlami otmb ;ui:}l 11:i bl;l'. Bitluotee qatlasi
'li ingugurt kislotasi tomchila ( o e
K bo'lib, unda oltingugu i Ro'sinishlarni yashiradi. Hz
Planeta yuzasidagi toshli va tog h-kcg'rMaks‘.'el]ﬂ Il km. Uning
e T i l_)aian‘d‘ N It vulgonlar, tektonik ho-
Yuzasi geologik jihatdan aktiv bo‘lib, baza
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sil bo'lishlar fagat Zuhraga xosdir. Taxminlarga ko'ra, 1/1f|11t_\|mr{::.:
ichki tomoni verga o'xshash. Atmosferasida 11153 zichlthda i
bo'lib, atmosfera bosimi 90. Uning tarkibida H”-’. (96—Y7 mliir_i-
azot NO, (3—4 foiz) va boshga gazlar. 1,0, CO. SO, | :1
Hplar bor. Zuhrada ionosfera bor, magnit mavdont yo'q H'i:w
haroratj yuqoriligi sabab u haroratni gabul qilib aladi ..“m.i-_
chigarmaydi. Quyosh tizimidagi to*rtinchi plancta. Taxminan '»ti A
dan ikki marta kichik, ekvatorial radiusi 3394 kim. massa bo yacs
verdan 9 manta kKichik. Yuzasida turli ranglar, oq dog'lar. 1““““3’ ;
va kraterlar, meteorit bombalarining vulqonlandan kelib _l:llilltl-”1
tog'lar, balandligi 25-28 km eroziva, kanallar ko'rinib iuradi. .

Tuproglari bo‘laklarga bo'lingan, toshlar bilan uvub tashlan

= we . H H i< i \k:"-“
gan, tarkibi jihatidan ver tuprogiiga o'xshavdi, ammo mis ol
bor. Magnit

maydoni yerning maydonidan 1000 mara LHQJ}T;?&"
O'rtacha harorat vuzasida 200 K. kunduz kunlari cks “””.I;! : ‘03
bo'lsa, kechalari 170K ba'zan 145K ga tshadi. Atmosferasida l,- it
va N3, H,0 va Cco mavjud. Atmosfera gatlamining L'[Mw.rrh-l-i
qalinligi 10-20 m.km (yerda bu ko*rsatkich bir sm. atrofidal. HHL",
abadiy muzlab qolgan. Shamol tezligi. odatda, bir necha mdir-
sekunddan oshmaydi, ba’zan 40-50 n1?j'a ga yetadi, bunday vaqtdd
changﬁo‘mnlm ko'tariladi. Ikkita yo'ldoshi bor-Fobos va ““:"m.m;
18??—_y|l kashf qilingan, Ularning shakli noto’gri, Fobosning hami
22-25 km, Deymosniki €sa ”

Deyr 13 km, . okl
. Marsm Qizil Yuldyy ham deb yuritiladi Pifagor uni Pirey '\-t- -

ovli yulduz deb nomlagan. Qadimdan greklar hamma planctd
larni Xudolargg bog‘lash

fush xudosi Mars uchun gord o
s 1qasi to'g'ri kelmasdi. Planctaning
:mlf Oksldl {iizil qil[b I‘;U‘I'Siilildit ]_“j.sti va .\,-:-ldr{‘jf\i
L mantiya, temiy pijan to‘vingan,

lekton?[fljﬁlr‘kunda Marsning harorati soyvuyq

drayonlar k‘flmayapu_

jO}‘lzi::-:;l;ndﬂﬁl ‘l‘h. ‘ Farsidﬂ g ining shimuli-g'!ll'hjd_:l
qiladi. U EVﬁorst] cvh:fzf;;;?(iigi -32? km, diametri 550 km.ni tashkil
U plan Loan 3 marta kaq(q.
i Emigé': ng?{;”hhéhi-lmdqgi g katta planetalardan biri
YUZasini tuglj detallardan ibS Hinchi hisoblanadj Ko‘titiib turgan
kﬂﬂﬂ q1?li dog“ ‘01'[11 bull.]“'dl‘ qﬂ]]}ﬂ[ui o‘rab Gigi]l'l. I;-[qu[

i i :
odamiarni Cliziqtiri[::fnbicu?u'Joy]a?’hga"' Bu dog* XVII asrdan beri
Necha gig K aratlar vordamida yana bir
Molekuly, atidan kichik. Aumosferasi

ammiak vq boshga element-

, e — hii
uyapti, endi odingi kuch

‘ - Nosmik -
I dog*lar topildi, o %iepp
2 Va Ne hamg,

rN ar hajm jjj

Metan,
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lardan tashkil topean. Yupiter :'!lt?'.osil-rnﬂ.l]ltug_ k1|11:.{1t‘:;11¥\}d1:.11’;1§_'
Quvosh atmosferast kimvoviy I.:llx'kihld'-lll dt-‘}fjlfh I*:'}rqq{lllfm;in:.iﬂ NH:
[;!'uiLH' goplami murakkab mmhs_hg:i . h]q?“n?{‘:hitl'tri mavjud.
:lH]]‘I‘Ii.‘EL‘; kristallari, pastki gatlannida BEMEE. As SU_‘ ‘l? lill: 1000 km.
otfacin o 130 1. 1.l1._||_1|':"|:_1-.3.::11y1i :!““nh.ﬁ-lf‘l L“[]qil"ﬂ Gsarln
ichkarisida maviud borlib, keyin zich suyuq gaz I[ -qauLCHE baravar
Yupiterdagi magnit qatlami uning o'z hajmidan bir

arta. Alki vorue‘ligi va
- 1‘. upiter fagat katta bo°libgina qul.lll.l_:-Id'.]!l_.. hlhviIk1l1|$‘i;”il}:\1’!§lllﬂfffl
varqirogligi bilan ham Zuhradan kc}"'lﬂt-,l_‘ ‘L? E_'m dbn'\f{ nur sochib
fagat eralab va kechqurun ko'rinsa, Yupiter _"L”Il " e preklar
turadi. Ulugvorlik bilan sekin-asta aylangan }JLA‘]Uj'qu[:-niﬂnid&i
eng bosh vudo Zevsning nomini berishgan. U rimliklar t
‘upiterga avlandi. ; . 1*3 qismini
s L\ul!u\‘iirlr'— gigant planeta ho'lib, Pl.mm']mfy -ugilmi?l22{(:11?1;]::?“11:1}‘
tashkil giladi. Massasi Yerning massasiga gargana r}d;mi il
mi yer hajmidan 1300 marta, ko*rinib SBIRAL PR iterdan mutlago
eanda 120 marta katta. Tadgiqotlarga ko'ra. i ;‘nr‘hisol}lanib,
.|'l1'-.'LI.'l['11I'Eh bo'lmavdi, chunki u vodoroddan Ihma: 5?\u;:mmn tomoni
Liinym-iv tarkibi bilan Quyvoshga u'?«.'Sh:lS!':.'l EE%-:‘['][}S. U juda tez
shuki, '\:upi{crd.l havo harorati o'ta :1:1'51_ bﬂ\ﬁ):mriﬂl radiusi 71400
avlanadi, Quib radiusi 4400 km. bo'lsa, ckvatoria
Km.ni tashkil giladi F— slanetalar

1 ;;:r:n'n Eluliincht planeta 1?0'““; .I*EIELLT }jom 611}1:;:1]: :1[11111051‘er:1-
turkumiga Kiradi. Ekvatorial radiusi ?ONQ i ‘tan cCaHr- kim-
sida vodorod H,. metan CH,, atsetilen LJH:L ‘1'11'1\‘115{2:1‘ bilan
voviy tarkibi bilan to'liq Quyosh “”nOBIL:|'?hE-11; iborat. Ichki
;x‘.\':\l-umh. Planetaning 99 loiz vodorod va gtdl..ﬂithaml‘ali 9508,
tuzilishiga ko'ra, Yupiterga ‘):NSIILI-\"?iI“ F(i}ir(‘}}’li Halqasi va 17
boshqa planctalardan fargli ravishda juda ch .
R e hT' bilan ko'rish mumkin, chunki hajmi k:lli.'lli(\fi

aturnni ko'z bilin - : g arsea garasand:
.11'12115:1111:':12!];. ammo Zuhra [Venel‘n_}.l\}lfim‘;r_ Tl ﬁ:r;i;:gcil‘vahseki“
uda xira ko'rinadi. Uning xira R“'r,””‘“'l”' Oqsti-XItE
avianishi hagida ko'p afsonalar TO“(:]ngElIL. o' lib 1610-vilda Galileo
Saturnning halqgalari haqgida birinchi _l_m‘{;u hali halqalar to'lig

Galiley magola ¢'lon qildi. Galiley 1::1¢5L01i_' \ Xristian Gyuygens
aniglangan emas edi. 1655-yilda golland o 1‘I}]lmniﬁi kashf qildi.
o'z kuzatishlarida uning xalqalar bilan Oc;a “",miq tangid ostiga
Ammo X.Gvuygensning bu fikrlari o'z davrida g
olindi,

i)

e ———




Halqgalar olisdan yaxlit ko‘rinsa
sangiz, ulamning alohida vo'ldoshlard
bo‘lasiz. Saturn halgalari

iborat bo‘lib, xuddi yangi yoqqan qorga o'xshaydi, hatto vulduzlari
ham bor,

ham, ammo vyaqiniga bor-
an iborat ekanligiga guvoh
muz bo‘lakchalari emas, balki qordan

Qor halgalar Saturn atrofida
halgalarning hammas; bir tomong
lan aylanad;. Ularning haraik

10 kmG*S tezlik bilan :|y]:m.'ld_|-
a emas har tomonga sckinlik bi-
at tezligini yerdagi shillig qurining
harakat tezligi bijap tenglash mumkin. Halqalar harakati LI:!\-'OIW";L'l
bir-biriga wrilib, ko‘chip tushadi, ammo ma’lum vaqidan Keyin
yana yangi qor to‘plamini 0°ziga ushlab oladi. Halgalari o'ta nozik.
Shunday katia yulduz uchun 10-3¢ metr qalinlik hech gapmasda.
Bu planeta Quyosh lizimida yettinchi bo'lib katta planetalar

guruhiga kiradi. Uni fagat teleskop orqali ko‘rish mumkin. YlllJi[?r
va Satuﬂ_]gﬁ qaraganda massas;j zich. Yerdan 146 marta katta bo'lib
25560 kilometr

adiusga ega. Urap planctasida og'ir metallar.
Xususan, atmosferasjda H, vodorod, metan CH, va atsetelen CHz
kotp.. Planetaga metan qizil tus berip uning }}L!C](If'i qatlamlarida
ko'p Jovlashgan, yuqori gjgm; Planetaga vashil tus beradi. Urandagi
bulutlar gotib qolgan metan zarrachalaridir Yuqori tomonida haro-
rat 55 K, gaz bosimi bir Necha atmosferan; tashkil giladi. Uranning

halqa shaklidagi 15 (, o‘ldosh; o Ry
7 £ sl Ne Vil ‘ . taniya
hisoblanadj. Yo'ldoshi bor, eng yirik- yo'ldoshi Ti

XVIII asrgacha Saturn Q iZimidae: T ar

i Y : Uyosh tizimidagi eng oxirgi chegara
voki :{o Nggl planeta hisoblangap. RIS S

o'yla ech kim Sat”.r“ ' Orqasida yana pir planeta bor, deb

s amagan. 1781.yj 13 Martda  angliya|jk muzika o'qituvehisi

anetasini kashf qildi. O*z teleskopida os-

tannayotgan qumgleq gigi e ©° ; i ko-

ey, 4109 diskni ko‘rib qgolib. uni ke

{ = q :

Meta deb faray qildi va py haiqda astronom Grinvichga xabar berdi.

N nomj p; ; : E
ma’lum bo*g; " bilan atalgay Planeta topilgani dunyoga

e Chi plancta hisoblanadi. Iehki tuzi-
_ epmna?:g“g; tarkibi bilap planeta Uranga juda
yirik yq : rito?ﬂb]gaes-‘akklzm ¥o'ldosh joylashgan. Uning
Yo'ldoshlarday, biridir rlad‘ ol uyosh tizimidagi eng katta
lanadj_ : PESAINEL 2000 . 1p. o8 Planetasiga teskari ay-
X0s E‘Eﬁlt;ml}ing kashf qilinishj

Vogea ki :
Yotchilap, kﬂ‘?sat' “30b[anad|_ Ning Mavjudligip

I avvalo «nazari-
OVlashighj ani

glandi.
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, i ettt bl B
Neptun o'z ko'rinishini hech U'i’-&‘ﬂ‘”_“”"”?'d';;,Y‘;’G\z?}:lﬁ:n;’:*gs_
lan uning qayerda jovlashganligini ko'rib bf_’ 1{3,{.13_'\( miqgdori kam,
feras l';'.m:.l a'xshagan bo‘lib, vodorod va :;l otan sl
uning bir |r.£nmni qizil ko'k bo‘lib, .llmusfcrxlsl‘dn:lIn_ ‘0;“ ol
[;1['m’hn‘ng;1 singdiradi. Shuning u‘f"h””.I‘Iquljd:j-c Ill?.lll‘-’ Katta ‘qora
Neprunda antitsiklonlarning dog'i sezilib tura ;'“hrch”&“ hezalib
dog* ko'rinib turadi, ammo uning chetlari og b.l“ :
turadi, bir aylanib chigishi uchun 16 kun k.cmdl' adi. Uning massasi
Quyosh tizimidagi eng kichik plancta !115"1?1t1_l_1‘1l ]I;ﬁ-kiEt;nc“' ke~
Yerning massasiga garaganda 0,002 1‘{0'1Ih{ radiusi 11}19. haimi Plu-
ladi. Pluton vo'ldoshi Xaron bilan birga llr\jlmmm.I;Itnh bir marta ay-
tondan 2.5 marta kichikdir. Xaron Plutonni 6.4 :ml ‘th» narorati 37 K.
lanadi. ular o*nasidagi masofa 17000 kilometr. O l';ﬁtl 1;11'1~;i co'shies
Unda metan muzlari va azot uglevodorod aralashma )
holda uchraydi. Pluton atmosferasi gazlardan lhnm_r& © kelib chigaan.
Pluton nomi ver osti podsholigi xudosi rluml ._1ll““ ittt
Quyosh  tizimida juda xira holda harakat d‘qlfm 'mam uzoq
Quyoshgacha bo'lgan masofa YEIER 'GaIBEas Jku‘m 1600 marta
bo'leanligi uchun ;’tll'llg'lfk va haroratni yerdan S Headir.
k.'m;nl:uji. ammo Oyga garaganda 300 mﬂr_m‘yﬂm%; teleskop bilan
1995-vilda amerikalik olimlar THANvE k}?ﬂ:?:qini tuzib chigdi-
Plutonning butun vuzasini suratga olib uning Kartas
lar. : ‘0 bo‘lib. o‘z-
Pluton va Xaron bizdan juda uzoqdagi dl;:ll.,}];)r l;1?n]1051brﬂtli
0°zicha faoliyat ko'rsatadi. Undagi "1‘;’?5_“"“ ﬂ;:]rfmst"emdﬂgi oddiy
wadlab qolish uchun  erib - ketadi. U‘ul‘:r itlar tushadi, yonidan
Muzlarni ham ushlab oladi. Plutonga meteoritl:
kulﬂcl:]l:lrllchih o'tadi. oot Siaoeteiae ‘bilan [ﬂnishi‘b
Shunday qilib. Quyosh IIZlI'I'Ilt_i-lf-.!u]_‘_lh” witlago o‘xshamaydi,
chiqdik. Ma'lum bolishicha, ular 1”"'.1’“,"“"1 n] ular bir-biri bilan
har biri o qonunlari bilan yashaydi, ammq
hl]f,_!'liq_ -da sirlar juda Ko'p, kos-
Hali Quyosh tizimidagi planetalarda o ‘l1ﬂdid:t olinayotgan
Monavtikanina rivojlanishi  bilan {"13“1‘:@[‘:‘]‘ d];;n'mié- albatta, suv
Ma‘lumotlar ancha ko'paymogqda. Kc]gym avlo lishadi.
1Zlab Marses borishadi va ko‘plab .kashh}'m]if ?;“. e;l-::l*gi\’ﬂ manba-
Yuldu;iur evolutsiyasida asosiy masala ulani o'yg-i toldiradi.
Yini qayerdan olishadi, degan masala hmpl? shuncha energiyani
lagiqatan ham Quyosh qaysi manba orga sekundda  Quyosh
Milliard  yillar  davomida tarqatadi.  Bir
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fagatging v

= RIS

F= G s ) . o
" YCrga energiya sarflavdi, xolbuki.

milliard vildan buyon nur sochib turibdi

XIX va XX asrlarda Quyosh vy Yulduzlarning -;tllLIlé”f""-ﬂ:]]:‘:]gr
bayi haqgida turli «j| qarashlar mavjud eodi.  Avrim )
Quyashning energiva manb
bilsa, ayrimlari Quy

bizning Quyosh 2

aini unga tushgan metcontlar |.|'.-1f'l d}tll;
oshning qgisqarishi natijasida ""”“"‘fhk.."Iiuitﬁi-
chiqadi, deyishgan. By qarashlar va fikrlag _HII'LJW]-'”l %}'”uﬂﬂl
vasining dastlabki paytida to'g'rj bo'lgandir. Ammo Quyosh,
villar davomida bir xilda harorot bera olmavdi.
Keyingi villardagi Kuzatishlardan
Vujudga kelishiga vulduzlar 1
borishi sabakh bo‘ladi,

ma lum bolishicha, hil.ﬂ”tij
agnida termoyadro 1-¢-;i|.‘~;f._\';1!:i‘1inl_”:
ma‘lumki Tllnrdn harorat juda yugori boladi.
Yulduzlar bzlg‘ridngi reaksivalar harorat
protonlar gelivega aylanadi, o704
bag'ridan suziip 0'tib, Koinot bo's
juda katta migdorda cnergiya
odorod bo'lgan bo'ls:
geliyga aylandi, by
052 erg, vetadi,
hozirgacha 0'zinj
angan. Hali yap
sochib turish imkoﬁig
Yulduzlar evolutsivas;
duz lmg‘ridagi geliy-uglerod tugab ol
qatlami  o*rgp turadi), py Qizil
davom etadio Kuzmishlardan m

0sqichlaridg massasi Quyog}y I

ta'siridan  yadrodagl
bo'lgan cnergiya sckin _\uidl;j
hligiga tarqaladi. Bu irl:';tﬁ’l‘:'zj:]
yralib chigadi, Oldin (.1'113-"‘“'1 i-=
Lo lermoyadroviy reaksivalar ”'l,[,[j
vagtda .:J_it‘;'llg.hn energiya ‘f“\:‘“fh
I'[Uzilg,i hisr‘:h—kilt'llnl:l|'g;1 ko'ra. QL!-\"_WE,
ng bor-yo'g'i 10 foiy vodorod zahiras

cire 5 T vosh
a necha milliarg yillar davomida Qu)
a ega,

Jasida ular
laXminan |
Energivasi
dan foydal
nur

5 ; : ot vul-
Masalasini vana davom ettirsak, ya ni !

. ziK
S2 (vadroni vodrodning Ii(;"l\r
gigantlarda, unda hayot q*“{‘%i;,,'i
Tum bo'lishicha, keyingi Cv?luxlﬁr_ul
Nassasidan 1.2 marta’ kichik bo'le:
Vuldu i g 5 i tashgi qo-
Eiqdailar‘ lf]'Shql qa_tlanjlunm tashlah Yuboradi yoki o‘zlari tashqi L.]lli
- aylaﬁ%iﬁ 1&?;““{ Ajralgan tashqi gobiglari vulduzdan LI}’.U(JI“SILI?“
. : N Kengayib boradi. Bir pneets illardan key
obiq sekin. Gab Ketadi v 0 1€Cha ming villard: i
i asmimlifi'db Ketadi v jyq Yugori haroratli yulduz qoladi.
;, 1Ianku 99 Karlikkq aylanad;. ,
04 Karliklar g;;; gigant yulduzlar ichida ‘w-k;"r;
 S18d v gt
lishi uchyy yulduz qobig i~L|:L
5 * Parcha vodgrog quyilib  bohib,
05qichi poghjy 1 10 Xagach, Yulduzlar eyohysivasinin S0 nggt
Dhllanad;_ En i Yilduzl; OULSlyi}?ﬂll g ! --l:“ﬂ
anadi, g, cvarli nup Sochmay xiralashib seki
L i olik, SOvuq yulduylar bo’lib, mas-
, UIarnmg hajm;

L ¥er sharidap kichik bo‘lsa
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_ 4 ‘ladi. Oq karliklar-
ham massasi Quyosh nmssasi_hll;u? hm;;].l:b:l:[‘[?(;f;ldi :
L'“n a:*{m‘h. uu?;uinn ham millngn }«‘tll:lr‘ ‘J_G 1 barcha jﬂrayonlam_l
Ly “bizning planetamizda bo [.1{11‘;,2“ anba hisoblanadi.
(‘)l”‘.’mh hliim‘“l; [1‘.-:1201111 kuch, borhg, n?[;u:ki Sorak B
bm(mhqm‘lh' “{Il.tlllx:i‘.'lvuz. \f‘:-lqin J'U'}"]l“i'“mga"d-a,- ki?ﬂvuviy va boshga
iI l:'l;]:;I;Llsi]i”\r'c‘ni"l iuflmiiunn biologik. fizikaviy. >
20 Hmas : B W e

h ta’sirida
e e a vaqt Quyos
iarayonlarning borishi, shakllanishi hamma vaq

Jray 5 & * ¢

ib. zichligi 1.4
Aol bo‘lib, zichligi 1,
. 'zi esa shar shaklida P
chadi 'oshning 0'zi csa 8 ing K. Joylashishiga .
tl:;;]:{lﬁ:h. {Siz}],;k harorati tashqarida 6 E“l!:ﬁi tinfna&w kattaki, unga
-l o Juyoshning haj .
“rga eng vagin vulduz, Quy “lantasini jovlashtirish m
Etii: ;'I‘;ih-'m;]l" planetadan 111111101111-;5{111 Eﬂ?bdan Shargqa qimE
g fida uzluksiz ida 2 km/se
uvosh o'z o'qi Jtm_ S -osh ekvator -
ll‘ll"'iS]li'lll'idi, Uning aylanish tcgllgld?ugjljosh o'z o‘qi atrofida
R s pice camayib boradi. Quy
bo'lib, qutbga tomon ka _ vlanadi.
‘ta | q bda 27,27 sutkada bir marta .ufl hiqishi uchun 180 mh_l.
o'rta hisobd: (: fuklik-a markazini aylanib C“%{) eilomptr tazlik bi-
il kQu{mIJI‘? Jl?'!?'lk‘ﬂ}g'] ko‘ra, sekundiga U 3n 5 mlrd yilga boradi.
vil kerak, ¢ arakatiga ko'  eermiiiia : ‘1ib
I T g yoshi tax an iborat bo‘lib,
v B H b d]“ U}-’O&hni“g o ; aia!‘dﬂn 1
E;)n,m hl.][?l:;[hq-i,lflmnaulﬂf kosmik chang va zfllclir Keyinchalik uglerod
uIL1rrc\|Ft: lnmirqcnlikz_'l silikat va kremniy mavjud. INE)
s Sk . ‘ladi. omonidan
Va azotli birikmalar hosil bo hdl. <o tadgin, B¥oy) [ -
Shved astrofizigi X.Alven o'rtaga & tlar Quvoshda juda Kuc 1
as Al e \ Los
rivojlantirilgan nazarivaga ko‘ra, bir \]-lqu[mt.ldﬂgi yorug'lik neyli‘ﬂr
clektrmagnit maydoni bo*lgan. Quyosh nashuv natijasida atom z}_
atomlardan iborat bo‘lib, nurlar va mt?lsh;b qoladi. Ular nazari
ARTEn . Lt *ngil elemen . ishining
ydslga 11\0 Im, ﬁ"g[f;“_::ﬁllhfar esa elementlar joylashi
da joylashgan. I1zlanis I
iging ka i : ; ib.
ekanligini ko*rsatdi. _ tashkil topgan bo’
QTquh ecatts W gellydﬂl'f dc kanligi bizga ma’lum. fot
F e . 5 V_'Iu c ; i md.!lﬂ oto-
(ibi ¢ y element ma 5 h qatla
IEITLIE.IC]{] 6‘g|1\|“m;u;|.:->‘|"i Quyosh utmOSizmml l:Icfr'llq
uzatishlargs a, 4 ridan iborat. . o
sfera, xromosfera, qo'yosh toji gatlamla Quyoshning Yerga za da
. ‘f:',lusl‘crﬂ pastki qatlam—Ona Jan sochiladi. |~Q.{arysterai
bo‘lg'ltn hurcim nurlari ana shudc!ﬂ“i:ﬂég‘;‘ml_ joylashgi“]" ngﬁ;;
. o % ' b ﬂlﬂ}' ]gal 3 Sh?al ar :
oz Quy OSI"“.""{'! d(;lgl rﬁihida maydo.nchallirra’{}:tchan qismlari
d?gll;n li;] mﬁ?:;dm{chﬂ]a,- Quyoshning h r
Oralgan. Bu m: I Y
i i arakat fotosl
hisoblanadi. i aatlam. Unda h : ctcoidi
- i yugori qatle : uqori qism
—navbatdagi yuqc Adi. Aynigsa, yuq
raga fqﬁféﬁirjzu%—d martaga oshib boradi. Ay

{1




i~ JE

harorat juda vuqori. Atmosfera bosimi
gidan ko'ra, milljon marta kam.

Quyosh loji—Quyoshnim; (
Quyosh toji gardishga q
go‘yosh to'lig tutilgan pa

aksincha bo'lib, fotosferada-

ashgi eng ko'p cho‘zilgan qatlami.
arganda 106 mara xira. Quyosh tojni
vtda ko‘rish mumkin.

: Quyoshning umumiy ta’rifi
(N.A. Babushkin ma’lumotlari 2004-vyil)

[-jadval
Qiymati

Ko'rsatkichlar

Yerdan Quyoshgacha €Ng gisga masofa. k. 146 100 000

Yerdan Quyoshgacha ena uzoq masofa, km. 152 100 000
Quyosh radiusi, k. 696 000
Quyosh massasi. kg 5 1030

Qoo markaridg Taror ez ———|— 1020
Quyoshning ustki Ismidagi haroray K 5800
Quyosh do ‘laridagi harorat, K ; :4:301')

Quiosiyog dusiggt e K (500 000

Q ‘larining o‘Ich 2000

4 0gimi, DiG'sek 4.1026 |

ami, km.

Zluksiz yorugik ishdir
P Ik, harorat targatishdir.
Yosh Massasining 6 . AL

: : 3 tonnas;j b hitadi juda
1 energiya hisoblanad;. Nast vonib bitadi. Bu J

har minutdg Qu
katta miqdordag

Quyosh tizimidao:
3 nidg . i
(Yerning magsas; va rgl Planetalarning f siri

adiusi |, dep qabul gilingan).

[
-—(;.:-Hh‘h‘“‘"““-‘-—-__r_\* 2?;'@’1’61!'
alro- O teki‘il.h T- i
na- Al : BN
P:I;‘;t‘-;* fida |Mas- Radj.| cha giga |yq| Pita- [L!&‘I.&il
Y | sasi | g | zich- Sutka | 9arab | - |ning | giga
lanisl ligi, ckva- Hogp| €ks- | qarab
da"fri’ ke/m3 lorning *|L{1"i sen- | orbi-
PR cgilishi, trisi- | taning
-_‘___""‘“--——-___ grad. teti fegilishi,
H-__"—_‘“‘"*——_J srad

- ‘—r ?
Merku-| 5, 0.06 | 0.38 | 5400 L?Mi 0 uol i
ny i 4
: . 243 ) 0,01 3,
Venera| 0.62 | 0,82 (0,95 {5200 kun - ! |
I kun .
Yer | B | 1 |5s500{23,93 | 23,5 | 1]0,02( O
soal
o 246 | 55 | 20,09 1.85
Mars | 1.88 10,11 ] 0.53 {3900 soat s
R 9,8 3 |16]0,05] 1,30
Yupiter{11,86{317.8| 11,2 | 1300 soat i i
10,7 2 207 0,06 | 2.49
Saturn 29,461 95,1 |9.42 | 700 soal i =5
1724 15 (0,05 | 0.77
Uran [84.01] 14,5 |4.10 [1300 | " =% | 98
16,1 8 0,01 1,77
Neptun|i6d,8] 17,2 | 3,88 1700 | o |27 =773
Pluton {247 7{0.002[0.18 [ 2000 6.4 kun| -58 l : ‘

sladie oki
Yer vuzasida | kv, metr maydonga .Quymhdm} Elﬁdlﬁlncéiyﬁ
I sekundda tushadigan energiyani 1,|50bl=1236 T?i‘illliontkm. Uzogq-
tushganini aniglash mumkin. Yer Quyoshdan L‘ni:l* | kv. metriga |
da bo'lishiga qaramasdan. R radiusli sfera yuzining
sekundda E energiya tushadi.

E= E(J-4}?R3

s =4.10%Bt. Shu energiyaning
Quyoshning yorituvchanligi £ =4 o i
109 qismidan kamrog'i ver yuzasiga yetib k_-.-. a F.mhsh i
tini 0,1 MVt bo'lgan elektrostansiya quvvatiga tCIs‘]Tq—ﬁ i
O‘lgmlishiaraan ma’lum bo‘lish_lchra, Q':lyohamr-mi e
lardan beri to*xtovsiz nur sochib turibdi. U]I{"ngcrdagf Bk is
Mmutlago o‘zgargan emas. O'ylab qarasa ,13; o
o'simliklar, suv. fotosintez jarayoni, hayvon Saqtlardan e
ganizmlar mavjudligi Quyoshning juda Luzoqv1 A B vt
nur sochib turganini ko‘rsatadi. Yerd_agl malc:
ning davomiyligi Quyosh bilan bog'lia, ?uv £
Yoki kamayib ketganda tirik organizmiart

sh nuri miqdo!'i GShl}J.
a suv parlanib yoki
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muzlab qolishi kerak edi. Agarda
=10ga o‘zgarsa, bunj biz suvdan bilar edik.

Quyoshning qizigan ichki gismi
nurlanish hisobiga boradj.
sovuq qatlamga cnergivani
maydi va keyingi sovuq gatl
Demak, qatla

Quyosh nurining harorati 0 yoki

dan tashqariga energiva uzatilishi
Qizigan gatlam o'zidan kevingi gatlamga
uzatadi. Bu vaqida harorat vutilib, SOV~
amga o'tib, pastroq nurlanish vuz beradi.
mlar bir-biriga energiyani uzatib boradi ]
Quyosh—shu'Iaianadfgan gigant shar., Uning ichida harorat i.j
min °C. Yerga uning haroratidan juda kichik pir qismi yoki ikKi
miilaraddan bir qismi kelib yetadi. Quyosh si vaginida konvek-
tion zona bor. an 15 foizini egallaydi. Ushbu

U radiusning taxmin
Zonadan energiyaning uzatilishj nurlanish evaziga emas, jonlashgan
£4z massasining tez|ik bilan otilishi sababli yuz berad;.

siyrak  va Qizigan  plazma protube-

Quyoshning chetidan
ranslarning otilib voki chagnah chigayotganini kuz

atish mumkin. Pro-
tuberanslar Quyoshdan Uzoglashgani sari ularing harakati pasayib,
yorituvchanligi kamayib boradi. lonlashgan gay bulutlarining siyrak-
lashish; Quyosh nurlanishi ta’sirida Yerning magnit maydonini hara-
katga Keltiradi vq qutb yog*dusi kuzatiladi. Bunday chatnashlar bir ne-
cha minut davom etib,

undan chiggan yorug'lik verga 8§ minutda.
ionlashgan 2arrachalar ogimi 1—2 sutkadan so*ng vetib keladi,

Kuzatishlardanp ma’lum bo‘lishich: » ba'zan Quyvoshda chatnash
ustma-ust bo‘ladi. Bunga sabab Quyosh 1':301Iigining oshishidir,

Hali Ycrimizg:-l hayot bag‘ishlab lurgan Quyoshn;j o‘rganish
borasida juda ko'p ilmiy kuzatishlar olib boriladi,

Quyoshning faolligi atmosferaning pastki qallﬂmlﬂrign Vil
Yerdagi tirik organizmlarning hayot Jarayoniga to'g'rid;m-m‘g‘ri
ta’sir ko'rsatadj. Quyoshning biosferaga ta’'sirini geliobiologiya,
yerga ta’sirini geofizika fanlar o'rganadi. Iglim, ob-havg 0'zgarishi
“ﬂﬁj“i_d‘? dcl}q_on_clliiikda_gi _igtisodiy samaradorlik hayvonlar
fﬂUHaSmlﬂ_g 0 SISfI] va rivojlanishi, suvdagi hayotning borighi
E{:lr}i?Shi blilzln bc;lg L‘f}d'r' Tgina, r‘?m—‘il“lﬂl jal'ilyuqining 0°'zi butun

ant Kislorod bilan 4 Mminlashda Quyosh nuyi ta'sirida anor-

%ani_:c' mol:cidalquling organik Moddalarga aylanishi yang Quyoshga
og'lig. olosintez jﬂl'ﬂ,‘fﬂni hamma vaci 8
bo‘ladi, O'simliklary; At Quyosh

di J nuri ta’sirida
fadigan p Ansulotnine 1
ham Quyosh nuri b 2 11hs Itlmn;, kin

IYoviy tarkibi

e o bilan bog‘lig, o

138, Koinotimizy iar i tel A

boradlv, Q“ﬁoshﬁlirik}ik maii?irgl]i?' PO Quyosh RIS
1Z yashah ¢ :

Urgan opg 7
1

: amin—
isoblanadj. {; o

; 8 Quyoshning kichik planeta-
"ing hajmi ko‘p Planetalardan kichikdir.
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;e 2. O'rtacha zichligi
Yerning radiusi 6.3 ming. km. massasi mlt_l%i Iﬁ',lg.:r?:nadi.
5500 kg/m3 Quvosh atrofida 30 km/sek tezli )1{c1|1n.l:111 pre T
Yerning ckvator radiusi 6378 km. b 1(11 km? bo'lib, shun-
km.ga kam. ver sharining umumiy yuzasi :\IU‘I’H 1;:(} nln km? qurug-
dan 361 mln. km? Tinch okeaniga to'g'n }‘L‘hﬁ?kll- -tvl'lahw;m.
likdir. Yér shari Quyoshdan 150 min.km uzogli IL1.t 'u{t-.{u-‘ialu—ﬁll -
Yer litosferaga voki uch qismga bo'linadi: Yer _llf "::li wichiiidt v
Masofagy ulm‘?ﬂé;ln—. mantiva va vadro. ngu-],g_ ]_1;11‘[:11:1”“. markazida
bosimij chuqurlik oshgan sari oshib Fmreldt. \}L.ii,].l -bumqtl’ikd:i 30 km
hatorat o'1a vuqori 10000°C ga yetadi. Yer qo - ]\,‘;;'r vuzasidagi eng
taeha bo'ka, okeantar tagida § k. gacha s g balandligi
baland joylar Himolay va Jomolungma cho’qqgilart bo’hb,

. i eanida Mariana chuqur-
O848 m. bo'lsa, eng chuqur jovi esa Tinch okeanida M
ligi b

. . letidan kEY“
o’'lib, uning chuqurligi. 11022 m ga hk“?‘d"_]:gsa T:Elbclhblqurlik-
M2l qatlam Mantiva juda qattiq jism. _?\-l:muy-._i o e haimi 80

acha kinb 1301}1:111-. Yerga nisbatan um!lg tn:l.\ﬁzlh‘l_ :1’ ;1-151[Ri qatlam
Oiz Yeming hajmini tashkil qiladi. yerning vadrosi (;E]i:twt@hqi (suyuq)
bo'lib. hali u juda kam o'rganilgan. Yadro ikki ?qsi:lh : qlg‘smi verning
Va - ichki [Llilliiti)-t]ixmlurdun iborat. Yadroning tashq
magnit Mayvdoniga ta’'sir qiladi._ _ “irlici Sx1018 kg azot va kis-
Atmosfera ham verga tegishli, og'irligi : s 9—17 km.gacha.
loroddan iborat. Auﬁosl'cr:ming IFQIJOS“-'“‘ ?.Ib.:uilkkinchi gatlam 33
U qatlam iglimni vujudga keltiradi, S[““‘lm-s :rl nomlanadi, chunki
km. gacha cho'zilgan. U iglimning Sl e ri gatlam bo'lib,
iqlim shy qatlamda shakllanadi. lonosfera yuqo g o
450san Quyosh nuri zarrachalari ta’siridadir. Bu qs‘rclrﬂﬂi“g yuqori
\M.ga cho'zilgan. Keyingi gatlam ckzas[t.:r;j Al'mohi il Gl
QISMi ye zararli, tirik organizmlarga ta’sir giluve
lardar, himoyy qiladi. i qutblari  o‘zgargan,
Kuzatishiardan ma’lumki,  yerning qm- lh »lgan, keyin-
dachonlardiy Antarktida ko*m-ko'k, vashil rangda bo'lg '
chalik u apadiy muzlikka aylanib qolgan. 1i. 1908-yilda D.Djoli
erning tuzilishini qator olimlar o°rganc .l_iori- radiaktiv mod-
Yerdagi radiaktivlikni izohlab «Issiglik mlqw vulkanlarning otil-
dilhlrgu hchg‘liqdir_ Ycrdngi m‘i}“digi"_‘ |1_1;1_gn’1:1m;!d0 bo‘lishi verning
ishi, Qitalarning qo'shilishi va tog m“rlm,!{ulmllnr ma’lum vaqt ya-
Uzluksiz harakatda ekanligini kO'l‘S_Clludi‘, o~
shab keyinchalik parchalanib ketadi», dLyﬂ'iming tarixi
1909-yi| V.1.Vernadskiy verda 3?0“ ;
imyoviy evolusiyasi hagida fan yaratdi.

va fizika-

85




1915-yilda nemi ioi ; :

: IS ge@ﬁ?_l 1 ﬁ;_\*cun‘ shotlashicli: wr avvalo

vaxlit bo‘lzan. g gner isbotlashicha, ver avvalc
Yer sharimiz

kuchlari ro‘y beradi

0°z atrofida yangi maydonini, va'ni magnit

bu maydonga barqf::c:;]r n1"fyd‘:,"" hosil gilish imkoniga ega bo'lib,

donining kuchlanishj ’f“fgllil‘ maydnm_ deviladi. Magnit may-

vaqt o'tishi bilan e Y%EIJ MI?,E]SlIJ‘IIIlg tqu: jovlarida turlicha va u

Yerning ichidai gari lurad:_. Magnit maydonining o'zgarishiga
481 magnit maydoni ham ta’sir ko*rsatadi.

Yerdagi avrim
o2 AYHOM jarayonlarning o‘zearishia: roshdagi davriy
O'zgarishlar ham (a’sir qjjadj SOhenes Savaslmi
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derasm Yura davida Yer sharg qutalarining ko rimish

Serasm, Bo'r va uchlameh davida git alanning ko rinishi,

b ketadi.
40 min.
a Himo-

135 min. vil oldin Afrika Janubiy Amerikadan ajrali
85 min. yil oldin Shimoliy Amerika Yevropadan ﬂ_ll'fllﬂd]-
vil burun Hindiston qit"asi Osiyo bilan to-qnashib, Tibet v
lay tog*lari paydo bo'ldi.

Yer o'ta murakkab birikmalar, mineral modda
ganizmlarning yashash manbayi bo'lib qoladi.

lar va tirik or-




Nazorat va muhokama uchun savollar

L P

Koinot gachon va qanday paydo bo‘lgan’
; . 3 : =

Antik davrda Koinat o'rganilganmi?

; ; i aavsi olimlar
IX=XI asrlarda Markaziy Osiyoda Koinotni qaysi ol
o°rganishgan? Ularning Xizmatlari nimada?

Lo —

4. XVI=XVI] asrlarda  Yevropada Koinot  qgay dd{“:f:
Organilgan? Bu jarayop inkvizatsiva va boshqa  qarshiliklar
uchraganmj? ) .

5. Koinot hagidagi tushunchalar nimalardan iborat®

Galaktikanin

& paydo bo‘lishi. o fothen
Katta va kichik Planctalar, ularning joylashishi hagida ni
malarni bilasjz?
8. Asteroidlar bir—birlaridan far
lashishgan, danday ko‘rini
ulduzlar tuzilishi v

’ ?
0. Quyosh va uning kelib chigish; hagida nimalar ma’lum?
- Yerning tuzilishi va Paydo bo‘lishi haqida.

q qiladimi? Ular ganday joy-

a evolutsiyasi,

Foydalanilgau adabiyotiar

[ lopenop

- 3HAa-
AA. KoHtemiyy COBPEMCHHOrO ecTeCcTBO
HUg, —M - 2000,

o 3Ha-
2. Conongg E 1. Konuemy COBpeMeHHoro ecTecTBOS!
HHA. —M.: 1998

R

1977 RRERTRIE A, 3emHoe ayg COJIHeYHBIX Oypb. —M.
977.

) ) o aviy
4, ‘ Val:_xonov N Tabm[simnoshknmg zamonavy
konucpuaya]an. =T 2003, "
. I.Ijx.rrolzcmii U.C. 35@3}11,1, X pokienus, xusHb
CMEPTL. —M - 1975,

6. Norboyey N. Turdiyey, S. Tabiag iImining zamon
Sepsiyalarj. =T.: 2003,

aviy kon-

:0SI
(=T $ MLAR ASOS
VI bob. TABIATSHUNOSLIK—TABILY BILI
b, 1/ AT
ikaviy konsepsivasi
Tabitshunoslikning fizikaviy konseps

ika inailobi davrida
an va  texnika ingilobi :
Tabiiy fanlarning hozirgi  fan va 1,?\:1!}]\{ fizika fani orqali
. ! = e . -x, ‘olag L
I 'dlllmln'.] har tomonlama rivojlanayotzan
simaaat lan he ' " deean
4o - ) ‘lib, <tlabiat» S
bilish I‘llLlE]l\H!. 7l piek vlidin ditoean bo IIE:“-iqlotci ishlatgan,
“Fizikar so'zi grel ini birinchi marta Aris gty
Soosi ' o' zini biringe “izikas deb nomlangan..
: anglatadi. Bu so ) am «Fizika» de : :
- mm.ll ! 1ll iqidag birinchi Kitobe l1l-1”1. I-_ : U Koinotni, undagl
“'“”i‘.,{'l;“”] : ;] .l;.;, ham tabiat h:]qtdalgi1 ta_n.i e S
RO haagat: ; abatin DR g
‘" zgarishilarp -1'i]vnl;l1‘niuu 0°Z24ro |11_1“?m‘1 yddiv zarrachalar }?Fk
k .-“l’ ’ .11 i.;*; -ll\'-ul'a lismlar zaminida {11“ iva) asosida ham fizi
nnotdag Atka i i . 121Va) asos i a-
ﬂ'mid\‘{k3 gator tabiiy fankar (kiniys: v bio ;; mikrodunyo deb ata
2 CK, Qs JdUily Ao . akr H & ar hara-
imdiml-n‘ I\'nt-uli Fizika tabiatning HME-\Ti-ZikWW maydonlar h.u:'i
luw:l‘i‘i ia-1r:g]1-; n;udd:ll;lt'i hamda |Ii.:.'|[' xz'll_‘l_“_];ﬂ{ mega dU“l.‘“?gﬂI:g
' i 5 ST idiv I;-L‘E_‘_, lar, ular
Atni ot Fizikada moddn ealar kvazarlar,
!\idnxlln N lgdl“d:lﬂr vulduzlar, guluknl\dj‘“‘ﬂlri 'elcku'cm. prmlon_
Hsmlar; sy ‘oraiar, : aydoniart, 9 korinishlari
; : T G areli. I II:".lkJ 111213 ; G ko 1S 2
Eravitatsion. clektromagnit va - materivaning [urll_ xil sterivadng)
kabi zarralar ham kiradi. Bular materiy di. Bu fan maternyadagt
‘o‘lil ) «]_1“ luhm!-u'*'l bog'liq bo'lmay : yoki zararlimi shuni
‘L;l:&liLLtE:‘ & j g
wurli harakarlar odamlar uchun foydalimi ) i gismea:
S .L L is i ikkl qlb {;“ &
T :_ e ‘ :_ﬂbollh Y. -
’ Igaft"}d“]]. [ 1 eramizdan oldin asos :‘Uh'[ﬁi]ﬂ'l bo'lim fizikaning
. <1 I 24 er: A . ckale
n'lz'n'ii.:”:-: E;.‘T:\-ki; fizikaga bo'linadi. Bu ikk: o
et VA Klass g ‘Tih o'reanish mu
AS0sini tashkil giladi. sivasini 4 ga bo'lib o‘rg
“1zikanine fivojlanish evolusiyasini 4 £ ha
&4 R i s - - =1
i pol b = - L H \I‘un'ﬂzga"
klﬂ; B .],('i‘ Bu di.l\"rdﬂ- ya [:”. :j“.! ﬂzﬂxﬂ rﬂ"
Er;unizgnclm bolman el t:J1d'1m dastlab erctsly]jﬂ;rihcy kabi
\ R 1toasr mugadd: . ikur o i
gan davrdan to I as . Demokrit. Ep LI slerlari. ATXi-
: 7 i bo'ldi. en o1 hagidagi tlki_c '
Nining 1]dlf,_|:l|l pavdo ardan tuzilganligi hag hasidagi  va
Glimlarning smlar atomlardan . i:‘ harakat SO i‘ kllantirish
¥ “ e istotelning Hoge fanini shakllé
Medning  gidrostatika,  Ar contati fizika far
P[oallclnlzl];aniﬁg gcogtscm;‘izm nuxuny(lil}an f17
W ) ar edi.
Yo'lidagi dastlabki ilmiy qadamlar

bo*
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O'ra asrlarda fizika
monidan varatild;j.
osmon  jismlarinj. Oy, ,
o rganishi, kanal qurilishida L :
nishi, iglimnj o'rganishi

fanining ilmiy asosi Shary alinlari i
Al-Xorazmiy. al-} arg'oniy, Farobiy, “L:i.um!'.'-lt“-

Quyosh va sivvoralarning Jr;1.:':.=\.__t{l.1r[lilT
‘L!!n.il'tjtu\l?i.'..i va geohizikadan fovdala-

aslida [izika fanining boshlanishi hisobla-
nadi. Ular atezliks. “lezlanishs.

fanga kiritdijjar.

Fizika fanini
G'ivosiddin Kos
qo’shdilar, Ujay
XVI=XVI] asrl
Kepler tom
ning
berdi,

“trayektorivas  tushunchalarini
fivojlantirishgn  Ulug'bek.  Ouzizods '{”l”.lf{';
hiv va Ali Qusheh Kabt olimiar ham K fiae e
osmon  mexanikasiga asos soldilar. h”k;l._f"”,].:
arda Yevropada Leonardo da Vinchi. f\'”l_“"'m_!\‘;;
onidan vanada takomillashtirildi. Avnigsa, Koperni .
geotsentrizm ta’limoy fizika faniga mutlago boshgacha tus

Klassik fizika

Klassik ﬁzik:ming shak])

_ anishida G;
Juda katrg Klassik fizijk

L ; srematlari
tileo Galilevning xizmatl
ada hamma

narsa tayribaga, elekirik “1',-
Zalishga asoslangan bo‘lib, voqcliklar inson tomanidan nazoratga
olinadj v ularni bip necha martg takrorlash mumkin. :

AMMo shyp; aytish kerakk;. hamma vaqt ham klassik !”U-""',]_I_
Kadagj ayrip, holatlam; ko‘z bilan ko'rily bo‘lmavdi. inson kuzatish

' " s ; ; avaritkal-
Yo'l qo‘yadj. Masalan. Aristotelning m:.\.m‘!f']u
Unday eqj; “Harakatlanuyep Jismga tashqi kuchning

o 2 " i 1]
akatinij {(:“xl;lmd:», Bir tomondan, I

. 8T, chupki o

uchraship;

; : i <hilikka
s S lsmning |5hq;l!an|shdﬂgl LI‘”‘““'“E,,;
ustida 1ech kim ko ilan ko' olmas -edj. Jism harak:
aniq tajrip, olib boyish Zarur ed
aliley o tka ik “

d . ; “Talilco
: I Bunday (ajribani  Galile
_ anikaga agag soldi, ;
ud:“algl?- to'g oshishij uchun o'ta sillig hara
ol 2 a Sllliq yuzani topa ot ‘atni boshlash za-
» lokj 1shqalan; o‘ll?msin PR et Hoshl

.. Halileyn; ajribasi ida,

ta’sir Qilmagy ; B

; > O harakagdpg; jismga. hech narsa
Yabu xulosy gy, ?ké h.drak.a“"! ’L”LX‘“UmlydigdﬁJgﬂn gxuios;tgil keld
Gali]ey . :m.xamk_anmg asosi boljp qoldi.
ll4'?3-1543] u;La{_‘?‘D_Sid Olyak olimi Nikolay Kopernik
Kopermk o ilmiy - ]hm”_}g gcliolsmﬂrizm tizimini yaratdi.
ordi va y shari g IoEIS i Stida 3 ~yildanp ortiq kuzatishlar olib
Cgan -‘fulnsaga kel Oshqa Sayyoralar Quyosh '

atrofida aylanadi,

0 ildn Yerds oshaga hamma
D lik olim Tixo Braga 1388-yilda, ‘rluddn E“Hilt
At = ol i oan Xulosaga keldl. g
lanetalar Quyosh atrofida aylanadi, l.il..::.-l}! iy TG Y
pld ti . ”‘ [_'.L‘-wl;;r pl~‘1'w['1!:1|- Il.!r;li{:t'[lll!l'l}; lari 1o e'ri ekanligini
11 N D i M . : R PRt ar g < g
(1609 va T615-yilarda) Kopernikning nazariyalar
J H 1= i el
i i - PR, 1 Vil-
isbotladi. ilanishi hagida fikr vuritar ekansiz, Evi
Fizika fanining rivojlanishi haqid: igimiz kerak: «Fizika» tu-
2 Gl = : . ac]ig [ § -
shteynning quyidagi so*zlarini ”m'”“‘,b.l-”"”-ﬁ'} \u tashqi dunyo bi-
sl1uﬁch-tqi‘in~mkn '1[{!“11111 cerkin holdagi jodidir,
fan bir xilda emas». ; klassik mexanikasidan keyin l[tul?'(ljlL
Classik fizik: Nyvutonning klass ' b atals Beshladi.
i E\L'lh\]'l‘ IIUL‘- ki nazariy mexanika ham dth aul.i_F‘ Sy
bilan rivojlandi yoki nazariy iborat: statika. kinematika va
ikani ‘zi uch gismdan iborat: statika.
1-1umt11k;mmg 0'zi uch qisi S ‘
namika. Klassik mexanikaning SRR ':f\‘\i yma shaklida kashf etgan.
= o, ; p AkSIC o Sl ; o
i . e qnml.{'tlnl uvidagicha ifodalanadi: biror
: : ‘lib, quyvidagich: ,
Hmncllm-—nlcrs}_\'.: gonuni bo‘lib, q bo'lsa-vu. harakatda bo'lsa,
1 * Yeir A Mo Sul=y L,
Ismega tashgi kuch 97sit crmavolgan

¢ voki harakatsiz
z B - *1- \OI\I 1];1{'\1}\-1L
bu harakat bir Nil tezlik bilan to'g'ri ":hlzlql:-k-};)it'mfllq‘volgﬂ" bo‘lsa,
holatda bo'ladi. Tkkinchisi—jismea kuch ta '

i .o non
ish vornalishi kuch tom
harakat tezlanishli bo'ladi va lcﬂﬂimbh U{] n-‘ltlilqilrudiki. ularning
bo'ladj Uchinchisi—ta'sir aks ta'sirni kdmllji?idir
Migdorlari teng vy vornalishlari h”_h‘m.t:-l.l ikaning asosly gonuni
Vulonning ikkinchi aksiomasi d,m']m-ik.h) tushunchasini olib
deb ham ataladi, By qonun fizikaga “‘J““"m,-d,' e -le;a:lanishigzl olib
kirdi, va'ni ta'sir etayotgan kuch ,iiﬁm_““‘S:’“ﬂ'\l-!;{];iihﬁf:lli hosilasi deb,
keladi. Tezlanishni }:0‘1!1'1112 vagiga mem?l}leub tasavvur qilinsa,
S0°'ngra ikki marta integrallansa va kuch Yo 1mmcmnin:-lf. saglanish
“hergivaning saqlanish gqonuni va kinetik n
donunini keltirit chiqaradi. cias Nyutondan keyin XVII asr-
\assik mexanikani rivojlantirishga Ny

auss va
) ; po Puanso, Gau ;
4 Lagrap;, Eyler, Laplas, l)aluml:cll- 'P'UIL?:??;;‘.IE” ];iI:ln katta hissa
. O 1 ataluvehi izl
I‘m.\.hqnlur 0'zlarining nomlari ataluvch

qo.Sill\(;i ok b lam tortishishi qonuni QLi}’idaESiﬂ;ﬁ
Yutonnij utun  olat g IMasse

hamma j]llt,l:t?lg'n bir-birini o‘z!m'mln%d o‘;‘ﬁ:::faning kvad-
O‘D.'lytnmsligi to'g'ri proporsional va 01‘11_1!:1 ffgnadiv T1. T2 mE}S-

ratiga teskari broporsional bo‘lgan kuch bilai ing o‘zaro tortishish

sali Masofadan bo‘lgan moddiy nuqtalarn

kuchj Quyidagi formula bilan ifodalanadi:

91




F :GEE—J?—?- bu verda. G —gravitatsion doimivlik.

Koinotdagi barcha jism
qonuniga bo*ysunadi.
qonunlarga bo'ysunadi

Tabialdugi optik vy clektromagnit
qonunlari yordamida o'rg
gan Nyuiop voruglikni

. . 15T I 1
YOKi materiva butun olam 1« -'”“'”“f_
Jism ushbu qonung,, bo*ysunmasa, u boshga

hodisalarni miesanika
anib bo'Imavdi. Optik

] 1 Loiye=
moddiy zarrachalardan tuztlpan yohi Lo
puskular del izohlagan. Yorug'lik zars

rachalar yoki foton
rat ckanligini fotoeffeky hodisa tasdiglaydi.
Klassik fizikaning rivojlanishi
Zarralar soni hozir 200 dan oshih
elemcminrda Zarralargg
landi,

Zarra vy

hodisalarng busat-

ardan 1ho-

natijasicda Kevingi hasht qHImgan
: e ) — i
ketdi., shuningdek, deyarli ]"'fkl;
- = I ¥ M=
qarshj antizarralar ham maviudligi 1sh
antizaryal
Ning massalaridy bir

ar o'rtasidy unimivlil,
Masnlan, elektron v I

Xil zaryad bel
d0zilron,

TR 13-
maviud botlib. L|=.n_lI
. . - - Wl.
gilarining farqlar ham bir xi

neviron vy antineviron,

Nishiylik nazariyasj

Agarda Jiddiy
Marsa nishjy. Jism
tabijat Manzaras;
0'¥lab, biy tizim
lago bip xil

o'ylab ko*rsak_ biz yashab lur ar
larning yums[mq-q;uliqligi. rangi, havo, harorat,
- Isonlarnipg bo‘yi, qiyofasi, xarakieri hammasini

£a solib bo Imayd; Masalay,
rangi yo'q

oy
gan olamda hamma

biron narsaning EHIII:
! voki Mullog yaxshj vomon odam ham
¥0'q, agards mutloq bip Xillik bo'|s: :
chi, «Yer ayl

: X - ”1_
bir L, qivoslah bo'Imaydi. Chun
dnayaptim;i”

Wlanayotgani anglatadi.
inchi margy Galiley kirtt-
i faraz gilavlik, odam

: 2'0qqa qarah turibdi. Agar den-
3 ;;;:h'\;cliﬂla to'g*ri <hizigli bir xil teztikda harakat
, Shi kem sbatan harakar qilayap-
atan harakat gilayaptini,

O Joh dancha g, dotirmasin, buni fahmlab
KIS 10'g'ri yorlda bir xil

i, «Ye » degan Savolga ikki yil javob olish mum-

kin. sztkndam Hzogda boflgay, Kishi O'¥lamasda, «Yo'gn deb javob

]Jt:TdeiI. Chunk;i utmﬁmizd;sgi daraxilar, vu']‘lrul' uylar hatto odam

0z Wlavotganin SeZmaydj. Lekin vaqtga (]'H"-lf'l‘kll-ﬂ va tun, vilnmg

fasllar .hizgu Ycrning Quyash 0'gi .-ﬂmfim 5l L |
~'*F12.]]{ngil nisbiylik, Wwshunch

gan. Unine o:

& nisbiylik
Cma dergzy

i Y h | 1 1114 L) ! 1 i k l?lli
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£ i bu ho arihatning i
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. = Livoioani ]‘i]llll'{ Guilildi
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Aslida jism harakai
O ra asrlarda osmondagi
dinatalay ishlatilean,
Mmashhur  Deker
K“LH;J‘-”L':[‘I i, | lizik haod walarm Nvuton k‘[tltlllili?'li!

IX asrda f e sithkii deh

s S i trish mumkin de
hu'_\.-:;r.nu-,k-lu mexanik -..||'.1.\n11l.|_.5r,; '.~.-l1|g.1|. Lk:‘hi1‘1|.\i;}:\'i}\ Rl
hlhmhl;m_i; Ammo - fizika faniming m.“I'L“m'F!. I:u:tlﬂ-n-- Kasht gili-
4onunlarign mos Kelmavdigan big gancha hodisala 2
Jli.\hie.’.| ulib ki ldi _
¥ et : - ¢r mutlog
Klassik mexanika  qonunlariga  asosan [.nnd._lk ]_\;lrji [1;;;]'1}\'-]

. g wxanikadag £

Q0"zg almas hisoblanardi. Endilikda H.mle n.:\l:lu_ clish, ot
ML qosshigh dqonimiga bioan  yorug'likning  targalis =
=300

hoordinata tizimiga nisbatan ::]!_\]].Hl;]-;:.l_.
HIL Ik va ckliptik. verdagi :_1;‘“'__'.[-.1El|m }I\L:ll
.\lI'];.W'li”E‘l['l"-]i'r__".i Lik nch:.l_ .:'L{;'.].m !u;-:‘.lll.ji
LiZimj '.E._-."xim'h-li'r-. quth - Koordinatlan.,  Gaus
.1-.:1\-::1l| hoordmatalart qo'llanila boshladi

121kl l\ll-'\ul:f\

; ligi S
id *li 2 targalish  tezligi
) Uzimida vorug'likning  targ

lishda | [ zgarmas ekanligin ma’lum boldi.
Y Yo' nalishda bir vl va o'zgarmas ekanlig um bo'ld
Klassik meyyy; wibalar o rtasidagi uzilishning kelib Ll'liql'&l?
IR mexan kg Vo taribalar o rtasidag e et
bablagin; aniglash uchun olim «fazos va wagt» 1us
0'rib k‘llfu_p!i v

& B
' ‘ivasi aratdi. Bu
1905 i isbiviik  nazarivasini  yvaraidi
I '”1‘-.\I1x-~l. pik I ' dayv tezlik bilan harakat-
1 Yorug'lik tezligidan kichik har qanday ezlik 1 o M-
‘ " g 3 3 L alyyors
Mayotgan fismlarmning harakat qonunlarini o'z ichiga « e e
\anika | i " ' i i aan  relyavistik
il Qonunlar amlanmasidan  iborat bo lib. ..11111_1_1 Rd;‘.mmk
MeNaniky (Ratta tezliklar mexanikasi) deb nom hcn‘.u 3 . '-;”,-112-1
i g i { . [y ut
eNanikg mexanikant inkor gilmavdi. balki uning
0shish Chegarasing belgilaydi.
?\Iahi:.'li;{
oty

e,
U Xsh
Uch

i’l:!k_;li'i ¥

Klassil

Nazariyasining tamovillaridan  biri e Iﬂ..[}\' Jj}“ii
“Lortilish. lua.humrh;fsi bilan <inersiva kuchis “Iht,u”.kxlllhli
ashdir, Klassik fizikada ogrirlik bilan markazdan qlon?_hlnu Lhr
Miqdor lthatdan tene va vo'nalishlar teskard cl\alnhgld.m EI-

Neg; j'cr-:'n tushib Ru?mn\-di va verdan “/"q!ﬂshll? .hm-“ -|tT i
Mavdi, ey :1'\-'1:1shu.'m. Nisbiviik nazaryasida inersiya I_\EIL.I;E"‘
0girljk .\‘.iﬁllid;l'h:mi— Qarash mumkin, f\'l.‘lh;l]i‘il"{.'ku.ﬁlﬂ]k !‘\ujkl'di
Sravitatsion Maydonda uchadi. Agarda kema d\’igillf]f"?«_ ”“'_m-v‘(!
Yilan l!ulm';,-'o(g‘;m bo‘lsa, oghirlik, tortishish kuch_l kcm;ldaf
Smlargy La"sir Qilmaydi vq vaznsizlik holati yuz beradi. Bu vaquda
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uchuvchi kemada my ! ‘
atrofida aylana harakay gilayotgan bo'lsa. kuzatiladi. O'sha kema-
miz dvigatel ta'sirida uchayotgan bo‘lsa,
bo‘ladi yoki o7 og'irligiga ega bo'| y
tortishish va inersiya kuchi bir-biriga teng deviladi. Bu fikr xato.
inersiva kuch €mas, balki tortjlish kuch.

Albert Eynslueynning nisbivlik
maxsus nisbiyljk nazariy

u holda uchuvch F’“I_‘Ii'
adi. Shu hodisadan kelily chigib,

nazariyasi ikki qgismdan —
asi va umumiy nisbiviik nazarivasidan ibo-
rat.  Maxsus nishiylik hazariyasi - 1905-yilda. umumiy nisbivlik
nazariyasi esy 1916-yilda nihoyasiga vetkazilgan.

mumiy nishiylik nazariyasi,
bo‘lib hozirg; Zaman

gravitatsion mavdon nazarivas
kosmt)gﬂni_\'
nisbivlik nazariy:

asining ham asosidir. [ffmJ_nn_ly
15ining Yo'nalishi faqat gravitatsiva bilan nisbivlik
nazariyvasini hir-hiriga qovushtirish emas, balki fizikaning barcha
qonunlarin; istag

an  koordinaty tizimida ifodalash mumkinlhigimi
kashl"qllmishi hamdir.

Maxsus nishiylik Nazariyasida fazg vq vaqu bir jinslik. Nisbivlik
Nazariyasiga ko*pq. fizik Jaravonlards fazo va vaq Xususivatlari yzag
bog'liqdir. ularning 0'zaro bog ligligi harakat tufaylidir. Jismlas
turli harakatdq bo‘lar ckan, fazg Va vaqt xususivatiari ham turlicha
bo*ladi. _

Har qanday lizikaviy
katta tezlik bo‘lip qoladi, Biror bjr
bo‘lishj uchun alta cnergj
aldz} bajarib [m‘lnmydi. .‘Shuning
tezligi Yorug‘lik lezligigg tenglash
€I yuzidagi hara
yorug‘lik lezligiga nisbat

. POugik tezlig O'Zgarmas bo‘lib, Gﬂlﬂu\-'nmg nisbivlik nazari-
yasi asosida maygys Nisbiy]ik Nazariyasining n:lzucmatlik ifodasi kelib
thi?ﬂcdl' Mﬂs.'.a_l;m, Ila|‘;1I<atlana}.-utgml li'/.i'mda jismning uzunligi
99°zg"almag Uzimdagi spy, jism Uzunligigy Nisbatan -I-:ichl'k:

Jarayonlarda yYorugilikning tezligi eng

Jism yorug'lik tezligiga vEd
va berilishi kerak, Buni Izl_hl—
uchun heeh qanday jismning
4 olmayd;.

kulianayu[g:m barcha

Jismlarning tezligi.
an nolga tepg,

v?,
e' =e /]-
2
! C
Bu yerda l-v e 415 :
Uzunlig;, ; tezlik bilan hamkatlmmyo[gun tizimda jism
94

allag qoladi. Bu holat kosmik kema  yer

I
I-shu jismning qozgtalmas ti I[Ihl.-.:.llnllF‘lll.l-J\.l.it ol e
Umumiy nishiylik nazarivasida =Ensiey ham qo-llaydi. In-

ini kengaytiradi uni noimersial tizmalarga ham ay

yasimi Kengavtiradi va uni n _ i sl ot

ersion Va gravitatsion mavdonlarning chvivalentliginm ke

lyriba natijalarida fovdalanilgan s R TR e
Buyuk olim o/ msbivhik nazanvasida fazoni

1 ' i 1 ; Py yar®

tlerya massasining Lagsimaotiga ham bos . .

N e i METRIVAs taragagivotida | vishtevaning
Yadro hzikasi va atom CICTRIV dAraggn :_L e

vasi sl 1 ahan 24 cgaki, uning \u-

nisbiviik nazarvast shu gadar muhinm .1_.1.11.u_\\'.[:_‘ g

losa va lormulalarisiz ish horish mumkin cmas -
Eynshieyndan « Nishivlik nazarvasis nima deb

olim lo*ndy lavob bheradi:

barchg

H ' i
i ckanhigini ishotladi

so'rmganlanda,
«Oldinlari biror bi hadisa roty lw_un.,
moddp, narsalar ‘_|.t1'{| botlib ]\Qlf.J_ '|'_'1_‘.'t_1 [\ﬂd” vagl l..]Ul:lin.

tb O'viashardij. Endi nisbiviik IZanvasiga asosan narsalar bilan
hil‘gilﬁkdn fazo va vagt ham va'g bo'ladis

Aslida “nisbivlikn wshunchasining o°zj ham q1|§I)13'. .(r;.1|i|L:‘}"
Nisbiyligi vy Evnshteyn msbiviigi ham aslida bir-biriaa nisbiydir.
Laniqli olimlarning nishivlik nazarivalariea munosabati ham nisbiy,
1AM ijobiy, ham, uni rad etadi o :
m“ﬂurikn!il-\ faviasuf P.Brijmen vy fransuz hzigi L. Brillaren
Maxsus Nisbiviik nazariyasign vy umumiy nisbivlik nazarivasiga sal-
biy MUnosaty,y bildirad;.
Nisbivljk
1zika v

Nazanvast asoschilari ham Puankare vy
d Et'rnnuir:_\-'uning bir-hiriga munosabatini har xjl izohlagan.
“Yishteyn, sLometriva bilan borligni qivoslashi real fizikaviy
thamiyggy, “23. Puankare esa qulay gcometrivani tanlab, unga fizi-
Kaviy donunlarn kiritish lozim, degan.
Sorliqda ideal huqua, ideal totgy chiziq, ide
EComieyriy, Kiritgan jde

Evnshteyn

al sirt yo'q. Fanga

al tushunchalardan nazany fizika Keng foy-
Alanag;; Fizika ko*p g ovalarni Matematikadan olgan,
_ I'L'chm:mning likricha, nisbivlik
bal m

nazarivasi fizikaga emas.
AMematikag

1 ko'prog tegishlidir,
“Ynshteyn

Muam e _I\'u‘_p‘ m:nsa!nlnf'ni II/il\_:uI:l_ hal qildi, ammo k_u'p
“101‘ncmi dlllll L_{Ul(.lll.r'lh 1_;ctd1. Ular grzwufumf._m tn:}ydm_l ::ncrgu,-‘:tlm va
el Igl)-l‘v_ll;us:_\_-unmg kvani Iji:l?;':['l}‘;l:_&l. .nolnt:m:ll .konrflm;ml
iy ‘?”sl[llilkuIL‘LWII'];!Sh maydonning vaxlit bir nazariyasi kabilar.,

Olovan . 81 fhiziklar ul;m? to't u_ns.urdu‘n:v tupmq.‘s_uv, .havoﬁ

84N deyishgan cdi. Hozirgj Kunda fizikads to'rt
lonlar. 14, E ‘gf‘ilf’ilalhﬁ‘io‘u. kuchlj, clclitrmuagl_lit va kuci}siz may-

- Har ikkala 1o tlikda ham oaniq xususivatlar mavijud.
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uchuvchi kemada muall

atrofida avlana harakat gilayotgan bo'lsa, kuzati S
miz dvigate] ta’sirida uchayotgan bo‘lsa. u imlld:n :rciu_l‘--_ H.JI {LfE}
bo’ladi yoki ‘7 og'irligiga ega boladi. Shu huu'm:td_.m kviti_\ : 1311 s
tortishish va inersiya kuchi bir-biriga teng deviladi. Bu fikr xato.
inersiya kuch emas, balki tortjlish kuch, _ B

Albert Eynshicynning nisbivliik nazarivasi ikki (istndan
maxsus nisbiylik Nazarivasj va
rat. - Maxsus nisbiylik

Nazariyasi esa 19| 6-vilda

adr. O sha kema-

umumiy nishiylik |1;.-z.'11't'j\'.151'~|"_'” _‘E"_’f
nazariyasi I‘jrrﬁ-}-'iltfca_ umumiy nishivlik
nihoyasiga vetkazilgan.
Umumiy nishivlik

Nazariyasi, gravitatsion
bo'lib hozirgj

mavdon nazarivasl
21 zamonp kosmog

oniyasining ham asosidir, | "“";1;\
nisbiylik naz:lrij.fusining Yornalishi faqat gravitatsiva bilan r”hht,'\'_}].i
Nazarivasinj bir-biriga qovushtirish emas, balk; fizikaning barcha
qonunlarini istagan koordinata tizimida ifodalash mumkinhgini
kashf qilinish; hamdir.

Maxsus nishivlik azariyasida fazo vq vaqu bir jinslik. -\ff-l"f' S
Nazaniyasiga ko‘rg, fizik jaravonlarda fyzq va vaqt xususiyatlari l!/;-lr
bog'liqdir, ularning ozar0 bog'liglig; harakat tufaylidir. Jisml:

1 ‘ . B : Jicha
turli harakatda by lar ekan, fazg vy vVaqu xususivatlari ham turlich
bo‘ladi. '

Har Qanday f
Katta tezlik po;; Jism yorug'lik tezligiga g2
bo‘lish; uchun unga judy katta cncrgiy':l I)ui'fffﬁfiibkL‘I‘:lk_ Buni 1;1}‘1'
atda  bajarjl, bn‘lmaydi_ Shuning uchun el qanday jismning
tezligi Yorug‘lik lezligiga (e 12 olmaydj. '
€ yuzidagi hm-akatlanuyuEg:m
Yorug‘lik lezligigg nisbatap nolga leng,

_ Yon]g‘lik tezligi O'Zgarmag ba‘lib Gal
ya§| asosida maxsyg nisbiylik Naz: :
chiqadi. Musal:m. h;u'zil'cullan :
90 zg‘alimag li;f_ir'ndagi shu jism

izikaviy Jarayonlarda Vi

ek e
arug'likning tezligi eng
> qoladi. Bjroy bir

i . 27| iol,
barcha Jismlarning  tezlig

ileyning nisbiviik nazari-
riyasining I'ﬁ-‘l!;ri?mlik ifodasi I;C!'l?
tizimdg Jismning uzunligl
Uzunligigy nisbatan kichik:

dVotgan

5
I v?
€ =0 =
\ 2
(o
Bu verdy 14 TR
Uzunligj. POV tezlik by, harakay

ahayotgan tizimda jism

94

i . 8 1 5 F Ir\l'
4G goladi. Bu holat kosmik kema ye

I-shu jismning go*zg-almas L]"'!”ld""'hr.l L.il[l-[.i'?:hl nishiviik  nazari-
Umumiy nisbivliih  nazarivasida _1_.~1‘--“~|.1 I.hm; S TE Ty
vasini kengavtiradi va uni noinersial (i, rj1.1;.11~[_:1[ '].l:.”.u ,h,‘]-;_:_m\,_-[”
-crsinn Vil L_-J]'-.l‘."!.lmun mavdonlarning chvivalentlie .
tayriba I'l;ili_{.‘il;ll'id.L fovdalanilgan
- Buyuk olim o'y
teriya massasining tag
Yadro fizikasi va

nisbiviik nazarivasida fazoning -‘LH'INN.“ na-
ik ham bog'hig ekanligini |_~‘Iw.'1.ll.u:1. 1
.|'.-=||1‘u1u1'3_'1_\;1.~11 Laraggivotida l'ﬁllmlh‘\qmm;
Nisbiviik nazarivasi shu gadar muhim ahanuvatga cgaka,
losa va E1=1'111111:|.1.11'1'.~1,-' s kotrish mumkin emas
Evnshteyndan «Nishbivlik n
olim lo*ndy javob
i}iift‘hil r‘Huddiy
deb o'vlashardj.
birgalikda fy
Aslidn
nishi_\-ligi

unimg \i-

azarivasis nima deb so'raganlarida,
beradi: «Oldinlari biror bir hodisa b
narsalar yo'q bo'lib ketsa. fazo bilan vaqt qoladi,
Endi nisbivlik nazarivasiga asosan narsalar bilan
70 va vagt ham '_\n'q boladis

«nishivlik

o'y tWL‘I'i]L".

tushunchasining 0°zi ham nisbiy Galiley
va Evnshievn nisbiviigi ham aslida bir-biriga nisbivdir.,
Taniq); u]iml.n'ning nishivlik nazarivalario

s munosabatit ham nisbiy,
ham jobiy, ham uni rad etadj

Amerial faylasuf P_Brijmen va fransuz fizigj L.Brillaren
Maxsug nisbivlik n'.‘u;lt'i}'nsi;:.; Vi umumiy nisbivlik nazariva
biy MUnosylyy bildiradi.

Nisbivijk nazarivasi
vy eometryi

siga sal-
- Asoschilari ham  Puankare va Eyvnshtevn
fez vaning bir-hiriga munosabatini har il izohlagan,
=Ynshieyy, gcomeiriva bilan borligni givoslashi real fizikaviy
uh"}m:":"sﬂ €ga, Puankare esa qulay geometrivani tanlab, unga fizi-
vy donunlarp; Kiritish lozim. degan.
orligda idea] nuqta, ideal to'e 1 chiziq, ideal sip vo'q. |
gmm“”i}’:t Kiritgan ideal tushunchalardan
11]ill1f1di. Fizika ko*p g ovalarni matematjk
"Chmanning fikricha, nisbiylik
n;nuln;uik:um kn‘prnq tegishlidir.
—',\'l'lH!IIL‘;-'n

“anga
nazariy fizika keng foy-
adan olgan.

. nazariyasi
balk;j |

fizikaga emas,

i ko'p Masalalari fizikada hal qildi, ammo Ko'p
; Ll’”"““‘:‘k”‘ﬂl qoldirib ketdij. Ular gravitatsion mavdon energiyasi va
_?(?‘"_"-“_U- gr;wil;nsi_\-'uning kvant

UZimip;

nazarivasi, noinersial
ung vaxlit bir n
unsurdan:

koordinata
analitik 44y

irlash mavdom azariyasi kabilar.

olam (o I

tuproq, suy, havo,

" P8AN devishgan edj. Hozirgi kunda fizikada (o1

EUI-I-(?} bor: ghavitatsion kuchlj, clektromagnit va Kuchsiz may-
Har, Hay ikkalg to'rtlikda ham no

aniq Xususivatlar mavjud,
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Eynshteynnine

nihoyat nishivlik naza

vo bilan chigishdi

Fazo va vaqt

N 1 VIl
Koinotda fazo wvp vaql obycektiv ravishda ok
Ongiga bog'lig “mas. Odamliar ularnj «
bundan qat’i nazar.
uzilmasday O'tmishidy
Nyuton asarl
mntcﬂmrik:wi;.-'
£ tashgj Narsagy

N kelajakka o'tib boradi
anda vaqt ha
vagl 0°Z-0'ziga,
bog'liq bo‘lma

2'lig bo
.-..I -
dekart
ligi);

— sferik kourdinum Uzimidq—

— silindrik kum'dinm
va burchak a,

Fazg bilan va
bo‘hnny L, amm
voki ma’lym
faqgag old

= Wordingy
balang

a ti?.]'midu—X. 1

radjug—
4 lzimig
qtning bir-hirid:m
0 iazcmin' a’
Ma’png

Um 1nu
inga qarap, b

u JYaviadj

a'lum he
1 my {in €Mmas.

fazo jzoq
eng huquqq

L dMmmyg
a4t yop, Haridy |

a egadir.
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ud.
sezadimi. ko || nadi. vagt
ik o ysobilan:

ular obvektiv borliq bo'lih hisob
Lie YURI :

Lo igi.
I, Z o*qglari (uzunlig

oa
katt shov-shuves
x Fedot kot she
bk nazarnvasi XX asrdi L Li P B ﬂ.n‘i}"h
DIYIIR nazary k bilan kb keladi. G ida
’ e rshilik bilan ka e o rtaside
sabab bo'ldi. Yangilik hamisha ga e iy |=|""~"J‘”']dj
e . = T AP I | . ( . :
ir acr dav a nishiviik nazarivasi 1. tdorlar o'olib ¢ bt
bir as; (:.L'L.iI:I‘HIL... nisbi wrivast taratdo iios it ”-i;l,::
dash Ketih, iR h hamn & ! L
" IH\['isbi\']ik Nazariyasini fanning devarli tlog bizmki. deb ijm
NIsbiy azari A lar uni mutlog bi T :
deb tan olishdi, aynigsa, filosoflai |- ll- iz kantizm, ]; :1 kelib
; . 4 el WK L s da K
qilishdi. Ratsionalizy IAPCElin; asi biziing talsatimize
maxizm ogimlari Misbivlik nazarivasi biz:
chiggan, degan da

[ [lar inson

“amil,
imi-yo'q

. E‘

" 1q1q°%.

. A |iL|£ “' . ;

lida shunday devdi ""\hr( .ch qanday
-In'! r'n'mnuni ho'vicha he

adi. Fazo ¥4
2an ravishda o'tab ]&:t.‘jl}lmrln'ﬂ]f"\]kil.l.;
Yaql univergy) ba'lib, materiyaning Ly "Fli!:'n-{]rn:lsi ek
T:nbiatdugi barcha Yogea, hodisa vq lismning g
Vaqtda sodjp bo*ladi,. inine ustuni VO q,',\-d
Fazo bir Jismlj voki uning biror nuq[.-i:‘mltlaf' l\-mhﬁ“ XOs
istagap nuqtasipi SIN0q  bogh; qilib olishi mumkin. |
salaridap biri Uning ych, O'lchg
Yatini bjp_p;

¥ yazLl-

Cismning s

vigidir. Har qanday '“Ti-ll]lll'!“k yor
Agan uch koordinata ki

© o
ent Ve

haklars
ktor va a, v hl”-Lh‘:E\ur r
vek i, e
T o 48
a-balandlik 7. Radius—v

olib
a kell
fargi shukj, vaqiga {!ﬂ'\!:um:kl”
‘Gasiga qayta kelish [--n-T“- u
lamizk;. vaqt q-’iY‘_’T‘.‘_l-} ham
radi, Uning p, ylagini qoldirit
tashlap Ketis} N

. 4 egd,
rop xususiyatga €2

* turli fizikaviy jarayonl:

i “sh

"riila g O ro'vo Katia bo's

N fazoni shunday deb tariflavdic «Far, 2o

INYUton fazon;j s A : .

. . IV jism

qutidan iborat bo‘lsa, unda .ﬂndq_

IT 10y beradis

Fazodagi izotrop Jixml:u'd;lll

- o' nalishiarn b

Xususiyatlari barcliy vo'nalishlar
Elektr va magnit

anizotrop deviladi. \

0°tib turish; Darvinn

Vagtga Quyidagic]

ovliashgan bo'lib. undy
LIV LI,

; Mikaviy
moddaning  clekir  va opiikaviy
ovlab bir xil bo'ladi -
‘nalishlarga bog*liq bo'lgan mmkdit .:1;1
VO \ \ S AN L : . o
'1f;|1_11inr qavtmasligi va uzluksg, bIr vornalishe
i E al SEiad ] ; . ; . g
ing evolutsion nazarivasini Lasdiglavdi \‘:\l (¢

HE b ' I haqigiv matematikaviy
1 Taal beradi «Ahen ut. haqig T
| L bo'vicha heeh inday tashqi nap-
vaqt 0°Z-0'7ie va o'z mazmuni bo _\ik!..'t_ iech g \
sdga 1mg‘l:mm;13;m holda biy tekisda o' tadis,

Buyuk' olijy fazo vy Yagmi tabiatdan (4]
talik det

1gandagi absolur Kat-
eb biladj
 asr bosh];

ridagi fan vy

lexnika ingilobi \;1k|lg.;1 -l-t.i'.ﬂ.r qi-
lish, Mumkinligip; anigladi, jud, Katta tezlik vagql oqimi O tishini
Sﬂkinlushliradi. ":1qtning O°tishj tortishish
Ckanligj ham ap

iqland;. Nat
Judgy keldj.,

Endilikg, v nevtron yuldugiay
“Qora Wynukds,, Lo*Xtashij_ «Oq lLi}.'IlUk»lLiI'Li;Ill lez
Vﬂql"iﬂg fazod, Wlanigh; Mimkinljgj Kabi vysy

Jemgk 1Mmmg nuqtalag leng huquqli vy

leng huquqli ;- i NUSUSsivan|
Q‘Imaydj_ 1 I‘:mmlng
tlan aniglap “Ashf qilinggj
i u::i::::k:ﬂ:fn?l1111113_1 ixti:_cfniy nuqllnsini lmshl:nj;i‘_‘ich de
Viig g oy (.) Iu::l ” tu_o.d.m uhl-un .dcg:m fikny

; : Lalardy Va barchy Yornalishlarg
Yuton [(1}.;?_\;” ;
ll.‘;us]m-in NOmlj vyen o

Mavdonigy
tjada Vil

l‘”.’}cl‘“\]

121 fan-fazg Va vaqt fizikas; Vii-

dQtning vakunida ;u:lkml:lshm'r.
oulib ¢

Stvatlarg
ham

Iqishi,
amglandi

barcha Yo'nalishlar
ariny oldindan belgilab

S Xususiya|q, i _iisml;n'ning Nususivaglap

1 hcmmydi. =

a teng Inn.]uqlidir.

O'Zining «Naturg] I':ﬂmt‘:ming Matemarjg

Rclajukk- ! -Is;.ri_cl' :u._|l Uzluksiz h:l:‘:lk;u_dn l_m‘lih LI u‘lmisl‘:d:m
1~}I~11 til oradi, depy {US]:'lLlI'l{El‘ildl. Hee

Narsg uni
qayy Masdir.

1Z vash: vdig Koinot
a: ‘I.m:sik fiziky nmnzamsi, nis

: dlamyj, livojlunishi
i

hcrg Si } !mm”ikﬂﬁining a Plank Bor Borp
3 i;“l"]"‘df“_“‘ | Ylishteyy, a Oshqalargj, ‘

q Marnjng Shlarig, bir-bip arigy zidlik, ga,

gan, !\'iusnlan. ¢ i lara

| : ma-qarshiliklar
aridg atom tuzihshi Nazarjyae;

YOSChilay
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Maksvell elektrodinamikas;i orasida ziddiy
materiya bir tomondan dona-dona, chekl
ni olg‘a sursa, ikkinchi tomondan m
bo‘ladi, degan fikr bildiriladi.

Xo‘sh, bu fikrlarning qay bir to'g'ri? ‘ &5

Agar ularga bir vaqtda birgalikda qaralsa. ikkalasi ham g

1924-yilda Lup de Brovl har bir eleme
ning o‘zida ikkj xil xususiyatga ega;
langan), ham maydon uzluk

at paydo bo’ldi. Bir olim
angan, alohida, degan m:1|1
ateriva uzluksiz holda pavde

ntar nazariya bir \':tqf_—
ham kvant (dona-dona. {;hckl-

Siz holda [11.’]‘-’jud_ dgg;“] \l]ll].‘\.’l_‘.:'-'! [.thltkll:—_
Kvant mexanikasi qaitiq jismlarning ko*pgina xossalarini

x ; 5 S e ‘hanlik
shunishga, o‘ta-u'tkuzuvchanllk. ferromagnitizm, o'ta oquvcl
kabi hodisalamn; 0°rganadi.

Kvant mexanikasi
kashf qilinishidir,
Radiuaklivlik

‘i radioaktivlikning
uchun eng kaua vutug'i radioaktivlikn

dcgand:z, beqaror
yoki kvant chigarish vo'li bilan o'y
rolariga aylanishi tushuniladij.

Mikmzarmchalarni o'rganish
vagining o‘zida ham olginli, K
ckanligj aniglandi,

M.Plank kvant naz
dagi Xulosaga keldi. oEicktromagnil éne
Xarakterdy bo‘ladi. ya'ni eleklromagnil
bilan chiqadi, Hay qaysi Porsivaning
tc‘Iqinning chastmasiga bog‘lig.

i zarralari

atom vadrolarining z.umld

1 ; S P rad-
~0'zidan boshga element 'y

hatijasida bir xil obycktlar ,lll.:
am korpuskulyar Xususiyatga ©€gd
ariyasini yaratdj. U o'z izlanishlaridan ‘31“_3"'_;
rgivaning nurlanishi d_!*‘l‘"“l_
energiva ayrim ;JOI'Sl}"”!"i
energivasi nurlanayotgat

==hn
Bu yerda:
= chastotaj Kvant (:ncrgiyanjng miqdori:
h=doimiylik_ : I
Bup doimiylik fizikadg Plank doimiviigi dep qabul gilindi-
Uning sop qiymati juds Kichil: -

h=6625.107,
Kvant

i ergeS -
Mexanikasin; Mvojlantirisiy, . N.Bor bilat
, ; : e 1 B 19z -yy .bor
Eynshteyy o rtasidagi ilmiy bapyg turtki boy|q: y
or kvantni o¢ronn; :

: ANishda (ajripag; ; azariyaga
ko*prog €'tibor ey R Nbaga, Eynsheeyn esa nazariyag

erdi T Klassik 'zikadagi bir-biriga qarshi
5 2 ’ “hadagr bir-biriga  q:
;pu_skulyar va to'lgin g, tdagi atop, Nazariyasida ular baravar
Miyatga ¢ degan yy sani

olg‘a surpan bo‘lsa, Eynshteyn
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i ‘ri foton»
i iqari 1€ o'rniga <«
i klassik fizika doirasidan chigarib uning
kvantni klassi EIKE dolls it | i
“hasini kiritishni taklif giladi. e e
e Limlli:i‘:" zarra. Borda esa to'lginlilik b
Evnshtevnda zarr, ! iy 3
ikki zarra hagida ilmiy ishlar olib |J0 e Tl qonuula.n '
N - (-1 ‘I'v“ «foton» tushunchasi s sffekt» uchun 1922-vilda
i dES 1[1;‘ n}i'iﬂhi'u'uti ya'ni «foton elekirik ¢
i g crildi. s ivasini
buyuk olimga Nobel nulko‘tﬁ)u.bgﬂm N— nzézun};;“b
- b iy ¢ i i. Shunday :
% I vant mexanika ; ; ) [dl- Slu .
li'ilyii.llkkltxronik relyativ. nazariyasini "_{jlrﬁmm e
*shib, e¢le } \ skariga aylanishi aniglandi.
ﬂ[?ljll?l'::lill"’ clektron pozitronga va h.?lk.ynl_s,:}m_‘;idaﬂi Jisisso Z].ddl‘_.l,’;'[
B SLAL 2 e ilan to'lqi BEIOREY prom
Cassik fizikada jism bils o e v zi
o le_s-b:\-].\ _I(l;] bir obvekining ikki tomoni ::;n; mm:mn e
E\:-um fizi El;'!‘ {di Kvant mexankasida jl.\il'll 14[1-11*5(1-3-1 e L i
ivatga aylanadi. : ib zarraning boshqa n: a ay iy
Shu m i 'z1 golib zarraning s s
- illlilydm-ml!lygri,r;fslmilmumkin. Mammm‘{:‘if‘,:i,
Zarralar somi o ATLS ; s Sh:‘ln_ :- :
ammo fizik migdorlar saql;_unb qohlsllilf
— energivaning 3:1:11{1111811 qom_lqh,qommi:
— harak: iqdorining saqlan!. i
harakat miq i g
— Kinetik |1‘|01m:nmmg.-saqﬂl o T s
— zaryadlarning saglanish gonu kol tabikisHEORIE :
A, hozirgi kunda kvant IZT-‘ 'qﬁ'ldi Kvant fizikasi
. o W ar T T e
I lf’!;‘il-:}:j:liv dunyogarashi hn«bln.cinn ‘wgi - t.’lbllyllgml_}’ﬂc;\l
1'_. tlrf‘iil}l‘ft -iu-n‘mélikni tahlil qilib, ulardan f]l;i'n} s Telajald
:rllblt:l::llnz {)‘?i:"l o*xshashini aniglash nu i)
o nlari aniq xu o i ilarning
' i ani sa berishadi. hamda .
T ilﬂljl xlt“(:hl: fizikasi va tabtatsi‘.u;::osll:c: e Toh
g Wermes dan £ ladi. Kvar A
-~ [_*Ioi_jnz,l 1: arashi bir biridan farql q}l:lkc-l: okl tabiataing. o'ziea
el ki C:;ﬁhllil qilib qaysi Iabuyhk_. Eiq ik ads.
I : ; i ar £
1“5111111101;!&;:‘1““ kelajakda bu soha olimlari a
o"xshaydi, aj:

avollar
Nazorat va muhokama uchun s

o
ivli ivasi deyiladi’
Nima uchun nisbiylik 11:1%;1“5/'515l y ‘
Nisbiylik nazariyasi nima? wclion KishEitingan:
Umumiy nisbiylik nazariyasi QLI  kaglifqfinean,
M'msus'nisbiylik nuzmiyqsl_qﬂcsgfﬂab Lerite.
Ni‘i;; Bor va Eynshteyn hagida . |
Kvant mexanikasi nima. da misol keltiring.
: [Fazo va vaqt tushunchasi hag

N A LN —
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LMK COBPEMECHHOIO eCcTeCcTBO3HAHHMIL.

HHOIo ectrecTBO3HAHHA.

TIBITY BILIMLARNING SHAKILLANISHI

Biz o'rganayotgan tabiiy fanlar birdaniga hozirgi '.f‘f{“‘“f‘:””f;i‘j
emasdi. Ular oldin naturtalsafa negizida shakllandi. "\h!.ld‘l.fl'l }.ti ;.I,
safa tabiat falsafasi bo'lib. unda jami borligq atrof~muhit bir deb t¢

Stl“iz\ﬂ[lﬁ?‘l\l&‘:??l- asrlarga Kelib, naturfalsata I';n_liping |'I\-'t1,liilfllt“|.1'-
tabiatni bilish bo'vicha uzluksiz o'tkazilgan 1:1-“'[{,”1@‘ g ::1[1‘111;1111171
ma’lumotlarni qavta ishlash natijasida hozirgt tabity faniar vujudg:
celdi. —

o Fandagi kashfivotlar ma'lum bir hodisa voki \"’_ﬂi"lllkm “.mdm.;'
uning |1;12;11'|y' gismi va bilish uslublarini _0'?'211'?’5“},1.1,1 '_}r}.simll.;
Sugrotlar o'z davrida heeh qayst jism Kuchning ta’sirisiz !"”‘1_ TS
O'tmaydi, har bir jism sekin-asta harakatdan m'\'inyd{. degan so e
avtishgan. L}:lllin'_tinchlikuing tengligi va teng to*g'ri harakat e
_]'i;Sid;lhil'lt:I"hi.\-'Ll harakatini kash{ qildi, hech qanday jism o'z w"’jlfg“"
tashqgi kuch 'sirisiz o'zgartirmavdi. Inersiva gonuni. kundalik ta-

Jriba natijasida hosil bo lmavdi, u ilmiv tafakkur asosida kuzatiladi.

Bu qonun nazariy fikelar asosida ochilgan. Galiley birinchi bo'lib,
Nazariy fanlarga mexanikani olib kirdi. o bo'lib asrlar

XV aseda polvak astronomi N.Kopernik birinchi blo !1[1 im_ .11:
davomida vyer butun borligning markazi, il:lmnlm narsa yer ;1[10(11L:1
avlanadi, degan tushunchani rad etib, borligning markazi Quyosh
ckanligini isﬁu:iauiA Bu fikrlar fanning 1'i\-'ojl;1nishiq;1 lnu.\-"Llli mq1_ln_l?
edi. Ttalivalik tavlasuf J.Bruno o'z ilmiy ishlarida N_J\{}p‘t‘fllllk
tikrlarini rivojlantirib borligning (Koinotning) markazi yo'q. . 5
cheksiz bo'lib. son-sanogsiz - yulduziar tizimidan ‘[F!S|1kl| lopgan
devdi. Kopernik va Brunoning nazariv fikrlari Gi1.|1|l_}"kElSh“}’U_“nI'
tasdigladi, Galiliv o7i vasagan teleskopda Ovydagi “7-”“13,"",““ b
chuqurliklarni. SON-san0gsiz yulduzlar to*plami Somon yo !"“, i}‘?bll
ilsanini, Yupiterning vo'ldoshini va Quyosh dog'larini I\OIiIl-
Nemis astronomi 1. Kepler Quyosh tizimidagi p}unet.ulzlmmg.. i,m“l-d_-
kati qonunini kashf" qildi. Bu kashfivot N.KO!JCY“”‘C_““m“y"lf‘m’!
tolig tasdigladi. Qator kashfiyotlardan so'ng ham rim cherkovi
2aribir N Kopernik nazariyasini taqiglashni to'xtatmadi. -

1633-yil Galiley ustidan Rim inkvizatorlarining SUd‘_‘_b‘é L?
0'tdi, olim go'yoki o'z qarashlaridan voz kechdi, ammo fan :]1,31
yangiliklay uning ishlari to'g'riligini tasdigladi. Galiley va Kepler
tabiat qonunlarigy alohida ilmiy mazmun kiritdilar. - ]

XVII asr u;irlaridu matematika fanida ham yirik kashﬁ}fﬂtlal
bo*ldi. Ingliz olimi [.Nyuton va undan bexabar holda nemis mate-
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matigi va faylasufi G.[e
tiblarini ishlab chiqdi.
Differensial hisoblash]
diga jaravonlar faqat
vozishga imkon berdi,

XVIIT  asr o‘ralarida fan sohalaridagi  ilmiy l\:hhffl_\'”l[“‘r
ko*payib tabiat hodisalarining evolutsion rivojlanishini sekin-asta
Organa  boshladi. By borada  M.V.Lomonosov. I.[sf:ml:
P.S.Lap]asiaming Quyosh sistemasining  kelib chigishi hélilidi'_‘-”
Qarashlar;, K.F,Volfning biologivada rivojlanish g'oyalari va boshqa
olim]aming kashfiyotlar; qo‘l keldi.

Tabiiy fanlarning rivojlanishida eng katia

> Lomonosovga tegishlidir, U

bo'yicha izlanishni birga qo‘shib olibh bordi. Olim muddi‘l””.””"lrl
saglanish qonunip; tajribalar orqalj ochib, ilmiy asoslab berdi. Shu-
ningdek, issiglikning mexanik nazariyasing. korpuskula {mnlf;ku_lnz
aylanish harakatini_ £azning  kinetik nazanvasini, }-‘Larug‘hknn!}:
to'lginli Nazarivasini, mmnoqaldimq!urd:lgi clekir hodisasini va tabi-
atda shimo] Yog'dusinj, ver qatlamlarini o'rgandi, tog’', I\'n‘mil'u.wr_r*
neft, tuproq va Qahraboning paydo bo'lish evolutsivasini _llmr;-’
asosladi, boghga Planetalarda hayey borligiga ishora gildi. Fanda
bilish usullarin; targ*ib qildi, nazariva vy tjribaning bir-biriga tayan-
gan holda jsh olib borighj zarurligini ishotlgh berdi.

_ Tabiiy faulurning Tivojlanishida bir qator Rossiya va Yevropd
olimlari N.LPj :

rogoy, D.I.Mendeje
S.I.\“’avilov. V.I.V R

vbnin integral va differensial hisoblash tar-

ar jismlarming chidamligini. unda hm:_ll:
tinchlik emas. balki harakatni  matemati

Xizmat buyuk olim
nazariv  wva amaliv tajribalar

N faviloy.
Yev, L.P.Paviov. N.[.Vavilo

conadskly,  K.E Siolkavekiv S.P_Korolyov,
I.VAKHTChamv‘ M-VﬂKﬂld(}‘gh olkovskiy, S,

P.F.Gorvani N.Karno.
Yu.G.Mayler, G.Gelmgols, I{_Igljnolrl;::iﬂl”mv‘ U.Tomson.
‘_Ncmsﬂﬂrning Xizmatlarj buqivosd[]- ' HM Faradey ¥
DJ:K._[‘\fIa]<§chl elektr Magnit  maydon; h'l(li{i'l n't;’ﬁrf\,-'snif ishlab
chigdi, Blmogi}-’adu hujayra aquda nazari
T.Shvanna_‘ M

pazarivasining  nazariy tushunchast

_ .SIIIICS’dCI]. Ya.E, urkine va él1.l)ﬂWi'1'1"‘;

Imoti eng muhim k:1shﬁym|m- sifatida qabul gilindi.

IE!II}«'b as]ab ﬁzio_l%iY&sining faolivatini  kashf qildi.r

¥anadg rivojlantirdi ‘?‘? ;]]21;tbféli;é;}iki?i?li5{il!l\ I1I1L‘N1U;izmil‘ti P
M .Se R il arnt kashf gild;.

natijasid, 0(;2;11[:?}’211)991 Miyaning ma’lum m“"ﬁﬂ:{lurfgn ta'sir qilish

mMarkayin; "y _ 58
Aga  asog solind;, O“ks.im;?;:;g Il:_)rmozlamshini anigladi. Genetl-
anigland;, Miiklarnjp b chiqish markazlari

olamshumul Totos; landi
asoslandi.

CVolyusion ta’l
-M“Sechcrmv

INtez Jarayopj ilmiy
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Shuningdek, dunvoviy kvant 111c\-.mik;15|_ ua:lnh_il.l B_II-;?:%_J L:&Eﬁ
magnit m'hlmi;lré. rentgen nurlarn, H‘it.‘dd;.ll;ll'lllﬂg_‘. :T:IL]]-L‘T“I-HI\‘Iil.i I;f \
ning va kvant nazarivasining dastlabki ma lumn_tl:n'l ta ?u lkn [m. di )

XV asrlarda tan o'zi alohida riv ojlanardi, }cm_uk:l -mdf.l _!\._un .~‘1]—
raqqiy etgandi. Insonivatning l\L"["ILI_}i.‘ihi i _f:llilﬂ_\':l'ldil rvojlanish
fan bilan texnikaning birlashib Ketishiga olib keldi.

XX asming o'rtalarida
boshladi atom
chigildi,
inson

an texnikaga garaganda tez rivojlana
energivasi, radiotexnika. varatildi., EHM t:\'!IEilh
kosmonavtika va Kompyuterlash yorlga qo vildi. Endihk_d;m
0°Z hayotini fan va texnikasiz mutligo asavvur gilaolmayvdi,

Nazorat va muhokama uchun savollar

I. Nima uchun nisbiviik nazariyasi deyiladi?

2. Nisbiylik nazarivasi nima?

3 Umumiy nisbiylik nazariyasi qachon kashf gilingan?
4. Maxsus nisbivlik nazariyasi qachon Kashf qilingan?
5. Nils Bor va Evnshteyn ragida so*zlab bering.

0. Kvant mexanikasi nima?

2

«Fazo v v

8. Fizika v biridan farqlanadimi?
9. Fizik asr fizikasi nima?

10. Fizik olimlarning l:lhin[slltlIIUR]ikdﬂgf
Namovop ba'ladi?

L., Nisbiylik nazariyasi nima? Uning qanday tamoyillari bor

12, Eynshmwming MAaxsus va umumiy nisbiylik nazariyvasi ni-
Mani o*rganagi»

13. Fazo Va vaqt. Nvutan ning qonunlari.

14, Kvant mexanikasi nimg?

aqt» tushunchasini ganday
a tabiatshunoslik biy-
aviy evolutsiva, o'ra

izohlaysiz?

hissasi nimalarda
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15. Valixonov MN. T
yalari. =T.: 2003,
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sepsiyalari. =T : 2003

; aviv konsepsi-
abiatshunoslikning zamonaviy ke

SoE aviy kon-
yeva S Tabiat ilmining zamonaviy

KIBERNETIKA — B

OSHQARISH HAQIDAGI UMUMIY FAN
«Kibernetika aslida  grekeha 50°2 bo'lib. --hnshq;nl'mi‘. san atis
ma’nosin;j bildiradi. By fian vangi-havotimizga  \\
O'nalarida kirib keldi. Kiberneti

Mmatematik olimy N.Viner
«Kibernetikas,
lIL‘l]Llll _&_1'()}'

asrning
Ka fmining soschist-ame rikalik
1]3:*4---1‘#r~-i-}.’}\'} bo'lib, u 1948 vilda
nomli kitob yYozdi. Unda by fnning bugungi kun
at zarurliging Hmiy vy amaliy ishotlab berdi, Kibernetika
fani vojiga A.l.Berg, VM. Glushkoy Va  boshqalar ham
qo'shdilar,

Kibernetika murakkab tizimiyy hagidagi 1an hisoblanadi. Njs.
biylik Nazariyasi dunyon; o'rganishda fizik donunivatlarn; qo‘llasa,
Kvant mexanikasi esa mihrmiun'_.'u qonunivatlarini
O iganilayorgay bu sohalar sodda tizimlar guruhig
sabab Warning agogin; Kam miqdorg

hissy

O'rganadij.
a Kiradi. Bungy

agi 0 zgarishlar tashkil qiladi
l{iburnctik;l murakkab tizinlar Va ulardagi teskari Yo'nalishni
O'rganad;. Teskari Yo'nalish lalhi:nslunms]ikdu muhim ;111;1mi3‘;1{g;1
ega,
M:t:s:tlnn.

oddiy taxianj olib, tep;

. adan Pastga tash]
}’l',bfbl‘lsh Mumkin. Ma'lumki, by vaqtda laxtaning qarshiligj, tashqi
ta Sirga reaksivasi Mutlaqo YO'q. Taxty bunday holda inersiva qo-
I?llmga 4508an harakag qiladi. Agarda mMson lonli tirik urminizm-
]\llthllkl_\'nki Mushukky leginsa, y Yaquda regksivy u‘mn?ib ular
|I£1I‘:1k:1{l fil[)!l;lﬂh;idi. (Jh_vcklning tashqi ku‘rmlilgan t;l':;it}_;;l nis-
rculgmygsiui teskarj bog lanisy, deb aaymiz. f\flu.mkkab
R I:}ohyali}nshqi ta’sir Natijasida kuchuyishi jabiy, faoliyay
o W}lilil‘h:}{qazll_l}lly dLb _h:\h(fiﬂﬂ_:ldi. Tas 1qi. m‘si_r Mutlago _\f'o‘qo-]ih
(yunmich-1-](1.-1rf?i:« ﬁ_slltll Vo _omillarnj gomcosmtik
e harakagsi, holat). tesk sh deb ataladj.
Lh}\ﬂl'lillkm }*;lvllal. q‘:l}"m'dﬂ' Ko‘r: 7 Mux;lhm. Olganizm oy
Chqu;ind:l s |,-M|ql!l.{. cl]:g‘;lrndi voki odam balang
. Abriyki, U yerda Kislorog kam, AMMmMo ipgopy
94 yutishgy movyil, ‘
ubinlning eng |
ar Yanday i
Barda jj¢

ash yoki otip

uq
IOC[L].LI
km‘pmq

lmmkmch
ashgqj la’sirgy
1 lanagjd, h
4 sirgy nis

an Organizm;j bo'lg

SaN=insop lanasidq
_ qatanmsdan. harorgg bir i bo*ladj
arorat ;,ruqonle}h yoki Pasayib Ketsa, Uning
qarshj kuchi Susayibh Ketadj, -
muhitdy




yo'l bosishadi
keladi.

Turmush Jarayonida xohishimizda

boglanishlarga duch kelamiz.

o iV via imll':ik‘filb
Inson yashash jarayonida duch .kF];l,dlgqi-“]'r;:#f:‘ykmhclhj.\'i’sld“
tizimlarning bir butunligi va bog'ligligi tabiiy fanl: ‘
0'ziga xoslik kash etadi. ‘xshab muayyan narsaning
Kibernetika fapi boshqga f.-nﬂnr;n 0 \.\im? [ it topganini
fanning tarkibi, tuzilishi voki qaysi !Flﬂdf.lni‘ﬂd;lll .I'Lmi o'rganadi.
emas,uhalki ma’lum murakkab quupnug \U]”:’J':LL'IID vrimda
becmc!fk;.rmng asoschisi N.Viner fikricha, ”f.l”[; jaradi, ammo
ma’lum potensial, ishni o*tgan va I1_n?.|rgla "-f'””'”l“_ .l‘ “- o EHUOL
biz o'sha ma’lumot qaverdan keldi, uni kim bajardi, deg
larga javol izlamasligimiz lozim, N bati va ularning
Kihcrnctikada tizimlar tashqi ta sirga: munosab: ‘
bajargan ishlari bo'vicha 0°zgarib boradi. ) jar ilmiy ingiloblar
[nsonning madaniy evolutsivasi Ilalli_f:JS!EI.‘i asrlar 1. i Masalan.
evaziga o'shy davrdagi buyuk kashfiyotlar bilan ““,”'i‘”}i/i'l asr oxirl
[ asr vy XVIIT agsr boshi tarixda— «Soatlar asri», P‘, sr— <Aloqa
va XIX asr—«Byg* mashinalari asri» deb nomlandi, .\X;L{N Viner).
va boshqarish asri» yoki «Kibernetika asri» deb n()i?ﬂllﬂdl- ;,L-icl!i”'i"[
ibernetika lmshq:lri:shning aloga usullari va ’.1]11 <infor-
O'rganish bilan l:.lhiu[s;hmmslik(iu birinchi bo‘lib lnmli_-};“‘)‘ «la-
nalsiyar (axborot) S0.Zini qo'lladi. By sq'y <<|USI|U|]IIIL-]{ bilan
Nishtirish,, degan Ma'nolarni berad; Kibernetika i""l,’”[‘-d,‘.-di.
lizimning o a kO'l‘Sﬁtkich]ari o'rtasidagi bogliglikni In‘;n ],_i:::lﬂn
asalan, entropiya (grﬂkCh(l‘Cnli'opia) burilish, aylanish kama-
Ma’nolaryj bildirad;. .f\xhorm, entropiya kuchayishi [ul;m-] :V:IL”‘
Fl v aksincha, Nropiya kamayishi bilan axborot kuc .Ll_aiiun
Axborotlay fagat “Niropiya bijan bog'liq emas, balki energiya
ham bng‘liqdir_ il
4 _n.c-rgiy:- (s0%zi grekehg "ﬁl{)liy:u» voki «harakat») l-![(lj;u'-"-"'
‘:Lﬁﬁfzha«;lilg;rl::-n}ngmt\ issic‘]lik, kimyoyiy: gravitatsion va '\':ﬂ.mi“i
belgilaydi .. FaKatlarn; vy ular hﬂg“hqilgmmg umumiy m i
bo‘%ils]lﬁ Iliulr?'lhl?wk’ tim':_rgiya trlari ko'p. Ular bir-biri hi_lﬂﬂ h'oiﬁ:n'ﬂ
' &1];1 Murakkqy tio: Oz_'irgi_ ku.m‘ja aXBOTOL “anj:ﬁ::;[rluri
Bir-biriga p; tan ajlﬂ]éa 'If-lmmn_g 1kk; fundame‘nml par: berish
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avvalo, Mmateriyaning paydo bo‘lishi

delida Entropiyg asosiy ishlap chi
fachalar pip.

tasavvurinj 0'zgartirib yubordi,

ingilobi i inson
ingilobi davrida ms.or!
a4 materiya hagida afsonalargs

O'rganilmoqda, [.Prigojin mo-

e Mqarish oy ba‘lib, barcha zar-

biriga muvofiq favishdy Paydo bo‘lad;. Buning uchun
110

OMpyuter]argy asoslanib, eng

; FE I T -NaQl
: - A irinchi \azo
makon va zamonda entropiva h”‘_“i bo mdff B halardan makon
p';\'do Im:lih ular zarrachalarni hosil giladi, zarrachak

va zamon hosil bo‘lmavdi. Demak.
bo'lish tartibi quyidagicha:

! 2 hik tuvnuk
Spontan fluktuatsiya Bifurkatsiva  nuquasi Qora Kichik
4Z0—=vaqt Zarrachalar,

Bu verdn O'vga tol

materiyamng vakunmdan how

'y ¥ 1"

dMIvVA Gegelning dunvo paydo f‘;']l!'?:‘
- 2 i = e : who shilig s

l 1 Y Lt \ Elil ]Ll]’['\.l).‘\l. |‘11Lik|].‘al[.!lnlﬂ§. by a
1aqida absoluy B oyasi, g'ovalar ¢

: L ada faylasuflarm-
kabi fikrlar o Oqimiga tortmogehi bo'ladi. Bu borada fa
ing ham g*oyalari juda ko'p. TR
Prigojin gipotezasi bo'yicha, ona .»_-.nmnu1n{m1nb‘l_t“1]m et
day uni'kd;i;lkdu nimalar Kutmogda. Olamning pay lish
n i | ' imizni uzluksiz kengayib borishi
Standart mady]; bo'vicha Koinotimizni 1 si; 2y

Natijasida «issiq o'lime yoki o'ta gisqarishi natijasi «kuchli yorge
Paydo bo'ligh; tufavli halokar Kutiladi.

Mml\ovskiy gipotezasi bo*vicha
nadi: Koinot Kengayib borishi bl
0" Xtaydi vy Koinot seKin-asta v
Ya vangidap Muktatsiya bo'lishi mumkin. e _ _—
“¥nshteyn, kosmologiyasida shunday deviladi: hlapd.;!‘l_ "'Lf
bo'vichy m.iluriva Koi:fo{' Kengaysagina harakatlanadi, 1*:1:.0~.\J‘€|1l.
Cerj Chi;’ig_"i va '-1’&J1[L‘I'i_\/:11]il't:_.l pavdo bo'lishi katta 130]“:\511(11! ‘IM\.MB‘
uqta hisoblanagj Fazo-vaqt Koinot et chizig'iga mos kelishi
bizning savvurdag; teskari bog lanishen lo'g'r keladi. Ammo by
am ya'q narsadan Paydo bo'lganini isbot-

bu jaravon boshgacha izohla-
an materivalar hosil lm‘hsl}dm_:
akuumning dastlabki holiga gayvtadi

Mody|

lamayqg;
" H:““Eilthﬂ fanlarimiy tabiat vy undag;i
;:;'Il]l;-‘*il.\‘l’i_iﬁ.iga anig javob b:;r;n.liguq nazariya
o zomvaqy Jahon-zamon. ehtimollik
lari Uchun  birgey Nizmat qiladigan
chonlargj; -fan o'y rivojlanib t
Sl‘lnil:lshig:h ishe

Kuinmlmttg

vogeliklarga ularning
topgani vo'q. !--lqzir-
4 qaytarilish qonuniyat-
yagona gonun topilmagan.
uhﬁﬂiagi barcha hodisalarning
namiz,

Nazorat va muhokamg uchun savollar
Kiberneijg -

boshc
chl‘ncnka f

Jarish haqidagi umumiy fanm;i?

g aninine asoschisi kim, uning xizmatlari nima-
ldldan tborgt? =S -
: Al_oqn Usullari vy Kibernctika.
4 lbernclik

aning ilmiy ahamiyati nimada?




T S : imani o' reanadi?
5. Sinernetika fani ganday fan, nimani l’l)-.'_— in
6. Sinergetika lanining asoschilari kimlar:
7. Entropiva nima? B
: el : ,
8. Sinergetika va falsafa o*zaro bog'lighgi’
9

bilan isbotlang.

. malarni
- . B S o i []]]]].lltl
10. Koinot va borliq, materiva. zarrachalar haqid

bilasiz?
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VII bob. HAYOT HAQIDAGI 'i‘l'Sll_{'!‘lﬁ("lI;\L.-\R.
HOZIRGI ZAMON BIOLOGIYASI

[nson kundalik
tugtilish vordamida
odamdan odam,

wrmush  tarzida  barcha  tirik

hayotda paydo bo'ladilar. I\'u't_'ih. umlnm'{kl.
qo’ydan qo'zichoq paydo bo'ladi. jo'jalar lulmn_—
dan chigadi, baliglar uvuldiriglaridan  baliqehaga ‘13‘1:_"1"““‘.
O'simliklar to'lig pishib vetilgan urug'laridan voxud nm-‘d:ﬂdrl 3"01\'1_
barglariday, Paydo bo'ladi. By Jarayon uzluksiz takrorlanadi. Huddi
hayo abadiy shunday tarzda davom etayotgandek, Ovlab

bizning dunyomiz—ona Zaminimiz - qachon, qaverdan paydo
bo'lgan? Unda hayor Kechiravotgan tirik organizmlar unga qaver-
dan kelgapo Dastlabki hayot larzi gay tariga bo'lgan, u nimaga
0:"?"?}81111? Bu savollari biz qator qilib Kimga berayapmiz? o'z-
O Zimizgg -4

o - Ularni o'zj har kuni beraolmaymiz. Axir
Vaqlimj, Yo'q-ku?
Qachunki

Labing 40 vniga

organizmlar

Ko'ring,

Nizga ham

O'zimizdan qochib, ol

1s tog” voki dala-dasht, ona
) borib qolsak, Ko'm-ko'k o'tlar ustiga votib olib.
OSMmongy UKilib, kup botishi-yy tone
dunyg : =

: otishiga qo*shilib Ketgan
IIII'}g Qachon Pavdo bo'lgani hagida hayol suramiz.
Bz 3";113:‘,1 2amon olim|yri oldida lm‘g:x_n eng [I‘lli'l".lkkfl_h 111;:;;1]:1 u
ilib | _-_41“;5_‘;:1!1_ 1.11;15;1}:!-]_n.fc1'ld;.1 |1;1ymm|}g paydo bo i]SI'I..lI‘I.I. tahtil
.E:r:'.ifc):-g:;].::}:-(jl[' Uning atyinligi S_hl.li'ld:lk]‘ huguu:y tu‘nl rwu?}JI_al.mle}
- ‘D.rg_n\ﬁll_mlllummulm‘nL cemperik vo'l l‘lllllll. aniq tajriba vo'li _ln~
Beyide hl()'ltﬂt'i Ya muayyan SLlth:l“___}Ll' kcmd}. ammo verda hayotning
ek;ili“gini Zku_uml, .b_u.nd:m -6 nnl_hmdl }j|lh_1r‘i oldin qaz?clny holatda
PaYdg b ran | Ylishga Atynaladi. Qiyinligi shundaki, K
) D0

! lganligip; aniglash uchyn biron-bir
O Imayd;. Aslida «pB;

¥ SI2 dayerdan keldjk.
n:‘gan Svolga, «Yangi osh asri —
_I'”EIY_lidan boshlah vashay;
Ush - joizki )

avoting
ilmiy tajriba o‘tkazib
dqanday paydo bo'ldik?»
neolit davridan, bor-yo_'g‘i 7-8
apmiz» degan javob beriladi. Shuni ay-
O*Zlarigy 0;‘;11?&:1[“1%”_ neolit lduvrid}m boshlab g'orlardan  chigjib,
B‘L‘I.Yl]k i1q -1“3f'ltll_d1111 uy-joy qlll‘!bihg::l O'rgandilar.

: . SOnimiz Keyingi 5-¢ ming vill

4 turli afsongjgy to*qisl n. 1

ar davomida dunyo
128, mavhum,

tabiiy va ilohiy kuchlar
113




borligiga ishonib keldi. Insgnl
o'lishning birdek mavjudligini bil:
qurollari yasaydi, verni ishlat

har ganday holatda l_Llé'.‘l'-“'h 1:111
1di, u o'z turmush tarzi mh-m-iqjﬁ"
adi, h:iyvnnharni saqlavdi \'nnll:f_;lll:”ng
mahsulotlarini yashash uchun Sﬂr‘”u‘_«’dll. Flkshcln i|?.1:1?t1)1r]1‘llii st
“Yerni va osmonni, havo va suvni, (':‘3|!11[1k vu. 1;1'} i O
kim?», «Nega yorug® kun va qorong'i tun qaytartladi’

i 1na
Nofs gan savollarga van:
qayerdan keldi? U qanday paydo bo'ldj?. — degan savollarg
javob izlaysiz.

Dunyoning paydo po<jishi haqida
bo'lih iﬁfi’ﬂ'éf}ff'.}‘ Xalglar o'y dinlaridan
Yaralgan, jonsiz narsalarga
kelgan, Oddiy odamlar o

ity
eng birinchi fikrlar d1:111:;
q:!lri nazar Lillll'y'l)l]l]CT:nEn
xudo jon ato gilgan, degan “h-:‘im\;il =
‘vlab, fikrlab t"“mms-d”?ilii:;; (1":11 mu-
sonalarga ishonib qo‘vaqoladi, i]miy~”hmdi”_1.l‘l.l'f'_lllml nasroniy, ju-
rakkab, isbot talap ailadigan jarayon. Islom dljﬂl it :i-;rcln bolishiga
hudlar, hatto buddistlar ham yerda hayotning pa)
0°zlaricha izohlar berganlar. _ lari (eramizgacha
Milet maklabining  gadimg;j grek faylasuflari 4 va chiriyot-
VIII-v] asrlar) verda hayot, suvdan voki i}fil‘ﬁi][ ho _]dr‘mi‘,,-ntining
gan narsalardan paydo bo'lgan, bunda V:l\:’llml -m; ,:].v;£r1 624~
1a’siri bolganligini @'kidlavdilar, Fales (eramizgacha ,Jl -1; ho'lisht
S47-yillar) turl; afsonalarga qarshi chiqib, hayot p__‘fﬁ”‘___ va uning
haqida, Mmaterialistjk nuqlayi-nazaridan xulosy qgildi. Fa .LL-;m paydo
izdoshiarining fikricha, Mavjud tirik organizmlar Sl].\’fl-wm ma-
o'lgan ular ilohiy kuclming ta’sirisiz vujudga L:ulgillh -1:1[1i olim-
teriva xossalari 4sosida mavijuddir. A.L.Oparin Milet makt: i

ilib. shunday deyvdi:
larining faylasufong Xulosasini alohida gayd qilib, shunday
«Bu fikrlar verda

: : cha
hayolning pavdo bn'IishldilE'. Ibal-livw
ta'limullarning asosidir, kcvinclmlik uni alohida kengaytirish, ridan
Jlantirish mumkindip,_ Bin'logfk ¢volyutsiva Ch.Darvin tomol
asoslandj. ? '
Tirik Organizm]|

_ an arning 0°z-0°zid
vorqin Mmaterialistjk fikrlaring Demo
kup (-{.o. 341*270-yy.)!ar aytib o*dj
Organizmiary; lishi tab
danday «“ilohiy kuchning» ta’sirj i B
an & buyuk fayjaq ¢ Aristotel (¢ 384-322-yy.) xudoga ES]IOI:--
g n“vai ha{” 4 narsy Xudod; eb bilganiga garamasdan, ’0 1
oty Mar tirik BAnizmlargay o o0 Plgani ampre ular Ba ==
o .mmE“Yada!‘ ham payd, bo‘ladi, gel, (ushuntiradi. Uning .qﬂ}:
4, Mmaterjy, ©Ng passjy boshlanigp, bo‘lib ikki xil ko‘r['"Shbf:
» U shak| Moddy bo'lib, 4 0'z-0'zicha aniq song

ey 12
an paydo bolishi llﬂq'(‘j‘] Ec[;i%
Krit (e.0. 460-370-yy.) va ik
lar. Bu faylasuflar Iiki’_lcl_liLl“ch
ity kuchlarhing mahsulidir, he

yo*
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va biron bir XUsusivatga ¢ga ' 1 !
k?}‘rillir:‘:]]1iniir'_ [kkinchi ko'rinishi Voki Kengrog ‘t.]lfll‘- .i_\l..»..llx. ~J”;I:'r::1i
Nimadan iboyyg bo'lsa, u shundan 1‘41.“1“, i QI\ID[I:[-L,,.;aiE‘
Qarashlariga ko‘ra. materivaga havot  ichki ."””””.""”II.. !-t]\LUI
O“m!l'llw‘-h:l\,ui-l‘lil}'ﬂldilll pavdo borlishi hagidagi o oyast Keyving
2000 \'i]hd:nn-mial:] tan olinib kelindi.

K\’ll asr - o'ralarida taskanivalik  vrach
(1f.12f1—=lﬁ23] 0'7-0"zidan pavdo botlish |
balarni qjip bordi. 1668-yilda u
baliqda 0Z-0'zidan oq qurtlar

' > birinchi
‘Mas. Bu materivanme  birineh

Franchesko-Redi
Yorastdagt birinchi tajri-
birinchi bo'lib, 2o'shida voki
pavdo bo'lmasligini mlmti:uii. Blm.—
ing Uchun gotsiy solingan idishning og*zini birdan }-'n[nl_vlqu'}dz.
dishga uhi\Tin Elisitihi‘li}l.:l Yo'l qo'vmadi. nat tiada gosht L‘_|1.lf'll\‘]\'_cl.‘\':1
1M quiy |og;) bo*Imadi. Bugungi kunda Redining by tajribasi juda
oddiy byip Ko'rinadi. Ammeo 0°z davrida u tirik organizmlarning
Paydo hotlish;. ilmiy isbotlangan birinchi tasavvur edi.
edinina mldi;'ghm Lajribasidan 200 vil Ln'rg:lch.
buyuk Ulimhl_ui Paster fransuz akademivasining
olib borgan lajribalarigy asoslanib,

ha}’ﬂhh:l}ftm!nt't paydo - bolishi
qiladj

Olim by bar
Ichigy Urik mikp
solib.
Emkfm

I862-vilda
tanloviga ko‘ra.
havetning o'z-0'zidan voki
h;u;idn‘ Hmiy  magqolasini ¢'lon

adagi ilmiy tadgiqotida ikkita Kolba alib. Ularning

oreanizmlar soladi. Kolbalar 02'z1ga shisha navlar

O8'Zini mahkam bekKitadi, tashqarida |

uchun ikkinuhisming 0g°zini ochib qo'vadi. Kol-
Ot vogadj. Natijada_ ulardagi tirik organizmlar nobud

bo‘lag;, Olim spy lariqa har i chirigan suyugqik Voki estraktlar

» hay & Ko'rinighj €mas, achish vq bijg*ish
gillll:f_m!:u‘ninu{ h

hirining

VO Kirishigy
bo'ligh;

tirik mikroor-
ayot ko'rinishi. deh isbotlavdi. U mikroblar Juda
"}Llr‘ukk;ih Wzilgan organizmiardir. Ular O Zlaridan 0°7iga o xshash
;;:T.Tiihl‘r-jh-mil E]i!n oladi vok;j bu. Iit'ilL m'g:_mi?_!ndnn Iliijkning pavdo
d-lk’n]nli:j-l;i'm :g_.lm "\}1](‘15:1};:! kL‘l;lk.ll.. QI1111111|13 |;llll'lh'.l|Lll.'l 1Stlar
bak nem]t-ni‘ ::‘L':II7|_1:}I}ll'1:kjfulg;_1n_u';-u _xrd:m pawdp !m 1’1sh Ichki sq-
)’z 1;1'[,-]1;.;1,1]“‘1'1‘l:*?ll htql-dng Xulosani barbod qildi. Xullas. Paster

dHbalarid; avot-hayotg

eb Xulos: _ '

an yokj {irik-{irikdnn |

Keyin Imyuming pay
i g s ¥ L}LL’]CIL? -.;hiqib kc_tr_syn;fdi. Ko'pgina »
: ling l.]_lllb;llillrﬂ], Yani hayot tjyjj. bo‘lmagan 1y,
nes Iq_mn%an degan fikpip; diniy asoslashga haraj
AMMO  materiyy voki
bo'lgan. de ar. S

'do bo*lishi Imqid;igi

Amondosh-
aterivadan e.
at qildilar Ular
Cnergiya abadiy
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: T S quk  olimlar
Tabiatshunoslik ilmidagi bu og‘ir ddm[_.lrd.i_. l\i_}n_\.]l”ﬁ it 4
T.Geksli, Dj Tindal va boshqalar XIX asrning ik :;I\-“mu..'ld-ll:lmﬂ
hayot dastavval suvda, anigrog'i okeanlarda noorgani
[e Ikl -

i natiiasi : ‘| -aan xulosa bi-
labiiy jarayonning ta’siri natyasida paydo bo’lgan deg
lan chiqdilar.

Lanine rivoilana
XIX asrning ikkinchi varimlarida fan va [c.\:nL.|n.1l1,1i1;::lc:_:]lun—
boshlashi natijasida hayot bizga kosmosdan kelgan, d{t_—l-l i
cha ham i|mj'}, asosni targ'ib qila boshladi. Aslida. ]:.a_}-:I!] ‘hq:u‘l“:l“
dan kelganligi haqgidagi dastlabki nmlmnuh;ll:_il' L‘I:LI-II-H{{;'“.L;‘I\"'{I\'C;iﬁr
grek faylasufi Anaksagor tomonidan ham aytib otilgan c¢ iJ e,
lZ“rlaiar-ida tabiatshunoslikda, havot kosmosdan kc!g;nll.. Lz}l{\\'lﬂik
shuncha qayta ko'tarildj. Hayot hushq:]' Iﬂ-:-mmdhm.‘frl., ayot
Jismlar orqali bizga yetb kelgan, kosmik '115!'1‘11;_1[' yerg: :
urug‘larini ekib ketishgan, degan fikrlar p;1yd_u bo i.di.- o laidigi
Grek  faylasufi Anaksagorning  abadiv  urug .]'1_”‘ ildi. Un-
g'oyalari 1865-yilda X.Ruxter tomonidan qn_\-'[ﬂd:!r.llkt'-' Illlwrl-n' 'l:rqu“
ing ta'rifiga ko‘ra, verga turlj meteorit va kqsm_ll\ l.“hl,';"._-[['[‘l‘:lﬂls
hayotning tiriklik urug*fari sochilgan. GCI'!":UHWM/"‘“? (1824—
(1821—-1894), Uilyam Tomson (keyinchalik Lord Kelvin) b
1907). Gelmgols fikricha, Koinotda bir-biriga noma lu!f1 nashib
manbalari mavjud bo*lib, ular turlj kosmik jismlar bilan 1‘ul_q I]kiili'i
Parchalanadi. Ana shu vagtda ularning parchalari 0’z o h-lmh'l\-'nl
va hayvonlari bilan birgalikda atrof-bo*shligqa “"Iqﬂmdli K oyl
kosmosdan kelgan deyilishiga shu fikr ham asos bo'ldi. Nl:‘ )-Lm ning
kofoti laureati, shved olim;j Svante Arrencus 1534‘_'—‘"”.([;1._“\:}’ --ip:;la
Paydo bo‘lishi hagidagi «kosmik ekishslar g oyasin “_{%,ﬂ-l'l,, fjch
holda rivojlantirdi va 0°Z nazariyasinj «Panspermiva “”x:m}‘l,}‘l- va-
atadi. Uning fikricha, bakiteriya, sporalar va viruslar o f'ltlril 7lar
shagan planetaday clektrostatistik kuchlar ta’sirida, _-\'l.”“[--ﬂ:ar
yorug'ligi bosim;i ostida kosmik bo*shliqqa jovlashib oladi. h;mp_ib
chang Zarrachalariga o*rnashib olib, o'z massalarini }’irik]‘“h_m i
yorug'lik bosimini aylanip, o'tadi va yagip atrofdagi bir YL'Ed“f{ﬁ;
joylashadi. Shunday qilib iy materiya planetadan planetaga, Yt
duzdan vulduzga ko'chj imkoniga ega bo'ladi
Shu davrniy

P : imlar
] & 0'zidayoq P.Bekkerel, keyinroq boshga olim

Panspermiyg Nazariyasj

urugtini olip

83 qarshi chigib, (irik materiyalar hayo!
‘ » Planetadan Planetagy ko‘chib yurishi mumkin emas,
dedilar. Chunki Koinotgy sizilib q

nafshg nurlar

: 1D luradigan qisqa to‘lginli ultra bi-

trik organizm|g, uchun o'ta xavf; bo'lib, wularni
halol_aatga olib keladj. Panspermfya hazarivasi hamon olimlar to-
monidan o'zgarjrjjgan holda takiip dilinmoqda. By jarayondagi eng
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renloye A
vangi variantlardan biri verza havot l‘-U:iht.lilIPI:”"_"‘_"‘L?"“" kelgamliat
haqidagi g'oyadir. Ammo bu g'oyaning ilmiy Isboti 3‘”1“.'21.”,1 -

Hali-haligacha biron-bir olim Koinotda ,h'!}[.“d.mf‘.' at verda
maviud, degan fikrea kelaolmaydi. Ayrimlar E‘m‘""‘“ ‘{..;.]3;,-;L,I]"mﬂ
havm bor, Iich hil;fd:'l;u-, Hozirgacha k”f"mm—' "md}‘l iy I%;V'I,Eiigjga
q;,};I,-E-MSdJ,L hamon verdan boshqa joyda ha'}'ml- ['nw:-o{\‘j qi;iﬁ—
ishonib bo'lmaydi-da! Chunki hush_qa plu.nc[.'l 'Oddm[&::;‘- K(}Rll\ik
Zatsiyasi haqida miy isbotlangan h“'“"_'lf‘”. i m,l_]wlb'. -q.;.l.l-!-,_‘,h.mm
kemalar, meteoritlar esa o*zlari bilan tirik organmzmlarnt haligachs
olib kelmadilar.

Fransivalik B.Nad v
ganizmlar haqid
Aslida, meteorit]

Ammo bizg
g'ova yokj fikr

a boshga olimlar meteoritlardagi nukn‘fm‘—
a shoshilib  xulosa qilib, shov-shuv ko'tardilar.
ar yuzasi ikkinchi marta ifloslangan bo'lgan.
a nima bo'lsa ham, kosmosdan kelganmiz, degan
Juda xush Yogadi. Chunki kosmos Imr‘nn.u! vaqt
Odamlarp; 0°'ziga jalb qilib kelgan. Kusmnsning_ chckmzl_lgl. ’Lr{1:
O rganish qQiyinligi hamisha xavolimizni olib keladi. In:sonmgg ,LO:’-
Mosga Intilganij cheksizlikning benihoya ekanhgtﬁun, balki kela-
Jakda uzluksiz ko'payib borayotgan dunyo odamlari }u:l?un kc'{s.mos-_v
dan biron-bir yangi hayot manbai topilishi mumkindir. Axir hali
hech ki, bu fikrlarni dadil turib inkor qilolmavdi-ku! _ o
Ozirgi davrdg Kosmosda hayot borligini qat’iy himoya qiladi-
8N tanjq|; olimlardan birj angliyalik olim, Nobel mukofoti sovrin-
Ot Frensis Krik hisoblanadj. U amerikalik izlanuvehi Lesli Orgel
tlan “Boshqaris); mumkin bo‘lgan Panspermiva» ta'limoti haqida
Maqolalay e’lon qildj. Olimlarning fikricha, hozirgi mavjud hayot
Yerga boshga sivilizatsiyadan kelib qolzan. Agarda yerdagi insonlar
Sayotn; boshqa Planetalarga olib oftish mumkin bo'lsa, nega yern-
g 0Zidagj hayot boshga planetadan kelgan, uzatilgan emas, balkj
b!?.gac]m oldin yerga hayot kelib qolgan bo‘lishi mum-

v 4 mird il :
. Shy Xulosalay ogimida amerikalik fantast vozuchj shunday deb

Yozadj- «Biz

Marsga bordik, endi inson Marsga havot olib bordi, u
Yerdy biz-insonlar hayoti mavjuds. Aslida Marsda hayot borligi
;mma lum, balki insonlar mikroorganizmlarni olib borib, u verda
layo(

. apo - gilish va sek
Ustidy bosh qotiradilar.
. Xosh hayotning ko'chil yurishi hagida qand
Ullsh]miz Mumkin? '
mik Crga lashqaridap keladigan kosmik k
'O0rganizm|ar mavjud bo'lishi
Tadiyg; 1

S Yorug'lik yiliga teng b

in-asta Kislorod hosil qilishga erishish

ay mulohaza olip

ema bortida tuglj
mumkin. Bizning ¢

o'lsa, Krik va Orge

xil
alaktikamiz
| ta’rifidagij
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kosmik kema 0.001 vorug'lik tezligi bilan harakat n]il:ldL_lHl \fat}lllfil
ular butun Galaktikaga hayot ckib chigishlari mumkin gd[—dzl.
Fagat bir narsa anigki. kosmik apparat - himoyasida ””km‘_”f
ganizmlar harorat 0 daraja bo‘lgani uchun million villar davomida
saglanib qolishlari mumkin, .

Krik va Orgelning hayotni «kosmik ekishs hagidagi gcncn‘i\
kodi universalligi shundaki, barcha tirik organizmlarda irsiv belgi-
larning bir hilda berilishidir. Bu olimlar o'z fikrlarini isbotlab.
shunday deyishadi: «Mayli, verda hayot o‘z-o‘zidan bir necha
Jovda bir-biriga bog'liq bo‘lmagan holda pavdo ho*lgan I1¢::I:;1il-
Shunda ham tegishli masala yana noma’lum bo'lib qoladi: XU'_:%“
bu tirik organizmlarda bir il genetik kod gayerdan paydo boldi?»
Bu savolga kim Jjavob beradi.

Krik va Orgel xulosasiga ko‘ra. yerga hayot yagona genetik kod
bilan o‘zga planetadan kelib golgan. Genetik kod to'g'risida yer-
ning ham xulosasi bor bo'lib, Kimyoviy evolvutsivaning bosh-
lang‘ich davridagi kimyoviy tanlash jarayonida murakkab molekula-
lar hosil bo‘lganda tirik organizmlar irsiy belgilarni  uzatishning
universal mexanizmi tufayli hosil bo‘lgan. ;

Yana bir fikrga ko‘ra, «verda ayrim kimyoviy elementlarning
juda kamligi ham unga hayot boshga planetadan kelganligini isbot-
laydi. Masalan, Krik va Orgel xulosasiga ko‘ra, molibden ver
po'stida juda oz miqdorda bolib, yerdagi organizmlarning modda
almashinuvida metabolizmida juda kam ahamivatga ega.

Ular bu ma'lumotlar orqali suhbatdoshlariga ta’sir o'tkazishgan.

Yerdagi tirik organizmlarning meltobolizmida juda kam ishtirok
etadigan elementlaridan biri fosfor hisoblanadi.

Yer po‘stida fosfor juda kam bo‘lgan
ganizmlar hayoti uchun ahamiyati juda katra,

tasining asosi bo‘lib hayotning davom ctishid
ogsil bilan bir qatorda turadi,
ham fosfor bilan bog'lig.
Krik va Orgelning molibden haqidagi

F.Yegani tomonidan tezda fosh gilindi, By olim Yuqoridagi olimlarning
maqolalaridan  so‘ng yer tarkibidagi metallar migdorini - anigladi.
I{elqlqatclg ‘r’crc_Ia molibdenning Hmumiy miqdori kam, ammo dengiz
suvida uning miqdori yugori, ya'nj Xromga qarmganda ikki baravar ko'p.

F.Yﬁjg;ni oI‘z izlanishlarida quyidagi Xulosaga keladi. Dengiz suvida
molibden e ementinig yuqori miqdorda bo'lishi yerni ' ’
pavdo bo”lganiig_ini ko*rsatadi. i s

Shunday qilib, panspermiya ta’limotin; biz afson

fosforning tirik or-
Fosfor nuklein kislo-
a gimmatligi Jihatidan
hatto asab lizimining oliy faoliyati

nazariyalari yapon olimi

a deb bilamiz.
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EVOLYUTSIYA

Oparin shunday deb vozadi: «Hayot qachondir. qayerdadir
evolyutsion yo'l bilan pavdo bo'lishi kerak cdi, ver havotning
Pavdo bo‘lishi uchun eng qulay oy bo'lgan. Shuning ucllm_n h:n_u
bizga million vorug'lih vili uzoglikda bo'lgan yulduzlami izlashi-
Mizga muilaqe Nojat vorq. Yerimizning o'zi yvashashimiz uchun
Juda qulay joy bo'lib, insonlar fanda katta vutuglarga erishmoqdas.
. XX asr boshlaridagi  kuzatishlag voki okeanning ﬁfiktl\'i‘,\"‘
R““}’O\'i}-‘ sharoiti verda havot suvdan boshlanganligini tasdiglavdi.
kean suvidagi ayyin, metallarning bakteriya o'simliklar hayvonlar
bilan bj; xildalig : 2 '

vwvalgi fikelarimiy toeriligiga asos bo'ladi.
bn‘lﬂwmﬁ:l- Yashab,  uning gachon,  qanday  1arzda %’fl}‘_df‘
m”‘::ltﬂ]"‘"}:“'l-i} h:i_m:lg;m ud':til‘l./ul. ming }'111:1_[' ‘Llil\k‘}llllidll 1L_|1|1 ‘?l~
bidy ki:‘-“innlnzhr vurishdi, ikkinchi ming 5_-'[]I1k-.|:1 1|1.~'nll11.1[. llljls-kfl
ckin 1 ‘[,“‘_-“.Ll_.m kelgan degan tushunchaga ishonmogehi bo lishdi,

Y OU fikrly ularni ishontira olmadi.
‘Iillhlnvt?al-ll::ri ‘illl“‘_\r'ﬂ-‘iiq;l AX ast boshlarida «Y
il 3. ¥dao bo'lgan?s navzusidg
ALOpa¥da Rus  botaniklayi
: arin

erda havot gachon,
o'tkir muhokamalar o'tardi. 1924
Jamivatida  yoshgina sovet olimi
O'Magy [u\h}”i::?mlil"'_-"'“"“_mé_ pavdo bolishi hagidagi |:_n:;1mu.u.ﬂ-m_m
deb l“‘rlni-hm-;.-“' -"”'!“a_i Hmiy mavzusi «Hayotning p.-f_\du_ bo !Ihllll.;.
trgg m‘\_,t_‘“ ‘_"“d}‘gi lﬁhk-‘iiil_ql.i ko'm, £0°yo :1:&:-!:11" d;v.-onm_iu Q _nt:;..t
olimj 1 { ?Ig._;l Javob mpalg:md::_k edi. Besh }-'l]{_f:'llll S0 1113‘11:':, 1?
O"Xshatir }Aoldeyn verda Imyol‘nmg paydo  bo'lishini Op‘nmg?}
5 Zohladi. Har jkkaln olimning fikricha, yerdagi dastlabki
1 Ulill]:::']i:,-'}j:?-]}' L':v_."fl“[“i}’f‘ natijasida lm:«'hl_.-mg;m. Ulurl okeanni kuua'
‘i be '-‘,‘L'L_I - ‘:‘“,h‘“i‘dh blf }-'UE‘L[:I n‘:m'_nnl;u%mgumk Qlo!cl‘;ulalm
YO8 bo'lib, ular Kimyoviy jarayonlarning borishini mu-
- Xoldeyp birinchi bo'lihy. y vagtda yer atmosferasida
&luda kamligi voki mutlaqo bo'lmaganligini aytib o'tdi.

Jerda hayoy baydo bo'lishining Kimyoviy vo'nalishini
e b asoslab berdi.

Materjy, ‘1_ 1avotning Paydo bo'lishi
Wy, W}‘lll[ﬁi}-'usinhm
P & Klmyouyiy, Zi
Womiy, Sttt Y

ko'pgina olimlarning fikricha,
1
YerglY va ke,

tabity mahsuli hisobanadi. Bu fikrlar
asosiy hirliklurigu asoslangan bo‘lib, Koinotda

., Yerdag O g lm‘qnlgan_dilz _ .
datam, day .?ﬁz_nzmlm- morfologik jihatdan har xil bo‘hsl}ga
I“Okin N {ml_uu_mgnnizmlnr, o'simliklar, havvonlar), ularning
y“E‘i’:r a Y as0si bjy Xil. Nuklein kislotal

ar orqali ogsil, uglevodlar,

Qs " ; £ : . . i
~oming siyra) bog'langan tiplaridan iboratdir.
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Hayotni tuzib, qurib turgan asaosiv - kimyoviy cln.:njc-jll”i“"
uglerod, vodorod, kislorod, azot oltingugurt va fosfor. Tirik or-
ganizmlar o‘zlarining tuzilishi uchun Koinotda eng ko'p lllfflillf-;ﬂ“
elementlardan fovdalanadi. Bu kimyoviy moddalar eng tabiiy cle-
mentlardan hisoblanadi. Vodorod. uglerod. azot va kislorod atom-
larining hajmi kichik bo‘lib, ikki va uch marta bog'lanishga cga
bo'lgani bois, ular reaksiyaga kirishish qobilivati vugori murakkab
polimer hosil bo'lishi uchun maxsus bog‘lanadi. .

Hayot uchun zarur ikki element oltingugurt va fosfor hayouly
jarayonda juda kam migdorda ishtirok etadi, ammo ularsiz hayol
bo‘lmaydi. Oltingugurt ogsil tarkibiga kirsa, fosfor nuklein kislota-
larning asosiy qismini hosil qgiladi.

Shunday qilib, Koinotda kosmosdan kelgan anorganik «xom-
ashyorlardan organik birikmalar hosil bo‘ldi. Tirik tanani hosil
qiluvehi murakkab organik birikmalarni qurish uchun past moleku-
lali birikmalar lozim: 29 ta monomer zarur (shundan 20 ta ami-
nokislota, 5 ta azotli asos). Ular barcha tirik organizmlarning bi-
okimyoviy tarkibini hosil giladi. Biokimyaviy tarkibni aminokislo-
talar, azotli birikmalar, glyukozalar-energiva manbavi. vog'lar va
fosforning kam uchraydigan birikmalari tashkil giladi.

Organizmlarning qurilish strukturasida oltita asosiy elementdan
tashqari, kam bo‘lsa ham natriy, kaliy, magniy, xlor va mikroele-
mentlardan: temir, marganes, kobolt, mis, rux, alyumin (izlari)
bor, vanadiy, yod va molibden uchraydi, shuningdek, ayrim juda
kam uchraydigan atomlar juda kam miqdorda bo‘lsa ham mavjud.

O*z-o'zidan ma’lumki, hayotning kimyoviy asosi 15 ta ele-
mentdan  tashkil topgan. Ulardan oltitasi hayotiv  omillarni
shakllantirishda har gal ma’lum miqdorda ishtirok etib. tirik or-
ganizmlarning paydo bo‘lishj uchun sharoit varatadi. Bu holatning
to'g'riligini quyidagi ikki vaziyatda ko‘rishimiz mumkin: 1) hayot
paydo bo'lish jarayoni birligini ko'rsatsa; 2) aslida hayotning o‘zi-
matenyuning_ t)‘z-_cn‘zidan hosil bo‘lganligi natijasi bo'lib, makro-
molckula}apung biologik evolutsivasiga barcha keng tarqalgan ele-
mentlarnigina jalb qilmasdan, b

alki hayotiy Jarayonlarda o'ta zarur

bo‘lgan fosfor, temir, yod va boshqalardan foydalanadi. Tirik or-

ganizmlarni tashkil qiluvchi molekulalar ularning  strukturasi.

m?qda_ al_mashiuuvidn emas, balki mexanik harakatlarida ham

L?nlll?o:r??“mk q_iladli. cf\mmc: yuqoridagilardan kelib chigib hayot
onuniyat an ibor: 2 iqari

Haycj? i yl'?’lua:;k(li(?l br,bomt, deb xulosa chiqarish shart emas.

P tabiatning en ivi $iiaae i

b ; g g qyin ko'rinishlaridan

iri. Eng Xarakterli tomon;j shundaki, unda modda almashinuvi va
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gavia hosil bo'lishi juda vugori d:_ir;lj:ld:l hayotning 0’71 paydo
bo'lishi esa juda oddiy tarzda kechadi. . . o
Hayat pavdo boclishining zamonaviy nal;'.aln'l}"ik_b'_ mio_l‘i 5 240
o'tmishda  biolosik molekulalarning :mon_lil!llk_ yo'l ‘3' ‘i‘_“} Dluvi-
bolishiga msoslingan. Bu verda muhim kimyoviy WOI}..‘-U[SE?-G‘;;;‘I;
dagi [L!h.‘i‘lih‘ll._i‘l boradi: aromlar oddiy f*f’f‘f’f\ur:{fﬁrr' oddiy biorgan
hlr'l;}'\nrc.-'f..-'r mahromolelulalar shu tizimda m:-:h_m_l topgan. ———
Evolyutsivaning  boshlanishi  Quyosh “_:{m.m.Jfl luii L:;H[CZ-
natijasida asosiv biogen clementlar hosil bolishidir, l‘:l‘l“r:(: el
ning boshlangich davrida kimyoviv birikmalar Im::[E_qﬂ::, ]gﬁﬂgrd".
Ketishidir, Bu jarayon birinchi marta yerda o'ta og l'rfs::r: t1-1'si;1
hul'.[LH_ chunky lll‘-‘ilfillkﬂhlllt.‘.\' Va pf;l[l-:l;ll:ii’l!lllg hL‘lgllJ”:-I .
Kuzatilean. . Lo lib.
!’-ﬁ-n-.uhi sharoit, wmumkosmos 1L‘1I11l.m1li“’|” 1‘1"_'*“”42-!3‘]1 \'L:Us;!ltgl
Koinotning Kimvoviy evolyutsivasi bilan bog'lig. _H“iff'f_[ -Nm("li-nnlh s
Xususivatlarini o' 7ida ko rsatgan yagona asos I_’!lf“‘_ Ili‘;:‘—'litam-a e
radi. Ushbu holatlar Koinotda hajmi va _nmrkum' }-“t('l-ii\'u;h:wnt
batan joviashishi bilan teng bo*lgan har bir planetada bir )
”*"ﬁdu'ht—?lﬁ'\iii mumkin. degan xulosani hcmdl.- f i plg
Ma'lumotlarga ko'ra, Koinotdagi 108 mlkoslml J{iiarda Havos
voki }'uidnx—Ii1111L:LI;H') verga o‘xshash bo‘lgant uchun. 3
boshlanishi mumkin. _
Hayotning pavdo bo'lishi uchun ?;u'm‘.
Ning hajmi hisohlanadi. Albatta, plancta h“__ :
antropotsentrik xarakterga cga bo'lishi mumkin, ¢ " haimi. Quyosh
vernikiga vaqgin bo'lishi shart. chunki planetaning ndro reaksiva-
haimidan 120 marta katta bo'lsa, unda intensiv iﬁ'f‘\'d'f- Yupiter,
lari bo'lib, harorati ko'tariladi u yulduzday Yﬂ_‘ﬁqlfliuﬁm Kiritish
Saturn, Uran vy Neptunlarni ana shunday ]-’_T'ﬂ';‘_:;‘ thn‘lualbli achun
Mumkin,  Merkuriy planetasining  hajmt sy ichun uzoq vaqt
Sravitatsion  maydoni ham  kichkina. Shuning l].'l w2
hayot uchun zarur bolgan atmosferani ushlab :{'Il‘flf‘l hozirgi hajmi-
Yerimiz o°zi pavdo bo’lgan dastlabki 100 niln yild:
Ning devarli 80 foizini hosil gilgan. i Inshadigan planeta-
Quyosh tizimida o‘z hajmi bilan yerga 3"“'”]" +_sharoit_mutlago
arga Venera va Mars kiradi, ammo ularda Smf‘kﬁ'clm. Koinotds
boshgacha, Sovet astrofizigi V.G.chcukuylu}‘i%ﬂs;k“ iladi.
Shunday hajmga ega bo‘lgan planetalar 1 foizni hun zaruriyatlardan
Hayot paydo bo'lishi va rivojlanishi uc
¥a0a biri doimiy va optimal radiatsiyani i
duzlardan olib wishidir, Odatda, optimal radi

shart-sharoit pln!u:m—
necha geotsentrik va
umnio uning vaznl

planeta markaziy yul-
atsiyani 0°Z dumaloq
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orbitasiga ega planeta olib turadi,
nur o'tkazadi. ,

Hayotning paydo bo‘lishi uchun vana bir zarur shart-sharoit
suvning bo‘lishidir. Bir narsa hayron qolarliki, Koinotda suv mole-
kulalari juda  keng targalgan bo'lishiga qaramasdan _iud:llk‘:“”
planetada gidrosfera mavjud. Hozircha Quyosh tizimida blt"é“‘_ﬂ
yerda gidrosfera bor, Marsda suv miqdori juda oz, Suvning ahami-
vali esa juda katia. Bunga sabab uning o'zidagi termik (issiglik)
Xususivatidir. Judg ko'p issiglikni 0°ziga singdiradi, issiglikni L:lm_
o‘tkazadi: muzlaganda Kengavadi, cng vaxshi xususiyatlari suvni
tabiatda aylanishiga imkon beradi.

Yuqoridagilardan  kelip cl

u o'z harakati davomida doimo

1qgib, ishonch bilan yulosa '-I'I_"‘h
mumkinki, yerda hayotning paydo bo'lishi Koinotda. materiya
umumiy cvolyutsivasining bir qismidir. U hech ganaga notabny
yo'l bilan paydo bo'lgan emas. Boshlang*ich organik hiriknml‘ﬂf-
verning optimal hajmi, optimal Quvosh radiatsiyasi, gidrosferaning
mavjudligi natijasi. materiya evolyutsivasining yuqori darajasi hayot
paydo bo'lishiga sharoit varatib berdsi.

- Keyingi 20 viida voki XX asrning oxirlarid
birikmalar mavjudligi hagida ma’lumotlar
yerda havot Koinot bilan bog‘]
landi,

Oldingi idealistlar, diniy ogimlar va hato m
nazariyalari ularning bilim organish darajasi
uchun to‘liq asosli emas edi.

Fan va texnikaning rivojlanishi. by borada katta ilmiv ku-
zatishlarning otkazilishj yangidan ilmiy asoslangan verda h;tyulniﬂg
paydo bo‘lishi hagidagi nazariyaga asos soldi.

Hayotning paydo bo'lishidy birinchi
davrgacha bo'lgan nazurf'.'iylasuﬂ;u'nfng
Chunki o‘sha dayrda dunyo uzluksiz har
tufayli uzluksiz vangilanishda, hodisal
la’siri ostida, degan fikrlay olg‘a suri]

) C_:eraklid [3-9-530‘470'5‘”]511‘) tabiatga dialektik nuqtayvi
nazaridan qarab shunday - degap: «Tabiatdagi hamma parsa
o'tkinchi va hamma harsa o‘zaro bog‘lanib, kosmosning birinchi

elementlari olov, suy, havo, yer — hammas;j o'zgaradi. Bu faktlar

Umumiy birlikning kurtaklari bo'jp Materiva o e e .
M vo‘aliosn: » Materiya rivojlan boshi
Y& oxiri yo'qligini ko*rsatgap, 4 Janishining

: Dastlabkj l‘aylﬂsuﬂarnin
Oflgan. Chunonchj: Fales |

a Koinotda organik
olindi (meteoritlar) va
1q ravishda paydo bo‘lganligi isbot-

aterialistlarning
yetarli bo‘lmaganlari

evolyutsion fikrlar antik
davrida aytib o'tilgan.
akatda va o'zaro alogasi
ar va Qarama-garshiliklarning
gandi,

g hayot haqida fikrlari o*

ziga Xos
lamma narsy suvdan t

abiiy rivojlanish
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; nine lkricha, havot suv va
orqali hosil bolgan devdi .-\n:‘ﬂf:allln.'ul%!_:n%}:}?-! llzkal:iﬁhlzo'll]ﬂi-lﬂ- Py
verga tushgan haroratning ta’siri natyasida e Azt slisnont
i T S yavdo botlishida havo as0si) P
simennming fikricha, hayoting Ej.- klashishi natijasida  moddalar
bo'lib, u qalinlashishi va 51.\'1~1|\1113‘h1f‘_ , vopishqoq gismidan
o'zgarishi mumkin. Odam va havvon yerning yopis
yaydo bo'lean. : ;= aterializm ta-
" L i;!rd],:n kevinroq yashagan, faylasuf 1110?‘:11}}};} T\Illlllltlr; l:’%{;riclm.
rafdorlaridan biry bo'lzan Demokrit W‘U"_“]_l:__"Fiij:.;l-.ul bo'lib, ular
dunvo SON=51104s17 [11;‘1111111.13111';:111 illU[Hi.H‘LI.l.n' i ‘ttil'm uzluksiz
cheksiz maydonlaga joylashgandir - o carlanad] v befaisa,
qo'shiladi va ajralib ketadi, to°xtovsiz h""'l-kiu.dhl-vl-uii Ularning
shakliga, \'iriklii_ng;i vl tuzilishiga garab. [uih_dmv.;rlu‘]_i i);lstgll -
5-'cn-.1.ill;u-i'\'w.lurim kottarilib, havo va tﬁ*“”":_”} suvdaei barcha
shib. suv va 5-;;1-}1; hosil gilgan va ulardan yer va e E
tirik organizmlar hosil hn‘lg;m.ﬂ 1 (e 0.490—-430-villar) tirik
Qadimgi grek favlasufi Empedokl ?.L‘nl.-.h.-t l-;lqiil giladi, U
ionivorning paydo bo'lish mexanizmin n-x.-.d*ﬂ-;::;'[3;11irib. ularning
Geraklid cﬂctlﬁ'ﬂllaﬂ' hagida bildirgan |1_l\ Tl‘_\.ll‘l'ir ”?(;Iriml;n'i bir<biriga
alashuvi juda wirli ko*rinishiar Im.x_'tl LI!‘ludli \‘wl}ch'u'ui!dil el
to'g'ri kelmasa, parchalanib Ketsa, '»1}'1'_1_’"],“_“ qlll :-]'.u;'ul"tl'!'iil'tﬂ organlari
qoladi, clementlaming qo'shilishi aliasida .h.&}; hi tn'uiinhz-;idnbhuli.ln
Pavda boladi, hosil bolgan OTEAlAINING qE} hI'Tp:hi::.kril;lﬁlidn havotiy
Yrzanizmlar pavdo bo'ladi. dcydl.vE.nII‘_t'dU" -l»””[ib T
bolib, tabiatda havotehan voki ChlLi:]I]llllLlri ‘Z:h]:)zqvil.hr) biologiva
Gretsivalik buyuk olim Aristotel (C'O'th_-;-‘h=~"|;k-1;ﬁi\e':lﬁtl bo'lib
lniga asos soldi, 0%z asarlarida hnyvonl:rrrm Lleblii'kL é|i1b?iolc)gi3'a
chigib, ularni bir-biri bilan taqqosladi . ,ﬂ:l.» somli kitobida
oschisiga avlandi. «Hayvonlarning paydo '110 hsknkuz'niw‘hlat' it
birinchi bolip anatomiva uslublarini cmbrlpl{)gll. 4 k‘uzh'ilih daet-
boshladi, Embrion rivojlanishini turli grgu_mzllln L;\;r‘!?h ch.iqis‘hi bir
bk payida ularning bir xil ckanligini va [.tf-nin’r mushak va
ckanligini isbotladi. Aristotel shu bilan organzm f‘_ 11w§llliﬂi“21 aacis
CPigenezi vangi hosil bolayotgan n:ﬂ‘lhT!UﬂQ,il o xshashliglg
soldi. Bu fikr XVI1I asrda ilmiy asoslandi. T ——
Shunday gilib, antik faylasuflar evolyutsiyaning
anga asos soldilar: ) N R 1
tirik hayotning paydo bo‘lishi va o 2335%":Sll}lgl,?il?::;l}glsiluh
l\"Jt'azslmin,f_: natijasi bo‘lib, bu kurashda eng yaxshilarig
S9lady c akkablashish
, ‘*‘lirik tabiatning hosil bo‘lishida ketma-ket murakkabl
Jarayoni;
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— organizmlarning vaxlitligi
bo'lish jarayoni ekanligi,

Antik davr mu[afﬂkkir[;lr'fning falsafani rivojlantirishdag; \iz‘.-l
matlari ahamiyatini ta’riflab, F.Engels shunday devdi: « Keng girrali
grek falsafasida hayor paydo bo‘lishining murtaklari ko*rsatilgan
bo‘lib, keyingi dunyoga garash shular asosida shakilandis.

Antik davrdan [X-X asrlareacha havotning pavdo botlish nazari-
vasi hagida hech narsa vechilmadi.
hayotning pavdo bo'lishi |y
dilar. Buyuk alloma hisoblangan Forobiy o'ra
sohalari va yunon falsafiy makiablari bilan
qadimgi yunon mutafakirlari~Plajon
Porﬁrfyiarning asarlariga sharhlar yozdi. falsafa va tabiiy fanlarning
fan sifatidagi mazmunj haqida bir qator asarlar varardi.

Forobiy falsafiv ta’limotida 0°z davridan kelib chigib, havol-
ning paydo bo'lishiga 07 fikrini bildiradi. Uning ta'limoti mohiyat-
¢'tibori bilan ilohiy ta’limotdan tubdan farq qilib, ilmiy g*oyalar bi-
lan yo'g'rilgandir, Bu falsafaga ko'ra. tiriklik yagona mavjudotdan
ihorat, Yagona vujud-vujudi vojib, va'ni azalwv vujud-birinchi sabab
hamda vujudi mumkin varatilgan, kelib chiggan vujud natijalaridan
iboratdir. Aslida Koinotni yagona deb tushunishimiz ham munikin.
Olloh azaliy vujud hamma narsaning ibtidosi, barcha vujudlar-
vujudi mumkin, undan asta-sekinlik bilan pog‘onuma—pug‘mm Ke-
lib chigadi, buning so*nggi pog’onasi moddadir, Uning fikricha.
tabiat, moddaning wurli shakllari Paydo bolishi sabab-oqibat muy-
nosabatlari asosida muayyan izchilik va zarurat bo'vicha kechadi-
gan tarixiy jarayondir.

Borligning kelib chiqishi Forobiv ta’'limotida o'yt unsurdan -
tuproq. suv, havo, olovdan tashkil topgan. osmon jismlari ham shu
Jismlarning o‘zaro birtkuvidan paydo  boldj, deviladj Moddiy
jismlar o‘zaro farq qgilishiga sabah ularning boshlanishida unsurlar-
nfng_ l_ur]iclm bo'lishidir: (Jlu-.'_~is_f~.fq]ik sababi; Suv-sovuq: tuprog-
qattiglik sababi, deb ifodalanadj.

Forobiy blumn borligni sabab vy oqibat
bog'langan olij daraja (sabab)ga bo‘ladi:
Alloh (as-sabab al~awni}.

Smon jinslari (as-
Agl (al-aql al-faol)
Jon (an-nafs).
Shak] {as~sur'al].

Materiya (al-modday),

Va embriogenezning vangi hosil

qida birinchi bo'lib o' xulosalarini avt-
asr fanining h.-n-r:h:a
chuqur tamishdi, Forobiy
Aristotel, Ekvlid, Prolomey.

munosabatiari bilan

sabab as-soniy),

BN L0 b e

Markaziy Osivolik allomalar

i i vk ‘langanligini is-
Bularning hammasi bir-biri bilan sababiy bog'langanlig
botlab beradi: ) SN o e B
O'rta asrlardagi Markaziy Osivolik ;}lIoz‘l_m':“"dc‘;;n};i jismlarini
runiy ham bir qator ilg'or ﬁki'l:‘p'm .:'Wllh‘ U':glu‘l SN
geometrik tushuntirish :150:;1(1:1})11111 I\R_“'P‘Il_m- L\‘limﬂcmrik va Qu-
val verni Koinotning markazi deb biluvehi ge e o
‘_s*roshni-Kuinmning markazi deb o'rgatuvehi geliotsen .
kuchga cga degan xulosaea keladi. . Hia vetil
" e degan xulosag dngi fikdar bizea to'lig yetib
Afsuski, bu allomalarning asarlaridagi I1k:l_=ll_1 b{li:‘-l._*?;'mf; qj?irinm—
kelmagan voki hozirgacha ular o‘z.hr:'kl t:ll:t__':} bl [?1,;;:-511 A —
gan. Grek-yunon favlasuflari asarlarini to I|;.! frjﬂ}’; ~1\7{u:znig:l e
lar hayotning pavdo bo'lishi hagida dl,ld-!-l,q I[?ir}llcil-i tamal toshini
chimiz komil. lm-fanning ko'p SOI.mI-MIE-‘J acha to‘lig, o‘rgana
90°vean yundoshlarimizning asarlarini hozirge
olmaganimiz achinarlidir. : 2’limotni rivoijlanti-
Dunyo ilmida XVI asrgacha c\’ol}"ll[t‘-ll:‘iﬂ ta’limot ’
tish borasida hech ganday vangilik bo 1‘I1}11d‘- | o'rgunishen Warakat
Uvgtonish davrida evolyvutsion ta hnmllnld'? 24
landi va bu borada ko'p ma‘lumot to 2}3 Lu tirik dunyoning
Darvin ta'limotining mohiyati shun 2 s bo'lishies Birichi
shakllanishiga o'simlik va hayvonlarning P“f’_ Jlogik muammolarni
bo'lib. ilmiy materialistik ta'rif _hr.:rdl ‘\fﬂ. ﬂ-:m[:ﬂi G*arbiy yevro-
WNXTY izlanish usullari bilan yechish yo “m::wﬁzm ta'limoti asosida
Palik va amerikalik olimlar mcndu]12111—1110_@,.11‘[1.[ zarralar gen mod-
Shunday fikrga keldilar: «Hayotni paydo giluve ¢ hammasi hujayra
dalarga va irsivaten ega bo'lib, bu “"“'331;"” erl"lCITﬂi“' g0°vo
.V‘“ll'OSining xromosomlarida 101)1:111211:1. E lll v;,;iﬂi““ qurilishini
Yerda birdap paydo bo'lgan hamda o ZLEI{1111?Lri\’oi|ﬂi‘-'15|1 davrida
h‘é‘iailmfchi Xususiyatlarini n“?.‘gﬂr'l”'"mm"“_l ru ilib birdaniea havotiv
saqlab qoladis. Lekin bu nazarivada qﬂ“d“}_,ql zarrachalari  pavdo
Ususivatlarga  egq bo‘lgan gen moddasi 7
lm‘lgunligi ishotlanmaydi. _ rikalik Aleksandr bu ma-
Ammo fransiyalik olim Devile va um%ul?l:]l‘llfli" fikricha. gen
Slagy hisbatan boshqacha ym]dn?hmhadl' t va fosfor atomlari-
Molekulalari uglerod, vodorod, Iomiatag, hosil bo‘ladi va o°z-
g o'zarg uyg unlashishi tufayli, tﬂSOd_“d‘m] .kulalari go*shilishib
0"Zidan juda murakkab gen moddalari mole i
1ayotiy Xususiyatlarga ega bo‘ladi. i anglatmaydi. Butun
sli v hech narsani anglatms i
Aslida bu’ tushunchalar ham he o yarakterli xususivati
S . T ue o are
l?OlllellEl harsalar, hatto tirik Jlsmlam*ullii;ligi bois ular hayotda
Shundaki, jepk; tashkil qilinishi o‘ta yaxsh

bosh
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; —_ : - |2 *sishh va
ma'lum tiriklik jarayonlarini: oziglanish. nafas ohsh, o'sis

ko'pavish Xususiyatlarini bajarish imkoniga caadir. l‘):nl-d.:u-ﬂ:E
oddiy tasodif bilan hamma narsada, jumladan. cng oddiy tirikh
manbayi bo‘lgan narsalarda ichki moslashish hnr.ulli.“ -
Yerda Ilaymméng paydo bo'lishini tasodif deb ifodalagan og
tarafdorlar; «qgaysi
sonalarga o‘tishadi
Shredinger, Alcksander va boshgalar o-
xudoning hohishi bilan p

. saolmav. af-
tasodifs degan savolga javob beraolmay,

7 asarlarida havot [_.‘““]nl
aydo bo'lgan. deb ugtirishadi. -\I‘-'”d"']”_m;
morganizm tarafdorlari idealistlarga garshi - kurashib, Il:i_\’OU_TT'l"T
paydo ba‘lishi olamshumu voqea ckanligini vechib h“'_l”“'-\'d':“,j’]
materialistik nuqtayi nazar bilan izohlaydilar, ILI}'NHW‘:'_.P"” L_
bo'lishini biz dialektik materializm yoki ilmiy falsafiy yo'l bilan tu
shunishimiz va tushuntirishimiz lozim. :

Hayot materiyaning alohidy shakldagi ko*rinishi bo'lib, quvi-
dagi ikkita Xususiyat bilan xarakterlanadi:

~ 0°z-0'7idan yokj hayot-hayotdap hasil bolishi:

~ tashgi muhit bijap modda almashinuvi. y

0*z-0'zidan Pavdo bo'lish vy modda almashinuvi xususiyats
lariga qgarab hayotdan hayotning pavdo bo'lish farazi -""l":ml-l“il_l.”'
oatservat vy genetik faray bugung; kundagi keng targalgan faraz
hisoblanad;.

Koatservar Jaraz

Buyuk olim A.l.Op
bo‘lishining kimyoviy
asoslab berdj. Olim
holda koasepy

arin 1924-yilda birinchi marta hayot Ij;ibjlr.‘ik:
evolyutsiya Konsepsivasini  ilmiv J’“““}:”}
Bungcnhurg Deyvonga tajribalariga Sl]}f;li!:!__-x1|l
at faraznj rivojlantirdi. By farazga asosan SRYILITNE
Paydo bo‘lishj biogenezi ogsil strukturasining shakllanishi bilan

dastlabkj rivojlanish davrida lm_z_;‘lungandir. i ;
irinchi oqgsj strukturasi, oqsi| molekulalari tashqi muhitdan
Membranasi bijap chegaralanib turzan pavida paydo bo'lgan. Bu
oasil strukturas; kuulsuwa[siya tfayli birinehi «sho’rvasdan P‘"yd{!
bo_'[g:m bo‘lib, koatservatsiyy ml‘:jyligin;x polimerlaming  suvdag!

eritmasi sabab]j 0'z-0'zidan tuy; fazadagi eritmalarga bo'linadi.
Koguscrvnisiya natijasida puljmcr]urning yuqori eritmasi (kon-
sentratsiyasj) mikrospopik lomchilar hogj bo‘lishiga olib keldi. Bu
mm_chilarning bir gismi muhitdan past mols.:kulallihbirikm:lfnr: ami-
110klgldtalar, glyukoza va oddiy kamtizﬂlm'tm'ni o‘ziga biriktirib
?1?511._ I)elyalg, molekulal; substrat vy katalizatorlaming azaro
;;(111313 naa]tt:jlzfl;ﬁzuﬂqsil .s[ruklumsi-' (trotuhiomim-) _ichidn oddiy
Yoki metabolizm Paydo bo'ldi. Modda al-
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itda vangi
1 ozlarini o'rab turgan muhitda 3- lar
mashinuveg o'lgan tomehilar o .-.i- viriklashdi. Koatservatia
birikmalar hosil gildi va hajm .‘”115”“11‘1:‘ i‘.]}‘ \l;m"ll‘ ckan. ma’lim
e iriklashi ; TR e
‘zlan sh igan fizih muhitda b «1adi. Tomchilarming
T HILIH I\L.LLH'I;I:. I‘; e tomehilarga bo hnib Ldluh't—l]‘.wni eslatadi.
10latga vetgach, nu vl tom s 2ai 7arrachal; slatad
ko*rinishi I\lel movi boyvogni silkitgandagi 'lﬂuﬁ:w avlodi o'sib
[} B L . - 1 - e 5 ¥ oo gen ey |y = i
Mavda tomchilard.n v yangt hoatservatiarming
pavdo botlad; hishi natiiasida ]\;um:.-:w;u—‘
Ogsil strukturasining i‘:lll%':lkk.ll‘-[:‘:.‘\|_d.\1q k‘"'i_ﬂ moslashganlan
larning eng vaxshi chidamlilari va cnergiva muhitige
tanlanib boradi lar takomillashib, birlamchi tink
. b . 1§ (el lade ’
Oparin farazida  hoatservatlar & ,
. . ivatea eeadir. : 1.
lonlar pavdo bo'lishi eng ahamiyatga egac cbeites ‘geosis Uqﬂilqr
Generik  faraz. Bu laraggn ko'may n l-ii,fm Bu farazni bi-
Sintezidan dasilab nuklein kisiulzll;n'_“(].h:lu.l-x: o
rinchi bo'lib 1929-vilda G_Meller u!g a .11'1_.'. I-u'i fermentlarsiz hnm_
lajribalarga kotra, oddiy nuklein klai-.‘ll_'.l]L ing sintezi transporti
10sil bohish irllknllli;::t cea. Ribosomada ‘M‘TIKI;} {;ir:galiiuidu bt‘-"lﬂd_'-
(L. RNK) va ribosomaning I{T\}\-EF-AE{E\'ﬁhihlVi emas. balki aniq
Ular oddiy amuinokislotalarning ms?d-lll'\ fuml-u' fagatgina RN !\d:ln.
OGsil polimerlaridir. Balki dastlabki I.lh%.;ho':llj'l‘:" ogsilsiz ribosomalar
tharay bo*lgan bolishi mumkin. '.3\11;1 bl{l‘l\TK Torqnii bog'laganlarini
Peptidlarning RNK molekulasining r-R1
Mtez gilishi mumkin. o bosgichida dastlab m =
Kimvoviy evolvutsivaning keyingi 'Kj}_(ilik ~RINK molekulast
salar, sekin-asta RNK molekulasi, kcymtii;lm‘ldi
bilan bog langan nnunoklslumlarIlmm _I?'ﬂfd‘ xizmat qilishi bir qator
Nuklein Kislotalarining matritsa sifati : *Izi}‘ Bu argument irsty
“ajir hosil giladi (RNK-ning DNKg“qu:?]‘-m-‘imiymgﬂ ega bo'lib.
“Pparatning biogences _i:ll'ﬂ_\"“”"_m _!11d;1_ 1{1la‘sdtiq1.‘1}’di- irikma
hayor Ppavdo bo'lishining genetik I:lrnZ‘I_! 4 abiogen organik bu‘lkm._
Yerning shakilanish davri boshlarida a javrda gazga o'xshash
A zahirasi to'plangan edi. Boshlang 'Ch{é‘H‘ CO,, N0, Hk
Wahsulotlar atmosfera va gidrosferadan ddalargina organik hmf-l
‘Hy NO,) sintez bo'ldi. Mana shu mo l-:iox'ﬁﬂik asosini tashki
I 4 & - - e 4 2 5 3 £ = . o
Malarning siniezida ishtirok etib, |m}.¢?rmn]e sil bo‘lganmni u?Lshmb
Qildi. Kimyoyiy organik hiriknmiurlll"‘%?ISill'u‘dq boshlandi. Bl“:qd'
g e . . 51— /= = ‘ [ 1
korish borasidagi ilmiy ishlar 1951~ 19.-~;dt'1111f=1i probirkada yo
ing uchyn ogsil aralashmalari :111"511_1013“‘1_ o tkazildi. -t
S.Miller uchqunli elektr razrya olitsin glyutamin aminokis
bug a'sirini o'rgandi. asparagin, g

atrit-
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ma‘lum tiriklik jarayonlarini:
Ko*pavish Xususiyatlarini bajar
oddiy tasodif bilan hamna

manbayi bo‘lgan narsalarda ichki moslashish l:mr.!cfl_.‘ i G

Yerda hayotning paydo bo'lishini tasodif deb |Ind;u.:|g‘lﬂl w
tarafdorlari «qaysi tasodif» degan savolga javob bermolmay,
Sonalarga o'tjshadi.

Shredinger, Aleksander
xudoning hohishi bilan pi
morganizm tarafdorlari
paydo bo‘lishj olamshun
materialistik nugtayi
bo'lishini biy dialektik
shunishimiz v

, : - ‘sish va
oziglanish. nafas olish, o'sish -|-£}
ish imkoniga ceadir. Qanday HF\[I!L
narsada, jumladan. eng oddiy tiri

va boshaalar o7 asarlarida hayot 1‘;1.£]ii—l
wvdo J;(!'f;:.n;. deb ugtinshadi. Hc”dd“'“:u
fl.fL':lIhI];.l]'Qﬂ garshi  kurashib, il:l}"-:]j]_]‘ﬂ];
wl vogea ckanligini vechib |]|1'.ill}.'l}' '1:.:1”
nazar bilan izohlavdilar. H.‘l}'{llﬂln!:‘l pay i-
materializm yoki E']_;;;i_-.- falsafiv vo'l bilan
a tushuntirishimiz lozim. i e
Hayot materiyaning alohidy shakldagi ko‘rinishi bo‘lib, qu)
dagi ikkita Xususiyat bilan Xarakterlanadi:

~ 0'z-0'zidan yoki hayot-h

~ tashgi muhit bijan modd

] 1 : . - x Iu‘;l:‘:”‘
O‘z-0'zidan Paydo bo'lish vy modda almashinuvi xust
lariga qarab hayotdan |

ayotning paydo bo'lish farazi -“'”ﬂ“]iﬁ-ir
Koatservat va genetik faraz bugung; Kundagi keng targalgan far:
hisoblanadj.
Koatservay Saraz

Buyuk olim A.L.Oparin 1924-vild birinchi marta hayot P;l‘\_i_d::
lm‘lishining kimyoviy evolyutsiya Konsepsiyasini ilniy .][}m[(:!]
asoslab berdj. Olim Blmgunhut‘i-: Devonga _lLlil'i|"i“-'”"h'"~uI S“'\;”m{‘“’
holda Koatservat farazni rivujlnnﬁrdi. 'Bn Lﬂll'a'lzu;l asosan hayotning
pavdo l;o‘lishi biogenezi 0qsil strukturasining shakllanishi bilan
dastlal?igi rivojlanish davrida hng‘lnngandfr. i ;
Birinchj 0qsil Strukturasi, ogsil molekulalari tashgi muhitdan
Membranasi bijay chegaralanip turgan pavida paydo bo'lgan. B
oqiall su'uktm_nsi knalsuwntsiy:l tufayl; hirir[-.,-hi c-sllzi‘l“-‘i“"“” pn,\-‘tilf
?O, lgﬂn_ bo‘llbg kontsewatbi}‘u lul‘:ivligi:m |1(J|iI;]EF|£]FI!iIlg suvdag!
umnmzj' fa‘bal.)]{vu‘z-o'zli_dz:_n turli ﬁl}{z.ltizlgi eritmalarga bo'linadi.
SCI]Il'c'llﬁ?y:;;;((ii?:}{?n:;‘iilU{'T:ldu pufinwr]uruing yugori erit masi [,k(]];:
tomchilarninu s _;.301_31 TO]:I]L‘I]IIFII‘ hosil bo'lishiga olib keldi. 3
nokilgi. 8 I gismyj Muhitday, Past molekulali birikmalar: ami
o Aar, plyukoz, Va oddiy kg

avotdan hosil bolishi:
a almashinuvi.

- % 3 e let "b

. lizatorlarni o*ziga biriktiri
emak i | :

ta’sir n"‘ll‘w molﬁi_(lllall substrat vy ka[alimmr'lumf”g s
Natijasidg ogsil  strukqy rasj :

Moddy almashinuvi i

(lrmnhimlllarj ichida oddiy

yoki Mmetabolizm Paydo bo'ldi. Modda al-

2 F, I U'
hilar o'zlarini o'rab turgan muhitda yangi
Mashinuvga otzan tomehilar o'zl lan viriklashdi. Koatservatlar
birikmalar hosil aildi va haim _1||1.1!1~._Li | iu“ borar ekan, ma’lum
g 1 tda yvimklashit Sl ‘hilarning
Ziar hakllane ik muintda 8, xa) £ ymchilarnit a
o'zlari shakl 'f‘ - L1 tomchilarga bo'linib ketadi. Te T- ot
holatga veigach, m LR MG Ikiteandagi zarrachalarmni s |
Ko*rinishi suvda movli bo'vogni s el atlarning avlodi o'sib
Mayda tomchilardan vana vangi hoatservatl =
Pavde boladi lishi natijasida k(:;llb’-fl*\,.r;ll-l
Dasil strukturasining i e uhitiga moslashganiari
; a : b CNnerava m &x
larning eng vasshi clhiudamlilan va energi
Lanlanib boradi | komillashib, birlamchi tirik
. : 15 AU LAROTHLLE !
Oparin farazida koatservatla .
. y . 1 ware oo 1[1_- K allar
19fige paydn bo'lish e ;111;11111}-‘11;:-1 . matritsa asosida oqsillar
ki 4 arazga ko'ra, matritsa  asosid: i bi-
Crenetih faraz, Bu larazga  Re “liys Bu farazni
Qi Jaras ; : gan. ¢
Sintezidan dastlab nuklein kislotalas tm.:\”.u.l:; lg
rinchi bo'lib 1929-vilda G Meller olg a -‘j’f‘:*' I‘n'i fermentlarsiz Imm_
Firibalarea ko', oddiy nuklein LI:-IUL:}I‘ ing sintezi transporti
hosil bolish imkoniga ¢ga. Ribr.ma_n}adn ofi:l}i‘]' ﬁn:ﬂalliﬂidu bo’ladi.
(. RNK) va ribosomaning RT\'E\_thr_-RL“h“m.i:1;11'55. balki aniq
Ular addiy aminokislotalarning 1:1:'-9(]}11}. 90 :l'll' fagatgina RNKdan
Ogsil Polimerlaridir, Balki dastlabki I'111}750‘11|‘_1‘:‘ nqsiiSi‘?f riIJUSU”m!?“f
ibarag bo'lgan bo'lishi mumkin. _Anzl hhu\?f" -m'q&“ bog'laganlarini
Peptidiarning RNK molekulasining r-RNK -
sitez qilishi mumkin, ingi bosqichida dastlab matrit-
Kimyoviy evolyutsiyaning keyingi )?]bc-llik r-RNK molekulasi
salar, sekin-asta RNK molekulasi, 1103'111:11;1&.)_[&
bilan bug'l;mg:m aminokislotalar ham _[‘*ﬂ}j_ ’- cizmat gilishi bir gator
Nuklein Kislotalarining nml1‘i1f~e1,=s'tﬂ"’}‘L1 ;“ii Bu argument irsty
“anjir hosil qiladi (RNK-ning L‘)Nl\ga_Siﬁ“_f—lmliwga ega bo'lib.
UI‘anzn';alning biogeners _1a11':1}*'“11'“_1't‘ -E“d‘_l_kfll:.;‘jiqkwdii_ )
havor pavdo bo'lishining genetik farazini riﬁoﬂf:l-‘. organik birikma-
Yerning shakilanish davri {1L13111111"L,i-a }d tavida gazga o'xshash
Zahirasi to'plangan cdi. Soanisngich (le-h CO; N0, H"
Mahsulo]ay atmoslera va gidrosferadan ( h" ina organik har1k_-
i : CER ‘Idi. Mana shu moddalargin Gt tachikil
Hy, NO,) sintez bo'ldi. Mana s ing bioximik asosini tashk
Malarnipg sintezida ishtirok etib, hayotning il bolganini tekshirib
i, Kimyoviy P bi[-ikm;]I;lr"l":%_?hoﬁllvda boshlandi. Bun'_
Ko'righ borasidagi ilmiv ishlar 1951195 1‘51,_[1:““ probirkada yoki
g uchuy ogsil aralashmalari :m}ll}ﬁl‘;ls LL:rl;aziidi-
Urik narsani hosil qilish bo‘yicha ‘“J“,lm_mh[. CHg, NH3, H; va suv
S Miller uchqunli elektr mzl’k’}ldl' ;‘!"‘IZ]; glyutamin aminokislo-
bug: |y ta’sirini o*rgandi, asparagin, glitsin, gl

lar
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. + - A ! |;‘|j’i Ilﬂn]
talarini hosil gilishga erishdi. Bu davida sovet olim
S.Miller tajribalarini tasdigladi.

. — dein
Ogsil aralashmalarini sintez qilish bilan birga l;}tﬁrimﬁin :‘I«::::;:]
aralashmalari-purin va pirimidin asoslari \-‘:l_qi1{1il -“*”“‘_‘-".f qm-ulash-
D.Oro tomonidan ammiak va suv hamda ﬁlar‘ﬂi _\’t}dl’I"L
masini sal gizdirish natijasida adenin olishga cr'l_slulm. i saraidi,
Metan, ammiak va suy aralashmasiga ionli I‘:lljlilll.‘ﬂ'}rﬂ”ahr £
uglevcdning nukleotid aralashmalari riboza va dezaksiribozal: :
sil

; . s e e nomerl
bo‘ldi. Nukleotidlar aslida nuklein kislotasming mo
hisoblanadi.

: jogen
Hayot paydo bolishining bu bosgichda polimerlarning ablog
sintezi kuzatildi, ular ogsil va nuklein kislotalardan iborat. ——
S.Akabyuri birinchi marta protoogsil polimerlarini .:-u;! & {sva
ularda  aminokislotalar qoldiglarini, so'ng vulkanning iand
qoldiglarini 100°C gacha qizdirib ulardan aminokislotalarni

il acha bo‘lgan
S.Foks o'z tajribalarida molckulyar og'irligi 10000 gacha bo’lgd
polimer oldj,

08 : g tipik
bu narsa ogsil aminokislotalari uchun ¢ng
Xususiyatga cga

- Bu polimerlarni Foks protenoid deb atadi.
Sun’iy vo‘l bilan hosil

. - 5-
qilingan protenoidlarda ular.mmlng;:,ﬂ
lota qoldiglarining birinchi strukturasj va fermentativ aktivligi
ozirgi organizmlardagi ogsillarga o*xshaydi. qb birik-
Biogenezning boshlang‘ich davrida oddiy va murakkab Kim-
ar sintezida kimyoviy tanlash juda katta ahamiyatga g ksi-
Yoviy sintez asosi atom yq molekulalarning tanlab, o'zaro !wl:lsi
yaga.kirishishidir. Masalan, galogen xlori voki anorganik k1slcjk¢qb
vengil metallar bilan oson birikadi. S.Foks tomonidan murak 'L|1
makru—lpolekular Jiddiy tartib bilan monomer soniga va joylaslnz_
n}egydqmgz} qarab mo]ckula[arning ©0‘z-0'zini qurish va tanlash 4
biliyati aniglanadi,
akmmolekulalaming 0'Z-0'zinj
molekulalari Koatservari matritsg kﬁdiq
0°Zi olg‘a Surgan farazning i ifatic
~ Oddiy uglerodij biri
qori polimerj
jonlaming oF

mal

o sil
qurish gobiliyatini V*E) ochl.m
iz sintezlanishini A.1.Op:
ida taqdim qildi. )
4 T
kmalar Kimyoviy evolyutsiya nuluﬂh_'d‘1 Ylik
“?afgﬂ aylandi vy bular eng oddiy _I.'r1_
- .hlg:{ as0s sold;. Materiva sckin-asta L_m‘—
: bS]}mdan bml?g‘k cvolyutsiyaga o‘tish davrida vang! s!
ing_ichki- g oo 2 ot T2 8505iy masaly pratblatt &7
: 1, ularnip rdda al-
ma : e £ mustahkam mc
trit:::l;::d‘;a renon Natijasida tashqi muhitgq moslashuvidir, (ma-
' K apparat belgjlary; tashkillashtiradi.
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; ervatlar ozlarining
ALOparin o'2 hamkasabalar m;mhI\:“:lr[;tli;{?w[-‘;dlm;si:lshu\.'ini
T i, i
S adi. Ol1sax: Al . : L AR e T e .
15?1]\3: ;rillmrisi 10-7 dan 10-6 sm? h.nm_d.lgl Lmlﬁnk’:: “H‘“ —
sil giladi va ular suvdan ma’lum d;ll'&‘-.i'-“"ifi_ Lm.l. vangi birikmalarni
tashgi muhitdan moddalarni o' zlashtirish va vang
sintezlash tmkoniga ega. ssforilaz fermentlarini saglovehi k}l-
Shunday qilib. glyuhogentostorilaz tern 7iea singdirib  olib,
atservatlar ;‘riunnd;m glvukoza-1- Inshlum 077120 smg
kraxmalga o*xshash polimemni sintezlavdi. N
S.Foks ana shunday o'z-0'zini 1;1§11k111\1whluuu T 2
ega Koatservatlarni, mikrosfera deb atadi. _ : sovuteanda 0°2-
Yuqori konsentratsivali protenoidli L‘I'IIIHE!.I;I-FIH :“N;Jl-r'iltm N i
O'zidan 2mG-km hajmdagi tomehilar pavdo 'n‘u ln.dt. ! l:l-'\‘n' 1115‘111\"-
Mohitda mikrosferalar ikki qatorli gobig hosil ql]i_"ql‘ e haklda
raning Membranasiga juda  o'xshavdi,  buyraksimon  she
bolinish imkoniga ega.

Aslida  mikrosferalarda nuklein  kislotalar ,hﬂm }10 h“‘l}k}:-;.
ulardy modda  almashinuv jarayoni  ham S"“.lm‘dydAL ﬁhﬁm‘_ﬂ
Qaramasdan  ylar dastlab 0'z-0'zini tashkillashtiruvehi  strukturs
bo‘lib, oddiy hujayrani eslatadi. . i el Ttkontam

hl"!ﬂifl';l-huyotning asosiy belgisi bo'lib, ko payish ll_‘ t‘b‘n—
“2d. Unda barcha havotiy jarayonlar, modda almashinuyi U.IL.
Sintez, energivq almashinuvi va boshqalar) boradi. Demak, -hujd}-_,
faning hosi| iu‘:‘lishi asosiy havotning paydo bo'lishi va biologik
e"’("lylllsiyaning boshlanishi hisoblanadi.

Bir hujayrali organizmlar evolyutsiyasi

l'*}SG-.\'illili‘g:lclw;l kembriy davridagi hayot bir hu_jﬂymll or-
anizm| gy darajasida bo*lganligini aniqlash juda qivin edi. Bu vaat-
gacha Paleontologlar mikroskopik ye‘l bilan hech narsani aniglay
Olmasdijay.

X asrdy Ch.Uolkot bir hujayrali organizmlarni oilal%:losl_llar
Qatlamiday, anigladi va ularni stromatolit deb atadi. 1954-vilda
.S'l"'Ummoliti:\

U lo'plami bakterivalar
igi aniglandi.
. Eng birinchi b
bo lgan bo'lib,

Yoki arxeq b

vig'indisi bo‘lib, ko*k-vashil suv
Uari ekay) -

akteriyalar-prokariotlar 3.5 mird vil oldin paydo

hozirgi kunda ularning ikki oilasi mavjud: gadimgi
akteriyalar (galofil. metan,
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(qolgan barchasi). Shunday qilib 3 millard vil oldin yerda eng
sodda mikroorganizmlar yagona tirik jon hisoblanardi. Bular bir
hujayrali tirik  areanizmiar bo'lib, hozirgi bakterivalarga juda
o'xshash bo‘lgan. Aynigsa, achituvchi bakteriyalar. Ular vugqori
energiyali organik birikmalar bo'lib, elektr zaryad va ultrabinafsha
nur ta’sirida hosj bo'lgan. Bu davrda tirik jonlar halj organik mod-
dalarni ishlab chiqaruvehj cmas, balki ularning iste’'molchisi edilar.

Hayot paydo botlish; Jarayonidagi cng katta gadam. modda
almashinuvining biokinwm'iy jarayonlnri—iblosiu{cz va nafas olish
va yadro apparatj (Eukariot) m

rad i (E avjud, hujayraning tashkillanishidir.
hoz!rgi kundagl' nnkmorganizmlardn hamon biologik evolvutsi-
vaning dastlabki holatidagj asosiy  Xususivatlar

i ; saglanib qolgan;
mt‘)lekuryar b{ologlya usullariga ko'ra, turli «il belgilarga ega
bo !ga'n har‘ xil organizmiar biokimyoviy asosining birligi hayron
qol_arlr .damjadadir. Barcha tirjk organizmlardagi ogsillarda 20 ta
amlno_klslola mavijud, Ogsilning biosintez - bo‘lishi vagona
yo'nalishda bo‘lib, "yjar sintez bo‘ladigan joy ribosomalardir, bu
Jara;;onc!a h_am f.-RNK va 1-RNK ishtirok etadi. Organizmlarning
cstanads o vy STETEASE, Nl olish va hiolizdan oy

Endi ha Oln" ar A ‘Fdn zamlm holida to*plangan hu'l:ld:.‘ o
o'rib Chiqayl'kmg !1u.]aYFa_ Im]:da] tashkil bo‘lish emlyutgyaslmj
o‘simliklar mwb' Dastlabki oddiy  bir hujayralj Ol‘gnl'LI_ZIIﬂ.le._
O‘Hasidagf’;“i 5y r:ug lar va hi’fYVOr'IIur O'rtasida katta farg yo'q. Ulai
Yo'q bo‘lsa Toif E]]dﬂkl‘ hlUﬂ}"I’a Yadrolari bor bo‘lsa. Uu{;urfntlﬂr‘.
ko ‘k-siy O‘I?ari ﬂi:_l(ltiz!rgn b'U'llml'f_li. Prokariotlarga bakteriyalar va
ichki hujayry (g ;;I??dl'- dolzanlari-cukariogay bo‘lib, ular o‘zaro
Emi il b f”h".]shh.genelikasi, biokimyosi va metabo-
mIP IEH bir-biriga xshashdir.
1.|Iarnfll;0I gf’."”“‘f Va euka Yagona bir farqi shundak_l,
g finchisi angey i ynshay k. ikipahic etk
Kislorod zapy, ’ ’
di: 8 kislorodga talabipi ayrim olimlar
hosil pg e k%z;azdp{‘)kﬂfiulmr bo'lgan, bu vaqtda ul[ﬂf
. : NIng miqdor; o'zgarg; kariotlar
:?L(g‘lun?'?sllqga” Paytda kislomdning Eaiil:ifi%:{h - E::[ ori va
4shgan edij,, yasi  vuq
Irinchj i ; _
Paydo bo‘dj, folt;rm:::zglr?;;;aglgﬁll : mlrd. yil oldin
Nadigap bakteriyalarninr ] s hozirgi fotosintezla-
ohakioshi; Sfmmatoliua:j OImlghdosh]aridir. Bular eng qadimgi
! biri Jgan. Azoj ik birikma-
¥ birikishj o Otli organik ikm
L ik Jonlarning paydo bo‘lishiga
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_ X anish imkoniga ega edi-
olib keladi, ular atmostera azotidan l(\}’d“l‘i.m?h ::’1;',1\;\' birikmalarsiz
lar. Ko'k-vashil suv otlari organik uglerodli Td t Bu organizmlarda
bo'lib, ular shu muhitda vashashga ‘T“‘SL‘_ShQ_“fli?{ htirishga moslash-
fotosintez jarayoni boradi Ular kislorodni t’;-[;;:c\ii Ko k-vashil suv
gan, uni o'zlarida modda almashinuvida li|lﬂtc.“1.-1 n-;ganwchl’m
otlari  kislorod  konsentratsivasi  atmosferad:

gani uchun ular aslida anaerob va aerob or
ganizmlar o*rasida oralig o'rinni Csilllil}"ql'_. intezlanish jarayoni
Hujayrali orpanizmlarning dastlabki Il-:.al'”-““‘_i_ wa o'z ta'sirini
uch bnsc-lichdnn ihorat  bo'lib, tirik c\ul_\_umh.i__lhiogen org:lﬂi!\f
o'tkazib keladi. Birinchidan, fotosintez "rg_‘mlzm,d ;]ildi. ma'lumki
birikmalarning tabity zahirasini 1'~"Plﬂsmmll1. U?Fltmusinl:z natijasida
ular soni keyingi paytda kamayib _borm.?q{ I oziga moddalarning
o'simlik to‘qimalarida avtotrof oziglanish -\::1 dﬁ avtotrof va get-
layyor zahiralari shakllanishi juda k‘“m_ MIQAora:
crotrol o'simliklarning shakllanishiga olib 'kcldi-\ ach uchun  zarur
Ikkinchidan, fotosintez atmosferant yilb{?dinfus olish jaray-
bo'lgan Kislorod bilan vetarli darajada hoyn_dl va ne
onida energivy almashinuviga sharoit varatdi. feraning yuqori gis-
Uchinchidan, fotosintez natijasida ;1:11151:-5-1&51!]1’53&" keladi-
mida ozan gatlami hosil bo*ldi, l‘{ll qatlam .yidmhimo}r"d giladi. !
84, halokatga eltuvehi ultrabinafsha nurli_-llf "‘" i shundan iboratki,
Prokariot va cukariotlarning vana bir ral mexanizmi bo‘lib
Cukariotlarda modda almashinuvning mﬂrkq?lyhrd'l energiya al-
Nafas olish hisoblanadi, ko*pchilik pmkm}m Lmteukariollarning
Mashinuvi aehish jarayonida boradi. Prtﬁk{ll_loé. ; Albatta, anaerob
Metabolizmj cvnlv{nﬁiynsi bir-biri bilan bog “C.J‘- llz' davrida boshlan-
achish jarayoni evolyutsivaning eng boshlang md aydo bo‘lganda
gan. Alnmél‘urndu erkin kislorod }’Gififl‘ ""q‘l-jmalgrgd parchalangan
aerob metabolizmi juda qulay bo’ldi, C!'.'u”%\l (l-_il-::li energiya miqdori
bPayida achish davriga garaganda biologik foy ~tabolizmga. bir hu-
Martaga oshadi. Shunday qilib, anaerob m:I- ;10‘5“ilib ketadi.
falilarning encrgiva almashinuviga aerob b
Eukariot hujayralar qachon paydo bollgf’l;l'u
U savolga aniq javob bo‘lmasada, qazi A
O TRanish jarayoniga tayanib, ishonch bilan ;\mm
4ariyb 1.5 mird yillar oldin paydo-bo lgan. :
Paydo bo'lishj haqida ikki xil faraz bqr. icha fikrlanadi: Eukariotl
Birinchisi-autogen  farazda quyidagic lla' qan. ular tabagalarga
tSlida boshlang'ich prokariotlardan ajralib c:[l;lbki membrana hosil
O'linib kerighi orgali hosil bo‘lgan. Das

bo'lganda pavdo bo'lg

Jay ‘
lingan eukariotlarni

h mumkinki, u_lnr
o eukariotlarning
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bo‘lgan: avvg] hu_fnyr:ming tashqi membranas; shakllangan, so'ng u
ichiga o‘tib. sekin-asta hujayraning avrim organlari pavdo bo'lgan.
Lekin aniq qaysi organidan eukariotiar paydo bo*ldi-bu noma’lum.
lkkinchisi simbiotik faraz bo'lib. uni vaginda amerikalik o!in}
Margulis olga surdi. Uning kashfivoti bo‘vicha hujavra plastidasi
Va mitoxondriyasida vadrodan tashqari DNK topilgan va ular
o*zlarj mustaqil  bo*linjsh imkoniga  egaligini aniglagan.
L.Margulisning fikricha, eukariot hujayra bir necha organning
bI_I'gfl,‘ hi]’-birid:l[] rh}"dEl olib vashashi Il!][ij?l}ai(iii P;H'L[U i')(l'h:'.illl
(Simbioz-ikk; Organning birga, bir-biridan foyda olib vashashi).
Dastlab prokarior hujayralar mayda acrob bakteriyalar bilan biri-
kadi va natijada 111i1f:x:)|1driy;1gn avlanadi. Kevinchalik bu sibiotik
prokariot hujayralar 0Ziga yana boshqa bakterivalarni biriktirib,
ulardan km_cmsmm Sentrosom va jeutiklar (hujayra organlari) vu-
_;:ll::lgla keladi. N:"f}f.i‘"dﬁ S’I‘lﬂiﬂ_n‘znmdzl vadro hosil bo'ladi va c~uk.:iFI“‘[
Jayraning to'liq shakllanish gy, bilan boshlanadi. Shu tariga

Zambrug lar hamda hayvonlar saltanatiga prokariot hujayraning
Slaneylar bilan e

birikishi natijasida hujayeac i il bo'ldi va
ancyl »od MUjayrada plastida hosil bo
O'simliklar saltanatigy asos solindj. l

argulisning farayi olimlar lomonidan to'liq qabul gilinmadi.

ﬁ;s:;ngvgﬂ,nl:f:;;a”,q"d.l_qi!isﬁil? uning farazi autogen farazlar (.Ti“’“'
Bu hujayrali orgapirs 80 Alariga to'gri kelishini i i
Jlanish j{trﬂy;f)tl‘i mrrg;_ﬂgzmlm Cvolyusiyasida pog-ana-pog*ona .I\Iw;-l
kechadi, keyinchaliy . DU Jrayon oldin juds oddiy "“_“"”""’h(]'_
lari shakllanagi~— ““"!IK apparatlar rvojlanib, ko*payish usu
bilktc[:":r;;lirrm[;!,?‘-::;:ﬁ eg% Od’(‘l'l_\-" r}rimi(iv. boshlanishida sianey b
boshqa bir by alilar ki by Cteanizmlarning  morfologiyas
: Eéf YI? tar Morfologiyasigy daraganda juda oddiy. Bu
elementiar;, ba:,_:&OI&IUIsiimsm".‘?m“’if*’“ Natijasida sitoplazma. }“aldt;'p
akteriyalar gepeyi mau:r'ay ,h”{}m_a?m”. membranasi shiskilamek
turli Muhitga mgg). shib . ‘]Im”""?"ﬂlvl mavjudligi, uchun ularda
b A elish bl o bt B

Osqié.‘h Prokariot agami dep ataladj
Cy“]t)i . s : cddiddle ..
&1 bosgich Lll!\.’lrml.agﬂﬂ‘lldir. Bu bosgichda ichki tanla-

nish tufayli gy :
< SCKIn- ‘
Yadro, Simpl”znin C:islggsol]g lig shakllangap organlar-membrana.
| a, Oma, Metoxondyy- s avdo
a eng Muhimi, yaqp, Ya va boshgalar pay

s : dPparatining eyol tsivasi yoki
al : Pl o g evolyutsiy:.

4rming hosjl p 1shi vy butun -hujayra bo'ylab
, ko‘i,_sma_di- Bu davrda oddiy or-
rganlarning, yadroda

Xromosomlar sonining  ko*pavishi hamda \'sgct;ui\-" va generativ
.‘vfi!dl'ﬂlnming pavdo boclishi kuzatiladi. Bir hujayrali eukariot or-
ganizmlar o'rtasida agam usulida ko*pavean turlar juda _I\'n‘p (va-
lang‘och amyvobalar, qisgichbagasimon ildizovoqlilar, jgutiklar).
Evolutsiva natijasida hujayvralarning jinssiz Ko'payishidan ge-
neratjy hn‘IEnishig%qiz va erkak Ko'payishga o'tadi. ('jumci;i!;lrnmg
k(‘"-‘?hiliﬁild:m diploid  zigotalar  hosil bo'ladi. Endi oddiv or-
ganizmlard, azam - cukariotlarda zigotalik ko'payish voki chetdan
Uruglamish  yehun sharoit  vetildi.  Oddiy  bir hujayrali or-
ganizmlariniy ko'p hujayrali orzanizmlarga  to'lig avlandi,
Opayish usullagi ham takomillashib bordi.
it hujayral; organizmlar to'liq shakllanib bo'lgandan so*ng,
‘0P hujaypali organizmlarning evolyutsion bosqichiga o'tib bori-
adi. By Jarayon o'tish davri jaravoni bo'lganligi kolonial uchun bir
hu.“,ym]“"Ui”E davrasidan hirll;un;:hi bo'linish va markaziy bo‘linish
"lerensiatsiva) hoshland;
ko'p ?“‘l-’."li}’flli_ birIlm_in}'rultlz?rning };u‘p huj:l}’!‘;‘l_“]:ll‘g;l o'tish d:wrji,‘
i Ji}‘:fr.lhlurmlng tashkil bo‘lish evolyusiyasida eng oddiy
QIEh hisoblanadj, .
}';Wnﬂ1;;';”":3‘*?“_'_" bir |1Uji1!v’r:1|il_:lmim__- bir hujayrali va tuban _kﬂo‘.p hu-
YUqori .11?"1i‘"iilgl eng oddiy _slmkliqrnn_wg ynqm_da [().]_‘lrllbh-l_ Ilam
"10111:1111-?, CVolyusiyani tasdiglavdi. Ko'p hujayralilar _iigutsi-
g 1_\1:[111 chigqan degan tushuncha ko'proq ishonarliroqdir.
“jS1l‘|i::;l1;},::;ll}3{)i;]-illigll _(dit‘l"frcnsi:usiy‘n] ko'p . hu_iﬂyrali_ lasljkillaj
O'Masidy . :1]) 1 davri ba'lib, hunija shakllanish Koloniya a zolari
I’Q’Iinishi m_r;mtm bo _“Shgf“’ o'xshavdi. ?u ‘orgam.cml_amm.g
ilan biiss .i 1;1 Llltuln_ omqlmlush_‘ hamk‘n!‘ ko‘ ;?:1__\1131_1 so::nuu_k ‘y(_:n.l
i"f:hi tliﬂ‘cm}mi\:nd}.m‘m_y{.l cnc_h annfu_ganuyn Ko'rinishiga o luc_h.'FB_u—_
rajagig bu‘i'm 4 shakllanish o qima, organlar va organlar tizimi
s Inad;i,
astlab ek bo'shliglarida eng oddiy asab tizimi hosil bo‘ldj
ﬂf‘-hﬂu la’sirni seza boshladi, harakatni boshqarish imkoniga
judgy kﬂldi,Jlld;] faol ishlamasada. oddivroq boshqarish tizimi vu-

ralik Oltjgc;:?;?,: l*:}"l(_ii markaziy . bo'linish u_iiﬁ‘c_rensi;_ﬂsiyﬂ} !(0'[) hujay-
; ~lZmlay mg shakllanish evolyutsivasi bo‘lib qoldi. Unda or-
imLOsfm;lig:?iz;mIEgl-}(-ﬁZi-ﬂlugik qurilmalar strukturasi to‘qimalarning
olish v, chi '"__"I eh}) chigdi. Endi murtak harglar, oziqlanish, nafas
Marly,; d:‘l:l 1511_, Benerativ va bosl!qa mg;mian_ia vaxshi shakllangap
S"uk"ancii- t( : 1Zimj ‘pay_do bQ‘[dl: umunqnst_zlar vVa umurtqalilar

» 1Sl urugtlanigp takomillashib ichki urug‘lanishga o‘tdi,
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ona organizmidan tirik tug‘ilish shakllandi. _ ‘ |

Ko'p hujayrali hayvonlar tashkillanishidagi eng vuqort ”11111;1
«aqlli hayvonlarsning shakllanishi hisoblanadi. Hayvonlarning 5]1:}|~_
th refleks harakatlari, irsiyat orqali kelgusi avlodga ;mm_rmm
o‘tkazishi evolyutsiyaning eng yuqori bosqichidir. Bu tmﬂ'fhdu
yerda eng murakkab organizm bo‘lgan inson shakllanib bordi.

Ko'p hujayrali organizmlar evolyutsivasi uchga bo’linadi:

— zamburug'lar:

— o'simlikiar:

— hayvonlar shakllanish davri. )

Bundan | mird yillar burun proterozoy erasi davrida cu}f;u‘ml-‘
lar bir necha bo‘g'inga bo‘lindi. Ulardan ko'p hujayrali mg;nnzmim'
(vashil, qo'ng‘ir va qizil suv o'tlari) o'simliklar va zamburuglai
paydo bo‘ldi. Dastlabki o'simliklarning ayrimlari suvda bemalol
suzib yurishdi, ayrimlari suv tubiga o‘rnashib oldi. ,

O simlik evolyuisivasidagi cng muhim sharoit-bakteriva Vo, &1
analar mineral moddalarni o‘zlariga biriktirib olib, iglim ta’sirida
tuprogning hosil bo‘lishi hisoblanadi. Silur davri oxirida tupreq ho-
sil bo‘lishi o'simlikning quruglikda vashashiga sharoit yaratdi [*_1‘%0
min. yil oldin). Ofsimliklar orasida quruqlikda birinchi bo’lib
moslashganlariga psilofitlar deyiladi.

Psilofitlar sodda ko‘rinishga ¢ga bo'lib, o'ta oddiy, kens

tarqalgan o‘simliklar turiga kiradi. Bu davrda birinchi yalang‘och
urugtilar shakllandi (ular qadimgi paporotniklardan hosil bo‘lgan).
O‘Sim”klﬂmiﬂg urug'lari orqali ko*payishi ham juda katta ahami-
valga ega. Hozirgi paytda o'simliklarning suvda urug‘lanish holati
Juda kam uchraydi lekin (hozir ham paporotniklar suvda jinsiy
urug'lana oladi. )

Toshko'mir davriga kelib, verda o'simliklar florasi juda kengayid
ketdi. Endi daraxtsimonlar orasida balandligi 30 m va undan oshadi-

gan o'simlik turlarj paydo bo‘ldi. Paleozoy erasida vog'ochsimon pa-
porotniklar qurib,

: urug'lilarning tyri ko‘pavib bordi. Birinchi va-
lang‘och uruglilardan baland bo'yli  kordaitlar girq bo'g'imga
0°xshash uzun tasmasimon bargli daraxtlar o'sib ko,‘pawdi.

Perm davridagi Yalang‘och urug'lilarning rivojlanishi ularning
n‘iczozc_y cras‘ida‘ ham ustup bo‘lishiga olih keldi. Perm davri
har tonga kelib iglim quruqlashdi, By s o'simliklar florasiga

ilikda bahaybat paporotniklar,
tropik o‘rmonlarda sekin-asta ka-
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Bo‘r  davrisa Kelganda  o'simliklar  evolyutsivasida  katta
0'zgarish boldj ‘_\'uki g.u]inr pavdo bo'lib, yvopiq urug'li o‘simliklar
Vujudga keldi. Yopiq urug'lilarning birinchi avlodlari hululﬂrl\_f':l
Mavda bargli pas bo'vli daraxtlardir. Kevin shu o'simliklardan virik
gulli va barg; daraxtlar pavdo ba'ldi. Bularga magnoliya, chinor,
lavy daraxtlarin; Kiritish mumkin. Ichki urug'lanish va chetdan
changlanis}, gulli o'simliklarning ochiq urug'lilardan  ustunligini
k“'l"-‘fillgﬁ va bular kaynazoy erasida xukmron o'simliklarga aylandi.
HOZH'g[ Pavida }"-Ti"i(l uruglilar soni 230 I]liﬂ}:_l turga }’;iqin. Insoni-
yal llchl‘m Zarur o'simliklar shu turlar orasida mavijud.

“simlik dunyosi evol

g T yutsivasining eng muhim xususivatlari
QUvidagilardap tborag:
Urug[; bir hujayvralikdan ko'p hujavralikka o‘tib borishi, ochiq
ot - ] . " 5 st x ; - L
iy 2 Yapig uruglilarning pavdoe bo'lishi. ularning xavotiylik
davr; C|m'?i1i.¢.hi;
urug'| SUVHE muhirgy mustaqil jinsiv ko'pavish imkoni, tashqi
S AMmshdan jepk; urug‘lanist

1ga o'uishi, go'sh urug'lanishi, mur-
¥ - Moddalari zaxirasi bilan ta’minlanishi.
oruanhqumqhkd” havot shakllanishi tufayli o'simliklarda botanik
“"Tqin;rﬁ Paydo  bo'lishi. povada himova wva ushlab turuvehi
Al barglarda o*tkazish tizimining rivojlanishi.
g ;)IJ.'!§-'1:~‘.1: organlarining takomillashuvi, gullarning chetdan
r.d! ar bilan changlanuyi
stmlilk o AT D dis s
larj s!nkrlﬂ”\f CMbrionin; himoya gilish uchun unda murtak xalta-
AMipe Anishi, Hrugtlarning tarqgalishi uchun fizik va biotik omil-
= Paydo botjgp;,
a < o
15"’“'101 dunyosining shaki
a OSonrog kechadi
p Uilh‘ qo 1 i
Kembyiv loladi. Eng

.'d\-’l‘ig

La -ﬂiﬂg (J;{uqn

has}

anish evolutsivasini kuzatish bir
chunki hayvonlarning skeletlari tosh
birinchi topilgan hayvon izlari qoldiglari
M8acha yvashagan hayvonlarnikidir (700 miln. villar).
ifinch; _’_'??‘11f1'1f:11:1 birinchi hayvonlar eukariotning poyalaridan,
Sodd; 1:1},-‘,0::]15‘1}1_g”m‘hln_"d“gi. suv o'tlaridan I«l;ehb‘ chqu-an. Eng
ng quttllichIudl bir hujayrali suv (J'l]ﬂrtgﬂ ‘Illdfl 0 xs.h_:lydr.

fadi vy el lam }:Vglcna va volvoksda fotosintez Jarayoni bof
h‘“anikar ;"1 I‘:’“‘_l13111551lgz} ko‘ra, avtotrotroflarga kiradi. .UEaml
Vonlar, dchlls-]]].l SUV o'tlari turiga Kirirsa, zoologlar eng oddiy hay-
Uipga ega, Su)lll ?jd]h'i ]'[_EW\.!qrElar dunyosi o'z tarifiga ko‘ra, 35 ta
2 “Wﬁnhrl 1?“_ 9 tasi qirilib b|t.gan, 2(} tasi hozir ham mavjud.
Xil vy s 0 e VAR palleontolog[ya hujjatlari bo‘vicha o‘ta turli
1 alta davenj — 570 mln. villarni o‘z ichiga oladi. Key-

- Vilda dastlabki oddiy hny'vonlaming hamma turi vaxshi
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saglangan. Ularning goldiq namunalari skeleti bilan _illi’..[ld tez va
takror-takror topilmoqda. Dengizlarda silur davridan m;n’_uu_J trilo-
bit juda ko‘p topiladi. Xordalilar tipi ham keyingi 530 min. vilga te-
gishli. Kolumbivada umurtgasizlarning vaxshi saglangan skeletlari,
hozirgi yvomg*ir chuvalchanglari goldiglari ko plab topildi. _
Palezoy erasi boshlarida hozir mavjud bo‘lgan h;l}-'kfnnl-.lr'n1_115
uchdan bir gismi paydo bo‘ldi. Lekin bunday tezlashuv sabablarini
hozirgacha hech kim aniq aytib bera olgani yvo'q. Kembriy davri
oxirlarida birinchi jag'siz baliglar pavdo bo‘ldi. Keyinchalik th!
turdagi baliglar deyarlj qirilib ketdi. Sakkizoyogni ularning hozirgy
avlodi deyish mumkin. Devon davrida jag‘li baliglar paydo_ inc)'lql.
Baliglarda bu davrda jabra yoylari va juft suzgichlari to'lig
shakllandi. Endilikda uning ikki guruhi mavjud. Birinchi guruhga
Jami baliglarni kiritamiz. Ikkinchi guruhda ham suvda ham qurug-
likda yuruvchilar rivojlandi. Keyvin bu tur mutlago qirilib bitdi.
To'rt oyogli umurtqalilarni yo'qolib ketgan baliglar aviodi deb av-
tishimiz mumkin. o
Amfibiyalarning eng qadimgi avlodlari yuqori devon davridagi
goldiglari Grenlandivadan topilgan. Bu hayvonlarning besh bar-
moqli oyogqlari bo‘lib, ular yordamida quruglikda ham bemalol
yura olishgan. Ularning ayrim belgilari bu hayvonlar asosan suvda
vashaganlarini ko‘rsatadi. Shunday qilib, suvda va quruglikda va-
shovchilar paydo bo‘ldi. .
Karbon davrida amfibiyalarning o‘ta virik turlari paydo bo'ldi.
Ular orasida labirintodoit va timsohlar keng tarqalgan. Bugungi
amfibiyalarning dumli va oyogsiz turlari ana shularning uvlmilidir,
Hozirgi reptiliva turiga mansub organizmlar aslida oddiy am-
fibiyadan kelib chiqgan. Bular perm  davrida quruglikda keng
tarqalib, o‘zlarida o'pka, nafas yo'llari, tuxumlari qobiglarini hosil
qilib ulgurdilar. Birinchi reptilivalar orasida kichikrog zaharli hay-
von turi-kotilozavrlar va chaqgqon yirtgich poransidlar ajralib turadi.
Ular 150 min. vil oldin paydo bo*ldi. Eng so‘nggi paydo bo‘lgan
hayvonlar issigqonli hayvon tipidir, Dinozavrlar issigqonli hayvon
bo’lgan. Ular uzoq vagqt hukmronlik qgilishean va sut emizuvchilar
bilan yonma-yon yashashgan. 65 min. vil oldin ularning nimadan
qirilib ketgani hamon aniq emas, albatta, turli taxminlar ko'p,
ammo ko‘pj ilmiy asoslangan emas. Ayrimlar sut emizuvchilar

ularning tuxumiarin; yeb  bitirishgari deyishadi, ammo bunday
bo‘lishi mumkin emas,

: mk Ularning Yoppasiga gqirilib ketishini iglim-
ning o‘zgarishi va bor

d > / : t.-ia'{rida ular iste’mol giladigan oziq mod-
alarning kamayib ketishi bijan izohlash mumkin.

136

Dinozavelar hukmronligi davridayoq sut emizuvehilarming 1‘,“—
chikrog junli hayvon turlari mavjud bo'lib, ular yirtgich “?"“”““%_'
dan kelih chiggan, deb taxmin qilinadi. Sut cnu:{uvcl_ulm‘ Of.
evolyutsivasida tashgi  muhitga boshqalarga nisbatan JL,Ida e
moslashadi, bunga sabab ularning mivalari rivojlanganligi, hara-
katining tezligi, issiggonli sut emizuvehi ekanligidir, ST.!I emiZuv-
Chilarming judy Keng tarqalgan turlari kavnozoy erdsida paydo
bo'ldi yoki bu erada (primatlar)  mavmunlar  yetilib ehiqa.
Uchlamchj davr sut emizuvchilarning eng ko'paygan davri h'j’ If.[’
qoldi, ammo ularning bir qismi halok bo'ldi (Irlandiya bug‘usi,
Qilich tish yolbars, g'or ayig'i va boshqalar) _ o

¥olning rivojlanish tarixida primatlarning aktiv evolutsiyasi

Olamshymy) Vogeadir. Bu davrdagi rivojlanish natijasida odam
Paydo bo'|d;.

Hayvonlar

i dunyos;i evolyutsivasining eng muhim xususivatlan
Vi ’ )

ilar hisoblanadi:
o'p hujayraliknine
Organlarin )a) ning

E araqqivoti to‘qimalar va barcha tuzilish
ining shak))
llga te

anishi bilan bog‘liq boldi. Ularning tashqi mu-
rimj]mill]m‘mlnshishi xulg-atvorini _l:ikumil]usl}lirdi_\-‘;_1 har bir n]c_:hidu
y S ontogenezigy tashqi omillardan kelib chiqib ega bo*ldi.

b(,-g.}nﬂm"{fﬂ‘k“ln b{kCIC_lllizlg pavdo bo'lishi: tashqi tomondan
mriut}nqh.lm-da, ichki  tomondan ‘umurtgalilarda 'kuz.a_lmdz.
shiST]i11;03t”?l!”*“'¢5i_1 {Liﬁi}qi skelet ularning gavda tanasi lymkl;l—
Imi kicp qil.f:_nlmsh}'l‘dh Shuning uchun barcha in}shormianung ha-
; 4 bo STlatis ands )
SMing yiriyy, .Ull_lb‘ ‘:IOI:_;-'m: lehki skelet umun‘c%ahlkud:} b‘l\dd._ln!'!ﬂ
ashishiga imkon berdi. Shu boisdan ham mezozoy

[lﬂ‘l.’l“'[da i i z
Ilel‘llll’_v'il, dinozavr, ixtiozavrlar paydo bo'ldi. Bunday
lawonlar Cvolyutsiyz

0'linjg
_],M}Ul THantg asida ularni hmj xil Iiplnrg:} bo'ldi.
Lakomj) MZuvehilarda hargkat organlari shakllandi va vanada
Ao a _hu bosqichda hayvonlar hashoratlar  va
shakj anjs *“.1 ,I'?Ohhflf“- !"{ﬂ'-ﬁht‘-l";lilarcln :11:1|'kuzi3-" asab Iigimining
Yanady le‘{fid.-[. to’liq I{‘\"{‘i_ﬂunah bo”_lganilgml. irsiy msnuktlarm
’ s d'lkclll'lhlllgi'llllll[ Ko'rsatadi. Umurtqalilarda bosh miva

Handj : [ i ‘
UChup | Ya shartli refleks paydo bo'lib, ular o'rtasida vashash
"rash paydg bo*1di.

{]dumll:nurlqalilarnin
ling Unvoga kelishidiy
Yotning Paydo bo']

davrdap boshlab

"l‘ihd ar, “amburugs|ay
“Hda hug‘lzmgan_ '

£ cvolvutsivasi jarayonidagi buyuk hosila-

ishi oddiygina biosferadan boshlandi va
uning evolyutsivasi  turli xil
I, o'simliklar va hayvonlar bila
Dj.Simpson ma’lumotiga ko‘ra,

mikroor-
n zich ra-
hozirgacha
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saglangan. Ularning goldiq namunalari skeleti bilan juda tez va
takror-takror topilmoqda. Dengizlarda silur davridan mavjud trilo-
bit juda ko‘p topiladi. Xordalilar tipi ham keyingi 50 min. vilga te-
gishli. Kolumbiyada umurtqasiziarning vaxshi saglangan skeletlari,
hozirgi yomg'ir chuvalchanglari qoldiglari ko*plab topildi.

Palezoy erasi boshlarida hozir mavjud bo‘lgan havvonlarning
uchdan bir gismi pavdo bo‘ldi. Lekin bunday tezlashuv sabablarini
hozirgacha hech kim aniq aytib bera olgani vo'q. Kembriy davri
oxirlarida birinchi jag'siz baliglar paydo bo'ldi. Keyinchalik bu
turdagi baliglar deyarli qirilib ketdi. Sakkizoyogni u]u?niug hozirgi
aVqui deyish mumkin. Devon davrida jug‘Ii-buliqlur paydo bo‘ldi.
Baliglarda bu davrda jabra vovlari va juft suzgichlari to'lig
;hal_dlnn;li. Endilikda uning ikki guruhi mavjud. Birinchi guruhga
Jami baliglari kiritamiz. Ikkinchi guruhda ham suvda ham qurug-

fikda yuru:chilar rivojlandi. Keyin bu tur mutlago qirilib bitdi.
Ta'sy oyoqgi umungalilarn yo' T . . b
i dltk qolib ketgan baliglar aviodi deb ay
tishimiz mumkip. ] gan baliglar avloc

Oldfﬁ?ﬁbw:ﬂurmng.ung qadimgi avlodlari yuqori devon davridagi
E’] ;q ari Gre_n[andl_yzldan topilgan. Bu hayvonlarning besh bar-
vuorg 101533if0qlar: bc:l:_b. ular yordamida quruglikda ham bemalol
;:’ashag':ﬁl?%n: Lﬂarnmg ayrim belgilari bu hayvonlar asosan suvda
£ darini O rsa[ddi ShLll]daV I . « ) . z -dr va-
i ' ib a va quruglikda 3
shovehilar payde bo‘ldi, Y qilib, suvda va quruq

arbon davrida amfibi i
_ ac ivalar E
Ular orasida labiri o e

_ Intodoit va timsoh|
amﬁblyalurning dumli va o

~ Hozirgi reptiliya turig
ﬁblyac_lan kelib chiggan.
targalib, o‘zlarida 0‘pka,

a yirik turlari paydo bo'ldi.
ar keng tarqalgan. Bugungl
Yoqgsiz turlari ana shularning aviodidir.

A Mansub organizmlar aslida oddiy am-
B_“Ii“' perm davrida quruqlikda Kkeng
qilib ulgurdiar. Birinchi nafas yo'llari, tuxumlari gobiqlarini Iulasl-l
von turi-kotilozayria; v rlc:_m:h}’:.lla_r orasida kichikrog znh_:irh hld‘-’
Ular 150 m]n,‘yi[ Loldi thaqqon virlgich poransidlar ajralib turadi-
hayvonlar issigqonli hr]n Payd‘.a .h‘_"' ]d‘-_ Eng so‘nggi paydo bo‘lgan
bo'lgan. Ular uzoq vac {vlﬂn tpidir. Dinozavrlar issiqqonli hayvon
bilan 1«'(!1111"1;1_5,0;1 Yas;ﬂ }mkmmnhk qilishgan va sut emizuvchilar
qirilib ketganj hamo,]‘ salg_an. 65 min. vil oldin ularning nimadan
ammo  ko'pi jlmjy 1905;11Iq,e“‘“5~ albatta, turli taxminlar ko'p,
Elarning f.ll:-(l.lmlal:in;.yeglliﬁgrj:]?lil& Ayrimlar sut emizuvchilal
0‘lishij : ; 2ar
Ning o'zgarishi va o, ﬂ?'ﬂmg yoppasiga qirilib ketishini iqlim-
dalarning kamayib kc{isl]i:b'n El'l]]ilr iste’'mol qj|adjgah 0ziq mod-

ilan izohlash mumkin,.
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Dinozavrlar hukmronligi davridayoq sut emizuvchilarning Ki-
chikroq junii hayvon turlari mavjud bo‘lib, ular yirtqich tt;l";IHSld-
dan kelib chiggan, deb taxmin gilinadi. Sut emizuvchilar o'z
evolyutsivasida tashqi muhitga boshqalarga nisbatan lelda tez
moslashadi, bunga sabab ularning miyalari rivojlanganligi, i_mr:l-
Katining tezligi, issiqgonli sut emizuvchi ekanligidir. Sut emizuv-
chilaming juda keng tarqalgan twurlari kaynozoy erasida paydp
O°ldi yoki bu erada (primatlar)  mayvmunlar vetilib chiqdi.
Uchlamehi davr suq emizuvchilarning eng ko'paygan davri bo'lib
leﬂ_di. ammo ularning bir qismi halok bo'ldi (Irlandiya bugusi,
Qilich tishlj yo'lbars, g'or ayig'i va boshqalar)

layotning rivojlanish tarixida primatlaming aktiv evolutsiyasi
Olamshumy| voqeadir. Bu davrdagi rivojlanish natijasida odam
Paydo bo‘ldi. ) '

Hawvonlar dunyosi evolvutsivasining eng muhim xususiyatlari
duvidagilar hisoblanadi: - -

L. Kop |1L1_iaylulikning taraqgivoti to‘gimalar va barcha [L_lzmsh
?l.gamilﬁﬂing shakllanishi bilan bog'liq bo'ldi. Ularning igshqm mu-
"2 ez moslashishi xulg-atvorini takomillashtirdi va har bir althda
"ojlanish ontogeneziga tashqi omillardan kelib chiqib ega bo'ldi.
b“’g‘mi'n I\’!llslglilk;1x11 :ikn:lc_ming pavdo bo'lishi: mshqi {u.mc_m-_::gl_l
B(__I.E,il::’}’“qllllﬂl'(h\. ichki  tomondan  umurtqalilarda _I‘UZ_‘-“FI_I_"'
Shis‘l'ﬁni0'!"_“fllll;11'd;.t tashqi skelet ularning gavda tanasi yirikla-
imj kich1?‘115‘?111:1#[1_1‘1)1-(!|. Shuning _uclum barcha l1|;}§;h%1;113'22%1;1%122_
Sining "’ifikl'léﬁigivijct-l-:ﬂ?m: Ic,hki .Sl-\LICillll"I]{Jl‘l.q:;ﬁl 1.11 h::u;. mez‘;zoy

AVEida  ransips B mkon l.JLi‘dl. Shu boisdai am

192 reptiliya, dinozavr, ixtiozavrlar paydo bo‘ldi. Bunday
hayvonlar evolyutsiyasida ularni har xil tiplarga bo'ldi.
laknmiu.:l,[l Cmizuvchilarda harakat organlari shakllandi ‘._fa Iyan:tcia
Umuypq ,1‘1_‘“]1(_“ va .hu_ bosqichda ha_wonlnr‘ ]msholz_lt_ar‘ 'Vi
shuknq‘-l".'km bo'lindi. Hashoratlarda markaziy asab tizimining

anishi ylar to'liq rivojlanib bo‘lganligini, irsiy instinktlarni
I'ivuH;;:]LFUS[“hkﬁmlf“‘rgnnini ko' rsatadi. _U[m:rtqalil‘arda' bosh miya
Llchi"] kl "’ﬂ shartli refleks pavdo bo'lib, ular o°rtasida vashash
urash paydo bo'ldi.
udun‘u:::m;[lamami“g _c\{ol_yulﬁiyasi jarayonidagi buyuk hosila-
& dunyoga kelishidir.

u‘ﬂn—lnymm“g paydo’ bo‘lishi oddivgina biosferadan boshlandi va

davrdan p : S e B Ay

: shls 2 siyasi turli xil mikroor-
BAizmgy o oshlab uning evolyutsiyasi

Vishdg

Zamburug‘lar, o‘simliklar va hayvonlar bilan zich ra-
bog langan. Dj.Simpson ma’lumotiga ko'ra, hozirgacha
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o'lib, qirilib bitgan trlar soni ver sharida bir necha m:lisna'ddrll}
ko'progdir. Hozir biosferada |.5 min.dan ortig organizm turlari
hayot kechiradi. Planetamizda hayot kechiradigan arganizmlaming
xilma-xilligi hozir ham, avval han biosferaning rivojlanish tarixi bi-
lan bog‘ligdir. Biosferadagi tirik organizmlar majmuasi hech gan-
day fizik-geografik voki geologik Jaravonlarga bog’liq bo'lmay ver
yuzida moddani va energivani o zgartiradi. .
V.1.Vernadskiy organik  dunvo wva asosiv biogeokimvoviy
Jaravonlaring bog'liglik evolvutsivasini Kimyoviv u[um-mf;wmn;;:
biogen migratsivasi deb bildj. ulami organizmlan orgali hosil hu'!.nl_l
deb tasavvur gildi. Ma'lum bir kimyoviv moddalar (kalsiy, uglerod)
organizmda to’planib, ular o*lishi bilan mineral voki organik modda
sifatida qoldiqga aylanadi (ohaktosh, ko‘mir, torf va boshqalarda).
Atmosferadagi karbona angidrid va :
tirik  organizmiar mahsulotidir.  Atmosferada Kislorodning bo'lishi
fotosintezlanuveh;i turlar evolyutsivasi bilan bog‘liqdir.

Biusﬁ:mning asosiy tuzilish (struktura) birligi-biogeotsenozdir.
Biosferaning xossalari biogeotsenozning ish birliklari bilan belgila-
nadi. Biosfera bilan biogeotsenoz o'zaro qattig bog'langandir. Bu
bog'lanishnj tirik organizmlar majmuasida, ularning moslashuvida,
kochib yurishida hamda ver osti va grunt suvlari bo*vlab mineral
Va organik moddalar harakatida ko‘ramiz.

Biosfbr:ming tarixiy o‘zgarishi biogeotsenoz evolyutsivasiga o'z
ta’sirini o*tkazadi va o'z navbatida, biogeotsenozning ta’sirini ham
o'zida sezadji. Geologik vqy kosnuk olitnla ”””':,'f fikrlari xulosasi,
yerdagi hayot tarziga o' la’sirini o‘tkazdi. Paydo bo'lgan tirik or-
ganizmlar Wegilzanidan boshlap yerga moslashadi va ularning tur-
IE‘-“_ k‘{'lﬂa}fqd|. Endilikda ver Kurrasining hamma burchaklari qay-
Sidir bir tirik Orgnizmning yashashi yelyun qulay joyga aylanmoq-
da. Organizmiar (upj va soni ko*payip borayotganligi bois yashash
luf:m,”f kurash, ziddiyat oshit, bormogda. Evolyvuisiya jarayonida
hzlyo'l bo'lishj r:i(;hun ?'1r131€11rl_1:~::;5'i : -bm“'k i _abmuk fm““m e

Aslida  o'ylap k;::‘rsak Mrt_~s¥|1j]1.ru|llar Insohtau_u-tLlL -
endilikda ishiah chiiling ch }IOI-f- Lxgxd;l evolyutsiya nnmnlrfﬂltll;ﬂi
oshitishlari  kerak Vriq; 1;'[ i olfmlar bu hpmd_u kﬂll:} 1:,.11 e
bo‘ldilar. ayriml:{ri ésan {‘f:lml:u t.:volyutswa{u pog mm.m.:t
oS W rilaydilar, Biggfg o990 hozirgacha bo ek
geologik domillantlikcb(l)s :'Ebl,c? I:lrmd.a aSc:si_y ‘_]rgﬁ]“m,“mrnl.li%
hayot payqq bo‘lishinj q] sk davr bilan to'grri keladi. Yerda

ng barcha tarixiy davrlarida kembriy. or-

azot gazlarining asosity gismi
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dovik, silur va boshgalarda avrim guruh U!'5‘.:1111'/m?lﬂ'mi"l‘é__‘df_“;_“‘
nantligi, ba'zi e shakilarvining tashkillanishi L:'\UI_\'H[S”"‘I.HJ.EI”.!:\]IL e
M.M Kamshilos evolyuisiva bosgichlarini (o*riga bo*ldi: —_—
1. Biologik evolvutsiva 3 mird. yil oldin boshlanib. kembn
davriga kelj gadi. : ac
“%'f}ﬁf,lﬁ”ﬁ’i:‘ ogik jarayon 300 min. yillardan beri bugungacha
davom etib ke : . T 7
t_“T ;‘l::ititt\ltxl-.t_’;llf]i?.t{:l\um‘_k:l 250 min. vildan beri voki hashoratlar
pavdo Im'Iu.'_m-:i.'m buvon davom etmogqda. . 3
4. An;].hh evolyutsivasi, kevingi 500 ming vildan beri yoki
Odamning paydo bolishi. rivojlanish bilan davom L.rlmuqd;l,‘ )
Olim i!iﬂ-:\ﬂ:['.ld.‘l:_‘i evalvutsivani ham uch hnsqlchg;l bo'ladi: o
~ birinchj bosgich—biosferaning  shaklanganligini  anglatuvehi
bmlik:1_\-‘l;mihm|'i.~.h: s
ikkinchi bosqich—ko'p hujavrali orzanizmlar pavdo bo‘lishi bi-
lan yer Kurrasida havotning murakkablashishi; cou “ialik
_ Uchinchj bosqich— hiosfern evolyulsiyvasiga u*;-'mrkng !\_“”':-:11;
Qusodiy. texnik harakatlari bilan ta'sir ko‘rsatuvchi odamning
Pavdo baotlishi. _ I s
E5i<m1i-1-;11._1;;1 havot alohida shakl bilan bog'liq va ”“[:1:\.3:"?1
harakag argali H'l\;ll;lklil.'!dii a'z-a'zidan !‘*113"‘1“. hu.h&h-' oy ’v‘c‘ii- Ha-
tashqi mynig bilan modda almashinuvini tartibga _St_‘m:' ul;f:)hirkmﬂ
Yotning Pavdo bo'lishi hagidagi barcha l'Ll[-;l-fll].]': ;limulf\i.- LT-\_'ril\'i\ni‘
hayot Piavdo gilishning asosi tirik materiva l““"'ﬂﬂ:l,“'ldl'_. i) -1:1"0
Yordamid, verda  havot pavdo bo'lishning h’J-‘i‘\UChh“‘ ”"T" ‘l\‘l.
bo*lingi: oddiy organik birikmalarnin  sintezi. polimerlar, sintez1,
Uklejn Kislotaga x"?xqm moddalar, ogsil va birinchi tirik o_rgzmwn'l!m‘
orotabioutlary hosil bolishi, Asiida biologik evolyutsiva hujay-
‘r"”'l‘”'“jﬂié tashkillanishidan boshlanib. kevin takomillashib, kn‘_p |11_I~
tavrali OTEanizmlarning kelib chiqishi, tirik organizmlarning o'simlik-
or, ;":H”l‘“l'l!g'hll' va l!?i\'\':!l]iﬂl".l:l bo'linmishi bilan rivojlanib boradi.
.'|~'13'”1-L:|u:rgiv;1 hosil qiﬁh_ uning sarflanishini  faol Inmnlg:z
(?"‘furtxh bilan maxsus strukturali tizimni abadiy mqk\ydtgﬁﬂ =
_\U.D*'lyishning uzluksizligini ta'minlavdigan ulkan mshootdu‘,‘ln-
i’\_:"f;;_lwqfxi_111n tirik organizmlar (a'sirida hn:lih ularga yashashi va
Wishi uchun shart-sharoit yaratib beradi,
Al atia, .

Mugayyan o verda hayotning pavdo bo'lishi haqidagi har bir taraz
am l"u:‘l iy Mulohazalarga epy bo’lib. ularning o'z tarafdorlari

l‘f’t‘k‘himi”i'l AMZot vashar ekan. by vo'nalishdagi masalalar
' - h._“lnﬂh_ uchun mashaqqatli izlanishlarni davom ettira-
= O Kuni, albaggy, anig yechimni topadi.
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Tirik organizmlarning xususiyatlari

Barcha tirik organizmlar o'ziga xos belgilariga, hrl_im:_;q.
shaklga, modda almashinuviga, harakatchanlik, ta'sirlanish g;ohnil-_
yatga, o'sish, ko‘payish Xususivatlariga ega. Tirik au;-g:1:1!z:lllill_
o'rtasida aniq farq bo'lishiga qaramasdan. o°'lik va tirik UH:’"”P"“["‘,
o'rtasida farq shanlj belgilangan. Masalan. viruslar tirikmi yoki
0°likmi? Bu savolga javobnj ularning qaverda, ganday holda
mavjudligiga qarab javob  berish mumkin. Tirik bo‘lmagan or-
ganizmlar ham yuqoridagi Xususivatlaming  bir nechasiga ega
bo*lishi mumkin, ammo shuy Xossalarga birdanijea ega bo'la ol-

maydi. Kristallar to'yintirilgan eritmada tey o'sadi, natriy metallin-

ing bo‘lakchasi suv yuzida tez harakatlanadi, moy tomchilnri: ‘E_III'[-
serin va spir aralashmalari xuddi amyobaga o'xshab harakat Clllﬂ‘dl-

Hayot ko‘rinishida bo‘lgan ko‘pgina harakatlar fizik va kim-
voviy qonunlarga asoslangan, tirik bo‘lmagan hayotga bo‘y};un;jd.l-
Shulardan kelib chiqib, biz hayot hodisalarining Kimyoviy va fizi-
kaviv asosinj yaxshi bilsak, tirik jonlarning sintezlanishini ham llu—_
shunamiz, A Konhergning 1958-vilda, DNK maxsus mol::kulalarn_u
fermentativ yo| bilan sintezlashi. hayotning paydo bo'lish qonuni-
Yatlarini bilishda katta ahamiyatga ega bo‘ldi.

Bir vaqtlar vitalizm tarafdorlari, hayotni ma'lum bo'lmagan
fizik va kimyoviy qonuniyatlar yaratadi va kuzatib boradi, dugun
Xulosalar qilishgan. Hayotning ko‘pgina hodisalar ular tasavvurida
sirli kashfiyot bo’lib, bu hodisalarni o‘rganish uchun ma’lum il
izlanishlarni taklif gilgandilar.

Ma’'lumki, har bir tirik organizm o'ziga xos shakl va tashqi
ko‘rinishga ega, Voyaga yetmagan indivumlar 0'ziga xos kattalikda
shaklangan. Tirik bo‘lnmganlnrning, albatta, hajmi va shakli dufmq
bir xil bo‘lmaydi. Tirik organizmlar maxsus vazifalarni bajaruvchi
turli gismlardan iborag bo'lib, ular maxsus murakkab tashkillanish
bilan xarakterlidir.

Barcha tirjk organizmlar
boladi, bunday organizmlar

miy

o'simlik wva hayvonlarning hujayrasi
CNg asosiy qismi 0°zi alohida vashashi
Mumkin. Ammo har bjr Organizmning hujayrasi o0'ziga xos xususi-
Yatga cga. Hujayraning hajmi va shakfi o*zgarishi mumkin. hujay-
1':1n'| tashqi muhitdan ajratib ruvehj plazmatik membranasi bor.
hujayra asosini yagrg tashikil qiladi, yadro magsus parda bilan
? ralgan, Yadro hujayra hayotida alohida oy, cgallab, uning vazi-
hahmm t.:u-[’.bgzll:su!ib turadj, Ko'p hujayralj tirik organizmlar-

ayvonlar v o simliklar oty lartib bijan murakkab tashkillanishea

€ga. Hujavry to'qunadan tashkil
ganlar esa oreanlar

tapsa, to'gima organlardan. or-
iumdan tashhil topean bo'ladi -
orgali amaleg ashudigan OnHsMning  o'sishi.
tiklanishi hamda m
Yoviy jara

Protoplazma

vjud ll"‘-ll.\-l.“i uchun lasim ‘|~,]'|:_L_~._”] barcha Kim-
Yoular vig'indisiga modda mashinuvi voki --mc.’;JE*.-.n'i.-'.::_:-n
deb atalngi Har bir i wradagi  protoplazma uzluksiz U'.f'_t_lilr'!fi!
uradi va by Kiravonda yangi ;1‘;:1-.iLi_11.'.['m o'ziga singdiradi, ularni
turly xil L]H'l\uu-.._ n-_v:‘.“]-”h];:_.‘__l duchor t.]il'.!di. vangi I’I'UIU}‘i:ll?m:’!
quradi vy Kinetik enc fgivaga hamda issiglikni potensial energiyaga
aviantirib, virk mula,-l\i}' il ogsil, vog' va uglevodlar hosil qilish bi-
an birga py moddalarni juda oddiy birikmalarga avlantiradi,

. El;ﬂ';éh'.lﬂil!;—’ uzluksiz saranishi tirik organizmlar uchun \os
‘h;: !5””. Nususivatdir, Aypim protoplazma turlari juda akiis ol b
f:‘illlt}z?:lzj:::h \\ v b e, Buni masalan,
”["W”mhlﬂki-;”LJ ';‘r.\hx:;:! hplari.
Se7ish Y moddy

UsUsiyvatigy bakterivalarda Kuzatish
Masalan, urug: vy Spora proto-
: : almashinuy oy past darajada bo'lib, unj
ullmm—;iii?.i'-‘!‘.!f\'illl. _|_3:5'.r‘:1:‘- l_wli:' lirgn :11.1_[:.le11\ 1.‘J!‘L_f..'lllf.'l.tl].'il'(.‘f.l 1:_1oj.fd_._i
Omitade . ashy s, sog lomlik darajasiga, umfin.krl.w bezlari voki
Worlik kybj Omillarga garab o zearib boradi
Mm}‘ShLI\ Jaravoni anabolik voki katabolik bo'lishi mumkin.
]'“'::]]::1:"/'111\" .-umn-._wi shunday ki_n?_\'_glni}' Jarayonlarga qu‘ll:m;uiiki._
hosil L]i‘ifj;il];; oddiy n;mid.‘i!;n‘ birikib, _n'{:lm murnk_lmh moddalar
|ltah[| hu“[.i[“" M [!:!Ir.\.'l! Cl]t{l"._ll}-';i ln'[ﬁ!_;mt_\]ll \';_1 ‘_{;11151.1“'0(0;31}:[!111;1
SO lishigy hajmi oshishiga va nihova o'sishga olib keladi.
i\:lluhn]i;m , p : 3

Yani sq e leb, hosil bo*lzgan murakkal moddalarning energi-
Wlilad; ‘]:ilf Ya unij yo'q qilib, Proteplazmaning yorqolib borishiga
Jaray A dkKaly Kayvon ham yglyksiy ravishda boradi. By
. ayonly bir-big ;

ilan o'y bog'liq botlib. ul
MUrakkaty 1: .

T t ah "1k + i 1 1 1

bir i lm-'-[-]|”-”\m"l““ Parchalanadi vg ularning asos qismi bir-
; ashib, Vangi I\mnhin:miy:rl;lr hosil giladj. Katabo-

g ang i i e
iz ]_W_t;nh/m bilan mos Kelishing tanamizdagi hujayralarda
hg Bl Li= uglerod. 0gsil

O'Fish 1, ki Va vog'larni o'zaro avlanishidan
: ; "KL Anabolik
Zam uchuy, \nabolik ja

arni bir-biridan

ravonlar katta energiva talab qil-
4 ™ R T  p— . : ai .
O lish; va nlu%_n“gl.\-d_ beradigan Gandavdir  katabolik Jarayonlar
G, dljady ko*plab Molekulalar hosil bo*lishi lozim.

Klardagi ot <
Illrlshmll‘.-" .le n,d‘]g' ?‘"]h' barcha hayvoularda ham modda al-
c{'sliw1]5.ar ‘Udjlllmhulzk_ Va  Katabolik Jatayonlar o‘(adj. Lekin
Singey T a dd,_ O Z1 tuproq vy Xavodagi anorganik moddalarpj

122 Organik pirik,
es: :

Nalargy aylantirish imkoniga ega, hay-
4 bu arayan ular o'simlik]

ar bilan oziglanishiga bog'liq.
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, L B ——
Tirik organizmlarning vana bir Nusustyati ularning harakatla

T o -adi unday holat
hujayralar haimining viriklashishi « vaziga boradi. Bu A
nishidir. Albatta. hayvonlarning

Legi® 11 b olganda ham kuza
[ | hll.f:“‘l h“ili‘\-[:l .’Lll”‘. sUvVnE ko 1 hl]}:_‘.fx.lfi.f "[\_‘
= e . 11 {7 12, ular i el ) y
F”;l!‘;””” J\U /7 |,]!.]” |\‘l ranis.

; i O'sis ‘ganda  organizmda tirik
: il adi. sudealadi vebs ot fi. O*simliklarda hara ammo by L!'a.i':nllg.ll kln'rn.ls-di_ (J. :s[l_::‘ L:T]“;:S'}i;: yur{i o 3-.0hud
yuradi, suzadi, chopadi, sudraladi voki uchadi. O ].”- g moddalar soni ko Wit s miqd T W el
katni ko'z bilan ko'rish boshga tarzda kechadi. O ?mmr\ hj""ll llw-|- oasiliifis oxhihi i L]rg;}mm‘ul.! ar l\i ,_n;““nmd,‘ oy
20'yo sezilmasdan kechadi: ma'lum '.-:m!d;.n‘l s0'mg o l"_m.lm‘[j,”l"', ., bir do-numyat asosida o°sib boradi. ba zan l‘.!llnl_ "1"“_ r ‘1' --\\‘
fon organida bo'viga yokj eniga o'zearish hu*'];-_'-ii”“‘-' Korraami; lib tez o sishi mumkin. Bu vagtda tana proporsiyast o'zgaradi. Ay
Demak, harakat mavjud. Ayrim hayvonlar—gubk;i. marjonlar, us-
tritsa va ba'zi parazitlar

Mt ; £ fitiing fim yvirik daraxtlar
bir joyda turadi, ammo bu jonzor arning

I“Li.l “.IL1k[ ‘\I\H k"i\af\h! l]‘l”“lk\in. .\.! .I!l ‘IU' \‘lut\.
i 3 ] < i | i 1 i l"l 1= “”[ l“‘l."l l\'_HIHJ!

malum vaquga vetgandan song 1o \tavdi ‘l\c\'m

£ Yarll o'zgarmaydi. O'sish jaravonin; 2 eng muhim xususi-
ganizmlar havotj uchun zarur ozuqalarni vetkazib beradi [ larning ‘”-_” 'JL,\._I!M 0 Zgarmaydi. O ST jarayonining ey B A i .! )
harakatlari g gisqarishi. py lazma  tuklarining Yau shukj, YIEaniZzm osavaptimi, demak, unda hayotiy jarayonia
harakatlari muskullarning L}[H’].’H']hf]i.' protop azm ll B “: htir';l\':lpn_
0'sishi, ogimda protoplazma massasining  ogishida  kuzatiladi. 4 ussyan Barchy (i
O'simlik barglari hujayralarida Protoplazmalaming oqimiga siklos . SUSIVat barcha tirik o
deyiladi,

rEanizmlarea vos bo'lib, unda ha-
Yotning abadiyligi qavta ko*pavish Vo'l
Barcha tirik or

bilan tasdiglanadi. Tabiat-
- - b P bo'lib 4221 barelyy tirik orZanizm o zidan nasl qoldirishg: harakar qiladi
2amzmlar ta sirlanish qobilivatiga con b y v | L =

. - ! e ; : . e weridan- 40U jarayan ularning bosh Vil

tashqi muhitdagi fizj} va Kimyoviy O zganshlar ularga ot rid &

to'g'ri ta’sir qgiladi

:II]‘\] f‘.!'.\ﬂlﬂ.'il‘l.'lk!['. i!it”ﬂv cng (TLIL.”_\
Kl"l']‘]“i'[]‘] Il'i\;‘vnn Vil ;]‘g‘jr]]”i-['“' rang. vorug hk \”‘U"‘]'.“' hil]ill\'.ll L}Iilll‘.:!.\;id.k_ U‘.’\'I]];l.‘*-'.'ld.l.

. 2N dy H . o ang,

iIliII{lI'fIﬂlTE‘. tezlig

0'7-0'7idan Ko'pavadi.
I yoki yo alishid; harorat, bosim toviush, tup- 5“,]“”“'%1 Uchun ham vlarni tirik arganizm debh atashadi. Bunda
I YOKI YO ' nalys ndan, lrarat, bosin., 1% B ; hhj]ouf-“-n[n" i ulosasi --h'lll]ITl'l tiriklar i‘ilt]:”

roqning Kimyoviy tarkibi, . syv, aimosfera va tashqi muhitdan sk © 45051y xulosas ¢ :

T;r'sirlan:iciilcrr. Odam

tiriklardan
I a4 o ' Paydg bo'ladi. g to*g riligien amin bo‘lasiz,

Va murakkah nvajlangan ba’zi havvonlarda , o me to°griligig

tana hu_iayrn]ari. ayrim

asirlarni alohida o mlar orqali sezadi. ~O'Payish jamyonida oddiy bir indivum bo*linib. iIKki indivumga
a’'sirl: alohida orean|: ; i : =) i ot : ; e g
Masalan, til-ta* biladi, burun hujayrafay: hid biladi. ayeim ter F}’!;lﬂ-ldl. O'simlik va hayvonlarda by P on MAXSuS tusum va urug
Masalan, | adi, kit GYlane jat MaYralarining ovparg i
Nujavralari harorat vy bosimga qarab ta’sirlanad; Tuban osimlik va i il.mnmg o Do e
| hayvonlarda bunday

voki  uruglanib vangi organizm hosi
. h”.““l =y ) ) i 2 o

- . - Shd; - : i

j Maxsus hujayrfar bo‘lmaydi, ammo organizm Hda Kuzailagj, Avrim

, bari-bir ta'sirlanad;.

Parazil qurtlarda Ko*payish jarayoni mut-
Bir hujayraj; O'simlik va havvon arga I:l'.-*'»if' 190 h“Sht{iiL‘_Il;t kechadi: ular tughish orgali ko*pavadi. _ |
Yo nalish bo*yjchq harakat bilan_ issiq voki sovuq bilan, kichik ig- - Mostashjsy, Yoki adapratsiya, Osimlik vokj Il:‘i}“.-‘t‘llll:‘ﬂ'lliﬂg 0°zlari
| nalarini tegjzish; bilan qarshifji ko*rsatadilay. ; ':'I],I-"a‘%d” Lashqi Muhitga moslashishi ohlogenezda kuzatiladi. u
| O'simljk htl_l'a}’r:il;lrining a’sirlanishj hayvonlardagidek sezilarli i:]ll-\l. ou tur hamma Vaql o*zining rivojlanishi uchun qulay sharoitlar
Va vaqqol bo*Imaydj. ANMo  o'sim|jk hujavralari tashqi [”“”i“_’:”T n'l‘u',m A noqulgy sharoitlarey moslashish vo'lin; AXtaradi. Tashgj
Juda ey @sirlanadijar. O'simlik hujayrasida protoplazma oqimi |-\“.]!”.g“,”'“’"ﬂ-\'hihf‘- 07 navbatida, y Yoki bu indi\'unming Vashab
: Yorug'lik ta’sirida ba'zan tezlashadj yoki mutloq to*xtab goladi. Ay- !TTNH I]H{')])I“ll1Lli' Moslashish, (anlash orqali boradi. Agarda ma’lum
"M o'simliklay juda SCzgir bo'iih. ular 0 7larign qo'ngan h::.\hill'kﬂ_" \‘“_ U simlik voki havvan O°Z1 vashab turgan tashqi Muthitga (qattig
]‘1”,” ushlab oladilar. UE-’“"““E bargi o' O°zagi bo'vlab tez buki- ‘I:"'"'El‘”“'- Yuqori harorar luprog sho'rligi vy boshqalar) Mmoslasha o]-
Indll.l.m_rg Chetlarj egy tukchalar bijap qoplangan. Bargga hasharot 1‘:;_‘“3- bu indivup, nobud bo'lad;i Bunday omillarga OzZuqa, virtgich-
g:if;al«].?::llm blhli;]h’l:mtli;:::]a! imlfla]lm_:_'hirﬂajrign ‘_T.r':il.'iir‘l|;lt.\haldi,l Illktffl_é::fTI: E:E“‘]i}f:;:"”il\ll!il_r: k-‘lfﬂ”fkhll‘ ham Kirish MUmkin. Aslida har iy or-
5 & uchishiga vo'l bermaydi. keyin [mli_:J.' devarli hy, gang
O Zidan suyuqlik chiqarib hashorapj o'ldiradi va uni hazm qiladi.
Bunduy 0'simljk]

S5 Y ar- azot kapg bo'lgan lproglarda o'sadi va

O Zlarining azotga bo‘lgan talabjp; O"lialari orqali qondiradilar.

it an;rhllélm‘gamzmlaming yana bir mypjm, Xususiyatj o'sish bo'lib,
: Protoplazim, hajmining o‘sishi ayrim

lay sharoitgn mosiashishga harakat qiladi,
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Nazorat va muhokama uchun savollar

sl L
I. Hayot qachon va qanday pavdo bo'lgan: S i
2. Hayotning pavdo bo‘lishi haqgidagi ganday falsafiy
chalar bor? . ot Ettihi
3. Antik davr olimlarining havol va uning Emlkl‘hnml St va
- i b I . " " a i
hagidagi birinchi ilmiy xulosalari mohivati nimada ¢
Aristotel garashlari.

1 v ishot-
4. XVI asrdan kevin yerda hayot paydo bolishin ilmiy i
lashga q;

; acter turihalarining
anday urinishlar bo‘lgan? Redi va Paster tajnbal
mohiyati nimada? A ——

: Y = e Mar g
5. Panspermiva nazariyasi tarafdorlarini bilasizmi? Ular ¢
day xulosaga kelishgan?

. r '
6. Yerda hayot dastlab suvda paydo bo'lganmi’
7. Biologik evolvuts

; . i anishi
valar, yerdagi organizmlarning rivojlan
qay vo'sinda kechgan?

8. Hayotning pavdo bo'lis]
ahamiyaiga ega?

. ; 2 1'Ii_\'|lil—m
9. Qvosh va planeta hajmi verda havot paydo b
ahamiyaiga egami?

10. Markaziy Osivo olim]
hagidagi ilmiy xulosalari

I'l. Ch.Darv
vati nimada?

12. Genetik faraz nima? foan?

13. Birinchi bosqich organik moddalar qanday paydo bo‘lgan-

14, Bir hujayrali organizmlar evolyutsiyasi.

I5. Simbiotik farazning mohiyati nimada?

16. O*simlik dunyosi evolyutsivasi nimalarga olib keldi?

17. Hayvonot dunyosi evolyutsiyasi-chi?

18. Evolymsiya bosqichlari qanday xusus

19. Mctuboiizmning organizmlar uchuy

i anday
ida Kimyoviy moddalar ganda)

i e 1]1‘1]”
arining verda hayot paydo be
nimaga asoslangan?

inni : 3 . ity HoHE
inning biologik evolvutsiva nazariyasining 1

ivatlarga ega? S
ahiamivati bormi’
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" — tan olindi. Hatto <biosferas atamasining asoschisi LZ\US:I:[::‘:::
B atama muomalaga kiritilganidan 30 vil a':‘l_giwh- }"‘J'-‘-'lg.“"_‘, * kuchinci
yuzi» nomli kitobida (1909-y.) biosferaning qa}’fﬂ‘dh‘ﬁ“l”wm L
sezmagan, uni ma'lum vagtda, ma’lum sharoitda yerdagt
chimd?uun organizmlarning birligi deb izohlagan. 4 giiining bif
Yer va uni o'rab turgan tashqgi muhit Qll}-‘ﬂbl.l_“%m )
irr f}().’). B“)“JFFR'\ “’ﬂ()”)*'\. TA'LIMOT qonunivat asosida [.1\0':1__[1”5‘.” !I'I;ll'iSUH !l.'isnblllil..ﬂl.lL YL!.[] ;er:mi
mird. villar burun Quyosh tizimida gaz moddalaridan Yer plia

o e i n
«Biosferas  yang; y jarayonlari uchu

qo‘llanila boshlandi.
. |;:i5{t.)w;:]‘mfl}i;f -I.'l-li‘l'!.}ch;i, I‘.in:«_f’cr:a insonivat }xusina}’qig‘”l_.T_,:;:
{mmd-i‘ h;m];“”-t 1_.113,911}- _|:]|-;l}_—'ulll|:l[']_ shu mu_hrld:l_ kq_'uh;]dl_\";lr Ifq’d-‘l
vashashjd-;n h.\fj;’l_l- r.arnk:ul;m__;11»'111(?15:1.. n;l!ns olish o_ruﬂll CMS:E]“_
Eabi;,z h“at” dq:imllrl.«h.llh:.m.lnnu }:uk|.n[|:a gishlogdami, shu mt
B rmv ‘};.)g Iu_ngm; bo‘ladi, - araifid
n]ur;‘gkk;jlhl']{t-tqi:f[t!\LII"l"hum_'h:lym. sphaira—shar. q”h“.” ycrlif:i; R - 1 ichki va tashqi qrmhiq_ia]-
Yashashi ;h i qulug | bo'lib, unda barcha tirik organizmlarmi . Planetamizning tuzilishi bir L s, ham, 0°Z navEatide
Bio;c Sl q.umyl e ey . bilan o'ralgan, ichki qobigh L‘!Cn:ﬂr:rn. bo ]111_11 1{-,.] esa, litosfera,
| ol yqft:;:}:"lﬁ:[:g:::? {i.rjk ou?ganjzmiur vashashi uclm.r} qclt:m ikkiga- vadro va mantivaga bo'linadi, tashqt 9@ g mu}'ﬂkkﬂb- bir-
orzanizmlar kab, gd cga bo‘lgan ulkan inshooti. Barcha %

biz ham b . o e tatipi 2
4 . k " i u % - = ; |Vat[lﬂ :
O laymiz. Biosferada ulkan inshootda o'z faoli

atania bo'lib, fanda XIX asrdan boshlab hosil bo*ldi. Yer o'zining rivojlanishi va hayol

Quyoshdan elektromagnit nurlari kn‘rinishid:\.CIErgl.‘_ﬂ‘-:ﬂ;er[;:idgl:;_
Quyoshning harorati verdagi iglimni hnsrl.‘l}l“d‘ ‘;-ldi Yenl?ng

ologik jarayonlarning borishi uchun asos bo h_h‘] q(ic‘nltla'rﬁa Vet

tubidan juda katta miqdorda harorat chiqadi. I\.-'I:‘1 lfm o qismi 510.2

Yerning massasi 641021 t. hajmi 1,083*1012 km-, yuz ‘cllib i

min km?  Planetamizning hajmi nisbatan kichik bo"l1b,

tabiiy resurslar migdori cheklangan.

; . ! :  verning
gidrosfera, atmosfera. Bularning |1&'EI1]IYTI:,'IE~I vern
lashgan qobig*i-biosferani tashkil giladi.

. o‘stining
ins i as 14— 1929-villarda) yer P :
Mavjud, Ular o mson uchun zarur narsalarning ““””T.LI:II Buyuk olim J.B.Lamark (1744 Ihi) 'T-ﬂ.}nin; o'rni juda katta
inson takies . O YOKi bu tarzda tabiatda uchraydi. Shu bilan bIrE shakllanishi va rivojlanishida tirik organizmiarniis g
SO labiatgy o'z la’sirini ijob g e 2K it I
h L4

ver yuzasidagl va

) 'y yoki salbiy ravishda bildirad anizmlarning
“Biosferg, atamasj f; Y yoki salbiy ravishda bildi agit g

; ckanligini ko'rsatgan. Olimning ta’rificha.
5 ang; ival; idat g
1875-yil anga avstrivalik geolog Fduard tomonidan!

. Kiritildi, U r & i PO'stlog'ini tashkil giluvehi barcha narsal |
| O'rab turadj, y ;qullTél]gi,flkl'lct;;l, biosfera yupqa qobiq bo‘lib. }f‘-r: uzluksiz harakati tufayli hosil bo*lgan. botanika [uproqshumshk'
, S avrda fanni it d Alanma- e ‘ antka, : arni
'. gan edi. xx asrga k I.‘E"““E bu vonalishi mutlago shnl\ihtnnj]g Biosfera hagidagi  ma’lumotlar l L'k va geografik fanlarning
i1 . (e Y . . " oy L) - + oL s < 2 g alrry—-
. hamiyayj shunchaik ©10. fanda, insonlar hayotida biosferant! o'simliklar geografiyasi va boshqa biologt ish va uni bilish ek
likda o~ 13UK oshib ketdiki iarshunos- rvoii bilan shakllani i Biosferani tushun S iva tirik
Yangi jlmjy Vo'nali .- 1KLL pirovard natijada tabiatshurt=e 1t bilan shakllanib bordi. - 1di. chunki ekologly
[ Lzl bilan  (iyei n'ihﬁhhbmsrcm haqgida ta'limot yaratildi va I £ logiva fani yuzaga kelishi bilan to’ldiril ]'['x‘ﬁ o'reanadigan fan
- LS (s .-{ [ . - o i - . i :l - =
! '-V'ﬂr!mdskiv -O!Iﬂnd’: Bu Yo'nalishga buyuk sovet olim! Organizmlarning tashqi muhit bilan 1’95 l':I; ylib, uning borlig!
| 'I ; Aslida u’::}: oldi. ) ' hisoblanadi. Biosfera tabiatning aniq tzimt :ilhr ishtirokida ke-
' 3 aqla S ; = s KL kel §y SR L anizmlar 1§
' ot maydoni, : btig:; biosferas ham biosferani anglatadig?” energiva va moddalar aylanishi tirik organtzt
voki 5 » «labiatpj : i il : : Fes
3]? boshqa atamalar h”l”r]u_ng ko*rinishis, ayerning tirik goplamt® chishini ko*rsatadi. 30-yy.) biosferani I:ushl.lnls'hmll:ll%
i [ = & L AU = H - - - a . g W e - Y -
P Alamasin; 04 izlash *“ohlangan. Tabiatshunos olimlar «bios _ Nemis fiziologi Pfefr (1845192 -}"u-ol‘ miksotrof organizim
shoy ?&Sﬂﬂbki Paytlardg ;bigm}, anig yo'lini uch xil tirik avtotrof, geterotiti. larni
chi “oud «Dlosferg, - ; g - i " 2 : arni
\ ﬁumilil. ik Organizmigry; cm? atamasi orqali planetamizda Y2 bilan ko*rsatadi. iatdagi anorganik modda
OSmiEm‘]’ avrin Vﬂqllﬂrdagﬁ 0'zaro bog'ligligi va yashashi fU- _ Avtotrof—bu organizmlar tabiatdag W ap Y
' ¢halik Ii;ll‘;lyonmr bilan i’mg‘l;{1 Uarning” geografik, geologik V4 ' Iste’mol giladi; olekulali organik birikma
! : Halar v, u]}?-S]‘T b turgan ik nhl'gl hagida fikr yuritilgan, Keyin- . &eterotrof—bu organizmlar past m
| - ¥ % e . = § A il 3 g .
' aming ta’gi, ]-;u.:;hig,l b'::‘[‘}’,”& labiatdagi anorganik mod 15te 'mol gilishga moslashgan;
19 ckanligi olimlar tomonidan . 147
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. - . ,..,-..---'){JI(.
miksotrof—bu organizmlar oziglanistuga ko ra, aralash (avtotr

reterotroflar)dir, sigs
va Ecé?;?lhm Y]crllij‘g 0'ziga xos qobig'i bo'lib. barcha I1;-11~\‘ ,ncli.;
ganizmlarni  bir-biriga bog'lig holda saqlaydi va ular IP'*"_“-II?TEJ
moddalar bilan uzluksiz modds almashinuvini olib boradi. Bios L“.k
eng katta ckosistemaning asos; hisoblanadi, o'z navbatida. abio
va biotik qismlarga bo‘linadi ) W —

Biosferaning rivojlanishiga gator olimlar — k..-x.hmli.\'g;q_'
V-R.Vilyams, B.B.Polonov, N.I.Vavilov. V.N Sukachev, ’\'I'J s
rin, A.P.Vinogradov va aynigsa, V.[.Vernadskivlar Katta hisse
qo‘shgan,

Abiotile gism quyidagilar;

— Wproq va uning pastki q
ganizmlar bo'lib, yj
zllmashinuviga uzl

atlamlaridagi jinslar voki tirik dl:jr-;
ar bu tupraq Jinslaridagi fizik muhitda mo
uksiz ega bo‘ladi:
— atmosfera havosj mavjud bo’l
hayot borligini anglatadi;

— okean, dengiz vy ko1l

Biotik gism, Bu-qism tirik organtzmlardan tashkil topib, :’I'I_
ganizmlar o'zlarining barcha faolivatlarini shu yerda davom :,,“
radilar, ularsiz hayotning o'zj bo'lmavdi: ular hayotning Imymb.;.}t;‘
(biogen) atomlaridir. Tirik organizmlar bu atomlami o‘;_t!nn_nlili;
nafas olish, oziglanish, ko‘payish va biosferaning hamma gismiards

iy A : oy s ¢ ning
modda almashinish davrida ishlah chiqaradi. Biosferada atom
biogen migratsiyas; asosid

; i - :cl‘d:l
gan yuqori gatlamlar bu y

arning suvli muhiti.

a ikki biokimyoviy prinsip mavjud. Ulat

quyidagilardiy: “lish

havotning hamma jovida hamma vaqt pavdo bo’lis
imkoniga cga bo'lish;

— biogen migratsiya yordamid
uchun sharoit Yaratib berigh.

Biosfera qobig'i
feradan iborat.

L. Atmosferg

Uning Kislorod vq
kam migdordy k
maviud. Atmosfe
dagi fizik_ kimy

i g X e vashashi
a tirik organizmlarning yash

. i I, 105+
uch qatlamdan ammosfera, gidrosfera, i

azotdan iborag g
arbonat angidrid (0.0
raning holatj,

az qobig‘i bor. Sh“”mgd?k}
3%). ozon va boshga gailf._ntl
Jer Vuzasidagi hamda suvli mubhi

oviy wva biologik janwonlm‘gu katta ta'sir ql!;!dl-
Biologik jarayoularning borishi, Organizmlarning nafas olishi va
o'lik organik Moddalarning minerallashish; uchun kislorod Imn}di1
Karbonat angidrig zarur. Nafas olish vy fotosintez jarayonlarida
0zon gatlam;j Yer yuzasipj ultrabin

afsha nurlardan himoya qiladl.
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; i ti-
. ¢ ing harakati na
Azot, karbonat angidrid va suv bug'i vulkanlarning
Jmﬁ. Kislorod fotosintez mnhsulrd(:.l. e
e v RN qail;iiﬁﬁ l;:‘ -yetm tutashgan qism (9_.21?
fera—e astki qatlam, yerge ‘ini o‘zida
. Troposfera—eng pa _ L anz va sov bug
km.). Bu ::lmlnm atmosferadagi 80 foiz gaz
saglab turadi.
2. Swrarosfera
3. Mezosfera
4. Termosfera (ionosfera ) irik narsa» mutlago yo'q. :
3. Nuosfera—bu qatlamda ulmkl na 5 Suv tez harakatlanish
I i suv qobig'idir. Su ‘lishi. 0‘ziga
Gidrosfera—vyerning s vda o'ziea hos holda bo‘lishi, 0°zig
hamda yerga singish, hamma }Oydlo"‘li" olish imkoniga ega. E“_g
chetdan boshga molekulalarni l‘!lr‘ll\{llﬂ ;rivdigﬂ" 10—50 mgG'l
loza hisoblangan atmosfera suvlarida ham eriy 1
ddal: : i otirik izmlar
alar bor, . ibiy qismi, tirik organiz
mudtﬂlsll-:il:itnibrﬂninu eng muhim 1e11f|~?bl;:r, ?lzll?;:rining 70 foizi suv
hayot; uchun eng zarur omillardan blf'-3 ?1-as|1|(i1 giladi. Suvning
bEI:m oplangan bo'lib, 1 300 min. km ﬂ:{-r usti suvlari (ko'l va
'lﬂ;(llx'i\-'tl{ int;ﬂ:i'l'inch okeanida joylashgan. vb(} 001 mln. km°i tirik
;il‘n:w'n) !D‘II\" min.km? bo‘lsa, shundan Sl'll-ch-:: 24 min. km? chu-
titl"’:llli?il;t'll'all uchravdi. Mu;’.liklal"dti hg:lkislorod g karbon_ﬂl an-
C|1-T.;k suv zahirasi suvda ma‘lum :11_1qd0r_~ At va tirik organizmlar
**iclrid.. mm‘xjud. Ularning miqdorl, -Eu;?;;osferagﬁ garaganda suv-
:011iu-1 ham bog'lig. Karbonat angidrid ¢
el e =
da 60 marta ko*p. o shakllanish  davridan
Gidrosfera litosferaning  sha & shitmaun.
= f (.hl arg" x . s \.ra
Yuziga juda katta miqdorda suv bug't oqbig‘i bo'lib, cho'kma i
' Litosfera—verning tashqi qmt.lq- g b. verning usiki gattiq qﬂl i
mag rﬁ-ﬂ :L jinslardan iborat. Yer po o ?_Eigik organizmlar y_ashas 11
l;m::iu‘l aytiladi. Litosferaning yuza qismi a tuprogq deyiladi. gi’-
uchun qulay sharoit mavjud gismig «oki tuprogning unumdor
ganizmlarning chirigan qismi gU'“USg_‘L_} ismini minerallar, or-
‘Culuﬂal.miuu aylanadi. Tuprogning tarkibiy ?-1Zlﬂr tashkil qiladi. (I:“"
ganik n;odda-llzw. tirik organizmlar, suv I‘:?ﬂ?‘nﬂal-ga 0, Al, Fe, Ca,
tosferada ko'p uchraydigan kimyoviy ele
Me. Na, K lar kiradi. 5 ]
4 o : e 4 '“.1'1 1. ha kl'
Tirik organizmlar yerning l-m“-dlq‘i 35-40 m chuqu_ﬁ‘}fkaf lrim'ng
lashadi, ayrim o*simliklarning -lldt?[;rm{hmoddalm' tog* J-’;;il-,mmu
5 o - el 1 1m oo rgaul , =
rib boradi. Tu roq tarkibidag _ alar tirik 0
Nurashidan I1{:Eil bo‘lsa, organik moddala
hayot mahsulidir.

boshlab ver

(1 jov=
mida asosan 3-5 melr Joy
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Megadunvo misolida olib
chik va tor bo'lib qoladi.
xilma-xjl Joylashgan,
chuqurliklarida ular

Qarasak biosfera L‘Jw;.ulr;m j“.d:]- II'&I‘;
ammo urik organizmlar |'r|-.,'_\l-.:|-;‘ld.l J|l“r;1
Atmosferaning vugori qatlamlari va gu.lrm :cr
juda kam _if:|}.l:[i}. ravonlan :!:\fl_bl;}‘[;\. '_Jr-
vuzida, Wuprogda vy suvning vuqori gatlamida ha:r:]dl_. | 'ILIJ'II-l il
ganizmlarning Umumiy massasi taxminan 2.43v1012 og-irlikd:

sanlar
gilanadi, biomassasi. dsosan.  qurughikda  havot !‘L'L-]”r;u“Iti_;-::]it?g
evazigadir. f.’)'simikln.r'nmg biomassasi juda ko'p bo’lib, u tgmlar
massasi 992 foizni tashkil gilsa. hayvonlar va ”“"‘"‘_"”51“ml"_kq,-;‘;
massasi 0.8 foiy. Suvli muhit yoki okeanlarda bu nisbat l%-but]ar
okeanlarda o'simliklar ulush;j 6.3 foiz. hayvon va “'”‘mm;u“w\f.;,ki
ulushi 93 7 foiz. Suvli muhitda jami biomassa 0,03x1012 .}
verdagi hinmussngu (verdagi tirik
Juda kam yokj 0,13 foiz. 1 aarasaks
Tirik organizmlaming tarqalgan turlarien nishatan olib ap ;l.]:l:.;—
ma’lum bo‘Idiki, himmsa;ming 99 foizi 21 tur. hayvonlar th,nim_I
Sasining 96 foizi Umurtqasiziar, 14 fyiz; umurtqalilar v sht

ut emizuvehilar biomassasidir.

: jshatan
organizmlar massasiga) nisb

o'ndan bir qismi g
Jami tirik of

Co i5-

ganizmlar massas; butun biosfera massasiga M

batan 025 foizni tashkij qiladi, - ham

Biosferads tink moddalar bilan birga nishiy ”“’dd"lt;u. ‘;fasi

mavjud, Tog' vy tuprogq Janslarigg kirux';;hi bu moddalar nl-.‘*;jgi

juda ko*p, Bio:al't:r';‘adugi modda vy energiva modda i‘F”"'l";h‘mf-]n

UChU," ,“[rik oreanizmiar ularni, o*zlaring orab . ”1-“111-;:::;&"
:ng:n:};”k Materivaning pir dismi gayra tugtiladi, qayvta UKE

Yo'q bo‘ladi. By holatlar o*1asida ham hamisha ”111‘*_:;_
2enat sadlanib turagj, Har yil; biosteradagi o*simlik va hayvonla!
g ko.f’i';“'SIII Natijasida () foizga yaqin biomassa qoshiladi. sl
da!alru-ing L;;?‘iliiﬁikfy.ll-fl‘f.ﬂriy.flsii1i|1g Mohivali shundaki, u “_"'F‘ 1_1“@-
) Yatini hamigha tan oladi va ylay planetaning ¢ q1i-
asini O zgartiradi, dey, e'tirof ¢tadi Tirik organizmlarning ahar

yati geologik : ernadskiy
a\fla(?iki gik davrg & gan. Shuning uchun \‘”?"&fh[;u'
W ; ko ¥ haraky diluvchi kimyoviv L”.L'udn
rgani L' I arakatinj olip qarasak. 1'_"',&\" or-
s an e adlﬁ"ln CNeroiy 1 MaAato 1 L .
ganizmiar ‘ = HIg NCrgiyvani lagatgin: an
Zamingg gollilz::lqiili l;)] | O Zgartiraqj, Demak, ylar biz vashayotgd!
& axsh clishga dir I ' i —
LVernadgkiy ot ¢ qodir katty Kuchdir. o
biosft:rzming I:;l:gtllld'“-;mmm}g ikkinch-is-nut]luyi nazariga Ko ;f:l'.
o' tasidagi S I;::::}:;il, _]ll'l"lk va tirjk bo‘lmagan u;-g.,:nnzn:cii
«Organizm. ~deb yozaq; V}Ih]lsh Jrayonida taghkillanish bor: :

-Vernadskiy, hamma vaqt muhit bt~
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di i muhitning 0'z1
lan bog'lig, aslida u muhitga nmslnsh_nlmy't_ill, :ﬁjl}:tﬁi}ni vl
reanizmg noslashadi». Bunday bog'lanish mahsu ol g s
'.H.-:Cllﬂf_il'l;-.-l.!_- liklar va uy hayvonlarining yangi i B
iljl“lulj'!::::rit;: h[]\g]‘rl'm"]t;? i'lnsi-l bo'lgan bunday ylagiliauﬁ.lar yOvvo-
.. o ' ) -4 raara L ale 3 vy
kt-t[i_hi uchun insonning y'nrdnnu ku“{htmﬂ\ﬁanl Vamddlty it
vilashib yoki vo'qolib ketadi. Shu ‘;{::Hti 1 yvonlar, o-simliklar va
'nmdda[:u-'nmu 'gcukirnyuvi_\* _illll".l'_w'UllkillIll w"‘[‘qhi‘;hd;x.'deb taciflaydi.
madaniy ongli inson bilan bir _bulup _lm_L- ntirik. e tintag hesk
Olimning Iil:ricim. oldinlari ikki 0111.1_@.1 e
1';m|ix=.-1[i*|u.1hsuldm'[igig;1 ¢'tibor br:r‘n,hmf._: A W ——
1. Molekulaning chap-0'ng afisml}‘lf'.\’:li\l{su; olimi Lui Paster
organik moddalarning optik aktivligini & / '
Ud]d'g- ferad rgiva beruvehi tink -orgamiz|n|:1li11i:1i1I:fiﬂSL;?
10slerada CHCTEIV - : ; anmags di.
H'rik--Iw?']l;:::u::r: moddalarga 1;1'::|_r|__:111|l13i1]21‘1irﬁ|23m& o ik
Chunki biosfera tarkibiga I‘:lq:?l l{rlk; I]”‘Ser[;a;jskiy ularni (atmos-
bo'lmagan trli tanalar ham kiradi. b “iok har 3l firik ¥4 nisbiy
. ISS- e Lt simm!ni Lru}-lsi) moddalarni nisbiy,
jinslardan hosil bo'lgan (tuproq, suvning Yuzs & e
o 'I;'I'S‘t‘ll}h:{“ziihd1!'1|' biosferaning hal quUVCh-i ‘,(;[101::]-:{);'11:?11]11 0111:|r1‘1—
2 H HEH 2 o 'z ? g % : n
bilan :lTllnr aslida fagatgina bin:‘.T_L‘rndil WESh“tl:rloi etganidek, tirik m_;
Kin. Shuning uchun ham \"‘].\'Cl'llflf]bixl_‘} ;-k};liur;ldi bards, materia
ganizmlar h?nslbr;ming barcha Vlel.filiﬁll‘IITlm il niches cga.
;a energetik tomondan bog'liq bo'lib, ka '[ic,?} 35{;55 @ Gndist ?1{}-
Bit;sfcmnmg boshlang'ich pa.ydg bL? -{Lronomik holatidan i\e.ll:)
geokimyoviy jaravonlar phmul:lmw_u]ng d:nch;l hiion ju.ylashlsl
Chiqudii BL.I h('lklll o QU:‘“USM;}I‘F'IELbilan ifodalanadi. Yer‘]"
Masofasi, ekliptikaning ver L‘J‘qlgu_ugill_b]m beleilaydi. Yer esa 0%
i o pIﬂ:w;tliitl'i;r:qlli?ik 0rzauniz:ul:lf,llil]g!ﬂ]f:ﬁﬁ;i
Navbatida, o'zida yashovchi HECIRS S el BficEE anbayi
ra”““';?”i belgilaydi. Qyosh bms!‘:l‘:ulil:ﬁilkﬂ-*'c'l:i;nyoviy va h10!0;}:
bolib, planctamizdagi hamha'-gLf‘Sjbl;;nudi. Quyoshning bll{:ni
jarayonlarning harakatlantiruvehisi nE e i Iqo?dw
feradagi ahamiyatini energiyaning !?‘CEF(IBM—IS?S-YY-) shunday
asoschilaridan biri bo‘lgan Yulius Maye Be oy ‘ A
ifodalavdi: « Havot—bu Quyosh nun_ulllgr b;)shqa hayotiy jarayonlar
3.rTirik ol'g:anizmlardagi u'zgurmh-m T tirik Orl_(
hotirik jinslarda tez boradi. Sl.i‘mlli:%rni o'z ichiga olsa, notirl
ganizmlardagi o‘zgarish butun tarixiy d
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Jinslarda by Jarayon  geologik  davr bilan o'lchanadi. Geologik
davrning bir sekund; tarixiv davrning vuz ming viliga teng. .

4. Geologik davr Jarayonida tirik moddalarning quvvati va no-
tirik Jinslarga 1a'siri (_J.\ihih-hﬂl':ldi. Bu ta'sirni V.1 Vernadskiy 5:|1un—
day ifodalaydi: «Tirik moddalarning uzluksiz biogen :Jlti{n‘l:m ng'
tirik jinslarga 1a'sjr qiladi, Iekin o'z navbatida ular ham tirik mod-
dalarga ta’sirini o*tkazadin. o ridan

3. Geologik davrda fagatgina tirik organizmlarda sifat _,;Imlld"“‘
O'zgarishlar bo‘ladi, Masalan, tur); villar ichida unib chiggan n):ﬂ’
saning daraxt bo‘lishi yokj I1:u-'von-nfng shakllanish ontogeneZ b‘:;.l
boshqalar. By o'zgarishlarning borish jarayoni va mexanizmini <lli
tinchi bo'lib Ch.Darvin (1859 v.) turlarning tabiiy tanlash orga
kelib chigishi hazarivasi bilan isbotladi, jrg

6. Darvin ta’limotj bo‘vicha tirik organizmlar tashqi mum.lg‘l-
qarab  o‘zgaradi val m:;]siushudi. Sﬁuncl:ly n‘rg-'“'i-“‘“".”'”"ﬁ
Lo*planish evolyutsiva manbay; bo'lib qoladi. V.I.Vernadskiynthe
f‘l.k” bo‘yic dalar o*; cevolvutsiyasiga ega bo‘lishi mu]rj?ﬂ
31 Yoki tashqj muhitga nmsi;aslun;:_vd{- C_)‘m
: deb izohlaydi: «Havvonlar markazty _d.q[_
lidir va biolsjg::iimzf?‘?i!) Dorishi, buning biosfera uchun U 07
fikring segn a alo 1(:(]:1 l_ﬂshk:iilnmsh‘ bunga asos bo “d' : osfe-
s alashtirib, tashkillanish haqida shunday deydi: «Bi 1

DIF nuqtasida yok; ma’lum bir jovida bo‘lgan n::lr‘{-‘::
» keyin ham ayni shu nuqrady takrorlanmaydi». F:[ hbu

i 21 bilan jzohlab, gayd etadiki. b
Itsiya .Iﬂfﬂ}'qnid_agi Imrbqancmy rivojla;ﬁzhgﬂ [‘:gismldlg
bo‘lishi biosferagn gy~ (J-FAYONI, yang; organizmlarning lml};’rik
= Bl 0'z ta’sirin; O'tkazadi, hatto nisbiy 10 h-
t'-117r<35I1_§.’t”-'_r Osli va yer usti suvlari va baswl
hlamehi oy Biars SIfalid_a ._dcvc)n' davridagi 11'!315";3}@,1“

1Zga nishatan mu[qul a
sckin-asta butun biosferag

-

i.
. A crnadskl d : -
i al; . o "
Elogen Meratsiya yo«j; hila;;n}:'ng Wlanish  shaklini, atomlarning
alargg migmlsiy f kimyq

VY elementlarning tirik m'os-
mentlarning to‘planishi, bIo
“vojlanishi va poshqalarning

hin'lli : s . sraning
Tvoj Bl shundaki u biosfera
lanishin; asoslab beraglgj hozirgi biosfera
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: ; i :ologik ommil-
birdan pavdo bo*lmagan. balki 1‘1 hlL?gCﬁkln-‘IYUI]Y)-‘:’l:'i E{ﬂlail;j;sida
larning wzog  evolyusiva I:1'sirid;1g_g| 0*zaro _}0[.@: _’iq zydo i
pavdo bo'lgan. Tirik oraanizmlar fagatgina biosfera pa
orgali hosil bo*ldi va o'zgardi. . ) N 0

- Illta:mlilat!:.--'I::11Lt\-cllt :n'lmmﬂ:u'nkinlg hukw‘nyu‘l‘ﬂr' \EO!{;I?IIjiI;'S[l::i
SUV-a'tlari (prokariotlar). kevin hagigiy suv o llrlltlf‘-:ﬁ' i
o'simliklar (cukariotlar) biz vashab turgan hms‘:.r.nil &
nishida katta ahamivatga ega bo'ldi. Bu urg:uu;zlm Jl;“";i:;.hi o
leradagi  havor-faolivati  erkin kislorodning ll?bl!_ "'11](;!1“ s
EL\"”]”-‘:i-““izl:‘-_Hlih keldi. kislorod mavjudligt evolyutsiyaning y
bosgichlaridan biri bo*ldi. o R ol

]-\\'Im roflar bilan parallel ravishda gulcrulmflhr 5.0:\:! hiihlam-
rivojlanib bordi. Ularning shakllanishida eng ul.i\n:ihif(g.‘ inlamning
chi davrda quiuglikka joyvlashib olishi va 1111_‘1.‘[’{[_ o e
Pavdo  bo'lishi hisoblanadi. Biosfera evolyutsivasini quyiaag
a'riflash mumkin: . - ioi
i D[;slllTuli\ litosfera  shakllandi va msliq} muhitning borlig
aniglandi, kevin esa quruglikda hayot h(JSII]:lI‘li'jl. gt R
2. Yerning butun geologik tarixida hu‘ym::lz m's'md'wrdagi i
lmadi. Hozirgi tirik moddalar gadimgi geologik da
Moddalar hilun‘gcnc{ik jihatdan bog'liq. o i IR
3. Yer qobigtidagi tirik m-gnnixml_;u' k!myfmququasi o el
Lritsivasida asosiy ahamivatga ega bo'lib, ularning mass
dalar hayvotni aks ettirib turadi. , _ ine soni juda katta
4. Geologik samaradorlik faolivat bilan ‘unét_lg
Ya butun amaliy vagtda uzluksiz h:1rnk;ud:1 bu_jlaa i st
A Biost‘cr;uingi Jjarayonlarni asosty ‘hzn'f'akat;?{lb oy
itk organizmlarning biokimyoviy energiyasi bo ‘| ?1 e i (bl
Avrim tirik omillarning U'?_g:]l'iﬂhl,. hI-OSfcm'n;{ﬁﬂ{-nogsf‘emga
rayonlar tufayli vangi bosgichga ol'zg_;nrlshl Xfl{]'géle;q i
©lish va uni o*rganishni ilmiy izlanishlar llmrugl?lr_lqid;ai e L
V.I,\-"erﬂudski};‘ning noosfera yoki aql-idrok lning T)iosﬁ:ra i

biosfery hazariyasining gultoji bo'lib goldi. ‘Ohml ik o o
dagj tushunchasi tirik va notirik tabiatdagi o'zaro );%ialdan o
[@simi o*rpatadi, Bizning davrimizda bu mlz:}r}yr‘lmkonini beradi.
©'rab turgan tabiiy muhitdan unumli foydalanis 15:‘:11 Bnts, birndi

Noosfera. Vernadskiy «Noosfera» :}mm?:ol{)gik T ini tahli
bo‘lip Kiritgan olimlardan biridir. U yennl‘]g Ig angi geologik fuch

Qilib, biosferada sekin-asta yangi davrga o°lish }:ylib SR Abwo
YA vangi ilmiy fikelar natijasida kUZﬂlll!lIShtlllI i:ia e Ilarian, 5
1aligachy biosferaning noosferaga o°tishi haq
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yo'q. Biosferadan noosferaga o'tish inson
kosmosni o*rganish bilan bog’liq bo'ladi.
Noosferani filosof olim P.Teyyar de Sh
fikrlovchi gatlam deb tushunadi.
P.Teyyar de Shardenning fikricha.
nishi-noosferaning hosil bo'lishidir. Uning ta'rifiga ko'ra, eng o*tkir
izlanuvehi, hozirgi zamon fanimiy eng qimmatbaho, eng faol, eng
harakatchan, Kosmos bilan alogada bo'lgan dunyodan chiqib kel-
gan, u hozir noosfera nomlj daraxt poyasiga jovlashgan. Olim, in-
sonning paydo bo'lishini evolyutsiva bilan bog’lab, inson mhi;m'.iﬂ_g
mutlog yangi va original hosilasi, u borligning vangi tartibidir
deydi. Inson paydo bo'lishi bilan hayvonot biosferasi vugoriga
ko'tarildi, keyin inson slerasi, refleks sferasi, ongli va erkin ijod qi-
lish voki aniqrogi, agl-idrok sferasi yohud noosfera boshlandi.
Biosferada olii yuz vil mobaynidagi markazlashgan jaravonlarmning
Fu=planishi kuzatiladi. By verdagi asosiy magsad Gmuhli_\-’ verda agl-
idrokning Yoppasiga rivojlanishi yoki tabiatning asosiy rivojlanish
magsadiga 1o'g'ri keladi, -
Noosferaning paydo bo'lishi va O¥oqqga turishi uchun bir gator
Zarur shart-sharoitar kerak. Ularni quyida sanab chigamiz:
— odamlarning butun planeta bo'g}lub jovlashishi:
— mamlakat]ar o'rtasidg aloga hog'l;mh va o'zaro aloga al-
mashinuvining keskin 0°zgarishi;

= barcha mamlakatlar o*rasid
shi:

aglining zakovoti va
arden yer shari voki

evolyutsivaning shaklla-

a sivosiy alogalarning kuchayi-
biosferada b,
ta’sirida bo'ladig

— biosferan
nadi;

: cnerglya_beruvchi yangi manbalar ochiladi:
l}n}n;\[nu 1'q va dinga mansyp odamlar

— Iehki va tashgj sivosatni hal qilis

_ SIVos al gilishd

kuchayadi; o

— erkin ilmiy fikrlash, diniy 1o
falsafi mlarga asog]

adigan geologik jarayonlar ustidan inson
an geologik jarayon|ar ustuvorligi;
g chegarasi kengayib, kosmosga chiqish boshla-

teng bo'ladi; I
a xalg ommasining roll

siglarsiz ilmiv ishlar olib borish,

V va siyosi -
¥ va siyosiy tuz angan davlat qurish vchun sha

roit yetilib boradi;

xalg ta'limj tizimining i *nalishi

" ' ~& 9ayta ishlangan, qulay yo nalishi,

iﬂjﬁgggd;ka c;_ulq turmush darajasin; ko'taruvehi  shart-sharoitlar

b eladi, aholini dashshoqlikdap, ochlikdan, kasalliklardan
Qlash uchun yaxshi imkoniyag baydo boadj: ,
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— verdagi birlamehi tabiatni o'sib boravotgan aholmn.]% 1}10{1_*
div, mu"n:m;, estetik va ruxiv talablan uchuq qulay holga keltirish;
- inson havotidan «urushs so'zini o'chirib msl'e_lash. -

Nooslera 151'1ir1'|ntid;agi ASOSIV grova, Il'lilL]Ei'!.d |1A'esn_nlvn _blfjs ::-:
raning birligidir. Bu birlik ildizi-noosfera I:TSHR}“’.I.HISI!II'IlI]_'T' l-nr'm,*lj:a
vat I"ll_‘;'uil.l_—--]Iiﬁl]id;h—!j o'rni. Bular itm:ni}v';ti 1‘l\’0_11=_11jIS!l ldﬁf‘\l_"p;ti-
biostera rnuif.l--nlﬁﬁig:t ta'siri va uning noosleraga o'tish gonuniya
lariga mos keladi. _ _ .

._,\'i_‘.UHI'L‘r.l ta'limoti asosida votgan bosh mumn-ms%mmng lolfj:il
shakllanmagan tirik organizm ckanligi. Ammo u 0? qm?m’}bir
asosida, shu bilan birga hamisha tabiat ichida vashaydi va -“m"'-tl‘k-
bo'lagidir. Bu inson va uni o*rab turgan muh_n bir-biri bilan uzli
Siz bog'liq ekanligini ko*rsatadigan Xususiyatdir —

Biosfera tabiatning bir bo'lagi bo'lgan inson turmush 12
gagina emas, balki uning fikrlashiga ham ta'sir ko‘rsatadi. R

Vernadskiv shunday deb vozadi; «Biosfera degan yz.n}_g'l 171:15__.11?1 :
chani Kiritavapman, Biostera insonivatni butun tarixiy ﬂ[m‘\?‘_
bo'viab alib o'tadi va bu jaravon tirik moddalar biokimyoviy tam
fing davomi bo'lib xizmat qiladis. o A _ .

(-Mﬂlmﬂlﬁdthius;{:l':‘ldu liuch gachon o‘zining 02[»}1::{302?&1:'2
tuti&hig:a vo'l qo‘vmavdi, fan ham hech qachon a :

Uchlarga Xizmat qilmavdi. -

Hu}in\;i fan ‘.'c:]l texnika taraqgivoti «Kosmosda l1:1}t01'1?({“”1l:“[1(::
“Boshqa ﬁ!:mul;tiurdu havot hormi?» d;_:g;m S:l‘_r"OULlljﬁ_l_C{\_-‘_}lf:l‘fr?k by
Pishni tagazo etadi. Bular xususida insoniyat ch‘:_?:llj‘él IVJI ergk i
i o'rganib, aniq bir fikiga keladi va noosferda agi-1
hayot kechiradi. Biz megadunyoda volg'iz emasniz. .

Kevingi pavtlarda insonivatning _rivojlanishi Jlldil_}if_;;i-sh_q-
Planeta aholisi~ tezlik bilan  ko'payib bormoqda. ‘-““'f PEe
ochko*zlik bilan tabiiy zaxiralami yutib yubormoqda w? ,t:.ls_:lql !:l(l:lld
Nitga sezilarli o‘zgarishlar olib kelmogda. ]|150|1 _ l_d_ S|“‘l mv“w
AMalga oshirilavotgan Katta mavdonlarning o zl;15]1{1nlls’1|:_byﬂ- -
sifatida 1abiiy zﬁmﬁmlurning vo“qolishi. u:rn_umnlmpug 1\65?1. F[r;ri
orilishi, Katta kanal va platinalar qurilishi, sug l?IFSh_ “?:“P_thr-
tog*lard,y foydali gazilmalarni izlnsh., tuproq croz.lj—;dS]‘qE]?()Isférg;
bestitsidlarning qo'llanilishi, meliorativ !zldblrla_r. Fﬂpltc:‘q.'-i it
Ya suvlarning sanoat chigindilari bilan lﬂoslums_hl kzﬂf i ish s
Aga Katta salbiv ta’sir ko‘rsatmoqda, ver biosferasining hayo
tizimini yomon tomonga o'z artirmoqda. i B

Bunﬁav ?:u‘lz;'u‘?shlar insgn hayoti uchun xavf-xatar tug dll‘ﬁtﬁ_l.
Juda ogtir ogibatlarga olib kelishi mumkin. Ular shuningdek, tabiiy
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p f T E 1 Ll*‘l\'[.i lli\ld 11 ”]l )
* ] * i - '\‘0 q 01}:;1“ N

ZEI‘CI.I arning il lcl:bd(il I li !hi . l];l al ll .'l.“d“lfl“l;”l“

| d s

. tovon
ivonlar  uchun OV
- celtirean ,'1‘_.,1.}!1]; ) i 3
e Wiicom ' LIILI“:ib llikhqh yo'lidagi urinishlarin
fir., Tabuv zaxiralarni. ek
Itadi tolayotgandir. f.lhll}-l’:’.l\ N
haio}l{:m%avfnuql'lrid’m foydalanib, yerni himoyalash tadbirlarini 1;111 dan biron foyda h”im o il iy B
a o ol elle : T2 e 3 l13 2 sl . . ¥ :-”_:_1 1
' lab L!‘Ii:ili.‘.'ih uning tabiiy zaxiralarini Ko*paytirish vuzasidan 1-.01 i.l T :
| a > s “ = " _ . . = e st axiralar-
i abi: wa gilish va za
K017 1 pavt keldi. Tabiatni himon
| choralar ko*radigar \

ilar. Ular
-h keldilar. U
svinehiliklarea duch ke

oilan; e : o p givinchiliklarg

fvojlanish tarixida juda ke'p qiy

devorga ega boclishi va

ani ili asoslangan  poydevorga ega b

dan foydalanish bilimga asoslang \

- joylarim 0":'9111“_573“1.” ki
- lar wa'sirida turar joyle ayst mu-
tabily noqulay omillar 1a’si ‘zaarib ketgan. Ammo G asdan
las}t Xanizmiga asoslanishi herak, Bu natijada turmush (arzi mutloq o ':t;l'k “I\-Gﬂi\""l“‘”'i 0":;‘.11!!“35[:1‘ "
- * a o sl IL_.. M whablnle - z L & L . - e 1 SHSTYE : 5 T s
i _111‘.1111\4.111 g '1”I'i11't|1i;1u emas, balki umum planeta hitda  yashashmuasin, ularning :fknt volyutsiya tarzi il““'“lf Lud-b(
| S aas Shia b-”, e e, avloddan-aviodga o'tdi, villar, uzoq ¢ g yllardan
fl oki umum bioslera ishidir. _ itk e madi. O'viab ko'rsangiz, vana 3 aizde ‘goldi,
| Y : vojlanishian thcirimg cha va uzluksiz Wsir Ko'rsata olmadi. Vi L shu tarz ‘
l insmmmg dLII‘i}’O |1V0_]|fllllhhignl oL \_'1'—]_l:”LIh‘1! va n!u\-'ni S0'ne hlll‘L genetik evolvusiva o ?g‘llnld.‘-dm‘lhu“ hoh[dﬂ sezilar-
g . - S : 1§ 01N . 24 et - « a * s P
| Con Olishi mumkin. Odam ImhMIL s MI}JI;\L i kdn Odam ot- '\nu?m tabily tanlash bizga ma’lumu no!ﬁu xususivatlariga }t;olﬂ
' : yrlar Hy boyliklar o'ta cheksiz edi. Od: : £ abuy tanlk a. Ana shu xususi\ o il
I 0'ylab topgan dﬂ“f{ ud_u tabily by ‘ liklar to'lib- sezilmas darajada davom ctmoqda. / izik, kimyoviy chegara
aravadan foydalanishni o*rganganda ham tabiiy bu boyliklar - e ”} = qtlar tor doirada fizik, ki harakatlarini saglab
: Y i insonivat verga ayov- hson havoti uzoq vaqul: : Sziologik  harakatls
i -k ‘she ard; Insontyat yerga ayov- ) : ; T riologi
rosinblyulardL Lx.]}und 0 ?Imlgj_mullgrd_l t}uu;jlk n;dn{nﬁlm cobiliyati oA Sapiensning biologlk va fiZ e
i nosabatda bo‘ldi. Kevinchalik od; g e i o atraartitish
sizlarcha mt Osaba : y = et tlardan 1oy qoladi. i uzluksiz © _ggmlr_ 1ib
oRachiha eonanib ketdiki, u iy Dl iany, lJ'I'Lcll aql Hozirgi odam yashayotgan muhitnt syshiravotgandek bo'lib,
r o M t . & . = - 1kda k) g r Vas ul = RS by C a\ :
Canish yo'llarini to oty sl va 1apdi ek ]'zimiz z1- jasida biosferaga  moslashish dar.u.is?:]-]lg vashaydi. Aslida bu Stﬁ’flla
i ¢ bi ‘imi im. Aks holda 0'Z1IMizZga-0'z Pk e S Tiala bzod qilib yasha) A shamasin,
idrok P;nl_un yashamog'imiz lozim Aks . 0'zini evolyutsiva qgmgql.utdﬂlld_; bo'lmasin, qaverda 1{:11‘“21i .
el ]\t.: !Iruml‘z. i : . hlab inson tashq! Ko'rinish  xolos, Inson qayerde ha hosil qilc
1 Smlizatswmung boshlang*ich davridan bushl.lla_ Inso abiiy
| muhitni 0zgartirishga harakat qildi vy planeta ekotizimining tabil)
i Xazinasiga kirib ol

R ‘rgionc -

Nima ish gilmasin o'ziga ¥ichkina ,q?-:ﬁs?\!udu silnkllnnguﬂ‘_b(‘klﬂs‘;:
damida olov dotigtonchasi asli qayerda, qayvsi b 4 quawﬂfdu beiigasse ‘i

ishga jur'at gildi. Quruq cho'plar y_cnd.nm i ik \hu|‘i--1-w!i~'icln vashashda davori etadi. U aat ver bilan bog _IIEL

Yodlgan dastlabki paytlarda tabiiy el R mosdami. yer Ostidami, suvdami hamma davomida ba'zan kim-

modda-kul hosj] bo‘lgan. Uzoq vaqtiar dobiliyati ancha L.]-WHI# ;q:l lm‘iil; Unga fmifih ;rasim\-'dt- bisag hayeh ca

inson, tabiatga jiddiy zararli ta’sir ko'rsataolmadj. U 0°Z12a *_M.li,-ﬂ iy 1 -

va olov topishga uringan neolit davridan boshlab tabiatni o'zgas

[ boshladi va up

el hitda

rginli - mu

y ‘ta  shovqg Stk Vil

i ilan ifloslangan, o'ta  SEOLA ham fizik ve

y alar - bilan  ifloslangan, < scibalurd B '
bosh- Eft’fil'yh m:'ull:] :::Im \'o}:i o'1a his-hayajonli lj]dq‘rgllml giladi. Buning

: L= avrdan bos Ishgamda he v ¢ g Haraks

ing bmsfmuga asiri ham avnan shu dtn‘rdnn {a’sir agliy itih'lu.l-m sog'ligint saglab qolishga

. : : : g B q 1a's aqliy adan sop'lis

landi. To‘g'ri, by davrda Inson tabiatga nisbiy !‘Wl‘bhd.-l-t-]dqﬂ!' .

ko'rs;llayolgﬂn edi. U Yogqgan olov atrofgn targalib, yaqgin o'rtadag

i ilishi
itz bilan himoya qilis
Uchun u azini lozim bo‘lsa. zarur vositalar L
% i i L s
i o't-ulanlarni nobud qgilar, bu esg hayvonlarning to*yib uf’*iQIn[ﬂSj}él:l nﬂ‘”}};\.ml' ik cheklashlarga garamasdan, Igshm it::;n:fgtglotga|1i o
| dastlabkj 10siq edi. Bora-borg odamzot hayvonlarni quvib, hay :Il ; ].!:f ‘:E"__L, “t ”; Lmqh davridagi xususu.f;ulabr i
| o'ldirib, tabjat voki tashgqi muhitning O'zgarishiga  ham tas chan IE:’]D‘IST[:";.H‘L“ x ﬁ-mmm e Cg.d”ab-' Oi b
ko-rsazishga Kirishdi. i quruq yerning L?{*‘,pisltming biologik 111::xminf.m _%Shm kiri(ma_\ffilp
O'sha davrlarda odamlar judy kam, dunyo esa juda i:‘L“f_’ . ;\.ihlntgg‘ mnf'km; l;i-uigﬂ hech ganday o ?;gﬂnlimgun Kisitmayd
bolib, hamma istaganicha hayot kechirardi, tabiatni buzgan. ql',lr 1,1591;!1311; h“‘f‘*‘gc'l -Tlex;g I;,_{}*p yashayotgan, iflos
dirgan odamlar bundan o4 mag'rurlanib yashardi Ayrimlar ho? 5 bicfealk ¢
ham gancha tirik Organizmni yo'q qilganidan maqtanib yurishadi.

Sivilizatsiya natijasida Yo'q qilgan tabiiy boyliklarimiz tovonini
. W0'laydigan dayr keldi.

' Tabiat boyliklard
i sarflangani uchun

harlar
; nday sha
e di va bu

Katta shahar aholini uzluksiz © ziga torta

: shaharlarda liqtisodis_f
aholisi tezlik bilan ko‘payib l:':oradi. -%li;:}l(i‘[lil}bfll;n ishlayd:m::t:o]}:;;r
Jihatdan baquwvvat, odar11l§||‘] Ju-.?é:ifsizluksiz o, Bt
an to‘xtovsiz i'(‘rydahmgangani va ular uz[uksvi:? gl aunat, odamlar i
biosferaning ayrim joylarida tabiiy tenglik
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Isiz ishlashga majbur

kompyuterlar va telefonlar odamni toligtiradi, kimvoviv modda va
tamaki tutunidan hamma joy sargrayib ketgan.

Inson biosferada o'zi hosil qilgan bunday og'ir muhitga tezlik
bilan moslashish gobilivatiga cga. Bunga sabab uning havotni avled
qoldirish orqali davom ettirish vo'lidagi harakat hisoblanadi,

Bu yerda «Biologik moslashishs iborasini inson vashash uchun
kurashib, ma’lum sharoitga moslashib ketadi degan  ibora bilan
chalkashtirib y

ubormasligimiz lozim. Chunki ijtimoiy-madaniy
kuchlar evolyutsion moslashish  mexanizmini buzib vuboradi.
moslashish fagatgina hayvonot dunyosiga xos bo'lib goladi.
Biologlar uchun malum bo'lgan «Darvincha moslashmog»
iborasi orqali ma'lum bir turdagj hayvonning muavvan tashqi mu-
hitga moslashib, ko‘payishi va yangi hududga tarqalishini tushu-
namiz. Bu o'rinda ham fikrimizni oddiv bir misol arqali izohlashga
intilamiz, kambag‘al va rivnjE;mm:mnn-m:1mI:1.1;z1|I.-n'nfng aholisi 1sh
izlal? sanoati rivojlangan l]]ﬂnWIIik{I[l?il'gEi targalib ketadi. Bu jabhada
xavl verda aholining orib borishi bilan boshlanadi. Demak, odam
ashish mumkin emas.

tchun dawinchusiga mos|
Nazardan tashgi muhitea moslashish inson

Fiziologik nuqtayi
mivasi va tanasidagi asabbuzar voqealarni «bostirishga» qaratilgan.

Fiziologik va psixologil

el ( ¢ tushuncha bo‘yicha organizmning ma’lum
sharoitga moslashishj kevinchalik ikkinchi tomondan zararli bo'lib

chiqishi mumkin_ Inson vagt o'tjs

higishi _ hi bilan o*zi yashab turgan m-
hitdagi ifloslanishga haddan ¢

.. ashqari asabbuzarlikka va ijtimoty
alogalarga, tabiiy biologik jarayondan uzoqlashib, shaharning og'1r
haf’_ﬁ va texnika tutuniga ko*nikip ketadi. Sivilizatsiyaning bunday
Og'ir sharoitigg chidash natijasida o‘rty voshlilar va keksalarda 0g'i7

surunkali kasalliklar kuzatiladi
mb"hﬁimlak?[ Iqtisodjy jihatdan baquvvat bo‘lgani bilan turmush
douylikdan juda uzoq bo'lgani bois inson asta sekin og'ir havoga.

osmonni qoplagan tutunga va iflos suy
0zZ1g-ovqat mrzhsuiu{]ariga 0'rga
marom (ritm)]

2a, Kimyoviy muddz:l:lr:gu hqf{-
b qoladi. U endilikda biologi

Endilikd armng_ kos;_ni_k tartibini  bilmasdan yashay ”I.ﬂfﬁ‘
it a u gullarning hidisiz, Qushlarning  «vijir-vijir» kuyvisiz,
labiiy tozg havosiz vq -

oshqga biologik jihatlarsiz ohanglarsiz va-

_[nsonni Zarur biologik sharoitsiz va ilhom-
ey qilish, upipg biologik va aqliy qobiliyatigd
archa yumughlarp; bajaruvchj robotga aylzmlimdg-

layot may an k; ) i

rin{k:lcﬁngmumn kambgg allashib, ahamiyatini Yﬁlq“md-i'

i vaooha inson xarakterigy ta'sir qilib, uning fizik va aqliy
Yo qolishiga o}i keladi. ’

shashgg o'rganib qoladi.

a’sir etjb,
Oqibatdj |
Bu esy fik
salm‘natlig
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Havo, suv, tuprog. olov, tabiat maromi va HI’E\ Ell;%i‘:li:im\iil
ning kuchliligi faqatgina  kimyvoviy moddalar, ‘“-,“'d- «111%“11;"\““
biologik ta'sirlarda  emas.  Inson hayoti __-‘“L“_' o --‘l-tkll'!;*-’!di
bo‘lmasdan ularning ta'sir gilish imkonini l‘ilhbh‘ mqah_bld .
va ular inson chti\uhji uchun zarur vositaga fl,\"li‘" ‘h‘b_‘frt_j" sl

Odamlaming hamma vaqt tabiat go'yniga “""h"‘]“‘m‘551'_‘1\_13;”}_{“-
larida kaminlarni vogib qutyishi, kichik _\onnlz}l-dn h.’_lm._ur} 1) ¢ er;ni
bilan birga vashashi minglab villar d;v-';"llﬂlid”g' k;::::l::{:ﬂl? t‘lif::{:r‘[nhqwn
Va qoniga sinoib weleanidan darak beradi, inson dc SALH S
E:l':llli:]i:; 1hnl“11;klfdi.}Li;ckl;n' afsonasida 11':"13":"“'1“1“'!‘;”Anwylimg SNt
verdan uzilganda u o'z kuchini vo'gotgani ham 11*:911 L:‘I"Hilljb. —

Tabiat o'z gonunlari asosida vagona va G Oig .qd,_"-l\.r.;,
rivojlanib - boradi.  Inson tarixidagi  obyektiv ".”q"ffl,‘”.-. retuk
migqvosida xilma-xil ijtimoiy qatlamga ega mustaqil, siyosiy ye
mamlakatlar paydo boslishiga olib keldi. ' C—

Bugungi kunda insonivat bilan tabiat 0‘1‘1;151&-.1 shun. 1:] K'I:-u-
vazivat \u[t_uiu_;] kelmogdaki. endilikda ri-.-'ojf;m}sh lm_mnml av ~L|l—
larda bir xilda tabiatni himoya qilishning ilmiy asoslangan L}bll
lariga tayangan. tabiat bovliklaridan tejamkorlik bll:m Vlﬂyri_;li'r
nishga, ulardan vugort sifatli va ko'p mahsulotlar Ohh.h!ef.- ‘L]:i:s_
ham, kelajakda ham inson vaxshi yashashi uchun c:ng_[“lt_“:{-\‘ »11:
ferani saqlan qolish zaruratidan kelib chiggan i‘loldu_l?icriaﬁy :.ruﬁl‘ﬂ,l

Bunday katta vazifani hech bir mamlakat vakka » ﬁrﬂfl]':‘?a
oshira olmaydi. U xalqaro tenglik va ::-';f.;n'f?l.hl““.k'n_"“L “{I‘I;\' "'f;lm
rejali amalga oshirishi mumkin. Tabiat bilan inson U,.rmsjk:‘n‘;
aloga, huquq, foydalanish imkonlarini u‘zluks!z ke.i_‘fg‘rl.}{ll‘_.t1 d
“Jamivat va tabiats bir-biriga mos ravishda ish olib 'bi:m:.,m 0.::m“. ‘

XX asr oxirlarida insonivat biosferaning 1117-1“51_"33 _Vﬂ_ _:“W‘l_
fasiga to'g'ridan-to'g'ri ta'sir qgilganini ko‘rib mnbnu.z.‘ Biosferada
S, biologik, mineral va boshga bovliklar CEFERS.H?" illgff“““f
ckanligi haqgida afsonalarga ishonch qolmadi. Endlhkd?l Im:_nmd

lovda-quruglikda ham, suvda ham inson ta’sirining s.nlblj.r oqibat-
larinj ko'rmoqdamiz. Tabiatdagi «tengliksning b1121115111‘o't:1um_lal‘dat1
endi tez-tez «biosfera va inson» mavzusida bosh qotirishni talab
cladi, Sanoatning baquvvat tarmoglari, uzluksiz_mmﬂSh}_’U talab
ailadi va ganchasini yamlab yutib qo’yishi tabiatni yanada 1“_0513?*“
tiradi. Tnson endilikda ifloslangan biosferaning zarbasini his qil-
"oqda. Juda ko'p organizmlar turi qirilib ketdi va ke{.[nooqda,”chu-
chuk suvli suy havzalari ifloslanmoqda, havo iflosligi natijasida
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smoglar yog‘moqda, sintetik gazlamalar o*zining 511SFHL.1“'_-‘" ‘.I.'_I LIIIHH‘
lavligi tabiiylar gazlamalarni sigib clu’annmq::h. _x'_hm'q”ﬂ'«lf Vel
xii nurlanishlar inson psixikasi vy sog'ligiga ta'sir gilmoqda. —

[nson kosmosga chiqdi, Ovea gadam qo'vdi. Planctada aho :«:I:‘lib
oshib bormogda. ularnij 0zZiq-ovqat bilan ta'minlash muammo IE =
golmogqda, tuproglar sho*ranish; la’sirida o'simliklar o'sish imkonid
mahrum bo‘lmogda. Kasallik] _ TR -
ostida qolmoqda. Iqtisodiy baguvva mamlakatlarda fovda ketid:
vish ham biosferani izdan chigarib vubor-maogqda

Endilikda inson va biosfera ¢
tinchlik haj qiladi. Insoniyat
amalga jorjy etish orgaligin
biologik resurslardan foyd

yitasidagi nizonj fagatgina Ian ‘_V'}
tabity vy ;Hni;mfi:lr fanla h[l.l_m'.l,].l|
a hic:sﬁ:r‘;mjng hichsI:mislimi 4f1‘\'[.‘i1[h|ll -}1‘1'

alanishnj, ishlab chigaruvehi kuchlar
yerning imknniyalldrzn

; o o ilmav rivoj-
kelib chiqib, biosferaga ta'sir qilnia
lantirish imkoniga €ga bo'ladi.

Nazorat yq muhokamy yehyn savollar
«Biosferas, tushunchas; nim

ani anglatadi?
ios!‘uraning mohiyat;

si nimalardan
Nimada vq strukturasi nimalar

V.I,Vt':rnﬂdskiyning biosfera j

: aqidagi ta’limoti. _ —
4. Biosfera qanday Qatlamlardap tashkil topgan? Ularga t:
bering,

B Ty}
3. Darvin vy Vernadskiy 2’limoti 0*rtasida ganday bog'liglik bor’
iosferaning rivojlanisy Jarayonj qanday kcchzldi'-"’_ 4
z. Fotosimczlanuvchi aviotroflar haqida nimalarni bilasiz’
8. Noosfers @’ limotining bosh mezon; nima? g
g. Biosfery vq insonjyag O'rtasidagj Munosabatlar ganday oq
batlarn; keltirib chigardij?

Foydalanilgan adabiyot]ar

L Bepuanckyi B.M. buocdiepy 4 Hoocdepa, — M.: 1989. )
2. Pysanyy 1. Kotiueryy COBDEMeHHOrO ecTecTBO3HA
HUA. —M.: 1997

3. Tonygep B.C. Serou]-m: 0
Hoocr]:epm.-

v akt 0
T TCOXHMIYecKknx cretem I
KHcB.1992
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“p E v jarg '\li\‘rtl
aring tur ko PavIb. nson sog'ligi

1‘ [\J )16 EH\ I 2pe l :BK [(]1 15 ,_I'H 3
[ Q) ”. I.I Cl'u
) S 13 II IL[‘ ‘\.,’IC'IhL]\HI{ o Bb I o
T [IU.“ B lI) » I ICTO : - 2 ¥ {D‘IIIII\Q» _: 0 . ;
& : = - . 1L liv‘ " = s M I ; {\']
T - yo OCTOB Ha & : - l. i
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i»  F.Engels
irtib  tashlandi»  F.Eng
sifini yashirib, o'rab  turgan  parda virtib ¢
‘ yas & : v—137-b ) inioe Ll
e talektika prirodo’ 1948—15 i slamining  Ke
(Dm‘]!tlkm‘“1 4 “': |L' rvasi-o'simhk  va hﬂ!»\\““ﬂ. y 1sosiy birligini
HAYT  nazarivis : _ . ining asosiy g
chiqidt" :{=;11\l-1 tuzihish, rivojlanish []mmmluI:::;;;-.»--ﬁiu'l i
5 ol . ' - ; a, o dAATTVISIES
i i bi ' azarivadir. - Hujayra i hujayra hisobla-
asdiglovehi biologik  nazariy a elementi hujavra his
lll‘h-?tla?ﬁ‘ll k\u havvonning asosiv struktura elementi
a’s a hun 18 :

X bob. HUJAYRANING TUZILISHI, F

] 1 I proto-
' vingt taraqqivoti prol

. nadi. Jumladan, hujavra nazariyasining I\'L}i'!;a'lighj e

UNKSIYASI hi'rzm'i va hujavra bo'hinishining kash| 5“\!“‘]_ I

1-1{;';ir,,‘1- g‘{i'ﬂﬂ[‘. hujayra NAZarvasi L_u*p I[m'-l.liu;mnliubim g

aviaga bor birligi va organizm bir aig
, i Kovgep kKT Qi U mavd car- hujayraga bo'linish birligi va org
| Hujayrani 1665-yilda Robery Juk kashf gildi. U mavd: :
| - ! d- «<kletkal: ‘b atadi
rachalarni topib, ularni Katakchalar yoki Fblatane ek 1ol

. igi shuncha
o - butunligi sht

Orzanizm gancha murakkab bo'lsa, uning 1:].lilﬂriahi-n'i o'simlik va

o e ikmskﬂl"wb,f.‘,....'

' b, bo'shlig, de- Lo'p yuzaga chigadi. | kiR viversal ekanligini ko'rsatadt. .
- - = | . . - 7 > ' : : i “ar At e = el vO© 7
etk Brekeha - Eialon ok 1:) rdi hayvon hujayrasidagi k.”"'l"-umu”.'u-'ml ¢ (shakllangan yadrosi yo'q (1:)
makdir). By kEclkuiurgal olim hllx_]aym—nulIul‘a!_duh Xnnm be IIL _.;-rnullk Bu tadqigotlar tufayli p'l-L;'Lmult'f:H ‘ku‘k-\‘ﬂﬁhﬂ awvo'tlar va ",1
XVIl asrning oxirida  gollandivalik ohm  Antom Leveng ganiymilar. masalan. bakterio ag, virus, | "(DNK)si xromosom:
e ART T rOeh et ool 3 as an mu- 8¢ S FRERGEAR; din kislota (DNK)st e
[1632—i?23_—y:v.) 0'sha daerJagJ I]]fkl‘n!?kf!pl]l Hla_'lifhi? ']Ih‘u-lti].;l|l'3}={k‘-?p hamda eukariotlar lLit_"_-’l.!!‘\.‘\ll']l“!j.‘l!l'lik-l-li':r i joylaskgan mgnnlzlnlﬁll)
rukka_bl::si.mr?h i ]“.’m1"5},“I”’.VCI.“””'_S'”] “‘.\hmji' l hh“.m hi[‘i-ElL‘i]i ko'rinishida shakllangan _hu lib, yac Ll \t"].‘%-ll-‘-Sh* o'zidan qayta i .
orqali o'simlik to’gimalaridagi biy hujayrali organizmlarni maviudligi aniglandi. l1"'-‘"5"“""?"““1[1'[1 ';‘il.;ik element. Hujayra bar-
bo Ili) F;t; rdi. : sl lanish v; rivoilanish aususivatlarign eg
83 1-yilda obert Broun {I??E—!hjx-_vy,) arxideyala L

_ . cha  havvoy
; : : ; < S aru- -
sidagi yadronj kuzatdi va by yadro barcha tirik hujayralarning 2a

£ riy qismi ekaninij avtib,

«kletos» so'zid

gl A
ivati  he a tuzilishining
va o'simliklar  havot I';mhy;m_ h.-l'?jl-?‘;n:n|11a e
- | “hujayr: silishi va funksiyasida he i R
; ak. deb A50sidir. hay qanday hujavm _uunh.]]} R b dc 4
| U hujayrada muhim rol tii yln;i:n‘li‘;iII-I '}mm falar uchup Yos umumiy belgilar bor. .
laxmin qildj. Shundan kevin boshqga o'simlik wijayralarida h
vadro topilganligi hagida ma'|

umotlar paydo ho'la boshladi. 5
T.Shvann 1838-1839~yillmdn «havvan va o'simliklarning -IU”.,
lishi va o'simliklardag; o'xshashliklar ustida mikroskopik ““J”"‘!Ul,
nomli asaripj ¢’lon qildi, By asarda T.Shvann «O'simlik va .Im,}.,_
vVonot olamining hay ikkalasi uchup UMmumiy narsa ularning “““l-‘."‘:
tuzilishidir, ikkala olamning tivojlanishi bir umumiy prinsip. ;“l_fh
hujayra hasi) qilish yo'li bilap boradi, organizmlarning iﬂ%“‘"df",k
struktura clementlari hujayralar vig'indisidan iborat. Oi‘gﬂ”]”ndllb]
hayotiy jarayonlarning asosini hujayrg tashkil etadi», deb yozgal
edi,

Shunday qgilib, hayvon va o'simlik
him tuzilish elementj hujayra hot

. e s 1=
Organizmlarining eng mt
olamining kelih chigish ildiy; bir

lib chiqdi. By hayvon va O'b”‘.‘{_”;
ckanini, ular umumiy gonuniyat
asosida rivojlanib, hozir ylay turli shakllarga nuumui?"'gpu
ko‘rsatadi. F.Engels X1x asrda hujayrg nazariyasining _Vill'?“il""I“n_I
tabiaiga dialek(ik Materialisti darashga tayyorlagan uch buyuk
kashﬁyotlardan biri, deh ta’riflaydi. - '

» labiatning organik, tirik mahsulini

! ' AMminga ega bo'lg; — deva ta’kidlaydi u-
orgamzm]arnmg Paydo ho‘Iish, 0'sish va tuzilish jaravonlarining
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irlikni ko'rsatadi. Turli hujayra-
!\Unlnlckahn-.l:ul kelib chigishidagi h”lhk-m. kL;ﬂIl;:llilt:; o'z funksiyasiga
larning NUsusivatlari-evolyutsiyva ..i-“:”-"‘””‘l‘l.lii SR qism-yadro va
moslashuvi naijasidir. Har bir hujayrada 4 Lichiklist. ichki wzilishi.
sitoplazmg 1"11L11':1n:uli. Bularda s_lmk!t. Rﬂfl_di : sobtrglas Tavind.
Kimyoviy Nususivati - va I‘unk.»u;u:;:l uil!l_L ‘h ﬁimwndfi}" P,
O'simlik hujayrasida bundan 1;1511&];1“‘ pl'-}b:l1;1;-;.1:_“!51&11 bo‘lean bu o.i-.‘
¥t boshqa elementlar ham bor. O’MIHIIL. ! 1|ldi bestoplasit 0/
Eizmlaring vigtindisi protoplast deb I?m':hi-d‘l bo'ladi.
O Zigaging 11;1-\1:_1 ﬁnhsmii |1iSL‘rlﬂL1I1}_l,4_1_” th_‘h'q K:N);m_ parenxima va
O*simlik hujavralari  shakli __illle}l]da}ll_ cli.wd-;ei hujayraning iich
Prozenximy ]1L11:1£'r':11;\:'g;\ bo'linadi. B”m'“-!ll[ f \-‘if Prozenxima hu-
O'Ichovi {wut{liéi. kengligi va balandligt) bir

- uehlangan bo*ladi.
! s i uchlanga
lavralar egy uzunligiga chozilgan va ikki tomot
Bu

e kuzatish mumkin. y

Argm fagat ko*ndalang k”““ilm"l.rd.*lgl":l h?}f:c:;kopik n'IuImvlmd‘d

O*simlik hujayralarining kattaligi “I}I:uu hujayralati esa eng ki-

IY necha smy.gacha vetadi, Buktci-lyalumlni sacha. Shuning uchun
arning diametri 0,2 m.Kk.dan 0__:"? _n‘;. -ﬁ;11111kt.1, Hujayraning

ularn;j ucidiyh mikroskopda zo'rg'a ko'rish

Clektran mikr

chik, yj

oskop ostida ko'rinishi:
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e

6-rasm. Hu_iﬂyraning elektron

I~hujayra Po‘sti: 2—0'ra
4=vyadro Mmembranasi- 5=6-end
riya: 9—sfcmsoma; 10—11
cha; 15=vadro mem

mikroskop ostida korinish: ha);
plastinka;  3—para {I:.'.s‘lukt-.h}‘j“
opatik to‘r; 7—vadro: H"T”i“"\'””. -
—vakuola: IE‘IS“NI'(‘JFG]‘JI;IRI; | 4—yadro
I)ronasidngi teshikeha; 16~xromosoma.

] v}’ad{'nfyadm hujayra mganoidlarining cng asosiysi bo’lib. UM
ngliz olim;j Broun (1833-y) anigqlagan. Yadro morfologik jihatdan
Murakkal tuzilgan, har Xil shakldy. kattaligi ega o‘rta hisobda 10—
20. _ml]_cml.dan Ortmaydi. Yadrg nmddasininé zich va yopishqod
Z;}té;erl:éabniz:; ‘I?gmadan farg q:’l_adi‘ Elektron mikroskopda !I’;t,::
o ashgj J;J {j);} ;l_] 2 ?avat: lashql_va ichki mcmhranalu_rd:m l—!titl
oraliglar kuzatif.']d]i ; :::Lg]blrfl';a].um".lg.bir!aShgml Iigylnr:fiﬂu (l:'rlli
tez-tez 0'zparib turadj. ralar doimiy po Isada, ularning
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a4 anadie;
Yadro postining ichi maxsus asosiy h‘o‘y'.t‘lill_““f"l‘:} f{j}';ii“&:‘if}:;l
Xromatin iplari, xromosomalar va l\;“‘whmk}lm,U]m.tvdgl . e
Sitoplazma yadrosiz vadro sitoplazmasisiz }"ilhi_li‘;" o m‘ll- ddir Yadro
Kimvoviv tarkibi jthatidan vadro T“U“ﬂ_‘L‘lh t-m‘ll“u.“: K1‘-:111131111‘1!'
ichidagi R:u'ifwhi:nzmaul:l ribonuklein kiSlLll:ﬂ:li.‘l.l IL“IIT—I'U“]:H“‘\.;L[‘t‘[“il'l"’i'li
Mavjud. Xromosomalarda DNK molekulalari -“?bl;lh.hi-h' .mﬂ-' e Lﬁ}\ i‘n-
u‘tkii'f_iahni. ogsil fermentlarini, sitoplazma _‘“l?ti}nnfll Nd h,ik-lh]
formatsion RNK lwiu'ikmnlm‘jning sintez qilinishini ta mm_laj.-dl, oy
Shunday qilib,  hujavra-tirik organizmlar tarkib topadigan
a80sty ¢lement. i3 i
[—|L|_i;1\.-1};]::il”g 0'Ziga o'xshaganini hosil qili:\‘h _Till'll}’l.‘]l'l.l 3 muh)am
qismdan _|'cplik;u.a'iyu transkripsiva. i1';11151}*$151}"i“j_:1‘1 |hur;1l._ pri
likatsiya- DN molekulasining ikkilanishi. Bu jaravon ey e
navbatdagi bo*linishi uchun zarur. Hujayra o‘ziga "“‘\"Si.mgﬂ"f”" _h‘D-
sil qiiishhm;n.xid.-a DNKni o*zining nushasi ’(k“ﬂ“"““”‘." hosil (}Illh’!‘l
X0ssasi yoradi. so'ngra bolinib, o'xshash ikKita hujayra bo‘ladi.

nl\:K—I'ﬂplik;n:\iy;lsidu fermentlar yordamida qo‘sh zanjirli DNK
P0g°1 ikkiga ajraladi.

Har bir bog'ning garshisida _konm[crn‘i:ﬁgarllﬂf
doidasiga asosap hujayra sitoplazmasidagi nukletidlardan i inchi
bog* hosi) bo'ladi. M

ana shu protsess (hudisn)ni_ng I'-:‘s}ukanot_:h—
Asini chigarip, taqqoslash mumkin. Ko'p hu_jﬂ_\-'r:lh_011111.|z111tz'1_r|'5511g
har bip Nujayrag lanlangan zigotani ko'p karra bo'linishi natijasida
hosil bo'ladi =
Aujayvrady
transkripgjy
5
JNK
Qg

vangilanish  bosqichining ikkinchi qiemt
a-DNIK bog'ining biridan kodlar sistcm:ls'lm bir bogrh
Malekulasiga  o*tishidan iborat (informatsiyali) va KNK-
Molekulasini bir yoki ikki gen chegarasidagi nusxasi bo'lib
ISining tuzilishi haqida axborot bor. 5 2 :

< molekulasi ham DNK molekulasi kabj pollllllk]?‘:‘_“d
Zanjir, AMmo ylar bir-biridan gisman farq giladi. PNK t:lrklbyda
Pentozy vy riboza bo'lsa, DNK da dezosiriboza bor. Um"_"“.lg
”Il’kl'llulid qatorlarida ham farq bor. DNK molekulasidagi timin

Pirimidiy asoslaridan biri bo'lib u PNK molekulalarida avtarli
YO'q, balki

4 DNEK da bo‘lm

avdigan uranil bor. Yana bir_ f'e_u'gi PNK
Molekylyg; bir zanjiri bo'lsa, DNK molekulasi ikki zmu:rhd;r: _
s Hujayrg hosil gitish bosqichining uchinchi qismi-transkripsiya-
Wjayry

: F : J
tashin © bosomalarida RNK axborotiga asosan, transport RNK
AShib kelgay Aminokislotalardan ogsil sintezlanadi.

MU"»"kUl.Vz';r biologiva fani dalillari shuni isbotlaydiki, genetik
borotlarming berilishi tirik organizmlarga xos bo*lgan qaytar halqa
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I : bli jovlashgan hamma
hodisalardan iborat ckan. DN Kda gator tartibli i vlashy
informatsiva har xjl ogsillarni sintezini L 11_1m|:l}-d1.I v Bt

XX asrda hujayraning moddiy tuzilishi va unda r 'im}l-aui‘-’:idﬂ
jarayonlar aniglandi. Ma'lum bo'lishicha, hujavra OEI

' X : i . E . alar atom-
0°ziga xos alom vazifasini o'laydi. Kimyo lanida E”][-[L[-T-:I][']‘['lill‘—f St
lardan qanday 1arkib topsa, jonhi organizmlar ham 'H_I!-:i_ -tl}n-—l:i!'!ﬁi'
kan to‘plamlaridan tashkil topgandir. Fizikada atomia

: e ir-birica o vshashdir.
o'xshash bo'lgani kabj hujavralar ham bir-biriga o xshashe
i‘h!_f:‘[}fl'.’lllil’i!_.!

asosiy moddasi—oqsil. Ogsil “!”[L.‘ME-LLL,H-[--I;Hh;li::n
cha yuz mingta aminokislotalardan iborat bo'lib, ikki zanji
bog‘langan. Zanjirlar asosty va vonbosh bao‘ladi. _ <iv Kaliti
Har bir tirik organizmda hayotiy jaravonlarning ast -"l'_—”_ e
hujayra hisoblanadi. membrana, makromolekula, suv, tuzl: -
muasida hayot belgilarini ko' rsatadi. _ o v aannn B
Inson terisining bir kvadra santimetrida taxminan 135:
Jayra, mivasida €sa vuz milliard
yuz trillion sinajlardan iborat.
tarmoqlanish Lizimini:
O'rgansak, uning jud

neyron bo'lib, ja'mini hiwhi:.l,&-t;t:
Agarda endi biz umumiy -‘*J”f”k"t;_'?“ﬁ
axborot qabul gilish, uzatish imkonival Llu'ﬂ
a cheksiz ekanligini Ko*ramiz. _(J(II;!;H il
in'lkoniya[ining juda kam migdoridan fi'mlai:lnzlynli—'i”““_’ bili 1'_1_;.;;_
bo‘lamiz. Demak, hujavra Nazariyasi inson aqli-zakovatining ch
siz ekanliginj ko*rsatadi.

P T
Inson hujayrasida DNK 23 juft xromosomalarga [“"““nl'.m}::::.
bo'lib, bir milliard jufi 450sga ega. Agarda bir odamning barcha osh
jayralari DNK sidan Zanjir tuzsak, by zanjir bilan butun Quyt
tizimini aylantirip chigish mumkin. d-
Hujayra 0°'Ziga o'xshash hujayralar hosil giladi, ozuga '“._O“
dalarini qaby] qgiladi, keraksizlarini o'zidan chiqgarib I)"Lll"‘i‘f.[\,:'
Modda ;1]|11;1:;hiﬂl1\-‘iﬂi, irsiy belgilarni saglovehi, uzatuvchi C”L"f-l'i‘l
manbalari, lonlarning tashiljsh; kabi vazifalar hamma hujayralard:
bir xil boradi,
Tirik organizmdagi

§ 5% har bir hy
nvojlangan katia shahar

jayra tabir joiz bo‘lsa, _Salz_ul-]ili
ni eslatadi, Xudd; shahardagidek hujayrad:
ham mahsulor gqabul giluvehi, Mmahsulot ishlovchi, xomashyo 1;1shl!_'
vehi transport Vositalari, encrgiya bilap ta’minlovchi markazlar .D.m'
Kerakmas moddalarn; Yo'q qiluvehi Vositalar, hujayraning biron

apparati ishdan chigsa upj Wzatuvchigy fermentlar ham mavjud.
Butun hujayraning harakat

faoliyatjn; yadro kuzatib turadi. Hujayra
Markazidg faqgat uning o'ziging emas, balki shu hujayra va yana
undan_pa}’do bo‘ladigan hujayra faoliyati ham genetik kod bilan re-
Jalashtirilgg;. Demak, tirik “‘"Eﬂﬂizmiaming o‘tmishini ham, kela-
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i »h -
; ‘li bilan bilib olish mumkin. h
jagini ham genetik kodni o'qish yo'li bilan bilib o

o il ilmasidir. hujay-
layra va genlar bir-biri bilan vaxlit, bir imorat quriln

. i ahamivat
SR ‘ shdagi  ahamiyd
raning tink  organizmlar faolivatini 1” ?3:3: qi‘lﬂan ingileblar
Sl e ‘ndeleyevlar fanda qilgan | e
Nyuton, Evnshteyn. Paster, Me — etilishi vana vang
‘1I1"1|11i\"11id-u1 aslo kam emas. Hujayraning kashf ¢
iXtirolarga sabab bo'ldi.

ollar
Nazorat va muhokama uchun savo

: i
g i i arq qiladi?
. DNK va RNK bir-biridan nima bilan farq q
. L) - . h = ., = ‘.’ . ; W
2. Qanday RNKlarni bilasiz? A
3 f\-lnlckilhﬂm' bosgichda tiriklikning e ¥}
SRIERI boy? T T —
4. Hujayraning tarkibi hagida nimalarni bil:

. : | bilasiz?
I Yadro va po'sti hagida nimalarni bi

i iyotlar
Foydalanilgan adabiyot

ai =
; iologiva.

J iy biologiy

I To'raqulov Yo. va boshqalar. Umumi

»CcTECTBO3HA-
- sMEHHOI0 eCT
I. Cosnonon B.C. Konuenuun coBpeMcH
HUs. —M - Muiean. 1998. R—
2. Patuutes W.8. KoHIeHIUA ¢

HAs, —M\ - Mbicab, 1998.

o ecTecTBO3HI~
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X bob. GENETIKA VA EVOLUTSION NAZARIYALAR

Genetika barcha tirik organizmlarda kuzatiladigan rstyal \1-]
o‘zgaruvchanlik qonuniyatlarini o*rgatadigan fan hisoblanadi. [!5_
yat ja'mi tirik organizmlarning belgi va xususivatlarini avloddan
avlodga nasl berish orqali o*tkazish imkonidir. _ lar

O*zgaruvchanlik-tirik organizmlarning tashqi va ichki omi —y
ta'sirida yangi, o‘zgargan belgi va xususivatlarni hosil yilishdan Ih,ﬂ
ral. O‘zgaruvchanlikda retsessivlik tufayli organizmlar OT;E—(1I1EIIJ$1
va bir-biridan ma’lum belgi va xususivatlari bilan farg tilllii ¢
O*zgaruvchanlik tirik organizmlar uchun muhim bo'lgan -“”’*m—lynh
dir. Agarda loganizmlar avloddan-avlodga o zgarmasa vaxlit bir X1
tur va avlodlar ko*payib ketar edj. . el

Irsivatning boshlang®ich qonuniyati chex olimi Gregor Ment Lii
(1865-y.) tomonidan ochildi. Mendel sillig va burushgoq ‘Jf‘l_”[
no‘xatlarni chatishtirib, birinchi avlodda fagat sillig donli no ml}
ikkinchi avlodda 1G+4 qism burushqoq yoki g'adir-budur _dtlfl[,l
no‘xat oldi. Olim shunda yangi murtak hujayraga ota-onadan ‘I".L'd:]
vangi irsiy bo'g'in o'tishini anglab vetdi. Yangi avlodda-gibrid f]
dominant belgilar vaqqol ko‘rinib, retsessiv belgilar vashirin I1o|ln-
bo‘ladi, keyingi avlodlarda bu belgilar 311 holatda uchrab k“m‘l.,
vadi yoki ko‘payadi. Ammo olimning bu ishlari ilmiy dunyod
hech ganday qizigish uyg'otmadi. :

Mendel ishlari 1900-yildan kevin olimlar tomonjdan gavid

o'rganildi va bu Jarayonlar tan olindi. Jumladan. Avgusl Veysmat
jinsiy hLuayrakarning boshqa

{ organizmlardan alohida ckanligi V¢
ularning boshqa ta'sirga bcrilmas]igini anigladi, S
: quo de avloddan o‘tib boruvehij mutatsivani va unga (a st
ostidagi o'zgarishni aniqlab, organizmlarda mutatsiya ta'sirida yang!
avlodlar paydo bo‘lishini kashf qildi. ;
19 Ge-pctikada ikkinchi bosgich G.Morgan tomanidan boshlanib;
Slvatning  xromosomalar nazariyasi  kashf gilindi, U irsiy
M motlarni  (ashyyeh hujayra  yadrosidagi  xromosomalar

ckanligini ko ma’lum bo'lishicha, avlodlar

g e satdi. Izlanishlardan ;
asidagi  aloga hujayralar orqalj bo'lib, genetik informatsiyani
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A

o g n olib
. . halki sitoplazma har
fagatgina vadro xromosomast L-‘u;nb:kb::tl -;?ohilzia xromosomalar
S ar bir biologl : iuda katta
‘tuvchidir. Morgan ha hl- ( o -ashfiyot ju
Solninihcnq ekanligini anigladi. Genetikada bu kashii}
soniga eg: g | Jliklarga
ahamiyatga ega bo'ldi ida juda qattiq garshiliklarga
O o Ui AT i 5 i
Genetika fani shakllanishi davomida j

~rmine irsiy qonuniyatlari
d“ h I i 11 \'-L‘\T“ET{LII‘ a7 Vil ."Cl‘(llnﬂ‘j[“nﬂllit“"-ligi[::‘yk?lth to.slqlar
c nC101. Julld 5 e 2 soacida ulares attd X
S cmtint 2 biologivasida = wsmanizm
. ammo sovel fam glyds AniZm-VeYsiE !
;t?\'i&l‘-l;i“dll. i\i‘:[:ll\u rarafdorlari bu  fanni _“1.‘01:3?1:,1{;1-1!3 o‘qitilmadi.
ML, Py B = T S i e H
ogimi deb qoraladi, genetika fan sifatida :‘1!31‘?irik‘olim N.I.Vavilov
Genetika fani fidoyilari qatag onga LIChI-'L.k,11,' . o'ldi. 1960-yillardan
q-ll'.t"‘nn natiasida L;allﬂﬂq\'ﬂﬂillm ‘,"CI1I_:Z“J‘1:I,‘1 -hu vo‘nalishda ku-
kL_\*j_t_-l “ﬂL"iL"l vana fan sifatida tiklandir W& J
LV g2 LR e cht = oy ogt -
= = v : e A s T 5 - k.l
zatishlar olib borishga ruxsat berildi -hasi pavdo bo‘ldi. D.igiidb
Genetikada dastlab «gen» mshumltfl._i ‘1h agbat qilishdi. Ke-
= AN R e sirligi deb e
pavida genni shuncha oddiy sanoq o ‘(a murakkab tuzilishga €&2
vinchalik gen DNKning zanjiri bo'lib, 0 1_3 lalari strukturasi son-
3 et Bl : DNK n].‘krnnlU!CLU ala 3 DNK zan-
ckanligi - aniglandi. I .1t amalivotda isbotlandi. ligi
sanogsiz kombinatsiyalar berishi amaln ‘hilishi bo‘lib. uzunie
o to'rita har xil organik asosning qo'sh (]quir Demak, shun-
(L ] L8 . ‘ =t , = s . L,
Quyosh tizimidagi atomlar sonidan ]mmr |\0v113 organik dunyo O
Li‘l\: xilma-xillikka ega bo’lgan L‘Wiwsi:{ kelishi hyech gapmas.
“'lﬂ.ﬂfl.tll'l['ld'l uzluksiz irsiy o'zgarishlarza 019 narsani qabul giladi,
?rt;i\--u .H'll(i]"‘ti'ld'l gen o°zidan oldingl h‘fnyil ko'rinish va shaklga
o*zearuvchanlik tufayli organik olam xilma-:
ega bo'ladi. oo mabite sl
Genetikada u'xg;lrmfclmn'I|l-.1‘|mgl_1§kl0_?gam
Up va fenotiplarga bo‘linadi: 1.'“)'“? 'Ictirida Tosil bo'lib.
avlodga berilmaydi, tashqi muhit 12 belgilar mutatsiya
chalanib ketadi. Organizmlarda 1rsiy ; 1:05],‘1ﬁning qayta qu
vaggol namovon bo'ladi voki bu irsiyat &
va genotipning mkmrl:unshldu'.__ i an 0'28
Mutatsiya—gen strukturalanining qiiw—ﬁ?iolugik be z
vaga uchragan organizmda irsly MUY - poini ko e xossalar
turidan ma’lum xususiyatlari bilan © hoan ogsillarning X balki u
tatsiyada mutant genlar bilan kcdlast%usi}'a }'ﬂ‘q"l“l‘:lydl' -da ra-
0'Zgaradi Organinﬁdu hosil ho'kgﬂﬂ1F1]11:.eilutal§iya Ofgﬂnlzmlzzlli[iquidﬂ
sl e . = g s a
: :, a Lo planadt. ; i sir n
asta-sekin shu organizmda 1o Ul‘_ arishi, kimyoviy ta
diatsiva, nurlanish, haroratning qui% L -va organizmning
MR g'-a o lmyd?lb'(:ﬂ(z klazrukki. mutzl:{Sl}f:shi emas. Mu-
Bir narsaga ¢’tibor berishim uchun Kur
tashgi muhilg%l moslashishi yoki yashash

akli bo‘lib. ular geno-

i ' an-
vehanlik a\-ioddn.
tezda par-

|‘|.:-'LIijCL‘:iidr.l
rilishi

righidir. N_Iu[ats;
Jgilarning ©
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latsiva=uzoq davom
Hayot kitobida by
ma’'lum ta’'sirlarni boshidan Lechir
£an ta’'sirlari natijasidir.

Mutatsjya Juda kam
1000000 gen o'rtasid
Mutatsivy organizmla
mutatsiyaning fovdali

clgan katta evolyutsion  hayotining ];g‘}zii
Zlar million villik evolyusiva davomidag

- T L i g OI‘
b gavsi bir jovda genlarning

. va
uchraydigan holatdir ()'E'[..It.:!l.f- “H“it}}kfﬂ
an bitta vangi mutasiva Kuzaulishi 'mLEJ':'l'?‘l“
122 ko'pehilik hollarda zarar keltiradi, ba’z

g - amlar va

tomonlari ham bo'ladi, mutatsiva luL”]Tillr]cf'n’drl
hayvonlardg aksariyat zaraglidir Foydali holat ko'prog osim
kuzatilad;. Bunga misol qilib,

quyidagi dalilni kciiir'iwh‘ mun‘;!‘{:{
Bovsun tumanida  yashovehi .\-IIJ::;"'“-I
podaga qo'shib qavtavalib, IJLJg‘t_]"f"|](-_'}',II-,r:q-
b oldi. By boshog shoxlagan voki mutatstys

aasiea
bu boshogni olib keldi. donlarini lmnn‘rqt::‘if:v;ﬂ
ckadi va kelgus; vili ulardan unib chiqgan bugdoylar poyalart i
hammasidan shoxlagan boshoqg aladi.
saglab qoldj vq :w}c)ddan-;w!or.!gﬂ O'tKazdi, nlar
[kkinchi yjj; 0'sha boshoglardan  hosil bo'lgan LII“’]_ i
Xo'jalikning kattarog Maydoniga ckildj vy 1938-yil Musliman bir

topib olgan bug*doy boshoqlari (avlodi—shoxlagan boshogli)
quchoq bug*day Povasi bilan Kremlda Stalin gabul qilzan. tibor
4 oddiy voqeadek garalib, ¢

Aslida by vVoqgeaga o°sha payid tika
berilmagan, Chunkij y Paytlarda hyjj sovetlar mamliakatida 5““"[,,4
fani endj slmkl]zm:r_volgan edi. Axborot vositalari faolivat -iLfLI:_' h]l,;\a

bu Mutatsiva ko'pehilikka ma'lum ham bo’lma

1936-vil; SL1rxunduP_\-‘cming
ismli ayol mollarinj

g'ayri tabily boshoq 1o
langan edi. Muslima

s belaila
Demak, genotp sy belg

bo'lgani uchun
qoldi.

M Utatsivaga uchr

. £l Zi [-.'.'lhi
: agan organizm ham bashga i”":"”””mm'!-uli.
}*as,hffsli uchun kurashagi. YO'qolib - ketmaslikka  harakat  qik
Qaysi organizmd

: 4 Mmutatsiyy
organizmds Vanada takrorlan

Genetjkg fani Xx
landi, G.Meller |

T 1
uchragan bo'lsa, u qm:h“”kmm b
ishi mumkip. ) o]
asrning boshiarida juda tezlik 1’11"“1.1_-!- 1
o T 1927-yilda biriney bo'lib rentgen nurlari ta o
gc.”m'ij,m”g O zgarishinj anigladi. gy kush!ivulhhozirgi kunda bio
tueneriya fanining keljp, chigishiga a0 soldi, chunki bu olim o
i‘_lnt?h[ bo'ljl:g gen mexamiznu’ning l:t'SI’rI;n.ﬂshi;;i anigladi. (I}*—'”“_“K-ﬂ
dunyo olimlari birlashily, harakat e
AL Som g 1 NG S v el
g _ 4 €kanligini bilard;. .
a‘zg;?ghl?t;:l;;;i{ordamlda olingan genotip moslashish jarayonida

_ endi faqat (ahj; : amida moslashish
kllzauladi_ q '¥ tanlash yordamida 1
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ibidagi 5 enlar
i arkibidagi barcha genle
Avvallari genotip devilganda hujayra mrkll};ﬁi;fm?;nmm S
i i = = . - ‘ \1-‘ ot 4 g
3| llml'n'd]’ endilikda bu {ushunchl.l 0 Z:—:"‘l'tc'rm'mgluladi Gy et
" 1]1:{: -:;mh.rid i barcha genlar yig'indisini ¢
NTOMos andag
5 i i an ova
=y kulalari strukturasini birinchi bo’lib D.U?Ct;s:i S
LI kulalar s S| o :
l?\l}'\ _;\“Ulth ;i Ular DNK irsiy uthEmm{‘m!;hljz.kc\rinroq i d
“rensis Krik ochdi. - i ity ' :
I-['L!m\ *hi ekanligini tajribalarda ko |:~:1uh‘h J;ml'u‘ e praate:
1as _‘{ll ;'::- ini kashf qilib, uning barcha organiz u;fﬁq b ki
s [L‘uuii l :\'ulm hujavrasi barcha ma _1umu1 z -{:wi]:-m g i
4 ¥ H A (8 . - - s N ’ q as \ :
o ;::EEL!Ck'iltli';L izohlanadi. IJN!\g.ll q‘:}?hﬂlkic-ri\,-"llill' i
O t = — o e o thon I %,
‘ashatis = «Aminohislotalar s
o xshatish bor: «An e o ;
bir bobi, odam esa katta bir ti:ulbld o ptanasidin \ffltmceln
- T -t ares WO T A B 8 i pfiadticny -
netik ma’lumeotlarga ] ot gt s g '
. -(:{i::tl:-nvnm? va butun tabiat to'g ”hl{'::;!. ‘?bifquiki B e
o mehrimi?al-i bu narsa to'lig vozilgan, als
Vil Dy H T : | |
" = . . - a® i B :ldl“
L s thr._ irsivat strukturasi tushunila
TG ip deganda organizmda rsiys s gl L5
- aov i bt = g S
fi f:!t-lt ‘i'l oreanizmda  alohida o’zgan
enotip  es ganiz i =
EaesC : 5 ' ir genotipda har
i ”']\L'jllh’nlliil.k ininning ta'rificha ma’lum g}fda_ I:Eo;iV'lll'lrigﬂ kg
ds bar et kllanadi ‘Z in vatlai P,
il f hakllanadi. P ol
sharoitda har xil fenotip I\:;l?;l {}OV A et Yangi Mgl
o1 KO It K

: Sl ; o'ladi,
zanda genotip fenotipga K icha katta odamdan boyroq b el
chagaloq imkonivatlari bo‘yicha ks numkin. Imkoniy:

. - iy =11 1 b
eoe il dchik bo'lishi ‘
ImMmo uning axborot 111.1:1bl-13“‘|1|:1t; kelajakda to'g'r S]'“Hlﬂ-nsﬁ;ﬁ[;g
lari vishimizga sabab s , kelaja . ekl 12
ot ey deiashimizan s celishi mumkin,
Itll?ltﬁliﬁ;niﬁ buyuk inson yuzaga I\Ll:fl}::l Rivojlanayotgan orga-
chas ) " - mavjud. i
: : : ennomlar ; . Ao sty T
:nfarida ana shunday genom : : St A \
gi:”l;:;:illmtm bislginl gena hihiama'?nﬁqum genetik shartlab
W i . sivatni olib o i . lar key-
3 smas. Irsiv xususivatni ; ean ma'lumotlar Xe3
ishda emas. Irsiy oSt avladdan otes A
: T s e adi. AV et Alpkavaigan o
‘vish bir-biridan farq qit s b shakllanayotgan ¢
g yish bifilb”lﬂrclm mayda-chuyda hLIgﬂ-ﬂ“(.‘cng:ip-mgnﬂllml""g
" o ”‘"U‘“ﬂ ulgida esa to'lig ko'rinmaydi. e emanifm gl
gdn.”‘.'n;“?-ihlSlgﬁle"i“ﬁmi belgilaydi. G?\??«; 1?'111 i Bt bola
) k .I‘- ' i : 2. ‘ e 1 i Y. ; AL -
:::lilljli nl\uhii nazoratining bir b_(’ l‘lg{d:‘:mladi. ammo bu borada
I‘tl-riﬂ-l o'lja ovlashning oddiy Fli'larf:,ilmin; ozi o*rzatadi. 2
1;"‘-;;1“’ sirni o'ljani tutish ”a}iﬂd:tﬁitt'l m:l‘i bo'lgan mmésushrt‘zi.lzli
it b 4 S 12 .
Si ilar emas, tashqi m : hit ta’sirida bo .
lrsiv belgilar emas, : 2 tashgi muhit ta’sit e
: enotip va i gilor
alar irsivlanadi, bu geno ot sivianadiki,
i }lsc’;y“mlll?l:‘.dqy genlar majmu;?l 1le.
Genotipda s ¢ et aniotaudi %olos,
i i ks orini anigla)
ganizmning reaksiya me'y

171

_




Tirik organizmlar paydo bo'lganidan o’lguniga gadar ma “”.IY
genctik dastur va tashqi muhit ta'sirida bo'ladi. Bir xil ?“-"““.I‘
asosdagi organizmlarda bir xil fenotip voki o‘zearishlar bo'imaydi.
har bir organizmda tashgi muhit ta’sirida ham o'ziga xos hu!_g‘.iﬂl_f
paydo bo'ladi va u havotini vengillashtirish uchun h;sr;lk::_i :._ulmldll-
Masalan, o*simliklar sahroda vashash uchun barglari sathini gisqar-
tiradi, suv mo'l jovlarda o'simliklar suvni ko'prog bug'latish ”Cl.m__!_l
barg sathini viriklashtiradilar. Baligxo*r qushlarning ulmhl?utﬂi”" ?Id
oyoglari uzunlashadi. Ayrim havvonlar kechalari vaxshi oy ‘llll‘
ganlari uchun ko'zlari qorong'ida vaxshi ko‘radi. Bu organizmiar
tabiiy tanlash yo'li bilan o7 irsi
uchun olib o*tadilar. o

Genetika fani pavdo bo'lgan dastlabki davrlarda uni darvinizm-
ga qarshi qo'yishdi. Barcha sabab genlar o'zgarmas devi
Mutatsion o'zgarivehanlik to'lig

' e wolvitsi-
o'rganilmaganligidan unmndi
yaning asosiy omili bo*lgan tabiiy tanlashga qarshi gilib o vilgar

XX asrning birinchi choragida o*zgaruvchanlik mexanizmi "'d?im:;
har bir organizm o'z xususivati va tashqi ta'sir natijasida ma’fun
o'zgarishga yuz tutishi aniglandi. 1 Lm&—';:
de Friz har bir mutatsiva gu
keladi, deb xulosa chigardi.
Genetika hozirgi zamon darviniz v
qattiq quvvatlavdi. Bu fan 0"z tushunchalari bilan mikro L“"”h"l.ﬂ’“'\.',
mexanizmini ochdi. Genetik Populyatsiva (ma’lum bir jovdag ““,I
lar yig'indisi. ular bir-biri bilan o‘zaro alogada bo'lib. L.]:.ISI..
tug'ilishni va axboratlarni avlodga o'tkazadi) vordamida "“FTH;-'
cvolyutsiyaning 11'::1L‘.t'nn.-vo[y‘ulsiya bilan hng‘liq.ligi ochib h"ﬂllt”_i
Chunki birgina mikroevolyutsiva va birgina  genctika bu savo ','H.l1
Javob bera olmaydi, Ular i.ll(]l'fid:l-:lh}}'lia-'.l holda cvolyusion gavid
hosil bo‘lish iaravoni qanday yo'nalishda boradi, 'Ct—‘i”‘ savolnt
uchi_q goldirishadi. M:lkrncvul'ymsivn v genetika hir;;:ul;mhg.-.:m
tagdirdagina by Yo'nalishni aniq ko*rsatip beradi,
qator  tabiiy fanlar biokimyo, molekulya!

XX asrda  bir :
biolagiya, genetika, mikrobiologiva va biofizika rivojlanishi nat”
fani vujudga keldi.

Jasida biot cxnologiya
% N & ¥ r 1 a’ 1
‘ B{Gt:..moif::gi‘ya—unk Organizmlar  va  ylarpning ma “{}I:i
yo'nalishlar bo'yicha sanoat migyosida mahsulot ishlab chigartve

texnologiyalari vig'indisidir. Biologiya S " jg]d.‘l

kf’ plab ‘mahsl_ilotlar vetkazib bergan. Biomahsulotlar gadimdat!
Xamir, ving, Pivo, sirka t

ayvorlash va s ini gavta tay-
vorlashdga olingan. a sut mahsulotlarini qa)

: i : ish
v xususivatlarini vana nasl goldir

oanida edi.

Mutatsion nazarivi :1::1!'4Ch
vangi bir turning pavdo bo*lishig:

i - A Wilan
mint molekulyar daraja 2
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Biotexnologiyada bakteriyalarning ahamiyati km“‘“'_u_h"kl;ué?;-"i_
ralarda o'zi olib borgan ona hujayraning irsiyv belgilarini aks
md!.|:;IL,[L-r-i\-;,]:u-mng hir necha marta qayta bo'ln}!ﬁlu [urev,}-i:t:t h:;s:g
bo'lgan hujavralardan bakteriva kloni {hl}"'ﬂ -'151‘_ WIE?“Z_‘) h-ﬂﬁil
bo'lib «aviods, «daraxt shoxi» degan ma’nolarni bildiradi ;
bo-ladi. o e s TRt GG

Senmia W (eins B0 l;’{h}-\t{ll\!n;lll‘?;}]lb xilma-xil mu-
vatga cga bo’lgan bakteriva Sll[:ll"l‘l['l!_:t]"l onlar) s
E.1tl1\-|\'-rki1m:'l qilish natijasida ku'pﬂ}’lil'!’mt“"-.ldiil-_J‘-!“'lillli:ligﬂblg‘:j
mutatsiva shtammilari hosil qilinib, ulardan N‘l";}f]%tl[ﬂl]b"'lln ot
dalaniimogda, Geninjeneriva usui} _hﬂ;m genning Istaiss

Gen injenerivasida transformatsiva deb, bir R
ninge i;l.:inl:hi hir tirik organizm geniga irsiy h'"'E"F’h%‘;{ny;g:ﬁ;mng

“Transduksiva esa alohida qurill]ul%ﬂ_‘{:;ﬂ: Di e
vromosa bilan birikishi va undan ajralib c_hlq_:shlf:i;r: bilar bir hujiy-

Haozirgi kunda gen injenerivasining _F“"’-’.lfﬂ“!f“ o 162z bl
radan  barcha xususivat  va nmrio_lnglkl bt‘}:}{ af?i{k'l § it
o'simhik  varatish - mumkin. O‘zbcktsl_c:nd:r L_';."”;O ‘dq 'Pax[uning
olimlari tomonidan bu borada katta ishlar -qlll'i“ho?ih‘linqda- ey
hosildor navlarini varatish ustida ilmiy "fhl'?!f f-jmr-uilmoqda.
e qo'll,;,}’i?‘i‘_l{l g::[ltll:}i]1111111t'i;li\il-1l:;:cljﬁ ‘h;Jim'm genlariga

Hujavra injenerivasi fani rivojlanis o o 5 Al T
La'sir kt-ll'[-'s:lliig-n!l transgenli o'simliklar AQSH. Rossiva man
larida ekilmoqda. - . oot lonlashtitish

['].’l\NOI'III?I' seleksivasida hujayra ||1_1E111I§I1YL"1’1‘i };,c:)k-?ill;l?)rimniyulik
keng m-rq:llmoqda_ 1997-vilda dunyoda 1}{11}(2 natasidn tug'ilgan
olim Yen Vilmut tomonidan l-c{-:mms_h‘1'.']5:i ‘Bll xabar Dolli
Dolli - qo-zichog'i haqida xabar wqa-tll-[ di. Professor Vilmut
tug'ilganidan keyin 7 oy o'tgach e’lon f]llm?ldi. Dollining uchta
Britaniya imperiyasining ordeni kavaleri bo'ldi DUPRIEE PG
onasi bor edi. biri genetik ona bo lib 0z ; 1v;1 ' nea DNK joy-
bergan, ikkinchi onasidan urug' hujayra 0-11.!1%‘“1 murtakni  o'zida
lnsi?tiril};ml. uchinchi  onasi klunlashl’nﬂ%a'. boshladi. Ma'lum

: R TN ,z da lez qd[‘[}f a5
o'stirgan. Dolli ikki yoshga Kirganda [ shiga o‘xshash yoshga
bo'lishicha bu davrda u genetik ?n.asmn;gdyoo;d'irdi va klonlar av-
vetgan. Dolli o‘zidan to'rtta sog'lom avio aﬂ qildi. Ammo Dolli 7
lod bermaydi, degan asossiz uydirmalarni r

yoshda kasallanib o‘ldi.

173

W o e Y T R




2002-yil 26-dekabrda amerikaliklar o vang
chaqgaloq—qiz bola dunyoga keldi. Unga Yeva deb ism qovishdi.

ilasida klon wsulida vangi

Klonlar o'z ota yoki onasining aniq ko
tasdiglagan edi.

Hali bu borada voki hujayralarini o'rg
ilmiy ishlar olib boriladi. Klonlasl
hayvon va odam org

chirmasi ckanligini Dolli

anish bo'vicha juda ko'p
iirish natijasida  hosil bo'lgan
anizmining Xusustvatlari to'liq o' reanilgant
vo'q. Klonlashtirish natijusida vujudga keladigan odamni varatish
qarshilikka uchramoqda, fan 0°7 yo'nalishidan chigib. xudonming
ishlariga aralashmasligi kerak. degan taqiglar ko payvmogda. Bunday
ishlar hech qanday axiog-tarbiyy tizimiga to'g'ri kelmasligi bot-bot
ta’kidlanmogqgda,

Aslida hali by boradagi ishlar 1o
tugallanmagan. Klonlashtirish
muhtoj, Birinchidan,

‘lig emas, ilmiy xulosalar ham
texnologivasi hahi ilmiy 1zlanishga
Dolli qo’vining o'z avlodlariga garaganda crta
qarishi va kasallanishi ham, vosh bolalarda bunday holatni ku-
zatishning o'z hagida ham tasavvur qilish qivin.

[Kkinchidan, 0'zining  kopiyasi-nusxasi  varatilishini hamma
ham xohlayvermaydi, Masalan, bir pavtlar vetuk insonlarn
ko*paytirish o'zlarida sinab ko*rilishidan I\;'Uhn:[ mukofoti laurcati
bo*lga nlarning o'zlari ham norizo bolganlai |

Hali bu borada juda ko'p ilmiy Kuzatishlar olib boriladi. Bif
I][lrs:]_ﬂ_ﬂf']ki. lil([if.liill'l}_’,illl iehla ll:;ti_ul.l o' yarhik bilan bosh u_|l=llil'i'1]1
(’!;.[:lhd.“hu”m”g nimalargy qodir ckanligini ko®rsatishga harakal
qtlinadi,

Kulosa qilih aviganda, klonlashtirish orqali o‘sha hujayradan
hosil bo'lgan inson ota Yoki onasiga o*xshab buyuk bo*lmasligi ham
mumkin, }ukin U morfologik jihatdan 0z aviodini i;lkrm'tii,‘r";ll'
ammo aqliy, ilmiy jihatdan mutloq boshgacha bo'lishi mumkin.

f:hUI-lkI da}mni ma'lum bir muhi tarbivalaydi va u tashgi muhit bi-
lan shakllanadi Har bir by

u yashagan muhijy Yaratadi, vuk va yomon shaxsni o'z zamonasi ¥4
Gen injeneriyasi vy
villikda rivojlanadigan fan
dam genetikasg

kKlonlashtirish borasida keyingi uch ming
0'z xulosasinj beradi. livat
. ool Vauni o'rganish insonlarda agliy faoly?
h:;?lm;fggt?qs:lzuitﬂ dql.‘{]qlll'tb keladi. Bu holatnj tabiiy qabul ,qf_
o 1_3 _:lnm_lmmma Vaqt o'zini bilishni xohlaydi. ,}‘Lr_
odamlar lomo‘nidrflm(}} ot tufayli ko‘pgina e kns;l]m\:lm’
nisbati oshib ketg; g, ANEANdAN song iy kasalliklarning
Cldi, avvallar Multatsiya vy uning irsiyatiga ahamiyat

berilmagand; . :
agandi. Tashqgi myhit ta’sirida Mutatsiya ko‘p uchray bosh-
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ladi, endi mutatsivaning irsiy bc!giim.'lm hlil}?h zavf'il:rr.mlsrill:tlll?{g:g;tﬁ.
rivojlantshi. natijasida radiaktiv |'|Lll‘1;1|11511_ V.ud}‘\mgiii _bu e
olingan kasalliklar juda ko'p 'LiCh'["d}"E?Db"_l].d E e it qishiog
ning irsiv  berilishni ham o'reanish x.?rillr: I"(rm'i[sr:Vlikﬂ s
o figida mqhmwﬂ 1531?}””?;?13« 1‘::??.11:[:12 isi'ﬂaliiiishi. orasida
boshga sohalarda ko'plab Kimyovi Ll " i,
111111;1‘]_-;.‘!1!;11' mavijudligi «ularning ta 5|r1_t.1cla:h_:l 'l\:t:ﬁi";] ?::::jrrlllgaini
degan savolga javob topish, odam genetikasini o'rganish z S
ko rsatadi _ .
Odam genetikasini o'rganish u.u'luhiu_r:.l s Wi
I. Genlalogik wuslub. Bu uslub ‘1-‘.4‘“1"“‘_m]w! ]L ot yoki
gonunlar asosida o'rganish orgali o'zlashtirilgar b
retsessiv belgilarga asoslanadi. o —
L Bu uslub orqali odamning }"illkkﬂ 0 /11!d:;(E:;‘ﬁ? :;‘E;I;hn?m“,-_
irsiy belgi. agliy, ruhiy jihatlarni, hatto I\;]-T‘I. xisn‘inu yuz tuzilishi,
vagqol ko' rinadi. Chunonchi, biron blr‘_?'m lnr-xljm'!:lri. oviatle
burni, ko'zi. sochining rangi, y"unsh—umsn:.‘ ]L'lahrd-x arid korrish
nishi va hokozalarni bir avlodga m;m_suh |klls 1 o‘r;a*:iduﬂi S
mumkin. Bu uslub bilan yagin gi{lfll_ld“T‘l?lrwiodd'a corioBE
ko pincha nimjon, zaif bolarlar tug'l“_ﬂhlk- “li'q?}‘q;liql‘&n.adi.
taning ko'payishi salbiy uqibu{i:?r':fa ﬂl.ll_]_. . :\ q-ﬂ‘liklarini sraide it
fam'ﬂunn bolalar ajdodlarining lLIE:I} ‘-d'-.«} e e
u'ri'.ll.ll.?i r1|| cgn ularning ill(l:_] '_\’ﬂﬁh 0 Iﬂ? ]\Ev“rl-[h;guhukl.ik yoki agliy
Genetik izlanishlar shunt kii'['ﬁzil;ldl.ltlkifl?i iﬁnlmz N1 Vavilow
GlElt kegingm i hn|;l“di'y'|Nhil;:1111':11::tc#‘h‘fhnnmvdhig:m. poliglot
ta mehnatkash, ochiq ko ngil, < caaoi yususivatlarga ega
z)”m bo‘lgan. Onasi va 01:}5? am yuq-n-”ﬁ-li‘:illlu ::E:::h markazini
bo'lgan bu olim o'simliklarming 'flil_t.hn.wh‘u} fizika va kosmosni
aniglab berdi. Uning ukasi S.'I'\Jﬂrwkﬁ blordi N.1.Vavilov o'g'li
o'rganishda juda katta ilmiy .'Shlm. olib 1 ;'Evn.fi v ailian HE
O”‘:‘"V”Vik""”i”g esa hozirgi biologiya ﬁnil orqali agliy rivojlanish
matlar qildi. Bu dalillar vosimsn.‘!ﬂ 1}12 ?Q‘l-" al : H
berilganini, uning dmmmm”g]]ml?if S:—I;g]:;zégizﬂk]ﬂrﬂiﬂg ol
s s e o i G
zatanz. < 4 5 s ar:
bu‘lilh,ml.lufda tashgi muhitning IBIEOUPSH-‘ Abi:l-:;‘ligi:gimkim' faqaigina
t'sirini ko'ramiz. Bir muhitda o’sgan 'b“w intellektual xususivatlari
morfologik tomondan emas, b:ﬂ.kl ruhty s]:1bi vordamida qator ifsiy
bilan ham o*xshash bo‘ladi. 'Eglzﬂkk_‘r] umumki 5
kasalliklarning kelib chigishini o'rganish
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2002-yil 26-dekabrda amerikaliklar oilasida klon usulida vangi
chagalog—qiz bola dunyoga keldi. |
Klonlar o'z ota yYoKi on
tasdiglagan edi,
. Hali bu borada voki huj
ilmiy ishlar olib bori

inga Yeva deb ism go'yishdi.
asining anig ko*chirmasi ckanhgini Dolli

avraliarini o' rganish bo'vicha juda Ko'p
adi. Klonlashtirish natijasida hosil bo*lgan
hayvon va odam organizmining xususivatlari o°liq o rganilgani
yo'q. Klonlashtirish Natijasida vilimlu.‘r keladigan odani varatish
Qarshilikka uchramoqda, fan o'z ‘«‘L‘:-'i].llinllld.'l—l]l chigib, xudoning
!sh!:lriga aralashmasligi kerak. (!cp:ni tagiglar ko pavmogda Bunday
ishlar hech qanday axloq-tarbiya tizimiea to'g'ri kelmasligi bot-bol
ln’kidlanmuqda. ‘ : i )

Aslida hali by boradagi ishlar to'lig emas, ilmiv sulosalar ham
IUEEIHflflmilg-'llL Klonlashtirish exnologivisi imii ilimiy  1zlanishgd
mtl!llf‘{J. Bir'inchiclzm Dolli go*vinine n‘k.x -:‘t\']nt”.[riz;] t|:1-r':1a_';!ildil crta
QHI"‘SEHIVH kasallanishj ham, w-;'ns,]lWm!.:l;n‘ni;t hm;d.n- h:ﬂ:l[lfj ku-=
zarlshmpg :_:"x_i hagida ham l::.‘{;u-'vur qilish qivin. ‘

kkinchidan. O'zining  Kopiyasi-nusxasi  yaratilishini hamma
:1(..:1;M\Ii::lllhwvermdydl . Masalan, :
(0*pz sho'zlarida sip
bu‘!gﬂnlaming o'zlari han

Hali by borada jud

bir pavtlar vetuk iI'!_\UI'II;iI']I:
ab ko‘rilishidan Nobel mukofoti laured
1 norizo bo*lganlar ¥
: . . - - = ' I l-

narsa anigki. o a _Im P ilmiy kuzatishlar olib boriladi. [),i
0rq1:1]itin-<[ 1, _hiqtqla_lng;m ishlar ustidy o'jarlik bilan bosh ‘!“mlbh
inad: - OPMng nimalarga qadir ckanligini ko rsatishga harakat
gilinadi, TR e
Xulosa qilib aviganda, klop]

hosil b_n‘lgnn INson ofa voki on
mumkin, lekip u :

ashtirish orgali o‘sha lltijtlb"f"“m"
; a‘kf.IEZi o'xshab buyuk bo'lmasligi Imiﬂr1
ammo agliy, ilmi TOTI‘“]‘OEIR jihatdan o'z aviodini takrorlaydl:

) nmy jihatdan mutlog boshqacha bo‘lishi mumkin-

Chunki d; i

ahoni ma’lum ke z I
41UM bir muhit tarhiva lao: fian ¢ bi-

lan shakllanad;. Har biy buyuk v biyalaydi va u lashai muhtt va

yashoger o | sl Vd yomon shaxsni o'z zamonasi
yiliikdslll"i;:]'ltfneriymi B
i Jg:iigiélﬁnfj fan 0°Z xulosasinj beradi.
boshiangandan bt:r?&l'v'a Ut o'rganish insonlarda agqliy r"w“yi-l[
lishga sabat, shukj odq":f'qlllrlb keladi. By holatni tabiiy qabul di-
YINgi paytiarda rivo"[ N hammg vaqt o'zini bilishni xohlaydi. Ke-
odamlar lomcnidanjaﬂcmh (ufayli Ko'bgina yuqumli  kasalliklar
isbati oshib keyq; a Y04 qilingandap so'ng irsiy kasalliklarning
erilmagandi, Tagf, avvallari mugatsiy, va uning irsiyatiga ahamiyat
ar muhiy ta’sirida T‘J‘Iulatsiyz? ko‘;y; uziu'ﬂ\’ bosh-

ashtirish borasida keyingi uch ming
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ladi, endi mutatsivaning irsiy belgilarini bil[gh zarur. S:um‘:mung
rivojlanishi. natijasida radiaktiv nurlanish va l_{lnl}fo\{iy nu_riamsth_dan
olingan kasalliklar juda ko'p uchray boshladi. Endi bu 'LFISﬂil.lklar_
ning irsiv berilishni  ham o'rzanish Zarur. H,M vili qllshloq
x;,-:'.ligmu_ ozig-ovgat  sanoatida, kf_u_ameukm,_ rnr|1_1;‘use_v{1}\,:-1 ;3
boshga sohalarda ko'plab Kimyoviy bn_‘lkm;‘l!nr ishlatilishi, -'mf-]:i
mutagenlar mavijudligi «ulaming ta’siri ncchg avlodga br:|h|:|_|t>>,.
degan savolea favob topish, odam genetikasini o*rganish zarurligini
Korsatad y _—

Odam genetikasini o'rganish uslublari: . _ »

. r’;'cn:flz.’ug.r'!; uslub. Bu uslub ajdodlarmi Mendelning 1”5;:!;&[1
qonunlari asosida o‘rganish orgali o*zlashtirilgan dominant yc
retsessiv belgilarea asoslanadi. . . o .

Bu uslub orqali odamning yakka o'zi :1_;du_dluﬂg;| ILglﬂll]I)?f::::
wsiy belgi, aqliy, ruhiy jihatlarni, hatto kns:ﬂi‘lk!;_um ::1 J-m-‘ltl;;ifi:fhi
vaggol ko‘rinadi. Chunonchi, biron h}r_ sl_mnsnmg. yuz _r:h-_
burni, ko'zi. sochining rangi. yurish-turishi. h:_lmmrI:m: n;q.} _‘h
nishi va hokozalarni bir avlodga mansub kqshrlm:ci:: £_'il'l‘l(.]_ Oi;;ljh
mumkin. Bu uslub bilan vagin qarix.ldnshlﬂr 0 r?jz:jr:ld:glu;;i“o-
ko*pincha nimjon, zaif’ bolarlar tugilishi, c!'_sh_:l a':*hi\‘ :chbnn Zig

Tug ilgan bolalar ajdodlarining 1rsiy Kasall ide
u‘iiai{.:lji.”izlllinur}:: llllm'niné juda vosh o'lib_ kr.:hs,_hlg:i s;ﬂ‘)ql? bo l_f1d|. ™
<huni ko-rsatadi, agliy vetuklik yoki aqliy
asalan, buyuk biolog N.I,Vﬂ\:’lf{)\f
ishlab charchamaydigan, poliglot
am vuqoridagi xususivatlarga cga
daniy kelib chigish nmrkazm;
' zika va kosmosnt

Genetik izlanishlar sl '
olizlik ko'pincha irsiy hu'lud]..l\-'l
o’la mehnatkash, ochiq ko‘ngll.
olim bo‘lgan. Onasi va otasi h
bo*lgan bu olim o'simliklarning mac i
aniglab berdi. Uning ukasi S..i.'\"awr!o_v h:m:j_ IN R e
o'rganishda juda katta ilmiy 15111{11: olib bm‘l “h.l.m lerre i
O.N.Vavilovning esa hozirgi biologiya fani rivoj Il:ILq e R
matlar qildi. Bu dalillar vositasida biz :gcnl;_lr orgali aqli)
berilganini, uning dominantligini h.is q|lm?1‘rz.‘ e laine ulvating

2. Egizak uslub. Bu uslubda biz urug'li L-%I-z;l n{nqdim qilingan
kuzatamiz. Bu uslub odamlarga tabiatning o‘zidan U

; s vil eenotip jaravonidagi
ba‘lib, unda tashqi muhitning fenotipga, bt ‘“[I‘.;'“fz?;iljﬁcfiqmgina
(a'sirini ko‘ramiz. Bir muhitda o'sgan o }ll'}lﬁelligﬁu;ﬂ xususiyatlari
morfologik tomondan emas, balki ruhiy va 1t ordamida qator irsiy
bilan ham o‘xshash bo‘ladi. Egizaklar uslubi yords

g IRy s B in.
kasalliklarning kelib chigishini organish mumk
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aisiy - G Howr 5
" .":]’n,-'{rr{l.(..r.u_t_u u.s!u_b.r. Bu uslub bilan genetikada alohida guruh . 2ceeiyl
; <'21 o ”"h!d“gl farg organilib, senlarming targahish geografi- o e
yasidagi qonumyatlar ochilad; i K
- i'umrrf_armwu.fc u.a.’m‘n’du—Illlu} rava subhujavea strukturasidagi ir- a S .;ﬂ.r
5|3.11Iva O zgaruvchanlik o'rganiladi : R =D 8
';\ et o = i i : . ) 1 =X - 3
E.lqid ;“.!‘I lic'(fl-lkid J\HH”U.\UIHI.’””!HE__' "llf’f!ifr.|1i iL“"[|k_'L||] ’UE”J I\UI;]L']:J" ? ‘ 2. i J
dslllal uchy: 1. wr - . ; L. 2 ; : . L
nvliiidql HJl}’dl,lxlmnps}n.ml sont buzilzanda homila dastlabki uch o\ .
ninu& h;;- !}p;l_ld o ladi. Agarda tugtilgan bolada sromosom soni- o Y .-' ﬂ._-
= 21118 l.f [‘-.r.:“” bﬂ-f"sii. L1 H”].E[i.l, ,lLiln' \z) ]lfl[\ ”1-|‘-fl||.[|j-‘;hd‘|!" A £a L
DI’(}JI{JH qUI:uf] A 3 y Il . AN
Biokimyoviy ustub O, e el 1
ka*pgina k,ik):”'}kf""f""’:’- Odamda modda almashinuvi buzilishi bilan . =
clild RABANTK]; ‘ a i o e I = v
disber fasel hmlm}:I kelib chigishini o‘rganadr, Masalan, L]'LIIILHI A :
chigad;i Chlr:ﬂ-li l:[(]m"] LSl hw’f-krmmg buzilishi natyasida RL]_II A .
- 7'1::[}- .‘-."l.Llﬂfl_J!] OSU Bezlari buzilganda oshgozon insulin N
gand mic-rfn'ri (;]I_‘ii.-rq;fmm;, ishlab chigarmaydi, natijada gonda
: : b ketadi, e s e e N
balki hiiqur : - BU bir genctik ma‘lumotning  emas, ; ‘lean o'spirin bola.
12yra genlaridagi bir o i : e ar A s . T i bor bo'lgan o’spt
oxir-ogibat kfu;-lifiu.f ~d“Ll:I :}tr qancha xatolarning naujasi bo'lib, ulaf 7-rasm. Daun sindrom .
: o esdllikal Keltirib chiga s e |likka
movil qilib qo*vad;: tirib chigaradi va organizmmni kasallikK _ Jozircha  irsiy kasalliklarni
: ; qo’yadi. * T lavolash., Hozu ] e
| oy kasallik . ety kageligany o o Fagatgina ularning holatini vé
| . wISALIKIar genlar y I -S—— _ aeliitios enianats uatllari-vo'g. Faqaighic 5 . i
m  kamchiliklar lllé;t\r.r]fi"”‘ nosomlar va ulay o fatamiciag, <) i '\L“mmh':hu illli‘tri;h |11umkin Bunda asosan genom-
- 8 av ) . . i ar o o " enuillashtirs . - ; iliklar
| XIOMOosom sirukiyrqcid I Viudga keladj, Xromosom  hasalliklar! haylivatini biroz vengillashtie caholgmnie kamehiliklarini
HUKlUrasidagi oy ishlar 2 ; it lurdami buzilishen asoslanilib, metabolizmni
S0m Uchastkalarinipg HIMﬁJ Banshlar natijasi bolib, ular xrom¢ draagt o busihishga @ biroz vengillik keltirilad. mn
elli J o e - i x Sl N - - L g . . s -
| boshga Xromasommgpe; 83 burilishi, ~xromosom  maydonig? to*ldirish orqali kasalga biroz ) o cinuvi jarayonida yetishmagal
“somlarning shi i BT . O L 1dda almashinuvi jaral ailinadi
Mayadj & tushib qolishi tufayli ko ps vadi voki ka- Irsiv kasalliklarda modda < e hea harakat qilinadi.
f Od-"” d - o fermentlar organizmga ozig-ovqat {“q”!“luli. ' B:u narsa kasal to'lig
2Mda - xromog ! o = amea insulin kiritiladi. HER: Ly
‘ yangi tug'ilga, CIHUSIUIHI mul:ltmyarnrfning tebranishi juda katta. Qandl diabetda organizmga lmtl'llhlﬂi o mo bl bilan kasal tuzalib
ficks s Aqaloglarda kacalr:p...: il i tes bt imkon vyaratiladi, ¢
. buzilishj ogibatidy ql:L];[C: ‘”Fd.d lulﬁri]hklllnu 40 foizi xromosomaning ovgatlanishi uchun imkon yara o
| yalari ‘ “idadi. Kovp | X - 5 Ketmaydi - N zircha bu-
tatsiyalar Ola-ong . _lq1d_n. Ko'p hollarda xromosoma mu ketmaydi. o o ke Yo'd; hozirch ou-
| Mutagenlar vy ) gametalaridg vujudga  keladi.  Kimyoviy lrsiv Kasallikning oldimi olis lean diagnoz kasal holaga ancha
~ s g L Shg; % S - . o . L " ] i ) e yyile: ag 4 ; R
_ tlebranishin; kuchn;q,'r_'&c;_“ Nurlanigy ArOmosoma  mutatsiyalarining ning doji vo'g. Har Emi_d& crtd Lif Lirn boshiab davolash ko p‘_hl‘m\
| Yoshi 35-40 dan ogh 1;1 L. Olalardagj Dauna kasalligi ko pincha vordamilashadi. Kasalni ona qmm(l--imimmilli erta davolash bosh-
| ladi. Ayrim irsiv LE‘ ! Onalarday tugtilgan ch; 1 larda kuzatl- hollarda ijobiy natija beradi. Dauna st 0 voshgacha vashashgan.
Benlar inr ¥ Xasalliklar ge I = el Chaqaloqlarda Ruz<? ; Tatlaeda bemorlarning 44 foizi 6U YOsRgatte - Shulardan
- formarsiy, lashuveh; cemlarda uchraydi, Bunday hollarda langan holatlarda bemorlarning & aniglash usullari bor. Shuk
I 1 I'Qo‘shiigun X- \'mm(c]l bu‘Iadi_ ¢ : Erta dingnostika uuhunl‘lm lﬂ;riml e vo'ldoshidagi suv-
I &knla ali foo 3 BOMalarni e - . o by T ) ir. U orgali en S i
| o s-IT, Qalik liniyalaridy, ulik,“'” O 71 bilan olib o'tuvchi irsiy biri standart Lljwl}laln._lr__l q e -
| ( onngy < filmaydi ammg oiamaydi, X. xromosoma otadan dan olib tekshirib ko'rish mui Genetikani tushungan © al i
. - ¥ C £ I I : : - o
nqannmg qolmusligij retS(_‘,; Qizlargg beriladj Masalan, gemofiliya Tabiiy-genetik !m‘;rnrr:rrm}fa.l_ " asal bo'lsa, ularning bmlds,li,F
: i ik ifatida jrgjy)g, o ! E: : a d birt Kase (e q-ona av-
E:;fllq]immﬁyﬁm avlodga aﬁ'ol;] Stfing Isiylanadi; kotrish asablari- voki onaning har ikkisi }_f{}Lll_ . oldindan biladi. Ota-ona a
£ 1 i . SUSAn He i ] L : o cneallile wavl solis
' g h”JaYrasi orqalj | _Uﬂﬂ lun}’&sn orqali beriladj. Bunda ganday irsiy kasallik xavl
larakatlang ;.
177
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lodida bo'lgan irsiv kasalliklar |
ladi. Bunda birinchi bola kasal
ko*riladi. Bunday kuzatishlar f
larda o‘tkaziladi.

Genetika qonunlarini biljsh irsiy kasalliklarning oldini olish va
ularni yo‘qotishga 07 bo'|sa ham imkon beradi. Genetikani bilish
odam evolyutsivasini va odamdagi genetik dastur tashgi mubhit
t@a’siri va ijtimoiy omillar bilan birgalikda inson hivotiga qanday
ta'sir ko'rsatayotganinj bilishga ko*maklashadi.

Odamdagi biologik vy ijtimoiylik bo'vicha o'riacha vashash
muddati: _ .

Neandertallarda—14 vosh:

rimliklarda—22 vosh.

XX asrda turlj mamlakatlarda insonning umr kechirishi uzaydi,
o‘rtacha 33—73 vosh buy ko‘rsatkich h

Rossivada—36-63 bo‘lib,

O*zbekistonda—6
73,5 yil vashaydi,

ltimoiyligi. Me
shunday narsaki,

lan berilmaydi.
Jlanagl'. :m-l d-alvrdu bosh miya ham shakllanib boradi
otogtyasi. Turlar shakllanish; paytida tabijy tanlanish inson

e harakat manbayi bo'ldi. Tabiiy tanlash bir maromga kelgan.
e dornidagi - hayol davriga O'Ig:inulmﬂunlai kund;{ ona qornida
en‘ub:{:;ccu;‘unng nobud bg‘lishi ko‘ixl_vdi, lLJE'i!i;h T:“_m.“;lf q{ymins'-lidi.
Siflilidu(:::;ii:li:‘;zdﬂ,::.T”alymmqm]- farg giladi. U ijtimoiy Lirik F{]D,I:
hitoblgn Od-]m;:']su i, .lah‘lznn_mg bo*lagi sifatida biologik !I.UI}I\.
asosida boradi 'l:uu"li”fg porollanishi _ijtimoiy va biologik bIr?
day gilib ri\«'l’.‘iji;mis‘--]}lw«%”:l hOI? bl?lng.lk evolyutsiya "”lijw.“dll :#Hfl;q
genctik Dl‘t)i!rmmn-n::jLl;ftilfj"”f !m laQi. Odamning hayot jl"ll'.'l_‘-*ulllillt'{r
tasirida boradi 19 sarflashi y Yashayotgan ijtimoiy omilk
rr 1re . - : . ’
tirish mumkin, QiziQi‘;hdm) lljo‘r‘ [quvdornj aehnat bilan I-ijlmii'-
AMMO uni - ivojlanig, [,y(?s}“_'kd“ Juda  ko‘pchilikda uchrayci,
uchun iitimoiy sharojt :glsql' sohada buyyk insonga aylnmr«i_ll;
Imkoniyatlari judy katta r:l n-lelmaf Zarur.  Odamning genet!
foydalanadi_ » alsuski, by imkonivatdan inson juda kam

1am ko'pincha kevingi avlodga beri-
tugtilsa, ikkinchisi albatta tekshirib
1qatgina tibbiy-genetik laboratoriva-

_ erkaklar 56 vosh, avollar 63

8,6-73.5 ni tashkil ctadi, erkaklar 68,6 ayollar
hnat va nuq birin-ketin shakllandi. Madaniyat
SAP o ivld tkkinchisiga qoldiradi. Bu genlar bi-
Odam C‘.*(}Iylllhiy;mj axborol to*planishi hilan rivo-

; i iziqishini aniq bilib,
Hozircha yosh bola va o'smirlarning qlm\?:‘li;gg :)sh?riﬁh e
haynelign ok Hstapes ':mgagadiﬂgwgg‘lﬂsl{i;i sezish imkoni
ularni '—L'cl;l.]alkdu gaysi sohada |
T e, oo il
tnuﬁis.{;‘.chjlih. ntl;l‘vm'lik. umlc_n1:1{_|k f‘lkli:‘lih.imllladcﬂgi qobiliya
ko'pincha irsivat  orqali bCI’li:‘l_dl. Anu}“r..ur ey A
shakllanishi uchun ijtimoly muhit hn‘n'llzb q‘mrzcla s
uhitda o'sib, katta bo’lsa, o'sha muhitga mos = liv rivojlanish
“hlh;l}“-; ::ii;!]jil'u"l ko'ra, ona qornidagi “0”"13“"1-% agtihsining bar-
atishlarg: a, : g : :
u -'i—{:\'lik bolganda boshlanadi. Bu {'.lﬂ\.*ld.d' h::SI]llur[l‘u Lol qanichA
‘ha his-tuve'ularini o“zlashtirib oladi. 0._171 O .. Giat
t"::nilthhu:'iﬂfl llml;! uchun ham shu_ncl}ai_il:_\’lc]l;‘;?lllll 1313:1 e
shovginlardan homila qo‘rgadi, yogimli kuy

| <0 pdan
" i ish  mumkinmi?» degan savol I\ot_llcli;an

«Oliv nsonni  varatish mi’ o s
odamlarni azaldan givnab kelgan. I'I'ﬂn‘kd_:lll \l}li;;_le[m o
urinishlar ham bo‘lgan Prus qmoh. F”dmwl-mishi o S ke
baland bovli, baquvvat, chirovli qlzl_::t;rg}:;{a;l.i 2
ret vozib, unga imzo chekmasdan nl!| ket :

O'z davrida Gitler tozagonil iy
aan ishi tarnnd

irgli nemis millatint
Aang sratsi-
Libensborn operats
irish istagi i ; iv irgli nemis-
ko pavtirish istagida olib borg v oda oliy irqli nemi
""“'!" deb nomlanadi. Bu dasturga ko'rd, %m:{ni boshqarishi lozim
lar ko'paytirilishi, ular dunyoni bosib “20‘ ming avol (ko'k ko'zli,
c‘di |'91:_1;‘E94ﬂ-viil{1l'dll «Libcnshorn»f:’lﬂ_ ulardan farzand kutildi.
ogish sochli, soni yo'g'on) tanlab n“mb'n-ftlunmllur‘.—’ﬁ ko'ra, 12
\'_1\-‘!-.11‘11‘!)1:[" qnlidag-i advokatlar bergan I?EJ vil keyin bu h[_;lular
mingga \-iqin bola tug'ilgan. U_mShdﬂ_n_",ﬂof.lidu belgi kuzatilma-
ﬂ'i'“j:ih korileanda. ularda oliy ”.q[qlL1 I:::ié'm ]
&t = g & o B i A . Y o i
gan, alohida bir qobiliyat ko'zga ]l;isl':lir orasida ko'p “'“hm"";hll;:hi
E & : s, Rl e = . a Olddle ‘ ilean bo
o zik va ruhiy xast el Jlaga berilg
h-ui-l)li*:thllll‘g-th:wh'lb onalarning ruhiy holati bolag
mumkin. o e
IE ; - 1 AU
Kaliforniyvalik millioner Roh:.r;{tlbl; o
i n
ar naslini saglab qolish uchu = 1
tar naslini saglab q el genetik Kue
an azotda yig'ib a°
olimlarning o'zlar

a eng aqlli odam-
Jaureati bo’lgan
hli odam paydo
*yishni taklif qil-
salbiy qaradilar.

mashhur olimlar spermasil :

—
qilish uchun maxsus suyultirilitg
gandi. Bunga ko*pchilik mashhur
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don oliy irq vy millatlar bor, adam|a; ljtimoiy sabablar orqali emas
balki biologik jihatdan noteg
voki oljy irqqa mansyb. 1930
as0s qilib oljh, million|

Hali fanga
monlarj v

18> Avrim irq va millatlar Lm;atlll:'::;
~1940-villarda fashistlar bu nazarive

ab kishilarining yostig*ini quritdilar. ——
"oma’lum bo'lgan inson genctikasining kO.I.‘dI-

4 Uining, biologjk Yetuklik jihatlari XX1 asrda "Tg;.m[l.:nﬁll
Bu asrdy insonuing biologik Yoshi 100 dan oshadi, uning
Mivasida f‘oydn]anilmay qolib keg
batan ikki-uch m

amaliy Yutuglarga

. '1”_ IIIS'
ayotgan genlardan II‘-"”"“g":'I 1y-
A ; can 1N
arta ko'proq foydalanilip Jamiyatda ulkar
erishiladi.

Nazorat va muhokamg uchun savollar

1. Genetika tirik
O'rganadj?
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Irsivar qonunlarj haqida Nimalarnpij bilasiz?
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XT bob. HOZIRGI ZAMON ANTROPOLOGIYASI

_Antropologiya inson hagidagi fan bo'lib uning kelib chigishi.
tuzilishi va rivojlanish evolyutsivasini o rganadi, Labity [ankar. i
val‘:"- labiatnij o'rgansa, ijtimoiy 15111[;1:‘ insonning r'uizim[im {J‘rg;m:ld_l-
As?ld_él._ﬂ‘ﬂaln Ko'rsak, inson tabiatnine mahsuli voki tabiiy kelib
chigishiga, o'y tabiatiga voki vashuashinine biologik asoslariga ko'ra.
I'I?L.IIIOLI luhiiydir. [I1SOI1!]i fl/l!\ jism \.-nkjhh]'n[l)t_r_'i[._ modda deb ham
bilish mumkin. Inson ayrim tuzilishlari va xususivatlari bilan boshgd
Sutemizuvchilarga juda o'xshasly ba'lishi bilan bir gatorda nutd!:
aql-idroki, ruhiy holati va turmush tarzi bilan oddiy sut emizuvehi
lumfonl:lrcl_aq keskin farq giladi. Chunonchi inson:

0°Zini o'rab turgan dunyoga ta'sir qilish uchun mehnd
qurollari ishlab chiqaradi: '
; ik vurishi va ichki org

sIning vertikal holatiga teng:
— qo'li vaxshi rivu_i!h.

. LL . N 3 3 . - B ’ r.l“
amzmlarining joylashishi bilan ran

- angan bhotl %) e ollarini ILJ}"}'UI‘_
laydi: gan bo’lib mehnat qurollarin

e (éonia-dona qilib so‘zlashi:

— DOsh mivasining of; Saags Ca w o o iV
qopqog'i: & olly darajada rvojlanganhigi va uning

— lana gisminip; T

: g asosiy gismi tuksi,
Taxmin Y qismi tuksiz.

iy ma’ - : "
Y malumotlarga ko' "

massasi 200 2.10% ing
‘ mlnt (210 ). Hayot kechiradigan hayvonlarniie
Jl_:lv"'”l oghirligi 2,5-5.5 trin (255‘5-5‘“]”?};
LIFBIna. bosh miyasining o'zj 4
';‘I“é‘_’f"ly dllll}’f.l biomassuﬂining
atiadi, odam miyas; uning umuym;
kil etadi, e
Erkaklar miyas;
) AN MIvasi o'riach; s racigd
nisbatan 100-15( gr. og'ir " 1020-1970 gr. bo'lib, ayollar miyasis
Bosh miy, i i
: a faol ivan; i ari
M va qon aylanishning (oYM strukturasi. asab hujayralar
katta yarim sharida 10-2q ahamiyatga ega. M[yﬂm-”ﬁ
- Miyacha va yadroda unda

1, dunyodagi jami odamlar!

). Butun odauwodmljg
mint keladi. Demak. nd:!ﬂmf,l
(0,0001-0.0002foiz)ini tashki
anasi vaznining 2 foiz ini tash-

h,':[m kO‘pmq

Odamning bosh mivasi maymunnikiga qamganda‘z—?_.?- mm.:ia
kattaroq. Odamda chakka va peshona eng U:I‘I'r.'ldﬁ bo:ilbﬂlf'!"l.;;?;g;::
Kat va nutq uchun xizmat giladi, bu joylar insonda kuchli fivol
gan. : s R
: Odamning paydo bo'lishi hagida mal_::ri:lllSllk !ushunch;"l ;ZS:R
rog pavdo bo'legan. ammo Aristotel dm'n_d:l ‘Kl't‘:ﬂs'U“'anm,‘fJI -V;]:U'l
tushuncha maviud edi, bu tushuncha hozir ham bor. Bu i_m'f‘m' =
asosan odamni xudo varatgan, odam tuprogdan paydo bo igqﬂ. Ha

Musulmonlaring mugaddas Kitobi Qur"om I?aﬁ|11 ualu-l:
disusharifda ham, xristianlarning muqaddas Kitoblarida ham shut
day bavon qilingan. T

‘ Ocjl;inu?ing. hp:l}r‘do bo'lishi hagida Lamark va Darvin Kmgan
ilmiy xulosalar qildilar. . o

_()‘t.lr d:t:ﬁi]dij:\ristuicl mayvmun bilan odamning © k?'f;‘jrlli‘i:g‘
qavd qilib, shunday deganda: <«Otlar I‘_‘“F’"“”’dﬁn h'c'” e tirik
shunisi borki, maymun odamga o'xshaydi-da». Eng birinc nomli
organizmlaring klassifikatori Karl Linney «Tabiat n‘“.“.‘l'.“b unga
Imiy ishida 1735 odam bilan maymunni bir guruhga Kiritib,
«primat»lar deb nom berdi.

LB.Lamark 1809-vilda «Zoologive e A
qo'rqa-qo’rga odamuing tarixiy uzog rivojlanisl
mundan kelib chigganligini bildirdi. . katta shov-shuvga

Odamning  kelib chiqishi haqida eng ; J[.;e‘lib-chiqishi va
Ch.Darvinning 1781-vilda yozilgan “Odd&:‘lggbod;unniﬂg qadimgi
. dadil ilmiy
lanish deb

1dagi falsafa» nomli kitobida
1 vordamida may-

Jinsiy tanlashs nomli kitobi sabab bo‘ld}_ da odam
qQirilib ketgan maymunlardan kelib chquam._tl__ [{n
aspslah hl-pi]di. hBu”gu cabab  tabiy va jinsiy
ko' rsatildi. |
Yerda primatlarning birinchi mr:.‘adlarl 71‘;1(1){1
oldin paydo bo‘lgan. Hozir prin‘n;ulmjung LR Ml
mumkin. Ular ikkita guruhga bo'linadi. Q].rlyllklit:;lq wolleil ot 5
primatiar. Quyi primatlarga varim maymunlai qudl i
larga odamdan boshlab hamma 111:1ymu1.1|ar_bb10;" .on'g[lguh[[], o
maymunlar quyi, tor burunli m{t}'nmulm_ (gL:l'ma ‘i, |
tilla, shimpanze va boshqalar) primatlar lus.o ;ﬁmm{ammg Sl
Boshga sut emizuvchilarga qz1|~;1gamda 'flu-aw,ronida £ Hom
Kata, (2-3 rangni) farglaydi. Evolyut_swalj. 1i£1g qe‘liari o o
hid bilish va eshitish qobilivati pasaydi. ‘d:'lltlto‘dn &
va chaqqon harakat giladi, ko pehiligi lLTlr ‘odamlarga D J‘Ll.ﬁ
‘ 1 aslida to'da bo‘lib

dan 70 min. vil
{a turini sanash

: i : e i 1l
bilan ajralib turadi. Bular orasida _gl%‘lﬁilr S i
bo'lib vashashi bilan ajralib turadi. Uk
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[y

igihiﬂ:irqé]'la{)- .Bu ‘u!arg_a dushmandan himoyvalanish. imkonini
[g‘dgal Eg‘?‘hj‘ : olt': tarbiyasida qo'l keladi. o*zaro aloga usullart ham
i Id YdSth&ﬂ.Il‘l{l}fﬁ:llll‘lkll‘d.'l ko'proq. Birga vashaganda bir-
bo*licdjy?iruﬁgzlyhlcr?il[' qarindoshlik va vaqginlik tuve'ulari pavdo
o’ladi. 1olatlar maymunlardan boshga havvonlard:

sl e £ oshga havvonlardan hech
‘ Qu_y| primatlar guruhiga Kiruvehi
gamadrillar 20 ga vaqin tov
va 10 xil imo-ishorasj hor.

ShUl‘l(c)lfiji],nSLII;E?1::“':,]::.}{]”“””.3m”?g hnmmzlsiga xos bo'lgan xususiyat
mivasi yirik, ser Iu;]r'ulf::]- alali yuz gismi oldinga chiggan, bosh
o'xshab har bir Uy()g-}l Vl: t_lf‘ﬂ_)q‘ va qo'llari odamning go'lariga
nikiday umuriqasi han 7;3 G0 lida !)::,f.lﬂ;:d;m barmog'i bor, odam-
lari  ikki ovoqda vt 1d~ -36 14, qullnrg-élfm,i ham 12-24 ta. avrim-
ditriilart e K;uv}“f::[ |_..;‘\mI-fj,iuncli-mirlmsinmr1 mn}'nmnI:;.-ning
300 kg gachy Vclu(ii ‘! _r(?lcfgmzll:mmg bo'vi 2 m. gacha. ogrirlig!
150 sm.gacha Oﬁ-ii_'“gli"y(‘;;' f\_m}hﬁﬂf] sm'. Shimpanzelarning bo'yi
0xshash. Shimp;nychr i1' g. gacha, u!ur odamga juda ham
shadi, ba'zay Yiﬂqiél1](ik }flm- odada, o'simliklar bilan oziglani-
iste'mol gilishi bois od: I?_'E‘m qilishadi. o'vlab ko'rsak, xush ko'rib
Yugori primatlar L:m ar ov bilan shug-ullanishgan.
“-‘*hSE!, xuddi t'1&31;1=ut:51$|]’f.il Kiruvehi maymunlar uchrashib gqo-=
Kalariga urib qo‘yishadi, bir.{
rur hollarda | '
ham bi]ishaldi,
chizishadi.
Yugori pri : v
munologik \En g;ggﬁiw‘%rim”qﬂgl maymunlar bilan odamning im-
miyasi, leykotsitlar lu-;:jliqT'qilEL‘l“‘“'_h_llél aniglangan. Ularning bosh
smn_:llm‘ soni 46 yoki -,3‘.“. "I‘_!‘fi'lgal o'xshash, Odamda xrono-
Yoki 24 juft, quyi gtlhru[:%ﬂf bo*lsa, odamsimon maymunlarda 48
Shm}]ﬂanzcning ;{Uui 0(;1‘15' maymunlarda 54 dan 78 gachi
90'vilganda hech qanday fllhgﬂ, odamning qoni shimpanzegd
Fhlllldi.'lgi nmymulﬂul‘nin. sal ?va‘ OQIbllli{!r VUZ bt‘l'ﬂl'dg‘&ﬂ. Q]_]}:i gu-=
ancha begona, & qoni odamga to'g'ri kelmaydi, ular bizgd

Ddan)l{ulosa qilib  shunj
£2 orangutan
- ’1 .
e om g qaragqnda_l_m'nmnclm vagin. Ular odamning
Munlarning avlodlari  juq. hm e AR
uchramaydi balkj qiriliblj‘ andir, g LU i
ntgandir, ularpi izlash davnl11 ettirilmoqda.

_ mavmunlar turiga mansub
ush chigaradi. Ularning veui xil qarashi

¥ uchoglashishadi, bir-birlarining yel-
ayoqlar VRS::II"I%?"”"LI'EI qo’llari bilan teginishadi. 7a-
harakatlar eroots 1".]‘-‘”‘_4 llgll!:lrtg:l temir I\;I'\“Llll'!ﬁhﬂl-
I orqali bir-birlarini (ushunishadi, suratlai
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~daraxtlarda sakrab vurishga, me
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Ocam  evolyursivasi va uning  bosqichlari. Odamning kelib
chigishini - ko'plab tanigli olimlar o‘rganishgan. hamma vaqt mu-
him bo'lib kelgan bu masala bo'yicha, Ch.Darvin, T.Geksli,
E.Gekkel, F.Engels, 1.M.Sechenov, 1.1.Mechnikov,
K-A Timirvazev, V.| Kovalevskiv, A.N.Seversev, D.N.Anuchin va
boshqalar tadgiqotlar olib borishdi.

Qadimgi odam qoldiglarini uzoq izlanishlar va bu jarayondagi
uzluksiz mehnat natjasida topildi va kavlab olindi. Ayrim joylardan
g suvaklari, tosh qurollari topildi. Bu boradagi ishlar ye.Dyubua,
R.Dart. V.Kenigevald. F.Veydenreyx, er xotin Liki va ularning
o'g'li R.Liki tomonidan bajarildi. iy

Yillar davomida topilean qazilmalar uzluksiz takomillashib
bordi, Yarim mavmunlarning eng birinchi topilmalari yoshi 70-90
miln. vilga teng. Quyi suruhidagi tor burunli maymunlarning yoshi
S5 min. vilga tene. Odamsimon maymunlar 40 min. yil oldin
pavdo bo'ldi. Bundan 20-25 min. vil oldin maymunlar driopilck-
larga bo'lindi. Ular odamsimon maymunlarga birmuncha yaqinrog.
J-’“Uhl} Alrka o'rmonlarida Il‘li”ii;.l\ villar davomida driuplt‘:kla_r
valarni vulib olishga, hasharotlarni
ning bosh miyasi rivojlandi,
llarining harakatlari

tez ushlashga moslashdi. Bu davrda ularning
Mo'lalga torg'ri oladigan bo'lishdi, oyoq va qo°
1kllandi. ,
Janubiy Afrikada 7-8 min. vil burun quruq joylar ko'.p_,'”lylb'
harorat sovudi, Driopitcklar sekin-asta yerda hayot kcch'“?hg.,a
mosiashdilar.  Ular yerda dastlabki, to'rt oyoqlab yordiar va
Wsliclopiicklarning  ajdodi bo'lib - qoldi. AVSU'Oh?I?lWHﬂj“"“%
qoldiglari ilk hor Janubiy Afiikada Kalaxari sahrosida 1924-vi
R.Dart tomonidan [upii;ﬁ Ular birinchi odam va maymun
Yrtasidagi tirik organizmning suyaklari edi.
Taxmin gilishlaricha. avstrolopiteklaming
Alrofida, bosh mivasining o'rtacha vazni 500 gr. cha ]
toifadagi  mayvmun {lidﬂ&i;ll'i to‘da bo'lib yashagan, ulat ‘simlik
Quroli sifatida tosh. f:wuq va suvaklardan fuydaImlIs]lg‘aﬂ} 4 Sbil'm
a  hayvonlarni  ovlab, ovgatlanishgan. Vagtlar Ouﬁlg.ld-l];r
Wshrolopiteklar  mehnat  qurollarini - gayla ‘5]'!35]1‘(?’3. dirishgil
lUH|1|.‘lI‘IIi1]g uchini o‘tkirlashga tayoq uchun cho I-j'{armps”hlarniﬂg
SUvaklami  o'tkirlashga o-rganishdi. Demak, sekin-asta
osh miyalarj shakilandi. L
Ular bunday holatga bundan 5 min yillar o
1959—1960-yillarda Tanzaniyaning Olduvay © BE "
ﬂ\r’ﬁll‘{‘,]npi[ukniné bosh Sll}"ﬂ‘;;inll IGDEH. Bu bosh suyagl 0
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&5

tana og'irligi 50 kg.
bo‘lgan, bu
mehnat

|din o‘tdilar. :
‘ngiridan ]_.[.i!(a
din topil-




€

ganidan 100 sm3ga katta edi.
minan, 1750000 vil deb
suyagi emas, balki od: ;
vYa unga Homo habilis (uquvli odam) deh nom berdi. R_Liki 10'14'_“]
Rudolf ko' hududidan bosh chanog'i va boldir suvagini “;’I’,[h'
ularning yoshini 3 min. vil deh baholadi. Bu bhosh uh.lrmg't”f”}—’
haimi ota Ljki topgan chanoqdan ko'ra katta edi. Bu topilma bi-
tinchi odam bunday, 3 min. vil oldin paydo bo'lgan, degan tushun-
cha tugtilishiga sabal bo'ldi.

omo habiljs odamlarining bhosh mivasi hajnu 630sm° bo*lgan.
Ular toshdan qurollar vasashgan ho'lip o'zlariga oddiveina uylar
Qurishgan, lekin olovdan foydalana olmaganlar. Qayib olingan bash

chanoglar; tekshirib ko'rilgan. ular tosh bilan urib mayaglangant
aniqland;. Chanogni o*rganip. uni o'rilgan deb taxmin qilishd.
Demal, oddiy avstrolopiteklarni ulardan kuchlirog  odamlar
o'ldirishgan vq hududdan siqib chigarishean e
LS min yil burun Paydo bo*lgan :;dermlurui Homo erectus (UK
Yuruvchi)ga ajaratishdj. -
1891 -yi] Yava orolidg ve. Dyvubug miya qopqoq va suyaklarin!
topdi va up;j piickammp (tO°g*ri vuruvehi mayvmun odam) h“""r”%"lj
i. Pilck:mtrnnﬁi:@ bosh mivasi hajmi ‘f’””'r!m)
smd, bo'yvi 170 sm. By toifadagj gadimgi odamlar taxminan :ﬂl_(
It vashashgap Pekin Vaginidan (Xitoy) topilgan st-

nantroplar  bjzg, tuzilishi  jihatiga (bilan)  ancha FF:ILIJ;:]i
Veydenreyy tarifiga ko'ry. SInantropning bosh miyasi $50-122
sm3. By loiladagi odam]m'ning 0'ng qo‘llar chap q(':'ll:u'ign qara-
2anda kUCh!imq. Pastki _jé’tg'f:lfii'til]g tuzilishi ular ovozs chigarib.
S0°zlaganini ko*rsatadi, Ular tag'ri Yurgan, yerga suyanmagaf.
Mehnat qurollari oldingj uquvlj ﬁomé h:lhiii‘s va piluk:lil[r“pn,]k:—
dﬂ”‘kﬂ"'ﬂ ancha yaxgshj edi. Sinantroplar bir toshni ikkinchisi bilan
o'tkirlagan, qloy Yogishnj vy ovaat pishirishni bilganlar. S”._”h
Tﬁs_hiﬂ"_&’._ﬂﬂ_ miya chanoglarigy :lsc>5I;11|iFs-r|. bu odamlarming
ko'pchiligj hayvonlar bilan birga Ozlariga dushman deb bilgan

Odflr_'nlami ham  yegan(ay Demak, birinchi odamlar odamxo’r
bo‘lishgan.

1856-yilj G{:rmaniy
odamning suyak qold
lagabnj oldilar, Negy,
dan 1600 SM. gachg, (hozirgi
Peshonag; kichikmq, bo‘yi
shib, lizzalari gq) bukilg

ANyaning Neanderta]
Iqlari topj)g;
dertal og

daryosi  vohasidan
va ular neandertal odam degal;
amning hogh miyasi hajmi 1000 sm
odam pogp Miyasidan sal-pal kichik),
Nisbatan Pastroq bo‘lgan, biroz enga-
an holatds vurgan. Ular o‘zlariga hayvon
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Topilgan bosh suvagining yoshi, tax-
belgilandi. L.Lika, 1opganim ”“15”1_-!“;],
imsimon mayvmun suvagi degan xulos: quidi

A

. e 'oki o°zlari qurgan oddiy
terilaridan kivim tikib uhs;hgnn., g ollﬂ["}da 3:?;1&? oldin bo‘lishgan.
uylarda yashashgan. Ular taxminan 20 ng” ZiGe Coabing Fiaiiel

" 1868-yilda hozirgi odamlarning avlo n':iﬂ uchun ham ularga
vaning Kromanon giciridan, topiidi;; SHUNIDG

: e
ildi & lik odamlarning
Kromanonlik  degan nom  berildi. l\l;arni:;oilﬁoo e i
hn'\l'].t-j 180 sm. gacha. bosh Ch:muqlitrl m‘Jlinn el M
":1'[|"]i“?iT"’E zamon odamlari Hon_’m Snplell;slﬂizhgan.
odamlar hl]rld;au 40 ming villar Uld!ln }'El-ﬁmi.lt-wol{filrjni s
: sivasidagi  rivojlanish  jara) : sl
Odam  evolvutsivasidag " Afrikada pavdo bo‘lgan, deg
dastlabki odamsimon mavmunlar L.L\I{:Lj::l: \,I-:I;r_ida R
' adi. Xotsh. shunday katta yer yuz
Mulosani beradi. Xo'sh, sl it
T ay an’ :
kelib-kelib nega Afrikada payvdo hp l%’l e s e m1qc_iorda
Alrikaning janubida uran zahirasi bo _..1 s
nm'l:mtsh :If[-;l?i[-'.‘ chigadi. R-.uji;;kuv. Iml]:}::ﬁ:‘;h} ;numkin_ |
bir necha h_:m[ich jida tez sakrab o Eg.{n ) DNK jul‘liikluri —
Gienetik zanjirda, xromosomalar .snml e oyl ot
hetgan bo'lishi mumkin. Demak. bu nll.u.n.;:“?nE bo:shqa e
vu 'tlhchrm .I’-mln bo'lgan vangi tur 0 zlari 1 ]Timovnlanisil ucht_m
iil'E fan :kluc-ll 'i'.z.Im'lg'mhlw‘lishi mumkin va lhjrinch.i Yawytoi A
ol o : . 3 ivaga }
S 7da bosh mivag
Qurollar vasagan va shu tarzda be

gan,

million villar

At idan iKKi an-
U.Xavellz, hozirgi zamon odami bund: an

- o irgga m
! g sydi va barcha irgqa man
oldin Shargiy Afrikadan kelib chlfllq‘““-. C:L}dcguﬂ nazariyasini Olg“[:
Sub odamlar ham shu yerdan mrg:ﬂ‘:ﬂ:i;w paydo bo'lishida mg]il-m
' P AR s ikricha, odamuing pal Afrikani bundz
suradi. M_Uolpofining fikric A dam !
hududiy cvu[\-'l]wi\"l iovi Afrika hisoblanadi. O

, : i utsivasi quyida-
bir min. yil oldin tark etgan. yslanib odam e”"11ylifs'¥?sly?lmvclli
ey Imalarea asosls itek, ti
Fopilgan qazilmalarga asos _ vstrolopitek, - -
Zichy w[[ni\'ll'mig} borgan: L“I”VI! Oddmg:; odam va ongli .ﬂda-?-;lh
;‘]L[_“‘] i]iick'mll'ﬂl‘l' q‘in;mlmp—Nc;l:;dtf;jﬂm kevin genetik o Tgilll;;m
wlil= 3 N, N = i = 5
iyasida BUACAR B9E.E - v evolyusis
Kromanon. Odam evolutsiyasida | ishi bilan jtimoiy CVOL ‘ta
; i, T ining rivojlanis rolyusiyasi 0
Kuzatilmagan. inson ongining 11 asak, odam €
davom lt?b bordi. Umuman olib -qmd:‘ﬂlh 9y de-
il IR a»-||1"‘g}_'tl 3 - 1179,
Murakkab jarayonni boshidan kulr larmi yoki boshqan
«Odamning asl ajdodlari Iﬂﬁ:E'mu“l‘iq\.’Ob izlamnﬂqdz.’l;. juda
6 Iuds drce vaatladan buyen i odamnikiga Ju
th xs : a UZ0c \LlL-I.llL"( : ks ‘zolari © . i ks
- ?.[qv?ﬂ%;'] J“:1111\'|11L5111h|'ning ko Pg"lll ; i:d-‘lmnikiﬂa Joda lli‘rdqcllli1
g, may - cani ham 5 % Gollandi-
; . & i 0ma sotl sa 48 1a.
0'xshas ardagi Xromosc rda es : ay-
d-lllgzla:‘\l:Emrur:nn'l soni 40, mﬂ&'m_'“mi i;lub odamsimon r_liidz
1 XTI B L F 3 iTi 7
valik (ﬁfir]l Bolk mana shu savolga Ja‘:{::-nidagi homilalari rivojla
; _ . zening ona g
Munlar gorilla va shimpanzening
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B

ishini uzoq vaqt davomida o'rgandi. Odam va mavmun hcnml:;:
larining rivojlanjsh; devarli bir xil kechadi Ammo mavmun hom
lasida tug'ilishdan oldin bosh va - BEA
0'zidan vo'qolib ketad;. Odam homilasida esa by tuklar leli' 4a L
qoladi, Ko‘z vq qovoqdagi ajinlar gorilla va shimpanze hl”””--!-‘.”'ﬂl‘1
ular dunyoga kelganidan s0'ng vorqoladi, odamiarda esq Hl.{r]';,]”-;
qoladi. Odamsimon maymunlar anatomivasida biroy o'zgansh UIL
ularning dum qismida quyrug vo'q, umurnga Pogronasinimng L"“"‘_“.J
qismidagi buramalar odamda saglanib qolean. “kJi””“””“l” M)
munlarda quyrug gism Umurtga pogonasi bir tekis in_‘.-‘;;rﬁhgnl?;]-
Ularning homilalarida bosh miva xudd; odam homilasining bos
miyasi shakllanganidek < akllanadi,
tish suvaklarida o'zgarish kuzatiladi.

Bolk o' xulosasiga. odam vz
shimpanze v gorillaning homilal
nadi, degan yakun vasaydi. {eazi

Chikago universitulming mavmunlarni o'reanish Jl;n.‘:\_' nluuk‘ll;
direktorj D.Born o'zipj ko'p villik ilmiy tadqigotlari natijasi- i‘.‘h
hokama talab qQuyidagi xulosas;i bilan hammani ol qnldiru.il_, «l ”.L
Kantrop mavmunlar odamdan ancha oldin vashagan hf"“!" ,1_”'1_[
odam vz mavmun O'rtasidagij oralig tirik jondir Demak. pitekan
trop odamdan hogi| bo"lg;

ingi ri icly : : am-
an, kcymgi rvojlanish jarayonida od
dan odam, g:llckzmlmpd:m mavmun pavdo bo*lgans.

= itk ; : Ll oAb an-

Avstralivalik olimlar S Jstil vy Sh.Xebertlar odam va F‘i”!"p‘ i
zeni o'rganib, ular bir—birign 99 foiz o*xshashligini :nna.'}l:ldll*n"m‘]
bir-biridan 3-4 ml bo'linib ketgan, degan xulosags

0gz atrolidagi tuklar ular o'z-

r ; - et v
fagat tugtilzandan so ng jag

odamsimon |11.':\'11111|1l_:JII'
: < il rivorla-
ari dastlabki vagida bir xil rivoj

L vil oldin
kelishdi.

'Umuman olganda, hali by borada 1
oldida katta mashaqgqiyat]j ilmiy

evolyusiyasi haqidagj aniq xu
Ma'lumk;j. i

e i i imlart
ich minginchi vil G!”Tj-nm
mehnat turibdj. Dumulxl. ods
losani kelajak olimlari berishadi.

hozirgi payida NUJ lar ko*pavib buruynlg:}l}iﬁj'
uchun odampj kosmosdan kelgan, degan fikrdar ham mavjud-
Evonusiya naznriyasining

Xulosalar b

ilm ahlinj ¢

s ‘s i
: Maydoni juda katia Unga tog'ri, anid
lan k[rgan olim bu

; on o'tirib
2 Maydonning shohsupasiga o'tir
halg*itmasa bo‘ld;.

L

* ING INSON
TABIIY TANLASH VA LJTIMOIY OMihl&\{lN
S 'EVOLYUSIYASIDAGI O

. itimoiv rivojlan-
e ( va ijtimoiy nvoy!
| GEaTRINg soaklankhn lmﬂ%g“l;flrajcvolvusiyastda?
Bugungi ods g s | “kii.. Bit . Sl i
X st e asiiy mun ) i rivojla
55 irligi. dcbh xisoblas P :
SurmE bishn, i damisimon  mayl bo'lib, ular
. . Jad et odams ; ‘hesaralangan U_ ; :
ey biiy tanlash bilan chegaral sslashib bordi.
cvolyusiyasi 10°lig tabily L ali biologik muhitga Im]]OT.i'LllL"Jﬂik va
| - ar varaldi va 1 B
ish natiiasida ibtidoiy nd.u_hlJr_:Iulluhr it qumllanm
i 1 skl natijasida sekin-asta 1 “i'midoi}' odam fashgt
Lo, g e ‘1 bo'ldi. Ana shuning 0°21 it yashagan muhitda
asashi imkoniga eg: - ' o0'zi vash i
thblhl r : IE'I:M\MWI kot ek B'Ll\ l:*ih'lsll jovi barpo etdi \T':
5 b ke - n . , 'l < H A e . 5
muhitea Iw_ -1. vasash bilan birga vangi hofaza ilish un[\{‘jllly
- el b wilay sharoitlardan i hech narsa Keltirgan
odamlami tashqi .wj 1;1:;1'Ii'-;h1lllii1,‘—,’- o 7garishi he
e boldi. unga tana :
SIS,

1 idaei o rearish Orq
bosh mivasidagi o zgari

ari va vashash

. avrida vasalgan mehnat "-}urg-l|ldtr;;h:i‘;.’ gl

Ihtidoty jamon d._!\fI;Lu_[‘-,‘“L “Ammo bu qujltisiiidd ma’lum

Wlari juda ham addiy }t;d:;n!nrnim} m'm,.m:;monlik yoki biz-

ot Bl B i 'E"'n' olib garasak 1\101_1; omillari Katta
arishlar boshlangan. Asli biologik evolyutsiya

Hani 1il-
ica ijtimoiy fl\’mmﬂ-hh ?:}Sili
ilg‘lhJ kabi omillaming 1
118

O 7y

28
=

l . 1 avolida
ming  mdodlarimiz  haye

. They gy 1 1750 E'[;'l}‘t“ . i’
Ahamivar Kasb etmadi. U 131:“1211 yas iva kurtaklari nish
. iy i i [0 3 ot L VUSLVE g
lari-mehnat, Lk R s illarda il[““"“‘-‘,wm'~-]'111-:15IL1 50 zl'a.smi%
Ratta bo'ldi. Endi bu omi i ishlatishni v \ar bizning qadime
: Ivasil SO miar
y adi. Bosh miva a4 sidoiy oda
}T:.I,.,l':'];liull:tE]'tlw'm kromanonlik ibtidon
i 248 B A b e
aidodlarimizdir, e
Odamdagi tug'ma l”hlnll,'ldll[rdv
" ar vy itk
vVa fiziologik xususivatlas 1\ ::;-,,-u'riha \ ;
lod esa ularni vanada ko'pay . yzug-yulug bo‘lgan ’E:
S0 zlashga “‘l‘gﬂmhm]l:' bo'Imagan, ovozlari ]Ll‘zjud-fl uzoq davrmc:lf]-
ali so*zlari to'liq bo'imag ga o'tisht Jude 1, OV
et : -1;' so"zlashish _ml‘i‘-"“mga- { jarayonti, masalat yashash
tidoly odamlarda so'z h jovidazi mehnat Ja himoya uchun )
lab qilgan. Ular }"l“’n'l? o'rzatib yoki Ddfu{-{ﬂ olishgan. <7lariga
ishni avloddan-avio G R anglate irish, 02
.alu_n_ wlac b el b”“h'“ﬂng‘{.‘l. 1, wshuntiri Joiy odam-
IOVInt sozlash zan *.1_1 kelib, so'zlas E.osh]ﬂ“dl' ibt1 "oy G
. rmnunm‘-l dlmlnlbl[’ubiyalash EshIml‘l \rtib-goidalar, uy-Joy,
s . B o BlRIH u 5 = " &
Ergata [-U plt}.ﬂ'L mehnat J;lrnyoﬂh”:l., ravishda
ar hayotiga '[-d"% t kabi omillar lf'h;']} chun neat
Vim-bosh, urf-odat ke 1 ishlash u
imhhr suyaklar va shoxlardan ishl:
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L S
1exanizmi, mo_rlolloﬁ,:f-
< bordi. Keyingi a

ang b ) 2 “g; 2:; [l.l. 1r v a
1121 0k 1 1 u 1 I.i.t
o =

refleklor
lodga o'ta

kirib keldi. U‘I’qr
wdertal odamniki-




dan birmuncha qulay bo*lgan mehnat qurollari E:'-‘"fﬁ"’rl"ldli_“,”'i,L.j-lllf“;l
rivojlanib, o'zlari vashagan grorlarga 11:!_\'wlli:!r'l;xr'nlng “[”"1[":;,,[.'
ovqat pishirish, olgv yogish. av qilish vit x klar :ij clln'!lg;il"l. lt] .\"1
lari chizib qoldirdilar; suvaklardan o'zlari vogtirgan ft-'l_}"'"’_’ hl.l
odamlarning shaklinj yasadilar. Demak. aviishimiz IIIHIH]L.[HLII.[J_
davrda odam|ar 0'rtasida san‘atning ilk kurtaklari ko'rina hmlli-[ .I'_f

Ch,DslrvinnEng hozirgi zamon odamlar hll‘\'lk‘h:‘l ck-u]yual}i?
shu jovda to‘xiadi. Endi odam havotida Htimoiv unu]i_.!rt nu-lm.“.
0'zara so‘zalushuy, nson sifatidy shaklianish _nu'.-l,mln_'hn,_\lﬂdrélt-;
Bu holatlar yoki ijtimoiy omillar hagida birinchi bolib f‘-l'”fnl‘i
«Maymmming odamga  avlanishida mehnatning  o'rnis not
asarida tushuncha berdi.

[btidoiy odamning
sapiensning shakllanishi.
— paleolit davri:

— mezolit davry:

— neolit davri, ko (G

L. Paleolit davri -qadimgi tosh asri bo'lib. 3 min. _\"ll*'-“L]hlﬂ
¢ramizgacha bo‘lgan 10 ming yilgacha davom etdi. Bu L_i;i'v'f‘ 9 lbll
evolyusiyasi uchun juds katta burilish davri holdi. L.hlml*,‘l]q_
davrda odam avlodi Homa habilis-uguvlj odamdan Homo .u:ll“'%i
gacha o'sish jarayonini bosil o'tdi. Bu davrda odam s}u:Tk]E”'?lll;.
lurg*unlashdi. qo‘l-oyog'i harakatg; o'rgandi, bosh miyasi fikrlal
boshladj,

2 Mezolil—o‘ri:l tosh asp bo'lib.
ming yillikni o', ichiga oldj.

e - B B Mo
Ylimoiy va madanjy evolyusivasi va He
odatda, uch davrga bo'linadi:

cramizgacha bo'lgan IU';
Bu davrda ibtidoiv odam ov qa!ﬁ]i
uchun yoy vy kamon vasashni Organdi, vovvoyi |!ﬂ}-’v01l|éll'd?1!1 Tl-n'l
Xonakilashtirdj, sekin-asta boshgg hayvonlarni ham go*lga © rt“.'“{]
boshladi, U bora-bora ovehilik va baliqchilikni asosiy kasb ‘I"I-
oldi, bola tarbiyasi bijap shug*ulland; olovda pishgan narsalar nx

; AR ; ; s dichlar
zali ekanligin angladi, hattg davr  oxirida sopol idish
vasashdj.

; . . - =R alliklar-
3. Neo]n-yangl tosh asri, Ermngacha bo*lgan §-3 ming !«!”_'I‘IIHI.
Pgan bu dayrda ibtidoiy odapy, mevalarni yig'ib ~ olishni,

ovga borgands haywmlaming go'shtli jovlarin; olib kelishni, h‘_‘:‘!;:
vonlamni ko‘paytiﬁslmi. ulami alohjdsa Jovlarda bogishni, dﬂliq“”clull
b urug'ini yeb bolacigay O'simliklari terib ekishnj o*rgandi. Kun-
dalik turmushda sopol idishlarn; qo’llay boshlad;. Endi u yashashga
Qulay, jssiq Jovlar, meva vy hayvonlar Mol jovlarni izlab topib, eslab
qolishga O'rgangandi,

i iti hatto yigirish ¥4 10°qish imkoniga cga bo’ldi.
[glim simmmga mc-slashishga harakat qildi.
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' i i temir
inei rlar nza, mis va ien
Ydam evolvutsivasining kevingi df“"“_” prc:‘imjlanish isRiviea
- i I." har bir ast o'ziga xos madaniy
asriga bolinadi. h: as U | s
borli ixga kirdi - ak.,
ega bo'lib, tarixga kirdi. SR S S— mhllll ‘ ‘lt;f:“b
L A B s ; 7 birinchi
Agarda rtanxiy m un i e ol
-\-'-uall.\-;il]:daki neolit davrining mmd‘li[itll-l-n el gAgl o
iil 'k-s:'i\l' Osivo hududida yozuv ]1;1’,«1%}‘ e m:q .hn‘lishgall. ilmgl}. .
_}u I. 71\ E’k‘l- m. hatto o'z xudolariga ege davrida Baniiig biv
Nda vashagan.,  he % chiectos: dhs b
\E-““,ﬂ,-' iuda Katta ¢'tibor berishgan. .\'i;:w falsafa, astronomiya.
st o Il' l{i i matematika, geografiya, [ ]11'I1 to'g'risida ilk
cha vornalishlar m: LKA, SROET e g i
n?‘?i']'In}.u 1akllana boshlagan. Tabiatnt kl.smb s Markaziy
::Iil‘"}k\\--st‘n;ui1 vozib qoldirilgan. Ma _lumqil;l_ tabiiv fanlarni bir-
{5k, vl 3 J ] - : 4 - : | %
‘;‘Ii\'“l‘k odamlar yozuvlarni, dinni va bit Ei bu hagda hech qaerda
inN hi bo- Ehhiwi'dif'-ll" Lekin afsuslar bo'lsin "
L Bl | ) ar. -
Imaydi — ‘lgan VI
heeh narsa devilmavdi. ing cramizgacha bo'lga kil
[hdlash kevakil, eAvastosaing ) D rslikning boshida ayt
VI lar e \ zilgani to'lig isbotlandi. Da bcin']-n' tomonidan olib
I : harde L o - ‘ s
"L 3‘:'\'111?"];&11'! bu yozuvlar G "Cm}}"gn.hoxbgzltilh yuborildi. :
O laang ek, ! IR \ . oy
kk‘ﬁldi va grek tiliga tarjima qlimmvkl}”]]fi bo‘lgan 4-1 ming ?li?-ltrd
3. e i-neolit davri eramizgach: il qurollari mavjt
.I oz .i-\'_lli‘ bronzadan vasalgan nn.fl_”i\_ il sdugullanila
lmf“" ou L.m‘t;t'f‘lk sugtoriladigan dchftl?f_“ ']::imi e hisadt Ish_lab
bolib. chorvac III 1 .3 ‘n-.j‘n Lorill. gl ltll' o) beshigndle B
adi. vozuvlar pay e tallar h: ash e
!?F]?h']‘l""i';- 111L 1!’: mza E\-m'clglluid;l boshga lnf-‘ 1 mis asri keldi. Bu dt-“;r,
& m!.;!m 1;..} ) I‘_k i:;.h‘r asri va undan keyin 1'1si1qi biologik omilla
. - i i s : :
L \Iu[m 1':1:1.’«.'1![&\"1‘4 ijtimoiy jihatdan
A odam evolvutsivas

La'siridy u'sib. rivojlandi.

il tabiatning
‘lishi tabiatnt
: savdo bo lariga
dvad: Jamning  pa usiva qonuniang
| ik evolvusiyada  odamini oik evolyusiva qon 5
e Biologil L“.' turtki berdi. Blu|_«‘:‘JL ; ine rivoilanishi uchun
fvailanishiga L!;m.! Riucenad gnl'tlk',ﬂﬂ*"“]“]:_h i v kllr35|1dl;-
zar solsak, odam ha ‘ e 1T e yvashas : Lkatpavib.
f'n'urr f\t1l':%"tr1 iatavonlarni o'tadi. U ha‘::it" nafas oladi, ko I]:lt}itm
. Qg aral . ialanadi. nafas . ) i
Lahigy 1'11;i'Li1i<}1"‘1 dosh berdi, klu-:thlidlsl‘: avlodga ”.[Lﬂm'?l‘ ;:,-;;lillil‘lg
el ilarini avloddan-aviodsa rivoilan
: siy belgilarin ¢ T ullas, d
”']?] ‘.]m(i'miJL-' ”M-'!Ifu' natijasida o ?gdlddil, ;ﬁld‘i o
tashqi va ichki omill: PO vo'q bo’ladl. siz imy
Oxirida garih, song hiukoglk_H't*u?]‘::}a"r romonidan Lizulqlflil( odamlar
it iologik  1¢ dam 1ads i
*on organizmi biologik lanfar | kki, odan a. shu
n'ru-tI]]:E\}t:nlmc d-\:& Shuni yaxshi bilish IMawsi muhitga IlJSi]sq’clam-
n‘nh'tmid'l {\"L‘l‘l‘.lg;lnd'l odam bo'ladi, %'[ﬁ:,:iluan Cmqamqn‘: 2‘sadi,
o R GRS anadi. Yangi tug'tig “xshama) :
itu- slag shakllanadi. neigq 0 Sl it
leul;&d nm:,l.mh_:b, 2 g olil-OiliJ‘fo-ﬁﬂnadi‘ Bir c?[::ezcc}la]1
M ajratib qo‘yilsa, ; ay shs odam-
q'ivcréllu ;;a\?ﬂi muhitda yashasa, Shlml? LyO‘r[ oyoqlab yurar,
o . X . T
bilan birga 3 yil yashagandan so‘ng

191

A




———

———

larga itga o'xshab xurar, ovgatni ham itga o'xshab, tli bilan ovgat
ichganini hamma televizordan ko'rgan. Uni topib, bolalar uyiga
keltirishganda u so*zlashni mutlog bilmasdi, odamlarning so‘zlariga
ham tushunmasdi. Oradan villar o'tgach ham u itlarni vaxshi
kKo‘rar. ular orasida o'zini erkin sezar. agli 16 voshga kirganda 7
yoshli bolaning aqlidek edi o'n vil o’tgach ham bu qiz vchun ku-
chuklar eng vaxshi do’st. giz ham ularni vaxshi tushunardi. Yoki
Maugli hagidagi ertakni eslavlik. -

Bu kabi dalillar odam qavsi muhitga tushsa, u shu muhiiga iNos
holda tarbivalanadi. Irsiy xususivatlar ot va onadan o'tgan bilan nson
_hu!asidn 0°Z-0"zidan namoyon bo*lmavdi. Masalan, oddiy ovgatlan-
|'°fhni olaylik. Qanday ovaatlanish lozimligi bolaan o'rgatiladi, qoshiq
vilka, cho'plar voki qo’l bilan. o'sish davrida bola vonida kim bo'lsa,
shuni kuzatadi. Ko'rganini bosh miva orgali gabul qilib, harakatlanadi.
Bosh _n'riy;ming Kuzatish va qabul gilish bo'vicha asab nevroniari juda
)iCIXhhl ishlavdi. Bola ovoy chigangani, eshiteani hilan u odamlar or-
sida yashamas ekan, 0'Z-0'zidan so'zlab kets olmaydi, Bu holatlarm!
labiatdagi tashqi omillarga Kiritamiz voki by xususivatlar joy va mu-
hitga qgarab 0'zgarib borad;. ' rea .
salarini genetik yo'| pj|
vosh avladda kuzatish.

Otiﬂ[ﬂ]&ll' hl-l'-hil']_h:’;i o' reangan, bilgan l].'ii_‘
An emas, oddiy o'rzanish ve'li bilan beradi,
N o'rgamsh, harakat yvoki mehnat bilan yuzagd
cl1|q51§]1_ Ichﬂm fagatgina odamiar o'rtasida, jamivatda odam bo'lib va-
$[111}'d1. Jamiyatsiz, muhitsjz unmg boshga ”F‘if'-uur111iz|nl.-u‘d;1n fargi
Juda katta bo*lmaydj. - a unk ong

E\"OWLII:R:}-':ming birinchi bosqichlarida tabijy tanlash orgall
odam tashgj muhitga tez moslashdi va unda hllS!l.L];l organizmlargd
nisbatan yashash uchun kuyrash hal qiluvehi o'rin caalladi. Odamk!
Yashash jarayonida irsiy, genetik bo*lmagan kn’li.:'lll o' rgangall:
la'sirlangan  narsalarin; yozuvni, Sumlni‘} iimni ~‘qU'.] hunarint,
mehnat, Madaniy tushunchalarp; a"'.lndllillli—ﬂ\’iﬂda‘;fi uzarib, vanadi
?’Ilml‘_dllamlnh_ ‘ongfidmki rivojlanib tabijy tanlash ta’siridan chiq_rhj
Olrgl'ly:;%d Ef;i}lﬁ;:']b qEJIi;i_:. Shnning uchun ham odam e\,r‘glyng-u—yil,‘ill-:
biologik \:uc;usiv-fl‘i- l.fl falda  odam ill!Ohid:‘t o'rin egallavdi, “._
gﬂnizm]ar&aﬁ 11:1;1[]‘1“ P yas.hash Jarayoni - bilan boshga *J’l
kabi tanlanish va aq? .fa}ﬂq diladi, Boshqa organizmlarda inso!
biz odamni bir vq s ahh'gh holatlari juda kam. Shu boisdan ham
B aqtning o'zida ham biologik, ham iitimoiy tirik or-
Banizm deb ataymiy. Demak, unda bioteo: jiimoty | celib

chigish birdek rivojlanishia . Unda biologik va ijtimoiy ke
Olfanishini ta’minjagp vo'lidan borishimiz lozim-

Inson uchup unit i i
. ] . 's + .. a8 H i
oy g biologik kelih chigishi va ijtimoiy shakllanishi
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Nazorat va muhokama uchun savollar

. . - . * c)
. Antropologiva so*zining ma’nosi nima By &
). Qadimgi odam bilan hozirgi odam o‘rtasidagi qanday farq

bor? o _ . .
3. CH.Darvinning 1781-yildagi ilmiy kitobida nima haq
s0'7 yuritilgan? - _
4. Odamsimon |n:1}-'1nu|'|lairgallu rif bef'mg. el e
5. Odam evolutsivasi va uning bosqichlari haqid:
bilasiz? .
6. Homo nabilisga ta'rif bering. o
5 : - aerda topildt:
7. Homo erectus (tik yuruvchi) odgm qachon, qaerda top
Odamdagi xromosomlar gancha’
9. Tabiiy tanlash nitajasida Homo S
hagida nimalarni bilasiz? )

oo

—
apiensning paydo bo‘lishi

Foydalanilgan adabiyotlar
. WIECTBO. —
l. Anapees H.JT. TpouexosieHie yeioseKa i 00
M.: 1989
& L = . Sy _1983
2. Jy6unun H.IT. Yro Takoe qumh-cﬂeucaa. A 2 1560,
3. Poruwckuii 5151, [Tpofiema aHTPOI HHOTO €CTECTBO3HA-
4. Comnanos E.MM. KoHuenuih cOBPEME

HIg. —M : 1998,

o b iva. —T.: 2002.
10. To'raqulov ve. va boshgalar. Umumiy biologiva
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XIT bob. O*SIMLIKLARNING KELIB CHIQISH TARIXI VA
MADANIY MARKAZILAR]

Evolyutsiya Jjarayonidan
dalik turmush tarzidan kel
Juda ko'p foydali o*simlik|

ma’lumki. odamlar U‘zhu'initlg_ k'_-m'
ib chiqib, 0'zi yashab turgan I-'llf“}”d_‘"{:1
arni ajratib olishdi. eng zarurlarini ckib
O'stira boshlashdj, Yovvovilarining hosilini terib olishga ""'g*'l"‘j_"
o'simliklar odam evolyusiyasi bilan birgalikda rivojlanib kc[mqqdj‘}z
chunki barcha havvoniar kahj ibtidoiy odam ham dastlab o‘simli

barglari, mevalari bilan tirikchilik gilgan,

Arxeologik qazilmalardan ma'ly
lari bilan birgalikda don va
Birinchij Madaniy o*simlik|
2an o'simliklar

m bo'lishicha, mehnat qurol-
urug'larning suratlari saglanib qnlgf{’l‘;
ar yoki ibtidoiv odamlar tomonidan CL:".']
tosh davri (palealitning oxiri. neolitning h”f"]”*‘“-."‘!)_:,
Yoki bundan taxminay, 10-12 ming vyillar oldingi davrga to'g'ri ke-
ladi. By vaqtda odam endigina o*troglasha boshlagan bo'lib. odam
qo'li bilan O'simlik urug'larini terib olishga aqli veigan. chunkl
hamisha oy qilib yoki baliq ovlab qornini to*ydira olmas edi. .
Ish qurollar; ko*payib yovvoy; hayvonlarni xonakilashtira bosh-
langandan S0'ng odamlar sonj k(‘:‘|}a\-";1 bordi. Ularni uzluksiz 0719~
ovgat bilap ta’'minlash uchun, a”):ill'zl. o'simliklarni ko‘progq Ck’gili
0Zuqa zahirasin; lo'plash kerak cdi. Odamlar verni x:i}-’dﬂs]“m,cnd.:
huyvo_ular ¥a yogoch molalardan foydalandi va ongsiz_ravishda
o'zlari Yetishtirgan o'simliklar urug'larin; Qayta eka boshladi. it
urt l-d“m ﬂlsm-sckin O'Simliklarning vaxshi hosil bergan, '-"Jildli-
U2l mevalarini 4’y i iga qarab ajratishga o‘reandi
uruglarning hammasin; vaxshi dep Hbc)‘mmsdi ko'pi  duragay
uruglari bo‘lgan; uchun hosildorljk Past ed;j. 1
Odam cvolyusiyasi shakllanishi jarayoniqy o'simliklar ham ma-
i{?alfg;ﬁhlfuzfyr?ﬁa[lelrlr? e Ohfgifm!k Gdaln‘rn.ing turmush tarzini belgl-
£4an as ardan birj hisoblanadj.

ramizgacha Vashagan zardushtivlarnine « citobida Xo-
razmda dehqonchiljk juda Yeoing sAvesto» ki

eliriladi laraqqiy €lganligi hagida ma’lumotlar
.!Elc])l(irﬂad.l._ Zardushtizmning asosiy aqidalarj tnngrin:' asrab, {i_]da
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R izdan oldingi
g - igtiradi. Eramiz
bog'lar varatish zarurligini qayia qdym-llklg-l hosil olishga harakat
villarda odamlar dehqonchilikda mo rvumlar mo'l bo'lgan, :
Pl ey saqtlar bug‘doy, qovun, zay i rahimlik SOV
qilishgan, bu vagtlar bug ik aglli bo‘lganlarki, ichimlik suvi
SARISNIE R SHunCAlR. S a fagat ixota daraxtiar ekishni
RN r yoniga [age oy li ka-
adigan arig, ko'l va quduglar y : a, yuqumli ke
:lt,].u:hchll]-'}lﬂ-i Demak. meva suvea 1[15!15.!,. chl_nsa. yuq
tavsiva qilishgan. De aK, avdo qilishini bilishgan. A
salliklar tarqatadigan mikroblar pay + chigarish ishlari bilan
R Llfl-ar kanal, quduq qazish, s_u}-_ -Ci -Jq‘ulal‘ sog'lom havot,
|,“.1-{”'1--1,”'\,1%“1. «Avestorda qayd ‘:U-“-nl;f 11 [‘vla'mim;. suvni, tup-
:ul-'{{mnlm:a! qoldirish uchun harakat qlhs-lgfltﬁi asrash, bizningcha,
;-rafni pok lul ishea astovdil intilishgan. Ta 1i: g e
28 alis . e ; a 7 e
cktlluutv;mi birinchi o'ringa qo 3'1b|1:‘.3‘m_‘ ﬂ;il o‘llab qilingan halol
| uniﬂ(tm ayol havajonlamasligi kem_k. i, : ?ja sog'lom farzand
- ! 1‘11 vaziga varatilgan luqmani yegan =
mehnat  evaziga  yaratilg ‘ ;
: ; e . il Jdarni
yvils b bilishgan. o : aniv o‘simlik
e Hi:lll"iila‘n?;?-\clr1 E;ulndluriﬂ'llZ juda L\J-J : I:m‘(f::liov- kunjut, gqovun
hili\'h:rlu I":_T."Iﬁ‘ll'll] Bagtriva qazilmalarida bug-doy
- =t . L= Se iR 1.‘ .‘- . -ali‘
vit qovoq urug'lari lopil__pm. _ an. yegipet madaniya
Yerda madanivat  rivojlana bmgld-niifali Tigr va yevirat
3| e nl'tca'um'ili”"i'\’“- astro-vavilon n‘m ?nq ver dengizi madani-
5“![3“" bo'ylarida. Xitoy va hindiston it i ‘Asturiyadagi sikstin
dmISO;lEmﬁil m%-;.ul bo'la oladi, ISlmmyﬂ-Im::?m-{da o‘ta badiiy did
Allarn buneg; . 5 Alte o
?J'II[billillﬂi ;01;1‘01!&1:111 tosh asridayoq ﬁh;::"r(}u‘orﬁﬂ emaklab kms}l
ENERSE angli suratlar topiigan. - vq vevropada hozir
an chizilgan rangli sura 2 av iaravoni va yevrop
}‘:litllllkiLlilll:aI)'Tv'lll bu g ordagi suraida EV J?;'aégan
mum Bt : aks ettir 2. ¢ ?
uchramaydigan bizon, ot va ohular aks hisobga olib bo’yogga moy
o "d_ iv odam g'orning namligini i li sharoitlardan «omon-
2 ][h“niogoiq ‘u }Jf asr l'iwbillf'“idag'd“'E.oﬂging voshi va surat-
qo'shga s . lab golmogqda. 1i deb hisobla-
- s - 150
: ‘tib, asl holatini sagla ot davrea teeishli deb h :
i “'b'd‘]bln 1 yoki XV asr oldingi davrg.ldlaaqo.]ida asal to'la
e ala avries ] 2 1 :
Ill|1l'm;;’(m:ml;r tﬁq-hridugi g'orda esa n:IIV::;[ bor. Demak, bunday
e b Apmiing B 208 Attt 0
idi . shlab turgan odamning igini ko‘rsatadi,
1d15hlm .UIOT -;l;;h ibtidoiy qobilivatli Old'z:fll:";nni ian
ratlarnr  chizis % *mi vaxshila .
Sl‘] : i'k!' -ning ham zarurlarini, ta'mi }d‘ sholi, soya, zig'ir, tok,
SR Jarda odamlar bug'doy, arpa, | 1, ularni hamma yerda
U davrlar ~m-xashak ckinlarini ekmhg:u :‘ichq'l o'simligining
chorva .”?lIun y‘-inrii‘i‘iil!:‘-'m Masalan, ‘-T ::é’bngtliq U bilan birga
g -.\ E‘,'l e i+ - = o a - ; i
5&0. lml_'”f:'.lxl":ks111dr Makedonskiy nomi bi yem-xashak yetishtirish
tarqalishi d = l;r borean joylarda otlariga lar. Bora-bora bu ekin
. AL & g = aniar. : T
bo‘lgan 'O_? ‘ichqa urug‘larini olib }’UFB‘ algan. Kunjut va zigir
ugis o ldguaizi bo‘ylaridan keng tarq
o'rla yer deng
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hagida h;
a4 ham shu 3 : .
nday fikrlarni aytish mumkin. Chunki, sipoxlarning

ovqatlari uchu / ham -
nida turlj nmhl}[;:(?lliﬁ;f’_}i‘_furu;'l h:_m‘l_u:md;l_ Targala borish jarayo-
morfologik xususi\f’u-l o '1‘1[11:15!F1;: o'simliklarning fiziologik va
bosqichidagf nmdmi{v :kr‘I va  xo'jalik  belgilari (;‘r:mrjh_h turli
AI—xcUI“Eik q??i] . Il'll-i]r' payvdo hl“l']i\hi\!_!:t olib I‘..L’IL‘L:”
gadimgi dehcloncl{iIikmllt”.dﬂ topilgan ma'lumotlar  ibtidoiy va
'»'E‘lq.tlelrda 0'ziga aniigtj'EI},m””.mg turli jovlarida turli holda, turli
o' simliklar madanivias] _3_I an .."-l].‘lk”.'l[llh vovvovi holda o'suvchi
daniy o'simliklarnie o &anidan dalolat beradi. Endilikda ma-
qalar yordamida y{_:'k&_ }*j’”ﬂgcﬂ fondi introduksiya ur'q:-l]i n'x-ntu alo-
kelib o'stirish vo'li ]| -;_JShq"I mamlakatlarda o'suvehi uk:’nr.-';rni L)!ih
to'gridan-to‘g*rj v, k?l an boyitildi. Odamlar o'rasida uruelarni
dfll]lid_n Olsmﬁiklﬂr(I;uj;;.u\r]:lr]d'm suv vo'llari orqali .'1Irn;:§hn'ri:;ui vor-
i SHTFLIR.}‘”“”S- tur xillar v LLEJI?I:;.T tlarning vashash jovlariga qarab
- -Iﬂ!ﬁl!ah aniik davrda i Ir:l‘ll ham o*zgarib bordi.

'eSiVa va Rimda asrlar 1. Yashnagan mamlakatlar, xususan.
dehgonchilik poty a astlar davomida  dehgonchilik . ma
1 ”-‘”.}flt.‘f'la sl ol ¢ .1qlunLI||J‘|1x va maxsus

i Qadimgi. Rimda® gup. o c2ar ilk bor jamianib, yozib
Yashnadi, ekip turlari ¢ 194 dehqonchilik  madanivati  gullab- -
daraxtlar) ko‘payd; Jdonh‘ dukkakli, moyli, sabzavotlar é?uu\lr'lli
qo'yildi. Qagidix Xallo omliq (siderat) ekinlami okish yo'lea
oshirish ychy gl nmliklar birinehi bo'lib BT e P
e qi“Shdin Sidf:[:a[ ekinlarni va sabpes; ‘luplmq L;m_imdm'!rgl_ﬂi
halne o ‘kBu jarayonda  ylar I}‘-\ri’-:”(.l'llll!\fhf.'l issiqxonalarni

b, kunduz kunfari ylarmi a oo oHAMi  maxsus araves
arnt ochiq joyga, kechalari esa ich-

kariga kiritjp

’ O'yishga oy, :
s ; 90 Yishga o*rg; i
b;;’};‘;g' vonalishiga, sosndilar, tproq relefiga, qiyaliklara
ar. Framizon. g'inlar - migdori e d
~ramizgacha mad "qdoriga e'tibor  beradiga?

ekotiplari eki|d; O sl ‘
8‘ ; e}\IIdL Y o'simliklarning minglab turlari VA
g snnlllkiarning
nmy]ashnrilishi intr

Nnvojlandj. vangi

kelib chigishi, sh
oduksivy vq HL
}msjidor]igi s y15;;1:1105”,_lushqi n
O:STII'ISI] uchun bLL]p:)‘!!Ohl_ll Oshishi, typj tup iqli sharoitida
©°2aro alogasi va y|a ?Imhkiar"i”g birﬂogiy”l‘ii' bl bh{um!i?l
_ O'simliklar ‘tl‘gd agrotexnik tadbir]ar‘i.l-'_-[fwh_q‘ m.“hn qull
fatinj Yaxshilay otlari yetishtir; hni vy o pay .lﬂ,“‘d’"
y IShnt mutiasil ko*paytirib, Si-

biologj ' borish uchuy e
i gik qonuniyat| ! ularning shakllanish jarayonidagl

,ﬁk"_*.k”a_“f*‘“i va yangi turlar ma-
]‘1-11 Stya ishlari bilan bog'liq holda
uiga chidamli navlar yaratildi

££lmratga avl A rivai S 4
Eki]ad{gssgag davr boshlang;, A Pishini ilmiy asosda bilish
YOmidao; archa  o'simtik
lidagi gator noaul imliklar arixiy rivojlanish  davrlari

ay sharoij .
itlarda sekin-asta o'z biologiyasigd
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va ontogeneziga ega bo'ldi. o'rganilayotgan yangi navlar yoki I
troduksivalar tashgi muhitga moslashib, yuqori hosil bergani bilan
muayvan vaqtdan so‘ng hosildorligi kamayib, tashqi muhitga
chidamsiz bo‘lib qolishi ma’lum bo‘ldi. O‘simliklarning o'sishi,
rivoilanishi va shakllanishini to‘g'ri tushunish uchun ingliz ol
Ch.Darvinning evolyutsiya nazariyasi asosida ish olib boriladi.
Ch.Darvin «Uy hayvonlari va madaniy o'simliklarning o‘zgarishi>
nomli kitobida madaniyv o'simliklarni xonakilashtirishni  uch
bosgichga bo'ladi:

I. Dunvoning hamma burchaklarida ibtidoiy odamlar to-

monidan olib borilgan son-sanogsiz tajribalar, zarural tufayli uzluk-
siz ishlatishlar va bu jarayonda olingan ma’lumotlar odamiar
ozigaviy giymati, shifobaxshlik \ususivatlariga ko'ra eng past sifat
ko'rsatkichlariga cga o'simliklar bilan {anishuviga olib keldi. Biz
hozirgi odamlar o'z ajdodlarimizdan uzib bo‘lmaydigan darajada
Katta garzdormiz, chunki ular dastlabki davrlarda o'simliklarning
tanavvul gilib bo'lmaydigan achchiq, nordon mahsulo{lari_n_i ham
veb ko'rishga majbur boldilar, iste'molboplarnigina ko'paytirib, av-
loddan-aviodga qoldirishdi. ;

2. Yovvoyi odamlar qator
o'simliklarning mahsulotlaridan
o'rganib olishga, ularni o'zlarn y
dilar.

3. Sivilizatsivaning dastla
vatlar asosida o'zlari bilgan eng yaxshi tur, ¢
o'simliklar urug‘larini to*plashdi. ularni 0°Z ¢
latishdi, qayta ekib, ongsiz ravishda tanlashga
hozirgi kunda bundan ming yillar burun olib bori
hosilini o'rib olayapmiz, xolos.

Bu davrda tabiiy shakllangan turlar, 1
organizmlar o‘zgarib, irsiy belgilari tabity . :
tomonga o'zgarib bordi. Tanlash natijasida orgnm:z.,ml_ar mshgl mu-
hitga, muayyan sharoitga o'z morfologik belgilart va biologik
xususivatlari bilan moslashib, ko'p mahsulot berishga miliat‘:IL i

Madaniylashtirishning dastlabki paytlarida dalada, cho‘lda yoKi

o sl b,
o‘rmonda o'sadigan o‘simliklardan eng ‘_\’{ikhhll.{lrl tanlab qlu b.
‘lar ustida tanlash ishlari

unumdor verlarga ekilgan. Ekilgan urug i)
olib borilgan, -:énm]m‘ vildan-yilga tanlab ok bosh]ashgﬂﬂ-‘gﬂ?k
bora bir maydonda voki bir-biriga yaqin mﬂydpnda bir '? Sl'rlrilsllﬁ
turlari ekilib, ularning duragay yoki yangi ‘bollamk__iu_r l‘l()S‘I' q]l'kka
kuzatilgan, Bundan tashqari inson ongi o'sishi natijasida o’simli
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muvufﬁquiyalsizliklaridan so‘ng
wirli  ozig-ovqatlar tayyorlashni
ashab turgan jovda ekishga Kirish-

bki davrida odamlar ma’lum gonuni-
wlod va oilaga mansub

htivojlari uchun ish-
4 erishishdi. Biz
lgan ishlarning

ashqi omillar ta’siri ostidz_l
tanlash davomida fovdali




urug‘ning sifati, o‘g'ir, namlik
bashladi. Shunday qilib
shakllandi.

Odam o‘zj vashab (urgan

va boshqa omillar ta'sirini seza
o'simliklarni  madanivlashtirish Jarayoni

muhitdan o*simlik turlarini 1ij}"'~i{?[,'
tomonlariga, tabiiy duragavlanish va vovvovi (loradaga eng .'lI_Zi‘_”'k
Xususiyatlariga qarab  tanladj, Ulami  erta  unib c!mllﬁl}j
qurg‘oqchilikka Yoki namga o chidamlilik, L..-]»nll.njmm:‘h?x
Xususiyatlarini aniqlangan holda ajratdi. sagladi va ko' paytirishiga
harakat qildj. ;

Ch.DarvEnning organik dunvo evolvutsivasi va turlarning _I\'L'h%’
chigishi haqidagi nazariyasini o'simlikshunoslikda Vil hcrck.\l_}-"ﬂdf‘
buyuk rus olimi N.1 Vaviloy keng ma’noda o'rzandi. Bu I‘L.‘t/.‘tr'l}'il.‘—:!‘l
KA. Timiryazey, LV.Michurin va boshqalar ham katta ishonch
bildirishdj,

K.A Timiryazev o'simlikning oziglanishi va vashashi uchun
yangi sharoit |osi) qilish orqali vangj tip voki ayrim o'simlik or-
ganlaridg Ozgarishlar hosil bo‘lishini aniqladi. ,,

L.V.Michurin chatishtirish ishari orqali  yangi duragavlar b
ularni qayta tanjag), ishlarini amalga oshirib. vangi duragay vokl
Nav varatishga erishdi.

Uzoq yillar davomida oljl borilgan introduksiva ”‘"“”f’-ul-d
hamda oddiy larqalish bjlan u‘s.imIikTur dunyo bo-ylab yoyildi.
Endilikd, dLmyoning hamma mamlakatlarida bir vil o'simlik tur-
lari va tyr Xillarinj ko‘rish mumkin, o'simliklarning vovvoyi ota-
ona avlodlarini aniglash esy Jjud

Al o : Jari

d qivin edi. Ularning ayrim miqu
Yashayotgan odamlar irgiga qarab ham ma'lum bir joyda qayt
shakllangan,

1, oldingj belgilarin; Yo'qotib, vangi tur o'simlikka ay-
langan egj. Bunday holatnj

masalan, o'rik, anjir 5'f-7ki.g'eh
yong'oglarida  kotrigh mumkin, Ular Kavkazda, o*rta Osiyoda
hamda Janubiy Florida bir-biridan katta furqg gilgan holda
uchraydi. ’

O‘_sim]ikmrning kelib  chigjsh tarixini  bilishdan ““q,'“‘ad
kq‘payub borayotgan odamzotp;j 0ziq-ovqat mahsulotlari h'l'“”
2 an bog'liq, osimliklardan vuqori hosil olish
uchun yangi  navlay Yaratish, yape; navlarni yangi jovlarga
Moslashtirigh_ olinadigan 11'1ahsu10flar5iug sifat ko*rsatkichlari vu-

qori bo‘lishi uchun by 0" simliklarn; Bl katt
. arning asl vat 1 lish juda ki
aham:ymga ega. ; g ataninj b ]

O‘Simli_klarning bir-birj bilan genetj
i fenotipda Yo'q boj
Yaratishdsy Muhim o*rip egal-laygi‘ Ma

k bog'ligligi, irsiv belgilari-
b ketganligi yangi navlai
lum bjr tur o‘simliklarning
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voyi avlodlariga
T R yOVVOYi ¢
hgi muhit ta’sirida xunﬂk1!11:.1111nlgagdag-éimlikinl‘gﬂ sebarga,
tashq 5 < . Bu euru e Leiradi
ar: ‘zearganini  Ko'ramiz. B va anjir ;
o "; igl“i'lllfpin o'rk. erek vongog', bodom va
vo'ng'ichga. ly ¢ 3 S ;
hozir ularning vovvoyi 5““‘&””'3%:’ Iiloz
Avrim tur o'simliklarning '":"‘I . ko*
lari lll_:}'l['.'l}’di. Bularga bng aoy, arpa,
xat va boshaalar kiradi. T —
" \‘:I i ltlu'r llL;l' madaniy ”'5'm““dmmg‘\?-ui daraxtlar s
lt'lln‘it an. Shaftoli va boshga meval
vo'golb ketgan. Sik

= . - s TR | ar

o'simliklardan I1isuhh1_ﬂ:';il:' chigishi hagidagi bil"lll_d‘: :}S:ﬁ&[iﬁ::;.
(_)‘;imiiklm'ﬂ!ﬂ%’- ‘i\T)IcI\'lmlolua tegishilidir. If'ml?rzvpﬂblx pacte-

shveytsariya hlmmg\jq%_v Lm « Ihlpocm:ru‘cmlc. f_s}’ﬂlt:i-chmagfda bu

CKay |-;-L1]l:'_1|‘il|1115-l,s 1L~|_‘ I\:iéolﬂ‘dl'i XX asrning b”'m‘cﬂiklﬁlﬂmg kelib

m;“ni : 1“1‘1:13 1::-;1;1; ba'lib goldi. Ularda o’sin

sOnadag) asos ¥ . .

chigishi to'liq bayon L‘_“]g‘,“_"_ Ting yov
Dekandol 247 o'simliklamin o e
Jeks e e ey s
voyi holdagi 27, madaniy ““]d‘“*”l, ko'ra, Dekandol o'a n payt-
anigladi. Olingan ma'hm’umlar&cﬂ hali vozuviar bo‘lmagan pay
wl L . =i X o P ,.1 - h A i
- : astlablki E‘J:i}-[l.lll a d bo lean. )
¢volyusivaning dastlab <o bilan ban o
Bt aras i ivlashtirish iviv rivojlanish jarayonida
SR i i mm.ilan o*zlarining tarixy n}:t_m{]l mutlog 0'zining
ek: l, odamlar 0°ZLl = ‘stirib
]\'D;tjnrl)j‘(-};[h‘;liklft bir-biridan olib, ©
VoKL b ,

£ ko'p
: avomida
. villar  d . on
imligi wlantirib ~ yuborgan, ! degan xulosag
0'simligiga ayld i

i tur-
irgi kunda ham yovgylkmk
:k no-xat, xashaki dukkak,

i turlari mutlogq
1unday

i im yov-
/oyi holdagi 194, var
\1?:1: R‘owoyiluri topilmagan)

T iagarib ketgar, Tmaeach
ik belgilari o°zgarib ketg o‘lmagach,
o'simliklarning botanik belgilari ma’lumotlar b

c okt hagida ani

keldi. Ularning kelib Chlqlsl.“Ah%qlqal-ihil ni inevistikasiga

s osimiilitine: ad vatanin B el ¥a lingVvis _
olim o simlikning : ' seoralivasiga, arxec Jilean o*simliklar ger
o'simlik sistematika ‘wll .&:n;m burchagidan Lopig namunalarga V2
“‘SQSI"“"‘” Dun'\:mfn%{m qazilmalarida L'um_lssf:-nintﬁ kelib Cth%ISP
bariylariga, ey O&Iqr'ib ko*pgina U'S[n}.}."I"u'inivDekandol uch
boshqa m.“'_lb"m.i%fl _h_fl‘ f)chqt”“'hmk l‘Ilﬁl.i\ﬂz‘;u Amerika. Bunda:
nmrkaxl;u'mf :iEHQ_d:V' Janubiy-G*arbiy Osiyo yaqinida bos_hla_ngai_
hududga bo'ldi xm-‘ chilik Osiyoda daryo ‘simlikning rivojlan
gir AR I,:i{;'::q:::fdlgl vassitog'liklarda o

evdi, ammo i

. ini aniglashda
shiga alohida e'libc:rnq:llfi‘:]f'r'llmg madaniy maf]:;:ftlif;nlpa seleksion
N.1.Vavilov o ’Smlll sisternatika hamda ﬁi[u] ishlarini tanqidiy
- -klm-s ”ﬁitsﬁﬁhﬁdi. Buyuk 0”‘[“3;; Ell(eldi:
i?t(;:llsls;]]:llw.:dm o‘rganib, shunday Xulo

sbiy usullarni qo‘llaj:h:
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1) Ko‘pgina o'simliklarning turlari-bug'doy, arpa, suli bir-
biridan tur xillariga ko‘ra, keskin 0'zaro farq giladi. Bug'doyning
1000 dan ortig shakli bor. Ana shuning o*zi ulardan har birini alo-
hida o*rganish mumkinligini ko'rsatadi. :

2) Yowvoyi turlar hech gachon ma'lum bir osimlik _1\«-Ic:1uji|1:ll,i'I
boshlang‘ichi bo'la olmaydi, unga fagat yagin avlod, gachonlardir
yo'qolib ketgan ajdodlariga o'xshash bo*lishi mumkin. ,

Ana shu Xulosalarga asoslanib. N..Vavilovning i‘)-?”'f‘:’ld_ﬂ
dunyo bo‘ylab o'simliklarning kelib chiqishi, geografik tarqalisht,
turlari, tur xillari, kelib chigish markazlarini aniglash va ulami
ma’lum guruhlarga bo'lish hagidagi fikrlarini ¢'lon qildi. )

N.I.anilovnin.ﬁ; lmiy  nazarivasi - asosida 23-vil *J""“'m.dﬂ

dunyoning beshta qit'asidagi 65 dan  zivod mamlakatda ilmiy-
amaliy kuzatishlyy olib borildi, hiy necha n_mrm ckspeditsiva uvush-
tirildi va ckspeditsivada o'simliklarning botanik sistematikasi 1“‘5}]—
lang‘ich turlarining hosj bo'lishi va Lm;ldzmiv o‘simliklar orasida
dastlabki rivojlanish bosqichlarini o'reanish bosh g'ova hisoblangan.
. Bu vaqtda o'simliklar introduksivasini tashkil gilish masalasigd
Juda ?ﬁllta ¢’tibor berild;. Introduksiya jshlari ilk bor o'tgan asrming LJU'_
Ylilfthdu «Udel vedomstvas tomonidan olib borildi. Bunda professor
’&‘,"\"KFES‘?EAW va agronom LN Klingenlar subtropik o'simliklar 73~
hirasinj !Ju'mchi marta o'rganishdi Ekspeditsivanine AsOSIV H"“-'{’;l.d[
C_|10Y o'simligi bilap tanishish vq choy urug‘larini (!!iﬂ] edi. st},.;g_hl—
"¥a mehnatining magyl; hozirgi kunda Kavkaz orti mamlakatlarida
namli - subtropik mimagalarida Mmarasini bermogda, o rganishlar
shuni Ko'rsatdiki, yang; dunyo mamlakatlari dalajarida asosan sk
dunyodan olib Ketilgan donli ekipjar 0'smogda. Kanada boglarida s
olma va noklarj vaxshi hosi beryapti,

= Q'_s1mhhk_shu]1oslik Sohasidagi dastlabki izlanishlardan ma’lum
oldiki, o simliklarniy

‘aratish : 'S yangi naviari, vaxshilangan shakllarin
yaratish va topjsh uchun o'simliklar zahirasini o‘rganish katta
nl1um1yatga ega.

O'simlik]

arning kasa]likfarga bo*
uchun dunyo Mmamlakat]

mMunalar sipgh ko‘ril

lgan immunitetini o°rganish
Ban katta kolleksiya va -
; N to'plangan o'simlik namunalar
O‘r v : c. ) 1_} - 4 crptle
mpgifnl];j;i LI%TOHHC,I : aniladigan material sifatida bir xilliK
e, windan !\'ey{n Yer shari o‘simliklari tarqalishini ularn-
et ![51,‘ ev_ol_yulsfsyam, kel]h‘chiqish Markazlaridan o‘rganish va
q as!lvoa_mlxglga ishonch hogj| qilindi,

Sie }d tmlcv( ronga qilgan birinchij

Vilda  bug doy vy javdaming

Katlaridan yijgj)
di. yevropad
a ularda 0'rg

ekspeditsiyasi natijasida
i bl
haligacha fanga noma’lum

200

: : J da

i i v ekinlarning ver sharid
arl di. Asosly LLII‘]]‘.’“ g yer shasic
N okt o'simliklari mlu_ra;sn}:lu
kazlarini aniglash kabi ish-

bo'lgan bir necha tur xill lati dunyo
mutlaqo  o'rganilmagan holati —duny

, B shing 1ar
o‘rganish va ularning kelib t.,ill?_lbh n
larni rejalashtirishga 5:1_l’i1h bo I"_i' el
Madaniv ekinlarning ,1;1u-|;1_:!111 iini oshirish uchun selek_—
va zararkunandalarga chidamlilik d.lr’.l_iil?’; Ill}|1riﬁfl ega bo'lishi,
\1‘&}:.1:‘:" n:ua[-shk-un boshlang’ich 111:11.61;1 hui“;]ﬂ“irish yo'li bilan
: ; ) - ¢haroitda challs
A arur pavilarda, zarur sharot : ini vangi yarati-
ulardan zarur payilarda, za _ : atlarinl yangt 3
hmi:l ngtich materialning qn'ln!“"l!h‘lh.o \-US:{?S-CU'. 23-yildan ko'pr.nq
I b:u't"11; navea o'thazish imkoninl hcl;:dt': ;: i mamlakatlarining
il hida (1 916—1939) N.LVavilov -‘"c'd? @
vagl ichid: ) Siiel S ib chigdi. s
dsosiy gismidagi o'simliklarnt © ‘E“.mll i '](Jci\fu. Janubiy yevropa,
 Madaniy osimliklarning asosiy qismi elib chiqgan bo'lib, yer
\frika, :‘-)lhin_ltﬂi\" va Janubiy Amcrli;nr.t-im ke};vq‘t”“""’ git'asi yaqin
} 1 J ¥ e araalean. ALl ; anadi
: 3 . atlardan largalg it'a hisoblanadi.
hariga ular shu mamlakatlardan : meona qit'a : :
:..“ [;_“”1..,.] ‘ha  dehgonehilikni bilmagan -y;‘l‘:}fund:flls',f ko*pgina gim-
‘\:*».li ‘11;\;: \.-1 Yanei Zellandiyaning hozirgl +i asrda tatbig qilindi.
A of pes It f ang & . B i i ewvinel s = *
| -\l[: |-1'1 vsimiiklaridan foydalanishni keying florasidan heeh kim
[\;{d: H;LN :.1?“11'1 bu hududning boy u‘:-;!l]klilli]_‘;[r:lllu, akatsivalar, kf:l
Sl vaglgacha i ; iincon  ekvaliptlar, g - veronik
; i. Ular sirasiga ¢ i daraxtsimon verot
alanmagan  edi. Ular sima 2 daraxtsit
,]Tl}ldfll‘;ilml iﬁ‘]:m},c”.mdivn 2187111, manzarali
Zuarmlar, vangizellandi

va boshgalar Kiradi. (5 o
O simliklar markazini 1z d:ﬁ},
g ialimda o'sadig :
o'larog yumshoq iglimda o’sadigal i i
: 4 3 : ; ¢ Afrika. 5 - qismigt
gilindi. Janubiy Osiyo, 'm.pli\n\f?lr bovligidan ma lum ll;:ll ?Trd'l (-
e 3 v -1 a-%] 3°s1m * i : n]{_u] » .
yaning juda xilma-xil @ ; sstirilishi mut P s s
1 akatlarida o stirit: 3 ik mintaq
O XN: nvo mamlakatlai _ ) suptrop
:;fm;-q:;l“i?.N,_H'm]-lli mutlago boshaa, hatto

h Gavay orollari va Filipinga
ham Janubiy Florida, Pllurto,uﬂll\%sé:ii,\d;:mqﬂd n1‘a1da;u;m;t‘illf_l
daraganda  birmuncha .-S.O\f:qt;gﬂ.-dukkﬂk.“l*"mi q‘pé?im?‘%imlikniﬂg.‘
hug‘duy‘_ atpa, Su]l‘_:’;lg.cl,i ,\;;u ishning ;1505E3f boszlfﬁng‘jch turlarnl
il borlgani bois DY lish evolyusi-
evolvusiva g uyuldrfﬂ_l . berildi, har bir turniig I tog' etaklarida
u'rgunishgu k;}uu erliibms-wohul da\romi!iﬂ fllcflliln hoshga narsalar
?;E‘l:iln*»lii‘l}\"ll'lifni:-::arglfcl.z;:) ];:hiqtir;h vatanini aniqlashds
: < =

. day
. akatlarida gqanca
Kelib * ver shari mamlak ada va G'arbiy
bilan ham qizigishdi. Chuuki SH, Ka

o ina, AQ "< hitish lozim edi.
S anini, Argentin ini bilish 1€ e
S e Smﬂqﬁfi‘il]lgu asosiy ekinlar vlrlu'u‘:m_m“g kelib chiqish
EF\.{FOII‘:E‘ _m:;mlﬁ ;it:qd'lgi o'simliklar Flllt"}lb ;;]nqildi-
mrm-ketin bes et swast antgla
vatani hamda targalish evolyusiyast a1 %

ash yoki ularning kasallik

ikaliklardan fargli
davomida .nncrlkal|l_\l.1rdarilmt[z:ﬂ?at
'LILI o simliklarni lnplshga i
" Ni’u'kaziy Amerika va
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Uzog davom elgan
S.V.Yuzenchuklar Me
makkajo‘xori v

ckspeditsivada ~ S.M.Bukasov  va
ksika va Janubiy Amerika bo'ylab k.'i'rlf:_silif{l.
a g'o'zani, V.V.Markovich Hindiston, Ye.N.Sinskiy
Sevion va Yavadagi o'simliklarni o‘rgandilar. o

) Muman  olganda, ckspeditsiya davomida ver sij;mn‘u‘rg
dehgonchilik  bilan shug*ullanadigan barcha mintagalari to'lig
O'rganib chigildj va Qo*shma Shtatlarda
lardan sifat vy Son jihatidan kam 1|
ma’lumotiar lo'plandi. Vaviloy izla
qishli, bo‘ronlj. tog'hi mamlakatl
va chala sahrolarga

avval to'plagan material-
0 Imagan  gimmatbaho  boy
niah]uraziu eng katta e'tibor
arga. sahroga tutash jovlar, sahro
berild;j, sh{mingdck, vohalarda dehgon-
chilikning kop Yillik natijalarin ko'rishdi. Olim har bir pratit=
lakatga kirip borganida o‘sha mamlakatdagi «dehqonehilik ruhini»
ko'tarishga harakay qildi, uning tuprog-iqlim sharoitini, ekiladigan

; ; R . 2o amiakatdan
ekin turlarj vq navlarinj o'rganib chiqdi va ushby mamlakatd
eng qimmatli yangiliklarni

olib, dunyo dehqonchilik evolyusiyasint
va dunyo o‘simlikshunns!igini shu mamlakat bijan bog'lashga -
tildi, Geografik adabiyot]ar juda keng ko'lamda bo'lgani uchun I'1:1!
bir kuzatishda har kim o', imkonivatj darajasida fikr vuritdi, olin-
£an ma’lumotlarni 0'Z yo'nalishj bo'yicha joviashtirdi. L
Botaniklar lomonidan aniqlangan yer shar florasida yuqori
gulli o'simlik)ar laxminan 200 ming turdan zivod deb I:i:sﬂhfﬂ'“"'d.",
Ammo by ma’lumot|ar o’liq emas edj. Janubiy Osivo, 5*"[“”“"“,"_?.
Amerika vy Afrikaning tog'li mamiakat|ari to'liq o‘rganilmagan yei
ng_uidagi boy, xilma-xi| O'simliklar florasi to’lig o‘rganilishi lozim
edi.

5. Botanik geografivada odatga aylangan bir holat bor: ;1.F.-_
susk;’, o‘smﬂikiarning boy, kop «xil turlarj dunyo bo‘ylab [“]‘"f
tuqsu”_llannmgun. Yer sharining avrim mamlakatlarida o*simliklar
turlari nihoyatdy ka*p. ayrimlarida turlg, xili juda kam uchraydi,
g’.-muhjy-S]mrqiy Osiyoda vyer sharida uchraydigan o‘simlik turlarin=
Ing uchdan bir; mavjud edj, Bm'f:iliya. Kordilc;. Markaziy Amerika.
0‘r§a Yer dengizj qirg’oglaridg va Janubjy Afrikada o‘simliklar Hflp
rasi x;lmawxilligi bilan ajralip turardi Shi_umliy mamlakatlar - Sibir

:t‘nadra va Shimoljy Yevropa Mamlakatlaridy katta nmvdmilurd_ﬂ
O simliklar tyr kam va florada dey ir xil o‘simliklar uchraydi.
Yevropa vq Osi_\,roning shimolj agalari yi.girmlt-o'lli?? turgd

mansulz yirik yog*ochjj o'simliklar bilan qoplangan. Bu mamiakat-
lardzg o'simliklar olamj Xilma-xi
tropik va subtropik

lakatlarg AMMo ular ham soniga garab,
; ‘Hamlakatlardgag; O'simliklar turidan ancha kam.
Osta-Rika rcs;yublikasidagi birging

Pigmey o'simligi  turlari
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. L C agaﬂda-
; ; shib hisobl
Hning Alyaska va Kanadadagi turlarini qo
AQSHning Alya:s £
: ; o'n edi.
gidan ham ko'p = ; va
& Yillar davomida ‘[O I‘bl:mgﬂ'f‘_w“smi
o'simliklarning botanik él‘-”g:i: i;;i‘ﬂ-u'illi uzluksi
s i chun izlanis g
berardi. Shuning uc SR erishildi. ) 0 min.
ana ishonchli ma’lumotlar olishga ¢ : ismi taxminan 8_5. 1-
v 1! ining o'simliklar o‘sadigan g raqin maydonini €ga
Yer sharining o likning 7 foizga y@ i otsimliklar
: = ikning SR arali 0’sin
R e imumiy quruq v (ur soni manz
B '1\]10 Lljlh"t-n-kinl-u‘uitm umumiy i b?:tli i
lavdi. Madaniy ¢ el 00 ta.ga yetadi. ig hududlar
y'shib hisoblanganda 1500—16 i T haedind anta R ool
qo'shib h|mhl11mc.mdfﬂwﬁmi va kelib Lliitllsl:li:I otsimliklar kelib
Ji ‘ 1 2 BCOE@NALYda i .
Illrl.'lflﬂ;l}_i .::: & hlqlb ko-pchlll!\ inadﬂ;\'{zgq ﬂl&]‘lStlb, dtgﬂn
oy - i ‘hsiuribh ¢ 1 " = afil marka L
ulr'g%nill']ﬁlltn'r‘l quyidagi asoiy geografik ms -
chiqishige s Ll Jitoy, Jan =
g - . 4 H u-h]{(}_- i
Xulosaga keldi: kaz tropik Hindiston, h“|1qddi Shu markazl;la
‘opik  markaz ini o'z ichiga oladi = . Bu
S . / Tg)éivo mamlakatlarini 0z -“-2 uchdan biri tﬂrqali:;.navot!i
T1:1'rq*l'} kunda ekiladigan 0'Si['ll]ll(lﬂrl]-;ln;I'OPik meva va S2 asosiy
“-VI-!r-Ll Iu\li shakargamish, ko'pla Yer shari ﬂl“’l'.smm-gﬁc‘u;mm
i i Sl]{ ; ;’lhni hiSObl‘ﬂ“adL-:\‘f 5 mamlakatlarida 1S
. ey wlle :
U'S]mhlhggil;]fcll" ham tropik OsiYo
qismi poblld

Shargiy Xitoyning
p F . QYAVERL! L o arol-
ql]c’ld;. Shargiv Osivo JIICIJ'!(’CIZIBI'EI ti,il]rl\l';’g:‘mniyﬂ Vﬁ[ —Il:]‘.':}"\:t;‘l it
s : pik qismi, Koreya, soya, turll. :
Mo tadil va f’umﬁoplik }?imdi- Bu I!Ududm-{hr vatani hls‘.o,bla-"&fllccl;-
RHiE dhin LlW‘fint i va mevali dﬂrahmf shari o‘simliklari
ol o, e 2l H = 2 ny
lﬁ? pl‘nb’ ;“:bgl';:;) [R;'I':l. Sharqty OSlyoﬁllcatlmﬁa [arqﬂlg?n.dﬂgi Ana-
rllfrlz:tltllt (}cifarTi 20 foizi boshqa [R:'llr;ll (log'li Kichik 0;1;?1 bsivﬂ va
(8 -] ! g ; 4 o lﬂ.n i A % 'sﬁol'la S -’ a
-G arbiy Osiyo 00 Afg onistol markazg
i J. 'J!G:Ii{][?ch:l ichki qism"}" gmni'chiga olad_L B;l; bu yerda
i Lo : biy hindistonni 0'Z a’lum ba.hsme1~"m|iklzlﬁgﬂ
o e drk']"'ldi [zlanishlardan m Old Osiyo c’S{ﬁnadi:
I\‘?RFIITI ii:l"1 ml'lot!jl;i .genclik torgonidli?qqiisll j“ylﬂ?ga.gﬁn]iklarniﬂg
o'simliklz a ; idagi tarqs vali 0 M
: : arkaz quy i r va mevall ! ustidagi
bog'langan. Ushbu ms o*doy, javda a javdar :
S - serda bugdoy, )3 g‘doy V rlarning
a) K’av,{.ax_, [:,SLI~}:Ju]']al-i uchraydi. ﬁg‘l’“ bu hudUd'rt;'uhisobiﬂ'
koplab o'ziga "(]’5' joanda ma’lum bo sosiy joylardan bi
izlanishlar tagqos iljﬁ-q dunyodagi eng ase L Hindiston
kelib chiqishi bo'yichs ; Shimolly . Yer
: : anjob, .ton kiradi. Ye
nadi; 4 ndistonga Pap fg‘onistol L
) Shimoliy-Glarbiy Hindistongs ' Eo0" egoniston kiradi, ¥er
b) S’.l””m!iy -,(?rch}];ujustﬂn va Jilé“ltg;’;i, shuningdek, bug
vllloyﬂi‘]“.“_If‘?lsﬂ];ilm} florasining 14-
sharidagi o's k

2 in
ishotlangan ma .Iumotljmnk oﬁ
. anada boyitishga 1mkon
oo 7 olib borish orqali
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a

o

Jjavdar va ye a vali i
|ﬂk'1;[1|-r_’;i {‘-Vm;m mevali daraxtlarining vovwovi turlari shu mam-
atlarda keng tarqale: rlarda hit j .
madam’v*v-a ,:‘3 tarqalgan. Bu verlarda hamon iuda Ko'p turlarning
ks Fi ¥ - . . oy '
o‘rtasidagi | }(1_"}0}! -“‘-_ILIF\”.'HHH hamda vowvoyi va madaniy shakllar
;1! .Og;!mg liglikni kuzatish mumkin -
Falastip ‘I'r,().?{.tﬂd Bu hudud Kichik Osjvo. Suriyaning ichkarist,
ansiordaniva. F 3 1 AT - :
Xitoy T,Ul-k'[ ordaniya, Eron, Shimoliy Alg*oniston, O’rta Osiyo,
S‘ o iston {[.}g'm':s[unmi 07 1chiga olady:
s ra ver deneiz; arkazi o . 2
atrofida jnvi-.t}hq“ﬂu.rfJ IHLHL:M Oz ichiza o'na yer dengtz!
SHERHNEAN - mamlakatlarni _
A ashgan akatlarng
n:"frk.l?:. u!lug sivilizatsivadan
madanjy o'simliklar
shox daraxti,

oladi Bu  ajovib I‘—T"(":‘—"r‘lmk
.\:f')“l"-l l‘ﬂ'“[’. VeT _.,_h;”g'i_iﬂ ]”—I”bl}f
turini berdij. . \
: ko*plab suby
0, Abissiniya alohida
madaniy o'simliklarning
orasida boshaal; off (F
or :1:1?1“{'2{0"1. tefl l‘}:]'.'!;_;r'tlhtlﬁ adyssinica Link), o'ziga X0%
Fr ey 8 JUIZotia abissinica Cass), h: alohida wr
4 daraxti ham bor,

bananning
S i Abissinivadan kelib chigaan o simliklar.

Oraning 3“4f012|ni tashiit vadan kelib chiggan o'simli
Yangj dunyoda

Bular orasida eng moyli zaytun,
avot va yem-xashak ckinlari bor.

gcografik markaz hisoblanadi. Bu verda
avlod va turlari ko'plab uchraydi. Ular

gilad;i. '

a80Siy  atsimig ' e
markazea joylashe: BSOS o'simliklar qur iiddiy ravishda ikkit?
T ashganlig; aniglandi | _
2 A YRAZY  Ameril- kazi Shi ‘
it e rika markazj Shimoliy Amerikaning kat!d

angan ho'lj g o ot
U  markay U‘Simlilzi hh'- F(“LI‘}Hg" Janubiv Meksika ham kirad!
bo‘linadj: AT Jovlarining joviashishiga qgarab. uchg?

a) Tog'li Janubiy Amerika-
atrklazi}r Amerika:
est-hindy orolla i
i ari,
Markdzly Ameriky

V) V

qa”ygbsfofzining hosh|rm$?r|;”zi hozir o'stirilayotgan ekinlarda”
U yerd; kaiocn. = T JOYi hisoblan; -
tul'!(l[‘i‘ a makkam.mm il lanadi necha

8 0'zasi, fasolning bir

Vali o'simr; {10 i o

351 liklar (gvayyavy e OKi shakolad daraxti va boshga m¢
tog‘lari Andi Markqz; hdnonlm- ¥4 avokado) kelib chiggan. :
Yokia;g'u darab cho'yijgny, uB MKz Janubiy Amerikadan And!
Voga xli]nfnﬁrc{gil' a”"shknninguvyfr ko'pgina tuganak mevali ekin!!
i draxtj 3 dlani hj it ey 1§ b

‘simlik n?l Va kokaip turlar : .hI,S(.]bIa”"d‘- Shu yerdan du

Narsa mge arke i arqalib borgan.

Iy € qs i €O ¢

;l_m _bo‘ld ki, kaimgl‘_r{lﬁk Markazlarni o*rganishdan shu

fasining }, Ir?iilk{ar florasigy n:l:.“-'i;.m'”g kelib chigishi fagat o'sh?

Yasiga ham'bfg .Z Xilma-xil)jgj o.gsh‘,?j;m‘c}& balki o‘simliklar ﬂf‘;'
: < JO¥ning o‘tmishiga, sivilizats!-
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O'simliklarning aniglangan vetti markazi eng qadimgl dehgon
chilik madanivati rivojlangan hududlar llisoplalqaldl, e

Janubiy Osivo tropik markazi-gadimgi Hind va_Hm ui- b
bir-biri bilan chambarchas bog'lanib ketgan. O.]d. OSIIOLEEI[H; vg“
qazilmalar bu tn:ld;u]i_\-‘;uu‘ing o'ta 'Ch.uq'urlIgll}::i'[n\fol'l]ﬂdﬂl]ivati
ta'kidlab turibdi. Shargiv Osivo markazi q:tdl"'fg' ¥ ik Osivo
va Janubiv-Gtarbiv Osivo voki qadimgi E_ron_. chhl.]_ hc:-idti
Suriva, Falastin va Assiro-Vaviloni madaniyati bilan bog liq
rivojlangan.

O*rta ver dengizi bo*vlarida :
Etruss, Ellin va Misr madaniyati gullab-yashnadi. bo'lib, u

Albaniya madaniyatining ildizlari chuqur ke-[igl:-lzl:wml Yz;ngi
qadimgi Yegipet madaniyati bilan bir \-';1ql_l:11'{_iu bn;):»l :“: s
Dunyodagi ‘\’l:trk:m\' Amerika mndnniyallv hi_lnn__ﬂ_gr ql;-em'l bicah
\i.n'i':;.u Iznhlnahy;lcﬁa fap va san’atning ["‘ro-ll.:mlm.lb-l ‘|;kli1r sivi-
‘I““‘].Ij__‘.':ll'l_ Andi markazi Janubiy Amerikada doinklar va InkKi:
lizatsivasi bilan bir davrda rivojlandi. . ioviarida vovvoyi

Albatta, ver shari mamiakatlarining ayrm -JO'O-'simlik-lar turi
Noradagi o*simliklar turlari bilan bugungl _"Md“m{].v Amerikaning
o'rtasida oddiy o'xshashlik bolishi "“”".k”?';w]l'llilhlr- (ver shari flo-
bov tropik florasida 50000 dan ziyod gulli o'sim 'Ipv; dehgonchilikka
rasidagi o'simliklar tarkibining urrldqﬂ h”:l?.lmlz.l ;; St boy floraga
iuda kam madaniy o‘simliklarni, tropik _Nr'lm l:]';”qm-amascl'ﬂn, juda
cga bo‘lishiea {]j mingdan zivod tl}rl.-jrl nu‘fjl.. ioyib, boy flora-
kam madaniy ekinlar turini berdi. Kapsk “Br::'dgm pugungi kunda
sida 17—18 ming o'simliklar turi mavjud. Ularé
manzarali o'simliklar yaratildi.

Floraning sifat tarkibi dehgon
0'7iga xos o'rin tutadi. Katta mayc
il2ari yovvovi flora o'simliklaridan 10
daniy o*simliklarning ko'pgina turlart,
chiggan jovlaridan ko‘p ham uzogqa m{thq li.wdalanilgall
turlari o'zlari birinchi marta o‘stirilgan va 10}

% elinmoqda.
= : CE .kilib  kelint )
aholi  tomonidan  hozirgacha LI(;UU (2. Manzarali oSt

i ; ing villikda
eramizeacha bo’lgan ming vill

chilik madaniyatl n*vpjlﬂl}fl'sl!:iﬁﬁ
lonlarda dchqo_ncljlh_l-: :111 IM1—
fovdalanilganinl blldll‘:xl. i kc]Lib
" ma’lumotlargd }co m:‘_ -
Imadi. Ko‘pgina © b.IIU
yerlarda
Madaniy
liklar

o'simliklarning umumiy sont 1500_[ \o°rtdan biri vatanidan uzea-
hisobga olinmaganda, ularning q .
larga tarqaldi. . oty

O'simliklarning kelib  chigis

A o3z Lumntich iMIKO
u'simliklari evolyutsiyasini kuzatish i

ary

yrkazini o‘rganish dunyo
n: 4 _

nini beradi.




—*I—_—_'i’l?-‘ﬂ‘ —

| N
azorat v;
orat va muhokama uchun savollar
I O-Sj ig y
. mliklarnine madan;
2. N.I_V;wiIrwnIiI:fu r}T;:dE'l”l." markazini aniglash nega zarur?
3. Xitov ng doradagi xizmatlari nimadan i 1)
[ ATaE, : j madan iboral. ;
4 O‘ﬂ;-l narl'fdﬂdd qgaysi o'simliklar bog? XIII bob. FOTOSINTEZ
/ g o SIYO  markayi : g ;
' o'simliklar kirad;' rkazidagi  asosiv b e b o v
irndi? g1 asosiv  o'simliklarga  qaysl — - . : : :
5 Ullnvt d_‘- g« > ”““.\’_ﬂdag1 barcha tirik organizmlarming energiya manbai
borild;j? YOnng necha mamilakatida ek : ; . olit Juvosh hisoblanadi, Quyosh nurini bir hujayrali va ko'p hujayrali
6 'O akatida ckspeditsiya ishlari 010 organizmlarning ayrimlari to'g ridan-to’g'ri o'zlashtiradi
- Ozbekis ; . ST . e 2 B e R .
ckistonda kuzatishlar alib Borlidimi® _ I. olosintez va sintez deyilganda yashil o'simliklar va aynm
dimt’ ]lul_ns_||1ic;lunu\-chi mikroorganizmlarning Quyosh energiyasi nur-
drin oreanik moddalar kimvoviv bog‘lanish energiyasiga aylanti-
Foydalanilgan adabiy rishi tushuniladi. Fotosintez jarayonida yashil o‘simliklar hujayra-
i i abiyotlar 1-'““111_3[ xlorofillar vorug'likni o‘zlashtirib oladi.
5 aBuoB H.U. ITgr - - . I-Qmsmtcz vagona biologik jarayon bo'lib. unda erkin energiya
< i MHKkeBny U.A. Pacreny Sy —M.: 1978, Ko'payishi bilan yerdagi barcha tirik organizmlar to'g’ri yoki nisbiy
| 4' VO{‘:M"MDH H.I'. Pacre; EBOaETHO. — M. 1965, ravishda  o'zlariga zarur Kimyoviy energiya Dbilan ta’minlanadi.
b - Yavilov NI, Besh QI'VHLE;HLBOJIC'I BO. —M.:1996. i Fotosintez natijasida har yili yerda 150 mird.t. organik modda hosil
Yormatova tarjimasi. —T.: 200 bo'ladi. 300 mird. CO; o‘zlashtirilib, 200 mird.t. erkin O ajralib

|
chigadi.

Yerdagi birinchi yashil organizmlar evaz
mosferada kislorod paydo bo'ldi va biolog
sharoit vetildi. ;

__«Fotosintezv—so'zi  asl ma'nosida  nimaningdir Y_UTUE‘IER
! ta‘sirida hosil bo‘lishini anglatadi. Koinotdagi barcha tirik or-
ganizmlar o'sishi va rivojlanishi uchun cnergiyaga muhtoj. Suv
o‘tlari, yuqori guruhga kiruvehi o'simliklar va ayrim tipdagi bak-
terivalar Quyoshdan kelayotgan energivani to‘g'ridan-to’g’r ushlab
qoladi va ulardan oziqlaﬁishda foydalanadi. hayvonlar Quyoa:h nu-
rini sintez qila olmaydi yoki bu nurni encrgiya manbai sifatida
to*g'ridan-to'g'ri qabul qgila olmaydi. To'g’ri. hayvonlar uchun ham
Quvosh nuri kerak, fagat harorat cifatida kerak. L_Jl:lr ammo
o'zlariga zarur energivani o'simliklar yoki hayvonlarni iste'mol c_||_l~‘
ish bilan birga olishadi. Demak, 13|a|1c1:m1izd;1gi barcha m_ctabolm_k
larayonlar uchun Quyosh encrgivasi yagona manba bo'lib goladi,
lotosintez natijasida “yerdagi  hayotiy jarayonlar uzluksiz boradi.
Odamlar foydalanadigan toshko*mir, neft, (abiiy gaz va bt?shqi.t ¥o-
qilg‘ilar aslida million yillar oldin o'simlik va hayvon goldiglarining
chirigan holdagi ko‘rinishi bo’lib, ular ham Quyosh energiyasi
ta'sirida hosil bo‘ladi, shamol va yomg'ir ham p

jga birinchi marta at-
ik evolyutsiva uchun

aydo bo'lishi uchun
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Quyosh energiyasidan manha oladi. Organik birikmalarni Quyosh
encrgiyasi evazig, sintezlanib borishj [otosintez deviladi. . d
Fr}msinlezdngi Kimyoviy jarayon uglekislota va suvning L{glcn,j-
va kislorodga aylanishidir. By Jaravondag; Kitmyoviy reaksivani quyi-
dagicha ifodalash mumkin,
6COQQﬁH2000U}’USII energiyasi forosint

) ',:H .E ] I 5 L)“(‘}nf_}j
Reaksiyada uglevodlar sa

Mlanganiga qaraganda Ro*prog L\.m':l-;
giva hosil giladi. Shunday qilib, Quyosh energiyasi evaziga -C”C[g![{‘;"l
beruvehi moddalar (COs vy H>0) boy cnergiva beruvehi manbi
uglevod va kislorodga aylanadi. iR

Atmosferada CO; migdori lotosintes Jaravonida o ‘r'i'.",””.k,a
qoladi, o'simliklar Karbonat angidridni o zlashtirib 'Llh!'u-lr‘h
chigaradi, hayvonlar esy uzluksiz ravishda CO> chigaradi. "\'I-mxi—
chiqqan energiva yuqor energivani o'zida to’playdi. bu ‘“l“'rm{”“'\.-
rifosfat (ATF) bo'lib. undan organizmdagi  barcha h"i‘mf-.,':;
jara&fnnlarning borishi uchun fh}"dﬂ]:l?]”.‘l([i Shu tariga Lli]_ri} Im'i;
olish Jarayonida Organik  moddalay va  Kislorodning sarti f"_‘dlil._'
planetady CO; miqdori oshib boradj. Dunyodagi barcha IIII']’\-!‘H”
ganizmlar nafas olish vq hamma lurdagi voqilgtilar vonishi Lh.rldi
yer sharidg bir sekunddg O'nacha 10000 . kislorod -“"”-”mﬂl;;{)ti
Agarda shunday tezjik bilan sarflansa, planetamizdagi kislorod 300t

o ! : oo : 3 LN atl-
ynl@u yonib tugaydj. Baxtnngu kislored miqdori fotosintez 1
Jasida uglerqq va Kislorod jsh

: I-
lab chigarish; natijasida organik mo
dalar tenglashadi.
O‘simlikning 0'sis
marta tezlashadi
fotosintez verda

hi uchup sh
va ko‘plap kisl
gi kislorod

asr boshlarig
daraxt O'stirdj
araxt  hesh

aroit qulay bo'lsa, nafas ”Hhh-i’[}
orod ishlab chigariladi. Demak.
miqgdoripj me'vorida saqglab turadi. -
a flamand)j dokior Van Gelmont yog '{;:H
Va unj hammg vaql vomg'ir suvi h‘i;-l
: Yoshga kirgandan so‘ng c¢'tibor !1L~r-.lil;
A8l Wproq muyfjaqq kamaymagan,” Shundan ke -
clmont, dargyg faqat suy orgq); o’sgani, degan XU
177 1-yilda ingliz botanigj Stiven Xeyls o'sishi va
Un o'simlikka OZuqa sifatida havo zarurligini aytdi.
liz kimyogay ofim; Jdozen Pristlj kuyish va nafas ol-
tor tajribalar o*(kay; » Shunday xulosaga keldi: «Ya-
hayvonp hujayralap o'xshab nafas olish Xusust-
« sham oyj turgan joydagi kis-
Igach, uchjp qolishini bijgj. Havosi yo'q banka-
» 0'lib goly;, O'sha joyga yalpiz quyil-
» Sichgon ham ik qoldi. Bunga valpiz

Paqirda
Sugordi.

Yog'och Paqird
chigib, Van G
Igsa_ga qveld;j.
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g bo'ldi.
: iqargani sabab bo'ldi.
ol i o'zlashtirib, kislorod chigarg auz  o'simlik
avodagi CO, ni o'zlashtirib, K ik vrach Ingenxauz o’simii
havodag e b gollandiyalik v 1 gilishini aniqladi.
Jradan yillar o'tgach, golla ‘siridagina hosil gilishi dan
Oradan yi dni Quyosh nuri ta’siridag 2| va Kvantular bargdan
S Lh]'nﬂf‘ suz kimyogar olimi Pdl{:' hdi. 1845-yili nemis
1817-yil fransuz Kimyog: Jorofill deb atashdl. 1& oladi. de-
_ ida ajratib olib. uni xlc jvani o'zgartira oladi,
yashil modda ajratib ashil barglar energiyant 0 z&31 (imyoviy ef-
S ‘11 Mavyer. vashil barg ‘orug'ligini Kimyovl
lizigi Robert May L]\. |'1i voki ular quvosh yDILS mis botanigi Zaks
. aga keldr \ - R T T ne . saladi
gan anig -\“[m“."?.f' ini ilmiv asosladi. 1864 .\';1 iachalarini anigladi.
ergivaga ”yl:um”i;”l ysil bo‘lgan kraxmal L-Oléﬂ bir necha soat
otosintez natijasida hos = i joyda ! ‘Idi.
I(Hliﬁilnt.f 1 vashil hn(gnl qorong A -‘I(n'lﬂi]n Sﬂ[ﬂﬁb bo | :
Buning uchun 1 {Rnr‘ o'zi to'plagan Lm.‘ ini voritib, yarmini
D I vaqtda barg igaradi va yartminl 4 bi
saglaydi. Bl, 5 \-]-111-1 vorug'ga chiqaradi v 'n' bargni yod bug’l b;l«:ll
= ; v 2 Vana o b z0'ne bi o P 1
'\}H]TIL]J-I_] .‘10 I!HI'.U.“ Ma'lum \f':lllldaﬂ 50 rll;-“l (_}iSn“ lo'q bina Shf-t
qorong‘ida f‘f.lqd‘ barenine vorug'da qo g? o‘zgarmadi. Bu hol:
ishladi. Natijada. barg i gismining rangi
e ong‘udagr gisminimg taladi. to-
tusga kirdi, gorong . -civalari deb atalé i xlorofill
ug'lik va aarong-ulik reaksivala o cvantlart 3 Ii
yorug'lik va HOTORG 1,i,!nm.x- fazasi qizil ""'r.i\b go‘vadi. YGFUIS i(‘:ﬁ
Fotosintezning vorug i juda qo'Zgi irasini to'play
: g Jektronlarnt ergiya zahirasini |
monidan  yutilib, dh]\lukm"“{'”' katta emri-%:c}i’i Xlorofillning Cll_i:]l
tsinda qo 'Ic -ﬂ‘i}'}.i energivaga 0'Ub -C;[e? jarayonint 0 Fg'Jf?;'cv
a vuqori darajadag “bo'lib. fotosintez jaray imiryaz
ool o i ‘;“.‘-?;i birinchi bo'lib, iolostnlq olimi K.A.Timiry
W;I“g h-kn; T\|.\u::|h| izlanishlar olib borgai W o
uchun juda katta izlanis ) jea ko
g o i ol ; qOTIE: :
tomonidan :uuqltn't_d_lél —_——_— elekqunllim{}:mn ham ltar:llk:;t
ug'lik ta’sirida uyg ongan * ki cle foniar,
Yn‘iing “F nlwll'i‘ihli!‘ihh mumlun.t-llUi:di Uygongan EIEI;:njiriga
[”‘"l.’. ?’.' :m o, 1sial energivani 0'Ziga « reanik birikmalar intezlan-
hatgasida potet "y turgan murakkab © -=f'h davrida ATF st b
xromaplast L]:.uul-“ ik ikkinchisiga 0‘ 1:::]=q013di' Endfglyiii_?linfncr_
‘17 adi ZInadi vasi S ik
0 n_h Uil}'Lll--'dB“‘ti kiron ¢z cnt:I‘EJS"ﬂS':;.l ‘Navbatdagi l'onlf u vo‘ldan
ishi natijasida Lv ma xlorofilga qaytadi. vqydi. U yana ;;vd]
Ilflg"‘”.1 Clcin:;:r;)hli ;:IL'I»;M‘m]l:u'illl1 I‘;‘-r‘i‘;lao‘sil qilishga Sa;miisuidﬂf“k
giyasi vana kula S S
SAEAAL ) S [ mole : mtez ilardi,
deredi i t.'l'lk'f"r'_i]_\'m”! Ar}—q o'simlikdagi T?‘Ei por, deb tushunila
abki pavtlards e il dg i:
l")g bullhkgikpcimq balki to'g Tt b‘?ﬁ-mﬁga qﬂrazllga]}:g}qmishi deb
O'rtasida teng 2y “liglikni amgiashiz {ida tes
sa ana shu bog'liglikni aniqt lish payliee o .= tosinte
hamma narsa ana o SO, ning nafas lishning tezligl rd' Shu
Oldinlari I'mnsnmﬂ\d vomida nafas E.]“] deb hisoblandi.
i . Tl illar da v ko‘rsatkich
o'vlanardi. Uzoq e = albiy ko'l
mﬁhsnldnrligini belgilashda salbry

u]dofﬁk

. n mahs

: qyeani uchun T ida nafas
lari nafas olish su)b(‘l*l\_(\’gﬂ ing 70-yillar

e dhﬂm ﬁ:ﬂ:: L::ilindi. Fagatgind

oshadi, deb tase

asrning
creatildi.
O ichi ko rsatil
A ‘lanishi k
olish bilan mahsuldorlikning bog

209




T

Aniqlanishicha nafas olish jarayonida modda va encrgivaning
Yo'qolishi hujayr:

ning kam energiva bilan modda hosil qilishi va
murakkab energiva talab moddalar strukturas) uchun sarflanadi.

Aslida hosildorlik va fotosiniez ortasidagi bog'lighk o'ta mu-
rakkab. Bu borada fotosintetik pparatning  (FSA)  rivajlanish
quvvati va o‘simlik barglari soni. xlorofi]] miqdori hamda ularning
vazifalarini bilish lozim.

.Tajribnlar natijasidan shu narsn ma’lum bo'ldiki, fotosinteZ
tezligi va mahsuldorli ortasida Korrelvasiva vo'q. Fotosintezning
oshishi o*sim|ik mahsuldorligj oshishiga olib keladi

. Ma’lumki, 1771-yilda Priavli o
miga o‘zgarish :
Shamning
oladi,

_ o'simlik havoning tarkibiy (i
| Kiritishini anigladi.  Haqigatdan ham  shunday.
yonishi va sichqonning nafas olishi bunga misol bo’la

_ Fn[osinh:zning tezligi barg vuzasi birlis; voki bargning massas
hli_axj o‘lchanadi. Ba'zan fotosintez |}i*,_'mt_:-nlI-;lriﬂfni.’ samarali i'q!lf
lashi, massa birligi va SO, ning vutilishi. hamda O, ning chigaril-
ISI‘I]._ x]_ort)ﬁfl saqlash birligiga q-au'.'!h hisoblanadi. Ammo ma’lum
b@'ll-srfuc-lmr xlorofillda samarador]ik yuqori bo‘lishi uning konsen-
L’"ﬂ!’“:’fus:l_‘iﬂg Pasavishi bilan ortadi. Aks\inclm.. fotosintez tezlig!
Oilllga;i&ti;iynm hum_n hir._o'simlik bargida xlorofill migdoriga ﬂ_;”.-flgl:

i proﬁ_ll migdori va barg sathj ckilgan mavdonga qard
yuqori hosi olinadj, Shunday qilib, .\;inr‘opl.-m: ci;n';'l'r;i‘{ldugi xlorofill

Massasi birligida vq . . il
2 s g o JME sathining mahe irlieida  garami
qarshilik borlig'j isbot] g mahsulot birligic |

i : andi.

0 aep 4 2 1 ‘jalig!
t:l\'ianﬂ‘IO_Sl:11'«"}1.1‘|1 unumli - foydalapjsp lozim, qishloq xo'jalig!
eki arining mahsuldorijg; fotosintezaq bog'lig. Odatda, ma’'lum bif

Nning umumjy biomassge I “mua ;

< 5d emas, balki muavvan bir o-simlik oI~
anin PR s gs B y M i.l}_\"dl] DIr O ¢ =
E‘lcv‘]lrlllgkklp P bo lishiga €tibor berilad; Masalan, don, ildizmeva-
samarqd'o.ll‘u" B,!'Ihlrln.a'“,qh"f' Uchun maxsus ko*rsatkich-xo'jalik
ko‘rsatkich bo'ye M K xo'jalik Keeiemts st Bu
s ) YICha o'simlikni : - cora ol a’lum
aismi ajratib ofingg;. nlikning - umum;y massasidan ma’lt
Seleksiva ishjar: ii
Oshirish koifda-m?‘?i}q‘ simlikning xo'jalik koeffitsentint
bo‘iishiga erf'f.*sl]ilﬁ’i::clia]'ﬁm':”o 0‘simlil~:ning zarur organi o‘ta katld
{4
Donlj ekinlarda Eoshoqigiosfptcz mahsuldorligi kamava boshlaydi-
e ) Q't: . . : g
Am bo‘ladj, Qandlavlag 2 atla bo'lsa, boshogda don miqdor!

Kamayib b paq; kanosh]:(;:]dd-:zmevkm Katta bo‘lsa unda qand miqdori
Fotosintes e €52 Kraxmallijk darajasi kamayadi.
glarid SZNINE ta'siri, dastlal, J y

4 Yon shoxlarida ko O'simlikning yuza gismida, bar-
O°rinsa, keyinchalik uning massasi oshib

albatta, o
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'_!ilg" *-ﬂ;.-
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ifatidagina ahamiyatli
boradi. Fotosintezda SO, asosiy substrat :']mlI.d:ilglg;lmmimwm
bo'lmasdan, xloroplastlarda fotosintez Jnrﬁ‘-‘['c'i];:;si oshib yorug'lik
ham hisoblanadi. Agarda SO;ning kﬂ[met;“gdsi-
kamaysa ham. uning mahsuldorligi _ﬂl‘llbl 0 Iftri;ingillﬂ
Fotosintez jaravoni n‘mmllknm}; Dargle boradi. Tajribalarga
poyasi, boshog'i. gullari va mevasida ham sintez mahsuldorligi
ko'ra. bu organlarda ma’lum davrlarda [01‘-‘]'11!1 qurg oqchilikda
oshadi. o'simlikning bargidan boshqa organk
ham vaxshi fotosintezlanadi. L
O simlikdagi fotosintez Jarayomga [?}111':11
ko'rsatish mumkin. Masalan, .IO‘”S}HFLZ-I 1k‘eli‘-hi mumKin. A.gardu
larini yulib tashlash yordamida 5[553'3’!_? . ;uahsuldm'ngi bl}‘ ne-
o'simlikda 50—70 foiz barg qolsa, fom;;m_e..' T iadorida qoldirilsa,
cha kungacha o'zgarmay turadi, mel;g "quimIZ L
fotosintez juda tezlik bilan kamayib bor anjarida juda aizig hol
O'simlikning fotosintezlanuvchi 0rge wosh nurlasini (:]SSlmh'
o’y beradi. Ma'lum fazada Orgi“”ﬂrd“bq;m,mﬂdi_ Bmhoq"mﬁld
ilvatlarni) qabul qilishda o‘zaro ri}qi-‘fl’ql | ? chu organni ta r‘mniajll
va ildizlar hosil bo‘lishi bilan assnml_l.\’ﬂl; ﬂt;hq“i tomonga Yyo'naladi.
i ; &
uchun transporti (fotosintezlanuvehi) bos

N r kamchil

Ll assimilyatlar Kamey

Ko N s Idizlar)da assIfE =" = milyat
Natijada ba'zi oreanlar (ko'prog i g ‘lishi bilan :

IETS 171 org hosil bo'lisl a oshad, bar-

emas, balki

. s
ta’sir yordamida ta sit
likasi o'simlikda barg-

bao*ladi. Bug'doy boshog'ida dop o 5—6 marta
miqdori boshogda uch martaga, ildizda 2 : e
2larda esa fotosiniez 2 marta k:tm:l},’ﬂd!-' ega bo‘luvchi organ nishi

Bu davrda eng kam assilni!}’u“mg;ihu kam 1a mmla'l-qdi
hisoblanadi,  Ildizning nssil}‘nhf'ﬂ[ ‘sLLI\’ fazalarini .susayll_if‘di:
S Simlikning umumiy rivojlanishi V& ° e m iste molhﬁii‘gmi
Natijada, ular tuproqdagi |‘ninc_r:11 IHUI '; aminokisiota If‘lq_C St
barglarida azot kamligi sczilladl.‘!SU ‘Ii] parglar orqali 0 Sm;lmshib
Keltirib chigaradi. Aslida ;umllo_klb’f“q o foydaliligi fSF S:'mﬂﬁgﬂ
ketishiga sabab bo'ladi. Bunday sh

2 H an ﬂiﬂ‘
uldorlik bil
Y M mﬂXhUId.. SRR
olib keladi, Shunday qilib, |‘0105;1111»:,F_‘!'Illlg qasini bilish zarur

" : qiribalar

2 Han ildiz tizimi alo 1 tajribalaf

qasini bilish uchun FSF hll-.lf'i 11::]1:;]:“ aniglash ]“c_i;l:la to‘lishishi
Ushbu  fikrlaming to'g igi boshoglaniiiis

A < : tu=

‘ gimligi .chi e‘tiborda p
O'tkazildi. Bu tajribada bug doy[é}zfilk bilan t""jlnl]ilsl::di (jami 01
davrida unda quruq massa juda olib tashlandl, imilvatsiya

e b hoqcha oflY 4 assl 5
lib. yuqori qgismidan uchta b%su davrda 1ldlziarq1:igini yo‘qotish
sakkizta boshogcha bor edi). assimilyatlar qu;lﬁn-sn zarur edi.
By e i iy an, ¢ T eie kama

larayoni 18 foizga kamaygan, 0iz K
l.IL‘II'LIl'l umumiy “o'simlik fondidan 18 f
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e R e

atlar idizga ko'prod
Boshoglarni yulib tashlash natijasida ;|.-_a|m;[_x.uJ.Tnhrlf._mf_ L echicish
transport qilinadi voki vetib boradi, o simlikning ha
& . 2 A

ot irug
3 . . larning gt
cho'ziladi va barglarda fotosintes laravon: ortadi, dor

I : ‘|di. Nati-
massa hosil qilish jarayoni uzogga I‘~'"“_’"“['-“',”-"j‘l.\‘_',h‘l:,].::.ﬂuf nazorat
jada boshoqda don soni kamaygani bilan “m]'”T; L‘;e}—ulﬂd‘—;ly tajriba
hvuriunlidaagiga Qaraganda 30 foiz ga oshdi. Xuddi
bodringlarda ham o'tkazilib Jobiy natija ohindi ari kamavishi bilan

O'simlikning meva hosil qiluvehi Srgasilan ruvehi organlari
fotosintez ortib borishini o‘rg;mg;uumm{a meva _“EL_“‘ N
va ildizi o*rtasida 0°Ziga xos raqobat borligini ko _rt|_i ! ol yov-
Bug‘doy o'simligi juda ko'p navlari va ILIIiL'-[I‘I:H_”;T qll\-'i(hgi!;ll."l
voyi shakllaridan hozirgi seleksion naviami o !;L'.l"_""’l haroit paydo
ko‘rsatdi: o'simlik rivojlanishi uchun q;mcl_m {I”I":\: h“x'ib boradi-
bo‘lsa uning donlari viriklashgan sari j]d:xlflrl ‘k“‘h[}]r‘ili{fflﬂi Fivo-
Chunki o*simlik qulay sharoitda o'sganda 071gn "”I'_’T da o-stirilsas
dlantirishi zarur ¢mas, o'simlik qanchalik qulay hE'IiIEI_U'IL' ‘A;hllﬂl-‘hﬂ“k
SUv va oziga moddalar bilan ta’minlansa, |id_1xll:/mu un rado-
kichiklashib boradi. Bu holar organlarda ;155111}115-‘:1_[_ “i; Madaniy
batga emas, baki hosildorlikning kamayishiga olib kela :ﬁdﬂf}ik va
o'simliklar noqulay sharoitga tushib qolsa, albattta, ho:
sifat ko*rsatkichlar; Pasavib horadi.
Fotosintey jarayonida
lanib, o*simik bo*ylab larg
Xos mexanizmga egn ho
raqobat kelih chigadi. By 1iqb turadl
o'g'ri Kkeltirib chigaradi va 1oz bo'lgan darajada ushla a4 kelti-
Aslida fotosintez assimilya natijada o'sish jarayonini \'1.uud%l‘lclﬂ or=
radi. Shunday qilib, fotosintey boradigan organlarda va bos
£anlarda bijr qator to‘g'ri va teskari bog'lanishlar bor. o gote'T
Fotosinlcz jarayonj hositdm'[[kning oshishiga IO‘S'”d".'; t',ﬁg;hi
a’sir ko‘rsatadj. Masalan, bug'dovdan 40 sentner hpSI uchun
uchun 100 ¢, Umumiy qurygq biomassa to*planadi. Buning H,
O'simlik 20 (. SO, 0'Zlashtiradi, fotokimyoviy ravishda 7.3 [[}kni'ng
aratadi va (aghq; Muhitga |3 ¢ O, chigaradi. Odatda, F"Sm.l_ aktiv
2 Sl;:_ dav[rli:ilR(}d! ay) yer Yuzasiga 2-109 k kal fotosintetik
reaksiya v ;

hundanp biomassadagi ho:i][(fiﬁ)"‘
al yoki 2 foiz FAR to*planadi. Qolgan L'!]T(LTzﬂ‘
: > katta miqdordg H,Oning pﬂfk%”‘s*" yosh
, fol_osmlettk faoliyatin; oshirish uchunp o'simlikning Ql.j:lnu‘v
Fffx d_an foydalanish koeffitsentini oshirish % .

Uvosh “Nergiyasida, foydalanis.hni

iy Sletar hr-
oshirish uchun har gek!t

q ay-

avarozaga @l

ozlashtirilgan uglerod :,.t,‘w.tirrn{[ihtj..‘,_igal

aladj. Uning targalish lran-‘:i“”{,-rlnsi'“

‘lib, Jjaravonda ayrim Diga'ﬂ.u[]rﬂq-id;m*
raqobatni fotosintezning o'zi L¢
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: oq foy-
s nuridan uz
ini oshirish, bargning Quyosh nurid belgilash va
iga barg sathini oshirish, ba . tup sonini to'g'ri ilash, za-
sobiga barg & ishish va o'simlik Ly nini to'g'ri belgilash, ‘
G g L;\I- l“iﬂsh me’yori yoki tup so ishish, suv va boshqa
WCTaK. CKIE i ishiea er i, st oslilking
LEUM“L:\’I] i i Quyosh nun mshs:f:hlﬂ'1 atijasida usmﬂr}fngﬂ,
rur miqdordagi Q ilan to°liq ta'minlash FnKmqintez jarayonining
Idalar bila L A adi. Fotos b tuzi-
'IWLI];L Ialtl;:\'d-li-illiqll koefTitsenti O‘E;iri bargning :111010“?11(. ;“_m
“ARdan foydalanis itlardan tashqs izmining tipi bil:
o ishi tashat sharoitlard: taholizmin
oty L'lhh?]liuinn faolligi, uglerod metab
ishi lerme I 5 e o
lishi, ferment tizi
ham bog lig. ) Jekeivasi ham ka
Bunda o simliklar ':sL!k.l\bl:‘l-L::) organlar
navlarda vegetativ va generaliv, rJqori daraj
\:=‘1'1lik belgilarining 5]“1!.‘-”:“]-1;’1.11'}; Mahsuldorl
.I“utmimc'.f' 1?1:';1\1.111'! yaxshi keelach. | li organizmlar
M e s bir Rujayeal :
yugori hosil beradi. yvi ver sharida bir |h[s_iy’!“i"g davstlabki
' = intez  jaravont : 3 2yolutsiye ] V-
ll‘mmm”'d'i I: ‘beri  bormogda. Erda hayotni saglab tun
ay vigandai i ¢ )
l"“Idul h'LL‘ILTn boshlangan, bu jarayon ¥ 5 boradl
dadamlarid; s Ev o e o di.
L5 " . T anadi. ’ Ok’ldd ) hi
Wil Hh e !”'\-’Uhld.gm yerning hamma J'n&'i materiallar leﬁik
= .t 3 aray B > e 'O g : ] - o
Fotosintez md[j-ﬂ-gr oksidlanishi va -S'Jk annﬂmzmlarda m:‘ner-
cunda gegik o Lw:wdo bo'lishi, trl birikmalar SO va Cimcz
tulayli ”gtux’”dn}lé}g' :E-Ill.ii'midal Okﬁidmngdslbw va suv Yaﬂﬂ.mwirrtidn
moddalar ;1:‘11'[1:“11.*-1!: :”érgivuﬁi 1;1‘5;rld11‘ L Ftosiater _1:11‘:{}” £
St aealadi, Ow’“m(]:};\'nsﬂ‘ nuri encrgl}; v kiglorudnqu >
i T i p . i . 1) Q : - aAns
|.l1.mml1_:1.1_ l\”.l“h' elementlar-uglerod, '[?Iir Bu ﬂylamShgagshiladi-
Yerdagi bir gator senpvehi kuchdir. a1 ham @
3 : el firuve shaalar : e-
lanishida asosiy hmak.gfﬂlrl) Mg, Ca va bml:?:ﬁ‘iqsidﬂ muhim zlini
H ; " ar sintez natié : s rave
gator elementlar: N, S fan bed mmh“m{liq avlanish jaray
Jakllanes H : ¥
o thﬂ'\igf:lf-ﬁ- mine martalab to
mentlar va moddal &
: o
o'ladi. stlabki paytiarda
Hayol paydo bo'lgan dm‘.t_h jarayoni ust .
e b ;i ho'lish tida KO'D ,1-1]':“:!;1‘
oksidlanish emas. hosi qlardan  juda ‘plangan. Nati )
zilmalardan organik qoldials i ver tagida to'pk migdori oshib
qazilmalardan : H;:[ilg‘i moddalari ye oo kislorod m o (503
b . T 0 = , = - H . o 11 o
o= 1‘:"“'] ngl“m- ; onat angidrid kam ;}:m qulaylik g
o k:fl‘lt’Lﬂ;iIIIC? jarayoni uch
bordi va bu fotos -

miqgdori 0,03 foiz).

, a. Yangi
ta ahannyatga‘egﬁ-ot:i fﬂ
da assimilyat Jamﬂ di va
arajaga yetgan boladi ¥&
ik ortadi va o’sim

intez natijasida

d: ‘Losumz‘m 2
e :EHI{ gildi. Foydqn
: miqdorda hos

; eyvinchalik

liklar ey anik
i boy OTEe
sin : i

e stlab foto bt

Yer sharida das , - :  atteri -
- 5 juda katta S anizmla o

s mws_hda_i Jtrl::lhi geterotrof mg&‘é bo'lib, organik

moddalar llmsnl CII;]}:[' va adamlar) pay

burug‘lar, hayvonl
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energivani o‘zlashtira boshladi. N

natijasida organik moddalar oksid
tirik organizmlar gancha

afas olish, achish, chirish, kuyish
lanib o'simlik, suv o'ti va boshqa

i migdorda bo'lsa. shuncha migqdorda
chirib, qoldiq hosil qgildi. Yerda elementlar va moddalarning to'la

aylanishi izga tushdi. Geologik voki aniropogen davrda  voxud
fotosintez mahsuldorligi yerda bir maromega tushdi.

Endilikda fotosintez mahsulotlarini juda katta migdorda talab
qi]a}fo[gun odamning xatti-harakatj ogibatida, o'rmonlarda foydali
yoqilg'i zahiralari, ozig-ovqa bop mahsulotlar kamayib. bu borada
muavyan qiyinchiliklar kelip chigmoqda. Atmosferadagi karbonat
angidridni  o*simliklar to’liq  o'zlashtirib  ololmaydi.  Buni
O‘S{nﬂikning fotosintez quyvatj pasayishi ogibatiga vo'ymogdamiZ.
Aslida e¢sa keyingi 100 yil ﬁ]{}i‘];l_&-’l]id:‘] texnika \.’u:;il;l_izlri l{tfl1*'1}'i5}”'_
sanoat korxonalari rivojlanishi vy voqilg'i ko'p sarflanishi tufayl
karbor?qt angidrid miqdori oshib hnr_nmqa;i. ;

E tirof etish kerakki, o'simlikning fotosintctik faollik potensiali
ham to'liq tshlayapti, deb bo'lmaydi. O'simliklarning fotosintez
mnhsuldor}igini saqglash, oshirish va undan fi,Jyanm-ltsh tabiat-

shunoslik va inson oldida turgan muhim amaliy ishlardan biridir.

Nazorat va muhokama uchun savollar

FotosEnlczning ahamiyati nimadap iborat?

Fotos.mtcz formulasin; yozib ko‘rsating?

Fotosmt::z qaysi tirik organizmlarda uzlmwdi'?

’;""im‘[m b g‘?m’f’l_“ﬂ' organizmlar ganday ta'riflanadi’
otosintez mahsuldorligi dep Nimaga aytiladi?

Fotosmteznmg o'simliklar hosildorligiga ta’siri bormi?

e

Foydatanilgan adabiyotlar

. B .
1999, “wes ILK, A'O'PYBPIHCKITFL OBimas Guosorug. —M.:

2

2. To'r = . i :
2002, aqulay Ye X, va boshqalar. Umumiy biologiyva. —T-

Makcumon A, ‘iDmnonoruH PacteHuii. —M.: 2002.
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L MUAMMOLAR
XIV bob. DUNYO IQLIMIDAGI GLOBA
— isish
. eng og'ir xavf global
Bugungi kunda insonivat uchun eng Of
= ‘_ - e . at_
xavfidir. .o offekiica asosiy sabab, at
Global isish muammosi voki Dﬂl‘!“L};tECj"“;“ki antropogen 0di-
mosferaga har xil gazlarining ko'p chiqarilisii ‘fa texnika rivojlandi,
batlar ta’sirdir. Sivilizatsiva natijasida S“"Ofiiqr otloglar kamayishi
avtomobillar soni keskin ko'paydi. o [:mo.l; 4i. Sanoat chigindilari
twfavli atmosferada SO» gazi mlqdurllObc;},rinhSOagaziuinE oshib
qavta ishlanmasligi ham atmosferaga chlfli_. }1‘“;{: tarzda hosil bolgan
ketishiga sabab h:)'lmoqd;t, Dcm:‘.kal u }.F{I. l i targaladi, ulm.-
karbonat angidrid va boshqa zararli Snz,-dl,-irfhrsl;irs pardalar hosil
ning ko'zga ko'rinmaydigan zm'l’f}\llmi"” & e
qilib, havoda muallaq suzib. y}{fﬂ?‘- ham ko'plab karoo! poy
Foshko'mirni yoqish natijasida e ‘oda o'z sanoati uchun 3
zazi havoga uchib chigadi. Xitoy d“”‘-”tf katlardan  biri, shuncal
k“'D toshko mir ishlatadigan  mamid ‘Enrli agzlar KO'P tuslllﬂ_'l
. 5 o YT i =~
bo'lgach. bu mamlakatda atmosferagd éacnerﬂl Motors ﬂf"m,“.“blﬂl
nadi. Ma'lumotlarga ko'ra, Xitoydagl bil sotishni 18 lo1z&2
kompaniyasi  2003-2012-villarda 11"1,Um% invodagi barcha mam-
ushimdi.r.'S.hln‘:d'i\.: ckan bu kgnlpilli‘i_}ﬁllr :m'lilc’ﬂ teng miqdordag!
: s : ; illar s
lakatlar ishlab chigaradizgan avtomob
s“RAUArE ishlab chigaradig
Wiouloviar sotadi ‘b borishi
o woarib boris
Bugungi kunda iglimning %ﬁag?llfrihdi. iida AQSH
eng dolzarb masalalardan biri bo™lib 1 hagida 1990-yilda ot
Parnik effckti yoki isib borish hadidh =ET ot ik
prezidentiga 49 ta Nobel Ilﬂlk""'“l;. :3\:: global isish Tlr"l‘,k' pizznvﬂi
1 e z atll xavi-Adldl = i : 1kl -
Ular XXI asrdagi eng dahshatli cirida  €Ng l\“Ck ta ilmiy
effektign to'xtalib, antropogen | :inﬂ bu borada €ng 3
i) - it kidlashdi Ve .
O Zgarishlar yuz berishint ta kidla a{n‘josiéfamda
ishlarni boshlashdi. _ sbai suv bug' (u ye :di) va aerazol
Parnik effektining asosiy manpe ida 70 foizgd yutae niz, shun-
0.3 foiz bo'lsa, parnik effekti 11atlj_i;151 012 1) suv sarflaymiz,
hisoblanadi. Biz har yili 6000 k-
dan asosiy qismi qaytmaydi.

rbonat angidrid

insoniyat oldidagl




daI:u:—il;:: :;lll (J}O:r;ifl |II“:IJT..‘(-I|I J!.'lrur‘.-ndq katta i!lltltlnrtfﬂ._.‘w_ll\::(.lill‘l _qu-
ikonios hmw:gi_,!.\][' gln]_:i'liiyllfl dtmosterada havo namligini Iush‘msh
mosferada v.:‘ljkuli‘ ! _-Tl}{]klnmg_155[[“‘“. to'plash. vig®ish qobiliyati at=
BOLEEE . yf”"‘"f"_" jarayon !‘rl!{fhh]n:_u. go'shimcha parlanishga,
v dor 3 Yogiinlar hosil bo'lishiga olib keladi. Chunki 6:1012 .
rm.;1dE];'iw:iﬂ%:lli’fil:;‘i':“‘ iill}itﬂ:n'n_ing 16 foiz ogar suvi va :]lmozs_'l
bolishida asc;sivcomillghi; Jhlf”{m-l tashkil etb. parnik efiekti ho
3 soblanadi.

nd 1 = 200 vl CO

1 konsentritsiyais 369
el lion balik
Tisobida

vase. min.gism hisobida
i

Dioksid vglevodoradi konsentrisi-

1 20000 vl metan
! konsentrsinast Lo
| million holak
hisobuda

Metan konsentratsivasi

O'riacha haroratdan Targ L

IH“""—v-—.-_. 4
9 120 g a;“:';'—-h—-ﬁ___

- ming yil uldin

an 160 ming

=g r 1ee] lari t.?""l“ﬂb
Atmosferani ham karbonat angidrid va 1ssiq suv bug'lar egz

olzandan so'ng Quyoshdan keladigan u[[mpianslm nurlar& nnﬁgts)ill"
k;ﬁunvih boradi. Demak. biz parnik effekti mma, u SancEy.
bo'ladi. deean tushunchaga ega bo‘ldik.

Atmosferaga suv bug'lari ko'p tash .
siglik-enerziva  kompleksi  bilan  bog'liqdir.
hisoblangan gaz vonishi orgali (tarkibida 96
m;n'iud)‘Il:n'm'h kislorod bilan n::11{&:55-':11-."5.1 k,m.shﬂdl‘ idasi kimyoviy

.Dcm:lk{ SN,;QEO:CISOEQ2N3OO issiglik tarz! ;_Ig ‘hisobl&‘-
reaksiva vuz beradi. Reaksivada ishtirok etgan s amla‘drid va
sak, bir ke, tabiiy gaz vonishidan 2,75 kg. karbonal angt

=
=

2.25 kg. suv hosii bo'ladi.

lanishiga yana bir sapab, is-
Eng ekologik tozd
08 foiz metan gazl

1990 wil

Havo haroratining “C o'rticha haroratea nishatan o zgarih borishi 1961 -

‘ ‘sishi. )
9-rasm. Dunyodagi .lmr_or:li[;l;lr;‘iéd: S‘% oC ga o'sdi.
Dunyoda o'rtacha harorat keying!
‘ (manba: SDIAS)
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Dunyoda az qazib olinadigan minglab ir.a_\].irti-l'l lJE"?’-’b_,"j“ff:
jarayonida va pefi qazib olishda juda ko'p suv hll;'ll .-ltnm:.fujﬂé;it_
tashlanadi.  Bengip yonganda  quvidagi reaksiya  boradi:
ESHN[(,QZ:SquH:SO;QISN;OQ issiqlik.
Bir kg. benzin Yonganda 1.42 kg, suv hosil bo'ladi.
Bir vilda dunyoda o*rtacha 2.2 trln. m
shartli voqilg*i hisobida) va 3.5 ml
vonishidan atmosferaga 12
necha ming kul Kilometr
Tushku‘mirning
ESQquESO() issiglik:
ZSOQOQQESOQQM\E(
Mana shy vaziyatl
qo’limiz bilan |
aga 80, gg

" tabiiv gaz (2,8 mlt'd: .
rd. 1. nefi wm-h bitadi. l!fxil'illllg _
mlrd. . suv. I'.'\rg..m havo bug'i (bu bir
balandlikda) tashlanadi
yonishi  esa  jkki bosgichda  boradt:

]

k. Bunda suv hosi) bo'lmavdi.
ar orqali biy g
1081l gilamiz, Ne
daraganda |0

HETRIE { H rhaymio
| Hanadigan 2a -11(.13 al
& '| i il . wzlar | (]

: e efiektind 0°F
moslerada parnik efic LImII_ r

A1mosier-
[t mahsulot)ari vonganda atmos

, Metanol

vodorod
SNG
SPG

Henzn
Henzins
~ Vadorod

i Jashlanadigan CO% =
ming marta og'ir zarrachalar  uchib leJ.;hl‘.m-_“[ig;m ('N"?P _
chiqadi. ) h ; Tashlanadigan NOxi*® 5 ;
Bundan tashqari, yogila+ maddalar yonishi uchun g*ovat I“”;] i gazlar hajmi %
miqdorda kislorgg sarf qilinadi, Chunonchi, 1 kg metan :u't_!nlbl' . 4ioqp. Tashlanadigan Z3
i uchun atmosferadan 4 kg. kislorod sarflanadi, bir vilda ']:ii.lfﬂ? 10-rasm. Fl"}’d“lammdlgﬂ ‘
bo‘yicha olinayotga gaz uchun 11 g, (. kislorod sarflanishi
aniq. | kg, bl:l}'/.imimg vonishi uc
sarl etiladj. Dem

; b __-.iu!‘otl
hunp atmosferada 3,3 kg kis
ak, dunyudngi

neft mahsulotlarini qazib U.Il_hﬁ o P/’T‘—"”—“
Yana 11,5 mird 4 Kislorod Zarur. 1 kg, ko'mirning .\"U“'hlsl el

uchun 2.7 kg kislorod Zarur bo'lsa, kaviab olinadigan 4.5 mird. e

Ko'mir uchun Yana  atmosferadap 12 mird. . kislorod olinadi.

Ko‘rib Wribmizk; nsoniyat 0‘zig

tabiatdan 35 mird,

a zarur
L. Kislorod sarf]

: ar vili
Yoqilgtilar uchun har
anishiga sababehi bo*ladi.

ilishi (lonna{kishi) (26).

CO,ning chiqar

. o
| 1-rasm. Aholi jon boshig
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Demak, yoqilg'i energetikasi atmosferani ham jssig bug'lar bi-
lan tuyintiradi, ham und

agi bor Kislorodni olih go'vadi. .ﬂunti?-
' ' i i Vini i ati-
ferada kislorod kamayib zahay) gazlar bilan 1o vinib borishi n

‘ igli ' i . 3shaga  sanoat

Jasida 1glim O’ Zgaradj. Bulardan tashegari, hr.ahg.! :"imfd‘!
H i: x -2 > ¥ £

korxnnaku'i. avto Irning turli harakalar natijas

mobillar, odam]: i
almosferaga gancpq karbonat angidrid tashianadi va undan ko'pl:

kislorod sarflanadj.
Ma’lummimga ko‘ra, kevingi villarda biz
Kislorodni oldjk. Aslida havoda 1,5:1015 |
fera bosimin; saqlab turad;.
Bimfmudagi kislorad
85, Iimsfcr:ming 47 foizi ki
Kislorod tabiatdg 0°Z2-0'zidan hosil bo*lm:
Yonidaging almosferagy kislorod chigadi.
IG?l’J-yiH;]rd:zyoq Mashhur Rim Klubi ye

feradan gjp fShIeiI”ii}’O[gIIn kislorodnj
©Mas degan fikrpi o

; 13 ¢,
alomsleradan 1017t
y R " 5=
dslorod bo lib. u atmo

migdori judy

- = - ]
Ko'p emas, gidrosferaning
sloroddir.

wdi. fotosintez jara-

JL_J;]L!i chkotizim .iIﬂI(}.‘\'_.
tiklash imhoniyatiga €24
Oddr}' fkr:rmziy:l)
hazm qilib Yuboradj vq
liga a50san  gazpi mu
Asosan SUV, shamo| v
fera (oz

Zangning o'zj milhardlab tonna kislorodni
hokazo. Shy boisdan h
tlago vogilg*i
a biomassa

- . 4 0
am Kioto I”OWLLI{
S 1ik kerak.
stlatida  ishlaimaslik ke

orqali encrgiva olish bilan ;un{'ﬂ.‘ﬁ

_ 4 saqlanadij. Kioto Protokol; bo‘vicha kislorodni saqlasht.

uni tejash birinchj O'rinda turad;i, ik

20 4-vyil Oxirlaridy golland astrofizigi vy vevropa  kosni!
ngem!ig:’nfng

eksperti Pijrs Van der Meer tomonidan ¢’lon tlf“;
shov-shyyij Magola qiling;. Maqolada Quyosh cnergiyasi '“”"FL_? 2k
6 vyildan 50" ng portlaydi. deyilgan. Mu:a'lm'ning fikricha. Q“}".J?_
Markazijda haroraq 1,5:107 o« keyingi pir necha yilda u ikki marta
£4 oshib yy, ]

- .‘ - - . = 1¢ i : ]]
> Yangi port[agp hosil gilad;. Olim global isib ketishni hat
shu fikri bilan isbollaydi.

0'g'ri

e b o : - ) i ]L’lll’
&1, o'vlab ko rilsa, Quyasp harorati million villardan |
O0'Zgardj. Oddiyegj

Weina fizjk hisoblashlar k(:'['ﬁ;ll:ltfl!\l.:
- NAroratining jpp; barovar oshishi yep Yuziga uning nurlari

O4imini yany 16 Martaga oshjris, Mmumkiy. Bunday harorat Qu-
Yoshga biza, 9araganda | 5 Marta yaqip Merkuriyda uchraydi-
Unda kundygz kunlay havo harorat; 40005 ga yetadj,

: o'p villik ma’lumol!argzi ko‘ra, yerda I-uwo harorati Quyosh
bilan bog'lig, Keyingi 250-yi] davomidy Quyosh haroratining biroz
Pasayish; WZatilmogdy, 1960~yiidan qu‘:osh aktivligi susaydi, bu
holat 2(}60~yiigacha davom etadj . : ' :
Yilgachy h

1 » AYTim
arorat Pasayib boradi.

a’lumotlarga ko'ra 2110-

&= I] s I k o
l 1 ISl llliﬂt » JSLI.\"I-I‘” sa 50

i izning at-
| “sirl: ki, u biz
Quvosh aktivl . B
*L kin metagalaktikada SI|u|‘ (“ﬁnydi

adi. Leki age su i b .
“dlql“cr‘i hagidagi L:t:ﬂ;wvu.nnui.,g‘iI\'”“m;1 e
m“- 0111\.-':1-.h‘ aktivligi ba’zan :'d-}_ gt
I"rmlz‘mii]ﬁr vaqtida Qu_\-’o:»[;l {_:1[1] '.:;1 O i
n .w-'hlr oyida Quyosh portla

‘ ..E - -

i g ilda o‘tadi.
b har 11 yil -
:“ivu sarflaydi. _2003 ﬁl_l
?i-rl katta energlynbsaillm
a kal L
fikatsivasi hu'ylch:w “:‘X(E}I-?'nlu. e
e katta shaharni 20 B
i Quyoshning energiy:

: enteen klasst
; ‘nergiva rentge e
landi. Bu energiy ! Toskvaday
'Ll'n” Bu energiya bilan qu'l{igl\1.|r:t11n1 ham C kitoblarga ko'ra,
@ minl: h mumkin. Shuning o afsona. Hisob- - akin. De-
ta :11|nl_(151 o'zlar mutlago af e tugashi mur
LBy, megen i 5 milliard yillardan sc iz ko'ra
S A 1A fasl . e . AS08517. . ioq ko i,
uyosh energiy t RO tlaqo : < oaritia
?1-1{- golland fizigining s0°Z1 ni:?stiluli xadintian m‘;ih 10-20 kunga
Mk, golle e 2IVa s : unlar $0 L S
: teorolog JE kunla : me'i
trumburglnild Germaniyada mlql bir tomchi ham :\;?mtm_
I{L_‘f‘-i['l‘;li 10 _\.'1":&1 ..\’I'U[')Hdﬂ 50 kllillcl"}.[l““ bO‘IiShICha [B] £
uzavadi. .];'lebI!IJ }iL n]-l;I|,|['I'lUl]'~“'dnn me
‘mavdi vingl N
yog'mavdi. Keving

- ishi kutil-
5 0( ga oshis ek
villardd |.4-5.8 _ - erichiea,
oratl vagin o'n ~m““qr|lligu abadiy [ﬂ.UZImElfspn:rtular
mizda havo h:lllmi : -;;]w‘llﬂf a'payis iib g
ahrolar, p
moqgda. Bu. sa d

lhishig ‘Shi natijasida
| e > hishi na
g ceani sathi ko'tar oratining 49Cga os S L
) omees anda havo harora Uncha anig bitsa, suv
ot Cii_lt_ﬂfk,-ti ‘erih bil'fldli thdagi muzlik f-'"ﬂ? 1Iak:;'rlari
ok '““?-l'}‘]*"‘ tilishicha, ikki qu .nnaku‘pginu maﬂkl-kadagi
i g t:l;ccl‘l'lrif'df-”- d””.ymjlb:rign ko'ra, Arb]rqdagﬁ
o wshi 1(}]1131.'2,:1 Nature» J'”m:lillq:iili‘bun'lnoqda-f-B.u c: ¢past.
| e O s witinli kichray ir 40 foiz g8 ]
suv ostida qo : lintici borm ;e
; - va (4 e W oiz. 88 .
s ilms-dl%gl{)-vildﬂgigﬂ q‘lra{:{ilil-: davom eclsa, lkefélkgg’m Suvi
b i ‘ ' i is ar: j x T \] L . g
b ing erishi shu tarzds avdi. Tinc b ayig'i
chida num“kljmll}iut[]aqo ot 1qogllll]l.]r}l{ari. xususﬂg[h ?j?»tarbii’ va
oy tikada larnin b e .
(ortarilac, By ir q: hayvon co'pavishi naty i pasavadi.
e el qﬁ?o‘ladi. Suv k{?. l:?ing ham k'_jchlci[}?% haro-
Shimoly v Sah.ﬂ Rl GOIrS“IEnh'u;I vz benb.'] atsiya va
Shimoliy yevropani ilan global sovush | }, ko plab Doinujli gachon
g o bll‘uJi Iqlim 0-?_gansl u vo'qotish hec ing tabi-
At oddi ‘1 adl. : oy e i
O e 'q?i*u olib kclﬂd,l " mas, balki insonn
e g kctll}su‘I lkfl'sir tabiatning ¢
iklanmaydi. Aslida bu té
tiklanmaydi.

iva olim-

: ibatidir. . lU (”ugir.} RDSS.I)‘_'!I ey

e ey O?Alrbnitjsfcrﬁdﬂg' ,q?r{fm vilcian-}’llgﬂ zi']:ﬁklli juda

h e ‘lumotlariga ko i‘ i@iyilda ozon q garaganda

s 5 i b ga yetdi. K.cyl.nglillg nm‘ll.lmongl?-mniug fikri

doni 25 min km B Y olimlamit maumolia
[}::Ir]layq:lh‘;hdi. Chet elli ozgarmay turibdi.
«ozon tuynugi» hajmi
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™

= e

‘ili::{omi. ei'I]HI.IUI azot qfnlumidzn uni buzadigan xlor. fior. uglerod
shartnomasiga k < I1L]71‘S.||_;u ‘!!.‘*‘hun ishlatiladi. 1987-vilgi Monreal
¢ a28a Ko'ra. 2010-yilda 170 mamlakatda freon ishlatishni
lonun bilan taqiglanadi,

; hozir - e e o
latishayapt;. uni qolog mamiakatiargina ish

fim f?:?::?:l:rln‘].[::::a;m?l olimarning fikn bir joydan chigmaydi. AY-
tuynuk vodorod lii'\il'tli!'rlniL:::’-l lli'mm la’sirida desa, J}-'!'HH].LI'E. fi?l.'
Yer po‘stidan sjzib turgan ok VoLDehvomekion (i 8
chiqaradi, deb vozadi.

L] 5 1 - -

Dunvoning iair mvlllt] g ] }M‘,y”d” Nobel mukofotini “]’mf“
ozon q"I[l.‘Hﬂil;i hmiiiu]If1.]-|11112[1-l' Xususan, AQSH olimiar m-m]
olimlari esa hby ﬁkr]-,i i ",}'.[_\i”'””%{!fl. tkkinchi guruhdagi  Rossiyd
o'zbekiston olimlari hal; ‘};mi?l{ deb. vodorod bilan hog'lashmoqgda:

Bu o'rinda nd'u;mi l1l'-”“m£I katta yutuglarga erislishgani vo'q.
Antarktida kuzatilmoqq, IF narsa o'viantiradi: «ozon tuynugi» 42
freon deyarlj ishlatil - (.L-M'T“Ekt‘ u verda shaharlar yo'q yok!
bo‘ldi? deydi -1'0:«1{\;'!:]]'::?{“--:\cg:'l “0zon tuvnugi» bu .\_,.-“_-rdil flnFII
hududlarda 4, ;?tfrﬁl ‘1[?11”'] Yu.NYeldishev. Odamsiz bosha?
lar tepasidag; :slrulnsfbr-c:;l-anl.‘.?! !E“I}c-!“m”!”h_ ketmoqda yirik shahar™
tuynugi»nj tcxnogt‘nliu'thJ:]a;J:; uning aksi. Shuning uchun «0zon
Kimyosida ozon yepy xil xmr“.“.: lash ishonchli emas». Atmosfer
damida buzilag;. Biriuchi-'\l'il'.l‘.l“”“ va vodorodli mexanizm Y02
mexanizm hali kam n'rn-m}[,:_]’z freonli buzilish, ikkinchi ozon!
E]IfaSi‘:\-’er oslidg b(rladi‘t‘-‘ 2an,

(J-’.IV'[V;J Is .
. dva, Island;j '
lashishij ko'p llc‘hray}:j: vg Qizil dengiz ustida ozon qatlami siyrak-
ko‘p bo‘lib. vodorodni L!J]'ga sabab bu yerlarda voria. jovlar juda
Antarktida L|31ithnljlg, s1Zib chigishj sezilarli dzn'.:u':uiu kechadi.

zaharli gazlarni zar: 948l «ozon luynugisgy kelsal. b verda barch
Shu bois zaharlj -dITIZ]an”“‘VChi o‘rta-okean rifialari IU:[‘J]':llmﬂll.
lamini buzadj. Haﬁa:ﬁ;‘rbStrmos.fe”‘gﬂ chigib ketuc‘h[v-l 0zon :1!1"
i(em-k‘- Lekin insoniyat o?zl;ad& Juda katta ilmiy ishlar olib borilishi
amini himoyx qilishi o*zj Yﬂs}m)_rotgan ona tabiatning ozon qat-
qatlami katta-katty shis va kelajak avlodlari uchun zarur. Ozon
da hali nomg? buzilsa, unda odamiar ultrabinal-
alsiyaga (ucE]]m bphlg“'_‘ kasalliklarga uchrashl,
U mumkip raSIE,[‘ ayrim turlarning qirilib ke-

- O%bekistonda ham bu borada

vodorod ozon ba*shhg ini keltirib

Uchinchi vodorodning asosiy 28°

1Il‘]k Qrga

. Nizmil;
tishi mlar mut

]lﬂn'l Yz bﬁrig]
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ilmiy, amaliy ishlar olib borilishi kerak, ::lmnky h:}mma sh;lﬂ;{?f
tabiatda vashavdi. Atmosferada gazlaming targalishi uchun 2
4000 km. kifova-bu masofa katta emas.

Nazorat va muhokama uchun savollar

. Global isish nima? . yd o o0
) Parnik effekti deganda atmosferadagi qanday o‘zgarishni
tushunasiz? A

3. 1 ke. benzinning vonishida gancha suv hosil bo'ladi’

.‘ .

4. Issiglik energivalari yonishida atmosl

tashlanadi? : o o T
5. Bir vilda jami vogilg'ini gazib olish uchun gancha kislorod

eraga gancha suv bug’l

sarflanadi? . UL -yl
6. Ouvosh energivasi hagidagi nazarivani olg'a surgan golland
. % . = LI A = A
olimi kim? U ganday nazariya. ;
7. Yagin o'n yilda havoning 0 rtac
oshishi kuzatiladi? lis
8. «Ozon tuynugisning paydo bo’lis
bog'lig? . : ay fikrda?
i 9. AQSHIik olimlar «ozon tuynugr hagida qanday :
= : p A T
10, Rossiyalik olimlar-chi?
11. Global isish yevropaga nin

ha harorati necha 08 ga

hi ganday sabablar bilan

1a beradi?

Foydalanilgan adabiyotlar
O.H. Kunmar: pHCKH [rowiiHHble W MHIMBIC.

5.6.
Y siHuvbie.  KypHai

1. Enaptes [
K. Dronorust u skustb. 2004, =
2. Kuusmar:  pHCKH noﬂm"[.{ll.lbL
«Natura», <NAUKA-RU> 3 e d&l!'li](yl»'u winmat. K. Dkonorid H
= TET H —

H.. TkaueHKo. DHEP

.1-

KU3HB., 2004, Ne3.
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DUNYODAGI DEMOGRAFIK M UAMMOLAR

Yerda hugl.mgr kunda odam duch keladigan ikkinchi global
muammo aholi ko'pavib borish; v ! s
sha:pi(lnr yaratilish muammosidir. ‘
sharida 2025-yilga borib, § mlrd
0Zuqa va qo‘yosh nuri zarur. ;
vetkazib bera olmaydi,

yt.]-mggd?zf;s?]l'{.,-f;;?yg'-lmlidullﬁ vangi 7;1\-‘(@. fabrikalar qurmogda.
i oy 1-11]]'3;9-; .or;fmn payhon gilmoqda. kesmogda. _Bll
o q:mhm_; Jli:l‘%\’.ulla zarar Keltiradi. bu ?.‘EI';l]ﬂII]‘;‘
el achow 'Io |d-l‘llb I_‘nf‘_lm:l_\.,di. Kevingi 50-yilda
Denmwr-ﬁ‘}'{drml kesilib, o*zlashtirilib yuborildi.
olindi. Efalix muammolar dunyo mamlakatlari tomonidan tan
s e B s s - e
b u-rgr“i:z'l}td} :i!jghmng_ tarkibi. o'sishi. in_\-]us}ns‘h
lik  sivosatini ish[ai; tclll.i v li(?hhhm]m?“k o tegHls "1"““'\1"“]}?5-
ol mfm-«mis,-‘?”v-h _Shmjmgt_lck, tugilish. _Lu'hufv’!:Th.
il boranE SIVA va urbanizatsiva  darajalarini o rganibs
_ 1988-vilda AQSH
OS.lIda» nomli xaritan
rajada  ko*payih
odam bor-vo-,

L uning uchun zarur shart-
BMT ma'lumotlariga ko'ra, ver

odam yashavdi. Ularga suv,
Ammo ver bularni hammaga birdek

: [mtlliy geograliva jamiyati «ver kurrasi avl
bnriu;(l;lfgmiim] _ch.ffiill'di va odamlar o'ylovsiz dzli].i
YO'g'i 100 ming vil 5]'”] isbotladi. Homo sapiens-2d

] avomida yashayotgan bo'lsa ham. U

0°zi vashayote P iy
0'”“]*”‘[':{“ymiigr;m}:z:l l;ﬂc!du'lgu‘ xavl’ sola boghladi. XVIIT asf
bo'lsa, 1820-yilga kelib voqp &, S00 million odam yashagal

milliard, 1959-vilda 3 ? r)’c:rhk{;,,- I milliardga vetdj. 1927-vilda 2
1987-vilda 5 vq ,0{']0_'1 ,l|1‘|tlli:1rd1_ oradan .5 i _c‘:‘igach 4 minmrd:
Ossish vana kal '_aqr SIY[ da' f 1]']I|]Iarddﬂ” oshdi, Ag:”.d:] Il hor;ld{]g!
hozirgi Moskva s-léthfzﬂgf-y. df_lvlnlm etsa. ver sharida ahaoli zichligh
; She 1si zichligi daraincidn letled:
BMT ma : El darajasida bo‘lad
a'lumotiga ke . a bo'ladi. :
Milliardga yetad;. I—fglzgirl LE o Yer sharida 2025-yilda aholi soni 8.3
odam o‘lmogda O‘ﬂachrgg: k['f‘dﬂ viliga 130 min, odam tug'ilib 50 min.
Odam asossiz ko‘pa i?) pryI.Sh 80 mn kishini tashkil gilmoqda.
va Lotin Amerikasi m 4 ma}{mgaﬂ mamlakatlar Osivo, Afrika
amlakatlari hisoblanadi. Bu mamlakatlarda

bir  kunda .

ah P :

Ko"payayotgan ;3:110“1:?:11“ 4(;) facha 254 mingta  ko*paymoqda.
. g __Sﬂ rQiZi['lE y(']sh bO]:.‘lh i I k-! ¢ Illd]

hamlakatlard, ar tashkil qik

aholining ko*payishi juda chek-
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akatlari aholisining sanoat tovarlari

langan. Grarbiy Yevropa maml :
r : arajasi bu hududdagi boshqa

va tabiiy zahiralardan foydalanish d
mamlakatlarea garaganda 10 marta zivod. . Hetiey

BMT. AQSH. Gwbiy Yevropa va Yaponiya aholisining
coltin milliarderlars deb ataydi. Bu

iste’'mol chtivojlariga qarab :
al ih1 sharoitlarda ya-

mamlakatlar aholisi eng yuqori Ll“mf"'“k];:.l. p b fdar juda kam
T . seadi AOSHda tabiiy zaxirak <
shovehilar jumlasiga kiradi. AQSHda tabu g
; X e 18 vilda tuga-
goldi. neft konlari 7 vilda. .
shi taxmin gilinmoqda. .
' 3 : . i artaga oshgan
|L}\;4—'\'”L1:I dun_\-ﬂd:l du””[l]g '-\‘111)3 IHIC‘[LiﬂII ] m‘“:l;'};?ﬂo[{arim
bo'lsa. odam soni 2 martaga oshdi. U?.m-ovqatd :ﬁ;;nm'l e
: ar an- g2a e
ko pavtirish imkonlari juda kam. Qch ndll'nmln.i1 kll: ;99{]-Vildu 550
hormogda. Ularning soni 19’?0—}*11&1. 460 min.ge o Hai: i
minga vetdi. 2005-yilda esa 650—660 min.dan oshdi.

‘ 35 mi ir vi dishi o’ladi.
ochlikdan 35 ming, bir vilda 12 mln. Kishi 0

{abiiv gaz 5 vilda. ko*mir

Dunyo aholining o*sishi.

! 1' ) ¢ i yisda !
| ! Al ¥ B = I aholiciag {
§ vl 4:|m"l X }odaeies ! # |I|‘<i.<-ll 1
i mlm erdain | Tevilda ' |. il exdam =
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Dunyoni odamlardan tashqari avtomobillar. traktor, mototsikl
Va samolyotlar ham egallab bormogda. 250 million ta avtomobil, 6
”}1"- aholiga zarur bo‘lgan kKislorodni talah qiladi. Agarda rivojla-
nish sh.u Yo'sinda borsa, Yana 2 asrda atmosferada kislorod mutlog

Hozirgi kunda odamlar kambag*al, rivojlanmagan mamlakat-
lardan G arbiy, Yuvr{)pddﬂi:’j ilg‘or mamlakatlarga va _AQSHS“
qam!:} t_:onnoqda. Sanoat rivojlangan mamlakatlarda ham ishsizlik
darajas; yugori, aholj juda kam ispy hagiga ham rozi bo'lib ishlash-
moqda.
" Keyingi Paytlarda intellekya]
oshga hu.dud_!arga oqib ketishij Jjuda ko'p mamlakatlarda kuzatil-
I;:oq ﬂ|;» f?:)yohlar, olimlar jsh haqgi kamligidan boshqa mamlakat-
rga ket qolmoqdalar B Xo'faligi B S
; G- BU esa xalg  xo‘jaligion salbiy tas
ko‘rsatadj | o
% ;Fofnas Robc.n Maltus (1766*1334-}-}'.J 0'z davrining hll}-fl.ll'f
mu;;lljﬂl;fa_rl _bo‘lib, dunyoda aholi  uzluksis ko*payib _hm-isl?l
ya,-m-:j' ash odamlarmng dashshogq, kambag*y] vashashiga ";hmlolf
43 bll 1J, yer 0.da_mlarn.r 10°liq boga olmavd;i, degan to‘xtamga keldi
bil m_qldagl fikrlarini batafsi| asoslab, 1798-vilda yashirin nom
Han bosijb chiqardi. 1 o |
Maltus o, ki i i
N i 1tUb]ar|dﬂ, Yerdagi odap
1, 0Zig-ovqat vy Unga bosh

ressiva bilan oshi i i i
an oshib borag;, deydi. Oday Sonining qanday kamayti-

rish hg ida -mi |
51wm"l;]iql‘{ : IIJ{::m {mr?} demagan. Olim o ishlarda hech kimn!
SUKNL, bevaljkni va kechkj nikoh]

Nazariyasidg bir narsa: odam qanchg]

Orasidg lanlov .
e »  Saylab
ta kjdlanadi, waR ol

: Maltus nazarj
oymlarning ayrim
nmg €52 e'tiborini

emigratsiva yoki aqllilarning

! soni geometrik progres-
i : = 1. rOg -
98 zarur zaxiralar arifmetik prog

arni tavsjya qilgan. Maltus
ik ko*paymasin, ishchi k“_ch,I
sh imkon;j shunchalik  kengayish!

asi kj ; . ‘
ium:lltob hol_lda e'lon qilinganidan hozirgacha
Omonidap tangid qilinmoqda, ayrimlar-

lortm; - . i
muﬂmyﬂml!. U“““ﬂﬂ!l, Maltus nazariyasis
Ozarg arga m
: s chramo da avril
lab:almng qda. Bun }

DZinTlgnmSh d_arajasim k ‘lﬂrish l?;nuni. del:_u e'tirof ctishmoqdf“ .
- Shundagip, tabijy zahiralayg N aholi gop; turg-unlashishi

N samargj foydalanish mumkin.

osh bolalar
Aslini olib garasak, rivojlanmagan man?lilk?lﬂif?;igqa turli xil
: I r ko‘rish :
‘limi ko'p, odamlarmning o‘rtacha um an. Tabiiy ofatlar,
Eal;[:;lxi:;grp aynigsa, spid kasalliklari keng mrqalg;’iin.ogamlm qirilib
urolli uu;miilur qurollanish—bularning hamma
qur S

ketishiga sabab bo‘lmoqda.
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Aholi sonini turg: .
maxsus fondj Bul[tl;:f l(‘;”&shrlrish uchun dastlab 1969-vi
kambag'al oilalarga dasilat | konferensiyasini o'tk 69-yilda BMT
d_o!ialr mablag* *:17}] I{I-‘sllab 100 min. d'-"ih';- '“.'(J It!\;:_hin _Hu fond
F]‘kﬂ n't:lr"nl_-lkmfu"r'id,ﬂT I I.[}g‘!"}f’”i Qﬂhf[';; ;\;“- I‘.Jljh-}*lfl‘_].‘_] 56.3 min.
qildi. Bu verda i!?';h"-lil turg*unligi hrJI"]-\-'.L.jI.T erensiyasi butun Af-
mO.Ua”““EaH aholisl nm.nﬂ-'!k:u V;akiil;z‘rit . n.]“i“m. hujjat. gabul
hmga olinzan Ir).lmnrmliknit‘[g barcha zid |.[JIL]]I'JL:~.hif1, 20 yilga
Xususan, tug‘ilisl .a'h‘ﬂbd:m ihorat danrulrl (Ivn:”h n_u;;s;;r,-,[.”-j £
migraisiya, shuniy )(jl.s.h' aholining o'sishy L-“hif! qilindi. Unda,

2dek, (IEshloqfnr(I;m-wli-l1il'r;:|-lj1hl.k“rh]m[‘“m}“ N
Shaharga kKo°chib kelavot-

ganlarnin
? g muan :
Bt Jm 1molarj e :
ming oldinj olish ve ) Iﬂbldtlli IHI.II](}H!Y'i gﬁ”x,h i |
: ‘ sh, qurolli urush-

Dasturn;j ,]bushal;'—..
Emg"iShIa[Ig%ung Al IJ(:rhciI ]:nl‘hlk'lldtlllg:l alohida ahamivat berildi.
hamma hol; ” Unda dunyo ;woulli'!m-' savodxonlik  masalalariga
alocia. itk alar va kﬂ!tnh,r’h“i- arning 75 foizi h:l\'t‘tfw]_;illl-k‘. .I';i
I'UFHE; . m_“ oila, tugifisp W oliviga hagli, ularni Siiriis t“-l .lr.
rnarﬁ{akgﬁ?ﬁ surildi. I()t}.qi ?Vgﬂil;mish va lm_‘h;l'lln-“ q,rﬂh‘-l_] f‘l,r(_)
arda aholi oy, vilgi konferensivad Blgy D :;___.111:.41 21
asida tug'ilishp; C'}‘wlt:jil*]lal;u i ]]m| Pgi'lqlll;
ash, rejalashtiris

masalahr‘ 3
ariga e'tjb ;
Gy . or herildi 1
tug'ilishni chekjash berildi. Eng aholisi ko
§ : D mamlakat Xitovda

laga r qor ;
a ruxsat herild; i bilan 1asd; :
goliya 2 h_:.nldlv Bu tari 1 tasdiglandi, bir ¢ ilada [ i b=
Tga tatbiq ctilmayd; Ub fagat Tiber, gj vilada fagat bir bo
a’kidlas| sl « Sinszyan va ichki Mon-
s sh keralkle: ‘
OFir kechd: crakki, ys
cl : ,» ush
Hi dl_d!. Ammo hukup,, bu qonnunni amarga kit P
o fdiston ham gpy, 1al bu borada keskip ga kiritish nihoyd!
or 4m shu yg* “Ud KCsKIn ¢
v a8a tashlandi, Am';(ldn.” bordi va «Bjy ”:fllmm!m ol
sur'atj Yaxshi “ishlamagi S; hindlarda tugilish i ch ot
Hind; susaymadi ahofj oo 08 Uchun by ni cheklash haqida
och ISton bu boraga Xillolﬂ €z orada | 1y ZIL:J st W
in’dg’;":l‘mg‘och. uysiz n?y-?' quvib o'tad; I L‘I.” oshdi. 2030-yilda
sto <3, ma ool Lekin
yi 5 hukumat; apgip; UM gismi ochiq ; W Al gusiehcls
istond |Lln Shunduy tadbi |]j hllnday \:ox'fikdl acanlar yashaydi
ir-‘flm buig']ﬂll(ji an . B‘m.@.]iidtsh ll;i:ln qm,q‘“““}” kerak.
fark 13 ma, Butan, My Mo ulardy hecp oneziya, Eron va Pok-
ahbarlari ghg; ‘;cm?{z-ly&ls [roq, | iviyqa"d“!v’ natija bermadi.
e i L HER T 3
g o'sib borighi va Singapur mamlakat-
shini go*llab-quvvatladilar.

rikada ¢
4l demografi ;
aholi< Se SIyosati my d
holis; dunyo 3k, ‘";-:Sll I_T'I llaqo Samarg b 0
olisinin amara bermadi. 1990-vilda

Ohyijga b i
Ol'lh_r 20 foi 9 foizini
Mg‘ot]?éiwdbikdﬂ vil;;fah oshadi O1zIni tashkil gilgan bo'lsa,
8 B Boeai :
Mamlaktafarq, l:l boradag; ku‘4,6 Moizdan 4
ar bir onaning rgarkmh 12 foiz ) sayotgan bo'lsa,
~10 tady, ni tashkil etadi. Bu
<Uan bo!a';]. bor < i
% I.
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Rivojlangan Fransiya, Germaniya, Daniya, Belgiya va Vengri-
vada tugtishni qo'llab-quvvatlovchi sivosat o‘tkazilmoqda. Agarda
‘ wamda har xil imtiyozlar beriladi.
~ Yana bir narsani avtish kerakki. keying
si orasida nafagaga chiggan 11iqaml,-1;' soni
odamlarning umri uzaymoqda, keksalar soni
batan 2000-yilda 8 foizga ko*paydi.
. Qaysi mamlakatda tug'ilish kam
ning turmush tarzi oz bo'lsa-da, yaxshilangan
Yer sharida aholining yarmi qashshoaq, zo'rg’
kambag allar soni uzluksiz oshib bormogqda.
Aholini ozig-ovqat mahsulotlari va uy

masalalari ham global masalalar hisoblanadi. Umumiy hisoblarga
Ammo buning uchun

kt.\'lm._ ver hammani bogishi  mumkin.
o'simliklarning  kasalliklari, hasharotlari mutlago bo‘lmasligiga,
nm_l:ir yugori hosil berishiga ozig-ovaat aholi o'rtasida teng tagsim-
lanishiga erishish zarur.

~ Hali demografik masalalar bo‘yicha dunyoda juda
viqot ishlari olib borilishi va bu hagdagi Dasturga hat
amal gilishi zarur.

jatni ozig-ovqat

Kelajakda odamlar o‘zlari yashaydigan ona tab g
muammolari bilan qabul qilib

va demografik va boshqa barcha
oladilar va bu muammolarni ilmga asoslangan holda ogilona hal

etish yo'lidan boradilar.

i paytlarda dunyo aholi-
ko‘payib bormoqda,
1959-vildagiga nis-

avgan bo‘lsa, shu yerda aholi-

i ma'lum.
a kun kechiradi,

-joy bilan ta'minlash

katta tash-
nma birdek

Nazorat va muhokama uchun savollar
«Demografiya» qtamasini fanga kim va gachon }.;irifg:m'.’
1988-vilda AQSHda ganday kitob hosmadan chiqdi?
2025-yilda yer charida gancha odam yashaydi?
Ochlar sonining oshib borish dinamikasi qay darajada’
Mal'tus nazarivasi nimani nazarda tutadi?
1994-yili Qohira konferensiyasida qanday

ko*tarildi? _ s
7. Afrika mamlakatlarida demogralik "'}”l“[ qanday.'_ hitea
8. Gr'arbiy Yevropa mamlakatlaridagi demografik mURKE

ta’rif bera olasizmi?

masalalar
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Foydalanilgan adabiyotlar

I." Xopes B.C
M.: 1997, o0 GO

7% Pomanoga D01

OJIHBIE
POIHBIE pecypepy MHpa.

YePRKKM reornnhar
PKHM TeOIIo0:IHCTHKY 1 reonouTHKH.
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KVITIKUH': [I [’I ,
ypakosa JI.HU., Fpmakos: i
~M.: MI'V. 2003, pmakosa [O.I. TTp

Tﬁ‘;-’boh. ZAMONAVIY GEOGRAFIYA VA YER HAQIDA FAN
SHUNCHASI. YER HAQIDAGI FANNING STRUKTURASI

r =
”.I_g;:;Jic}-’%‘“‘;“éi}’éh‘ tckmni!\:adfu ﬁlosuﬁ_yagucha va mnd.aniyat_ni
e l-1“ nnlgrnmg asost _Insol*:}:m:u:{tZ Ushbu ﬂj:ﬂ:‘:ﬂnﬂg bir-
ey kai Ifﬂfﬂ_q _Tnn_lur_m_u keltirib clm;amdl,. q]ar_ yerning gonzon:g]
bl al strukturasining alohida qismlarini o'rganadi. Yer haqi-
agi bilimlarni nazariy va amaliy jihatdan bir yo‘nalishga jamlaydi.

. larmoglari quyidagi yo'nalishlarga bo‘linib bordi: geologiya
f[~”.{;3,h&:m~ hagidagi fan), geofizika (verni fizik tana sifatida
‘rganadi),  geokimyo (verda bo‘ladigan  tabiiy  kimyoviy
Jaravonlarni o'reganadi), geomorfologiya (ver relefini o‘rganadi), tu-
”‘f‘f"l-"’hlllmslik (ver usti tuproglarini o'rganadi), biogeografiya (ver
ush El}SI]Iidil tirik organizmlarning joylashishini o‘rganadi).

‘{JCOlllulri}’n tizimli fanlarga kirib, ver ustidagi tarmoq fanlarini
amalivotga joriy etadi, Fizik geografiya fani esa tabiatda tabiiy
Jarayonlarning biotik va abiotik omillarning yer ustida shakllanib
O'zaro - bog'lanishini ko'rsatadi. ljtimoly igtisodiy geografiya yer
ustida odamlar ta’siri ostida ijtimc;iy-iqlisadiy geografiyaning shak-
lanishini o*rgatadi.

Fizik geografiya tabiat kompleksl

- tabiiy hududlar,

- qit'alararo tabiiy komplekslar,

- Okeanlararo tabity komplekslar,

Litimoiy-igtisodiy geografiya ijtimoiy-
guruhga bo‘lib o*rganadi:

- yuqori rivojlangan mamlakatlar

- rivojlangan mamlakatlar (yarim global c—‘lku[m:)g

- rivojlanayotgan mamlakatlar (global o'lka y_'okl joylar).

Hududiy yig‘indilar deganda nima tushuniladi? | g

Geografiyada verning yuza qismi nlohidg p;gamzmmng s;t:;:fb
chasi sifatida o‘rganiladi, ularning har birining alohida Kell

chiqishi, tuzilishi, dinamikasi va vazifasi bor.
’ 1i. dinamikasi va vazilas ‘ '
’ i i igishi kosmik
Har bir ma’lum gismning kelib chigishi asosida _
18 ; a notirik jarayonlar votadi.

jarayonlar, shuningdek, tabiatdagi tirik v

arini yirik uch turgd bo‘ladi:

igtisodiy kompleksni uch

(global markazlar);
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Yerning yuza ¢
00 lish mumkin, ular ¢kv

Hududlarning sh;
bab bor:

|

psmini 1ta chegaralangan hududiy kompleksg
atarga parallel joviashean i
I};]].llli.‘\hlg_'_.'l ta'sir kotrsatuvehi uch asosty &

- Yerning quyoshga nisbatan joviashuvi ean
2. Yer yuzasi bo'viab issiglik va namlikning havo va okear
oqimlari bo*ylab targalishi.

3. Okean va qit'alar

ning o'ziga xos jovlashishi
Yer Yuzasining

quvosh nuri hilan voritihshn m|4_]tlnl'ig-'l f-]"!r‘l}:
|1U(!le|:1l' paydo bo'ladi. Quyosh nurining tushish burchakiar vl‘l
yu”.[ﬂish uzunligi yoki Viltiii"r__m hlnf'ijlitiil'\ Quib Jududlari LIUWS}
nuridan to.g-j-id;m-n,'g-” d:‘;’_;“_“ :i»'mu ]llh:]'l.]L”:Lr'l'__U bir OV, qll[’
n‘mrkaziga olti oylab quyosh nuri IIJ.:[tll];i\'lfl_ Yer yvuzast atllfv'“-*h ”IH_
aon I_QU‘J dan 1800 g;rcim {katta -.-'m‘mr'lihl.l'.nm bir I!lll't‘“-’lgi]_m;l?.
{eu}a ;UYIETSH};’HIJ bo'lib, yer ustining q”",'_l,\h ikt j'n:._-'d;l[:tl”hll_t.]l]
ra_]am_ va mfraqizil (is‘:\jqjjk] m“.i”].r‘im"m_m vetib kelishi juda L:u‘h-
T”—"‘Pl_k va ckvatoria] hududlardy vur'flg-‘hlh yil bo'yi bo'lib, quyosy
nurining tushishi 9gn burchak hosil :.;ila‘uJ-i. bu ‘_\,-ct' emas, b2

=L rani : iedan
;:::;(:;&L‘;”IS'E_';fu':fnn‘qj,,-mi ham quvosh nuridan, !r"'«”'l"_E’]“hSib_
ko'tarilib, L;:{uudd fo}r‘l_dalla'nudj. Qizigan issig havo L:; B utb
hUdudida: u ‘:imgrm?ydc) (1|_L'1d1 Va qutb tomonga qunkzuIam."ilu;fl’“m Y
Cr ustkj qhmid’irr_in_ml-.uh: Qavtadan ekvator [,-||';|ﬁ__';l_ Iu‘zr;zlr\.l .;“l}{:;i?f
global tizin{d'l ]{alwqhknmlﬁ—” harakati hududi mushm:ldck_ l{-“]
qilib. un: iec - Marakatlanadi, buning uchun quyosh nurint 47,

adl
b eylasitire I yosh AR e
q Cl‘_v’i(lt'lill'adl va hil[llll }CI 1.\]u]r[ [}U ’vlclh [:1' ] T

i

g | . la
1arqalmaganda g‘llrmclinl YUzasida havo va okean ogimlari P,g-z:::id“
hozirgidek goog (Q30 zi,nfnsl[’]k harorat ckvator va qutb 0T,

: -60
) Bacha bo‘lmasdi, balki 500-0

300 dz 3
Q300 dap ~2?a)gucha bo‘lishj Kutilardij.

Yer fa - <43
ham ay[an,fg:tg;m uyosh atrofidg emas, baiki o'z o4 “lf“ﬂ!gﬂ
vertikal vy go‘rizgﬁ[zi]‘tunldﬂ havo oqimj troposfera va okean oqim!

aviam ’ : = e aantihiie
. Hududlarp; -Tanishlar pogj) qiladi.

el ; am
lishida qi¢’ ; arning 1
' a8 s ; iCalar va okcanlarning ="
I . OXeanlarda joviact:. git 2 -okeanidf ol
1:1r{_'|1‘almng har "iiligin'J E’ld.shu»h hududj deyarli bir xil. chunk!

1 ? 5 . .|'ll"
el bishl N€giz hisoplanac S SNiuvehi, bir xil ikki yuzaga Kell
alardg b
?Zaqd?‘ JﬂylasllishiggimJ,“.ng Chegarasj, Joyning relyefiga, Ukc:}”dﬂ:l
anubjy Amerikady WQ-{Ealadi. og'lik hududlarda Shimoliy 1.1
t;‘lqu‘ bolish l:dc:“liﬂl hududiq ko‘zga tashlanadi OkCi”'dﬂ;Iﬂ
dTgni 1 ' * ‘ 5 ' qroe
g katta bc"“shiga t:nlizilar?cref;?gcl Sutkalararo va maVSU“’['”
<dn,

PURTOI ishi k am-
Tirik tabiat va inson uchun is:?lq“k“mg [ardq_allSl;lntf:ti’;ﬂ:;arga
likning ham ta’siri juda Katta. Namlik ham hududiy q y
*vsunadi va sabablari bor. , el o apikda
" x?;]::l{i:m_] issiq hududida yer ustki qismida ‘-:"9':2; Vguusgglar
h;wur‘iin: n.-ﬁn—hug' bilan lu}fim?‘l“ k”"mﬂad[l'ba I'Tilshiab gaytib tu-
vog'in bo'lib ver ustiga, flora va tulunflgzl lji:]}’O. vﬁishi“ﬂ boé‘liqdif-
shadi. Suv bug‘ining qaytib 1}1"5|‘|!5]1[ uning (:-l':ls.siq IHTVD bilan tuy-
quyilish aslida harakatlanuvehi issiq Oglmiml?lii dir (ekvator sharo-
inishiga va qo"tarilishida uning sovishiga ?‘f qoqimlarining keng-
iti. tog' yonbag'rlaridagi 5““’“””‘“:'_“lmobf?} Atmosfera bosimi
liklarda [1:11;15;121;111ishi kabilar 13‘5_““"“.““% '\;oa'inlnr vog'ishi
kam  bolean  hududlarda  yuqon mlqdm{'ma ﬁoscimi yugori joy-
umumiv goida bo'lib hisoblanadi va atoms era g :
larda yog inlar migdar k:m} lm‘.lliilltiii.i (abiiy hududlar yig‘iﬂ;iisini'}g
blarning bir-birga bog B da bir-biridan farg gil-
.wh:lkﬁ);t::ih!ifg;l, havo haroratining luavsuri}l_?}iil‘l [t:-;-? giladi. Agarda
ishiga (issiq. o'rtacha va sovuq) va nami

1 1 i . c

“ \i[ J (g 1ol - h I .

1l " - -1 4 . 1 ‘;llq{ﬂ] O 154 ||j‘|,|I
I-- 1 '] § 1111L'l|1]5|'|.d- 1

] 1 .-‘];1 l“‘l]' aizan _V 1—1 n iI]IL!Li( Il I. 1 I

‘in va
1 % adioan- vog'l =
(gumid) hudud shuk]laum_LIL Tusimui;:.-lg <haklanadi, agarda par
miqdori teng bo'lsa bir-biriga teng huko~ roq bo'lsa (arid), qurud
lanish jaravoni tushadigan vog'indan Ko'P
hudud shakllanadi.
: : 1 Sy 3
Hududlar ckvatordan qutbga [omoil 1 miqdori me’yoridan or
1. Issiq nam hudud (issiglik m'n?flbi\-' kenglik. il
lig)-10° dan 10° shimoliy kenglik r?djdtisdcilik zivod, HEHTSIK teng
L s bo'lean hudt I T SR
b s 1[1;3‘ 1i£' i::o!liv kenglik va janutif tm%)h 20" dan
migdorda)- 10" dan 20" shimoily h=He amlik kam)-
kd_“: Esq}itil?k qurug hudud (lssm“l\]_f}m‘d‘ a
% = " E . = sor | 1K, ;
40" shimoliy kenglik va janubly }:djbhmiud (issiql o
4. Yumshoq baravar yoki (€ng lik va janubiy kenglik. -
migdorda)- 40" dan 70" shinmlh’_kc-u%li m::'ytardn. namlik yuqor
<y ic lud (1ssigll s alik
5. Yumshoq gumid l}ut o v iqnubiy kenglik. - o
50" dan 709 gacha shimoliy kenglik \td_ﬁi (uprog namligt y}lqrﬁungi
T QlilluhllLadLid (issiqlik yetishmay v kenglik va janubiy ke
v i 1 =]
havo qurug)- 700 dan 90" gacha shimoi}

lik.

idagiche adi:
quy]dngxcha bora

ik va namlik teng

i hgan,

; dud Joylas ]

T I jea 1S 4 a simmetl‘ll'\

g (N e i ar ikki mnml‘II}? : ; sharg: ;

I Ekv{uoll 11|511c:|fll(~111 shimoliy va janubly yarim i1adi. Ularga tog
qoigan besh hud . i

: gl qi :
e tani tashki liklarea emas
jovlashgan bo'lib, ularning ;L}I}yalcrld]u hudud fﬂqqtl'kel;f‘l;:]ilil.rg
- arni qo’shish zarur, bu ¥e1=4 4 ham bog lid
::}:ililda:i:rl;nmlm- va shamolning odimiga !

233




Yana shunij aytish kerakki. hududlar chegarasi bargaror :3!!!:15:
Ular kosmik omillar, tabjatda tirik va notirk tizimlar din:nnikﬂ:}l
ta’sirida harora va namlik verning ustkr gismida o 7garib luz:ﬂdi;
Masalan, Uzoq o'tmish LI:n-rI':mi.n \.l-mm.’ F:r.'uf:!:_‘l qurg'oqchil gisnt!
o'rmonlar (350 min. vil oldin) voki ‘--'l\hf" bo'lgan (280 e 'WI
oldin). Hatto inson _\'cr_':lu pavdo }-m'l.’--'-'“'- dastlabki (4 min. vil Uld”'”
hozirgi git’alarning bjr qismi muz bilan quplangan. Tabiiy hodud
chcgumsining 0'zgarib borishj ¢
moslashuviga  olip keldi,
0°Zgarishigg qarabh g orl

adimgi odamning o°zgarishiga ‘OII:;
inson iglim  o‘zgarishi va ‘_.knu.dll_
arda vashashea. olovni kashf Lffiif“ht‘—."lll‘ Eu:}.'

mehnat qurollariday, el it sl bl i 0 8
o simliklarni madaniylashtirdi,
Bugungi kunda qit’alar

kuslﬂik
jaravonlar yoki

chegarasining o zgarishiga

X P 5 b =2 F Tli'
; notrik tabiat 1a°sir ¢mas. balki isonlarning J“i*iij'
vatdagi harakag faolivati sabab bo'lmogda. Global iglimning ¥
borishj

: : - : Lieily yub-
or Shimoliy va Janubiy qitalar chegaralarini - o zgartirid jlrlnq
*cf;Tl?gd.‘l’ O rmonlarning kesilily borishi, tekis hududlarning L]'31~|1il
b ' e - al “ ; i
hl.t(ji?uﬁldd' uzluksiz foydalanishi natijasida  (arid) qurg ”q;mr
arning  soatjpy M2 tezlik voki bie vilen 21 min gekte
tezlik bilay g oA g 24 km< tezlik yoki bir vilga 20 . Tarigd
ko‘ra C]uc qilsqdn“h hm"&i”g“ olib keldi. Cho*llanish '“ltuf ‘ki;lj
2o hedudning: penaavia: cr I 0 min.
A o g Kengavishi s ‘m- dan 8(
82 vetishi kil gayishi SO min. km? dan ¢

' en L yning
62% inij eg; 109qda yoki insonlay foydalanadigan qurug Joy?
=70 1N egallashj klmlmuqcia. - !

abliy hUdudlur

ci olobal
UzZimning py

Chegarasining buzilishi mavjud £

] zilishigg i slardi ; S 4lum bir
Vazifani bajarag;. Ea olib keladi, chunki har bir tizim ma’lt
irik v T — e ha
‘aqsimlanadzz ncL“nLk fabiat vazifasi hyqudlar o'rtasida Elliyld”g'lii:‘.
viga qarah n‘o:jilr';-g Odchil hududda Xarorat tezlik bilan :1|rﬂﬂ”;.h.”|{},
Monidan otg1aghei 99T maydalashity ketgd: (yoki o'simlik '
Xudularda 1‘1rnc:IHShgﬂ fayyor holga keladi), baravar yoki IL,];
Aurg‘oqehi 11:1d11dgul(;n‘°1t;ld2111 olib  ketilishi, teng ]md(;l_ddbu
Uzlar gyy bi i ara luznin 1O E a1 et s o s ih keladl.
- ilan € lo'planishiga olib ‘
bilan q birga baravar ; £

‘ ; leng hug civibh Lkeladi. shu YO

Urg‘oqcehj & hududdan kirib keladi, 25
huduq “SSiqﬁk sfq hnudmj-dﬂn Mayda material kelib tushadi. TL'E",
0'sishj shuningde} oﬂ‘mll!( teng)da hay i) S g*allusilﬂﬂ“]q
bo’ladj i Kl hayvonay yashashi uchun qulay sharo!

2L (hosildorjk
“Amida Vijudgg keladi? 5/8) va by verda murakkab tropik P!
Uchy “Mid hudygg,

-

Qulay sharoir . o2 balang daraxtlarni . -'vo‘h'lﬁism
Ty, Shundy, 2k bPaydo bolib, ko Mg o'sib N Jnakllf"
Y qilib arid, qup P Vvarusli ekoturizm shakl<

» Paland tog‘li hududlar notin

: it tabiatnine, teng hudud
hududlar rivojlanishi gumid hudud tirik tabiatning, g

jamivatning vashashi uchun qll];ly_ lusc.lbl;ln'd-d!i —

 Tubiiy hududlarning sivilizatsiyaning rivojian

degan savol bizni o‘ylantiradi?
Geogralik determinizm

deb javob berish mumkin.
Oz davrida Aristotel besh haror

siri bormi
; s :
paradigmasi bo'yvicha harakatiga h

atli hudud (biri issiq, ikkita or-

e '3

e -~y =0 Grﬂk'

acion amal ailib shunday degan, q

alig. ikkita sovuq) nazarivasiga amal g A+ aralig  hudu
tliq. ikKita sovuq) unligign  sabab ular oralig

arning  sivilizatsiyada . .
llwi:!;;‘:;uligil £1|._l'inll1‘.'I.Ltni!'o(hiir (shnnﬂd:x‘n_ ‘]\-‘::};-samdiki durwodﬂf}i
alig'ida)”™. Hagigatdan ham L'l'l‘_-'[';m'-‘*il;l“]_ll imoliv kenglikda h":}‘hﬁ
asosiy  olamshumul vogyealar 207-60 Bl uq hududda (20
o'tdi. qadimgi sivilizatsiva va daviatlar, :lms-]f.n gi davr sivilizatsivasi
dan 450 bo'lgan shimoliy keglikda) hu‘lg_:L_ﬂ H{”E
e8a. -!;H\’.Il bararvar teng hududlarda bo I,m ,0 i l‘m",-lub almashinu-
Sivilizatsiva markazlarining zamon }:nph-}qhid:‘:n. ckologik tizim
vining asosiy ..N;lh:lhi tabity iqltlmlillg_“ f?:‘}ll}? 11V0j111l1i5h' ijiim}li}f
hnhu‘n;-.m!.m.- texpik innovatsiva va 1quisodty ishi kabilar
tashkilotning o'zgarishi madaniyat

o v
va aholining ko p.l-}:ming rivo-
ndimai sivilizatsiye
hisoblanadi. Qurg ogcehil hudw.llm'duEg.;dun:l
g adi. Qurg* ; powe
lanishi agrar jamivatning shakllanish

G n-
an (sugoriladigan dqdigi,
s -elib chigadi. < e
2 S ik kt_-]lbc .
chilik. bozor, pul. markazlashish, (1_1\l-‘”“I:,Illhgzliullm'ini kO’l’iﬂ? ish
ver resurslaridan foydalanish ozig-ovqat i :;1\;'d0 uchun ajratished.
ill‘ ' ;.hli rarishea,  mehnat resurslarini *'(l' hini va
. - 4 Lj: Sl 2 oo uri is i
lmn:n'numdi‘lnlik. fan va madaniyat, 4

texnologivam
. e "ivﬂ”iﬂg al-
* 2 va sivilizatst)
rivojlantirishea olib keldi. |‘1lldt]t“.’l.l’d;.1 _ahnll
L ll € - e b E‘]Il'[ Ob-

arlar va janub or-

havo sharoiti qulay tu-

; : Alaridan qruriyatlarni
mashinuvining asosiy \L”U"J_I‘“_fd. :ilnﬂik hayot uchun L“ulraff shar-
prog-iglim sharoitini izlashi f121C Eb‘,’]qlﬂShd:l) ga va quia

eng minimumga !lEh‘!‘liil‘iI:iEl {“?F‘jﬂi?flhtiI‘Eshdagi llﬂri_isz[,ldifrélltli rivo-
oitda yashash va crl\_tﬁ ,l-ufs'll:fl:Ji*iuziligi iqtisodiy :ﬁ%lll;;}n‘i (kiyim-
. Qulay n1:1'-.511ll11_!}-\1‘1 duimﬂ- O';{illillg_mrh.. I;i ‘qi{ish va bosh-
J?nmir;uji. t.'i.]]:lt'lkl:l.i::;’.:] uy joy, dam 0“-“?" U:I]mb' qulay vashash
]‘_Cclhf'“‘:" arignen qf“.:[{ini'imxluydi, Sl1ll_f]t21,_:1g1iy;1111i11g eng muhim
q‘!]"“f“) “1’ g .'l“l.n,l];:u l;ir-hirigu moslashuvi Ja

va iglim sharoitining

‘gt imidir.
o chining bosh bO'8
iqtisodiy va ijtimoiy rivojlanishining 3
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QIT’ALARARQ VA OKEANLAR YIG*INDISI HAQIDA Kuzatib, guvohi bo‘lib turibmiz. ular: yer gimirlashi, vulqon hara-

TUSHUNCHA katlari ta’sirida uzun okean to‘lginlari yer sharining qaysi hududida

ba‘lsa, o'sha jovda aholi uchun og'ir talofatlar keltirib. xalq xo‘jalik

Hududiy vig'indilar kosmik omillar va atmoslera jaravonlari- iquisodini izdan chigaradi va katta zarar beradi. Masalan, Yaponi-

dan kelib chigsa qit’alar va okeanlararo vie'indila; shakllanishiga vadagi sivosiy aktivlik tufavli kapital qurilish materiallari 20-30% ga

sabab litosfera vq gidl'nsitr':ldugi iaravonlar J]l@ul)l:.'n-ldz- qimmatlashadi, chunki qurilishni zilzilaga chidamli Konstruksiya
Hozirgi tushunchalarga ko'ra, [itosfer qattiq harakatchan pli- asosida bajarish uchun.

tadan iborat bo‘ljp u plastik mantjya boylab h;uwk;nd‘:n bo'ladi. Pli- AQSHning Kaliforniva shtatida uy-jovlarni zilziladan saqlash

talar o'rtasida chegara 3 xi) tipda bo'lishi mumkin. Okean tizmalari uchun majburiy sug urta uchun bir necha milliard dollar sarflanadi.
(vonverda mantiva moddas; bolib ‘.-’-uqm‘il"l r\”.[_”_j']““'“ va vangi Yer sharida zilzilaga qarshi kurashish va uni oldindan ﬂyriiz_n
dengiz tubj paydo bo‘ladi). tarmoy (m-,.ﬁ“-.]:., ‘q--:l'-ﬂ' F)fil.'_tﬂi”b" hul'l.\']} uchun ketadigan Xarajatlar o‘nlab, milliardlab dollarlarni
gljckka qismi  yemirilip borishi) wa n'lL"'vu'.L‘i ])LI;gJii\i‘kh (trans- tashkil giladi va har vili xarajat migdori oshib boradi.
form)lar bjy plitaning ikkinchisi n'i'nf-r'; m‘_:_' » hi].-.m paydo Tektonik faol hududlarni tagqoslash, ularning kelib chigish
bo‘lishi. Shunday qilib, Afrika v-{ f\m-'rji-:" Ik' _][f'“-lh T.I, B 5-1 k'hCl;”rﬂ 1realt odamning pavdo bo'lishi va rivojlanishi bilan bog‘ligdir.
okean tizmalari 0'rtasida humd‘i 'Aﬂ\'[ 2 };J]-I:,”‘l.__'_'”,\“ NLL. ,“[;]m-j Odamning cng gadimei qoldiglari Shargiv Amerikaning eng Katta
> 1asida chegara tamoy yorjj pyija), Tisieh okeas) va Armerika plife: p Ok buzilishlar bo'lzan hududida. topilgan, bu hudud iqlimi
lari o‘rtasida chegara O'tkazuvchj h‘u‘ii-\h n'rli"'ﬂ '”]- il }-- 1i . J']“W"i.r.' yoki teng h“_d”dd]r' L S ;
. dijasida boradi. Olimlar Nulosasiga ko‘ra, bu hududda radiatsiya aktivligi nati-

Plitalarn; arakati sy : R ;
ustkj- qjsmidﬂnﬁozﬁlﬁtﬁyﬁn?;‘:;t;;::}Jf‘_I”IJ‘:;"‘{””“F_I'_“}-‘J Vva ['I;{‘["”Ei:'d'“i" st genetik mutatsiva tufayli inson aqliy jihatdan 0°zining oldingi
ﬂNl_T‘rin]m'g;l ko‘ra Sitivdar, __’m]_-){;td\m ] hll_;’_lil.hillgt.l‘ olib = ‘vcl' "m.:inmnlmn _‘llll'itf.'iil‘l ‘ («:i-d;'m*l.:\. ‘mln I_g:t_(.'hfl) ”‘_Tl'i"', Jihatdan
shari bir by vaxlit !‘J()'ng:i. iyl :)nln, yillar ‘1|‘['!‘_ h”!ﬂ it “”_S!J-'!,'v’dJ. r“.fl:fk;ld;fg‘! iqlim o'zgarishi natijasida, gadimgi odamlar
ver”) deb ﬂlﬂlgaﬁ_ Kevingi ;ﬂ‘ r“”“}_ Pangeey (grek ““Lf'd. b ikki ;‘-L‘EIH--:L?:In 051_\,'0. Qi asiga surilib bordi, keyingi inson qodiq_.'an (700
matm:rikka aylandi: Yévr&;ivu ?31- {11.1. Iic[fl IP;mgcry jlill"{h'cﬂ*‘f"“ Yev- l;lmg :‘-'ll[ <_;mm¥:J fl]?ill.l va vulgoplur tez-tez bo'lib turadigan In-
f00sIyo (Hing Va Arabiyy ‘g[;h o '_"__ _:I”ﬁhlmnh?r Amerika \.d i U”IL'KJ}';II!_III:._! \":w.-l orolidan topildi. o _ _
cha qurugliklay. Plilalmjnj;; kqu :llltumz) va Gondvan qolgan :lv:l . ln.w_m_\-';llnmg vevropa hamda Shnn_oln.' va Jnnulw_Amg:ku
Janubiy Amerika bir-birj .,g f‘-}’!ng| hn_mk:m natijasida 5“'”'"’“}',{,] bo j:'[:lh Joylashgan hududlari Iu‘_rm_ sevsmik va vulgon 51ki|\*£1g| yu-
bo‘linib ketdi, Arabiya v-lggl(‘}élq.llllﬂsll‘til.l Avstraliva va Anl‘rﬂ}x,“‘:‘_ qori iml‘ﬂg;m_ huz?udlnr_dn. Kuzatildi. Bgmduy J(}}"I‘.]['dﬂ. insonlarning
msigfoning tﬁ'qllashi'shi ‘) In _ subqit *asj .Yuvm:-'.iyogﬂ hin’i-;dll. 1'”]* ” }f:iﬂh:!ﬁf}u ‘vuL]. kelib qt‘ll!shlg:l sabab bu jovlar Imromtnmg. Suv man-
logi hosi bo‘ldi. ozir mm_ld"_}’er sharida eng baland Himo '?I h:1l:1rmmg ko'p ckanligi, unumdor [upmc]l;u'._ 0'z n:n-'hz_l_u{i:l. _bu joy~
maydonnj cgallaydj: Yer sharida olyj(, qit’a bo'lib, ular quyidag Il;n'n_l:] 0zig-ovgal I'HE??:MIIO{I:’lI‘lilh!l_lg 0son va gisman trzhra;f’ vetishtiril-
evrosiyo 53‘4 min km? _:s.lu_ U(!:l!ﬂl.fl;lil x;L.x-'r-\:;ztur bo'lishiga q::m_rm_isEJ{iu. }3'21:@;1 torigan.
Afrika 30,3 i15 bt [;1:_'J'uf;m L Jur_nkl. O"-I'i_.'l. yer m.-un]uk:t!iur1I51\-'|1|_zn!s_!5-‘35| 0‘;/.1;1:1 X0OS
Shimoiiy Amerika 24‘ 5 : o'rin '!umch. lekin bu 5|le!£4&1.~31}-’:! markzwl:lr_i gqadimgj dunyoning si-
Janubiy Amerjka 18 2’“ n“”km;. vosiylik aktiv hududlarida bo’lgan. Shuningdek, bugungi global
Avstraliya 7 7 min k;,ngn“n" km2, qtisodiy o'sish markazlari ham vana siyosiy aktiv hududlarda joy-
Va_ﬁultarktida 32,3 miy ‘I-; 2 lashgan: Kaliforniya, Janubiy-Shargiy Osivo va Yaponiva kabi
. Plitalapnjpg harakag 1~]—|‘n‘1 ; _ Mamiakatlar. Shunday qilib, bu hududlardagi xavf-xatar iqtisodiy
bir yilda bir nechy m}llj - I.gl Jlfdﬂ Past, sezilmag darajada bo'lib, 0sish bilan qoplanadi. Tinch okeanining qirg*oglarida katta iqtiso-
mob.‘ayf‘ffjﬂ sezilishi mu];?(e“ b(’vlﬂfli, ular fagatgina geologik Vﬂflt diy foyda beradigan igtsodiy markazlarning paydo bo‘lishida bun-
5’3 ;H!t'lihk layot Jaray{;njd;“ flm![”m“ _Yilllar), Litosfemnin_g kllﬂ_“' day hududlarda qandaydir ijobiv ta’sirlar bor.
ato Iu8hunc];ad,-r_ Litost olatnj o'rganih bo‘lmaydi. Aslida
VT Jarayontarini bi; undalik hayotda
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Okean vyig'indisi ham qit’alar rimjl.-lm;mgd Juda U._‘?.bhs_lf‘ll:.jll:;
bir paytlar Pangeyni hamma tomondan birgina Tinch ”]“"“]i::n Bu
turgan. O‘sha davrda birgina dengiz bo'lib. Tatis deb .1{..| _’ i-Ilina
dengiz hozir Yevrosivo va Afrika o‘rtasidagi f}'].l.l yer L--]LLT?:?;K hil':
qadimgi joylashgan hududidir. Qit’alarning keying ]]m'.l-f!:-”-j|1i{12
biridan ajralgan okean vig'indisini vujudga I\c]nrm: I_.E.sr 0 .f tzill'lriv-
mustaqil atmosfera sirkulyatsivasi, turli-tuman IL[i_IIHl hh-(“'tmll‘v'ﬂ
mustaqil suv usti va suy osij ogimlariga va ular '_“I”-‘]' U“n_l ;kc;lﬂ
gorizontal tizimlarning gidrogeologik ta'rifiga cgadir. Har br',' (\,mw
global tizmida oz vazifasini bajaradi va biologik, mm_u;'n] k:n:z1 s
va yoqgilg'i-energetik zaxira manbasi sifatida o'z SIHE SRR ll,wldi.
yuzi bo‘ylab issiqlik va vog'inlarnj to'g'ri Im‘}inis}mu ta n-]m‘:;t;di'v’
bundan tashqari, dunyo halqlari o*rtasida turli madaniy va iqusoti
alogalarni bog‘lovchj zanjir hisoblanadi. ' ; katta

Okean  strukturasi hajmiga ko'ra, Tinch okeani eng hatto
hisoblanadi. Tinch okean; maydoni 165,1 min. km? bo I]h.‘ ;rﬂU
yer sharidagi jamj quruqlikdan ko‘ra (149 min. kim?) katta, kljl'linch
qolgan okeanlar maydonidan (196 min. km?) kiclu’i\'qulr._‘ bla-
okeani ver sharida asosiy issqlikni boshqaruvehi rcgt.l[y:ltqr llIbUhl;lb
nadi, o*zida Juda katta miqdaorda issiglikni ekvator hududida usld 3
qgoladi vy uni Avstralivadan Alyaskagacha bo'lgan hl.ldt)liy—
Yuzadagi issiqlik ogiminj tagsimlaydi. Tinch okcanining _»;]mn] o
Zarbiy sektori (Rossiya qirg‘oglari)va janubiy-shargiy {,Pcr%mdi.
Chili qirg‘oqlari) scktorida, asosan sovuq ogim hukmronlik (i_'r‘c111
boy oziga moddalar. Kislorod va fitoplakionlar suvdagi ba g
baliglar uchup 0zZiqa bo‘lih hisoblanadi. Tinch okeanining and .
sektorlari  dunygdg dengiz mahsulotlarini beradigan eng A

= 1na
hudud bo'lip hisoblanadi. 1, yili bu okeandan 44 min. l{;um
baliq ush| gan ulovning 60% i va K&

_ anadj, okeandan Ltutiladi
mlqdo_rda molyuska vy qisqichbaqalar tutiladi.

. Tinch okeanining vana bir
nvojlantirish qishl

vazifasi XX1 asrda ;ﬂ;vakalulI{;;’l‘l

i . 09 xo'jaligi va sanoat mahsulotlari xom -ﬂsbir—

olarini tashish, rivojlangan iqtisodiy markazlarni A

bIFIga bog‘lash Avslraiiya, Janubiy Osivo mamlakatlar, Yﬂpolll?f[‘li

» NOSsiya, Lotin Amerika nmlulak.'l‘l]il][:l)f’o
i | neft-gaz, mineral xom as

A N Tinch
¢ or.
okeaniday, Hivia topishda ahamiyati b

ik areg| sifatid
Yanada oshadj, -

p 4 1a
Trhol oo I"oyd:tlaﬂilsa, olinadigan qdr"l:;[..l_
: Inch okeanipip ivati va o‘rni vaqin kel
jakda yanada oshib borad; g ahamiyati va o‘rni \
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Maydon jihatidan ikkinchi o'rinni .~\1I:‘[|1til_;:1 nl-ic;]m ugalIu}u:h;
Bu okean :!R\':uuriyusi (84.1 mln. km?) bol'lfh. ,\\-“ ;131'1-[:“.1 \)\
asrning  70-villariga gadar dengiz t;lshishlnrmlmg 2_1_» gismi :-.h}l
okean zim:ﬁ;:aé;r;i toe'ri kelgan, ammo k‘::f.npg; }-'ll‘]:ll“d;l‘ d_::ngm
bo'vlab tashish ishlari Tinch va Hind okeani Zimmasiga o itll: f'\‘\l—
lantika okeanida baliq ushlash ishlari k_um;}}-'(j]_ Ihu]]gn .a:llj.l_!)
okeanda baliq rezerviari Juda tamom bo'ldi, Lf_?_luk.-:lx fovdalanish
natijasida ana  shunday oqgibatlar  vuz lmrdl._ Ammo shunga_
qaramasdan hozirgacha dunvoda [1:_1i1;1i.hg;1n baligning _llCll(_i:ill.hlll
qismini Atlantika okeani beradi voki 235 m_ln tonna balig i._l\-la]ll‘!.d‘l.
Atlantika  okeani AQSH. Buyuk Britaniva  va J\'L_H'\"l'."_h_‘.ll‘_\.'i]-.
qirg*oglarida vogilg'i-cnergetik va mincml-xm!u‘z:ﬁhyn Y?;lxlrgl:l'rnn
qgazib olishda qarivb basseyn va O'ra ver dengizda turizmni rivo-
lantirishda kata ahamivatga egadir.

Hind okcani o'z ahamiyatiga ko'ra uchinchi hisoblanadi, un-
ing maydoni 65,5 min km?2.

bu okean eng tinch. issig bo'lib
qadimgi dunvo sivilizatsivasi bilan hozirgi zamonni bog'lab turadi.
Hind okeani basseynida Sharqdagi asosiy madanivat markazlari va

Xushmanzara orol mamlakat]ari jovlashgan (Madagaskar, Sevshel,
Maldiv orollari. Sevlon va boshg:

dar), bu mamlakatlarni dunyoning

eng vivojlangan turistik mamlakatlariga aviantirdi. Hind okeant
Avstraliva i J;muhiy—S[t:irqiy Osivo  mamlakatlarini
Fors ko rayzi mamlakatlari, Afrika va Yevrop
yo'lidir, XX asrda dunyvoning iqtisodiv
okeaniming ahamivati by

Antarkiidy suviari 32.3 min km? maydonni cgallavdi. aslida by
ckvatoriva uchup umumiy gabuyl qilingan, geografik nom esa gabul
qilinmagan (ba'zj Antarktida okean; deb ham vuritiladi) chunki by
suvlar boshga okeanlardan ko‘ra boshgachadir. Bu verda g arbdan
i;u];ufig:m-xm'ln: shamol ogqimi doimo hukmron bolib, Antarktida
atrofida soat strelkasi bo*vlab avlanadi, amme verning aylanishiga
qarama-qarshi - harakatds bo*ladi, Avstraliva, Afyika va Lotin
Amerikas lab SOVUq oqgim harakag giladi, by Joy-
a haliglar vetiladi. Antarktida okeanida kit.
b tutilishi natij
XX asrning 70-80-vil]
lida tvulenlarini saqlab  qgolish hagida {i‘.‘TE-l'-)HH]
suvliaridagi tirik saxiralarni sagla
kolorsiva magsadlarda oviashpi
qabul gilindj. Beshinehi okean m

mhn. km? p; tashkil qilib |

Hindiston,
a bilan bog*lovehi suv

rivoilanishidan  Hind
asrda oshib boradi

quetoglari bo'y
larda eng ko'p migdord
Wulen va Kitlarni ho*pla
ishi kuzariladi

asida, ularning Kamayib ket-
arida dunyo Jamivatj Antark-
< Antarktida
da. Kitlarnj
Konvcnsiyzl
ichik bo'lip
bajaradi vy

b qolish uchun 1982-yi]
man qilish borasjda

aydoni jihatidan eng k
nutloga boshga vazifani




Shimoliy 7 okean de .
['WUJIilllgvfllr‘:ulifu?j;:;}jll deb nomlanadi. Bu okeanning hududi sanoati
Amerikaga vaqgin hm"],lml-mlﬂkau"” vo'lida Yevropa va Shimoly
birinchi yarmida i;] _laam bu. yerda ckologik tizimni XX asrning
kinchi varmida (bu Q;Lmd bo ]Sﬁﬂhglﬂl ko'rsatdr. XX asrning ik-
bilan ifloslanishi vad "k hl”_j“_d'dﬂ sanoat va radioaktiv moddalar
lyada), suvosti utoTn Hfm'nw%:‘md;”? keyin kuzatildi (Novaya Zem-
ing faoliyat ko-].ga“q]ﬁ‘ly’_‘]}ml ”'Vil!'l}"u]‘.'ll'l hududda harbiy bazalar-
tiv chigindilarni 1'1::;!1|:1 y'l-l}”‘\ sanoat yig'indilars maimuasi. radivak-
asida  #osiands. L.Kgriiz::}i V:.i neft. mahsulotlarimi tushishi nati-
ekotizimni yaxshilash l?)l:hfltﬂ J::Zlk‘“lldiii Sy e FUgmER
Hind okeani + qatorishiar olib bonildi.
egallagan. X1V I;Jsr(tljt-i:;y;;hfIl.l."".l{s'}';}““i” XV asrgacha asosty orrinit
fani bajardi. XXI u‘;l”d-m 1 - varmigacha Atlantika okeani bu vazi-
va madaniy VOCI‘\«'L‘:IiﬂI‘.Ti 1.?51”% d_linyu iqtisodidagi muhim xl_\-‘tib‘i.\'
okeani endilikda global “L.] _ol(.cﬂru bassevnida bo'ldi va --"ml:n'klidi}
0'z vazifasini mmfﬂq (;,_{;1_“ rgxona bo'lishi, Shimoliy muz okeant
transport alogasini n‘zid;f)l;glg. I.I':lt?s;u'l;“:[,‘ havo yorllan va suvostl
Hududiy qit’alararo v O.nsl“gu erishish kerak.

sluu.'u aytish mumkinki. e il _%)‘}I\cun[urnt-“ yvig indilarni _\-uh,mgidﬂ
yoki quruglikda bo'ladi L[;]g istigbolli igtisodiy alogalar yer ustida
roosiyo va Shimoliy A, " .J"Ylillfg-'i Shimoliy yarimsharing Y€V~
hududlari, aynigsa Ti merika bilan kesishean barovar yoki (€18
Arscilarg s Finch okeaniga vadin aire‘oc 2XOVAE Y5 "
merikaning Afrika. avniac ga vaqgin qirg‘oglar kiradi. Janubty
» Aynigsa, Avstraliva va Yangi Zellandiya pilan

kesishga

sishgan barovar-te

: fachiia ar-tene e i

jovlari kiradi. g hududlarining Tinch okeaniga chigadiga®

XV bob. ATMOSFERA

Yer atmosferasi va gishlog xo‘jalik ishiab chigarish muhiti

Atmosfera deb verning gaz qatlamiga avtiladi. Yer yuzasidagi
butun tirik oreanizmlar shu atmosferada yashaydi. Yerning
o'zgarishi natijasija, har hil jarayonlar natijasida, shu jumladan,
o‘simliklarning fotosintetik atmosfera, asosan million yilcha ilgan
hozirgiday tarkibiga ega bo’lgan. Atmosfera va biosfera tabily di
namik tenglik vuzaga keladi.

. Shuning uchun ham inson qishloq
ish obyektlari shu havoning tarkibiga moslas
nalas olib vashaydi.

hojalik ishlab chigar-
ligan va shu havodan

Yer yuzasi atmosferasi va tuproq havosining tarkibi

Atmosferani tashkil gilgan gazlar yig'
Bu]a.ming asosiysi azot (Nj). kislorod(O2). .
gidrid(SO,), suv bug'i(N,0). Boshaa gazlarning
ferada juda kam, shuning uchun ham havoning fiz
agrometeorologiya tatbiq qilib, O‘TE'nlﬂilﬂYU’-'ganda ¥
masligi ham mumkin.

- Tv‘lbl;l\:“ nzsil ho'lgim]I yol o)
> s zarrachalar atmosicrate : :
zarrachalarni Aumrzquilalr‘ Idcz,(ilﬂdi. Atmosferaning pas v: gatlla;mdﬁ
butun planeta uchun quruq havoning (arkibi doimiydir (jadv.1--

A : i havo
tmosferani astki idagi vertikal va gorlZUllTﬂl
aning pastki gatlamidag e i, facl Karbonat

ogimlari havoning tarkibini doimiy sad ‘ ‘
angidridi, ozon vl; ll)v:Jshcra bir necha havoda kam bo‘lgan gazlar
vaqt va havoda o*zgaradi. .

Kuzatishlar karbonad angidridi migdort
yilda 10-12 foizga ortganini ko‘rsatadi
Bunday oshish sanoat va transportda  ¥O!
bo‘lishidandir.

‘tiborga olin-

i *siri v celgan su-
nsonning ta sirida yuzaga L‘elgd. 3
doim mavjud bo ladi.

atmosﬁ:mda keyingi 10
F.E.Davitaya 1971-Y).
ilg'ining ko'p sarf
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. Gaz Molek .
— | | [-jadval
OQL‘irTiIiIEJI Mlqd_ur: hajmga Quruq ]m{f{;gu
g 4 ms!_ml;m nishatan
fdtzm ST % hisobida zichligl
Kislorod 32i000 s (}-T)E;;_ﬂ—ﬂ
- ! 2 105
Argon 39,944 7oy 1379
Uglerod 0,934 1,379
([?Jzisidi 44 010 0,033
n 2 1 4
Kripton §3 7 e e D'] L;j
Vodorod 2 {)‘ 1,14-10-4 2,868
Ksenon i 0,50:10-4 0070
e 4131,3 0,087-10-4 1500
8,000 juda o‘zgaruvchan s
(0Q0.07)-10-4
i | Yer yuzasiga vaqin
Jjovda,
(|)uruq (1Q3)-10-4
i 20-30 km
o | balandlikda =
. 100 PR

Yuqorida keltiri
. elt

berﬂgan’ Ya,"i halnl
aralashmalar

voning tarkibi
chiqarilib ibid

va
Muz zarrachalari maviju

Suv bug‘ini yer yuzad bo‘ladi.

bo‘l

;na‘rn[aba o'zgaradi

ke:.::,b‘asosiy gazlami-n
alandlikda syy b

Tupro

q havos;
;‘oqda.modda[ami d
Imo_ajralib chigadi
armr!g haY{)t J

Suv bug*
g zichligi
ug‘iﬂing
atmosfera
Oimo ch
va kiS]Or()d g :
arayonida Yutiladi,
gacha i,
At!:’i;adl) leIomdﬂing _-1,29’
jasida 1ty sfera va tuprog “"t‘qdqri
broq éroziyasi gaglnm!d
? zlarnin
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iﬂ() anga ga I |ll a d
: Im I”iqd() d ; ; -
rda suv bllb" 5 7 ] A

7', SUv /_dlm ©

adi, OF : siga i
rtacha shimolda 5025;?[{[; hfl;odagi miqdori 0.001Q4
V70, tropikada 2,5% bo‘lib, ya'ni
<oy : = ? yd‘ r“
gl-':“::igbm:hhgi balandga ko tarilgan
ok Sbatan tezroq kamayadi, 10-1-
hgv{?f} juda kam bo‘ladi.

irish nui]iqa[.] keskin farq qiladi. TUP”
arm Jasl}‘-’(ifl lkarbonad angidridi 4o~
iqdori tuprg oi islorod va azot bakteriya:
I : imo o @ i
9 havosida 1, . }('lc]]:::!?d: Karbonad angidrid!
uproglari havosida

f?fj.dan kam bo‘ladi.
= : diﬂl‘m(‘) havo almashishi nati-
] uziyasi, hamda shamol V&

£an gazning R
¢ mbqt.alk'b' quruq havoga nisbatan
481 suv bug‘i, chang va boshdd

havo doim@

%

100

6%

ladi. Gaz almashish

bosimining o'zgarishi yuzaga ke
imon tuproglarda gaz

atmosfera
tezligi tuproq tarkibiga ham bog'liq. G'ovaks
almashish chang tuproglarga nisbatan yaxshiroq bo‘ladi. Agrotexni-

kaning hamma usullari tuprogni yumshatishga qaratilgan. Bu tu-
yaxshilaydi, o'simliklarni ildiz cistemasi hayoti
tuproq bakteriyalarini yashash sharoitini

i ver vuzasi havosi bilan almashishi nati-
azi bilan boyishg

progq erozivasini
sharoitini  vaxshilaydi,
oshiradi. Tuproq havosin
jasida karbonad angidrid g
dengiz. ko'l, va boshga suv havzalarida

(SO5) ni atmosferadan yutadilar.
Atmosleraning tarkibi hagida yuqorida keltirilgan ma’'lumotlar
uning pastki gismiga (aaluglidir. 10 km dan 60 km gacha .Tu‘moster-
aning balandligida quyoshning ultrabinafsha nurlari ta'sirida uch
atomli kislorod — ozon (O3) hosil bo'ladi. Odatdagi molekulyar
kislorodga (Q,) gqaraganda ozonning atmosferadagi migdort _'!uda
e jivati juda

kam, ammo uning ver yuzasidagi hayot uchun ahami) :
binafsha nurlanni yutib goladi.

katta. Qzon quyoshning ultra 1 :
Ozonning katta qismi 25 km dan 50 km gacha oraliqda bo‘ladi.

Katta balandlikda atmosfera yer -yuzasidagiga garaganda ancha
a‘zgaradi. 1000 km dan balandrogda yengil gazlar: oldin geliy,

kevin vodorod migdor jihatdan ko*p bo'ladi.

a olib keladi. Okean,
hamda o simliklar bu gazni

- - - . = - - - = . & - '3 i
Qishlog xo‘jaligi ishlab chiqarishida atmosferaning ahaniy t
atmosferadagi gazlardan eng ahamiyatlisi azol.

Biostera uchun s
va suv bugidir.

kislorod, uglerod oksidi ) ol el
Azot - osimliklarning tuprogdan oladigan ozuqasining €= :

clementlaridandir. U o'simlik va hayvonlarning ogsillanss _kirﬂdll-
Shunga garamasdan. oliy o'simliklar erkin a§mm_ozlnslmril131;
mavdi. Har bir gektar yet ustidagi havoda 80 |1'||ng._l011“f}bln_l :
azot bo‘ladi. Erkin 2tmosferadagi azotlar tuprod h:lk_i'-‘lll's'ﬂ‘ﬂ” ":} {‘;‘
boe'langan bo'ladi. Bu narsa ‘Lupmqui azot biukn}nsu bilan boy m‘l'.:
u‘.x:ilnliIZI;u‘ uni vaxshi o'zlashtiradi. Az:om.ing mn}cral"val_lzﬁlfﬂgra[s:]_
birikmalari tuproqga o'g'it sifatida bcnlncl_l. Bu esa Ob!r;lqu;z S
progdan oladigan ozugani boyitadi. Baktcnya!ﬂ_tbﬂﬂ'} ,{F lggm;ﬂ-ini
ma’lum miqdorda ((3-4 kg)/ga viliga) atmosfera YO& 1S 2

bilan tuprogga tushadi.

Kislorod (O) nafas olish, chirish, yoni
ganik moddalarning kislorod bilan birikishi ( s
natijada hayvon va © sim

ganizmda encrgiya ajratadi,

sh uchun kerak. Or-
oksidlanisli) tirik or-
klarning ya-
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€

Jribasida |

;‘j'.“““,f”.‘ ta'minlaydj
E;('Ivnsm] vaxshilaydi
an ‘simliklar
e 0 5rml:k1:u‘ninu
. Hki:n'mng Lomir sis

I!“? ! ’ 1
”Hf_”’”}'””-: kislord hilan boyishi tuproq ero:
(814 Yk te i F S i A
Proq bakterivasy faolivatini oshiradi, tupro-

. ”!.1(!!}-‘.1!] azugasini ku'p.’l}"fjmdlv
. Karbona angidrid'mL-.m"h”” nuchayvtiradi,
Is.h. m‘anh;li, qgishlo ll {‘?’,0_2) — o’simhklarning havodan ozuqlaﬂ:
O simliklar Y[’T'liu'ljkq_ l(-l_].-'lhi'\ hosildorligini asosiy omili. Yashi
VE.I kill'b(ma[ ;’“;ftir,‘(;{j?‘"lgl"":m vordamida fotosintez i:lr{l}’t)lljdﬂ suv
Ning nafag Clliq;n-igmd,'ln “'}f:u_mk modda hosil giladi. Hﬂyvoufﬂf’
-Elln]USI’ur;lg;l I, : ‘.I. tl.l'B-'I.I]TL I”'}’-ILI-”:”H”]Q__I' \{”-”Hi” va qohshldﬂ
angidridi chigadi. Karbonat angidridi atmos-

ferada . ‘arbona
ads 12 lum hir :
)11 ;
miqdorgacha oshishi natijasida n‘&:imlikiaﬂ""g

hoslldprrfgf ortadi
irlashm |

o'simliklar | ati

flgl:lgi kislorod va kar
1:[‘:,-'(”|g“ 1 df
boull i ﬂrl)()”;" anei .
Eidri:jhl llr]_-] ‘o kCCI:ﬁ':(Ir}(I kf"f’ bo*lganda kislorodning
Kurtakla, Kislorod ko'p | nib chiqishini kechiktiradi. Karbona! s

aklar tey 0‘lad; P bo ]B-'!.H[I-'P urug tez ko‘karib .:,'hj(]‘ldll, amm

' Sﬂ[mat m

i bt bonat angidridning o°zaro nisb
SIr_qiladi. Masalan: U Xcvdekkerning 1a

¢

: Ya'ni yonilgi ko'p ishlatiladigan joY1a"
< IBAN uylard, g s Xop chiriydigan ioylarda, havo 'd';
ko‘p bo‘lad; arning h:l]ﬂnsj nn-qd{_”"_ keskin ortadi. Tuprod }’”Z"Sil f]
bo‘lad;. I 8 h“"ihgduk dismining yuzasidagiga 2-3 marota%
arbonat angjq . S0, aralashmasida fotosintez juda aktt®
ib keladi, ot rid Yerning issiqlik hi”_ 1_‘,"'_ iy saqlab
S0V Baasi DB 1:1bia{1(;'11||11118 sovushinj k;u(wlllv:r[?:,:.;:“ '
ar hogj] 1;0‘?5;]’?]“5 iﬂm:nshish;" -k:nt[n 1ol
:]’0‘lishi s 13511qala}g;||‘ [‘1(:'::5("; yog'ishi, o'sim o
iz y < i b adj Sing &
hUJﬂligjd; I?{;‘::Tél a ka‘::ynﬁn n;_lmjjgj.,“ :jdijF;l;{\: bulgJ “Hf]];}'woﬂ“”"
Orlikka oo 'YAlga ega bo'lib. xususan, 41

'lup
1 dara;
darajada ta'sir qiladi.

D‘V”ﬁyd‘l‘
lik yuzas”

05"

Aerq
Zo] At
* AlMmosfep,,:
ANing ;
Atmg 8 ifloglyp:or:
g, 5 ROSfergn: anish =
boladi, pq . ‘Ning tarkibiqy i va unga qarshi kurash
5 480sj

Engiz ¢

Al 1 ]
Staltﬂridir amda l‘[]‘g‘ vu qon Vy za'l.ilal’dﬂn tashq.ln' ;JCI'OZOI hd]l]
] Xroorgan;, 4 kosmig &hian IL (it (utum
larnip, » “Miar, suv SaBary O el kris

Margpay,, L OSid ']Yﬁmlg inj omchilari va muz ¥
¢ Atn(:{] ling] Eq LrEI Zarl‘ﬂchq] & - har-

Osterad, h ladi, Or alari soni katta shall®

mon va okeanlarda

 hil g

zZ ar
Aralashmalari ham mavwi®

Ular atmosferada vulgon chigindilari, o’rmon vong'inlari sanoat
faolivati, aviatsiva, avtomobil transporti natijasida hosil bo’ladi.
Gazlarning bir nechta aralashmasi odam, hayvon va o'simliklarga
salbiy ta'sir gilib, mahsulot sifatini pasaytiradi. Zararli aralashmalar
atmoslerada kam, ammo katta sanoat markazlarida vaqti-vaqti bi-
lan sanitar normasidan oshib turadi. Havoning ifloslanishi hajmiga
nisbatan kam bo'lsa ham, ammo Kkeyingi vaqida u sezilarlidir.
Chunki stmosferani ifloslantiradigan zarralar havoda ko'payib bor-
mogda. Ba'zi bir zararli aralashmalar atmosferada kam bo‘lishiga
garamaviuglerod oksidi, simob va boshqalar)o'simliklar va inson
havoti uchun xavfli hisoblanadi. [floslantiruvehi moddalar atmos-
ferada tekis tagsimlanmaydi. ularni 1tmosferaga targatadigan man-
balar vaginida mumkin bo‘lmagan darajada ortiq bo'ladi. Ammo
atmosferani ifoslantiruvehi manbadan ancha uzod joylarda ham
ularning atmosferadagi aralashmasi kamaymasdan Sﬂqlanib_ turadi.
Hozirgi vagida Grarbiy Yevropa territorivasida havoning ifloslan-
magan jovini topish mumkin emas. Havoni ko*pincha uglerod ok-
sidi. oltingugurt birikmalari. uglevodorod va sanoat changlari
(Noslantiradi (jadv. 2). i

Nvu-vork. Tokio va boshqa katta shaharlarda nwolmuspondnn
bir sutka davomida havoga 5 ming tonnaga yaqgin ‘za!urll _gaz_lar
qoshiladi. Ayrim shaharlarda atmosleraning ifloslanishi .nmu.'rlmdu
smog hosil bo'ladi. Smog — bu tuman, acrozol va ?.:ll':ll’-ll‘ gilz“?”;
inng aralashmasi bo'lib, odamlar o'rtasida kasallik va o‘limlarning

ko'payishiga olib keladi.
Jadvaldan ko'rinadiki,
aga 24 mln tonna uglerod oksidl,

min tonna chang va 2 min tonna ug 3 A
& s ; sidi,
100 mln tonna uglerod oksidi, 22-27 mln tonna oltingugurt o

9 miln tonna azot va uglevodorod chigaradi. Jahon bo‘ylch_a -11;99[?;
vilda atmosfera havasiga chigarilgan is gazl, gora k_uygjf;; ﬁ«l,l(i?&lq
angidridning miqdori 500 min tonnani tashkil c’:tach.l Qé_zu‘mnnﬁ
| korxona paxtani chigitdan ajr:mygtgand_n Ll1{1\lg¢l B
changni atmosferaga uhiqar:ldi.4 gir y|I1c]ja lgn?;]:f]:m;:::::ﬂi Ciﬂoddalér
‘ eraca 4,2 mi a zard
Jlnloilr:«'ggq{bizi avtotransport u!ushtg; 1o E\E LL_-
Guliston, Qo’qom, Qamlu, Navoiy
arlar havosi keskin O

'zgarmoqda.
1a atmosferaga chigarilgan zaharli
ganda, o°rIté

o'rta hisobda Angliyada yiliga almgsferj-
6 min tonna oltingugurt ff’fs'dlj 2
levodorad. AQSHda viliga (JU""

territoriyasidan
chigarilmoqda, shund
ladi. Natijada Andijon,
Toshkent, Farg'ona Kabi shah
1992-vyilda jumhuriyatimiz boryicl
chigindilar aholi jon boshiga hisoblan

to'g'ri keladi.

acha 203 kg dan
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Y

2-jadval
F\ﬂinmlai- Uglerod Ohingu- Azat Chang Uglevod
katlar (11) gurt (1V) (11) orodlar
oksidi oksidi oksidi
Angliya 24 6 - 2.0 2,0
AQSH | 60-100 22-27 9.0 8-10 32
GFR 5-8 4.0 2.0 8.0 2.0
[taliva 4.0 3,0 0.6 - 3
Polsha - 3.0 = 4 =

SNG va boshqa ba'zi davl
muhofaza qilish qonunlari
qo'ymaslik va uning oldini
Ko'pgina sanoat markazlari

atlarda havo mubhitini iﬂuslumi%‘xl“mf1
qabul  qilingan. [floslanishgn  vo'l
olish uchun katta ishlar qjl:’nm(.:q_dﬂ-
va ittifoq poytaxtlarida atmosfera
havosining ifloslanishi darajasi mumkin konsentratsiva chegarasidan
(predelno‘y dopustimo‘y I{-:mscmr;tlniy;mi~"PI)K—REK dan) ancha
kam. Bu “REK™ sobig SSSR sog'ligni saqlash vazirligi tomonidan
aniglangan. Chang, gay tozalovehi apparatlarning qurilishi V2
ularning ishlashn; yaxshilash, TES Jarni gaz bilan ishlashg?
o'tkazish, kichik qozon bilan ishlaydigan TES larni yiriklashtirish
va birlashtirish. atmosferani ifloslantiradigan ishxonalarni shahar-
Fjan tashqariga chiqarish, shaharni ko*kalamzorlashtirish va boshaa
ishlarni amalga oshirish tufayli amalga oshiriladj.
~ Moskva, Leningrad, ittifoq respublikal
tingugurt gazining miqgdori
(REKq0,5mg/m3). Hatto, Donesk vq
sanoat - shaharlarida ham SO,
atrofida. By shaharlarda  gz01
(REKqU,OSSmg/1n3). Shuning bilan
konscnt.rgllsiyasini avtomobillar kn‘payayotgan katta shaharlarda
:cai-smyémsh kin_:jkuniyati bo‘lmayapti. Hozirda katta slmhnrfarﬂiﬁ
iglero oksidinin mi i 3 : ladi
D g 1qdori  153mg/m gacha  bo'l

arining povtaxtlarida _tll"
0,1-0,2mg/m3 atrofida
Magnitogorsk kabi kﬂ‘“}
ning  miqdori 0,17—0,23111&/”1!

oksidining  0,02-0,04mg/nm’
birgalikda atmosferada SO2

Atmosfera bosimi ya uni o‘lchash usullari

Atmosfera bosimi
mosferaning €ng yuqo

—Yerning yugzg birligiga, yer yuzidan to at-
sishi natijasida hosj]

i qatlamigachy bo‘lgan havo ustunining bo-
bo‘lgan kych. Atmosfera bosimi, atmosfera
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amda havoning fizik

ictikalaridan biridir h e
holatining asosiy xarakteristikalaridan bi v parorati _bilan

- i zichligi
vususivatlaridan  sapalib, uning  Zichlis

iqlanadi. 1m?
lang: ‘hati bilan aniglanadi.
- 1;!1':1'-![!_1’. bu massaning hajmga mah:u; [nlati'llm uf?S e il
ichlik b assal & J 1m? havoning
: - c5as ma (1), M b ptens
vni 49S dagi massasi 1 to1 s resasi 1.293 ke ga t .
bosimda (760 mm.simob_ ustunida ) o Jichligi 1000kg/m® va
IS / . o suvning 7 g ; plici
ot i sharoitda s g A vening zichlig
Demak. Ko 1.~«|\Imlgf.m | 293ke/m?. Shunday qilib h 2
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| Paql N/m2q10 bar q0.0] mbay
I GPa qlmbarq0,75 mMm.sim.ust.

Bosimni o‘lchaydigan asosiy ashoblar

Atmosfera bosi

S nini o*lchash uchun barometrlar ishlatiladi. Yer
yuzasidagi meteoroj

ogik stansivalarda stansion chashkali barometr-
lar, dala, ckspeditsiva, paroxod. samolvor va boshqa joylarda
o’lchash uchun esy barometr ancroidlardan toydalaniladi.

Stansion chashkali barometr

U-simoblj barometr bo‘lib
o‘xgzirishiga bog'lig ravishda lruhkn-d:u:
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Aneroid- “havosjz» demakdiy
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e qiE;n]ioiiqung:]ﬂil butunlay so i, olingan quticha. Qutichaning
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-ASINING  tebranigh; richaglar sistemasi orgali

AI]L:IT.!idl‘Iil‘lg q;]i)u{ q;’luw.:lhi
Bu Yumaloq, yupka devorll:
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fnyf:lrning baland
lash™ deyiladi. Barometrik

ligini bunday aniqlash barometrik “nivelir-
tog'li rayonlarni hay xil miv““_"’-_'l.\'h ckspeditsiva tekshirishlarida,
aniglashda f'oydnlanilud]: relyel jovlarida, taxminiv, balandlikn!
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ATMOSFERANING TUZILISHI

Haroratning balandlik bo‘vicha o‘zgarishiga garab atmosfera
besh qatlamea bo'linadi: troposfera. siratosfera, mezosfera, termos-
fera va ckzosfera. Quyida ulaming har bittasiga alohida to‘xtalib
o'tamiz.

Tropesfera-atmosferaning pastki qatlami, qutbda yer yuzasidan
8-10 km. ckvatorda esa 15-18 km balandlikkacha bo'lgan gismi.
Havoning harorat balandlikka ko*tarilgan sari har 100 metrda 0,5-
0.6"S ga kamayadi. Shuning uchun ham ekvatorda troposferaning
vuqgori gismida harorat -709S ni tashkil etadi. Troposferada butun
havo massasining $0% i mavjud. Troposferada devarli butun
havoning namligi to*plangan bo'ladi. Bu verda, butun atmosferan-
ing asosiv jaravonlari kuzatiladi. Inson hayotiga va o'simliklar
faolivatiga ta'sir gilavotgan hamma hodisalar shu gatlamda kuzati-
ladi. Issiglik va namlikni atmosfera va yer bilan almashinishini, bu-
lutlar  hosil  bo'lishi.  yog'inrgarchilik  bo'lishi, nmmoqalgﬁmq.
chang-to*zon, garmsel va boshqa hodisalar kuzatiladi. Troposteran-
ing eng pastki gatlami-ver yuzasi qatlamining balandligi bir necha -
10 metrni tashkil etadi. Bu qatlam gishloq xo'jaligi uchun katta
ahamiyatga ega. Bu qatlamda ekish, ko'chat o'tqazish ishlari qili-
nadi, vavlovlar bor, hayvonlar yashaydi. Shuning uchun ham qish-
log xo'jalik ishlab chigarishi bilan bog'liq ishlarni amalda bajarish
uchun troposferaning yer vuza gatlami hagida ma’lumotga ega
bo*lish kerak.

Stratosfera-troposferaning yuqori gismida joylashgan bo‘lib,
50-55 km balandlikkacha vetib boradi. Bu gatlamning pastki qis-
mida harorat o'zgarmayvdi, ammo 35 km dan yugori gismida haro-
rat ortadi. Qatlamning yuqori gismida o‘rtacha yillik harorat 0°S ga
vetadi. Stratosferaning yuqori qismida haroratning ortishi quyosh
radiatsivasini ozon bilan keskin yutilishidandir. Havoning yuqoriga
ko'tarilishi troposferada kuzatiladi. Stratosferada devarli sezilmaydi.
Shuning uchun ham bu gatlamda deyarli bulut hosil bo*lmaydi.

Mezosfera- siratosferadan yuqgorida joylashgan gatlam. Uning
yugori qismi $0-90 km balandlikda joylao‘gan. Mezosferada haro-
rat balandga chiggan sayin kamayadi va -70-80 ©S ni tashkil etadi.

Termosfera- mezosferadanikeyin boshlanib, uning balandligi
800 km gacha vetadi. Termosferada havo kuchli ionlashgan bo‘ladi,
shuning uchun ham elektr o‘tkazuvchanlik bu yerda traposferada-
giga garaganda million marta ortig. Balandga ko'tarilgan sayin
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harorat onip boradi
2000°S ga yetadi.
Shuni aytish kerakki, bu

va qatlamning vugort gismida, taxminan,

: T arorat ionlar molekulasining kinetik
{:n?rglyasm_: Xarakterlaydi. Kosmik kemalar va verning sun’iy
vo ldosh!arl termosfera qatlamids harakat gilayotganda bunday issig
haroratnj sezmaydi, chunki y verda havo juda sivrak ;
hi Ekzosf“ru Yoki tarqalish sferasi- :ITIHUHI‘L‘I':i.HIH':’ oxirgi qatlami
Jé?blagadl, l_iui qatlamdan atmosferaning eltil gazlan molekulalan-
2008? v geliviar Planetalararg lazoga uchib ketadi. Bu qatlam
o‘tib_kggf(}jj kg‘] tiﬂb‘;il'l‘dl_ikk:lcil:l kuzatiladi va asta-sckin k“i'mtlgar
ot u,lar_ Bu 0 Irfs.lf‘ﬂg,;m _qall_umiur oralig'ida o‘tuvchi q;nhlmd:l__
Impu;;auza ﬁ]:ftluz.a ur— deyiladi va ular quyidagicha nomlana I:
e, alopauza, Mezopauza va boshqalar. Masalan, tro
a traposfera vy stratosferani ajratib turadj.

Atmosferapj o‘rganish usullari

persitng "metorola MM Mintagalarida joylashgan yer v
O'tkazilayotgan  fqppaig s 208 doimiy 4 yoki 8 i
O'rganiladi, Tog: cI:QIJSII.fIr vordamida yer yuzasi ‘“mﬁbfghil:*
ometorojogik Slu;]si\fuhr\l‘:‘\q“[br‘mg qiyin joylariga avtomal !'JLIar
haves bosimi. llnii{g LI'{- }_‘E-MS) o'rnatiladi, Odamsiz r"-]{"\f’?_S n
Yornalishini o‘|cpap I‘aé';“-'m.[!‘ amligi, shamolning lUZI’g.I.-\.l,
markaziga ya'p; gidr m:tu; !LT lginari orgali informatsiya Y2 ib,
taba ARMS 1993-vili ecns B4 Uzatadi. Dunyoda birinchi are
Almosferanip sobig SSSR dq yaratilgan. Keyingi yillard®
I vugori imorat va televizion M~
fera Maxsus asbob i, Yordamida o‘rganilmoqda. Tr"p,as:
“rganiladj “Angan samolyg vy vertolyotlar ¥OT

anis s
statan Sy 19 0 diczondiae am K02
azi bilan (ot 7N yoki polietilen sharld
‘Shamolning tezlio; b, osmonga uchiriladi. Shar-
ash uchun uchiriladi. !
asboblay lm komples asboblarni 511[11;1;*’
i Marotaby g 'qali yerg, uzal..}j- arora_t va namiiki ?’0';}‘1
e a SSSR A 'Id"l I. Radiozond yer yuzasice
o‘n villar ich'id}:fi 10Zond|ay O‘rtac e olchanoy 10m01‘.|fdﬂn{lx‘-.
Atmosfera pog; ™M ga ko‘tariladi. Keying!

salari rao; :
larj radm!okats:ya yordamida ham
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o'rganiladi. Santimetr (sm.) diapozonidagi radioto’lginlar Iaimus—
feradagi suv tomchilaridan qavtishi natijasida bulut, yomg'ir, ma-
moqaldiroq sohalari  aniglanadi. Ularning tezligi va ]1;11‘:1I~:all
yonalishi bir necha 100 km radiusda qilinadi. Almost‘cmmng Vil-
qori qatlamlari meterologik (100 km gacha), geofizik (400 km
gacha) raketalar vordamida o'rganiladi. Har bir raketa Kerakli
balandlikka olib chigadi va keyin asboblar parashyutlarda Iushl.:t
boshiaydi va tushish davomida meterelogik kuzatuvlar olib boriladi.

Atmosferaning vugori qatlamlarini o rganishda kosmik kemalar
orbital  kosmik stansivalar, yerning sun’iy vo‘ldoshlaridan foy-
dalanilmogqda. )

1978-yil may ovigacha sobiq SSSR da 1000 dan ortiq
vo'ldoshlar shu maqsaddagina o'chirilgan.

Hozirgi vaquda sovet meteor sistemasi ishlab turadi. Bunda 2 ta
vo'ldosh bo'lib, qutb orbitasi bo‘yicha 800 km dan yugorirogda
uchadi va u 1.5 soatcha vaqtda yerni bir marta aylanib chigadi.
Meteor sistemasi tinimsiz bulutni rasmega tushiradi, atmosferaning
issiglik holati va boshqa hodisalar haqida ma’lumot beradi. Olingan
ma’lumaotlar verga beriladi. Ular ilmiv va amaliyv turmushda (ob-
havoni oldindan avtib berishda) qo'llaniladi. Dengizchilar okean-
dagi xavfli atmosfera hodisalari hagida ogohlantiriladi, muzliklam-
ing 1argalishi, qorlar sohasi aniglanadi.

Atmosferani hozirgi zamon texnikasi bilan har tomonlama
o'rganish  tovushdan  tez samolvolning taraqgivoti. Koinotni
o'zlashtirish ob-havo ma’lumoti anigligini oshirishga va boshqa
masalalarni yechishda xalq ho'jaligiga va fanning rivojlanishiga ijo-
biy ta'sir gilmoqda. Qishlog ho‘jaliei uchun vo'ldoshdan olingan
qorlarni  suv  zahirasini, tuprogning  harorati  va  namligi,
o'simliklarni tagsimlanishi va ularning hosildorligi. dala. cho‘llarda
ckinlarning zararlanganligi (qanchaligi) hagida ma’lumot olinadi.
Bu ekinlarning holatini baholash hosil qanday ekanligini yaxshi
ko'rsatadi.

Sobiq SSSR da 1972-yili «Tabiatni muhofaza qilishni kuchay-
tirish na tabiat resurslaridan fovdalanishni yaxshilash hagqida»gi
Qarorini gabul gildi. Bu qarorda atvof muhitning ifloslanishini ku-
zatish va muhofaza qilish atmosfera suv va tuprogning ifloslanish
darajasi haqida shoeshilinch ma’lumot layyorlaydigan umum davlat
xizmatini tashkil gilish ko‘zda tutilgan. Bu ishlarni bajarish hozirda
gidrometeorologiva va tabiiy muhitni muhofaza qilish  Davlat
go'mitasiga topshirilgan.
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Ofzbekiston Respublikasida hozirgi va kelajak avlodlarning
manfaatlarini ko‘zlab, ver va ver osti bovliklarini, suv 1'L-».1:1'.~;I;_|ril1‘i-‘
o'simliklar va hayvonot dunyosini qo'riglash va ulardan |I:1?l}'
asosda ogilona va rejali foydalanish, havo va suvni toza saqlash,
tabiiy boyliklarni uzluksiz ko*pavtirib
sonni atrof muhitini yaxshilash ucl
(O*zbekiston Respublika
nchi chaqiriq 11 Sessiy

borishni ta'minlash va -
wn zarur choralar ko'riladi
sining Qomusi 55-modda). Oliv Sovet 12-
asida 1992-yil 8 dekabrda gabul qiligan.

Savollar

I. Atmosfera tarkibi qanday?

2. Atmosfera ganday qatlamiardan tuzilgan?
3. Qishlog

> jali ‘simli : s ~rl-ihidagt
ho'jalik o simliklari uchun armosfera tarkibidag
gazlarni rolj.

4, Atmosferaning iflos]

1shi ; i<l chora-
laied anishi va unga qarshi kurashish che
ari.

5. Atmosfera
o‘Ichanadi?
6. Atmosfera bosimining balandlik ortis

7. Simoblj barometr qanday tuzilgan?
S, Bm't)mr:lr~:|m:r(':idning tuzil

imi ima’ I ilan
bosimi  nima? U qanday  birliklar il

hi bilan o*zgarishi.

ishi va ishlashini so*zlab bering

—
—
————

QUYOSH RAD IATSIYASI

i alik bai
1. Quyosh radiatsiyasi yorug lik man

y manbaidir. Quyosh
hun zarur harorat
qora plancta

{ eivaning Asosi
] e w7 ~1c|g1y.mmg ant
Quyosh ver yuzidagi u. (ning borishi uc
radiatsiyasi hisobiga yerda hd}}? bo-ﬁ-nuaﬂﬂdﬂ yer qop
it . . k 08 = : ‘
Siaroili vujodgs keladi. S ‘lik manbai y0'Q. -+ radiusi
i chunki o'ziga xos yorug'lik manbat ¥ . ‘lib, radit
bo'lar edi, chunki 0°ziga Xo0s ) - shakldagi shar bo'lib, S
Quvosh nima? U katta gaz SHarik FQINOSII sistemast Eﬂ NG
93 5 'u}} tL;?I ymetr, Massasi 1,98:10%%g, yani i yer hajmidan 1,310
s e ):}lSi:" ini tashkil etadi. Uning h‘lj'm[[‘)'lib turadi, shuning
dS g 99 6/ Lt vabreivaci b : u
.\..l?lf:}n_ﬂm Uning ichida yadro rtllhm}-ﬂ::[qdi uning nung!"[
hatiinsida - Ouyosh,  atrofga  mur  tardats ki milliarddan i
e Un:ﬂd;l Q‘u'\{ ) 1 ;11\' gllll tfllcrg-l.vanlngi ' 175 lﬂllkﬂl/ﬂll“ ga
‘l\l-"t‘??_i min aa Weng. g ‘rtacha 2.2 ek {is
chami -If-ilflnx:nh keladi. xolos, bu esa 0 ‘1[ ‘masofa 149-10%m yfi::
S yeime 3 rerdan quvoshgacha bo’lgar deb ataladi. Eng ka
to'g'ri keladi. Yerd: qu} ik birlik, de B g e TG
1.5-10'"m. Bu masofa 115“0“0";!'-‘ deb vuritiladi ll:;.‘t (147min
e % ot kelib, alehy T erigﬂl')’ n.
asol: ulga to'g'ri kelib, oiri kelib p ' (!
l‘[l.lht)itl 4‘ i'_vuluﬂ h -kiq 3 yanvarga (0'8 rl Slanishs S1 (xalgaro 5152
eng kichik masofa esa . iy radiatsiyasi l-ZuLh1 vada csa kal/sm
hrer ‘osh radialst) .arologivads
km) deb yuritiladi. Quyc s Jeteorolog _
lcn-?,uj.lj\;‘lf,lllzlﬂl'd;] i'[:[_)d.ﬂtiﬂadl. Jgéji: boggianish b(]r.
larda ifodalanadi. Ular orasida quyl "
2 : ‘ o]
Ikal/sm2ming698 \[f}“ oarasiga (quyosh I
Almosferaning yuqort Cll"gj-,l[qwﬂgi kattaligt
vuzaga) tushayotgan quyosh [.‘1!5;‘([;31; aytiladi, va u
yasi intensivligi) quyosh ,dmm:‘g ga teng. :
,98kal/sm’minq1 382Vt/ hning ver YUZig
s ida QUYOSTILEGS = e el
1,5 sutka davomi {agi mamlakatlat
migdori  barcha _dl.”w(,)t-?ﬁ:reivasigﬂ teng:
davomida bergan issiglik energh

g spektral tarkibi

wirlari joylashgan
(Quyosh radiatsi-

1 beradigan is;iqli.ki
ktroétansiyalan yi

Quyosh radiatsiyasinin ¥ o]
ikdag y
iatsivasi  turlichd El}?!i!;h mikmmetr_g (mkm)
Quyosh {'{;‘;rrc;llswqo'dqin uzunli 2 109y
‘1qi 1 iborat. | _
- kclJlll::::itrr‘L(l::tl'l} larda aniglanadtl.
nan
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Nuriy ener
deyiladi.

Quyosh spektri 3 gismga bo'linadi:

1) ultrabinafsha (AA<0.40mkm):

2) yorug'lik(0.40mkm - <AA<< 0, 76mkm)

3) infraqizil (3. a>> 0,76mkm).

. e . p el |_|Vidﬂ"
Quyosh energivasining  shu  gismlarga tagsimlanishi qu)
gicha:

- ultrabinafsha nurlari 7 %:
= yorug‘lik nurlariga 46%:
- infraqizil nurlariga 47% to'g'ri keladj

e g i IR i ‘linishi spektr
aryaning 1o’Jqin uzunliklariga garab bo'linishi s

Spektr gismlarning biologik ahamiyati

‘qichiga
Ultra binafsha qismi reproduktiv organlarning hosil bo 1“"1]::;'
ta’sir etadi, asosan o'sish jaravonlariga ta'sir ko' rsatib. “m-m[];-nn-
Kinlashtiradj. Yerga yaqin joyda ultrabinafsha radiatsivast ‘m_
].lelandlik ortishi natijasida ko*payib boradi va 4 km h::E;mdllki_nl li?i
ing qivmati dengiz sathiga nish-:lmn 2-3 marta ko‘pdir. I‘.ﬂmi];}r
radiatsiyasj o'simliklar issiqlik  cnergiyasini  beradi, osimlikE
O'sishi va rivoﬁanishign ta'sir etadi. _ ada
Yorug'lik qismj fotosintezga ta'sir ko'rsatadi, shu chegar
aktiv rad iatsiy

fotosintetik a (FAR) jovlashgan.

Fotosintetjk aktiv radiatsiyasi
. ) . & pym ;]k~
mlofoénmple.:l uchlun quyosh radiulsiy:lsining bir gism! l\'v‘ifﬂi“
> BU Iotosintetik akqiy fadiatsiyani tashkil etadi. Uning o

uzunligi 0,38.¢ 71 mk . ST Lk
el ’ ' m. Fot 2 e : radiatsivast
bﬂlia_dn (Yu.K Ross.1975) olosintez vaqrida 28% radiatsiy

1 - 1 paL-
. YUa0ri hosilni olish ychun FAR givi™
-y & 3 ' : = " - ‘I‘
10g hojalik e?ﬂh{flc‘m’ bo‘yicha hisoblab borish kerak. chunki qn:;ljﬂ
hosil giling ergeti Mehun quyosh  padiatsiyasi tomonid?
ortiq %O‘Iii:“ki?iégeuk voritilganlik mq°jyp, nugtadan {CliYm‘.qt.dﬂni.
orug‘likni ko‘p;o'c,:l tauhxl;uq:ad!mmpensu[sian nugta deb yungl:;o_
t/m? che ida bol w9820 o'simliklar uchun bu FA
ganik p, Sarasida bo<[aq -

‘ or-
dalarning geg; v 2U divmatdan FAR kam bo‘lsa. e
moddalay w‘DIashga nisb:rl?zl*ul:il( k]:::;‘llms gt bolihl edl

> bo'ladi. FAR intensivligi kom”
256

pensatsion  nuqtadan  oshiq bo'lganda (0,
fotosintez sustlashadi. _

Ba'zi bir olimlar (I.S. Shatilov va boshqgalar) Lmupans.t[gnn
nuqtalar  giymati  haqgida  vangi hilunlnrgu. cga bo'ldilar. 11_o_n
ckinlarining vosh barslari kichik Kompensatsion nuqtalarga egadin

e, Olsimiiktas garib  borganda kompensatsion nuqtalar ham
o'zgarar ekan.

2-¢ 3 kal/sm?min)

To'g'ri. sochilgan va yig'indi radiatsivalar qiymatiga qarab turli
koeflitsientlar qorviladi. Quyosh balandligi 30° gacha onsa, I_"O"'”'l‘
sienti- ham ortadi.  quvosh balandligi 30" dan yugon bo 19"‘1]({*3
koeffitsenti kam o'zgaradi va 0,43 ga teng bo'ladi, Atmosiera
ifloslanganda koeflitsient ham kamavadi. Quyosh balandligi kichik
bo'lib, gusmond:l bulut bo'lmaganda koeflitsient givmati 0,5-0,80
bo'ladi. Yu.K.Ross hisoblashiga qarab Spq0,37

2CQ0.43-2CsQ0.57-2Cp

Bu formuladagi S-vig'indi FAR. Ss-to'g'ri rudialsinga bog‘llq
koeffitsient, Cp=sochilgan radiatsivaga [cgisllij koeffitsient. _Tur‘h
shaharlarga to'g i keladigan  FAR giymatlari kelnrﬂg:m:ﬁ_|_:1dvnl
ko'rsatiladi). (Chirkov Yu.l. Agrometereologiva darsligi 35-bet,
O-rasm), _ . .

Atmosferadan o*tayotganda quyosh radiatsivasi kuchsizlanadi,
chunki atmosferadagi gazlar va acrozol tomonidan vutiladi va so-
chiladi, Shuning uchun verga vagin jovda radiatsivaning spektral
tarkibi ham o‘zgaradi.

Quyosh balandligi o'zgarganda quyosh nurlarining vo‘li ham
o'zgaradi. Ufgqa (zorizontga) nisbatan quyosh gancha past bo'lsa,
shunga qarab nurning vo‘li ortadi. Nurlar tik vo'nalganda mql deb
qabul qilinadi. Quyosh gorizontda bo'lsa nurlar 35 marta ortiq
masofani bosadi.(Quyosh nurlari tik tushishiga nisbatan). Quyosh
nurlari  atmosferada qanchalik Ko'proq masofani o'tsa shuncha
ko'proq yutiladi. sochiladi va shunga qarab intensivljk va spektral
tarkibi ham o'zgaradi.

[7oh: Bu giymatlar dengiz sathid
tuniga teng bo'lganda vuz beradi.
380 mm simob ustiniga teng bo'lsa
vo'li 0,5 bo‘ladi.

Radiatsiyaning sochilishi Re
chilish) bo‘ladi(gaz molekulal
molekula kattaligi to*lgin uzu

an bosim 760 mm simob us-
Agar balandlik 5.5 km; bosim
. quvosh zenitda bo'lganda nur

ley qonuniga asosan, (molekulyar so-
ari tomonidan radiatsiya sochilishi,
iligini 0,1 givmatini tashkil etsa.)
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fom & T L I radaei lLI_\'USh
Quyosh balandligining o zgarishiga q.:r._ah_ atmosferadagi g
nurlarining uzunligi

Ufqgga nishatan

to*lgin uzunligi
vo'li (m)

T R R iR 0
Quyosh | |

balandligi | | TR T ARECH

Atmosferada | 10 [1.75| 2.0 [3.53 '|r.».-.f~'!|f-"- /25, "

| .
el M

) - —_—

: g
2 i ye [l.>|]-_,,|‘.“£-'
Bu qonunga asosan, molekulyar sochilish (targalishi) in :

] I KaC/at
; S g . . B b INQ
to*lgin uzunligining 1o rtinchi darijasiga teskari proporsional Kq

. Jyalar
bu formuladagj +~10"Igin uzunligi, S-haim biligidogi "‘”'“]ni.ll,‘:.‘n
soniga bog'liq koeflitsient. Formuladan ko rinadiki h::|.rl~“_: '|;] 18
lo’lginlarning uzunligi qizil to*lgin uzunligiva usbatan 1.9 me
Kam bo'lganligi uchun 14 martadan Al fas-
Kechqurun quyosh botgandan so'ng shomning davom ctishi vil
liga, joyning geogralik kengligiga bog ligdir.

Agar aerozol zarrachalarinin

. : s :i[,1Lij)'
Koprog turgaladi (socl

-
g Kattaligi nur melif_!il’-‘”HE\_'{;LI
taroq bo'lsa, sochilish kattaligi  nup uzunligiga  uncha ]”jiil;tl'
bo‘lmayd;. Nurning yo‘lida gancha sochilgan va yutilgan zart
ko‘p bo'lsa atmosfera tozalig; shuncha kamrog boladi. i
Almusl"rnniug tozalik koeffitsient; quyidagi formula vordas
topiladi:

\I : yoki S5¢Sg- P

wyleadn
Formuladagi Sr,—utnu‘;siur:ming vuqori chegarasiga “"“'h”'“-][.l;:;i‘.
radiatsiya intensivligi  yy quyvosh doimiysi dey ll'i_n-
Soq1.94kal/sm2-mip_ S—ver yuzasigg 'iu:sh:n'nt:am radiatsiya mte

Sivigi, P—tozalik koefitsien;; Pq0,60-0,85 agar mql bo'lsa, .
Ning ma‘nosi yer vuzasiga tushayotgap quyosh radiatsiyasi iﬂ'f—'”:‘_[w
ligi atmosfe garasiga tu:ﬂhuyuig:m intensiviiknils

raning yuqori che in
qancha gisminj tashkil etishin; ko'rsatadj, P ning kattaligi to°1d!
asalan:

uzunligiga bng'liq_ M Aq0.3 mkm bo*lsq Pq0.36 va }u!U:?
mkm 'bo‘lganda Pq0,97 g teng Em‘Iadi‘ égﬁyosh \.—’L.‘ll'il“_‘_.l;lllll't\
davomi to'g'ti quyogf; radiatsiyasi |'|jg), vaqtiga teng. U sutkd
davomida (g'gyi radiatsiya npechsq soat ho‘lganii;:iga bog‘liq. Ham
Somfs’dtk?~ ham “6(foizlarda) O'lchanadi, ya'pj sutkaning Yyorug
vadtisa nisbatan 1o'g-yi adiatsiva bo'lish vaqti necha foizni tashkil
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i O‘rta Osivoga to'g'rl
o c0*p vaqti O‘ria Osiyoga t

etadi. Quyosh yoritilganligining ‘_311"%‘ I\(l}ﬂ?e:;q:"-i Ashxobodda lyufliﬁ

H ; bl iy ivimati OSIk .:. ‘ : d‘ s
¢ maksimal giyma _ 4 Yil da :
b “TmETJ'inLn'Iib 400—420 soatni t?ﬁghkgn:ﬂkam miqdori Ir-
eng kop miadori tropik cho'llarda bo'lib, oritil-
'ng ko i i tropik cho'llard: : st Ouryods ¥
.I.”Ei'kn 1P ”:%?i?;‘wi _i}'ldvalcin wurli davlatlardagi Q
andivada. Quyidagt )<

ganlik soatlari ko'rsatilgan.
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!\-II;\I(}.I‘l“[':[{;\[)y\(ll \\.\I[.llkr
l‘ I{:JA:

l. Atmosferadagi namiiklar

2. Havo namligining gishls
ahamiyatj,

nine maanbalarnr. . un
Vil 11|.|r||...1_ n I chigarishi uch
1 xopakik ishlab ¢

3. Bulutlar ularning Klassifikatsivast,

Atmosferadagi namliklar manbai

—
: - arida. -'“h”mn,.b-
Havodagi syv buglarining atmostera -:;“'l;\.III;|!i:imJili:ll'[11|:§ yd
dek, tirik an;mimH;n'nin_}_z normal rivojlanishida. adi:
shash va ishlash sharoitida ahamivaii L"”f‘ o namligi "IC-}:‘“-u.
[[;wudagi SUv hug'l:n'ining miqdori ],“H_”_ _}'”]ii;_dalll 'h_”r‘”u
Namlik ikk; qismdan Va'ni—absolyut va ;:1[\\:’"_}' ,ll‘ur Suv hus'”",d;
Havoning absolyut namligi @ — deb 1m? havodag 3 m:in[
grammlarda tfodalangan miqdoriga [z
o'lchanadi. Havoning nishiy
maksimal clastiklikga nisbati b
Suv hug'iuing clastikligi
bosimigy aytiladi va HR
I[nvodagi suv
o'simliklar yuzid
ligintng asosiy
quyosh issiglig;

avtiladi va ‘.g'f_;:“ik
namligi r-deb suv bug |'_;_Lk,‘1'_-;j.-'11-|“'f‘“'
ilan aniglanadigan k:llhl.t .f *m‘w P"”'Slﬂ
ve—dch h:wnd:rgi SUV imt_tl|-'””
éslmn:mid:l n/m? o*lchanadi. (uprod
bug‘lari okean. dengiz, daryo. Havo nam’
an bug'lanjsh natijasida hosil l)tl'i;}(.il. h.ﬂ:”] 257
Manbaj dunyo nkL-:midir. O-rta hisob
hug'lﬂnishgu sarf bo*ladi.
Dunyo daviat]ar Mavdonidagi
jadval (mm) larda hisoblanaqj.

I-lzwudag| il davomiclzigi eng ko'p namlik M.[?‘HOE,-WU ¥e
g'arbiy qismida bo‘lib tng oy namlik G*arbiy Sibir, O'rta O
0zZog'istan mnydon]ar[ning ustidagi havoda bo'lar ckm'_- |;:vi]'r1di'
Mcddaning SUyuq holatday, 83z holatiga o'tighi bll5'|{““5h : likdan
I' ¥il davomigdy dunyo Okeanidan 450.103km? q}”uqdun}’”
o 0BT o bug'lanag; Uvosh issigligi ta'sirida ¢
okeani Yuzasidanp bir ;

suv
. 1. oS -
il d; i galinlikdag
hug‘lanadi, y davomidg 14 m q
Suy bug‘_ining Baz holatdun sty
Vtiladi. B’ ¥

?Lya, deb‘z} ] zZi sharoitlarg
10latgn o lishij Mumkin, sy bugtip;
de aytiladj.

- P 1
r l{'llll
igini ko'rsatadié
havo namligi

. 2nsats
q holatga o‘tishi f“'_"qtqnuiq_
a bug* to*g'ridan-to’g'ri o'tish!
"8 qattiq holatga bunday

sublirnatsiya
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Bulutlar

i hosil
i bulutlarni h
_ landlikda suv bug_lan iiSap!‘l'[ﬂhSqu“andlr-
Qandaydir fd *.:(ljlins-ueiva va Sutha-:Sb'g‘lill:!dif
;'0|Lt-.‘ ity
et 1-3}:.'[1},[;}1]-: I;I'u'ub bulutlar l]l..]; gstldl}m %‘borﬂi;
I;]‘“'l'l"'“f{ bulutlar, suv ‘OTL 1-I;*ll‘icl;m iborat; kristallaridan ibo-
b) qattiq bulutlar muz krista chilari va muz
b) qattiq b bulutlar (suv tomchils
d) aralash bulutle
rat). (et : e
Kuzatuvehi  turgan J¥ v bug‘ining 10 ying ;
to'pl nni..‘l bulutlik deyiladi. Suthi deb yuritiladi. \i kuzatishda {Jlll
an balardlig nsatsiya s olatir bulut-
gan balandligi kuudjm{:&:hdienl‘r bmml.:llrkg-rimsni} ye_dﬂ“
- sferada sodir adiga! ot : : |
Ammhtqddd ':“ shakli va tur I[W'ﬂ].}:ndligi ﬂ"'qlan?lﬂlgq va o'nta
Ilﬂhl!‘nnni‘. m'qdm-llhchnmsi bo*lzan ba [;u'lutlﬂr to'rt oilag
B qmulml'tt-'k-lll‘ssi\f-ma muvofiq e g
Xalgaro klassifikatsivag an 6 K
gef linadi: -
ll]l}éd1 hl]\l’lt:i]uri varus (ularmmg 4
. . bularga: aukmulus);
palanl botladi), e (Sirmus): Ce (SimoRIE o rostra-
== Pmsinmn-Cur'L:s-Lp_Cirmcunmms 8
— Patsimon to'p-to at-gat) —
?’ﬁllimon sergatlam (gat-q

- 101 hulutlar
1
osmon gumbazidag ga aylan-

i ye
uyi chegarast ¥

C‘[].l-ost [‘ﬂl 1]

; iborat.
kristallaridan
tus).

‘ h, Oy
i mayda muz i dan Quyosh,
Yuqori varus bulutlari 3 K

: ing 0 i
- h'lib, ularn : dligi
Ular juda vupga oq buiullalrbﬂ Elilo'ri"ib tuffd;;]“ yerdan bataneilo
va b:l_'?"ln llmawjrang osmf‘;‘ l?‘lguw chegarasiniig }
T e ¢ LA A s lus):
2. Ofrta yarus bulut lar kira e
: : ulutla Alto
2—6 km), ularga .C!UY"??ﬁﬁmcumulusr;’;i iuoslmlus). l_agaudaanclluz
g Ao varusnikiga 929EC ach
— Baland surqminrn] i yugori VA sy oM o ogiinlar
: s Ve R
O'rta  yarus  bulutla kristallaridan laridan kuchs
zichrog. Ular asosan. g‘“fﬂ yarus bulut - i 2 km
% . . = L]' il o ba =
kil topgan bt.:_ ladi. .
YOg';;;iu Pmul:::k:;r = bumilﬂri.kgugil* L
J. ras : g Jradl: _Sc
: dagilar ulus
dan kam. Bulla!Satgfglw-p—Sllmoc!i;l_‘ 5 nboslfams)' it
s ~..‘13]‘1'l 3 tus). ir <
bulq‘l —Stratus-St (stra ratus-Ns ( ora, kulrang aydi.
— SC[qﬂLlam i]an_l__N"‘nboh (Zich)' q kosr"]m
— Yomg'irli serqa lari odatda quyw-:[li Quyosh,
Pastki yarus b".llzgphydi. Ular orqa
a . 1 &
bo‘ladi va osmonn

chegarasining
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Yomg'irli serqatlam bulutlardan qor va vomg'ir vog'adi

4. Vertikal rivojlanish bulutlari. y

Bundav bulutlar oilasining pastki chegarasi 400—1500 m gacha
balandlikdan hoshlanib. yuqori chegarasi esa vuqori }i“'“-‘*_i’““”mn
balandligigacha ko*tarilib boradi. Bularga quyvidagilar kiradi:

— To'p-to'p—Cumulus-Cuy (kumulus): _

— Yomg'irli 10°p-to’p— Cumulonimbus-Ch (kumuh:nlml}llﬁ): )

Top-to'p bulutlar quyuq qalin bulutlarga aylanadi. Bulull&;l
dagi bunday o‘zgarishlar to'p-to’p bulutlarning vomgirli l“”““".i,n:’-t
aylanishidan darak beradi, tezda vomg'ir, ba'zan esa jala quyishi,
qor yog'ishi va hatto do‘| vog'ishi ham mumkin.

Yoginning qishloq xo'jaligidagi ahamiyati

| Yog'in gishlog xo'jalik ekinl
baidir.  Chunk;j o'simliklar,
ta’minlanadi.

Atmosfera vog'inl

. . , v an-
an uchun namhikning asosiy [:i!‘"‘
asosan ildiz orqali suv bIE

. arining  migdori maydonlar bo'vicha I‘;Ijg;
miqyosda o‘zgaradi. Yer yuzida eng ko'p vog'in (""w:lyfnt-.'i
Vamaleale tog'ida yogadi, bu verda bir vil davomida 'ﬂ’;j-}]\,uai
yog'in yog'adi. O'rtacha villik yog'in migdori Gavayi oroli 1;1
Uayvil tog‘ida 1198 sm. Hindistondagi Cherrapundjidada—1 Imh'v
(1861-yilda bu yerda 2000 sm yng‘it; voqgan). Alrika va _I:muhi_'l
Amerikada o'rta hisobda | vilda 0,1 mm vog'in vog adi. M4

hududida eng ko'p vog‘in Kavkazda (Aushxoda bir yilda —T‘UOG-HHH'.
Batumida 2500mm). O°rta Osiyoda eng kam vog'in i—'ng':ldi- Bir ¥
davomida Krasnovodsk va To'rtkulda 80-100mm \:’Og'i“ Wg'ﬂ'qlf.
xolcfs. O°Zbekistonda cng ko'p yog'in bahor va qish ”Ymml‘-l
vog‘adi. Man eng ko‘p yog‘ingarchHiIik ovi hisoblanadi, YOZ o}.’__
larida yog'in deyarlj bo‘lmaydi. Toshkent va Samargand shaharlart
log‘larga yaqin jovl :

: ashganligi uchun yop'ip ko'pri adi, ularmn=
e : yog proq yog'adl ,
ing W“lkﬁl]‘ll([d(l]‘l 330-370 mm, Toshkentda o*ratcha bir yilda 3?:4
mm yog'in Yogradi(mak.-643m,

i yil-

; AR 1, min-141 mm). Seryomg'ir ¥1*
if;;{?g?;ﬁ;‘f?)“ud' adi. lalmikor ckinlarning ham hos!

o*ladi.

kuzaﬁlc;giu bll'ﬁ.m?f?ﬂ P42 villarda aprel oyida ham kuchli e,

Kalasi ham baho 444 jala va do| yogtishi mumkin. Bularning 17

jala va do‘lday kr,g'. ckinlarga judy Katta zivon yetkazadi. Cl?””i_l

Yogqan qor t'ui SV anchg Verlardagj chigit gayta ekiladi. Qishdt

datiami ham kuzgi ckinlarning saqglanishiga ta’sir etadl:

yvaxshi o‘g
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. = ‘leanda, 3sm
Misol:  tq-30 °CoC va qor balandligi 10 sm bo'lganca,

ati 1g-16 °C°C,
chuqurlikdagi tuproq haroratt 1>c‘| lf: f-id:l qorni
sm bo'lsa, tq-9 °CYC bo‘ladi. Qish vaq

Ls

3

malarga avtiladi va ular qanday bir

e

agar gor balandligi 40
to‘plash lozim.

Savollar

12
. icha bollﬂdl.
Atmosferadagi namliklar nega turlicl

o oo nugtasi deb ni-
g amlik, nisbiy namlik, shudl.mg qcclli‘?
Absolvut namlik, “birliklar bilan o‘lchanadl:

qanday ta’sir etadi?

nai namliklar o'simliklarga :
Havodagi namliklar hanadi?

? o'le
Bug'lanish nima va u ganday

: i e : e e?
Kondensisiyani tushintiring: : o turlarini aytib bering:
Bulutlar hosil bo*lishini va ularning
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OB-HAVO VA UNI OLDINDAN AYTISH
(PROGNOZ QILISH)

Ob-havo

Aniq bir joyda va v
ob-havo, deb aytiladi. , i oladi: harorats
Ob-havo o'z ichiga ko‘p metercologik omillarni oladi:

coova
; ; : o5 e yog'in v
bosim, namlik. shamolning tezligi va yo'nalishi, bulut. 3
hokazolar. Ob-havcming d

: Marning
avrily o‘zgarishi metereologik ””_‘f“;iigllllligi
o'zgarishiga bog'liq. Bular €sa, o‘z navbvtida, verning ayla rhliclm
qarab o‘zgaradi. Misol- kunduzi va kechasi I:.ah-!mv‘o_ f” Fird
bo'ladi. Yop, qish, bahor va kugz ob-havosi ham bir-biridan
giladi.

Ob—havoning davriy bo‘lm
harakatiga bog‘lig. Misol:
Mmassalari kelishj natijasida
Pasayadi, yog‘in va sh

. . raarib turish!
aqtda atmosfera holatning o'zgarib

‘ HE T
agan o'zgarishi havo 111‘:1551'!“.ﬂ]:l'$;
ob-havosj iliq bo‘lgan joyga L"'i."llk,ll-t:,[-;zl
shu joyning ob-havosi o‘zgaradi, I
amol bo‘lishi mumkin.

Havo massalari

Ob-havonin

g holati va o'z
harakatiga ha

m bog'lig. Tropos
salariga bo‘lingan bo‘lib, uj
egallaydi va 0'ziga hos
uchun have massal

arishi, asosan havo [I]:]:;S:1|ill'”]1!:3;%
fera doimo bir necha havo -na;lﬁi
ar million kvadrat kilomcil'.”“‘ydliling
bo‘lgan hossalarga ega bo‘ladi. Sht

ari ob-havoga ta’siy ko'rsatadi. dont
Havo massalarj deb, bir necha million kilometr may
egallab tyrlj hossalari bilan

i Jarigd
farq qiluy hi tta havo gatlam
avtiladi. Havo q qiluvchi ka
bulutlar migdoyi

Mmassalar; bir~bir]aridun harorati, namligi. [OMIIEIJ]I
o1 bilan farq gjlag;. Havo massalarining hossa\

ular payde bo‘lgan i

sil bo‘lgan havo massalari

bo‘ladj, chang migdorj quruglik

4 da hu_
isol: yozda okean ustid
as~
1 avo Il
iniki i ustida shakllangan hav
sasinikiga nisbatgn kan‘lroq bo'lad:

1

. 51]'0q
‘proq va harorat esa pa
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i qini eneligiea garab:

Havo massalari hosil bo'lish jovining kengligiga qar

I) arktik havo massasi; _

2) o'rta kenglik havo massasi:

3) tropik havo massasi; _ —

4) ekvotorial havo 111;3.\15:11:11'.1;3:1 bo lI.ILi ‘I.. TR

Havo massalarining har bir wn _\Ll:].z.l...k”..._..z- : i
havo massalariga ajraladi. Agar havo massasi. suv }iu“ uim; |1. o
l e My g assasi deb vuritiladi. =
g1z) ustida hosil bo'lsa, dengiz havo massasi de 1i_\i11|iWO e on
l'nqlik ustida shakllangan havo massasi kontinental he assast,
deb ataladi _ |

T [ 1shi ob-he 1 atiga, un-

Havo massalarining ko“chib vurishi nh-h.umnn.;__a_ 11})I11tlhu 2
ing o'zgarishiga katta ta'sir ko rsatadi. M.1.\11.111..'h|{mn: 11:“2”1
Mizga namligi katta bo'lgan dengiz havo massasi kelsa u tumi :
yogtinlarni hosil giladi.

Arktika havo massalarning Kelishi esa haroratning

pasavishiga
sabab bo'ladi.

Janubiy sahrolardan kelgan issiq havo massasi haro-
ratning keskin ko'mriiishiga olib keladi. o

Bir jovdan ikkinchi jovga ko‘chayotganda havo massasining
1]&15.\:1[;1!'1-U"ftlm'i.‘\'lli mumkin. Bunday u;«’gu_risl1l;u‘..h;ll\'u mnssnl;mn_—
Ing ver va u}ﬁug qoplami bilan o'zaro tasiri natijasida yuz.hcr;uh_
Havo Mmassalarining bir jovdan ikkichi Jovga Ko'chavotganda hos-
salarining o*zgarishi transformatsiya deb ataladi.

Atmosfera frontlari

Ikki havo massalari
vuritiladi, 1kki havo
bo*lmavdi, albatia.
havo

orasidagi vuza frontal vuza voki front. deb
massasining harorati, namliklari bir il
Biri issiq havo massas; bo'lsa, ikkinchisi sovuq
massasi bo‘ladi., Shu havo  massalar orasida yvuzaga ke
Amosfera frontlari ham ikki turli bo'lishi mumkin:
uq havo massasini

lgan
1) Issig havo massasi sov siqib keladi.
vaqtda ikkki havo massasi orasida hosil bo'lean frontni issiq frong
deb ataladi. Issiq havo vengil bo'lgani uchun sovuq havoning ustj-
dan o'tadi. Balandga 1{0'1;111Iayolg;m hava SOViy boshlavdj. Qan-
daydir balandlikda havoning haroratj shudring MUQdsiga tenglagh-
ishi natijasida kondensatsiya boshlanadi vq bulutlar hosil bo'ly
!_n'mhlay‘ch.. llssu; !1:1\'0 yuqoriga ko'tarilgan sari, bulut ku‘payih un-
5 v e - . ] g Ak . o
g qalinligi oshib boradi. Avvy] patsimon, Kevin qatlamlij vomg‘iy

bulutlari paydo bo‘ladi. By bukullm‘niug qalinligi ortgandg yogin
YOog'a boshlaydi. = !
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2) Sovu IS8

bo*lgan atln(?sﬁlg;r‘lamfr::sl.q havoni siqib keladi. Ular orasida hosil
sovuq havo issiq haw M sovug - front deviladi. Ogtirrog bo'lgan
s|q1blchiq;1radj_ avoning ostiga kira boshlavdi va uni i!:l|il”‘”ii;"'z1
~ Issig frontda havo qjv isli
Sovuq frontda issig h: Qiya tekislik bo'lib asta-sekin Kkutarils:
lut hosil qifziilimb‘”;?]L!‘J‘-':m:ng Ko*tarilishi [L'J’Il.]l\!lllf:‘[‘.]]- :Lntflmxlli'llﬂi:'l‘nll’b{'l:
s yop'ad l_l;,:,f(‘i m:i:‘lg} .uchun sovug frontda sel ‘;'u}-;j 'k:1|‘[-'1:k:1tl:1
L.IEi_r Yer yuzi ba‘viab tham, sovuq front ham bir jovda Iurhm‘l‘v’di-
I'_:lei'-ji bir xil ema ‘ (ch,ln.lf} harakatda bosladi f'“"ﬂri'i" g Zl.lish
S”jiy‘di. Shu“i”g lli':hhkk]_ _IIV'(JIII‘ _“-L-”n'm! Vil _w(J'-..E!u [';IH;EIri.:_]I:E:.‘?-i:{;q
You‘in gt bu‘l'qdi éln 155iq frontda sust va nzog das !nhll ‘””lfhi
i e w;"_. Q0VUq front esa tez siliigan | b "[' L . 2

&an vog'in ham tez o'tib ketadi DTS :

Siklonlar

Siklonl;
nlar atmosf
‘. atmosfera froptlar
;‘;‘T.hag}annm degan n_lil“-ntlh.lmi;l hosil boladilar. Siklon degan
har,::,l_l!qﬁ keng mavdom%uﬁm beradi.  Hagigatan, siklon hosil
Imrckd:! hasil ba‘ladi.” ‘sl'[:t‘. Katta have massalarining aylanmd
t‘:"lcﬂil.;h| aTkaz [6”:0']3011 Mmarkazida bosim k-un:h"l.\t;lliﬂ‘:’s
“chamlari har p; 01 yo'nalg; por el
1] bo*'lish; . digan bo*lad T i ’
) 0 : adi. s arning
ia;llild'l_ U rivojlanib F;L:111]Eclalldili cgallaydi. .\‘a!\h‘m (h[i.:'ﬂi:\fcll-t (ur-
.30-55}';‘% :}rht.iun Shi'““liy ‘:IJ] ylab siljib boradi. Siklonlar !»L-V];mfhﬂ
“m s0at el T ?IIICJL}."]I \.'“k' i e 3 ¥ ’
tezlioi Uotezlik bil; '4qa voki g arbdan sharqga tomen
5 undan am oty gt 0 A hollarda uning 5%
donlar bha'y adi. ALk g b
bo‘ladi 4Z1 vagida b
: agida bir fy,
< “l. Bllnd:ﬂf Slklo|]q- : bir front bo‘vial . : il
Slkh‘)l] quyid.] s ll ar Slk]Oll]a[- U“'i‘ii d '.;h} bir nechtasi hos!
yonma-y agicha hosi) é as1 deviladi
Yon harak L hosil bo‘ladi: e '
burcly narakat qiladj SGI1ss1g va sov ; neealari
chak hosi qilishi Qiladi. Keyin ylarn: sovuq havo []Ll_‘:«:ml]dl__
havo massasipn 51 yoki bU‘ih(Ia l arning harakat yo'nalishlar!
- L1 = as H = 25 Sa":_ PR i “. <+ e ‘
?i‘hélkhda bD‘i?b (I:I'lg,lzb Kiradi va ular )(:h NatGasida issiq havo sovud
1avoni siqib, jssj glladi. Singih iy rasidagi front chizig'i to’lain
frontnj - » 18819 frontnj hoe; ITgan jssig h; s
1 avlanib o'tib. i 10sil gilad;. siq havo massasi sovud
Sevug front jgsi, "iing arqasidy g ovig havo massasi €54 issiq
81 frontgy qamg‘ar;g"“q front hosil giladi.
A tez siljiydi, Shuning uchunl

siklonnin
=t CHRING  OXirgl e
Siaib v g rivojlani A
Yuqorigg | Atk Stadivasida goy ]
fio o Sovug front issiq frontil
Mt qo’shilib, vangi xil mur:ikk'thl'oq
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front hosil giladi. Bu yangi hosil bo’lgan front okklyuziya fronti,

deb vuritiladi.

Siklonlar bosib o‘tayotg
ko‘rsatadi. Siklon kelishi bilan shamol bo’l
bosimi o'zgaradi. Siklon markazidagi
ko'paysa, siklon shuncha kuchli hisoblanadi.

an territoriyalarning ob-havasiga ta’sir
adi, havoning harorati,
havo bosimi qancha

Antitsiklonlar

1avo massasiga sovug havo massasining singib
arkazida bosim katta bo‘ladi,
Antitsiklon targalgan hudud-
am bo‘ladi. Antitsiklonning

_ Antitsiklon issiq |
kirishdan iborat bo'ladi. Antitsiklon m
shamol sust voki butunlay bo‘lmaydi.
larda, asosan havo ochiq bo'lib, bulut K
bu xususivati qishda va vozda har xil ta'sir ko'‘rsatadi. Qishda b_lll—
lutning kam bo'lishi yerdan atmosferaga yo'nalgan enersityd
ogimini kuchavtirib, yet sirtining sovushiga olib keladi. Shu sabab]!,
qishda antitsiklon temperaturani pasaytiradi., kuchli sovuq hosil
bo'ladi. Yerda esa antitsiklon yer sirtining kuchli isishiga harorat-
ning ko-tarilishiga olib keladi. Antitsiklonda bl{lulm.nf_z kam,
shamolning sust bo‘lishi vozda gishlog ho'jaligi i.-:kmlarmmg yet-
ishib pishishi uchun, kuzda esi hosilni vig'ib olish uchun qulay
sharoit tug'diradi. Lekin antitsiklonning }’02(}3 uzoq V-’lql_b‘flﬂydﬂ
saglanib qolishi qurg‘oqehilikka sabab bo'lishi ham mL!mkm,_‘ o

Antitsiklon juda katta hududni egallaydi p|11|1g_d}an1€£1§ i
3000 km ga yetadi. Uning harakat tezligi siklonnikidan nisbatat

kam.

Ob-havoni oldindan aytib berish
. ) ari, siklon
Ob-havoni oldindan aytib berish uchun hav:f!odqmssahn. sikl
va antitsiklonlarning yo*nalishini |J.]|!S]1 kerak bo’la L cartalar chizi-
Ob-havoni oldindan avtib berish uchun snmpltl "I‘h“ ]_clﬂdﬂ faqat
ladi. Sinoptik karta — bu maxsus 5e°3mﬁ§ﬂl::ﬁf0eq]il‘;di Hamma
. = £ *a &l -
metereologiva stansiyalari oylashgan pun g
etereologiya Sansyhel . bir sutkada 8 martd (har uch i)ozltlda)
-havo

metercologiva stansiyalarida mi .
e - - o ] D
kuzatishlar o‘tkaziladi Va ularning natijast 11’mrkszy oy
" i shu ma jumotlardan 10¥=

Ob-havo byuros _ E
i. Si . kartaga har bir stansiyadan
e Sluogt el Jan yozib boriladi.

i i bi
s belgilar yoki ragamlar brlan ~ _
: umotlar ginoptik kartaga yozil-

byurosiga yuboriladi.
dalanib, sinoptik karta
kelgan ma'lumot maxsu
Hamma stansl

ivalardan kelgan ma’l
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gandan keyin havo bosimi bir xil bo*lgan punkilar topiladi va L_','"T;;
chiziglar bilan tutashtiradi. Bu chiziglar izobaralarni (teng h'«f-“"“ i
hosil giladi. So‘ngra kartada sovuqg va issig  havo _""lswldmf
aniglanib, atmosfera frontlari belgilanadi, siklon va .-nn;'mklunl:u; IF’”
piladi. Tayvor sinoptik kartadan territorivalarda ob-havoga taa “‘11'1
bo‘lgan barcha ma'lumotlami olish mumkin. Bir sutkada to'r nlﬂ'd:1
sinoptik karta chiziladi. Shu kanalarni solishtirib, vagin r%ulkul:l.r ‘i
bo'ladigan ob-havoni oldindan aytib berish mumkin. Ob-havon
bunday oldindan aytib berish usuli sinoptik usul deyiladi. -

So‘nggi villarda ob-havoni avtib berishda m:ilvm:llt_l\r'f b
gidrodinamika usullardan foydalanib. ob-havo ozgarishini I]IS(‘hl{lr
chigiladi. Meteoralogik amill :

; i " B . ATk
ar o‘zgarishini aniglovehi tenglan
tuzilib, elektron xisoblash

mashinalarida vechiladi. yermg 'L;Lmll'\_l
vo‘ldoshlaridan olingan ma’lumotlar, aynigsa, fotosuratlar 0P
havoni oldindan aytib berish anigligini orttiradi. i

Hozirgi vaqida qisga muddatli prognoz (1-3 sutka) anig :;',
80% gacha., O‘ra Osiyoda esa 909 gacha, 7-10 kunlik progh©
(ob-havo o'zgarishi ma’lumoti) anigligi 65% gacha.

Wbty belgilarga qarab ob-haoni oldindan aytib berish

Odamlar qadim zamonlardan boshlab ob-havoni kuzatib k}:%ll;
ganlar. Bu kuzatuvlar natijasida ko'p belgilarni to*plaganlar. i
belgilar oddiy ko' bilan kuzatishga asoslangan. Ularning ba’zi hlri
lari to'g'ri, ba'zilari noto'g'ri. Hayvonlar va hashoratlar ob-haven
o‘zgarishlarini oldindan sezishlari hm'lumdir. < ne-

Mahalliy belgilar vordamida oh—h;woning; o‘zgarishini bif ”:

cha soat oldil] yoki ertaga bo‘ladigan ob havon; kechqurun (1024
soat oldin avtish mumkin. Misol-

L. Ochiq havoning belgilari:

1) Havo bosimi
2) Kechasi hay
lab tuman bo‘ladi,
3) Quyosh botishining (;
) g tilla
4) Qaldwg‘ochlamin :
3) Shamol] kunduz

kam O'zgaradi yokj ortadi. a-
© ochiq bo‘ladi, shudring tushadi, ba’zan ¢

qQizg‘ish) rangda bo*lishi.
g baland uchigh;.

kuchayib, kechasiga oy tiniq ko‘rinadi.
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]
£ anday’
markazida ob-havo qanday

s
berishni tushintiring.

I1. Yomon ob-havoning kelish belgilari:

simi pasayadi. ‘
1) Havo bosimi pasaya ol e
2) Kechqurun Quyosh bulut ichiga bo
3) Shamol kuchayadx_,l .
Lesi i7gigs ata
4) Kesi kundizgiga nisbatan ha 2
5) Quvosh voki Oy ﬂtmiidad}ylarmla
6) Qaldirg ochlar past ucha {jI:
: Feasa:
7y Ertalab shudring bo‘lmaydl.

havo harorati kam pflsayadL
hosil bo‘ladL.

[11. Ob-havoning yaxshilanish belgilari:

imi -kin ko‘tariladi;
1) havo bosimi :151:_1-3Lk1|1 L?jil-dl
2) shamol asm-sclfm :,;‘u_s‘l\yffmj. e
3) osmon gumhn;{l_ko k bo
4) harorat pasavadi. b
ish belgilari:
i nlashish
: ing yomo
V. Ob-havon :

1 i t {Idi: s = :
1) Trawis biostrd kcsl\uy llli?lz-;:ﬂ}:orm va namlik oshadi)
i im bo‘lisht (I
2) havoning dim I
3) bulutlar to*planadi;

i =ladi.
4y birdan kuchli shamol kela

Savollar

L lc c d da 1 n-

l.

g il bo‘ladi?

o 2. lssiq front qanday ll?S]Li? bo‘ladi? il bo‘ladi va ular
3 front ganday 1° anday hos!
3. Sovuq fi itsiklonlar qancss ib
4. Siklon va anti an aytl

1 1 hl. VO 1
:J. E;‘lll.()p(ﬂ. H| Lale & 3] a ) a nt o il

y bel-
1 aytib herishning

qanday mahalli

6. Ob-havoni oldindal

gilari bor?
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=

IQLIM VA U

M VA UNI QIS

. SHLOC( ’

CI JH . S
TIQARISHIDAG]I Arfl}f{{';‘,'ﬂi‘,l,’l"“"-"*B

Adoial;
groiglim ko‘rsatkichlari

~ Bir tomondan iqli
o'sishi. rivai .an iqlim omillar
hudud,11r11im{|-m'mhi' h“"'m]igm‘fi'll ikkinchi tomondan o*simlikning
P e h;:,".”-'“."'mg:. W e siplikme
ilgan Imdu?] I.'(‘m,kichlzu'ninu i-E-g'I“"' agroiglim ku,»IF.. h“ “Ll,mdagl
naslini ko‘p: lq_ll.m S]’““Jitﬂu-;l Ilm- vositalari bilan s ?'-l,tllﬂf“ll.”f'”_ dey-
yordam b pavtirish uchun qul; urli o'simliklar o oy irilishi bet?
eradi. qulay (yoki nnqul'n.';J \lljhll. C}hm:wlnllk

ay) ckanligini bilishigd

Vegetatsi
etats
ko‘rsatki Iya davri
"ﬂ[k](: T ot rldll, o' -
biologik ]lljl:lrl sifatida, aktjy smliklarza  zarur bo- -
harorat V'lir.oml vig'indilarid va cflektiv haror: o'lgan agroighm
xulosa c] 1gindisining olygf an foydalaniladi \-El i i et o
ishinin wAaarga, Ulzlmir'.h'dr'shlni o'rganib, /egetatsiya davridag!
U‘?g'ii-isfy O'zgarishidan Zo zg:n‘tirisﬂ f"l.'r'.li ).1.Shashko shunda?
‘garishini i anchs- sh lazalar or PP e
chik). ng kocffitsienti fa; ha  Kichikdir lig'i daver €-
i azalar davr o'zeari }”“‘I'ﬂml yig-indist
simliklarni rearishidan ikki n ~ptn Ki
T arfing esial; an ikki marta Ki-
arorat vie‘indici o, 1ss1qlikk: ;
bt"z‘;ﬂanaﬁ?g;mm turlari, 0dfldldlnbclmnligim — ;
ondir. ,\kt-t" maydonning atda, “aktiv haror: " Eil.mcln barcha
issiqlikka ;,v haroratiar },i(,‘f’. termik vusi;.”l.”.i”,‘r;!l"”‘ yigtindisi bilan
ning navi Vﬂ lgan talnbchiynl].df’“ bilan belgil: ilan solishtirish O
garab kuz;‘i duragaylari L:E_~|1 21 barcha nﬁd.dn-g“”- o*simliklarning
uchun QIOﬁl va bahorgj b“?_” hisoblangan ifr.“y o'simliklar. ular
I 4 (= o PN & o ' o
1600-2300 2300ec, zig'irfdo? uchun Honwﬂ”@‘w yetilishie?
Ichun 900‘”0{5 U-le 700, makkajo’xo!
x °, kungabogar uc
’ abogar uchun

o
oC ni tas 2 Sholi uch
hkil etadi va h_k':m 2000-3200 oC -
» paxta uchun 2900-4001

Shargi
€. qiy  Sibirn;
o‘simliklarni ibirnin
Arnine ofcic 12 keski
Yakro g O'sishi uchyy I kontinental  iqlj
Agroi opa qismiga nis 1 Kerak bot al iglim sharoitida
aniqlosrc?:ghn.l. kattalik[lyibma“ 100 nco lgan haroratlar .yi‘u‘imlisi
1 kritik hﬂrorutlz:;gr? i O‘E’Eﬂ II{'ﬂmdir' )
am kiradi. iklar halok bo‘lishini
i: ok bo‘lishin
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O'simliklar  tak . :

SEEsiGli k!gt'“l_:;‘”-‘_" cladigan issiglik  migqdorini aniglovehi

vig'indisidar tt-u.l la _sn;mdn biologik va bioiglim haroratlar
sidan fovdalanishni D Yu.Shashko tavsiya gilgan. Biologik

vig'indilar o'sis 3

il g .'\.hh ‘hgahlnng;mdzu1 tortib to pishib yclikgungacha

= arorat minumum chegarasida bo’lgan o'rta. sutkalik haro-
davomini sezishi qo-

et vietindisi bo'li o
liili\'--ﬁ"nll'ldm bo'lib. o'simlikning yorug® kun
X i aniglay . : 5 O T s
miglaydigan harorat (uzatmasini hisobga olgan holda
k uchun 10-20 °C ni

aniglanadi ; -
lanadi. Bu tuzatma 1 °C seografik kengli
\disi son jihatdan biologik

tashkil ctadi e

Ii-n-(,,-l-:HLEJdIl Bioiglim haroratlar yig'i

atlar vigrindisiga teng  bo’lib, hosil vetilishining 907 1
bioiglim

aniglas : s ¢
N U-‘iill'l'ﬁi]_l\'[;} l_hlg‘:_i‘_)'._um tuzatmalar kiritiladi. Bu mz_at_qmlgr
harorati Ikl ki tH 0 ‘fﬂh.hl _uclu.m kerak bo‘lgan Imroralla_r.ylg'[-ndwi
Cmatensioe o :dlhl !--LILlurll bo'lgan fl:\vr ur:hul_z qabul q!Imad:. | u
s G0 E-:'[ .\‘Il,qu]_d' 100 “_’L. c_hcgammda yolgici!, S}]unuig
el S i'l‘ll_l'!_:ll‘il:sh_k uchun ln_mqhm haroratlar yig‘indisi aktiv
ar vig'indisidan kam farq qiladi.
naxsus hosil

lim ku‘rsatkiclﬂnriga I
namlik kattaliklari

- '\_iNHlikkal chidashlik agroid
T]ll:::!lf“lr”l 1_”I.‘rt_‘lqd'.1gi suv miqd_ori va turli 1 katta i
iklarni ko*karishgd olib keladigan pamliknimng kritik qiymati
plesdir. Misol, Yu.l.

*pchiligi kom
don uchun ekilgan 1
1 qll}-‘idugi namlik vositalar
|ashgan tuprod namligi ba-

\i kifoya. Bu vaqgtda 10 °C
100 °C dan yuqori

tlli1::1|l Bu kn"rsl:nkichl;u'ning ko Yul.
rhoy tekshirishlariga, asosat pakkajoxort
hosilning eng vugqori qiymati uchu i
qabul gilingan(0-100sm chugurlikda joy
hor ovlarida) 400 mm dan ortiq bo*lisl
dan ortiq bo'lgan effektiv haroratlar yig‘indisi I

bo'ladi.
a ularni paholash usullari

Agroiglim vusita[ari \
orologik omilning
olgan holdagina

maydon mete
lum

alarini paholash

o rtacha qiymnllnrml nazarga
g vaqt otishi bilan tak .

vini baholash 1 jjasida n'[kuziIadI.

i Agroiglim vosi
faqat ko'p villik
bo'lmay, balki glarnin

qiymatlari (2 minlanisl

tuprogda namlik migdort, havo haroratl, .
gancha kamligini aniglab peradi. bu hfsohl-&shlannng
ko'pgina agrotexnik va meliorativ tadbirlarni asoslash
taliklarni turlicha (alab etadigan na

lashtirishda katta ahamiyatga ¢&3-
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Mikroiglim

va‘_viov}r i},{]-Jdm‘ territorivasidagi turli maydonlar (dala, o'rmon,
i‘)o‘ladi ":::1415.?:.,\05 meteorologik sharoitga ega. Kichik jovda hosil
ASsn bvef Zlg-j Xos Jqlimlfugn mikroiglim deviladi. Mikroiglim,
A i - Yuzi CIUDIBI‘I]!IHIIQ llII'iE.!Ll fL]“”] [”-'h ILI]‘FI".’.I(]
sUv,o rmOI'I'/']]"] h-“'[ da relvef: e e ¢ 511, -
va Icp'liiknir';r amda relyefga bog'liq bo'ladi. Fkinli dala, tepalik
gaysisi O-ﬁQ,E ml,‘“ '5’”‘9“'7'1“- _“”5””*- daryo qirg'og*i-bularning har

122 Xos mikroiglimni vujudga keltiradi Yer qoplam (faol

sirt) turining mikrojqli Ve

roiqlimga 1a'sir ko‘redtic ST P

e RN o rsatishlar ' . xossalar
turlicha bo lishiga asos] ishlarming issiglik xoss

kechasi ham tez suvhn-.ii;gﬂy‘ ;\q”j"‘”‘“" suv kunduzi ez isimaydi.
siglikni tey \’tl‘qnlwdi‘ ydi. ..j)”m Lumlgm tez isivdi, kechasi esa 15
kunduzgiga q'm_um”‘d.]'k'jf;{l_udd:l qumlik sahroda harorat kechas
£an bo‘lsa, faol ;iri I;o-|—LI: ”fl_‘lm-‘frlyad:. Yer o'simlik bilan qoplan-
o'simliklar "’t'l'niﬂsoy;, iIIiI o -"”]1“1\' CIUN:n‘ni vizmat giladi. Kundu?Z
Natijada, tupraq yuqinc;df ” ?L.I'Wh nurlarining ko'p qismini yutadi.
Past bo‘ladi. Kechasi C;E‘ .]f{mh'l o'simliklar orasidagiga nisbatan
chiqarib o'z soviydi O‘s;id I'?It"”h” qoplami atmosferaga issigliknt
ing qalinligi va shakiog h”] | EQ‘Hﬁpmnnng harorat rejimi barglarn-
mikroiglimni o*ro- T "lm .)'OE lig bo'ladi. Sug‘orish ishlari ham

gamish ho'jalik maydonida agroiglim ravonlashti-

18¢ Uk“]iﬁ ali [ i
ni )\.0 lllli\d(l O E’ It l.i{_l. I T v( :

Fitoiglim

O*simliklar orasid hosi] bo'lgan

adi. Chunki o'simlvI. i
ba]andlikdagilha?osg}:!:kl?r orasidagi meteorologik sharoit 2 M
lari  bilan farq  qil: El'i_‘lildan namligi, harorati va boshqa kattalik-
shamolning lezligiq ::, - Lfind‘?"_ tashqari, o‘simliklar orasida
barglari ko‘paygandan qsc:wadl' Ekin - dalasida o'simlik  rivojlanib
o'simliklardg ushlani >° 1 yutish radiatsiyasining hammasi deyarli
qoplami bajarad _ASOsiy faol sin rolinj o'simlik
Manishida va asidagi sharoit ularni o'sishida, rivo-
toiglimning 0‘zgarishini ofc: k!]aniShida katta rol o‘'ynaydi. Fi-
ish zichligi, bargly e imliklarning rivojlanigp fazalari, joylash-
n o ko'pligi va boshqa 0:11‘ill;u' b,elgilﬂydj-

Ekinlar o‘sish; b
§ 0'sishi bi] .
‘:lZgara boradi. U f;:l g.lsaj;u?;‘]ls'dﬂgi sharoit, faol sirtning holati
aga va pamlj : ar orasidagj jssigli :

: ikka ta’ ¢ tasidagi jssiglik b haro-
radiatsiyg . ; trl_su‘ ko‘rsatadi Ekin b s E}]aI}SIgﬂ’ :
» lranspiratsiya ta’gjy; 't barglari rivojlangan safl

o°simlj - . 3
SIMlik bargining harorati havo

mikroiglimni fitoiglim dey-
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F.A. va Ayzenshtatlar pax;a_dz}-
a sarflangan 1551ql;k
natijasida o‘simlik

haroratidan farq qiladi. Susinov _
lasida o*tkazgan tajribalarda  transpiratsiyag
shunday ko'p bo‘lganki, suvni bug'lantirish
harorati havo haroratidan pastga tushib ketgan. artaligi
Ekinlar orasidagi fitoiglimga tuproq namligining W[E:J]ﬁ:;
havoning namlik yetishmasligi ta’sir giladi. Tuprog m".mgdl.m va
bo'lganda quvosh radiatsiyasining kﬂ‘]JChlil_k qismi 1llplﬂ?qlt‘}i £y
o'simliklardan suvni bug'lantirishga sarf bo Is.a, -Lﬂ,mr«?iliqk‘velish-
progning va havoning isishiga sarflanadt. Hm‘o.mm?'.|ﬂ‘£0- avadi va
masligi katta bo‘lganda ham tuprog 51|‘[1¢[ aug I.ml;‘l‘bl; ‘I'IdFih'
tushgan energiyaning ko'p gismi h“g'lmvmltﬁ'hga o 2 Lul:;y shar-
O'simliklarning o'sishi va rivojlanishi _u.ch“" ET:ngﬂn meteo-
oitni yaratish magsadida ikki mclr}ml_:u1dl|k'??.3ﬂ };haroitni ham
rologik sharoit bilan bir gatorda O‘Sll““k]:}r Omblngg
H'r:_:;hmixh va uni hisobea olish katta ahamivatga €ga.

Savollar
= : . '-)
[. Iglim deb nimaga I}Y“md‘- Lattaliklar bor? !
1. Tqhiny hosil glluvc qundii-’ "‘iﬁltntsivasi (turlari) aytib be-
oo v s opnaning Klassiikatsh
3. Yer vuzidagi ighmning &
ring?

4. Iglimshunoslik fani nima?
5. Agroiglim nima?
6. Mikroiglim deb q
7. Fitoiglim nima va un

ga ﬂ}’lﬁﬁdl?

ay iglim \ ”
e [ar ta'sir etadi:

ga nima
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XVII bob. KATTA ADRON KOLLAYDERI

Elementar ;
ar zarralar fizikasi k- : ;
r fizikasi kattaliklari va ularning o‘lchov birliklari

O‘lchamlik

Elementar zarr ks
ham kichik b(l}‘l/:illllla!?r ]ih'-’-lkns;d;,_ asusan atom vyadrolari va undan
femtometrlarda ?fhd;flii}nwlull&r o"rganiladi. Ularning o‘lchamlarini
0°Z navbatida, fermij c!(c.b]lirwlﬂl"'d'i'- IHfmgl0-""m. Bu o‘lchov birligi-
Femtometr moleky |I:1[" ataladi, demak. 1 fermigl0-Ymglfm.
nanometrdan millio Wwaga  xos  bo'lgan  o'lchamdan. va'ni
%m. Proton yoki n*n marta kichkina bolgan o'lchamdir. 1nmqlt
keladi.Shunday lnrkﬁgt']:nr”,mng o’lchami. taxminan, fm ga t0°g’
!mm kichik h(:"lftdj I}‘ zarralar mavjudki ularnine o' ehamlari juda
iborat bolaar ir.u;ih‘ masalan: kvark va ;llilik\’.‘!Tk‘_illl-l“kd-]n (b, -b)
teng. Ya'na bm]l-q:lt :;:‘Et‘?n:’n. uning o‘lchami, 1;1>.m||1:1|1.‘”.3 fm gd
homlanuvchi), I]'l:‘ls"ll-: LK_!“IM (va'ni fundamental zarrachalar, deb
ralar hozircha nu“[f”?- kvarklar, elektron, nevirino va boshga 741~
;-;ljazn-ishg“ cga []O?IS;:::: ?jlr:v;lcll}al“" deb ataladi. Agar alar ichki
“Finishida mélas o ar femtometrni o : i
lida ozlarini namoyon q“isllai:;“m”g mingdan bir ulusht

Vagt

_ Masofadan fargli o1
ikkinchi I-;o‘rinislﬁgl;f{).|?rfacl. "f'lcmcnl:lr zartalarni bir ko rinishdan
proton Lo‘qlmshisﬁhrd-!s.-]_ vaqu har hil bo’shlishi mu:I k(' 1. Proton-
t“j?-,llgi_da halm]a;;nI:mku'..fckl1 AS0sty vaqt birligj qilih. tax n'n' y orug 1k
O tishi uchun ketgan ,r“ Zarraning proton n‘lc.h-‘-‘ ; Hldfh “or ]:iuli
birligini adron Q:E;l \«151[ P l."l\'lll.' l dIP]ga 3[‘;”3 o ‘l I

Aepwis d-, inan. 3-10-2* 5. Bu vad

. deb atash mumkin. Agar b

vagini yoryg'li
rug'lik to‘lqj i
e orug ainlarinj i

d’ﬂ: milliard marta kichil!l}lillg tebranish davri bilan IflCt‘l”Si"mk
iy 27 Kollayderda ikkita progor,
,‘yu £an vaqt oralie* "
Sgustkasi tug'il :

3 Proton to* o o .
adi ida gandaydiy O'qnashsa (urilishsa), yuqorid?
adi (vangid .

Yuqori energiyali materiyaningé

an paydo bolad: &
| bo'ladi) va uning oxirgi zarra”
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R, et
e I — =

larga bo'linishi sodir bo‘ladi. Lekin Yangi tug'ilgan zarralar bu
vagtga nisbatan ko'progq vaqtiga ega bo-lishi mumkin. Masalan:
kuchsiz ta'sir natijasida bolinuvehi adronlar  pikosekundlar
(1psq10-12). nanosekundlar(Insql0%) va ayrim hollarda bundan
ham ko'proq vaqt yashashi mumkin. Neytron bu nuqtai nazardan
rekordsmen sanaladi, u erkin holda 15 minutlar atrofida vashashi

mumkin. Bu zarralarning nisbatan yashash vaqtining ‘IIZGC].IE?I (kat-
ki elektromagnit tasif nati-

taligi), ularning kuchli bo‘lmagan yo
jasida bo*linishi natijasi bo'lib hisoblanadi. ¥ ——
Bunday zarralar bolinishgacha ancha katta oraliglarni ucit

o'tishadi — millimetr, metr va undan ham Kata bo‘lgan omhglarpz,
bunday metastabil (stabil bo‘lmagan) zarralarnt bcvo:‘?ﬂa delc]-_qor_ a.r
rlar natijasida

vordamida qayd qilishadi {rcgjs[1‘&115i}’:1),f{llchli ta'si e
bo'linuvehi zarralar (adron rezonanst deb ataluvchi adronndy® }I::
zonansq). adron vaqti masshtabidagi vaq! mgbaymdn ha}:ot o
chirishadi. Ular detektorlargacha (qavd giluvchi asbablareac ;3} e
tib borisha olmaydi va ular o-zlarining bo'linish natijasida qoldire

izlari (treklari) bo‘vicha o‘rganiladi

Energiya

- _— i a (e yokj unga

Elementar zarralar energiyast Cle}‘“”‘{‘ﬂ;ﬁ:.{gid;g;:? bo'lsak, |
karali birliklarda o‘lchanadi. Agar unga 8 1 ektr maydonidan
¢V - potensiallar  farqi v (volt) bo ]g{“‘ kattalik, bu taxmi-
o'tganda  elektronning olgan energiyasigd ¢ %{ qtom va optik
nan, 1.6-10°1°7 (joul) &2 lcng.E!‘:k”‘t"",t;T ﬂl-;n' uy haroratida
jarayonlarni ifodalashda qulay i‘,imm_“]"f]m'_l 1J‘:ioh oV kinetik ener-
(300K haroratda) gaz molekitLy mthlmfm(};']';l'r'llaﬁ)-fotonlzlr, optik
o . = il kvantlan Ll b i v
givaga ega bo’ladi. Yorug lik kv Em—in”““i sohasida), (axminan.

diapazonda (yorug'likning Ko'Z&d
po‘ladigan jamyonlar

2 eV energive .an bo‘ladi
2 ergivaga ega bo'ladl. orn iR BT
Elementar zarralar va }’i{dr“, 'Chl.[.i,ﬂqiijidsudir bo‘ladi. Bu yerda
rilari natyjasice ¥ o, gigaclbktm"‘m“‘
, 2ig

juda katta energiya ozgarisl

. ) ql10°
energiya mugnc]ckirmwolllﬂll}di: (l Mﬂ‘q oltlarda (1
larda (1GeVql0? eV) hattor! e - alar vadro i

o‘lchanadi. Masalan: proton ¥ ”cﬂw”}]{”r:lkntlatnishildf- Protorn-
o‘nlagan MeV kinetik encrgiya DilZE :In da, ya'mi protonning
proton  yoki proton-elektron m.qlmShUc]‘-rla;n:e‘rgiVﬂ bir necha Ge¥
ichki tuzilishi namoyon bo’ladigan i -

dan iborat bo‘ladi.

Tevql0™ eV)
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Bllgunsi ki ? o

‘UD—kVﬂrkl:ﬁ‘nj|1;u;tl,..l-]|1-'iImm bo'lgan eng og'ir zarracha sanalmish

tonlar ln‘qn:LshLixhib l]:’" “‘~‘|l.l|n.lt:r\nnn;m_ | Te\ energivall pros

o'rtasida moslikni 1'”“. h”-ld.dl' Energiva va oralig chkalalari

uchun uzunligi L-g: mutanosiblikni) o’rnatish  mumKkin Buning
_-ga teng bo'lgan foton olinadi va uning cnergiyasi

E =" formul: _
. -*I rmula yordamida hisoblaniladi. Bu verda, s—x'nrug'iik
2zligi, h-Plank doimiysi _ _
hisoblanib Llllil;éhtf::“:"&ll, bu LI(lliIT]I.}' fundamental kKvan };HI]SI:II]IilSi
tanosiblikni na fa y Idl-“"“ quyidagiga teng 0.62-10 M )., Bu mu”
qo‘llash rm.im‘rcinlj:::L foton uchun balki kengrog migvosda ham
ergiyani buho];lg}; u _]}" f"”mf"?’]"ilhd:l materivani u.)'m;in-i:\hd-'lgi cn-
taxminan, 1.2 fm n‘lL-m“' Mikroskopik o‘lcham birligida | GeV.
ingdek, vaqu shkal; L.h"m.ig“ mos keladi. Energiya qhk;l;mui shun-
Shkalasi bilan quyidagi Illllllﬂl;lfﬁfll- urq.-;lli bog'lash

mumkin F =2 Kk
= — - Kvant . Pl T -1
7 mexanikasida bu kattalikning fizik ma’nost

qUYidagiv

cha:  va'nj

1 o a ni A A e T .

Jg:l:lﬁd&fm], taxminan. ![ﬂ: L—”}'_rg'-"“]l noaniqlik bilan hn']:r_\’ﬂlim’““

U(h ?' Masalan: zarra 1dr‘~’<l*~11 mobaynigacha chotzilad [d:l'v'ﬂﬂ‘
olda uning m: 1 adronga xos bo’lgan vaqt davomida ho'linsd:

15sasining raliod
g noanigligi 1 GeV tartibida po‘ladi.

E Massa
ynshteynni
nnmimn
energisi 2 mashhur :
(Jl:llfn-}:l"ls1 massa bilan bUg‘Iu“ formulasiga asosan zarraning liﬂ'-'h“k
1da b dng']n o . = . o i =
u s s “ L] d i — oy —~ e A
bog'liglik juda yani mec?. Flemental /..lilllhlf
% \.'c[:'ll' 1

migdordagi

(lg[ ene . - a " )

tug‘ilishi nergtyali zarrala 4 thm namoyon bo’ladiz 2

las F'u-qqlumkin' tinchlik 1= rltu qnashganda Yangt og'ir H”.mlnr

arqi hosil ho 1latdagi op‘ ‘ ) -

nadji 0% lean - atdagl og'ir zarre T q mas”

di). Shu sabablj gan zarraning kinwt'gk f_cmfi ba Im‘}md.l 1a-
, etik energivasiga o'tad! (ayk

qilingan(an; Zarra massas;

an(aniqr ~etld massasini

tezligining quoq qilib ayiga 151”“ elektronvoltlarda ifodalash qabt
Vﬂdrﬂ_ti)_ lev [a; nda Clel]-()nVOII l')(!‘lillgill'l VUI'UE‘I].{

tl'()“ va
protoy min;
0,511 M 1 MOs ravishqg an, 1,78-10-36 ke mos kclacli. EIC!'C_"

a EV \r‘a a u E P X
lisoblanadj aniglangan, |ek; ngi kunda ko‘pgina og'ir zarralal”
'lum > Uning masgy » lekin bu sohad pgina og'1 )
bo‘lgan eng s energiya 0‘1051-:;\:‘31 rekordsmen tup*k"g_rr

=ngil ida 17 . tengdil

& nol bcl‘in"agul] n']?lsg;uv E;ltb;l‘f‘rrﬂ—
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nevirino-uning massasi g i i
_‘li‘mn uning massasi encrgiya o'lchovida bir necha o'n meV
(millielektronvolt) ga Leng.

Vogqeylikning chastotasi

It'.t/;1l\:i)ill:;:l}ljk;ﬂil{:"ll]\‘Ll)-'l.ay.u}g:},[l e \GM o jfll'fl_\-'un ehiifnolli_giui mulo-
it kc;im{ \...1 1;111. .J?O?‘}"- ikkita 11;11:55151\ 3'1.121:11_115[1;1.:11: Ja}‘nyun—
lfl:rrnm\: St l _0_‘1-1§-du_umg yorug'lik cluqn.nslu (sv:_:lx_most):
lU‘qn:miTm]- 1_.I_?Ifnfmx}q-.u.hm' kuil;v_fdcrd:'. u yglu bu k{_:‘r_lz1|sl§d:1gl
hm‘:\dil ar jarayonining ganchalik 1€z sodir bo‘lishini aniglab
:“_m:hi;:"‘:h (\ELI _uskif:lm qilib ;‘15-'tga_mda.‘ echkl_iv Akcsim}—qu'ppl
H-‘l‘:x‘muhq u ‘-_ililk_ bo'lgan reaksiyani sodir bo‘lishi uchun uchib

el n  zarrani  tushishi kerak bo’lgan mishen zarraning
hotndalang Kesimi yuzasi. Buni (0°g ridan-to'g'ri go'yoki proton-
ning yuzasi qandaydir qismlarga bo‘lingan, agar zarra bu gismgd
ll:["\hh'.l bunday, u qismga tushsa (to'gnashgan paytda) unday reak-
siva yuz berar ckan ma nosida tushunmaslik kerak. Klassik mex-
anikada shunday hol kuzatilishi mumkin, lekin kvant sarralari ola-
mida bir-biridan keskin fard qiluveht jarayonlar ymuman bir xil
5{1‘L1n;lslmvim mahsuli patijasida ham ro’y berishi ehtimolligi bor.
Soddagina bu chtimolliklarni qandaydir kesim orqali ifodalash
mumkin u yoki bu jarayon chtimolligi mahsull sifatida va ularmi
vuza birligida fodalash qulay. Elementar ?).:lrralzu' fizikasida ke-

simning o'lchov birligi-barn (b). 1 bq10-24sm”. ’ ot
Yorug'ligi (svctimost) — bu kollayderning .qur_ﬂr_na snfauq.l_g!
nurlaring intensivligini xnmktcrlovchi X kasidir. Yomg ligi
bu har bir nur tarkibidagi zarralar migdoriga e . 1fr:11:11 shu
nur tarkibida qanchalik zich m'plungm_ﬂigiga bgg_'llq._ Agfllr
vorug'ligi qancha katla bo'lsa, qarama-garshi nur 1_:1rk1blda$11‘ z..an;;
lar bilan shuncha ko'P t(]‘qlmslnishlar sodir bo‘ladi. YOTUg igi st
2.1 birlikda ifodalanadi.

Adron kollayderidagi tajribalar 1
Dunyodagi barcha kollayderlar (qm‘f‘mﬂ'qﬂ_m :
damidagi tezlatgichlar) i mos ravishda bir necha &Y
mumkin:
Electron-pozitr
Electron-proton
Adron(prolon-pmlo

nurlar vor-
ruhga po‘lish

on kollayderlar:
kollayderlar;
n, pmmn-:ml

yndroviy) ko]layderlar

iproll)l‘l,
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Inglizchasiga qgisqartirilgan ko*rinishda [THE‘: _u:k. "Pl_.;n_gc ;-il;l:iin
ron Collider”, ya’ni katta adron kollayderi (KAK). DG . IS~
uni Katta deb nomlashgan - bu kollayderning o'lchamlariga |T"v,
batan olingan (uning perimetri 27 km ni tashkil t:l;lldl]. ;ulroﬂ‘ ‘_‘;ﬂ
ilishiga sabab kollayder adronlar deb m}m]""L'“"!”'.m”“”1]‘”'.]_'u];
og‘ir yadrolarni (ya'ni kvarklardan tuzilgan z:lrrr_ilcll'm) I_L‘flil“h”,“ku_'
kollayder degani — bu zarralar bir-biriga teskari }’ﬂ'q;l]]s!ul;l sir :
lvasiva qiluvchi ikkita nur vordamida tezlashtiriladi va ular. 0'Z
navbatida maxsus joyda bir-biri bilan to’qnashadilar. 5 v

KAK - Jenevaga yagin joyda  Shvevtsariva e, IJ“mS]»y}
hududida 100 metr atrofidagi chuqurlik (tonnel) da mhlﬁl“:’gil
(oldin bu tonnelda elektron-pozitron kollavderi jovlashgan L"“)" 54
verdagi tatgiqotlarni  yadro tatgiqotlarining yevropa mnrk_ﬂi~h
(SeRN-Yevropeyskiy sentr vaderno®x issledovaniy) ”‘““‘."“”“""”‘”v,l
(koordinatsiya) qilib turadi hamda bu qurilmada har xil davlat V¢
tashkilotlardan o*n mingtacha odam ishlaydi. -

KAK ni ikkita qismga ajratish mumkin: tezlatgich va DMF(?III-;P
to‘qnashadigan maxsus Jjoy yaginidagi bir necha detektorga. ?“"' i .
gichda protonlar har birj 7 TeV energiyagacha tezlashtiriladi, I‘J!E‘!i
dan kelib chigadiki ikkita to‘gnashuvchi protonlar massalar m:nl.bl};i
sistemasida  to'lig energiva 14 TeV. Har bir LIE‘“””.ﬂ_.m-w]s1—
vo'nalgan nurlar tarkibida milliardlagan protonlar mavjudligini .“ﬂ
sobga olsak, nurlarda to'plangan energiva juda katta givmatga ‘jb'ﬂ
bo‘ladi, bu encrgiyani, taxminan, uchib borayotgan samolyotnins
kinetik energiyasiga tenglashtirish mumkin. - i

Detektorlar-alohida eksperimental qurilma  bo'lib. U_"?'-“”"IE
murakkabligi bo'vicha tezlatgich aylanasidan kam turmaydi. Kﬁf b
hozirgi kunda insoniyat tomonidan varatilgan eng murakka
qurilma hisoblanadi. Tezlatgich va detektorlarning qurilishi h“”d_ﬂ:
10 vil avval boshlanib, uning alohida qismlari (detallari) dun}-’Ul]”'F
yuzlab ilmiy laboratoriyalarida varatildi va sinovdan o‘tkazild!.
tezlatgich va detektorlarni yig‘ishga, taxminan, ikki vilcha vaqt sar-
flangan,

Umuman KAK nima uchun kerak?

Bu savol tagida bir necha
shu clementar zarra|
uchun shuncha mab
Jribani foydasj va

aspekt yotadi. Umuman, i|15§'01.11‘“'3"l
ar va ularni bilish kerakmi, bitta eksperiment
lag® sarflashni keragi bormi, Fan uchun bu ta-
ahamiyatj qanday?

Umuman Jamiyat uchun fundamental
[btidoiy odamlar uchun b

fanlardan nima foyda?
daga ega bo‘lgan, chunki bay

ananni bilish mo‘jizaviy kuchga, foy-

anni yeyish mumkin, O*tkir pichod
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idoiy jamiyat-

L eesno s ailishmagan. [btidoiy

ham  amalivotda kerakligini inkor q'“’":\,m?a; _ qular uchun bu

dagi odamlar uchun elektrodrell kera ,nlcl‘tunki elektrodrelldan

hagigatda. umuman foydasiz buyum cdl-'dqn to'g'ri foydalanishni
< [ ol. - - = In.ll - -

(elektr nimaligini bilmasdan turib) to ;‘a::l';l" Chunki faqat hlom:]g;

: b tushlarida ham ko‘rmaganlar. ;. ibtidoiy jam

ular yetti uxlab tushlarida h&r_ BGhe T bo'lsak, i 4

dagiqalardagi hayotni (talabni) o 1v-Idyd]%[?‘nkﬁlil:! juda foydali a?'b.ob

odami bu agregatni gimmatini uni vfu_:ld!‘ Jamivatda Yﬂs“fw.cm o

ekanlizini nhlmtwm;m tasavvur gila u]m.lf‘ ‘i- rea fmmosﬂbamu sl}uﬂ-

sonlarning katta gismini fundamental fan _«1 © iaviy fnon rivojlan-
day deb tasavvur -qilish mumkin. l.t-‘k’f‘ mf\ing vutuglaridan foy-
2an jamiyatda vashab fundamental ml_llt:]ilr narsani juda yaxshi
et SR ladi. Lekin insonlar b ine yutuglari inson
dhiana oldi va oladi. L siva va uning Y (al
bilishadi. va'ni zamonaviy texnologiy: an olganda. 1'und£1.mm
h;w_\..mmjlI\-;nﬂfnrhl;! avlantirishini. U[-nl.“m;lr11iﬁﬂ vutuglarining £a-
fanlar uzoq muddatii texnologivalamni va ularming

rovidir. 1 (o

. s masalalar ; m

KAK oldiga ao‘yilgan asosiy masala v masala Xiggs hazqnj
Odatda T{;\f{ oldiga qo'yilgan ‘asosty * Lonlama muhimigiga
achish Lia'l; ‘[‘I‘kidl;hhildbi- Masalaning har -I?rEjr bo'limidan ihu_fﬂL
dqaramasdan, bu ko'p qamrovli ilI_ﬂ[.\" L‘iﬂf““‘l:l:]“ kuchsiz elektr a-,llj:;:

Fiziklarni, hagiqatda xigs bozonini g fh 1}}5]11’1‘:1(?11'. Bu r11e>::;3f1;l

Mctrivaning buzilishini xiges '““"'“"inllﬂ;lijhini standart [;é‘.}d,;]bla-

i = R s tigine olam = d]\fdl 125
M o'rganish fiziklarni bizning @ apatishga undal b ayt-
£ : achishea va yara da qihb al
chuqurrog modellarni mE“Sh.b.l[{1*:'1"‘“3““{0501\] : STidtﬂiqitlm gilish

Zoni-bu “otgolosok ?;11'111(L1m_b_ ] o‘reanish orqatt. ish emas,

ganda uni, xiges bozonini ochish Vv At xiggs bozonini tOP

:nu-nkin KAK ni iimiy rejasiga |ﬁ1q£: kiradi

'I 7 : hEi S 1an *

Uning xossalarini to'liq o'rganish ishi to’
Supersimmetriyani izlab o olam tuzilishi "
Supersimmetriya — bu bizning t dan (ideya)

T - nazariy qarashlardan. ; topgani Y0 d ’

Kuehli va chuqur nazar g'z tasdigiml *OFeT topishi mum

Nazariya hozirgacha '”‘”"bnga].l‘imi bu o'z tasdig !

c g { = ; & .. - (. i

KAK da o'tkaziladigan tajribale

kin.

. s oant telshirish L L
hzotik nazartyani t"‘1"Shilchiizir. an olamning TIS°
Oxirgi yillarda nazariyolentit © 0o, W farg giluvehi

“ckzotik model”, deb ;,mmyd"l ‘jgan  bir-biridan delga massh-

vatan  tuzilishi bilan bog'lid OO "L Eizotik hazariyasi, katta

aizigarli qarashlarmi OIL‘III}S“_S- kuchli grﬂ‘v’ﬁam'ygdem bu modelda
tabi | MeV energiya “mlh?ff; modeli, preon ™
qo‘shimcha fazoviy o‘lchashls

g'risidagi juda
naladi. Bu
yo'q. leKin

1 S i b h ;|.||t atldd
1a
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kvark va leptonlar tarkibiy zarralar sanaladi Yangi tip @asif m-l'-‘d;illl‘
masalan: kvirk modeli va hk Bu nazanyalarning !’E""[n:.lb;:lmo
qarashda gandavdir odatiy bo‘lmagan shubhal !"‘"'-im%hdn:“;l-,-;y i,
ular bir-birini to'plangan tajribalar xulosisiga ho'ra ]ilkar'l;"lri;fﬂl:lf
va'ni bir-biri bilan qarama-garshiikha bormavdi. By B i

; an
| : : . |‘[1l_1|'[ﬂ\
asosida KAK ga qandaydir vo'nalish va ko rsatmalar h‘“.?};rih olgan
bo*ladi, cksperimentatorlar shu kabi bashoratiarmni Ic!o-ll.w'il,]rnillg
natijalariga asoslanib. olga surilgan va  boshyga pagiess [

; a

: : ' ‘A K vordam!

1zlaring topishmoqcehi. Shu narsa kutilmogdak:. hf\khih':i chiek-
!’J[[Ilg.‘lﬂ I]:Jlii;il:n:r_;[ asoslanib. nazarivotchilar hashoratiad

lashni  hattoki.

gmuman
bekitishni

ulardan  ayrimlarini i.u;H~11"”‘3"“"".'“-”“ hu narst
(olib tashlashni) rejalashtirmogdalar, \]‘”H'h- tI'l""*i-Er
h:_,m kutilmoqdaki. olg'a surilayotgan ckzotik nazanyanite {;;pishi
bitlasi aniq nuqtaga ham tushishi mumkin (07 |ﬁhu!|t11 yytda U
mumkin). Standart mode] hozirgl kunda Olam "'"*‘-"Ilhmi.] I.-h‘}'!i NS
qanday va nimadan varatilgan degan savolga Javob h“m}:l;m"y]
anq model hisoblanadi. Bu model materiya shu ;h”h-l"lh";i-

komponcml:n'd:m ganday hosil bo‘lganligini va ular ¢ orrtasid
kuchlar hamda ¢ _ ) !

: . _ _ SOV (SN TV R s
h assirlarni to'g'ri talgin qiladi. Zarrachal hil
kuch ta’sir| '

e ‘ - : B N T I =
hisabi art bu o'zaro ta'sirlarni tashuvchi zarracha-t I.Himm fun~
d.:io '62 amalga oshiriladi. Zarralar o'rtasida sodir bo’ 13_ :-'l:-u.'l alar
l:l"r;)ulni.lll kuch ta’sirlarda. ta'sirlar turiga garab har xil zl'”m';ﬁ”gﬂ
b ~]l-r ami tashuvehilik rolip; bajarishadi. Bunday ta'sirlari!
0'lish mumkin- ) e
= Kkuchli ta'sjr ida u®
turadi); SIE (bu ta’sir kvarklarni zarralar ich
— eLckL[mmngnil ta'sir; ‘ 1]&““"
uchsijz Il’-l.‘i‘ . E - "“G:
. el o sl (hl AT erir T e ¥ * b agl !"1‘-
Yemirilishgy glip keladi): ' lassir bir necha formadag
- gravit :

atsion a’gjy-
a’sip
Kuchli . is
; . qr 1SUR
asirlarni (ashuvehilar glyuonlarl, «zaro
U formaging : 12 elektr zaryadiga ega Em-iu';hilldlv
i | 1z |V:."u Xromodinamikasi tushunllflp 14
i"-il.“ll Sitlar bevosita elekir maydon nurs
o] » deb atalaq; klmiy‘l}ldnnudu amalga  oshiriladh =i
aroq, MASSivVio* mi e SiZ 0'zarg (a%ir yuqoridﬂgﬂard‘m
Ar protongy u{'r. v Kalibroochno'mi  bozonlar ©
Mumk: atorivg 81;1 Nisbatan 80-90 marta og'ir hisoblal .
e Idi. Xil‘gicsim;ll“f:‘ 19&}'?i“nrnil1g boshida Kuzd"®
Eravilon|yy ;1 Hatsion O‘zaro ta'sir massagd
Yordamida uyaijadi bu ta’sit

be

1adl:
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shuvchilarini haligacha kuzatish mumkin bo‘lmadi. i'\omou_j:l tasir
qiluvchi  kuchlar  Kkata L‘l'llfI’gi}":l!;ll’d:'l[_h:ll.‘ol".’lilﬂl'ljﬁ]_. h]r-Furu.gu.
go'shilib ketadi. shu sababli, ularni ajratish mumkin bo‘lmay
qoladi. Birinchilardan bo'lib go*shilib ketadigan (shunday deb f;i}ih
gabul gilingan) o‘zaro ta'sir kuchlari bular kuchsiz yagro i .
tromagnit ta'sirlardir. Natijada, biz o'zaro kuchsiz elektr ta'sirlariga
ega bo'lamiz, buni biz laboratoriya sharoitida elementar ?.zlrrla_lla?m-
iﬁg zamonaviy tezlatgichlarida  kuzatishimiz num}ku}. Koinot
varatilgan ilk davrda energiva shunday k;‘nm bo‘lg_ankl. Katta port-
lashdan keyingi birinchi 1071 s da kuchsiz yadroviy va elektromag-
nit L‘uchl;u:i ()I'_|'|;|_~;id;] tafovut bo'lmagan. Fagat Koinotning o rtacha
harorati 10" K gacha pasayganda, biz yugorida ﬁilllfli"t?'igﬂil IO‘T'“_H_
o'zaro ta'sir kuchlari bir-biridan ajralib  hozirgi zamonaviy
ko'rinishni ega bo‘lgan. Harorat bu ko'rsatkichdan (101 vugor!
bo'lgan bir ];;l‘_\-'lLl.’I. uchta asosiy fundamental kuch: }:'u_r:hls ta su'___
birlashgan kuchsiz elektr va gravitatsiya o'zaro ta SJI‘ kuuh!‘m_l
mavjud bo'lgan. Kuchsiz elektr va kuchli yadro o'zaro ta'sir
kuchlarining  birlashishi harorat 107 K bo'lsa sodir bo’ladi.
Bugungi kunda laboratoriya sharoitida bunday h;u'ﬂrulul o’llsh'
mumkin emas. Fransiva va Shvevtsariva hududida qunlgan KAK
ham bunday quvvatga cga emas-u, bor yo'g'i Zf“'_l"ﬂl-"'““ bupday
tezlashtira olmaydi. KAK kuchsiz elektr va kuchli yadro o‘zaro
ta'sir kuchlarini birlashtirish kerak bo‘lgan energivani 10-°% bera
oladi, xolos. Bunday energiva zamonaviy keinotda ham yo'q, lcl-;m_
Koinot yaratilgandan kevin 10-% s davomida Koinotning harorati
10%7 K dan katta bo‘lgan va butun Koinotda ikkita o'zaro ta'sir ku-
chi mavjud bo‘lgan: Kkuchli elektr va gravitatsion o‘zaro ta'sir
kuchlari. Bu jaravonni tushuntirib beruvchi nazariya “Buyuk
qo’shilish nazarivasi” (BQN), va'ni ruschasiga “TeppuTopust Belu-
Koro obbveamnenust — TBO™ deb ataladi. Shu kungacha BQN
bashoratlari nisbatan past harorat va energivalar uchun tajribalarda
o'z isbotini topib kelmogda.

Shunday qilib, Standart model umumlashgan holda, Koinot
tuzilishini o'z ichiga oladi, ya’ni materiva kvark va leptonlardan
tuzilgan, hamda ular o'rtasidagi kuchli, clektromagnit va kuchsiz

o'zaro ta'sirlar BQN orqali tushuntiriladi. Bu model mukammal

cmas, chunki gravitatsion o‘zaro ta’sirni hisobea olmaydi. Lekin
aql o'tishi bilan Olam tuzilishini to‘liq tafsiflovehi mukammal
nazaritya varatiladi. Chunki ilm-fan rivojlang

a2 _ an, rivojlanayapti va
rivojlanadi. Bugungi kunda Ol

Vo un, | am tuzilishi haqidagi Standar model
bizning tasarrufimizdagi eng yaxshi model hisoblanadi.
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A

ATAM
MA VA IBORALARNING IZOHLI LUGATI!

Aholi- :
muayvan bir mamlak
tagada havot kcglliruvI::h['n:-mlll'}‘“‘ (davlat)da, ver vuzida yoki min-
b 1 kishilar j: i .
Arxeti . ar jamoasl.
plar-ins . ;
Ular, ongli iy bo‘lgan barcha jamoalar vig'indisi
: , ongh instinktlar, de B i
a'zolari orgali idrok etiladi y ham ataladi. fiziologik sezgl
Aminoki '
islotal; :
Anﬁ?arr:lm"[dr_ ogsildagi monomerlar
ZATTA-ZAITAga qars T
- a qarama-qgarshi zary: .
antiproton va bosh.) jarshi zaryadga ega kuch (pozitron:
Antropologi .
ologiya-odamni :
Asr— tog' jisnﬂud'm-mng kelib chigishini o*rganuvchi fan
N arinine kichikr o T
vaqt birligi. g kichikrog komplekslari hosil po‘lgan
Aufonl :
ar— og'ir zarr,
, arrachalar: tarkibi
luruve alar: tarkibiea kvar : Ry
Ivchi glyuon kiradi. wkibiga kvark va ularni bOE lab

chiq}it:::.mmgenez (grekeha anthropos)-odam va genesisning keliD
Ant .
ta‘un;%:.ropuloglj'a (grekcha anthropes)-odam va logos hagidag!
t idl:
mayr;ué';;?-ndlar (grekcha aﬂlllrﬂpogidgs_qda"lsi“lo“)_.Oda"lh-im(}n
akteriv:
mikmorgz;lii’z‘:nl(ziickcha bakterion-tayogeha)-ko*prog bir hujayral!

R' »
dagi {;?lli(;gl}fﬂ—- (81-t:kcha biUQ’,-
101, Bi()l() L . :
Biosfera- gik etik

ha C - i
a (bi yft va '030s~la‘limnt)—1mym hadl-
mavjud b (grekcha biog :}c“ka)_axmq
topgan: % lizim; u gidro ?Yol Tm sphaira-shar) faol hayo!
» YOI, SuV va havodagi ls ¢ra, litosfera, atmosferadan rashkil
mYDI qob' T, -
1Ig°i; rang-barang va bir by~

1
Atamalay

olingan. j-M‘REL‘Slﬂ(‘Jvn‘mE Za
AMonaviy tikki
aviy tibbiyat bilmlari koﬂSCp:‘-i}’HSi» kit(‘lbid:m
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o e s T T

amlangan hayot ko' rinishi.
gimmatbaho omil uni ezgulikka
i omil, meditsina va ekologiya

tun evolvusion jarayonlar j

Hayotda eng muhim,
vo'lovchi va yow.izliklardnn saglovch
bilan uzviy boglangan.

Biotsenoz— hududda yashab va o°zaro alogada bo‘ladigan har

xil turlar yigindisi.
Bioetika-tirik mavjudodlar
biolog

ga tegishli axlogiy munosabatlarga

ik etika asosida sodir bo‘lishi.

doir hamma masalalarning
holi istigomat giluvchi kichik

«Vertikal» shahar- ko'proq 4

mavdondagi yuqori gavatli imoratlar.

vakoum  (lotincha, Vacnum-hn‘shliq)-elcktmmagnil may-
donining qo‘zg'almagan sharoitidagi maxsus holati.
Virus {101inchn—vil‘us‘zalmr}kichik hujayrasiz sarracha; DNK

voki RINKdan tashkil topgan.

Global muammolar- insonlar hamma vaqt duch keladigan va
fagatgina barcha nmnﬂakatlnrning umumiy sa’y harakati, shuning-
oiy-iqtisodiy hamda siyosiy tadbirlar natijasida

dek, muayyan ijtim
igan muammolar.

jjtimoly fanlar: tarix, iqtisodiy sivosat, [al-

partaraf etilad
Gumanitar fanlar-

gafa va boshgalar.
Gregor Mendel- Kl
Genetika— irsiyat va o‘zga

qssik genetika asoschisi.
ruvchanlik qonuularini o‘rganuvchl

fan.

Genotip— har gavsi orgnnizmdagi barcha genlar yig‘indisi.

Gemoglabin- gonning qizil tanachalari, «eritrotsit tarkibiga

kiruvehi modda.
Geterotrof— (8¢

lan oziglanadigan
kopchil

yyor organik moddalar bi-
hamma hayvonlar, ba'zi
zambumg‘lar gelcrotmf

terotrof organizm)
organizm. Inson,

o*simliklar, ik bakteriyalar,
hisoblanadi.

Galaktika-Yagona yulduzl
plari birlikda yulduzlnrning g‘oya

tashkil etadi.

ar va

Hamma yulduzl
t katta-

ar sistemasi. :
gigant sistema-

ularning to’
sinirgulal{likuni




:

Gipoteza-h ivligi i
e s ’ s g s
W yows c}gffn:l.f-] yoki qalbakiligi hali isbotlanmagan, ixti-
. : g as, balki, muayyan qo i ‘ ‘
- . » Muayy: nun, goida, talablar asosids
ilgari surilgan taxminiy bilim. | e
glper:unym o‘ta katta megadunvo
epo - mik -
Ge;}‘ [un::o mikrodunyo ichidagi mikrodunvo
1otsentrik-nazariy: a
azartya unga ko'ra marka:
' ‘ ga ko'ra markazda Quyvos { 4
plan:}tdlar qo‘yosh atrofida aylanadi . SRR
en (grekcha gene ; i)-i
majmuasi genes-tug uvchi)-irsiv axborot (informatsiya)
- \ informatsiy:
Genezis
1s-grekeha  genesis-keli iqi
Tabiatda va jnmiy'ltd?l:‘h-m"h“hh chigish voki paydo bo'lishi.
; diror tabiiy  voki ijtimoi h i
paydo bo‘lishi. 1biiy yoki ijtimoiy hodisalarning
Geotsentri
(Aristote] trizm-yer markaziy o'rinda ekanligi haqidagi nazariyd
el, Ptolomey nazarivasi) pASESE
Global .
. evolyusionizm-umumiy xaraktere: '
yasi. Katta portlashlar nazarivasi fareel ok i W
s o ar nazarivasini tasdi I nazariva-cv iy
4 ]u:nou ok e iglovehi nazariva-evolyusiyd
ologiya va hokazo. o
. quks:yd-masa]a!arni umumi
o‘tkazish, yechi e
sl » yechimga asoslanib, q
Induksiyaga nisb

Kimiyo. biologiya. genetika, 267

2 holatdan  xususiy  holatgd
s b s at ¥ qonunlar, xulosalar chigarish,
Deskretnoﬁt-(] i o .YD nalishda fikr yuritish.
Difiaane | otincha, discretus) uzluksiz bo'lini
» raksiya  (lotincha s1z bo'linish.
o‘lmagan muhitda to*lqin ta
Demografiya-
qonuniyatlarini;

‘?i”Tf-'lC‘lus—singan, sinish)-bir jinsh
hofi i |q:1]|s_ihm|ng chetga chigishi.
tug‘ilish Og,l[“ri"h_l- Joylashishi va tadrijiy o'sishi
Jasini, ijtimoiy-sinfiy lzlr,I-cil:)i;1 C-IUI"IShi ajralish, o‘lim, bilim dard”
uning migratsiyasi L, Irqly, til, aholini a1 Libi
si (s . aholinin tarkibl,
grafiya aholi:l’:lum, u.rbamzms'YﬁSilli tadgiq ctuwﬁ]imf{':ll:y Demo-
bashoratini i shunoslik nazarivasini w - ;
ratini ishlab chigadi » aholi siyosatini, uning
karn;? edu.k ?iyau umumiy holatd
k Yer po‘sti- yerni :
acha bo‘lgan R

- Xususiy holatga o'tib, muho-
0 60 ke e 2rua chigarish,
- Bacha va ba'zan 80 km. chuqurlik-

R4

Yerning geologik yoshi- yer po‘stidagi eng gadimgi jismlar,
otgindilarning yoshi.

[imiy ingilob-hamma ilmiy bilimlarning tubdan o‘zgarishi.
Tarix uchta ilmiy-tabiiy ingilobni biladi: Aristotelning eramizdan
oldingi VI asrdagi Nyutonning XVII-XVIII asrlardagi, Eyn-
shteynning XX asrdagi ilmiy inqgiloblari.

Invariant-(lotincha invarians-o‘zgarmaydigan) tenglamalar yoki
qonunlarining biror sharti o'zgarganda natijaning o‘zgarmay qolishi.

Induksiya-bilib olish voki muhokama ctishning xususiy nati-
jalariga qarab, umumiy xulosa chigarish. Induksiya to‘liq yoki

to‘ligmas bo‘lishi mumkin.

Interferensiya-yorug'lik to‘lqini berilganda yorug® va qorong'i

xalgalar hosil bo‘lishi.
Ilm-fan bilan tugallanmoqda- masalan, tabiiy fanlar bilan tu-

gallanish va yangi natijalarga erishish, isbotlash.
IIm-fanda ingilob-XX asrda ilmiy ingilob asosida vangi kashfi-

yotlarni keltirish mumkin. Masalan, astronomiyada, geologivada,
fizikada, nisbiylik nazarivasida, kvant mexanikasida va boshqa
fanlarda olam taraqqiyotini rivojlantirishga imkon beradi.
Immanentlik-tabiiy tizimlarning fazo va pisbatan imma-
nisbivlik nazarivasida tekshirish.

nentligini, |
[nstinkt-atrof-muhitga moslashish uchun yordam beruvchi

harakatlar. |
an uzunroq bo‘lgan va

izil nurlar-gizil tusli nurga nisbat
issiglik nurlari.
1 va hayotiy tajrib

Infraq
ko'zga ko‘rinmaydigan

[Im-o‘qish, o‘rganisl
bilim.

Inersial tizim-
Unda klassik mexanik qo

Kataliz-kimyoviy reak

a natijasida ortirilgan

to'g'ri va bir me'yorda harakatlanayotgan tizin.

nunlar bajariladi. .
siyalarning katalizator moddalar yordamida

o‘zgarishi. Tirik organizmlarda katalizator rolini fennen.tlar bajaradi.
Kvant-diskre energiva pm'siyasi. M.Plank tomonidan elementar

diskre energiya porsiyasi, deb belgilangan.
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Kvark-nazariv ji
-Nnaze A .
oo “dfl}-’jihﬂlddﬂ hisoblangzan elementar zarracl
inualli = e ar zarracha.
Kontiing k (grekcha continium)-uzluksizlik
m- uzluksiz bog'l: - '
lamchi. 7 bog'langan butun nuqtalar. uzluksiz bir-
Konsepsiy.
siya- (lotinch:
; ; a concepti
maxsus usuli yoki bi“Um] _Lf”_“-k-!‘l!‘m-1uslumch:u sistemia) tushunishning
Korpuskula- Hutic; ?dm:‘h' ta'limot hagida tushuncha huria.l; .
; cha ¢ . ' iy
zarracha. arpusculum-zarracha) - klassik fizikada
Kosm i
ogoniya (g
re = x 2
bo‘lishi va evoly .—ia L_k('h‘l Kosmogonia)-kosmik jismlarning yaydo
vusiyasi hagidagi ta’li Jismk g pay
Kosmologiya AEY SR
Kosmos-( ya-olam hagidagi ta’limot
smos-{erekcha k S5 +
—— g Lkalm kocmos) o'xshatma so; ; :
ya nuqtai nazardan aniglasl alma o'z borfib, elamnt 8
Kvazar-radi L. S
zar-rad .
dniines b .:;_J:;ur targatib turadigan, optik di ja yul
'l P S R diapazonda  YU©
ko'rinadigan, i ’

0‘xsl s ' -
haydigan samoviy ob'ckt rumanliklargd

spekinn gaz
Kosn :
-Quyosh sistemasi '
sistemasi, vulduzlar va ularning gistemas

lari, t :
, tumanliklar
r va boshg: :
r : qalaring p;
o'rganadigan fan, jalarning paydo bolishi va I;n-;umivu!ini

Kosmo
s (yunoncl
12 kos .
atmosferasidan tashqarid L\Pbmosj_k“““””“1}:’ ikkinchi nomi. Y&
kalararo fazoni h'undt agi, sayyoralararo, yulduzlararo va a-1l'1l;ﬁ'
Kiispsiny ; K:l barcha ob‘ektlarni o'z ichi : '\ . a gald
i =l onsensiv . ‘ 12a 01ac .
“sistemar, asosiy nuqtaj psiva lotincha saz bo'lib, «tushunish”
P al . . s “ L - 4
hamma tabiiyot nazar, asosiv fikrlarni : d
gqonunlari qan; ] rflarni anglatadi. Bunda

l‘ting dllny(; ab 1 :
1 f‘- 4 B " -
QarashL Jh”‘ldln 2. Konse l'}fﬂ}-’;i_- ||15(]ﬂ'

t-l q} dedle L)

hﬂlda an i
glash. magqsadini, tashkil etilgan

Kvant
-qandaydir kattali
2 ttal R
(qul_ilfvark_h“mgi zamon f'::ﬂimuglya va h.k)ning birikmas qismi-
gan) «g‘ishichaslar. U‘hria?uwurlariga binoan dunyo bitilga"
L J

1994 vilda kas - :
kashf gilingan. tipga bo'linadi. Oxirgi-oltinchi

Klassifikatsi
ssifikatsiya-narsa va hodi
is

yﬂua:‘ig
a garab ; alarni g .
tur, xil, turkum v alarni, ularning o'ziga va Xusust”

a shi i ; "qi
! kabilarga ajratish, tasnif Clll’
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ish. turkumlash. Masalan, dunyo tillari klassifikatsiyasi, fanlar klas-

sifikaatsivasi, o'simliklar klassifikatsiyasi va boshgqalar.
Lentonlar-yengil sarrachali elektronlar, pozitronlar, neytrin va

boshgalar.

Magnit og‘ishi-magnit meridiani bilan geografik meridian ora-
sidagi burchak.

Magnit quthluri—yeming magnit maydoniga nisbatan belgilan-
gan (o*zgaruvchan) qutblar.
Magnit enkayishi-erkin osilgan
latga nisbatan lhosil gilingan burchak.
I\-Texaniku—nwddiyjisn‘tlarniug mexa
Mendel qnnunlariﬁivsiy omillarning
o g risidagi qonuniy:uian
Matematik fizika-fizik hodisal
atik fizikada, asosan, n
1odellar bilan o‘rganiladi.
{gaiaklika}lari majmui. Galakti-

Mutegalaklik&niug yulduz siste-

magnit strelkasi, gorizontal ho-
nik harakati haqidagi fan.
nasldan-naslga o‘tishi

arning matematik modellari
nazariyasi. Matem azariy fizikada qurilgan
modellar matematik n
I\*let::galukliknayulduz sistema
kamiz voki Somon yo'li sistemasi
malaridan biridir.
Ma’lumot (ya'ni fakt)-v
Muammn—mdqiqotchi tor

javob bera olmaydigan masala.
Mistika—g‘aymabiiy olamga, ilohlar va ilohiy kuchlarga (in-

ing ilohivat olami bilan aloga gila olishga) ishonishdan iborat

pnamoyon bo'lishi.

oqvelikning
mavjdu bilimlar

nonidan anglangat,

sonn

diniy e'tigod. tasavvul.
Mad:mtyat-l. lotincha cultura-ishlamoq, tarbivala
erish, rivojlantirmod;

bermod; 7. lotincha cui[um»mrbiya. ma’lumot b :
(abiiv. ilmiy madanivat; tabiat jamyonlariui ilmiy asosda t.usjhumsh.
Materiya to*lgini-Lui d¢ Broyl tomonidan kashf etilgan mod-

diy zarrachaning to‘lgin xususiyati.
Nurash-suv, shamol, pakteriya

moq, ma’lumot

lar tholiyati natijasida jinslaming

falsafty prinsiplar

jatning umumiy man-

ycmirilishi, o0
Naturﬁlosuﬁya-mbiat tabiatnt

tun tizim holid

falsafasi,
asosida bir bu a sharhlash tab
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zarasini ko‘rsati
N~] ko‘rsatib berishga urinish
ishiylik ] .
nazariyasi-tabij
... _ vasi-tabiiy  hodisalarni
nishlari hagi § ; odisalarning  vaqt ik :
o hagidagi hozirgi davr fizikavi T!' A
ariya-jara — aviy ta'limoti
. Jarayon mohivati I ‘
] - y 10hiyati haqidas 1y, |
iqlangan bilimlar tizimi R
Noevkli l
id geo i
: Feometrivasi-vevkli
ometriya, Lobache Fra,\ds:-}uhhd geometrivasidan farqli 8¢
i i Y]L‘-'Sk[}r’—“fm:lil geometriy |
i slera-biosferadan o ot
1 :
Ocl;a foydalanish sfe rasi
gsil-polimerlar bi |
maodda, -
O
” q tuynuk-qory
atida sodir ho'|
Ogsillar-yy,
tashkil topgan

oqi - T ; . =
lilona foydalanish, ya'ni biosferadan
necha vy — : o B

12 yuz aminokislotalarni _|;1mI;1g:1ﬂ

tuvnuklar
< ard: ; I . 4 oy 2
adigan vadrovi da vuqgori darajadagi ;;qrhsh oql-
qori me i‘L_ roviy portlash hosilasi
Nekulyar esami s F
va hamma or}f I.”r&r‘““k modda, ;uui|1uka':'slot:1lurd:lll
! organizmlar asosini tashkil etadi

Onto
L genez-(
indivi o El‘ckghﬂ ol ;
gt .l.dual rivojlanishi: o nos-quruglik) o'simlik va h aning
irligi. i sty oila yokj ) : ik wa hayvc
P: G turning tarixiv rivojlanish bilan
dlﬁuantro o A

P-qadimgj ine
- Populyatsiya_p, > SoAsn, (ne
"ududni egaly

turga m andertal odam).

ap: L ansub - , .

gan Organizmiar gurup; va odatda, bir gcogrnﬁl»
1i.

Psixoanaliz-ry;
Yo“nalishlari ~Tuhiy tahli], o
E'ltShunu::lslial:;r}]::Ia Sh"'g“”anuvci?'dam ruhiyatini o*rganishning barchd

Post a.":IElnc]m[ik al I_ ongsizlik rolini anial: . tafJi’

ulat-ishote: 09asi borligin; aniglash bilan
qonun, Oikly hath qginy oo Cuedl.
. Paradigma_p o0 ul qgilinaveradigan dastlabki far®
lim}}' bilimlarp; nrl”enka olimi T g
aXsus t Ug tomonidan fanga kiritilgans

ashkillagh;
tl‘lll]g al mash

abi-

ri T
5:1 (Aristotel, Nyuton); !
anib kelishi, paradigmaniﬂg

Sima-ver po‘sti tagidagi qatlam.
Sial-yer po'stining ustki gatlami.
Sintetik evolyutsiya nazariyasi (SEN

)-ko‘payishning moslash-
b va omillarni eksperimental
rajasini umumlashtirish,
boshga fanlar sintetik
zamonaviy darvinizmni

gan, o'zgarishini chagiruvehi saba
o*rganilishi va ularning genetik natijalari da
ckologiva, matematik modellashtirish va
evolyutsiya nazariyasini (SEN), ya'ni
namoyon etuvchi nazariya.

Sotsium-jamiyatga ta'sir etish, o‘rganishlar, tadgiqotlarni

xatarli qilib go*vish.
Stress- o'la h:zynjonlanish. od

chigish tezligini ta’riflovchi tushuncha.
osomatik (ruhiy) holat, insonning

Salomatlik-1. individual psix
asosiy havot chtiyojlarini ogilona gondiraolish gobiliyati orgali

ifodalanadi; 2. jismoniy, ruhiy va jjtimoiy jihatdan to‘lig ravnag
topish holati, U yastalik hamda jismoniy nugsonlardan xoli

bo*lmaydi.
Sog‘lom turmush tarzi-ko‘pgina ic

(iv va sub'ektiv sharoitlar hosilasi.
Sxolastika (sxolastik)-o"rta ast falsaf
kov va din uqidalarini quruq safsata, formal

lashea uringan, hayotdan va amalivotdan ajralgan oqim.
o°z-o‘zidan paydo ho‘lish nazarivasi, o’tgan
ida paydo bo‘lgan fanlararo ilmiy yo'nalish
kel va boshgalar tomonidan asoslangan; astro-
ogik sistemalarning o‘z-0'zida paydo
_o‘zidan paydo bo‘lishni muvozanat
do bo‘lish deb tushuniladi; 2.

anishi va yashashi;

am vujudi (organizmi)ning izdan

hki va tashqi omillar, ob'ek-

sida ustun bo‘lgan, cher-
mulohazalar bilan

1508

Sinergetika-1.
asrning 70 yillar
[.R.Prigojin, G.Xa
nomik, kimyoviy Va biol
Sinergetikada 0'Z
1 birdaniga pay
rning shakll
fanlar sistemasi.

bo'lishi.
bo‘lmagan sistemalard
jonsiz (abiatda vangi tuzilmala
ilmi- tabiat hagidagi

Tabiat is
Tcxmosfera-texnik;ming tabiatga ta sirl. ‘ '
Tabiat-1. keng ma’noda-butun horlia, x1lm.:1-lxll shakl va

luslmnc]w]arml ham gamrab

7 ateriva, Koinot :
e i todologl-

miy ulshunc]mlari falsafiy va fan me

ko‘rinishdagi 0
oladi. Tabiatning umu
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vasi dmraf;ida ishlab chigilib, tabiiv fanlar yutuglariga tavangan
:Toblfia’ 1ab1.:1ln‘:n.g asosiy tavsifini ochib hcmdi:ll. I:I|1iill;|1llI!{';SHRWVH
shakllantirishes ads _.:szl.nlzlsh va materialistik dunvogarashnl
S E’_d Fftrdﬂrl1 beradi. Bunda, tabiat hagida dastlabki ta-

; 3. olamdagi narsalarning hammuasi, butun borlid,

el € ':.”:lk“:llfﬁ[- ‘ j C- I b
h-k':..rfar. % 3 |L1Ll_ (8] moi, [l]‘-‘l & a 11 ¥

Tabiatshunos-tabiaini o '
o nos t_ab'mrm o'rganuvchi, tekshiruvchi kishi. olim.
: h?un-malcmhzm tarafdori, materialist
abiiy-1. tabiate: "
n&zariyaq:’t . hnlgci., ob'cktiv. mavjudotga oid tushunchalar
s t;ll:.'i z{nny sharoit; tabiiy hodisalar; tabiiy fanlar va x.k.lar; 2.
& 2 ('.1 i i i i '
S Itzfra?qquutmmg alohida pog'onalarini  voki uning
Hrmv};; miantm tashkil etish hagidagi tushunchalar ifodasi:
0 ) n ¢ e - ‘. €y ¥ I
7l eql : natyasida o*z-o‘zidan qonuniyatli ravishda kelib
dadigan, tarixiy-zaruriy holat.
Tah{i}'hk-moddaning tabiiyligi va h.k
Tabiaot-1. (abiat .

3
¥

tabiiy fanlarning umui::::ij&llari ke qonuniyatlari haqidagi _ﬁ,m'
o‘gitiladigan fan nomij: 2— ﬂ?im. mu‘klabdn tabiat m'g'r]?ud‘al
Magsadi-tabiat  hodisal  tabilyol, (abiat hagidagi fanlar tizih
Rl Hi 1;1,:1ad?rmmg mohiyatini  aniglash, mbllal‘
ochib berish Mndd'c bd-_uh""dﬂn amalda foydalanish yo'llarit!
tizimi asosi(.la bir_;r‘df’lllqn} butunligicha, butun tabiiy !':mlnf
kunda «Tahiao;shuncn;]-;E d:;‘ Z_”rm_magﬂﬂ holda o‘rganish hozirg!
Tabily ilmiy bilish b,
(tahlil, sintez, tagqoslash lljul (metﬂ‘_i)'lari-umuminsoniy tafakkur
boshqalar), emperik va n.a ﬂlll.llTllElSh.t]rlS]L induksiya, deduksiya V2
o‘lchash, modellashti; Sty mdf:l‘qm usullari (kuzatish, tajribd,
1tirish, ldcallashurish, formallashtirish va x.k).

Tamoyillar-nazarivani
-nazariyanin
asoslari, & umum va muhim fundamental

Transkripsiya va translyasiya—

Jarayonining gismlari. hujayra gayta ishlab chiqarish
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Texnika-1. atrof-muhitni tabiiy. shuningdek, atropogen jihatdan
qayta qurishga (o‘zgartirishga) vo'naltirilgan urunishlar yig'indisi; 2.
nafagat mashinalar, balki ob'ektlarga nisbatan matematik vositalarni va
turli tajribaviy jaravonlami qo‘llash asosida tartibli yondashuv.

Tafakkur-ob'ektiv vogyelikning tasavvur, tushuncha va muho-
kamadagi faol in'ikos jarayoni, insonning fikrlash qobiliyati.

Teokrativa-sivosiy hokimiyat ruhonivlar qo'lida bo'lgan idora usuli.

Fan-1. borliq to'g'risida bilimlarni o‘rganadigan, tayyorlaydi-
pan va nazariy jihatdan tizimlashtiradigan inson faolivati sohasi; 2.
tabiat va jamivatning taraqqivot gqonunlarini ochib beruvchi hamda
atrofdagi muhitga ta’sir ko‘rsatuvchi bilimlar tizimi.

Fan-texnika ingilobi (FTI)-1. fan jamiyat hayoti va ishlab
chiqarish rivojlanishining asosiy omiliga aylanishi natijasida ishlab
chigarish kuchlarining  qayta qurilishi: 2. fan bevosita ishlab
chiqarish kuchiga aylanadi, shuningdek, texnika va ishlab chigarish
bilan chambarchas bog'lanadi; 3. butun texnologik baza hamda -
ishlab chigarish usulining qayta qurilishi. ‘

FTIning asosiy yo*nalishlari-ishlab chigarishni, uni nazorat
gilish va boshqaruvni majmuali avtomatlashtirish; energiyaning
vangi turlari kasht ctilishi va ulardan fovdalanilishi; vangi material-
lar ishlab chigarish.

Fan gonunlari-obyektiv gonunlarning nazariy tasdiglashlar
shaklida ifodalanishi.

Fan kategoriyalari-nazariya ob'ektiga, predmetiga xos xususi-
vatlarni tasvirlovehi, nazariyaning birmuncha umumiy va muhim
tushunchalari.

Fenotip-organizmning individual rivojlanishida hosil bo‘lgan

belgi va xususiyatlar yig'indisi.
Foton-elektromagnit alogadorlik va bogliglikni ta’minlovchi

sarracha, vorug‘likning elementar kvanti.
Fotosintez-Quyosh ~ va yorug'lik  energivasi  ta'sirida

o'simliklarda xlorofill donalarining pavdo bo‘lishi.
Fazo va vaqt nontinumi-fazo va vaqtning uzluksizligi, fazo va

vaqt koordinatasining birligi.
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Foton-elektromagnit maydon kvanti: foton og'irligi bo’lmagan
joydagi zarrachalar ogimi.

Filogenez (grekcha phull-oila, urug’)-oila va urug'larning
tarixiy rivojlanish jarayoni.

hujayra-elementar tirik sistema: hamma tirik organizmlar hu-
Jayralarda tashkil topgan. .

Uquv- kishining biror narsani tushunib, bilib olish hususiyatl.
did, farosat, fahm, iste'dod, qobiliyat. :

Uchinchi Kosmik tezlik-o‘ta kuchli tezlik. verdan chiqariladi-
gan jism tezligi 16,6 kmG sek. voki undan ortiq bo'lsa, u a.|u".~"05]'
sistemasining tortish kuchi doirasidan chigib ketadi. ‘

Uzogqdan ta’sir etish-jismlarning bo‘shlig orgali uzoq masofa-
lardan birdaniga ozaro ta’sir etishi.

«Shisha tola»-kommunikatsivaning vangi usuli; Iﬂ:urrcu.'i}-"‘lgn
uchramasligi tufayli dengiz tubidan o‘tkazilib, quruglik bir-biri bI”
lan aloga ofrnatishini osonlashtiradi (telefon, televidenic, internet
va boshqalar).

Empirik-tajribaga asoslangan, tajribadan olingan.

. Etika-ahlogning, ijtimoiy ongning bir shakli, odob-axlod ¥e
uning me'yorlari, qoidalari. :

Era-bir guruhdagi tog* jinslari qatlami hosil bo‘lguncha o’tga"
davr.

Ekologiya-1. organizmlarning tashqi muhit sharoitiga munosi”

batini va yashash sharoitiga moslashish shakllarini o‘rganuvehi fan.
2. hayvonlarning yovvoyi holdagi fe'l-

| atvorini o*rganuvchi fan. hay-
vonlar xatti-harakatini o‘rganishd

- I'Oydﬂklll'l]f_l_ﬂll biologik ahaml~
yal.ga ega  sun'iy qo‘zg‘atuvchilarga javoban odam tomonidd”
ko‘rsatiladigan ba’zj instinktiv reaksiva hamda harakatlarni Obl‘:k[w
qayd etish va aniq tavsifini asosiy vazifa deb hisoblavdi
Etika-axlog haqidagi falsafi hlo
tushuntiradj.
Etika fani-inson laoliyatida

Evolyusiya (lotincha evo]
oldirish)-tirik g o'lik

y ta'limot, odob-ahlog goidalam

axlog haqidagi bilimlar sistemasi-
‘olution-ochish, vyozish, yoyish, 4V
tablatni, - jamiyatni uzluksiz, sckin-astd
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o‘zgartirish va rivojlantirish hagida ta’limot.

Ekologiya-(grekcha oikios-uy, vatan, vashovchi joy)-tirik or-
ganizmlarning atrof-muhit bilan o*zaro ta’siri haqidagi fan.

Entropiya-(grekcha entropia-burilish, aylanish). <«Entropiya»
so'zi R.Klauzius tomonidan fanga Kiritilgan.

Ekosistema-tirik organizmlar yashayotgan muhitda (atmosfera,
tuproq va suv xavzalarida) hosil bo‘lgan chidamli tabiat sistemasi).

Eukaroitlar (grekcha en-yaxshi, to’liq va karuon-vadro)- bir
Xujavrali organizmlar. prokaritlardan farq giladi, hujayra vadrosi va
vadro gobig'i sitoplazmada chegaralangan.

Yaqindan ta’sir-jismdan jismga oxirgi tezlik ta’siri. _

Qutb shafag‘i-90-1000 km. balandlikdagi siyrak havoning
Koinotdan atmosferaga kirib kelgan protonlar  va elektronlar
ta'sirida o°zidan nur sochishi natijasidagi hosila.

Quyosh-Quyosh sistemasi markazida joylashgan, ycrgn t:ng
vagin vulduz. Quyosh yerdan 330 ming marta og'ir, _d{lllllelrl
bo'vicha 109 barobar katta, ichiga verday sharlarning milliondan

ortig'i sig*adi.



FAN RIVOJIDA OLIMLAR O*RNI
1. Antik davrda fanning rivojlanishiga hissa qo‘shgan olimlar
Matematika va astronomiya bo‘yicha

Fales (1ax.625 y-tax.547 y)

Pifagor (bizning eramizgacha VI-V asrlarning 2-varimi)
Yevdoks (eramizgacha bo‘lgan 408-tax.335 villar)
Teztet (eramizgacha bo‘lgan IV asr)

Aristarx Samosskiy (eramizgacha bo‘lgan 111 asrning | -yarm
[V asr oxiri)

Yevklid (eramizgacha bo‘lgan 11 asr)
Eratosfen (taxminan, eramizgacha bo‘lgan 276-194 villar)
Appoloniy (eramizgacha 265-170 villar)

Gipparx (taxminan eramizgacha bo'lgan 180-125 yillar)
Menelay (I-11 asrlar)

Ptolemey (11 asr)

Diofant (111 asr)

Matematika va fizika ho‘yicha

Demokrit (460-tax.370 villar bizning eramizgacha)
Arximed (tax.287-212 vill
Geron (I asr)

Yer hagidagi fan bo‘yicha

ar bizning eramizgacha)

G::kalc? (taxminan, eramizgacha bo‘lgan 550-480 vyillar)
Eratosfen i

Gipparx
Strabon (taxminan, eramizg
Ptolemey (IT asr)

Bit.)lugiya va meditsina bo‘yicha
Aristotel] (taxmin

acha bo‘lgan 7-villar)

an, eramizgacha bo‘lgan 384-322-yillar)
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Teofrast (taxminan, eramizgacha bo’lgan 372-tax287-yillar)
Gippokrat (taxminan, eramizgacha bo‘lgan 460-370-vyillar)
Galen (129-199-villar)

Logika (taxmin) bo‘yicha

Zenon (tavminan eramizgacha bo'lgan 490-tax.430-villar)
vevbulid (eramizgacha bo‘lgan 1V asr)

Aristotel

Tarix bo‘yicha

Gerodot (taxminan eramizgacha bolgan 480-425 yillar)
Fukidid (taxminan eramizgacha bo*lgan 460-tax.400 yillar)
Plutarx (tax.46-tax.127-villar)

Tatsit (tax.58-tax.117-yillar)

Polibiv (taxminan eramizgacha bo’lgan 201-tax. 1 20-villar)
Tit Liviy (eramizgacha bo‘lgan 59, eramizning 17-yillar)
losif Flaviy (tax.37-95-yillar)

Shargda VI-XV asrlarda fanning rivojlanishiga xissa qo‘shgan
olimlar

Matematika, astronomiya, fizika, meditsina bo*yicha
Al-Xorazmiv (IX asr)

Al-Battani (858-929-yillar)

Al-Forobiy (965-1039-villar)

Al-Beruniy (973-tax.1050-yillar)

Ibn Sino (980-1037-yillar)

Umar Xayvam (104-1122-villar)

Nasriddin Tusiy (1201-1274-yillar)

Ulug'bek (1394-1449-villar)

3. XVI-XVIII asrlarda tabiatni o‘rganishga eng yugori hissa
qo‘shgan olimlar

Matematika va astronomiya bo‘yicha
N.Kopernik (1473-1543, Polsha)
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Jordano Bruno (1548-1600, Italiva)
Tixo Brage (1546-1601, Daniya)
[.Kepler(1571-1630. Germaniya)
G.Galiley (1564-1642, Italiya)
X.Gyuygens (1629-1695, Niderlaniva)
[.Nvuton (1643-1727. Angliya)
O.Ryomer (1644-1710, Daniva)
E.Galley (1656-1742, Angliva)
A.Klero (1713-1783, Fransiva)
V.Gershel (1738-1822, Angliva)
P.Laplas (1749-1827, Fransiya)
E.Xladni (1756-1827, Germaniya)
Fizika bo‘yicha

V.Gilbert (1544-1603, Angliva)
S.Stevin (1548-1620, Niderlandiva)

"G.Galiley, E.Torrichelli (1577-1644. Italiva)

R.Dekart (1596-1650, Fransiya)

X.Gyuygens, O.Gerike (1602-1686. Germaniya)
B.Paskal (1623-1662, Fransiya)

R.Guk (1635-1703. Angliva)

[.Nyuton, G.Leybnits (1646-1716, Germaniya)
J.D’Alamber (1717-1783, Fransiya)

Dj.Blek (1728-1799, Angliya)

J.Lagranj (1736-1813, Fransiva)

L.Eyler (1707-1783. Shveytsariya, Rossiva)
D.Bernulli (1700-1782, Shvetsariya, Rossiya)
l.Lambert (1728-1777, Fransiya)

L.Galvani (1737-1798. [taliva)

A.Volta (1745-1827. Italiya)

Sh.Kulon (1736-1806, Fransiya)

B.Franklin (1706-1790, SShA)

Kimiyo bo‘yicha

Parapels (1493-1541, Shvetsariya)

G.Agrikola (1494-1555, Germaniya)
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Ya.Van Gelmont (1579-1644, Niderlandiya)
[.Glauber (1604-1670, Germaniya)
R.Boyl (1627-1691, Buyuk Britaniya)
G.Buegave (1668-1738, Niderlandiya)
J.Blek, G.Kavendish (1731-1810, Buyuk Britaniya)
J.Pristli (1733-1804, Buyuk Britaniva)
K.Shele (1742-1786, Shveytsariya)
A.Lavuzve (1743-1794, Fransiya)
M.Klaprot (1743-1817, Germaniya)
K.Bertolle (1748-1822, Fransiya)

Yer haqidagi fan bo‘yicha

G.Merkator (1512-1594, Niderlandiya)
B.Barenius (1622-tax.1650, Niderlandiya)
N.Steno (1638-1686. Daniya)
M.V.Lomonosov (1711-1765, Rossiva)
P.S.Pallas (Germaniya, Rossiya)

A.G Verner (1750-1817, Germaniya)
J.Gekton (1726-1797, Buyuk Britaniya)
J.Wyffon (1707-1788, Fransiya)
G.Agrikola (1494-1555, Germaniva)
Biologiya bo‘yicha

A.Vazeley (1514-1564, Belgiya)

U.Garvey (1578-1657, Buyuk Britaniya)
R.Dekart. J.Borolli (1608-1679, Italiva)
F.Redi (1626-1697, Italiya)

J.Rey (1627-1705, Buyuk Britaniva)

M. Malpigi (1628-1694, Italiya)
A.Lewenguk (1632-1723, Niderlandiva)
R.Guk. Ya.Swammerdam (1637-1680, Niderlandiya)
P.Kamerarius (1665-1721, Germaniya)
S.Gevls (1677-1761, Buyuk Britaniya)
K.Linner (1707-1778, Shvetsariya)
A.Galler (1708-1777)

A.Tramble (1710-1784, Shvetsariya)
J.Kelreyter (1733-1806, Germaniya)
K.Wolf (1734-1794, Germaniya)
J.Lomark (1744-1829, Fransiya)
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DILOROM YORMATOVA

TABIIY FANLARNING ZAMONAVIY
KONSEPSIYASI

Toshkent — «Alogachi» — 2008

Muharrarir: A Eshov
Tex.muharrir:  A.Moydinov
Musahhih: G Karimova

Sahifalovehi:  Sh.Mirgosimova

F

Bosishga ruxsat etildi: 30.10.08. Bichimi 60x84 1/ -

«TimesUz» garniturasi. Ofset usulida bosildi. )
Shartli bosma tabog‘i 19,6, Nashr bosma tabog'i 19+
Tiraji 500. Buyurtma Ne299.

«Alodachi matbaa Markazi» bosmaxonasida chop etild"
700000, Toshkent sh., A Temur ko‘chasi, 108-uY-
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