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S O ‘Z B O S H I

Y og‘-m oy sanoati O 'zbekiston  Respublikasi oziq-ovqat 
sanoatin ing  yetakchi tarm oqlaridan biri bo 'lib , aholi va xalq 
x o ‘jaligini tozalangan o 'sim lik m oylari, yog 'lar, shuningdek, 
u lardan  tayyorlanadigan m argarin, m ayonez, glitserin, yog‘ 
kislotalari va sovun kabi m ahsulotlar bilan ta ’minlaydi.

Y og‘-m oy sanoati m am lakatim izda ishlab chiqariladigan 
o z iq -ovqat m ahsulotlarin ing  40 %iga yaqinin i tashkil etadi. 
Y og‘-m oy  sanoatin ing  rivojlanishi paxta yetishtirish bilan 
bog 'liq  bo'lganligi sababli yog‘-m oy korxonalari xom ashyoga 
y aq in  joy larga  qurilgan . U lar resp u b lik am izn in g  barcha 
viloyatlarida mavjud.

Mustaqillik yillarida bu sanoatning taraqqiy etishi natijasida 
yangi xil m ahsulotlar ham  tayyorlana boshlandi. Oliy navli 
tozalangan va qadoqlangan yog‘, yangi retsepturadagi margarin 
va mayonez shularjumlasidandir. Ayrim yog‘-moykorxonalarida 
keyingi yillarda kungaboqar pistasi va m axsar urug'laridan 
ham  yog‘ ishlab chiqarish  y o 'lga  qo 'y ild i. M ahsulotlarni 
tayyorlash, qayta ishJash, iste’m ol va saqlash uchun qulay 
id ish larga qadoq lash  b o 'y ich a  yangi texnolog iyalar keng 
miqyosda o'zlashtirilmoqda. Yog‘-m oy korxonalarida texnologik 
jarayonlam i avtom atlashtirish, xorijiy firm alar uskunalari bilan 
jihoz lash  ishlari davom  ettirilm oqda.

Respublikamiz yog‘-m oy sanoatining asosiy vazifasi aholiga 
ekologik  toza , raqobatbardosh , yuqori sifatli m ahsulotlar 
ishlab ch iqarishdan  iborat. Bu vazifani bajarishda malakali 
k ad rla r tayyorlash katta aham iyatga ega.

Y o g ‘larn i q ay ta  ish lash  tex n o lo g iy as i b ir  q a to r  ishlab 
ch iq a r ish  ja ra y o n la r in i o ‘z ich iga  o lad i. B u lar o rasida  eng 
m u h im lari yog‘larn i rafinatsiyalash , g id rogen lash , m argarin
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va m a rg a r in  m a h s u lo t la r i ,  m a y o n e z , y o g ‘ k is lo ta la ri, 
g litse rin  va so v u n  ish lab  ch iq a rish d ir. O 'zb ek is to n d a  yog'ni 
q ay ta  ish lash  sa n o a tin in g  asosiy xom  ashyosi pax ta  m oyi va 
u n i q a y ta  ish lash  m ah su lo tla ri h iso b lan ad i.

Q o 'l la n m a n in g  asosiy m aqsadi talaban ing  laboratoriya 
ishlariga m ustaqil tayyorlanishiga va bajarishiga yordam berishdir. 
S h u n in g  u c h u n  q o 'lla n m a d a  analizlarn ing  bayoni b ilan bir 
q a to rd a , n a m u n a  o lish , xom  ashyo hisobi va hokazolar 
b o ‘y ich a  teg ish li m a ’lu m o tla r berilgan.

B a rch a  ke ltirilgan  xom  ashyo, yarim  tayyor va tayyor 
m ah su lo tla ran a liz i usullari yog 'lam i qayta ishlash korxonalari- 
n ing  labora to riya  ishlarida asosiy usul hisoblanadi. Q o'llanm a 
so 'n g g id a  adab iyo tla r ro ‘yxati berilgan bo 'lib , bu adabiyotlar 
nazorat ishlariga tayyorlanishda talabalarga yordam beradi.

U sh b u  o ‘quv  q o 'l la n m a  ilk  m aro tab a  o 'z b e k  tilida  
tayyorlanganlig i sababli unda ayrim  kam chilik  va nuqsonlar 
b o 'lish i tab iiy . M u a llif  k itobxonlardan  istak va tanqidiy fikr- 
m u lo h aza la r  ku tib  qoladi.



Texnika xavfsizligi va yong‘inga qarshi texnika 
b o‘yicha umumiy qoidalar

H a r b ir ta lab a  y o g 'la rn i qay ta  ish lash  texnologiyasi 
laboratoriyasida ishlash jarayonida texnika xavfsizligining barcha 
qo idalarin i yaxshi bilishi, bajarishi, tartib , tozalikka rioya 
e tish i; turli laboratoriya ishlarini to 'g 'r i  va ehtiyotkorlik bilan 
am alga oshirishi shart.

T a lab a lar labora to riya  m ash g 'u lo tla rin i olib boruvchi 
o 'q itu v ch i yordam ida yong 'inga qarshi kurash va texnika 
xavfsizligi qoidalarin i o 'rg an ib  tegishli yo 'riq n o m alar bilan 
tan ishgach , laboratoriyada ishlashga ruxsat etiladi.

T alaba h a r b ir ishni boshlashdan o ld in  ish uslubiyatini 
yaxshilab o 'q ish i, asosiy jiha tla rin i an iq lashi, laboratoriya 
m ashg 'u lo tin i bajarish jarayon ida  o 'q itu v ch in in g  ruxsatisiz 
ishn i bajarish texnikasidan chetga chiqm asligi kerak.

T urli m oddalar bilan ishlaganda u lam ing  teriga tushm as- 
ligiga harakat qilish, yuz va k o 'zn i q o 'l b ilan  ushlamaslik, 
ish pay tida  ovqat yem aslik, ovqatlan ishdan  oldin va keyin 
q o 'ln i  yaxshilab yuvish lozim .

K im yoviy  m o d d a la rn in g  m azasin i a n iq la sh  q a t’iyan 
taqiq lanadi. H idlash esa idish ustiga engashm asdan, bug' yoki 
gazlarn i q o 'l harakati b ilan  o 'z iga  y o 'n a ltirib  to 'liq  nafas 
o lm asd an , eh tiyo tkorlik  b ilan am alga oshiriladi. Idishlarda 
saqlanayotgan m oddalarning nom i ko 'rsatilgan  bo'lishi kerak. 
T ajriba  uchun  iflos id ish larni ishlatish taqiqlanadi.

M ash g 'u lo tla r asosan tik  turgan holda bajariladi, o 'tirib  
ish lashga faqatgina a langalanish , portlash  va suyuqliklarning 
s a c h ra b  k e tish i xavfi b o 'lm a g a n d a g in a  ruxsa t berilad i. 
L aboratoriyada yakka holda ishlash q a t’iyan taqiqlanadi.

T a rk ib id a  a m m ia k , s irk a  k is lo ta s i  m av jud  b o 'lg an  
m oddalar, dietil va petroley efirlari, m uz sirka kislotasi hamda
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boshqa erituvchilar qo'llanilishi bilan bog'liq laboratoriya 
ishlari faqat liavo so'ruvchi shkaflarda bajarilishi kerak. Sog'liq 
uchun zararli gazlar ajratuvchi kislotalar yoki shunga o'xshash 
boshqa m oddalarni ham faqatgina havo so'ruvchi shkaflar 
ichida saqlash kerak.

Havo so'ruvchi shkaflarda ishlash paytida shamollatish 
samaradorligini oshirish maqsadida shkaf eshigini 1/3 -  1/4 
qismga ko 'tarib  qo'yish lozim. lsh tugagach eshikni jipslab 
yopib qo'yish talab etiladi.

Konsentrlangan yoki suyultirilgan kislota va ishqorlardan, 
shuningdek, boshqa zaharli suyuqliklardan namuna olishda 
ulaming og'izga kirib ketishidan saqlanish maqsadida maxsus 
pipetkalardan yoki noksimon rezinalardan foydalanish lozim.

Issiqlik ajralish bilan boradigan konsentrlangan sulfat 
kislotani suyultirishda shishadan yoki chinnidan tayyorlangan 
yupqa devorli kimyoviy idishlardan foydalanish kerak.

Tigellami, issiq kolba va stakanlami ko'targanda asbest 
tagliklami qo'yib ko'tarish va o'zidan uzoqroq tutish kerak. 
Tigellami qisqichlar bilan ushlash lozim.Yengil alangalanadigan 
moddalar bilan ishlaganda (dietil, petroley efiri va hokazolar) 
yaqin atrofda alanga va ishlab tuigan elektrisitkich qurilmalari 
bo'lmasligi kerak. Ulami ochiq alanga va isitkichlarda qizdirish 
qat’iyan taqiqlanadi. Bu moddalarni suvli sovitgichli kolbalarda, 
suv yoki qum hammomida qizdirish mumkin.

Suyuqliklami haydash jarayonida sovituvchi suv sarfini 
rostlab, sovitgich holatini uzluksiz nazorat qilib turish lozim.

Moddalarni organik erituvchilar yordamida ekstraksiyalash 
faqatgina havo so'ruvchi shkafda bajarilishi lozim.

Ishlatilgan o 'yuvchi ishqorlar (ishqorlar, kislotalar, 
kislotali suvlar va hokazolar) neytrallangandan keyingina 
kanalizatsiyaga to'kilishi lozim. Bundan oldin ulami shu 
maqsadda ishlatiladigan mos yorliqli shisha idishlarga quyish 
kerak. Shuningdek, kanalizatsiyaga turli yonuvchi organik 
erituvchilaming qoldiqlarini quyish ham qat’iyan taqiqlanadi. 
Bu qoldiqlami maxsus idishlarga quyish lozim.

Barcha qurilmalar: isituvchi va boshqa uskunalami talaba 
faqatgina o'qituvchi yoki laborant ruxsati bilan o'chirishi 
yoki yoqishi mumkin. Ishlab turgan uskunalami nazoratsiz 
qoldirish ham qat’iyan taqiqlanadi.

6



Laboratoriyada ishni tugatgach ish joyini yig'ishtirish, qo'lni 
sovunlab yuvish, uskunalarga berilayotgan elektr energiyasini 
o 'ch irish , suv yoki gaz berilayotgan jo 'm rak lam i yopish lozira.

L aboratoriyada har doim  qum i to 'la  q u ti, o ‘t o 'ch irg ich  
va yong 'inga qarshi yopqich bo 'lish i kerak. Y ong 'in  chiqqan 
holda, eng aw alo , gaz va elektrisitkich uskunalarini o 'chirish, 
yaqin atrofdagi yonuvchi m oddalam i xavfsizjoyga ko'chirish, 
shundan  keyingina yong'inni o 'chirishga harakat qilish lozim. 
Y onayotgan suyuqliklarni asbest yopqich b ilan yopish, zarur 
bo 'lganda qum  sepish kerak. Qolgan hollarda o 't  o'chjrgichdan 
foydalaniladi. A langaga suv sepm aslik lozim , chunki bu ko 'p  
hollarda yong 'inning kuchayishiga olib keladi.

Kiyimi yonayotgan odam ga yopqich, kostyum , palto  va 
shunga o 'xshash  buyum lam i yopish kerak, uning yugurib 
ketishiga yo 'l qo 'ym aslik  lozim , bunda  alanga kuchayadi, 
o 't  o 'ch irg ichdan  foydalanish ham  yaram aydi.

A gar havo so 'ru v ch i shkafda  y o n g 'in  ch iqsa , darho l 
sham ollatish  kanalining sh iber (to 'sq ich )in i yopish kerak, 
aks holda yong'in  kanal orqali tarqalib ketadi. Shundan so 'ng 
y ong 'inn i o 'ch irish  choralarin i k o 'rish  lozim .

E lektr sim lar yongan ho llarda, a w a lo , liniyadagi tokni 
o 'ch irib , qum , asbest yopqich , o 't  o 'ch irg ich  bilan yong'inni 
o 'ch irishga kirishish kerak.

Shisha va kimyoviy id ish lar b ilan  ishlaganda, ayniqsa, 
e h tiy o tk o r  b o 'lish  kerak . S uyuq lik  sa q lan ay o tg an  ka tta  
hajm dagi kimyoviy idishlarni b ir q o 'l b ilan  tagidan ushlab, 
ikki qo 'llab  ko 'tarish  kerak. Shisha naychaga rezina tiqincha 
o 'm atayotganda naychani imkoni boricha tiqin o 'm atilayotgan 
joyga yaqinroq joydan  ushlash, suv, vazelin , glitserin surtib 
aylantirib-burab tiqish lozim. Bundan oldin trubkaning uchini 
q izdirib  tekislash kerak.

T exnika xavfsizligi qo idalariga  rioya q ilm aslik  baxtsiz 
hodisalarga olib kelishi m um kin.

Issiqlik ta ’sirida birinchi darajali kuyganda (qizarish, sezilar- 
sezilm as pufaklanish) kuygan joyga spirt surish, ikkinchi va 
uchinchi darajali kuyganda kuygan joyni sterillangan m ato bilan 
yopib, bog'lab qo'yish kerak. Kuygan joyning yuzasi katta bo'lsa, 
jarohatlangan kishiga tezda tibbiy yordam  ko'rsatish lozim.
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Kim yoviy kuyish hollarida jarohatn i suv bilan yaxshilab 
yuvish zaru r, kislota bilan kuyganda 5 %li natriy bikarbonat 
eritm asida, ishqor bilan kuyganda esa 5%li sirka kislota eritmasi 
b ilan  yuvish kerak.

Ishqor ko 'zga tushgan hollarda 2%li bor kislotasi eritmasi 
b ilan  10 m inu t davom ida tinim siz yuvish so 'ngra  albatta 
sh ifokorga m urojaat qilish lozim.

X lorid, sulfat va nitrat kislotasi bug'laridan zaharlanganda 
to za  havo , osoyishtalik va shifokor yordam i zarur bo'ladi.

NA ZORAT SAVOLLARI

1. Laboratoriyada qanday texnika xavfsizligi qoidalariga rioya qilish 
zaru r?

2. K im yoviy m oddalarn i hidlash qanday amalga oshiriladi?
3. A sosan qanday laboratoriya ishlarini havo so 'ruvchi shkafda 

bajarish zaru r?
4. Laboratoriyada m ashg‘ulot o ‘tib bo'linganidan so‘ng nimalar qilish 

kerak?
5. L aboratoriyada kim yoviy kuyish yuz berganda qo'llaniladigan 

b irinch i yordam  n im alardan iborat?
6. Qaysi suyuqliklar oson alangalanadigan suyuqliklar sirasiga 

kiradi, u la r bilan ishlaganda qanday ehtiyot choralarini ko 'rish lozim?



1- bob
Y og‘ va m oylar rafinatsiyasi

S a n o a td a  o lin a d ig a n  o 's im lik  m o y la r i  u c h g litse r id  
(uchatsilglitserol)lar, yog‘ bo 'lm agan aralashm alar va ham roh 
m oddalar aralashm asidan iborat.

Yog' bo 'lm agan  aralashm alarga m exanik  aralashm alar 
(qovurilgan m ag'iz , kun jara , sh ro t b o 'lak la ri) , nam lik va 
zaharli x im ikatlar kiradi.

Qishloq xo'jaligida o'simliklar zararkunandalari va kasalliklari 
bilan kurashishda turli zaharli ximikat (pestitsid, gerbitsid va 
h o k a zo )la r  keng ish la tila d i, u la r  o 's im lik la rn in g  yog’li 
to 'qim alarida yig'ilib boradi va yog' bilan birga ajralib chiqadi.

H am roh  m o d d ala r yog ' va m oylar tark ib id a  ju d a  oz 
m iqdorda b o ‘lsa-da, ulam ing sifatiga katta  ta ’sir ko'rsatadi. 
Masalan, fosfolipidlar, sterin va tokoferollar m oyning fiziologik 
qiym atini oshirsa, erkin yog' kislotalari, shuningdek, gossipol 
m oyning sifatini pasaytiradi.

H am roh m oddalar ikki guruhga b o 'lin ad i.
1- guruh ham roh m oddalari u rug 'lam ing  yetilish vaqtida 

yig'ilib boradi va yog 'ni ajratishda yog' tarkibiga o'zgarishsiz 
o 'tad i. Bular fosfolipidlar, p igm entlar — karotin , ksantofil, 
gossipol, xlorofill, m um , tokoferol, turli v itam inlar, sterollar, 
e rk in  yog ' k is lo ta la ri, t a ’m  va h id  b e ru v ch i m o d d ala r, 
sulfolipidlardir.

2- guruh ham ro h  m od d ala r u ru g 'la r  tark ib ida mavjud 
b o 'lib , ularga m oyni ajratib  o lishda unga o 'zgargan  holda 
o 'tu v c h i ,  tex n o lo g ik  o m illa r  (h a ro ra t ,  n a m lik , bosim ) 
ta ’sirida hosil bo 'luvch i, oksidlanib aynuvchi ham da ham roh 
m oddalarni term ik va g idrolitik  parchalan ish i natijasida hosil 
b o 'lad ig an  m ah su lo tla r (yog ' k islo ta lari, po lim erizatsiya  
m ahsulotlari) kiradi.
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Rafinatsiya yog'lam ing sifatini oshirish va iste’molga yaroqli 
ho lda  kcltirish  uchun  ularni hamroh va boshqa m oddalardan 
to za lash d ir. R afinatsiya ketm a-ket bajariluvchi b ir nechta 
ja ra y o n d an  iborat.

O ziq-ovqat sanoati yog' va moylami to‘g‘ridan-to‘g‘ri iste’mol 
qilish, m argarin mahsulotlarini tayyorlash uchun, mayonez, 
g idrogenlangan yog 'lar, sovun, glitserin, yog‘ kislotalari, alif 
va boshqa m ahsulotlar tayyorlash uchun ishlab chiqaradi.

R afin a tsiy an in g  to 'liq  sikli fosfolipidlarni, m um sim on 
m o d d ala rn i, erkin yog' kislotalarini, bo'yovchi va hid beruvchi 
m oddalarn i ajratib olishni o‘z ichiga oladi. Shu maqsadda turli 
x il u s u l l a r  q o 'l la n i la d i ,  bu u su lla r  aso sid a  m a ’lum  
reagen tlam ing  alohida moddalarga nisbatan tanlash xususiyati 
yo tad i. B unga asosan fosfolipidlarni suv yoki elektrolitlaming 
suvli eritm alari orqali gidrotatsiya qilib ajratib olish, erkin 
yog ' kislotalarini, yog'lam i natriy tuzlari ko‘rinishida ajratish, 
rangli m oddalar — pigmentlarni sorbentlar yordamida hid va 
ta ’m beruvchi m oddalarni dezodoratsiya qilib ajratish kiradi.

Y u q o rid a  sanab o 'tilgan usullar yuqori tanlovchanlik 
xususiyatiga ega emas. Bunga misol qilib, gidrotatsiya paytida ma’lum 
m iqdorda erkin yog' kislotalarini, neytralizatsiya vaqtida esa yog’lar 
rangini m a’lum miqdorda kamayishini ko'rsatish mumkin.

Y og 'lam in g  tarkibi asosida va yog'larni keyinchalik qaysi 
m aqsadda ishlatilishiga qarab, rafinatsiyaning kerakli usullari 
ta n la n a d i. A gar yog 'lar oziq-ovqat uchun m o'ljallangan 
b o 'ls a ,  m avjud D avlat standartlariga asosan u lar to 'liq  
rafinatsiyalanadi va dezodoratsiyalanadi.

G id r o g e n la n g a n  y o g 'la r  ish lab  c h iq a r is h  u c h u n  
m o 'lja llan g an  m oylar dezodoratsiya qilinmaydi.

H a r b ir yog' turin i rafinatsiya qilish texnologik rejimini 
tan lashda uning o'ziga xos xususiyatlari inobatga olinishi zarur. 
R afinatsiya  jarayoniga quyidagi talablar qo'yiladi: yog'ning 
g litserid  qism ini to 'laligicha, o'zgarmagan holda qoldirish, 
i s t e ’m o lg a  yaro q lilig in i saqlab qolish, y o 'q o tish la r  va 
ch iq ind ilam i kamaytirish. Bu muammolami ijobiy hal etishda 
m o y lam i rafinatsiya jarayonini olib borishdagi eng maqbul 
sh a ro it ka tta  aham iyatga ega, ya’ni natriy gidroksidning 
m iq d o ri, un ing konsenratsiyasi, neytrallash jarayonini olib 
bo rish  haro ra ti, aralashtirish tezligi va boshqalar.
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1.1. Yog‘ va m oylarning si/a t k o ‘rsatfcichlarini 
aniqlash

1.1.1. Kislota sonini aniqlash

K isiota son i (K .S .) deb , b ir g ram m  y og 'dag i e rk in  yog* 
k islo talarin i neytrallash  u ch u n  kerak b o 'lg an  kaliy  g id ro - 
ksidning mg m iqdoriga aytiladi. Erkin yog* k islo ta la rin in g  
m iqdori m oyli xom  ashyon ing  sifati, yog‘ va m oyn i olish 
usuli, uni saqlash sharo iti h am da boshqa o m illarga  b o g ‘liq.

Kislota soni yog 'lam ing  asosiy sifat k o 'rsa tk ich larid an  biri 
h isob lanad i.

1 .1 .1 .1 . Och rangli moylarning kislota  
sonini aniqlash

Usui mohiyati. Bu usul yog ' nam unasin i ishqorli e ritm a  
y o rd a m id a , in d ik a to r  fe n o lfta le in  ish tiro k id a  t itr la sh g a  
asoslangan.

Y og 'Iar u ch u n  erituvchi sifatida sp irtn in g  d ietil efiri yoki 
benzin  b ilan ney tra llangan  aralashm asi q o 'llan ilad i.

Reaktiv va materiallar: 96%li etil sp irti va d ietil efirin ing  
ney tra llangan  aralashm asi (1:2), feno lfta le inn ing  sp irtdag i 
1 %li e ritm asi, kaliy yoki na triy  g idroksidn ing  0,1 n spirtli 
e ritm asi, 100 ml li yassitubli kolba.

Ishning bajarilishi. A nalitik  taroz ida  3—5 g yog‘ to rtilib  
kolbaga so linad i, unga 50 m l d ietil efiri va etil sp irtin in g  
n ey tra llangan  aralashm asi quyib eritilad i va 3—5 to m ch i 
feno lftale inn ing  l% li eritm asi q o 'sh ilad i.

O lin g an  e ritm a  to 'x to v s iz  a ra la sh tir ilib  0,1 n  kaliy  
g id roksidn ing  sp irtli e ritm asi b ilan  30 sek u n d  d av o m id a  
yo 'qo lm ayd igan  och  push tirang  hosil b o 'lg u n ch a  titrlan ad i.

K islota soni m g K O H  da quyidagi form ula  b ilan  top ilad i: 
K .S. =  5,611  ak /  m , 

bunda: 5,611 — 0,1 n kaliy gidroksid e ritm asin in g  titr i , m g / 
m l; a —titr la s h g a  s a r f  b o 'lg a n  0,1 n k a liy  g id ro k s id  
eritm asin ing  m iqdori, m l; к  — titrga tu za tm a; m  — analizga 
o lingan  yog 'n ing  m assasi, g.
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R afm atsiyalanm agan  y o g 'la rn in g  a n a liz id a  p a ra lle l a n iq -  
lashlar o rasida ruxsat etilad igan  farq  0 ,10  m g K O H  ni tashk il 
etadi. R afinatsiyalangan  y o g 'la rn in g  a n a liz id a  p a ra lle l a n iq -
1 ash lar orasidagi farq 0 ,06 rng d an  oshm aslig i kerak . A n a liz  
vaqtida ruxsat etilad igan  xato lik  ± 10 % b o  lish i m u m k in .

T o 'q  rangli m oylarn ing  k islo ta  so n in i an iq la sh  v a q tid a  
ind ikator rangini o 'zgarish in i an iq lash  q iy in  (ch u n k j m o y n in g  
rangi to 'q )  b o 'lg an i u ch u n  tuzli usul yoki p o te n s io m e tr ik  
titrlash  usuli tak lif  q ilingan . P o te n s io m e tr ik  t itr la sh  usuli 
asosan ilm iy-tadq iqo t ish larida  q o 'lla n ila d i.

1 .1 .1 .2 . T o 'q  rangli m oylarn ing  k is lo ta  
sonini an iq lash

Usul mohiyati. U sulning asosiy xususiyati sh u n d a k i, b u n d a  
erituvchi qo 'llan ilm ayd i. F azalarn i a n iq  a jra tish  u c h u n  N a C l 
n ing suvdagi to 'y in g an  neytral e r itm as id a n  fo y d a la n ila d i. 
T itrlash  ind ik a to r — feno lfta le in  ish tiro k id a  o lib  b o rilad i. 
Ishqor barcha e rk in  yog ' k islo ta larin i b o g 'la g a n d a n  s o 'n g  
uning o rtiq ch a  m iqdori N aC l e ritm as ig a  o 't ib ,  e r i tm a n i  o c h  
pushtirangga bo 'yaydi.

N aC l sovunning  g idro liz in i to 'x ta ta d i  va t it r la s h  p a y tid a  
em ulsiyalam ing  hosil b o 'lish i o ld in i o lad i.

R eaktiv  va m ate ria lla r: N aC l n in g  to 'y in g a n  e r itm a s i, 
feno lftale inn ing  l% li spirtli e ritm as i, 0,1 n ka liy  g id ro k sid  
e ritm asi, 250 m l li sayqallangan  tiq in li ko lba.

Ishning bajarilishi. Texnik tarozida 10 g yog ' to rtilib , kolbaga 
solinadi va unga 50—60 m l N a C l e ritm asi h a m d a  0 ,5  m l 
fenolftalein  eritm asi quyiladi, ko lb an in g  usti q o p q o q  b ilan  
yopilib aralashtirilad i va 0,1 n kaliy g id roksid  e r itm as i b ilan  
titrlanad i (agar kislota soni k a tta ro q  b o 'lsa , 0 ,25  n ish q o r 
eritm asini ishlatsa b o 'lad i). T itrlashda  h a r  4 —5 to m c h i ish q o r 
q o 'sh ilg an d a  ch ay q a tilad i, ch ay q a tish  su y u q lik n in g  p as tk i 
q a tla m id a g i ra n g  y o 'q o lg u n c h a  d a v o m  e t t i r i l a d i .  A g a r  
chayqatish vaqtida rang sek in-asta  y o 'q o la  b o sh la sa , ko lb a  1 —
2 tom ch i ishqor eritm asi q o 'sh ilg an d an  keyin  silk itilad i.

T itrlash suyuqlikning pastki qa tlam ida  30 sek u n d  d a v o m id a  
yo qo lm ay d ig an  p u sh tiran g  hosil b o 'lg u n g a  q a d a r  d a v o m  
e ttirilad i.

Kislota soni oldingi usuldagi fo rm ula  y o rd am id a  an iq lan ad i.
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1 .1 .1 .3 . Potensiometrik titrlash usuli bilan 
moylarning kislota sonini aniqlash

U su i m o h iy a ti. Bu usu l 
n e y tra lla n g a n  sp ir t ,  e f ir  va 
g id ro k sid  ish q o rn in g  sp ir tli 
e ritm asi a ra lashm asida  erigan 
y o g 1 n a m u n a s in i  t i t r la s h d a  
EY K  (elek tr yurituvch i kuch) 
n i o 'l c h a s h g a  a s o s la n g a n ,  
b u n d a  in d ik a to r li ,  p la tin a li  
elektrod va taqqoslash elektrodi 
sifatida kalom cl elektrodi q o 'l­
laniladi (1- rasm ).

Reaktivlar: 96 %li etil spir- 
tin ing  dietilefiri b ilan  n ey tra l­
langan aralashm asi (1:2), 0,1 
n  kaliy g id ro k sid n in g  sp irtli 
eritm asi, KC1 n ing  to 'y in g an  
eritm asi, agar.

Kimyoviy idish va asboblar:
100 m l li k im yov iy  s ta k an , 
p la t in a l i  va to 'y in g a n  k a lo m e lli  e le k t ro d la r ,  la m p a li  
p o ten s io m etr, m agnitli aralash tirg ich .

Ishning bajarilishi. Stakan (1) ga analitik  tarozida 3 g  yog* 
olinib, unga 35—45 ml spirt-efir neytral aralashm asi quyiladi. 
Yog* eritm asiga indikatorli silliq platinali elektrod (2) qo'yiladi. 
Boshqa stakan (7) ga kaliy xlom ing to 'y ingan eritm asi quyilib, 
unga kalomel elektrodi (6) quyiladi. Ikkala stakan agar va K C lning 
to 'y ingan eritm asi to id irilg an  sifon (5) bilan birlashtiriladi.

Elektrodlami potensiom etrga ulab, magnitli aralashtirgich
(4) yoqiladi va yog' eritm asining boshlang'ich EYK aniqlanadi.

Keyin p o ten sio m etrik  titrlash  o 'tk az ilad i: B uning  u ch u n  
b y u re tk a  (3) d an  o z g in a -o z g in a  m iq d o rd a  0,1 n ka liy  
g idroksidning spirtli e ritm asi quyiladi, stakandagi suyuqlik  
m agnitli a ralash tirg ich  (4) y o rdam ida  a ra lash tirilad i va h a r 
gal E Y K  o 'lc h a n a d i .  T itr la sh  ek v iv a len t n u q ta g a  y e tib  
bo rg u n ch a  bajariladi. Ekvivalent n u q ta  po ten sia l ДE  n ing

1- rasm. Potensiometrik titrlash 
bilan kislota sonini aniqlashning 

yacheyka sxemasi.
1,7—stakanlar; 2—platinali 

elektrod; 3—byuretka; 4—magnitli 
aralashtirgich; 5—sifon;

6—to‘yingan kalomel elektrodi.
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qo'shilayotgan ishqor eritm asi AV ga n isba tin i m aksim al 
qiym atigacha titrlash b ilan aniq lanadi.

T itrlashda sarf bo 'lgan  ishqorn ing  m iqdori V (m l)d a  va 
eritm aning EYK E (mV da), potensial ДЕ ni q o ‘sh ilayo tgan  
ishqor hajm i AV ga n isbatin ing o 'zg arish in i k u zatgan  h o ld a  
yozib  o lin a d i. E k v iv a len t n u q ta s i ДЕ/A V  n is b a tin in g  
m aksim al qiym atini bild iradi.

A niqlashni tezlashtirish  uchun  avval titrlab , tax m in iy  
ekvivalent nuqtani aniqlash taklif qilinadi. Ekvivalent nuqtan i 
aniq topishda ishqor miqdori taxminiy aniqlashdagiga nisbatan 
1,0— 1,5 ml kam roq qo 'sh ilad i, keyinchalik  0 ,05—0,10  ml 
dan qo 'sh ib  borailadi. T itrlash , ekvivalent n uq tan i top ishga 
qaraganda ancha ko 'p  vaqt m obaynida olib boriladi.

Ekvivalent nuqtasi quyidagi jadval b o 'y ich a  top ilad i.:

1- jadval

V, ml E , mB DV, ml D E , mB D E /D V

0 - 9 1 - - —

1,0 - 1 1 3 1,0 22 22

1,5 - 1 2 8 0,5 15 30

1,6 - 1 3 9 0,1 11 110

1,7* - 1 5 5 0,1 16 160

1,8 - 1 6 8 0,1 13 130

1,9 — 177 0,1 9 90

1.1.2. Fosfolipidlarning massa ulushini aniqlash

O 'sim lik  m oylarida fo sfo rb irik m ala rin in g  asosiy vakillari 
fosfolipidlar, u larning birikish m ahsu lo tlari, y a ’ni sh ak a rla r 
b ilan  (m e la n o -fo s fo lip id la r ) ,  g o ss ip o l b ila n  (g o ss ifo s -  
folipidlar) va boshqa m o d d ala rd ir. O 's im lik  m oy laridag i 
fosfolipidlar m iqdori tu rlich a  b o 'lib , b u  m iq d o r o 's im lik  
urug'laridagi m iqdoriga, m oy olish va m oyni toza lashdag i 
texnologik rejim lar ham da usullarga bog 'liqd ir.

'  — Ekvivalent nuqtasi. Yog'ning kislota soni 11- betda keltirilgan formula 
bo'yicha hisoblanadi.
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Y o g 'la rd ag i fosfo lip id larn ing  m assa u lush i G O S T  b ilan  
bc lg ilangan. Ishlab ch iqarishn i o p crativ  nazo ra t qilish u c h u n  
bu  k o ‘rsatk ich  g id ro ta tsiyalovchi agen t m iq d o rin i va g id ro - 
tatsiyan ing  oxirgi bosqichini belgilab berishga yordam  berad i. 
S hu n in g  u ch u n  rafina tsiya lanm agan  va g id ro ta ts iy a lan g an  
m oylardagi fosfolipid m iqdori an iq lanad i.

M oylardag i fosfo lip id lar m assa u lush i to p ilg an  fosfo r 
m iq d o r in i b i ro r  in d iv id u a l fo sfo lip id g a  n isb a ta n  q a y ta  
h isob lash  orqali an iq lan ad i, k o 'p in ch a  stearo o leo le ts itin g a  
nisbatan va shu m oddaning foizdagi m iqdori bilan ifodalanadi. 
A yrim  h o lla rd a  fosfo lip id larn ing  m assa u lushi P 2O s n ing  
foizdagi m iqdori b ilan be lg ilanadi.

F o s fo r  tu tu v c h i b ir ik m a la rn in g  m iq d o r in i k im y o v iy  
usu llar orqali an iq lasa b o 'lad i, lekin eng  zam onav iy  va tez  
u su l k o lo r im e tr ik  usu l h is o b la n a d i .  B u u su l r a f in a t ­
siy a lan m ag an , rafina ts iya langan  yog 'la rd ag i va fosfo lip id  
k o n sen tra tlari tarkibidagi fosfor m iqdorin i an iq lash  u c h u n  
tak lif  q ilinad i. U ning  sam aradorlig i ish latilayo tgan  q ay ta -  
ruvch in ing  sifatiga bogMiq.

U suln ing  h a rx il varian tlari m a ’lum , b u la r  ish latilayo tgan  
q a y ta ru v ch ila rn in g  tu rlilig i, e r itm a n in g  p H  ni ta n la sh i, 
reaksiyaning davom iyligi va h a ro ra ti b ilan  farq  qiladi.

Q uyida fosfom i m olibdenli qaytaruvchi reagent yordam ida  
k o lorim etrik  aniq lash  keltirilgan.

1 .1 .2 .1 . M akro usul yordamida fosfolipidlar 
miqdorini aniqlash

Usul mohiyati. Bu usul fo sform olibden  kom pleksin ing  
g id ro z in su lfa t H 2N —N H 2 H 2S 0 4 y o rd a m id a  m o lib d e n  
k o 'k igacha  qaytarilishiga va rangli e ritm an in g  op tik  u su lda  
zichligini aniqlashga asoslangan.

Reaktivlar: m o lib d en  re ag e n ti, m ag n iy  o k sid i, sulfat 
kislotasining 2 n eritm asi.

Kimyoviy idish va asboblar: 100, 500 va 1000 m l li 
o 'lc h a sh  ko lbalari, 3 -c h in n i tigel, fo to e lek tro k o lo rim e tr , 
50 ml li p ipetka , suv h am m o m i, e lek tris itk ich , m ufel pech i.

Ishning bajarilishi. A nalitik  ta roz ida  rafina ts iya lanm agan  
va g idro ta tsiyalangan  m oydan  0,5 g, ra fina ts iya langan  m oy
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b0‘isa 1,3 g, fosfolipid konsentratidan esa 0,5 g ch in n i tigelda 
tortib olinadi.

M oy nam unasiga 0,75 g, fosfolipid n am u n asig a  2,5  g 
magniy oksidi qo ‘shiladi, keyin e lek tris itk ich  q iz d in lad i va 
m ufelda 8 0 0 -8 5 0 'C  da 1,5 soa t d a v o m id a  kuyd irilad i 
(tigeldagi qoldiq oq rangda bo lishi kerak). S o v itilgandan  
so‘ng tigelga 20 ml 2 n sulfat k islo tasin ing e ritm asi quyiladi 
va to 'liq  erib ketishi kutilm ay, o 'lch a sh  kolbasiga v o ronka  
orqali quyiladi. So'ngra tigel bilan voronka 20 m l distillangan 
suv bilan chayiladi.

Olingan eritm a 100 ml li o 'lc h a sh  ko lbasiga (g id ro - 
tatsiyalangan va rafinatsiyalangan m oylar an a liz id a) yoki 
500 ml li kolbaga (rafinatsiyalanm agan m o y la r va fosfolipid 
konsentratin ing  analizida) quyiladi va suv bilan  belgigacha 
to'ldiriladi. Keyin pipetka bilan 50 ml o lin ib , 100 ml li 
o'lchash kolbasiga quyiladi. 100 ml li kolbalardagi eritm alarga 
qaytaruvchi sifatida 20 ml molibden reagenti qo 'shiladi. Eritm a 
30 m inut davomida qaynab turgan suv h am m o m id a  reaksiya 
tugaguncha ushlab turiladi.

Reaksiyaning tugashi ko 'k  rangning o 'zgarish i to 'x tash i 
bilan belgilanadi. Keyin eritm a xona haroratigacha sovitiladi, 
kolba belgisigacha suv bilan to 'ld irilad i. S o 'n g ra  fo toko lo - 
rim etrda 4 -q izil sve to filtr b ilan  (X =  837 n m ) , 1 sm  
qalinlikdagi kyuvetaga solinib, nazorat nam u n ag a  n isbatan  
optik zichligi o 'lchanadi.

Nazorat namuna quyidagicha tayyorlanadi: 100 m l li 
o 'lchash kolbasiga 0,75 g yangi qizdirilgan  (m oyni analiz  
qilishda), 2,5 g (fosfolipid konsen tratin i an a liz  q ilishda) 
magniy oksidi solinadi. So 'ngra 20 ml 2 n su lfa t k islo tasi, 20 
ml m olibden reagenti va 20 ml distillangan suv q o 'sh ib  30 
m inut davom ida qaynab turgan suv h am m o m id a  q izd irilad i, 
sovitilib belgigacha distillangan suv bilan to 'ld irilad i. O lingan 
eritm a tiniq bo'lishi kerak.

Analiz qilinayotgan eritmadagi fosfor m iqdori kalibrlovchi 
chizm a orqali aniqlanadi. Bu grafik op tik  z ich lik  — 1 m 
eritm adagi m illigram m  hisobidagi fosfor m iqdori ko o rd i- 
natlarida chiziladi.

H isob quyidagi form ulalar orqali o lib  boriladi:
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a) fosfor m iqdori X  (% da)
X = C V  ■ 1 0 0 /  1000 m  =  C V /10  m,

b) P20 5 m iq d o ri (% da)
X, = 2,29 C V /  10 m, 

d) fo s fo lip id la r  m iq d o ri X2 (% d a)  s te a ro o le o le ts it in  
h iso b id a

X 2 = 2 6 ,0 3  C V /  10 m, 
bunda: C — kalibrlovchi grafik bo 'y icha  an iqlangan eritm adagi 
fosfor m iqdori, m g/m l; V — e ritm a hajm i; g id ro ta tsiyalangan  
va rafinatsiyalangan y o g 'lar analizidagi e ritm an in g  hajm i 100 
m l; ra fin a ts iy a lan m ag an  y o g 'la r  va fosfo lip id  k o n sen tra ti 
analizida  100- 10 =  1000 ml; m — analizqilinayotgan m ahsulot 
m assasi, g; 2 ,29  — fo sfo rn in g  P 20 3 ga q a y ta  h iso b lash  
koeffitsiyenti; 26,03  — fosforn ing  s tearo o leo le ts itin g a  qay ta  
hisoblash koeffitsiyenti.

U su ln ing  aniqligi 1 ml e ritm aga  0 ,002 m g fosfom i yoki 
0 ,002 % ni (1 g n am u n a  m iqdorida) tashk il q ilad i. U su ln ing  
nisbiy xatoligi ± 3 % ga teng.

M olibden reagentini tayyorlash.
1000 ml li o 'lch ash  kolbasida 6,85 g m o libden  am m o n iy  

va 0,4 g gidrozinsulfat 100 ml distillangan suvda eritiladi, unga 
100 ml konsentrlangan sulfat kislota qo 'sh iladi va sovitilgandan 
so 'n g  belgisigacha suv b ilan  to 'ld irilad i.

O lingan  o ch  jig a rran g  e ritm a  q o ro n g 'i  jo y d a  10 so a t 
saqlanadi. U ni 1 oy davom ida ishlatsa bo 'lad i.

Standart eritmalar tayyorlash va kalibrlovchi grafik tuzish. 
S tan d art e ritm alar tayyorlash uchun  q izdirilgan  va fosfor 
m iqdori an iq langan kaliy ortofosfat ( K H ,P 0 4) ishlatiladi.

1 1 distillangan suvda 0,1915 g kaliy ortofosfat eritiladi. Bu 
fosforning 0,0437 m g/m l m iqdoriga to 'g 'r i  keladi. 100 ml 
s ig 'im li o 'lc h a sh  k o lbalariga  1 ,2 ,3 , ... ml d a n  o ld in d a n  
tayyorlangan eritm a solinadi va har biriga 0,75 g d an  yangi 
qizdirilgan m agniy oksidi, 20 ml 2 n sulfat kislota e ritm asi,
20 ml suv va 20 ml m olibden reagenti q o 'sh ilad i. 30 m in u t 
davom ida suv ham m om ida  q izdirilad i, sovitiladi va 100 ml 
hajm ga keltiriladi. N azora t nam unaga  n isbatan  o p tik  zichligi 
o 'lchanadi va kalibrlovchi grafilcoptikz;ichtilc=--l-ml eritm adagi ~ 
mg hisobidagi fosfor m iqdori koordfn 'afianda tuziladi'.
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1 .1 .2 .2 . Yarim mikro usul bilan fosfolipidlar massa  
ulushini aniqlash

U sul m ohiyati. Bu u su ld a  k a m ro q  n a m u n a  va re a g e n t 
ish latilad i. Bu o ‘z  n av b atid a  a n a lizn i am a lg a  o sh irish  u c h u n  
kerak bo 'lad igan  vaqtning qisqarishiga o lib  keladi. Q ay taruvch i 
e ritm a  sifa tida  m o lib d en  re ag e n tid a n  fo y d a lan ilad i.

Q aytaruvchi eritm ani tayyorlash.
D istillan g an  suvda 0 ,15  % li g id ro z in su lfa t va 2 ,5  n su lfa t 

k islo ta  e ritm as id a  1 % li n o rd o n  a m m o n iy  m o lib d e n  e ritm as i 
tay y o rlan ad i. Q ay ta ru v c h i e r itm a  tay y o rlash  u c h u n  k o 'r s a -  
tilg an  2 ta  e r itm a  2 ,5  : 1 : 6 ,5  n isb a td a  a ra la sh tir i lib , suv  
b ilan  su y u ltirilad i.

Reaktivlar: m agniy  oksid i, k o n se n trla n g an  su lfa t k is lo ta  
(zichligi 1,84).

Kimyoviy idishlar: 3 -c h in n i tigel, 50 m l s ig 'im li o 'lc h a s h  
kolbasi.

Ishning bajarilishi. A nalitik  ta ro z id a  0 ,1 —0 ,2  g ra f in a t­
siyalangan va 0 ,3—0,4 g g id ro ta tsiyalangan  yog ' tigelda  to rtib  
olinadi. N am unaga 0,25 g m agniy oksidi (M gO ) n a m u n a  to 'liq  
yopilguncha sepiladi.

M agniy oksid ida  m oy to ‘liq  taq s im lan ish i u c h u n  tigel 
quritish  shkafida 105°C da 1 so a t dav o m id a  qu ritilad i. K ey in  
tigel elektrisitkichga qo 'y ilib , k o 'm irs im o n  b o 'lg u n c h a  (2 so a t 
davom ida) q izdiriladi, b u n d a  h a ro ra t sek in -as ta  400°C  g a ch a  
k o 'ta r ila d i,  so ‘ng m ufelda  1 so a t m o b a y n id a  8 0 0 ”C  d a  
qizdiriladi.

T ig e l x o n a  h a ro ra t ig a c h a  s o v it i la d i,  ic h id a g i  m o d d a  3 
m l d is til la n g a n  suv va 1 m l k o n s e n tr la n g a n  s u lfa t  k is lo ta  
q u y ilib  e r it i la d i. E ritm a  t in iq  b o 'l is h i  k e ra k . K e y in  e r i tm a  
50 m l li o 'lc h a s h  k o lb as ig a  q u y ila d i ,  tig e l 20 m l d i s t i l l a n ­
g an  suv  b ila n  c h a y ila d i ,  s o 'n g  20 m l q a y ta ru v c h i  e r i tm a  
q u y ilib , k o lb a n in g  b e lg is ig a c h a  d is t i l la n g a n  su v  b i la n  
to 'ld i r i la d i .  K o lb a  su v  h a m m o m id a  30 m in u t  u s h la b  
tu r ila d i, y a ’ni reaksiya  tu g a g u n c h a  ( e r i tm a n in g  k o 'k  ra n g i 
o 'z g a r ish i  to 'x ta y d i) .  K e y in  k o lb a  x o n a  h a r o r a t i g a c h a  
s o v i t i la d i  va f o to k o lo r im e t r d a  X — 837  n m  d a  n a z o r a t  
n a m u n a g a  n isb a ta n  q iz il sv e to f il t r  b ila n  k o lo r im e tr la n a d i .
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N a z o ra t n a m u n a  ishchi n am u n ag a  o 'x sh a sh , lek in  m oysiz  
ta y y o r la n a d i .  F o s fo r m iq d o ri q u y id ag i fo rm u la  b ila n  
a n iq la n a d i:

X =  CV  100 /  1000 m = C V /  10 m, % 
bunda: C  — kalibrlovchi grafik orqali aniqlangan, sinalayotgan 
eritm adagi fosfor m iqdori, m g /m l; V  — analiz  q ilinuvchi 
e ritm an in g  hajm i, ml; m — n am u n a  m assasi, g.

1.1.3. Namlik va uchuvchan moddalar massa 
ulushini aniqlash

U sui m ohiyati. Bu usul m oy nam unasin i 100— 105’C  da  
doim iy og 'irlikkacha quritishga asoslangan.

K im yoviy idish va asboblar: d ia m e tr i  4 0 —50 m m , 
balandlig i 36 m m  bo 'lgan  byukslar, term osta t.

Ishning bajarilishi. T erm ostatda 30 m inu t davom ida 100— 
105"C da quritilgan, tortilgan byuksga analitik  tarozida  3—5 g 
yog' tortib  olinadi va xuddi shu haroratda 30 m inut davom ida 
q u ritilad i. E ksikato rda  sov itilib  to rtilg an d an  so 'n g  yana  
quritilad i. Bu tadb ir har 15 m in u td a  quritish  b ilan  do im iy  
og 'irlikgacha davom  ettiriladi.

A gar oxirgi ikki to rtish larda  o g 'irlik  farqi 0 ,0005 g d an  
oshm asa doim iy og'irlikka erishilgan hisoblanadi.

N am lik miqdori X (% da) quyidagi form ula bilan aniqlanadi: 
X  = (m — m t ) 100 /  /n2, 

bunda: m  — quritishdan  o ld in  byuksning yog* b ilan  birga 
m assasi, g; m, — q u ritishdan  keyin byuksning yog‘ b ilan  
birga m assasi, g; m — m ] — nam lik  yo 'q o tilish i, g; m2 — 
yog‘ nam unasin ing  m assasi, g.

1.1.4. Sovunning massa ulushini aniqlash

G O ST  bo 'yicha rafmatsiyalangan m oyda sovunning mavjud 
bo 'lish i taqiqlangan. Sovun y og 'n ingsifa tin i pasaytiradi, unga 
s o v u n  m a z a s in i  b e r a d i ,  d e z o d o r a t s iy a  j a r a y o n i n i  
q iy in lashtiradi, yog 'lam ing  gidrogenizatsiyasida k a ta lizatom i 
zaharlaydi. Shuning  uchun  yog' tark ib idagi so vunn ing  m assa 
u lush in i an iq lash  zarur.
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1.1.4.1. Sifatiy aniqlash

Bu ko'rsatkich yog'ni yuvishda tezkor nazorat sifatida 
qo'llaniladi.

Usul mohiyati. Bu usul yog'ni suvli eritm adagi gidroliziga 
asoslangan.

R C 0 0 N a + H 20  ?=* R C O O H + N aO H  
hosil bo'ladigan erkin ishqor, m uhit rcaksiyasini o 'zgartiradi.

Reaktiv va materiallar: 1 %li feno lfta le inn ing  spirtli 
eritmasi, probirka.

Ishning bajarilishi. Probirkaga 5 ml distillangan suv quyib, 
unga 2—3 to m ch i fen o lfta le in  to m iz ib , q a y n a g u n c h a  
qizdiriladi, so'ngra 1—2 ml yog* solinib, 5 m inu t davom ida 
doimiy aralashtirilgan holda qaynatiladi. Agar sovun mavjud 
bo'lsa, suv pushtirangga kiradi.

1.1.4.2. Miqdoriy aniqlash

Usul mohiyati. Bu usul metil qizil indikator ishtirokida, 
sovunni sulfat kislota yordamida titrlashda uning parchalanishiga 
asoslangan.

2RCOO Na +  H,SO., -> 2R C O O H  +  Na,SO„
2 4 2 4

Sulfat kislotaning ortiqcha miqdori suv qatlamiga o‘tib ketadi. 
Eritma och pushtirangga kirishi bilan titrlash to 'xtatiladi.

Reaktiv va materiallar: 95 %li etil spirti; benzin ; m etil 
qizil; 0,1 n sulfat kislota eritm asi; 250 ml li konussim on 
kolba.

Ishning bajarilishi. O ldindan quritilgan kolbaga analitik  
tarozida 10 g ga yaqin yog' to rtib  olin ib , unga 5 ml 95 %li 
etil spirti, 30 ml benzin quyiladi va yog‘ to 'liq  eriguncha 
aralashtiriladi. Hosil bo'lgan aralashmaga 80—90°C haroratdagi 
50 ml distillangan suv qo 'sh ilib , emulsiya hosil bo 'lg u n ch a  
aralashtiriladi. 5 tomchi metil qizil qo'shiladi va m ikrobyuretka 
yordam ida 0,1 n sulfat kislota eritm asi bilan titrlanadi (kolba 
ichidagi suyuqlik titrlashda issiq bo 'lishi kerak).

T itrlashda kislota yaxshilab aralashtirilib, 1 to m ch idan  
tomiziladi, keyin aralashma tindiriladi (aralashma qatlamlashadi) 
va pastki qatlam ning rangida o 'zgarish kuzatiladi.
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Parallel tarzda yog 'siz  sinov o lib  boriladi, b u n d a  sp irt, 
benzin  va suv xuddi shu  m iqdorda  bo 'lad i.

Sovunning  m assa ulushi X  (% da) quyidagi fo rm ula  b ilan  
topiladi:

X =  ( Қ — VJ 0,0304- 100 K/m,

bunda: PJ — asosiy sinovda sa rf bo 'lgan  0,1 n sulfat kislota 
eritm asin ing  m iqdori, ml; K2 — yog 'siz  sinovda sa rf  bo 'lg an  
0,1 n sulfat kislota e ritm asi, m l; 0 ,0 3 0 4 -  1 ml 0,1 n kislota 
eritm asiga  to 'g 'r i  kelad igan  sovun m iqdori (n a triy  o lea t 
h isob ida), g; K — 0,1 n kislota e ritm asin ing  titriga tuza tm a; 
m  — sinalayotgan m oy m assasi, g.

1.1.5. Yog' va moylar rangini aniqlash

R a fin a ts iy a la n m a g a n  va ra fm a ts iy a la n g a n  o 's im lik  
m oylarin ing rangi ulardagi m avjud p igm en tla rn ing  m iqdoriy  
va sifatiy tarkibini ko 'rsatadi. O ch rangli o 'sim lik  m oylarining 
rangliligi rang soni b ilan  xarak terlanad i. R ang soni, yodning 
100 ml standart eritm asidagi erk in  yodning mg m iqdori b ilan 
ifodalanadi.

O ch  rang li m o y la rn in g  rang  so n i y o d n in g  s ta n d a r t  
e ritm alari shkalasi yoki k o lo rim e tr y o rdam ida  an iq lan ad i.

P a x ta  m o y in in g  ra n g li l ig i ,  b c lg i la n g a n  sa r iq  ra n g  
ish tirokida, an iq langan  qizil rang birligining m iqdori b ilan  
ifodalanib , rang o 'lch ag ich  yordam ida  an iq lanad i.

1 .1.5.1. Och rangli moylar rangini aniqlash

Usui m ohiyati. Bu usul teksh irilayo tgan  m oy rang in i 
y o d n in g  s ta n d a r t  e r i tm a la r i  ran g i b ila n  ta q q o s la sh g a  
asoslangan.

Aniqlash uchun oldindan tayyorlangan standart rang shka- 
lasidan foydalaniladi. Unda ichki diametri 10 m m  bo'lgan rangsiz 
shishadan tayyorlangan probirkalarda turli konsentratsiyadagi 
y o d n in g  kaliy  y o ddag i e r itm a la r i  so lin g an  b o 'la d i .  Bu 
e talonlam ing rang soni (mg J , da) keyingi sahifada berilgan.

Reaktiv va idishlar: s ta n d a rt  ran g la r  sh k a las i, d iam e tri 
10 m m  bo 'lgan  rangsiz sh ishadan  tayyorlangan  prob irkalar.
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P ro b irk a n in g  
ta r t ib  raqam i

R an g  s o n i ,  m g
J ,

P r o b irk a n in g  
ta r t ib  raq am i

R a n g  s o n i ,  m g

1 100 8 30

2 90 9 25

3 80 10 20

4 70 11 15

5 60 12 10

6 50 13 5

7 40 14 1

Ishning bajarilishi. P rob irk ag a  filtrlangan  m o y d an  so lin ad i, 
rang i s ta n d a r t  e r itm a la r  rang i b ila n  ta q q o s la n a d i. A n iq la sh  
20"C  h a ro ra td a  k u n  y o ru g 'id a  yoki e le k tr  lam p a si y o ru g 'id a  
am alga  oshirilad i.

T ek sh irilay o tg an  m o y n in g  ran g  so n in i taq q o s la sh  b ir  xil 
rangga  to ‘g ‘ri ke lgan  e ta lo n n in g  rang  so n i b ila n  ifo d a la n a d i.

1 .1 .5 .2 . Och rangli moylar rangini kolorim etrik  
usulda aniqlash

Usui m ohiyati. B u usul m o y  ran g in i ja d a l  o 't ib  tu ru v c h i  
yo ru g ‘likda yo d n in g  s ta n d a rt  suvli e r itm a la r ig a  ta q q o s la sh g a  
asoslangan . Y o d n in g  s ta n d a rt  e r itm as i s ifa tid a  k a liy  y o d d a g i 
yodning  suvli e ritm as i q o 'l la n ila d i.

A niq lash  h a r  xil ru su m d ag i k o lo r im e tr la rd a  o l ib  b o r i la d i .
2- rasm da K O L — 1M kolorim etri tasvirlangan. T ab iiy  y o ru g 'lik  
yoki m ax su s y o ritg ic h  (1 0 )d a n  y o ru g 'l ik  2 ta  y o ‘n a lish  
b o 'y lab  a n iq la n ay o tg an  n a m u n a  va s ta n d a r t  e r i tm a li  2 ta  b ir  
xil s ta k a n  (7 )ga y o ‘n a ltir ilad i. Y o ru g 'l ik  s h is h a  u s tu n c h a la r
(6) o rq a li o ‘tib , k o jux  (5 )d a  jo y la sh g a n  p r iz m a  y o r d a m id a  
k o 'r is h  m a y d o n i ik k a la  q ism in i y o r i ta d i .  U s tu n c h a la r n i  
s tak an g a  b o tib  tu r ish  sa th i e r itm a  q a tla m in in g  q a lin l ig in i  
a n iq la y d i.  K o ‘r ish  m a y d o n in in g  o ‘ng  y a r m i  c h a p d a g i  
s ta k a n d a n  o 'tg a n  y o ru g 'l ik  b ila n , c h a p  y a rm i e sa  o ‘n g d a g i 
s t a k a n d a n  o 't g a n  y o r u g 'l i k  b i la n  y o r i t i l g a n .  S h i s h a  
u s tu n c h a la rn i tu sh ir ish  yoki k o 'ta r is h  o rq a li  m a y d o n la rd a g i  
rangni in tensiv lig i to 'g 'r i la n a d i .  A n iq la sh  q a t la m la r  q a lin lig i
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2- rasm. K 0 L — 1M kolorimelri.
I—maxovikcha; 2—shkalali nonius; 3—svetofiltrli baraban;

4—okular; 5—prizma kojuxi; 6—shisha ustunchalar; 7—slakanlar;
8—siolcha; 9—lampani paironi; 10—yorilgich;

11—shisha ustunchalar uchun kojux.

5 m m  dan  kam  va 30 m m  d an  k o ‘p b o 'lm ag an  o ra liq d a  o iib  
bo rilad i. Q a tlam la r qalin lig i 2 shkalali n o n iu s  y o rd am id a  
o 'lch a n ad i. H isob lash  aniq lig i ± 0,1 m m .

Ishning bajarilishi. 0 ‘ngdagi s tak an  (7 )ga  (2- rasm ga 
q a ran g ) s ta n d a r t e r itm a , ch ap dag isiga  esa m oy  q u y ilad i. 
M oy  quy ilgan  stak an g a  sh ish a  u s tu n c h a la r  b o tir i la d i va 
do im iy  sath  10 m m  da  o 'rn a tilad i. S tan d art e ritm a  quyilgan  
s tak an g a  h am  sh isha  u s tu n c h a  so linad i va m ax o v ik ch a  (1) 
y o rd am id a  q a tlam  q alin lig i k o 'r ish  m ay d o n id a  b ir  xil ran g  
h o sil b o 'lg u n c h a  o 'z g a r t i r i la d i .  Bu o k u la r  (4 ) o rq a li 
kuzatiladi. Standart eritm aning qatlam  qalinligi kolorim etm ing 
o 'n g d a g i shka lasi o rq a li yoz ib  b o rila d i va 3 —4 m a r ta  
tak ro rlan a d i.

M o y n in g  rangi 100 m l e ritm ad ag i m g yod  h iso b id a  
quyidagi fo rm ula  orqali an iq lanad i:

X =  S d /10 ,
bunda: S  — eta londag i yodning  konsen tratsiyasi, 100 m l
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eritmadagi mg miqdori; d -  standart yod eritmasi qatlamining 
qalinligi, m m ; 10 -  an iq lanayo tgan  m oyn ing  q a tlam
qalinligi, mm. . . ,

Oxirgi natija sifatida 2 ta parallel am qlashlam ing о rtaclia 
arifmctik qiymati qabul qilinadi. Ayrim hollarda, m oyning 
rangi yodli eritm alar rangiga to 'g 'r i  kelm asa, о lchashm  
ko'rish maydonidagi ranglar biri-biriga teng bo Iguncha ко к 
rangdagi filtrlar bilan olib borish kerak. B unda, ham m a 
aniqlashlar yuqoridagi sharoitda olib borilib , tan lan g an  
filtrning rangi va tartib raqami hamda rangni aniqlash asbobi- 
ning turi ko'rsatiladi.

Parallel aniqlashlar orasidagi farq m oylarning rangi 15 
mg yodgacha bo'lganda ± 1 mg yoddan, 15 dan 50 mg 
yodgacha bo'lganda ± 2,5 mg yoddan, 50 dan 100 mg yodgacha 
bo'lganda ± 5 mg yoddan oshmasligi kerak.

1.1.5.3. To'q rangli moylar rangini rang o'lchagich 
asbobi yordamida aniqlash

Usul mohiyati. Bu usul m o y n in g  an iq  b ir  q a tla m
qalinligida moyning rangini shisha filtrlar rangiga taqqoslashga 
asoslangan. Bu usul rafinatsiyalangan va rafinatsiyalanm agan 
paxta moyining rangini aniqlashda qo'llaniladi. Buning uchun 
V N IIJ—12 va VN11J— 16 rang o 'lch ag ich lar ish latilad i. 
U larning ishlash tamoyili bir-b iriga o 'x sh ash , sh u n ing  
uchun bu yerda V N IIJ—16 rang o 'lchagich asbobini qo 'llab , 
moyning rangini aniqlashni keltiramiz.

V N IIJ— 16 rang o 'lchagichi (3- a rasm ) pax ta  m oyi 
rangini 2 dan 70 qizil birlikkacha bo 'lgan  oraliqda o 'lch ash  
uchun ishlatiladi.

Asbob pastki va ustki oynalarga ega. Uning ustki oynasi 
yorug'lik nuri bilan rangli filtriami yoritishga mo'ljallangan. Pastki 
oyna oldiga moy solingan kyuveta joylashtiriladi. Asbobning optik 
sxemasi 3- b rasmda ko'rsatilgan. Yorug'lik nurini ustki va pastki 
oynalar (8) tekis ко zgu va prizmalar (6) yordamida okular 
(5) ga yo naltiradi. Ko'rish maydonining har ikkala yarmi bir 
xilda yoritilgan bo lishi kerak. Bunga asbobni yoritgich oldida 
to'g 'ri o 'm atish bilan erishiladi.

Asbobning ustki oynasidagi yom g'lik oqimiga 20, 35, 70 
birlikdagi oqimni beradigan sariq svetofiltrlar, 10, 20,' 30
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3 - rasm. VNIIJ— 16 rang о *Ichagich asbobi. 
a) umumiy ko‘rinishi:

1—moy uchun 1 sm qalinlikdagi kyuveta; 2—sariq rangli filtrlar to'plami;
3—qizil rangli filtrlar to‘p!ami; 4—prizma kojuxi; 5—okular, 6-prizmaning 

siljitish dastagi; 7—ncytral filtrlar to'plami; 8—asbobning ustki va pastki oynasi;
9—шоу uchun 13 sm qalinlikdagi kyuveta;

10—шоу uchun 5 sm qalinlikdagi kyuveta; b) asbobning optik sxemasi.

birlikdagi oqim ni beradigan qizil svetofiltrlar (3) ham da 1,5+14 
qizil birliklardagi o 'zgaruvchan  yorug 'lik  oq im in i berad igan  
ikkitalik prizma kiritiladi. Pastki oyna oldiga moy solingan kyuveta 
(9) qo'yiladi. K o'rish m aydonining o 'n g  yarmi m oy qatlam idan 
o 'tay o tg an  yorug 'lik , ch ap  yarm i esa rangli filtrlar tiz im i 
orqali o 'tay o tg an  yorug 'lik  oqim i b ilan yoritiladi. K yuvetadan 
o 'tay o tg an  yorug 'lik  oqim iga neytral filtrlar (7) o 'm a tilish i 
m um kin . U filtrlar rangli filtrlar tizim idagi yo ru g 'lik n in g  
yo 'qo lish in i kom pensatsiyalaydi. N eytral filtrlar oku larn ing  
k o 'r ish  m ay d o n in in g  c h ap  ya rm id a  k o 'k im tir  rang  hosil 
bo 'lgandagina kiritiladi.

Qizil filtrlam ing qiym ati 2+40 oraliqda bo 'lsa , m oy qatlam i 
qalinligi 133,35 m m , 40 va u n d an  yuqori b o 'lg an d a  esa 25,4 
m m  qatlam  qalinligida m oy rangini o 'lchash  am alga oshiriladi.



Asbob: V N IIJ— 16 rang  o 'lch a g ich i.
Ishning bajarilish i. O ld in d an  filtrlan g an  m o y  n a m u n a s i 

kyuvetaga solinadi va asbobning pastki oynasi o ld iga  q o  yiladi. 
Y orug 'lik  oqim iga sariq  filtr k iritilib , ко  rish  m a y d o n in in g  
h a r ikkala q ism idagi ran g la r p r iz m a n in g  s iljitish  d a s tas i 
yordam ida  teng lash tirilad i. R an g la r teng lig iga  e r ish ilm ag a n  
ho lda 10, 20, 30 b irlikda y o ru g 'lik  o q im in i b e ra d ig a n  qizil 
filtrlar yoki 40, 50 birlikda y o ru g 'lik  o q im in i b e rad ig an  ikkita  
filtr k iritiladi va klin shkalasi b o 'y ic h a  b u  b ir lik la r  q o 'sh ib  
hisoblanadi.

M oyning rangi kyuveta qalinligi va sariq  filtrlam in g  raqam i 
yoki raq am la r y ig 'in d isi k o 'rsa tilg a n  h o ld a  k lin  sh k a la s i 
b o 'y icha  qizil birliklarda ifodalanad i.

R anglilik uch u n  3—5 -o ‘lch a sh lam in g  o 'r ta c h a  a r ifm e tik  
qiym ati qabul qilinadi.

Ikk ita  paralle l o 'lc h a m la r  o ra s id ag i fa rq  2 — 18 b ir lik  
o ra lig 'ida  1 b irlikdan oshm asligi kerak .

1.1 .5 .4 . Qattiq yog'lar rangini aniqlash

Usui mohiyati. U sui m uayyan  sh a ro itla rd a  so v itilg an  y o g ' 
n a m u n a s in i  sh ish a s im o n  e ta lo n la r  b i la n  ta q q o s la s h g a  
asoslangan.

R eaktiv  va asboblar: m u z , s ig 'im i  5 00  m l b o 'l g a n  
k im yoviy stak an , k ris ta lliz a to r, p i-  
ch o q , V N II J — 15 asbobi (4 - ra sm ).

Ishning bajarilishi. M eta ll q u tig a  
ram ka va teshikli fo rm ac h a  jo y la n a d i 
( te s h ik la r i  p a s td a n ) .  S h u  u s u ld a  
y ig 'ilg a n  u sk u n a c h a  q ir ra la r ig a c h a  
te k sh ir ilay o tg an  e r itilg a n  y o g ' b ila n  
to 'ld ir i la d i ,  s o 'n g  m ay d a  m u z  b o ‘-  
lak c h a la ri va suv  b ila n  to 'ld i r i lg a n  
c h in n i lik o p c h a  yok i k ris ta ll iz a to rg a  
jo y la n a d i. 15—20 m in u td a n  s o 'n g  
y o g ' q o tg a c h , u s k u n a c h a  m u z d a n  
o linad i va 2 —3 sekund  issiq suv (6 0 — 
8 0 “C ) ( s ta k a n )g a  s o l in a d i ,  b u n d a

4 - rasm. Qattiq yog'lar 
uchun V N I I J - 15 rang 

о ‘Ichagich asbobi: 
a—yog* to'ldirilgan 

formacha uchun etalonlar 
orasidagi joy;

10—ranglilik etalonlari.
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suv yog‘ sath iga tushm asligi kerak. S o 'n g ra  ram ka q u tich ad an  
o lin a d i, fo rm ac h a  ram k ad an  su rilib , o 'tk i r  p ic h o q  b ilan  
tashq i d evorla ri y o g 'd an  to za lan ad i va fo rm ach an in g  yuqori 
q irg 'o g 'id a n  3—4 m m  qa lin lik d a  y og‘ q a tlam i kesib o lin ad i.

Y o g 'n in g  rang in i an iq lash  u c h u n  yog 'li fo rm ach an in g  
rang lari unga yaq in  bo 'lg an  ikkita e ta lo n  o ralig 'iga  jo y lan ad i.

S a lom as rangi u n ing  rangiga m os keluvchi b itta  e ta lo n  
ta rtib  raqam i yoki an a liz  q ilinayo tgan  sa lom as nam u n asi 
jo y la sh g a n  ikk ita  q o 'sh n i e ta lo n la r  b ila n  x a rak te rla n ad i. 
R angin i an iq lashn i tezlik b ilan bajarish  kerak  (ayn iqsa, oziqa 
sa lo m asin in g  an a liz id a), ch u n k i issiq jo y d a  tay y o rlan g an  
n am u n a n in g  form acha d evorla rida  q ism an erish ro ‘y b e rad i, 
n a tijad a  rang o 'zgarib , an iq lash  q iy in lashad i.

Z a ru ra t b o 'lg an d a  e ta lo n la r  dastlab  yu m sh o q  sovunli suv 
yoki efir b ilan  h o 'llan g an  m ato  yoxud p ax ta  b ilan , key in  esa 
q u ru q  pax tada  artiladi.

1 .1 .6 . Rafinatsiyada neytral yog‘ning sovunlanish 
darajasini aniqlash

Soapstokdagi yog 'lar, rafinatsiyadagi ch iq in d i ta rk ib in ing  
katta  qism ini tashkil etadi. U lar sovun holidagi yog' kislotalari 
va so apstok  a jra tilganda unga q o 'sh ilib  ketad igan  ney tra l 
y o g 'd a n  ibo rat bo 'lad i.

Y og ' kislo talari neytral y o g 'n in g  sovun lan ish idan  hosil 
b o 'lg an , shuningdek , erk in  yog ' k islo ta laridan  tashkil topgan  
kislotalardir.

S o v u n lan g an  ney tra l y o g 'n in g  m iqdori n ey tra lizatsiya  
usuli, ishlatilayotgan ishqor konsentratsiyasi va uning o rtiqcha  
m iqdoriga  bog 'liq .

U sui m ohiyati. Bu usul soapstokli'- n ey tra llan g an  m oy 
n am u n asin i k islo ta  b ilan , e rk in  yog ' k islo ta larin ing  n ey tra l-  
lan ish i va u ch g litserid larn ing  sovu n lan ish id an  hosil b o 'lg a n  
so v u n la m i p a rch a la sh  u c h u n  qay ta  ish lashga asoslangan . 
A naliz  v aq tid a  ajralib  ch iq q a n  yog ' k is lo ta larin ing  u m u m iy  
m iq d o ri fo izda  h isob lanad i. S o v un lan ish  darajasi n e y tra l­
lan g an  y o g 'd a n  a jra tib  o lingan  yog ' k is lo ta larin ing  m iq d o ri 
b ilan  m o y n in g  dastlabk i k islo ta lig i o rasidag i fa rq  o rq a li 
ifo d a lan ad i.
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Reaktiv va m a t e r i a l l y  10 %li sulfat va xlorid kislotasi, 
p u sh ti m etil, dietil efiri, d ietil efiri va e t.l sp .r t.m n g  
neytrallangan aralashmasi (2:1), ishqorning 0,1 n spirtli 
eritm asi, 1 %li fcnolftaleinning spirtli eritm asi, suvsiz natriy 
sulfat, 250 ml li konussimon kolbalar, 500 ml ii ajratgich 
voronkalar, voronka, suv hammomi.

Ishning bajarilishi. Neytralizatsiyadan keyin aralashtirishni 
to 'x ta tm ay  20 g ga yaqin neytrallangan moy va soapstok 
aralashmasidan namuna olinadi va quritilgan, tortilgan kolbaga 
quyiladi. Darhol uning ustiga 50—60 ml issiq suv, sulfat yoki 
xlorid kislotasi metiloranj bo'yicha nordon reaksiyagacha 
quyiladi.

Kolba ichidagi suyuqlik qaynab turgan suv ham m om ida 
a jra lg an  lip id larn ing  tin iq  q a tlam i hosil b o 'lg u n c h a  
qizdirilib , sovitiladi va 10 ml dietil efiri solingan ajra tg ich  
v o ro n k a g a  q u y ilad i. V o ro n k a n in g  ic h id a g i  m o d d a  
aralash tirilad i, lipidlar erigandan so 'ng  10—20 m inut 
davom ida tindiriladi. Pastki qatlam sulfat kislota bilan qayta 
ish la n g a n  kolbaga q u y ila d i. Y u q o rid a g i q a tla m  — 
lip id larn ing efirdagi eritmasi toza kolbaga quyib o linad i.

Keyin qayta ekstraksiyalanadi. Buning uchun pastki suv 
qatlami bo'lgan kolbaga 20 ml dietil efiri quyilib aralashtiriladi 
va o 'sha ajratgich voronkaga olib o'tiladi. Tindirilgandan so'ng 
pastki suv qatlami sulfat kislota bilan qayta ishlangan kolbaga 
quyiladi, lipidlarning efirli eritmasi birinchisiga qo 'shiladi. 
Suv qatlamidan moylami ajratib olish jarayoni rangsiz efir 
ajratm alari hosil bo'lguncha qaytariladi, so 'ng suv qatlam i 
tashlab  yuboriladi, efir ajratmalari ajratgich voronkaga 
o lib  quyiladi. Metiloranj bo'yicha neytral reaksiyagacha suv 
bilan yuviladi. Oxirgi yuvishdan so'ng 10— 15 m inut tindirilib, 
suv qatlam i tashlab yuboriladi, efir ajratm alari esa quruq 
kolbaga quyiladi va namligini yo'qotish uchun ozgina natriy 
sulfat solinadi. Eritma shaffofholga kelgandan keyin tortilgan 
kolbaga filtrlanadi. Natriy sulfat, kolba va filtr efir bilan 
yaxshilab yuviladi, so'ng filtratga qo'shiladi.

Y uvishning to'liqligi filtrlovchi qog'ozga filtrat tom chisi 
tom izib  sinaladi. Efir bug'lanib ketgandan so ng qog 'ozda 
yog dog i qolmasligi kerak, filtrda ham quritilgandan so 'ng
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yog ' d o g 'i bo 'lm aslig i lozim . E fir h ay dalib , q o ld ig 'i te rm o -  
s ta td a  75—80°C harorat o stida  quritilad i. Q uritilg an d an  so 'n g  
yog1 k islo ta lari va ncytral yog‘ a ra lash m asi 50 m l sp irt e fir  
n e y tr a l  a r a la s h m a s id a  e r i t i l ib ,  i s h q o r  e r i tm a s i  b i la n  
feno lftale in  ish tirokida push liranggacha titrlanadi.

O le in  k is lo tasi h iso b id a  yog* k is lo ta la r in in g  m iq d o ri 
(fo izda) quyidagi fo rm ula  b o 'y ich a  h isob lanad i:

b unda: V — 0,1 n li ishqor eritm asi m iqdori, m l; К  — 0,1 n 
li ishqor eritm asining titriga tuzatm a; m — quritilgandan  so 'n g  
neytral yog' va yog' kislotalari a ralashm asin ing  m assasi, g.

O lin g an  y o g 'n in g  k islo ta  son i a n iq la n ad i, e rk in  y o g ' 
k islo ta lari m iqdori foizda h isob lanad i.

G litserid larn in g  sovun lan ish  darajasi Y  (% da) quyidagi 
fo rm ula  b o 'y icha  aniq lanadi;

bu n d a ; X t — aralashm adag i yog ' kislo talari m iqdori (q u ri-  
tishdan  keyin), %; X2 — o lingan yog 'dagi erkin yog' kislotalari 
m iq d o r i ,  % ; 1 ,0 4 6  — e r k in  y o g ' k i s l o t a l a r i n i n g  
uchglitserid larga qayta h isob lashn ing  o 'r ta c h a  koeffitsiyenti.

M o y la r  g id ro ta ts iy a s i  fo s f o l ip id la r n i  a j r a t ib  o l is h  
m aqsadida am alga oshirilib , rafinatsiya sxem asining dastlabki 
b o sq ich la rid an  biri h isob lanad i.

F osfo lip id lar m iqdori m oyning  tu ri va uni o lish usuliga 
b o g 'liq  b o 'lad i. M asalan:

Xt = V К  • 0 ,0282 • 100 /  m,

Y =  (X, -  X2) 1,046,

1.2. M oylar gidrotatsiyasi

fo sfo lip id  m iq d o ri, % da
Soya moyi: 
F o rp re ss 1,0-1,5

1 ,5 -3 ,0Ekslraksiya 
Kungaboqar moyi: 
F o rp re ss 0 ,3 - 0 ,7  

0 ,9 - 1 ,2Ekstraksiya 
Paxta moyi: 
F o rp re ss 1 ,0 6 -1 .6 3

1 ,4 3 -2 ,8 4Ekstraksiya
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Fosfolipidlar tark ib iga g litse ro fosfo lip id lar, in o z ito lfo s -  
folipidlar va sfingom ielin lar kiradi.

0 ‘sim liklar m oylarida asosan  g litse ro fo sfo lip id la r b o  lib, 
u lar quyidagi form ulada ifodalanadi:

C H  O C O R  b u n d a  R, va R ,— yog‘ k is lo ta la ri
I ! ' " rad ik a lla ri;

C H O C O R  X* — v o d o ro d , a zo tli a so s la r

I ' ^ 0 '
C H ; 0 - R ^ = = 0

^ O X *

M asa lan , qu y id a  0‘s im lik la r  m o y la r id a  u c h ra y d ig a n  
glitserofosfolipidlar keltirilgan:

X* (struktura kom ponen ti) F o sfo lip id la r
—C H j- C H jN H , — e tan o lam in  H — fosfatid  k islo tasi

F o s fa tid ile ta n o la m in
(kefa lin )

-  C H ,C H ,N H (C H j)  -  Fosfa tid il — N — m e til-
m ctilc tano lam in  e ta n o lam in

-  С Н г - С Н гЫ О Н (С Н ,), — xo lin  F osfo tid ilxo lin  (le ts itin )
-  C H jC H jN tC H j) , -  Fosfa tid il - N ,

d im c tile tan o lam in  N  — d im e tile ta n o la m in

F o sfo lip id la r  m o lek u las i d ifil x a ra k te rg a  ega: g id ro fo b  
q ism i — yog‘ k islo ta larin ing  rad ika li, g id rofil q ism i — ak tiv  
g u ru h  (efir, g idroksil va hokazo).

F osfo lip id lar fiziologik faol m o d d a  b o ‘lib , m o y la rn in g  
oziqaviy  q iym atin i osh irad i. U la r  0‘zg aru v ch an  b o 'lg a n lig i 
u c h u n  s o v it i lg a n d a  y o k i n a m lik  t a ’s i r id a  o ‘z - o ‘z id a n  
koagulatsiyaga u ch rab  m o y n i x ira lash tirad i va c h o ‘k m aga 
tu s h a d i.  F o s fo lip id la r  y o g 'la rn i  q a y ta  is h la s h n i  a y r im  
ja ra y o n la r ig a  sa lb iy  t a ’s ir  k o 'r s a ta d i ,  y a ’n i a d so rb s iy a li  
rafinatsiya va g id rogenizatsiyada so rben t va k a ta liz a to rlam in g  
faolligini kam aytirad i, natijada sorben t va k a ta liz a to m in g  sarfi 
k o ‘p a y ad i. Ish q o rli  ra fin a ts iy a  ja r a y o n id a  u la r  c h iq in d i  
m iq d o rin i k o ‘p a y tirad i, yogM arni g id ro liz  q ilish  v a q tid a  esa  
e m u l s iy a n i  b a r q a r o r l a s h t i r i b ,  f a z a l a r  a j r a l i s h i n i  
q iy in la sh tir ib ,  m a h s u lo t  s ifa tin i  p a s a y ti r a d i .  B u la r n in g  
ham m asi m o y la rd an  fo sfo lip id la rn i a jra tib  o lish  z a ru r lig in i 
taq o zo  e tad i.

30



M o y la rn i g id ro ta ts iy a  q ilish  suv yoki e le k tro litla rn in g  
kuchsiz  e ritm alari yordam ida am alga oshiriladi. B unda suvning 
y o g ‘ ta rk ib idag i fosfatid larga k im yoviy b irik ish  ja ra y o n i so d ir  
b o 'lad i. M asa lan , suvning letsitin  b ilan  reaksiyasi quy idag icha  
b o 'la d i:

C H j- O C O R , CH, — OCOR,

Fosfo lip id  o 'z in in g  ang idrid  shak lida  yo g 'Ia rd a  e riyd i, 
g id ra t shak lida  esa gidrofil b o 'l ib  qo lad i, sh u n in g  u c h u n  
y o g 'd a n  ajralib  c h o 'k m ag a  tu shad i. B oshqa to m o n d a n  esa 
fosfatid gidrofil kolloidlam ing xossasiga ega bo 'ladi. N am  m oyda 
fosfolipidlar gidrat shaklida b o 'lad i va suv bilan  ta ’sirlanganda 
b o ‘k ad i, m oyda  e ru v ch an lig in i y o 'q o tib , m o y d an  yengil 
a jra lib  ch iqad i.

L ekin  suv m iqdori ko ‘p b o 'lg an  ho lla rd a  fo sfo lip id la r 
b o 'k ish  ho latidan  kolloid e ritm alar holatiga o 'tad i. B unday  
e r itm a d a  fosfo lip id lar c h o 'k m a sd a n  m oyda  taq s im lan ish i 
m um kin . M oydan fosfolipidlarni ajratib olish u c h u n  zaru r 
b o 'la d ig a n  e le k tro l i tla r  e r itm a la r in in g  m iq d o ri g id ro fil 
m o d d a la rn in g  m iqdoriga  b o g ‘liq  b o 'la d i va lab o ra to riy a  
sharo itla rida  nam unaviy gidrotatsiya qilish b ilan  an iq lanad i.

F o sfo lip id la rn in g  ayrim  g u ru h lari suv ta ’siriga ch id a m li 
b o 'l ib , g id ro ta tsiya  vaq tida  m oyda  saq lan ib  q o lad i. S h u n in g  
u c h u n  b u n d a y  fo s fo l ip id la r  g id r o ta ts iy a la n m a y d ig a n  
fosfo lip id la r deb  a ta lad i.

G idrotatsiyalanm aydigan fosfolipidlarga fosfat va polifosfat 
kislotalari, fosfolipidilserin va ularn ing kalsiy, m agniy h am d a  
na triy  m etallari b ilan  tuzlari h am d a  fosfat k islo ta larin ing  
ste ro lla r h am da alifatik spirtlar b ilan birikm alari kiradi.

G id ro ta ts iy a lan m ay d ig an  fosfo lip id larn ing  q u tb lan ish i 
g id ro ta ts iy a la n a d ig a n  fo s fo l ip id la rn in g  q u tb la n is h ig a  
qarag an d a  past b o 'lad i.

C H  -  O C O R , +  H ,0 i  C H  -  O C O R ,
I /О Н

C H , -  O P  =  о  O H

O CH,CH,N(CH,), OCH ,CH ,N (CH j)
M oyda crim aydi.M oyda eriydi.
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G id ro ta ts iy a  tex n o lo g iy as i y o g 'n in g  g id ro ta ts iy a la n u v c h i  
a g e n t b i la n  a r a la s h u v i ,  f o s f o l ip id l a r n in g  k o a g u la t s iy a  
ja ra y o n in i hosil q ilish  u c h u n  m o y -su v  a ra la s h m a s in i  u sh lab  
tu rish , y o g 1 va fo sfo lip id  en iu ls iy a  fa z a la r in i a jra tis h ,  m o y  va 
fosfo lip id  em u ls iy a la rin i q u r itish  h a m d a  fo s fo lip id  k o n se n t  
ra tin i o lish d an  ib o ra t.

G id ro ta ts iy a lo v ch i ag en t m iq d o ri, fo sfo lip id n in g  m iq d o ri 
u n in g  ta rk ib i, tu z ilish ig a  b o g 'l iq  va u 0 ,5  % d a n  6 % g a ch a  
o 'zg arad i. S uvn ing  kam lig i tu g a llan m ag a n  g id ro ta ts iy a g a  olib  
kelsa, su v n in g  k o 'p lig i em u lsiy a  hosil q ila d i.

G id ro ta ts iy a  ja ra y o n id a  y o g 'n in g  k islo ta  so n i 0 ,4 — 0 ,5  m g 
K O H ga (n o rd o n  fosfo lip id larn ing ajralish h isob iga) k am ay ad i, 
fosfolip id lar b ilan  b ir  q a to rd a  o qsilla r va sh ilim sh iq  m o d d a la r  
h am  ajraladi.

L ab o ra to riy ad a  m o y la m i g id ro ta ts iy a  q ilish , n e y tra lla sh , 
yuvish , q u ritish  va o q lash  d ia m e tr i  10 sm , b a la n d lig i 14— 
16 sm  b o 'lg an  sh ish a  va ch in n i s ta k an d a  am a lg a  o sh irilish  
m u m k in . B u n d a  a ra la s h ti r is h  u c h u n  p r o p e l l e r  t ip id a g  
a ra lash tirg ich  ish la tila d i, u e le k tro m o to r  b ila n  h a ra k a tg a  
k e ltir ilad i. A ra la sh tirg ic h n in g  a y la n is h la r  so n i m o to rg a  
b irik tirilgan  reostat yoki L A T R  b ilan  ro s tla b  tu r ila d i. A ra  
Iashtirgich stakan  tu b id a n  8 — 10 m m  m aso fad a  o 'rn a t i la d i .

S ig 'im i 1,0 I b o 'lg an  stak an g a  500 g te k sh ir i la y o tg a n  m oy  
so linad i, u a ra lash tirg ich  b ilan  6 0 —65 a y l/m in u t  te z lik d a  
doim iy  a ralash tirilgan  ho ld a  e le k tris itk ich d a  4 0 —4 5 ”C  g a c h a  
q izd irilad i. A y lan ish lar so n in i ro stlash  u c h u n  a ra la s h tirg ic h  
m o to rig a  reostat u lan ad i. M o y n in g  o 'ta  isib  k e tish ig a  y o ' 
q o 'y m as lik  u ch u n  c lek tris itk ich  k e rak  b o 'lg a n  h a ro ra tg a  5°C 
q o lganda  o 'c h ir ilad i, b ir o zd an  so 'n g  h a ro ra t  k e rak  q iy m a tg a  
yetadi va issiq likning osh ish i ro 'y  berad i.

Isitilgan  m oyga to m izg ich  v o ro n k a d an  sh u  h a ro ra tg a c h a  
q izd irilgan , m oy m assasiga  n isb a ta n  1— 6%  suv  a s ta -s e k in  
to m ch ilab  q o 'sh ilad i. Suv q o 'sh ib  b o 'l in g a c h , a ra la s h tir ish  
5 m in u t d av o m  e tt i r i la d i .  K e y in  u n in g  te z l ig i  35  a y l /  
m in u tg a c h a  k a m a y t ir i l ib ,  a r a la s h t i r i s h  m o y d a n  y a x sh  
ajraladigan va c h o 'k ad ig an  g id rat c h o 'k m a s i hosil b o 'lg u n c h a  
10— 15 m in u t davom  e ttir ilad i. A ra la sh tirg ic h  to 'x ta t i la d i  va 
m oy tin d irib  q o 'y ila d i.
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Soya va raps moylarini gidrotatsiyalashda suv qo 'shilgandan 
so 'n g  gidrat cho'km asi yaxshiroq ajralishi uchun  m oy 65°C 
gacha qizdirishga ruxsat ctiladi.

A gar gidrotatsiyalash to ‘g‘ri o 'tkaz ilgan  bo 'lsa , u holda 
g idrat cho 'km asi bo 'lakchalari m oydan yaxshi ajraladi va 
tindirilganda cho'km a suvni ajratmaydi. Bog'lanm agan suvning 
paydo bo'Iishi suvdan ortiqcha m iqdorda foydalan ilgan idan  
d a lo la t beradi. Suv yetishm aganda g id ro ta ts io n  c h o 'k m a  
m oydan yaxshi ajralmaydi.

1- laboratoriya ishi
1.2.1. Namunaviy gidrotatsiya qilish

Ish n in g  m aqsad i.
G id ro ta ts iy a  ja ra y o n in in g  
texno log ik  param etrlari — 
suv yoki elektrolit m iqdori 
va haroratni aniqlash.

R eaktiv  va asboblar: 
distillangan suv yoki elektrolit 
eritm asi, gidrotatsiya qilish 
uchun laboratoriya qurilmasi 
(5- rasm), byuretka, term o- 
m etr, taxometr.

Ishning bajarilishi. D ast- 
lab taxom etr yordam ida ara- 
lashtirgichning kerakli ayla- 
n ish  tez lig i a n iq la n g a c h , 
LATRning shkalasida mos ke- 
ladigan kuchlanish belgilab 
q o 'y ilad i.

T ex n ik  tarozida tekshi- 
r ila y o tg a n  m oydan  600 g 
tortilib , gidrotator (6)ga qu- 
yiladi va qopqog'i yopiladi.

5- rasm. Namunaviy 
gidrotatsiyalash uchun 
laboratoriya qurilmasi.

1 — LATR uskunasi; 2—clektro- 
dvigatcl; 3—aralashtirgich:

4—tcrmometr; 5—qopqoqdagi 
teshik; 6—gidrotator,

7—clcktrisitkich.

M oy aralashtirib turilgan holatda qizdiriladi. M oyning qizib 
ketishining oldini olish uchuпркеғаk-bo'-lgan h a ro ra tg a  
10°C qolganda elektrisitkich (7),tokdan ajratiladi. Keyinchalljt 
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a ra la s h ti rg ic h n in g  (3) aylanish tezligi o sh m lib , q o p q o q n in g  
m a x su s  te s h ig id a n  (5) byuretka y o rd am id a  m o y d a  m oyn ing  
h a ro ra t i  b ila n  b ir  xil haroratgacha isitilgan, d istillangan  suvdan 
k e ra k li  m iq d o rd a  to m ch ilab  q o ‘shiladi. A ra lash tirg ich n in g  
a y la n ish  te z lig i 15 m inu t davom ida o 'z g a rtir ilm a y d i, keyin 
k a m ay tir ilad i. A ralashtirishni to ‘xtatm asdan shisha naycha  bilan 
o l in g a n  n a m u n a d a g i bo 'lak ch alam in g  sh ak llan ish i kuzatiladi. 
A g a r  fo s fo lip id la r  m oydan  yaxshi ajralib  c h o  ka  bosh lasa , 
a ra la s h tirg ic h  to ‘x tatiladi.

G id ro ta ts iy a la n g a n  m oy 30 m inu t d a v o m id a  g id ro ta ts iy a  
h a r o r a t id a  t in d ir i la d i  va fosfolipid e m u ls iy a s id an  d e k a n -  
ta ts iy a la b  a jra tilad i. Fosfolip id larn ing g id ro ta ts iy a lan g an lik  
d a ra ja s in i a n a liz  q ilish  uchun, u larn ing g id ro ta ts iy a lan m ag an  
v a  g id r o ta ts iy a la n g a n  m oydagi m iq d o ri a n iq la n a d i .  Bu 
k o 'r s a tk ic h la r  o rasidag i farq g id ro ta ts iy a lan m ag an  m oydagi 
m assa  u lu sh ig a  n isb a tan  (m iqdori % da) fo s fo lip id la rn in g  
q a n d a y  d a ra ja d a  ajralganlig in i k o 'rsa tad i.

Ish  b ir  n e c h a  b o r  suv m iqdori va h a ro ra t o ‘zgartirilib  
tak ro rlan ad i. Fosfolipidlarning ajralish darajasi bo 'y ich a  olingan 
natijalar solishtirish jarayonining optimal sharoitlarida belgilanadi.

S a n o a td a  k u n gaboqar va soya m oylari g id ro ta tsiya  qilin ib  
fo sfo lip id  k o n se n tra ti  olinadi.

1.3. Ishqorli rafinatsiya

Y o g 'd a g i  e rk in  yog1 kislotalarini a jra tish  u c h u n  sa n o a td a  
u la rn in g  n a tr iy  gidroksid  (ishqor) bilan n ey tra llash  reaksiyasi 
q o 'l la n i la d i :

R C O O H + N aO H  -> R C 0 0 N a + H 20
N e y tra l la sh  u c h u n  ishqorning suvli e ritm as id an  foyda- 

la n i la d i ,  n a ti ja d a  sovun hosil b o 'lad i, u y o g 'd a  e rim ay  
y o g 'd a n  a jra lib  ch o 'k m ag a  tushadi (soapstok).

Y o g 'la r  ish q o r eritm asi bilan qayta ish langanda ishqor 
yog  n ing  b o sh q a  tarkibiy qismlariga ham  ta ’sirq iladi. Jum ladan 
ish q o r  k is lo ta  xossali funksional guruhi bo 'lgan m o d d ala r b ilan 
re ak siy a g a  k irishad i. Paxta moyidagi gossipol va un ing  ayrim  
h o s i la la r in i  sh u  asosda  m oydan ajratib olish m um kin .

N e y tr a l la s h  ja ra y o n in i norm al olib borish va reaksiyan
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o ‘ng to m onga yo 'naltirish  uchun  ishqor nazariy  m iqdoriga 
qaraganda  ko 'p ro q  olinishi kerak.

A gar ish q o r m iqdori yetarli b o 'lm asa , suvda yom on, 
m oyda  esa yaxshi eriydigan no rdon  sovun hosil bo 'lishi 
m u m k in , natijada soapstokning

R C O O H +R C O O N a -> RCOONa • RCOOH 
yo g 'd an  ajralishi qiyinlashadi.

U yoki bu kimyoviy reaksiya ketishi uch u n , reaksiya 
k o m p o n en tla rin in g  b ir-biri bilan to 'qnashishi ro ‘y berishi 
zarur. Y og‘ ishqorning suvli eritm asida erim aganligi uchun 
yog‘ni ishqor bilan neytrallash sharti bajarilm asligi kerak 
edi. Y og‘ va ishqorli suv fazalari orasidagi to ‘qnashish yuzasi 
ka tta  em as. Lekin yog* kislotalarining neytrallanishi hisobiga 
o zg in a  m iqdordagi sovunning hosil b o ‘lishi reaksiyaning 
b o rish ig a  ye tarlid ir, chunk i sovun reaksiyada em ulgato r 
vazifasini o ‘tab, aralashtirib  turilganda b ir fazaning ikkinchi 
fazada  yaxshi taqsim lan ish in i ta ’m inlaydi va fazalarning 
to 'q n ash ish  yuzasi kattalashadi.

Y o g 'n i n ey tra llash  reaksiyasi n a tijasida  hosil b o 'lg an  
y o g ' k is lo ta la rin in g  natriy li tuzi — sovunn i to 'l iq  a jra tib  
o lish  u c h u n  shunday  sharo it yaratish kerakki, bunda  ayrim - 
ay rim  k ich ik  z a rrach a la rn in g  yetarli dara jad a  y irik lashishi 
r o 'y  b e rs in . H o sil b o 'lg a n  so v u n  p a rc h a la r i  y u zas id a  
c h iq in d ila rn in g  an ch ag in a  qism i ad so rb siy a lan ad i, ju m la - 
d a n , ran g  beruvchi m o d d a la rh a m . K oagulatsiya jarayon ida  
so v u n , ag ar m oyda b o 'lsa , m exan ik  b irik m a la rn i ham  
u sh la b  o lad i va c h o 'k tira d i.

Ishqorli rafinatsiya natijasida m oyning rangi tiniqlashadi. 
I sh q o r  b ilan  qayta ish langanda m a ’lum  darajada neytral 
y o g 'n in g  sovunlan ish i ro 'y  berishi m um kin . Sovunlanish 
darajasi ishqor eritm asi konsentratsiyasi, uning ishlatilayotgan 
o r tiq c h a  m iqdori, haro ra t, vaqt, yog' tu ri va hokazolarga 
b o g 'liq . Ishqor b ilan sovunlanish hisobiga neytral yog 'n ing 
y o 'q o lish in i kam aytirishga erish ish  lozim . B uning uchun  
m o y n in g  sifati, rafinatsiya m ahsu lo tin ing  n im aga m o 'lja l- 
langanligiga qarab ishqor eritm asining optim al konsentratsiyasi 
va u n ing  zaru r ortiqcha  m iqdori aniqlanadi. Kislota soni katta 
b o 'lm a g a n  y o g 'la rn i  n e y tra lla sh  u c h u n  k u c h s iz  k o n -
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se n tra ts iy a li ish q o r ish latilad i. Kislota soni katta  bo 'lgan  
y o g 'l a r  u c h u n  esa  konsen tratsiyasi yu q o riro q  ishqorlar 
ish latilad i. M asalan: 1) Kislota soni 5 mg KOH gacha bo'lgan 
kun g ab o q ar, soya m oylari, oziqa salomasi 40—45 g/1 li ishqor 
e r itm a s i b ilan  n ey tra llan ad i, ularning nazariy tom ondan  
h iso b lan g an  q ism iga n isbatan  ortiqcha m iqdori 5— 10 %ni 
ta s h k il  q ila d i;  2) K is lo ta  soni 5—7 mg K O H  b o 'lg an  
ku n g ab o q ar m oyi konsentratsiyasi 85— 105 g/l bo 'lgan  ishqor 
e ritm as i b ilan ney tra llanad i, uning ortiqcha qism i 10—20 
% ga ten g  bo 'lish i kerak.

N e y tra liz a ts iy a n i b o sh lashdan  o ld in  m oyn ing  kislo ta 
s o n i  a n iq la n a d i , ish q o r e ritm asin ing  kerakli k o n se n tra t­
siy asi ta n la b  o lin a d i. S o 'n g ra  to rtib  o lingan  m oyni n ey ­
tr a l la s h  u c h u n  z a ru r  b o 'lg a n  ishqor m iqdori h iso b lanad i

1.3.1. Yog' va moylarni neytrallash uchun ishqor 
sarflni hisoblash

E rk in  yog' k islo ta larin i neytrallash uchun nazariy  zarur 
b o 'lg an  ishqor m iqdori /n (g da) quyidagi form ula bo 'y icha 
an iq lanad i:

/  =  K.S. ■ 0,714 m/1000, 
b u n d a : K.S. — m oyning kislota soni, mg KOH;

0,714 K O H m iqdorining NaOHga o 'tkazish koefTitsiyenti 
b o 'l ib , u m olekular og 'irlik lar nisbatiga teng:

m.o.NaOH  _  40 
m.o.KOH 56 

b u n d a : m  — to rtib  o lingan moy massasi, g, 1000 — N aO H  
m iq d o rin in g  mg dan  g ga o 'tkazish koefTitsiyenti.

N am u n av iy  neytrallashda qo'shiladigan ortiqcha ishqor 
m iq d o ri /0 (g da) quyidagi formula bilan topiladi:

o c h  rangli m oylar uchun
/„ =  /„• A / m ,

b u n d a : In — nazariy  zaru r ishqor miqdori; A — nazariy 
m iq d o rg a  n isba tan  qabul qilingan ortiqcha ishqor miqdori 
% d a , 3- jad v a ld an  aniqlanadi.

P ax ta  m oyi uchun
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/ „  =  О • т  /1 0 0 , 
bunda: О — m oy massasiga n isbatan  qabul q ilingan  ortiqcha  
ish q o r  m iq d o ri, %; m — nam u n av iy  n ey tra lla sh  u ch u n  
o lingan  m oy, g.

Jam i ishqor m iqdori quyidagicha an iq lanad i: 
o ch  rangli m oylar uchun

/ „ = / „  +  /„ •  4 /1 0 0 .

Paxta m oyi uchun

К  =  / .  +  L
K islota soniga qarab berilgan m oyni neytra llash  uchun  

q a n d a y  k o n sen tra ts iy a li ish q o r ish la tilish in i 2- yoki 3- 
ja d v a lla rd a n  a n iq la b  o lib , z a ru r  b o 'lg a n  q u ru q  ish q o r 
m iqdori quyidagi form ula bo ‘yicha hajm iy birlikka keltiriladi:

/, =  /„ •  1000/C , 
bunda: /  — izlanayotgan ishqor eritmasi hajm i, ml; C — natriy 
gidroksidning qabul qilingan eritmasi konsentratsiyasi, g/1.

G ra m m /lit r  dagi ish q o r e ritm asin in g  konsen tra tsiyasi 
so lish tirm a og 'irligiga qarab  topiladi ( 2 - jadval). E ritm an ing  
so lish tirm a og‘irligi a reom etr yordam ida an iq lanad i.

2- jadval
15‘C  da na triy  gidroksid suvli eritm asin ing so lish tirm a og 'irlig i 

va konsen tratsiyasi

S o lish ­
tirm a

o g ‘irlik

11
eritm adagi 

N aO H  
m iqdori, g

So lish ­
tirm a

og‘irlik

1 1 e ritm a ­
dagi N aO H  
m iqdori, g

S o lish ­
tirm a

og‘irlik

11
eritm adagi 

N aO H  
m iqdori, g

1,045 39,6 1,142 145,0 1,263 296.9

1,052 47,3 1,152 155,5 1,274 311,9

1,060 55,0 1,162 166,7 1,285 327,7

1,067 62.5 1,171 177,4 1,297 344,7

1,075 70,7 1,180 188,8 1,308 361,7

1,083 79,1 1,190 201,2 1,320 380,6
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(da vom i)

1,091 88 .0 1,200 213,7 1,332 3 9 9 ,6

1 ,100 9 6 ,6 1,210 226,4 1,345 4 1 9 ,6

1,108 105,3 1,220 233,7 1,357 4 4 1 ,0

1,116 114,9 1,231 253.6 1,370 462,1

1 ,125 124,4 1,241 267,4 1,383 484,1

1,134 134,9 1,252 281,7 1,397 5 0 7 ,9

3- jadval
P a x ta  m oyini nam unav iy  neytra llash  uchun ishchi n a triy  g id ro k sid  

e ritm as in in g  kon sen tra tsiy as i va uning o rtiq ch a  m iqdori

M o y  tu r i

M o yn ing
k is lo ta  

s o n i, mg 
K O H

Ish q o r
e ritm as- 

in ing 
k o n sen ­
tra ts iy a ­

si, g/1

Ishqom ing  m oy m assasiga
nisbatan o rtiq ch a  m iqdori. 

Quyidagi ranglilikdagi toza langan  
moy olish u chun  % da

7 q.bir. 12 q .b ir 16 q .b ir .

Forpress 3 gacha 110 0.3 ___ ___

5 gacha 180 — 0,3 0 ,2
5 d a n  o rtiq 240 - 0,8 0 ,3

E kstrak- 4 gacha 400 0,8 0,5 0 ,3
.siya 4 d an  o rtiq 400 0 ,6 0 ,5

Q abul qilingan natriy  gidroksid eritm asi yuqori k o n se n tra t-  
siyali e r itm ad a n  e ritm an i suyultirish yo 'li b ilan  tay y o rlan ish i 
h a m  m um kin .

K onsen trlangan  natriy gidroksid eritmasi m iqdori I2 (m l d a )
/ ,  =  / . - 1000/  c„

b u n d a : С , — konsen trlan g an  ishqor eritm asi k o n sen tra ts iy as i, 
g/1 -

K o n s e n t r l a n g a n  ish q o r  e ritm as i m a s sa s i m  (g d a )  
qu y id ag ig a  teng:

m = I2 - p
b u n d a . p  — konsentrlangan ishqor eritmasining zichligi, g /s m ! .

Q a b u l q ilin g a n  (ish ch i) ishqor eritm asin ing  m assasi m  (g  
d a )  q u y id a g ic h a :
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m / л  ' p 1'
bunda: p , -  ishchi ishqor e ritm asin ing  z ich lig i, g / s m 3.

Konsentrlangan ishqorni suyultirish  u c h u n  z a ru r  b o 'lg a n  
suvning miqdori m (g yoki ml da): 

m 2 =  m t — m
Ishchi konsentratsiyali ishqor e ritm asin i tayyorlash  u ch u n  

suv va konsentrlangan ishqorning h isob iy  ha jm lari o 'lc h a b  
olinib, so'ng birga qo 'sh ilad i.

Misol. Forpresslab o lingan, k islota so n i 4 ,0  m g K O H  ga 
teng bo'lgan 200 g paxta m oyini ney tra lla sh  u c h u n  z a ru r  
bo'lgan ishqor m iqdorini hisoblash.

Nazariy zarur bo 'lgan  ishqor m iqdori 
I=K.S. ■ 0 ,7 1 4 -P /1 0 0 0 = 4 ,0 -  0 ,7 1 4 -  2 0 0 /1 0 0 0 = 0 ,5 7 g.
Ortiqcha ishqor m iqdori

I„ = 0  ■ P /1 0 0 = 0 ,3  ■ 2 0 0 /1 0 0 = 0 ,6  g.
3 - jadvaldan 12 qizil birlik ranglilikda n ey tra llan g an  pax ta  

moyi olish uchun  ish q orn ing  0 ,3%  ish c h i e r itm a s in in g  
konsentratsiyasi 180 g/1 ga teng b o 'lish in i to p am iz . 2 - j a d ­
valdan bu konsentratsiyaga yaqin b o 'lg a n  C =  177,4 g/1 va 
p =1,171 g /sm 3 qiym atlam i qabul q ilam iz.

Jami ishqor m iqdori
1 = 1 +Io =0,57+0,6=1,17.

Ishqorning hajmiy birlikdagi m iqdori
1 = 1  у  1 0 0 0 /C = 1 ,1 7  ■ 1 0 0 0 /1 7 7 ,4 = 6 ,5 9  m l.

Bu hajmdagi ishchi ishqor eritm asini tayyorlash  ju d a  q iy in , 
shuning uchun uni labo ra to riy ad a  m av ju d  b o 'lg a n  k o n ­
sentrlangan (C,=380,6 g/1; P = 1 ,820  g /sm 3) ish q o r e ritm as in i 
suyultirib tayyorlaymiz. Konsentrlangan ishqor eritm asi m iqdori 

1 = I3 ■ 1 0 0 0 /C = 1 ,1 7 - 1 0 0 0 /3 8 0 ,6 = 3 ,0 7  m l.

Konsentrlangan ishqor eritm asi m assasi 
m =/y p=3,07 1,320=4,05 g.

Ishchi ishqor eritm asin ing  m assasi

m=I / P =6,59-1,171=7,71 g.
Konsentrlangan ishqom i suyultirish u c h u n  z a ru r  b o 'lg an  

suvning miqdori
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m2=m —m =7,71—4,05=3,66 ml.
D e m a k ,  i s h c h i  i s h q o r  e r i tm a s in i  ta y y o r la s h  u c h u n  

k o n se n tr la n g a n  e r itm a d a n  a lo h id a  idishga 3,07 m l o lib , u n in g  
u stig a  3 ,6 6  m l d is tillan g a n  suv q u y am iz , hosil b o 'lg an  e r i tm a  
b i la n  m o y n i n e y tra lla y m iz .

2 -  laboratoriya ishi
1 .3 .2 . P axta moyini namunaviy neytrallash

P a x ta  m o y in i ish q o r b ila n  ney tra llash  ja ray o n id a  q u y id ag i 
re a k s iy a la r  b o ra d i.

A . E rk in  yog‘ k is lo ta la ri ish q o r b ilan  reaksiyaga k ir ish ib , 
u la m in g  n a triy li tuzi hosil b o 'la d i.

B. P ax ta  m oyi ta rk ib idag i tab iiy  (na tivn iy) gossipol is h q o r  
b i la n  reak siyaga  k irish ib , n a triy  gossipo la tin i hosil q ilad i:

N e y tra lla sh  reaksiyasi b ila n  b ir  q a to rd a  uch g litse rid  b i la n  
i s h q o r  reak siy ag a  k ir ish ib , g litse rin  va yog ' k is lo ta s in in g  
n a triy li tu z in i hosil q ilad i. B u reaksiya sovun lan ish  reak siy asi 
d e b  a ta la d i ,  y a ’ni:

C H 2-O C O R  C H .-O H
I I
C H - O C O R  +  3 N a O H  C H -O H + 3 R C O O N a
I  > I
c h 2- o c o r  c h 2- o h

S o v u n la n is h  ja ra y o n i ney tra lla sh  ja ray o n in in g  h a r o ra t i ,  
ish q o rn in g  konsentratsiyasi va un ing ortiqcha m iqdoriga b o g ‘liq- 
N ey tra lla sh  ja ray o n id a  h a ro ra t o rtib  ketsa, ishqor konsentratsiyasi 
k a tta , ish q o rn in g  o r tiq c h a  m iqdori k o ‘p b o ‘lsa, so v u n lan ish  
reak siy asi ju d a  tez  b o rad i. N a tija d a  soapstok m iqdori k o ‘p a y ib ,
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neytrallangan paxta moyining 
miqdori kamayadi. Optimal 
rejim larni aniqlash uchun  
korxona laboratoriyalarida 
yog' va moylami namunaviy 
neytrallash amalga oshiriladi.
Rafinatsiya qilishdan oldin, 
avvalambor, tozalanm agan 
yog'ning kislota soni (K.S.) 
ni aniqlash zarur.

Reaktiv va asboblar: na t­
riy gidroksidi, nam unaviy  
neytrallashning laboratoriya 
qurilmasi (6- rasm).

Ishning bajarilishi. Sig'imi 
0,5 1 bo'lgan stakanga 200 g 
moy solinadi. Rafinatsiyadan 
oldin moy va ishqor e r it­
masining harorati 20—25° С 
atrofida bo'Iishi kerak. 150—
200 a y l/m in u t  te z l ik d a  
ara lash tirg ich  b ilan  a ra -  
Iashtiigan holda tomizgich voronka yordamida, hisoblangan ishqor 
eritmasi moyga tomchilab qo'shiladi. Eritm aning konsentratsiyasi 
va zarur ortiqcha qismi 2 - jadvaldan topiladi.

Ishqor eritmasini qo 'shgandan so 'n g  aralashtirish 10 m in u t 
davom ettiriladi, so'ngram oyisitiladi. Harorat 45 °C ga yetkazilib 
aralashtirgichning aylanishlar soni har daqiqada 15—20 gacha  
kamaytiriladi, aralashtirish m oydan soapstok p ag 'a -p ag 'a  b o 'lib  
aniq ajrala boshlaguncha davom  ettiriladi. N eytrallashning oxiigi 
harorati soapstok pag 'a-p ag 'a  bo 'lib  hosil bo 'lish  xarakteriga 
ko 'ra belgilanadi (ayrim hollarda 60° С  gacha chiqishi m um kin).

Soapstokning hosil b o 'lish in i nazorat qilish u c h u n  n e y tra -  
Iizatordan shisha tay o q ch ad a  m oy o lin ib , sh ish a  yoki c h in n i  
plastinkaga b ir necha to m ch i tom iz ib  k o 'r ila d i.

Tajriba to 'g 'ri o lib  bo rilganda  a ra la sh tirg ich n in g  sek in  
aylanishida aralashtirishning davom iyligi 5— 10 m in u t b o 'I ish i 
m umkin. Soapstokning m oydan yaxshi ajralishiga e rish ilganda  
aralashtirish yakunlanadi.
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neytrallash qurilmasi.

1—clcktrisitkich; 2—kimyoviy 
stakan; 3—aralashtirgich;

4—clektrodvigatel; 5—tomizgich; 
6—tcrm om ctr.



M o y  n e y tra lla n g a n d a n  so 'n g  10 m in u t d a v o m id a  t in d i r ib  
q o 'y i la d i , key in  so a p sto k d a n  yaxshilab  a jra tilad i va b u k la m a  
filtr q o g 'o z i orqali filtrlanadi. T ozalangan  m oy rang i va  k is lo ta  
so n i V N IIJ —16 yoki «Lovibond» rang o 'lch ag ich i y o r d a m id a  
an iq lanad i.

E k strak s io n  m o y n i n am u n av iy  n ey tra lla sh  h a m  x u d d i  
sh u n d a y  o 'tk a z ila d i, faqat ishqor eritm asi q o 's h i lg a c h , 3 0  
m in u t dav o m id a  a ralash tirgach , tom izgich v o ro n k a  b ila n  m o y  
m assasiga nisbatan 7 % gacha m iqdorda suv tom chilab  q o 's h i la d i  
(so a p s to k  p a g 'a -p a g 'a  b o 'l ib  a jra lish  x a ra k te r ig a  b o g 'l i q  
ravishda). Q olgan jarayonlar xuddi yuqorida yozilganidek a m a lg a  
o sh irilad i. S oap sto k n in g  ch o 'k ish  xarakteri, m oy  rang i v a  u n i  
ney tra llan ish  b o 'y ich a  qoniqarsiz  natijalar an iq lan g an d a  i s h q o r  
e r itm a s in in g  b o sh q a  konsen tra ts iy a la rin i o lib  y ok i i s h q o r  
m iq d o rin i o 'zg a rtirib  nam unav iy  neytrallash ta k ro r la n a d i .

1 .3 .3 . Och rangli moylarni neytrallash

K u n g ab o q ar, soya, m axsar m oylarin i n e y tra lla sh  p a x ta  
m o y in i  n e y t r a l l a s h d a n ,  is h c h i  i s h q o r  e r i t m a s i n i n g  
konsentratsiyasi, o rtiq ch a  ishqor m iqdori va ja ra y o n  h a r o r a t i  
b ilan  farq qiladi.

4 - ja d va l

O ch  rang li m oy la rn i nam unaviy n ey tra llash  uchun ish ch i i s h q o r  
e ritm as in in g  k o n sen tra ts iy a s i va uning o rtiq ch a  m iq d o ri

N eytraU an ayotgan 
m oyning tu ri

M oyning k islota 
soni, mg KOH

Ishchi ishqor
eritm asining 
k onsen tra t­
siyasi C, g/1

H iso b la n g a n
n a z a riy  

m iq d o rg a  
n isb a ta n  

is h q o rn in g  
o r tiq c h a  q is m i 

A , %
K u n g ab o q ar moyi 
va b oshqa o ch  
rang li m oy lar, 
s a lo m as

5 gacha 
5 - 7  

7 dan yuqori

4 0 -4 5
8 5 -1 0 5
1 2 5 -1 4 5

5 - 1 0
10—2 0
1 0 - 2 0

S o y a  m oyi 7 dan  yuqori 7 0 -1 2 0 100 g a c h a
M a k k a jo 'x o ri m oyi 5 dan  yuqori 1 8 0 -2 0 0 100 g a c h a
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4 - jadvaldan neytrallanayotgan m oyning turi, kislota soniga 
qarab, ishchi ishqor eritm asi konsen tra tsiyasi, ish q o m in g  
ortiqcha m iqdori belgilanadi va y uqorida  berilgan  uslub iyat 
asosida kerakli hajm dagi ishqor h isob lanad i. Ish ch i ish q o r 
eritmasi tayyorlangandan keyin nam unaviy neytrallash am alga 
oshiriladi.

1.3.4. Kungaboqar moyini namunaviy neytrallash

Reaktiv va asboblar: ishqor e ritm asi, 8— 10 %li osh  tuzi 
eritmasi, 0,5 1 li stakan, tom izg ich  vo ro n k a , a ra lash tirg ich , 
elektrisitkich.

Ishning bajarilishi. Sig 'im i 0,5 1 b o 'lg an  s tak an g a  200 g 
moy solinadi va 45—50°C gacha  q izd irilad i. S h u n d a n  so 'n g  
tomizgich voronka yordam ida 50°C g ach a  q izd irilgan  ish q o r 
eritmasi stakanga asta-sckin tom chilab  quyiladi. S o 'n g ra  m oy 
harorati yana 8—10°C ga oshiriladi, aralashtirgichning aylanish 
tezligi kamaytiriladi. A ralashtirish m oydan  yaxshi a jra lad ig an  
va yaxshi cho'kadigan soapstok p ag 'a-pag 'a  b o 'lg u n ch a  davom  
ettiriladi. Shundan so 'n g  aralash tirish  tuga llan ad i.

Moydan soapstok yaxshi a jra lm agan  h o ld a , m o y g a  u n in g  
m assasiga n isba tan  2 —3 % m iq d o rd a , 9 0 — 95°C  g a c h a  
qizdirilgan 8— 10 %li osh tuzi e ritm asi to m izg ich  v o ro n k a  
yordamida qo'shiladi.

Kislota soni an iq lan g an d an  so 'n g  n e y tra lla n g a n  m o y  
tindirib qo'yiladi.

1.3.5. Neytrallangan moy miqdorini aniqlash

Ishning bajarilishi. M oy ney tra llan g ach  suv h a m m om id a  
yoki quritish shkafida n ey tra lla sh n in g  oxirgi h a ro ra t id a  2 
soat davom ida tin d irib  q o 'y ila d i, s o 'n g ra  s ta k an  ich id a g is i 
b ilan birga sovitilad i va to rtilad i. T in d ir i lg a n  m o y  to r t ib  
olingan stakanga quyiladi, b u n d a  m oy b ilan  so a p s to k  tu sh ib  
ketm asligini n azo ra t qilib  tu rish  k e ra k , s ta k a n  ta r o z id a  
to rtilad i.

Qolgan soapstok va m oy 20 m in u t d a v o m id a  6 5 —70 °C  
gacha haroratda qo 'sh im cha tindiriladi, sh u n d an  s o 'n g  a jra lgan
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m o y  q a y ta d a n  s ta k an g a  quyilad i va qo ld iq  65—70 С h aro ra td a  
y a n a  20  m in u t d a v o m id a  tind irilad i. T ingan m oy o 'sha  stakanga 
so l in a d i  va to r ti la d i .

M o y  m iq d o r i  X  (% d a) q u y id ag i fo rm u lad an  a n iq la n ad i.
100,

b u n d a :  m , — n e y tra lla n g a n  m o y  o g ‘irlig i, g; m -  n e y tra l-  
la n m a g a n  m o y  o g ‘irlig i, g.

3 - laboratoriya ishi
1 .3 .6 . M oylarni sovun qoldiqlaridan tozalash va quritish

N e y tra liz a ts iy a  va  faza la r a jra tilg an d an  so 'n g  yog' h a m d a  
m o y la r  ta rk ib id a  h a r  d o im  m a ’lu m  m iq d o rd a  sovun b o 'la d i .  
U n in g  m iq d o ri d o im iy  e m a s  va  asosan  rafinatsiya  u su lig a  
b o g 'l iq  b o 'l is h in i  q u y id a g ila rd a n  k o 'r ish  m u m k in . S o v u n  
m iq d o r i ,  %  da .

U z lu k s iz  u su l 0 ,0 5 —0 ,1 0 .
D av riy  u su l 0 ,1 5 —0 ,3 0 .

N ey tra l y o g 'd a  o zg in a  so v u n  b o 'lsa  h a m  unga yom on  t a ’m  
b e ra d i  va k e y in c h a lik  q a y ta  ish lash g a  sa lb iy  ta ’sir  e ta d i .  
S h u n in g d e k ,  a d s o r b s io n  r a f in a ts iy a d a  so v u n  q o ld iq la r i  
o q lo v c h i  t u p r o q  u s tk i q a t la m id a  so rb s iy a la n ib  u la r n in g  
fa o llig in i p a s a y tira d i  h a m d a  d e z o d o ra ts iy a  q ilin g an  m o y  
s ifa tin in g  p a sa y ish ig a  o lib  k e lish i m u m k in .

Y o g 'd a g i so v u n  q o ld iq la ri issiq  suvda  yuvilib  yoki l im o n  
k islo tasi b ila n  q a y ta  ish lab  y o 'q o tila d i. Y uvish b ir n echa  m a r ta  
q a y ta r ila d i.  S u v n in g  m iq d o ri k o 'p in c h a  m o y n in g  u m u m iy  
m iq d o r id a n  10 % n i ta sh k il q ila d i, a y r im  h o lla rd a  15 %  
b o 'I is h i  m u m k in .

Y u v ish n in g  o x iri fe n o lf ta le in  y o rd a m id a  an iq lan ad i.
Suvli y u v ishn ing  asosiy kam chiligi neytral yog'ning ch iq in d ig a  

k o 'p  c h iq ish i va  su v n in g  k o 'p  s a r f  b o 'lish id ir .
L im o n  k is lo ta s in in g  so v u n  b ilan  o 'z a ro  ta ’siri n a tija s id a  

k is lo ta n in g  n a triy li tuzi hosil b o 'la d i,  u  q u ru q  yog 'da  e rim ay d i 
Y og  k is lo ta la r in in g  y o g 'd a  qo lish i natijasida  yog 'n ing  k is lo ta  
son i b ir  oz  o sh ad i. Y og' tarkibidagi sovun ju d a  kam  b o 'lgandag ina  
yo g  n i l im o n  k islo tasi b ilan  q a y ta  ishlash am alga oshiriladi.
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Z aru r bo 'lgan  lim on k islo tasin ing  m iq d o ri X (g da) 
quyidagi kimyoviy reaksiyaga asosan hisoblanadi:

C H ,C O O H  C H .C O O N a

I I
H O -C -C O O H  +  3R C O O N a -> HO -  С  -  C O O N a +  3 R C O O H

I
C H ;C O OH  C H jC O O N a

X = Mf Sm /  (3M -100),
bunda: ЛГ, — lim on kislo ta m o n o g id ra tin in g  m o le k u la r  
massasi, u 210,12 ga teng; S — neytrallangan yog 'dagi sovun 
m iqdori, %; m — nam unaning m assasi, g; Л/ — sov u n n in g  
m olekular massasi.

Kislota miqdori 10— 15 % ortiqcha olinadi.
Qayta ishlash uchun lim on kislotasining suvli e ritm asi 

tayyorlanadi, uning konsentratsiyasi 3—5 % bo 'lish i lozim .

1.3.6.1. Moylarni suv bilan yuvish

Y og ' va m o y la r  n e y t r a l la n g a n d a n  s o 'n g  t i n d i r i b  
qo 'y ilganda sovun to 'liq  ajralm aydi. A yniqsa, u n in g  y o g 'd a  
m uallaq  holda bo 'lgan  k ichik b o 'lak ch a la ri q iy in  a jra lad i. 
Sovunning qolganini y o 'q o tish  u ch u n  yog ' t in d ir i lg a n d a n  
so 'n g  dastlab konsentratsiyasi 8— 10 % gacha b o 'lg a n  o sh  
tuzi eritm asi b ilan yaxshilab yuvilad i, so 'n g ra  issiq  suv 
b ilan  b ir necha bor yuviladi. K o 'rsa tilg an  k o n se n tra ts iy a li 
tu z  eritm asi sovunni eritm aydi, balki un ing  koagu la tsiyasin i 
t a ’m inlaydi.

Reaktiv va asboblar: elektrisitkich, 1 1 li voronka, distillangan 
suv, 8—10%li osh tuzi eritmasi, probirka, fenolflalein.

Ishning bajarilishi. Tindirilgan  yog' aralash tirib  tu rilg a n  
holda elektrisitkichda 90—95 °C  gacha q izdiriladi, keyin  1 1 li 
ajratgich voronkaga solinadi va sovundan  to za lash  u c h u n  
yuviladi. Dastlabki 2 m arta yuvish 8— 10%li osh tuzi e ritm asi 
b ila n , so 'n g  deyarli qaynash  h a ro ra tig a c h a  q iz d ir i lg a n , 
distillangan suv bilan bir necha bo r yuvish arnalga o sh irilad i. 
H a r  bir yuvish uchun tuz  e ritm asi va suv m iq d o ri y o g '
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m assasiga n isb a ta n  8 — 10% o lin ad i. Suv yoki tuz e ritm asi 
ha r gal q o 'sh ilg an d a  v o ronka  aralashtiriladi va 10— 15 m in u t 
tin d ir ilib  q o 'y ila d i. Yuvish sovun  to 'liq  ajralgunga q a d a r  
q a y ta rilad i.

S o v u n n in g  borlig i sifat an a liz i b ilan aniq lanadi.

1.3 .6 .2 . Limon kislotasi bilan qayta ishlash

Ishning maqsadi. Jarayonning  optim al rejimlarini aniqlash.
Reaktiv va materiallar: lim on kislotasi, 250 ml li kimyoviy 

s tak an , a ra lash tirg ich , byure tka , term o m etr, elektrisitkich.
Ishning bajarilishi. D astlab  neytra llangan yog'dagi sovun  

m iqdori an iq lan ad i. T exn ik  ta ro z id a  100 g yog' to rtilib , 
kimyoviy stakanga solinadi. M exanik aralashtirgich stakanning 
tu b ig a  1 sm  y e tm a y d ig a n  q ilib  jo y la sh tir ila d i. S o 'n g ra  
elektrisitk ichda 90—95°C gacha  m untazam  ravishda aralash- 
tirilib q izd irilad i.

Is itilg an  y o g 'g a  b y u re tk a d a n  a s ta -sek in  h iso b lan g an  
m iqdorda lim on kislota eritm asi solinadi (lim on kislotasining 
h isoblanganiga n isba tan  o rtiq ch a  m iqdori 5— 10 %). E ritm a 
solingandan so 'n g  aralashtirish yana 5 m inut davom ettiriladi, 
keyin a ra lash tirish  to 'x ta tila d i va yog 'dagi sovun m iqdori . 
sifatiy an a liz  usulida an iq lanad i.

;

1.З.6.З. M oylam i quritish

Y uvilgandan so 'n g  yog 'da ozgina m iqdorda namlik qoladi. ! 
N am likn ing  bo 'Iishi yog 'ni saqlash jarayonida kislota sonining 
osh ish iga  sabab  b o 'lad i. B u n d an  tashqari, yog 'n i oq lash  
ja ra y o n id a  nam lik  oq lovchi tu p ro q la r  aktivligiga salbiy t a ’sir 
qiladi. S h u n in g  u ch u n  m oy lar yuvilgandan keyin quritilad i.

A sboblar: s tak an , e lek trisitk ich .
Ishn ing bajarilishi. Y uvilgan  m oy to rtilg an  stak an g a  i 

so lin ad i, u e lek tris itk ichga  q o 'y ilib , uzluksiz aralashtirilib , 
qizdiriladi. H arorat 105— 110°C da  doim iy saqlab turiladi. Agar 
yog s ir t id a n  p u fa k la r  y o 'q o lsa  va prob irkadagi n am u n a  ; 
sovitilganda tiniqlashsa quritish tugagan hisoblanadi. Quritilgan | 
m oyn ing  k islo ta  son i an iq lanad i.
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1.3.7. Moylami neytraliashdagi chiqindilar

Yog1 va moylami neytraliashdagi chiqindi soapstok (sovun- 
ishqorli eritm a), sovun, neytral yog‘, suv, b irikm agan  ish q o r 
va b ir qancha yog'ga ham roh  m o ddala rdan  iborat.

N eytrallash  usulini baho lash  u c h u n  n ey tra llash  koef- 
fitsiyenti (K) tushunchasi kiritilgan. Bu koeffitsiyent (K ) 
soapstokdagi yog' (S0) m iqdori (m oy m assasiga n isb a tan  % 
da) m oyning kislotaligi (X) d an  q a n ch a  ka tta  ekan lig in i 
ko 'rsa tad i:

K = S /X ,

bunda: X  — yog'ning kislotaligi; % da.
B u n d an  soapstokdag i c h iq in d i y o g '— S o m iq d o r in i  

an iq lash  m umkin:
S = K  X.

Rafinatsiyalash usuliga rejim iga va b o sh lan g 'ich  y o g 'n in g  
sifatiga qarab, hosil bo 'layo tgan  soapstok  yog 'li fazasin ing  
tark ib i farq qiladi. Shuning uchun  u larda neytral y o g 'lam in g  
( N y) m iqdori aniqlanadi. Soapstokn ing  sifati undagi yog ' 
m iqdori va N Y:Yk nisbatiga qarab  b ah o lanad i ( 5 - jad v a l).

5- jadval

Rafinatsiya usulining soapstok  sifatiga ta 's ir i

R afinatsiya usuli
Soapstokdagi 
umumiy yog ' 
m iqdori, %

NytYj n isbati

Davriy usul 2 5 - 5 0 1:1

U zluksiz usul 
sovun-ishqor muhitida 

separatsiyali

1 0 - 1 5 1:10

1 5 - 2 5 1:4

4- laboratoriya ishi
1.4. Soapstok analizi

Soapstok o'simlik moylarini rafinatsiya qilishda hosil b o 'lib , 
rafinatsiya  jarayonining chiqindisi hisoblanadi. S o ap sto k n in g  
tark ib i rafinatsiya qilinayotgan o 'sim likn ing  tu ri, u n in g  m oyi
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s ifa tig a  b o g 'l iq .  S o a p s to k n in g  ta rk ib id a  35—40%  y o g ' 
k islo ta la rin in g  natriyli tuzi — sovun bo 'lishi bilan b irg a , 
10—20%  neytral yog ', 3—5% fosfatidlar, 2 —3% gossipol va  
u n in g  liosilalari, suv, erk in  ishqor va boshqa yog'ga h a m ro h  
m o d d a la r b o 'lad i. Paxta m oyi rafinatsiya qilinganda h o sil 
b o 'lg an  soapstokning tarkibi boshqa o 'sim lik m oylaridan hosil 
b o 'lg a n  soapstok lardan  farq qiladi. C hunki paxta m o y id a  
fosfa tid lar, e rk in  yog' k islotalari, rang beruvchi m o d d a la r, 
y a ’ni gossipol va uning hosilalari ham bo 'ladi. Soapstok sifa ti 
rafinatsiya sexi ish faoliyatining asosiy ko 'rsatk ichlaridan b iri 
h isob lanad i. Soapstokda neytral yog' m iqdori kam b o 'l is h i  
k e rak , bu esa rafinatsiya sexida tozalangan yog' n o b u d -  
garchilig in i kam aytirishning asosiy om illaridan biridir.

1.4.1. Soapstok yog'liligini aniqlash

Ishning m aqsadi. S o ap sto k  y o g 'lilig in i, y a ’ni u n in g  
tarkibidagi yog' kislotalari va neytral yog' miqdorini an iq lash , 
neytralizatsiya jarayonida hosil bo'ladigan chiqindilar m iqdorin i 
hisoblash ham da uni m e’yoriy ko'rsatkichlar bilan taqqoslash.

Reaktiv va asboblar: m etilo ran j, 10 %li sulfat k is lo ta , 
d ie til  efiri, N a 2S 0 4 tu z i, 250 ml li konussim on k o lb a , 
a jra tg ich  voronka, suv ham m om i.

Ishning bajarilishi. Y axshilab aralashtirilgan so ap sto k d an  
5 g to rtib  olin ib , kolbaga solinadi va un ing ustiga 50 ml issiq  
suv quyiladi. Kolba ichidagi soapstok bilan issiq suv yaxshilab  
ch ay q a tib  aralashtirilgandan keyin ustiga 10 %li sulfat k is lo ­
tasi a sta-sek in  to m ch ila tib , kislota m uhiti hosil b o 'lg u n c h a  
q u y ilad i. K islota m u h itin ing  bo 'lish i m etiloranj in d ik a to ri 
y o rd am id a  nazorat qilib turiladi. N atijada yog' k islo ta larin ing  
n a triy li tuzi sulfat kislotasi b ilan reaksiyaga kirishib yog* 
k islo tasin i hosil qiladi:

2 R C O O N a  +  H 2S 0 4=  2R C O O H  +  N a2S 0 4

K o lb a  ich idag i m o ddalar qaynab tu rgan  suv h a m m o m id a  
q izd ir ila d i. Q izd irish  jaray o n i yog' kislotalari va neytral y o g ' 
to  la a jra lg u n ch a  davom  ettiriladi. Yog' kislotasi bilan n ey tra l 
y og  n in g  a ra lashm asi tin iq  ho latga  o 'tgan lig i u lar to 'liq  hosil
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bo'lganligidan dalolat beradi. Keyin kolba ichidagi a ra lash m a 
sovitiladi. Kolbaga 25 ml dietil efiri quyilib , yog ' k islo tasi 
b ilan  neytral yog* to ‘liq e rig u n ch a  a ra lash tirilad i. K o lb a  
ichidagi barcha aralashm a hajm i 500 ml b o ‘lgan a jra tg ich  
voronkaga quyiladi va 10—20 m inu t dav o m id a  tin d irilad i. 
N atijada  ikkita qatlam  hosil b o ‘ladi. Y uqorigi q a tlam d a  dietil 
e firida  erigan yog* kislotasi b ilan  neytral yog* b o 'lsa , pastk i 
q a tlam d a  suv yig 'iladi. Suv q a tlam i soapstokn i p a rch a la sh d a  
ishlatilgan kolbaga quyiladi, e fir q a tlam i esa 250 m l li to za  
kolbaga quyib olinadi. K olba ichidagi suv ustiga  yan a  25 m l 
d ie ti l  efiri quy ilad i, yax sh ilab  a ra la s h tir i lg a n d a n  k e y in  
b o 'sh ag an  ajratgich voronkaga so lin ad i va 10— 15 m in u t 
tin d irilad i. Hosil b o 'lg an  suv q a tlam i ish la tilgan  k o lbaga  
tushiriladi, efir qatlam i esa efir y ig 'ilayotgan kolbaga quyilad i. 
K olbadagi suvli a ra lashm adan  yog* kislotasi b ilan  n ey tra l 
yog* efir yordam ida to 'liq  a jra tib  o lin g u n c h a  shu  ja ra y o n  
qaytariladi. Odatda tajribani oxiriga yetkazish uchun  3—4 m arta  
25 m l dan  dietil efiri sa rfian a d i. B a rch a  y ig 'ilg a n  e f ir  
aralashm asi ajratgich voronkaga quyilib, neytral reaksiyagacha 
suv b ilan  yuviladi, yuvilgan suv m etilo ran j b ilan  tek sh irilad i. 
Y uvilgan efir aralashm asi to za  250 ml li ko lbaga q u y ilib , 
un in g  ustiga sulfat na triy d an  (N a 2S 0 4) oz  m iq d o rd a  so lin ib , 
yaxshilab  aralashtiriladi, n a tijada  tin iq  efir a ra lash m a si h o sil 
b o 'la d i .  Kolbadagi su lfa t n a tr iy  f iltr la sh  y o rd a m id a  e f ir  
aralashm asidan ajratib olinadi. B uning u ch u n  u toza , to rtilg an  
250 m l li sayqalli kolbaga filtrlanadi. N a triy  su lfa t q o ld ig 'i  va  
filtr qog 'oz i dietil efiri b ilan  to 'l iq  yuviladi.

N eytral yog* va yog* kislotasi ara lashm asidan  efir so v itk ich  
va suv ham m om i y o rdam ida  u ch irilad i. K o lbada  q o lg an  yog* 
kislotasi bilan neytral yog* aralashm asi q u ritish  sh k a fid a  7 5 — 
80°C  d a  quritiladi. Q uritish jarayon i kolbadagi a ra la sh m a n in g  
og 'irlig i b ir xil b o 'lg u n ch a  davom  e ttirilad i.

Soapstok  yog'liligi (% da) quyidagi fo rm u la  y o rd a m id a  
an iq lanad i:

Yu =m-100/m,
b u n d a : m t — yog* k islo ta lari va n ey tra l yog* m iq d o r i,  g ; m  — 
an alizg a  olingan so apstok  m iq d o ri, g.
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1.4.2. Yog‘ kislotalari massa ulushini aniqlash

Reaktivlar: dietil efiri bilan etil spirtining 2:1 nisbatdagi 
neytrallangan aralashmasi, kaliy gidroksidning 0,5 n spirtli 
eritm asi, fenolftalcinning 1 %li spirtli eritmasi.

Ishning bajarilish i. Soapstok  yog 'liligini an iq lash  
ja ra y o n id a  o lingan  yog ' k islo tasi b ilan  neytral y o g ' 
aralashm asi 50 ml neytra llangan dietil efiri bilan e til 
spirtining 2:1 nisbatdagi aralashm asida eritilib, 0,5 n kaliy 
gidroksidning spirtli eritm asi bilan fenolftalein ishtirokida 
titrlanadi.

Titrlash jarayoni eritmada hosil bo'lgan, 1 minut davomida 
o'chmaydigan pushtirangni hosil qilguncha davom ettiriladi.

Soapstokdagi yog' kislotalarining massa ulushi (% da) 
quyidagi formula yordamida aniqlanadi:

Yk -  V КО, 141 ■ 100/m,,

bunda: V — titrlashga sarf bo'lgan 0,5 n kaliy gidroksid 
eritmasining hajmi, ml; К  — 0,5 n ishqor eritmasi titriga 
tuzatma; m, —analizga olingan yog' kislotasi bilan neytral 
yog' aralashmasining m iqdori, g; 0,141 — olein kislotasiga 
nisbatan 0,5 n NaOH eritm asining titri, g/ml.

1.4.3. Neytral yog‘ massa ulushini aniqlash

Soapstok tarkibidagi neytral yog' miqdorini (Ny) aniqlash 
uch u n  top ilgan  um um iy  yog ' (Y u) m iqdoridan  yog ' 
kislotalarining (Y^) miqdori chegirib tashlanadi.

N  = Y - Y  1 r '* ' r

Formulani keltirib chiqarish.

Soapstok lipidlarining kislota soni K.S. (mg KOHda) 
quyidagiga teng:

K.S =28,06 VK/m,, 
bunda: 28,06 —0,5 n KOH ning titri, g/ml; V — 0,5 n 
ishqor eritm asining m iqdori, ml; K - 0,5 n ishqor eritmasi 
titriga tuzatm a; /я,—soapstok lipidlarining massasi, g;
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Yog‘ kislotalari m iqdori 0 L (olein kislotasiga n isbatan  (% da) 

0 L = K.S. ■ 0,503 (1)
I - form ulaga K.S. ning qiym ati q o 'y ilsa , quy idag i fo rm u la  

hosil bo'ladi:

0 L =28,06 У К  0,503/m =14, I V K/m,,
bunda: m, — soapstok  lip id larin in g  m iq d o ri, g.

Erkin yog' kislotalari m iqdori Yk (% da) so apstok  m assasiga 
nisbatan quyidagiga teng:

Y=Yu-0 /1 0 0  (2)
0 L va Yu qiym atlari (2) fo rm ulaga q o 'y ilsa , quy idag i ifoda 

hosil bo'ladi:

Y=(14,1- V K /m / fm - 100/m)/100 yoki
Y =0,141-V К  100/m

N y va Yk nisbati N Y:Yk quyidag icha  an iq lan ad i: 

(Ny/N y):(YK/N /= l: (Y K/ N Y)

1.5. Adsorbsiyali rafinatsiya

O'sim lik m oylarida o 'z in in g  tuzilish i va xossalari j ih a tid a n  
tu rlicha b o 'lg an  rang li m o d d a la r  b o 'la d i .  U la r , a so sa n , 
ksantofillar, k a ro tin o id la r , x lo ro filla r , p a x ta  m o y id a  esa  
gossipo! va un ing hosilalarid ir.

Adsorbsiyali rafinatsiyaning asosiy m aqsad i m o y lam i rangli 
m oddalardan tozalashdir, bu  ja ra y o n  o q lash  dey ilad i. O q lash , 
ayniqsa, m oylam i g id ro g en lash g a  tay y o rlash d a  va m a rg a rin  
ishlab ch iqarishda ka tta  a h am iy a tg a  ega. O q la sh  ja ra y o n id a  
m oy lar rang  va b o sh q a  m o d d a la rd a n ,  m a s a la n ,  so v u n  
qoldiqlaridan h am  to za lan ad i.

Yog'lar tark ib ida  p ig m e n tla r  b o 'I ib , u la r  y o g 'n i b o 'y a y d i. 
M asalan, k san to fillar sa riq , V k a ro tin  q iz il, x lo ro fill y a sh il, 
gossipol jigarrang  yoki q o ra  ran g  b e rad i.

K arotinoidlar ishqorga  ch id a m li b o 'la d i ,  sh u n in g  u c h u n  
u la r  ish q o r l i  r a f in a t s iy a d a  a j r a b  c h iq m a y d i .  I s h q o r  
eritm asining k o n sen tra tsiy as i y u qori b o 'ls a ,  n ey tra liz a ts iy a
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vaqtida  k a ro tin o id la r soapstokga sorbsiyalanadi va yog* q ism an 
o q lan a d i (tin iq lash ad i). K aro tin o id lar q a ttiq  sorbent yuzasida 
faol so rb s iy a lan a d i.

X lo ro f illa r  k a ro tin o id la rd an  farq lanad i. U lar ishqor b ila n  
re a k s iy a g a  k ir ish ib , b ir ik m a  hosil q ilad i. B iroq ish q o rli 
ra fin a ts iy a d a  to 'l iq  ajrab ch iq m ay d i.

A dsorbsiya  q a ttiq  yoki suyuq  m odda  sirtida boshqa m o d d a  
m o le k u la la ri va a to m lari y ig 'ilish i ja rayon id ir. A dsorbsiya 
ad so rb e n t yuzasidag i faol m ark azla rn in g  m olekular k u c h i 
t a ’sirida  y uz  b e rib , u lar sirt yuza energiyasini kam aytiradi.

A dsorbsiyaning yaxshi borishi adsorbsiyalanadigan m o d d a- 
lam in g  tab ia ti va tuzilish iga b o g 'liq . M asa lan , q u tb lan m ag an  
(karn  q u tb la n g a n )  b ir ik m a la r q u tb lan m ag an  ad so rb en tla rd a  
yaxsh i so rb s iy a lan a d i (k o 'm ird a ) ,  q u tb lan g an  b ir ik m a la r  
q u tb la n g a n  so rb e n tla rd a  yaxshi so rbsiyalanad i.

Yog' va m oylardagi h am m a bo 'yovchi m oddalarning tab ia ti 
va tuzilishi h a r xil. Lekin u lam ing  h a r b in  o 'ziga xos qutblilikka 
ega. S h u n in g  u c h u n  h am  adso rbsiya li rafinatsiyada ta n la sh  
qobiliya tiga  va fao llikka  ega b o 'lg a n  qu tb lan g an  ad so rb en tla r  
ishlatiladi.

Y og ' va  m o y la rn i o q lash  u c h u n  ak tiv langan  o q lo v ch i 
tu p ro q , ak tiv lan g a n  k o 'm ir  q o 'lla n ila d i. O qlash b ir q a to r  
a d so rb e n tla rn in g  rangli m o d d a la r va  y og 'dag i ayrim  c h iq in -  
d ilam i tan lab  yu tish iga  asoslangan. Y og ' va m oylarni o q lash d a  
ish la tilad igan  a d so rb en t faolligi, oq lovchan lig i va m oy s ig 'im i 
b ila n  x a ra k te r la n a d i .  A d so rb e n t q a n c h a  faol b o 'lsa , u n i  
o q l o v c h a n l i k  f a k to r i  h a m  s h u n c h a  y u q o r i  b o ' l a d i .  
A d so rb en tn in g  m o y  sig 'im i ka tta  aham iyatga  ega. U q an ch a lik  
k ic h ik  b o 'l s a ,  a d s o rb e n t  s h u n c h a lik  a rz o n g a  tu s h a d i .  
A k tiv lan g an  tu p ro q  — ask an itn in g  m o y  sig 'im i 75 % ni ta sh k il 
q ilad i.

M o y la rn i o q la sh  u c h u n  ish la tilad ig an  so rb en t m iq d o r i 
y o g 'd a g i  b o 'y o v c h i  m o d d a la rn in g  m assa ulushiga b o g 'l iq  
b o  lib , 0 ,5  d a n  5 % g ach a  b o 'la d i .  O q la sh  ja ra y o n in in g  
sa m a ra d o r lig i ,  o q la n g a n  yog n in g  ran g i, ish latilgan  s o rb e n t-  
n in g  m iq d o r i  y o 'q o t is h  va c h iq in d ila r  m e ’yoriga, o q la n g a n  
y o g 'n in g  u n u m ig a  q a ra b  a n iq la n ad i.
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Oqlash jarayonida aktivlangan tu p ro q  ish latilganda b ir 
oz izomerizatsiya sod ir bo 'lish i m um kin . Bu oq langan  y og‘ 
va moylarni saqlashda ularning sifatini pasayishi va saqlanish  
muddatini qisqarishiga olib keladi.

Aytib o'tilgan ho latlar va yog' sig 'im in ing  kattaligi oqlash  
uchun ish latiladigan ak tiv langan  tu p ro q  m iq d o rin i iloji 
boricha kam aytirishni talab qiladi.

Oqlash vaqti 20—30 m inu tn i tashk il qiladi. A dsorben t 
bilan yog'ni birgalikda uzoq m u d d a t saqlab  turish  un ing  
oksidlanishiga olib keladi, oq ib atd a  yog ' yer t a ’m ini o ladi.

Gidrotatsiya, neytralizatsiya q ilingan , yuvilgan va q u ritil- 
gan yog'lar oqlash uchun  tavsiya e tilad i. O qlash ja ray o n id a  
oksidlanishni kam aytirish m aqsadida ja ray o n  vakuum da olib  
boriladi.

S- laboratoriya ishi
1.5.1. Moylarni oqlash

Asboblar: probirka, tarozi, e lek tris itk ich , stakan , a ra lash - 
tirgich, b u k lam a filtr , k o lo r im e tr ,  B y u x n e r v o ro n k a s i, 
vakuum-nasos.

Ishning bajarilishi. O qlashda o ld in d a n  quritilgan  m oy 
ishlatiladi. O q lan m ag an  m o y d an  o q lo v ch a n lik  fak to rin i 
aniqlash uchun probirkaga n a m u n a  o lib  qo 'y ilad i va 125— 
150 g atrofida stakanga solinadi.

So'ng stakan tarozida  to rtilad i, e lek tris itk ichga jo y lash ti-  
riladi va 200 ay l/m in u t tezlik  b ilan  ay lanayotgan  ara lash tir-  
gichda aralashtirib qizdiriladi.

Harorat 60°C ga yetganda isitish va aralashtirishni to'xtatmagan 
holda moy massasiga nisbatan 1—3 % oqlovchi tuproq qo'shiladi. 
Moy harorati 90—95°C ga yetkaziladi, m oyni aralashtirish yana 
15 minut davom ettiriladi. So 'ngra aralashtirgich to 'x tatilib , 
moy stakandan buklam a filtrga quyiladi. O qlangan tin iq  m oy 
oqlovchanlik faktorini aniqlash uchun  ishlatiladi.

1.5.2. Tuproqning oqlovchanlik faktorini aniqlash

Oqlangan m oy rang in ing  in tensiv lig i h a r doim  k ich ik  
bo'ladi (oqlanm aganga nisbatan), sh u n ing  uchun  oqlanm agan
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m o y n in g  b a la n d lig i d o im  o q lan g an  m oyn ing  b a la n d lig id an  
k ich ik  b o 'la d i .  S h u  sababli o q lo v ch an lik  faktori h a m ish a  1 
d a n  k a tta  b o 'la d i .

O q lo v c h a n lik  fak to rin i a n iq la sh , o d a td a , k o lo r im e trd a  
a m a lg a  o sh irila d i. K o lo rim e tr ana liz in in g  m ohiyati k y u v e ta - 
larga  so lin g an  suyuqlik lar qalin lik larin i o 'lchashga asoslan g an .

S i l in d r la r  h o la ti nol ho latda  bo 'lganda  oyna bilan y o ritilib , 
u n in g  y o ritilish in in g  b ir  xilligi (n o rm ad a lig i) tek sh ir ila d i.  
S o 'n g ra  k y u v e ta la rd an  b iriga  o q lan m ag an  m oydan  10 m l,  
ikkinchisiga esa oqlangan m oy solinadi va moyga shisha silindrla r 
jo y la sh tir ila d i.  X oh lag an  b a la n d lik d a  kyuveta lardan  b ir in in g  
h a ra k a ts iz  h o la tid a  ikk inch i k y u v etan ing  turish b a la n d lig i 
a n iq la n ad i. B u n d a  bo 'ya lish  in tensivligi ko 'rish  m ay d o n in in g  
ikkala yarm id a  h am  m os tush ish i kerak. Keyin shkaladan  m o s  
b a la n d lik la r  yoz ib  o lin ad i. A n iq lash  o q lanm agan  m o y n in g  
tu rli b a la n d lik la rid a  3 m a rta d a n  o rtiq  bajarilad i, h iso b la sh  
u c h u n  o 'r ta c h a  q iym ati o linad i. O qlangan  m oy b a lan d lig in in g  
o q lan m a g an  m oy  ba land lig iga  n isba ti oq lovchan lik  f a k to r in i  
b e rad i.

1 .5 .3 . Oqlovchi tuproqning moy sig'imini aniqlash

D ia m e tri  50 m m  a tro fid a  b o 'lg a n  B yuxner v o ro n k a s ig a  
d ev o rla rig a  ta q a b  ay lana  filtr q o g 'o z  jo y lan ad i, m oy b i la n  
m o y la n a d i va o r tiq c h a  m oy naso s y o rd am id a  so 'r ib  o l in a d i .  
F iltr  voronkasi b ilan  texnik taroz ida  to rtilad i. So 'ng  v o ro n k a g a  
10 g teksh irilayo tgan  oq lovchi tu p ro q  so linadi, h am m a tu p r o q  
m o y  b ila n  m o y la n a d i, o r tiq c h a  m oy  so 'r ib  o linad i va d o im iy  
o g 'ir lik k a  ke lg u n ch a  to rtilad i.

O q lo v c h i  tu p ro q n in g  s ig 'im i X  q u y idag i f o r m u la d a n  
to p ila d i:

X= [m -(m 2+m)] 100/m, 
b u n d a  : m t — v o ro n k a n in g  f iltr , tu p ro q  va y u tilg a n  m o y  
b i la n  b irg a lik d a g i o g 'i r lig i ,  g ; m 2 — v o ro n k a n in g  m o y  
s h im d ir i lg a n  f i ltr  b ila n  o g 'i r l ig i ,  g  ; m  — tu p ro q  o g 'i r l ig i ,  
g.

O q lo v c h i  tu p ro q la rn in g  m o y  s ig 'im i u la rn in g  t a r k ib i ,  
t a b ia t i  v a  a k tiv lig ig a  q a ra b  4 0  d a n  100% g ach a  b o 'I i s h i  
m u m k in .
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Rafinatsiya jarayonining oxirgi bosq ich i dezodora ts iya  — 
hidsizlantirishning m aqsadi — yog'dagi noxush t a ’m va hidni 
yo‘qotishdan iborat.

Bu ta ’m va hidni yog'dagi m urakkab m oddalar aralashm asi 
hosil qiladi. Bu m oddalarga quy im olekulali yog ' kislotalari 
(kapron, kaprin va hokazolar), alifatik uglevodorodlar, tabiiy 
efirm oylari, aldegidlar, ketonlar, oksik islo ta lar va hokazo lar 
k iradi. H id siz lan tirish  v a q tid a  z a h a r li  x im ik a tla r  h am  
yo’qotiladi.

Hidsizlantirish jarayoni 3 b o sq ich d an  iborat: suyuqlik  
qatlamidagi aromatik m oddalam i bug 'lanish  qatlam iga o 'tish i, 
arom atik m oddalarning b u g 'lan ish i, b u g ’lanish qa tlam id an  
bug'langan m oddalar m olekulalarin i y o 'qo tish .

Hidsizlantirish sam aradorligi a ro m atik  m o d d ala r tark ib i, 
uchuvchanligi va jarayon haroratiga  bog 'liq .

H aroratning k o 'tarilish i b ilan  a ro m a tik  m o d d a la m in g  
uchuvchanligi va bu g 'lam in g  tarangligi oshad i. A gar h a ro ra t 
juda yuqori bo’lsa, bu hoi yog 'larning polim erizatsiyasi ham da 
oksidlanishiga olib keladi. H aro ra t 250°C d an  oshsa, y o g 'la r 
termik parchalanadi.

A rom atik m oddalam i haydashda  h a ro ra tn i pasay tirish  
uchun hidsizlantirish jarayon i v akuum da o 'tk irb u g ' ta ’sirida  
olib boriladi.

Iste’molga m o 'lja llangan y o g 'larn ing  sifati dezodoratsiya  
jaray o n in i to 'liq  va k am ch ilik siz  o lib  b o rish g a  b o g 'l iq . 
Dezodoratsiya yog 'larn i toza lashdag i asosiy ja ray o n la rd an  
biridir.

Yog'lardagi individual u ch u vchan  m o d d ala r va e rk in  yog' 
kislotalarining m iqdori an iq  bo 'lm aganlig i uchun  hisoblashda 
suyuqlik fazasi (yog ') ikkita  k o m p o n en td a n  tashkil topgan  
deb qabul q ilin ad i, y a ’n i u c h g litse r id  va e rk in  s te a r in  
kislotasidan. Shuning u ch u n  stearin  k islo tasin ing  kam ayishi 
bo 'yicha dezodoratsiya jarayon i nazo ra t q ilinadi.

Tajribaga ko 'ra , dezodora ts iya  q ilingan  yog 'da  s tearin  
kislotasining m iqdori 0 ,02 % gacha b o 'lsa , yog ' h idsizlangan  
hisoblanadi.

1.6. Yog‘ va moylarning dezodoratsiyasi
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6- laboratoriya ishi
1 .6 .1 . M o y la rn i dezodoratsiyalash

Ish n in g  m aqsad i: dezodora ts iya  davom iyligiga bog 'liq  ho ld a  
y o g 'd a g i  k is lo ta  so n in in g  o 'z g a r ish in i an iq lash .

K im yoviy  id ish  va a sb o b la r : v ak u u m -n a so s , 250-300  m l 
li k im y o v iy  s ta k a n , v e n tila to r , d e zo d o ra ts iy a  uch u n  q u rilm a  
(7 - rasm ).

Ishn ing  bajarilishi. T exn ik  taroz ida  150—200 g sinalayotgan 
y o g ' to rtilib , te rm o m etr (2) li kolba (1) ga joylanadi, unga  
sovitgich (7) orqali pogon lam i sovituvchi yig'gich (8) u lanadi.

K o lb a  (1 ) ga b u g ' hosil q ilu v ch i (4) d a n  b u g ' q izd iru v ch i
( 5 )  o rq a li  o ' t k i r  b u g ' b e r is h  u c h u n  tru b k a  k i r i t i la d i .  
S is te m a d a , v a k u u m -n a so s , so v itg ic h  (7 ), pogon  y ig 'g ic h  
(8) va q u ritu v ch i (9) y o rd a m id a  v ak u u m  hosil qilinadi (q o ld iq  
b o s im  1 ,33—2 ,6 0  k P a) e le k tris itk ic h  (3) n i yoq ib , g litse rin  
h a m m o m i (10) 180— 190°C h a ro ra tg a c h a  q izd irilad i.

B u g ' h o s i l  q i lu v c h id a g i  d i s t i l l a n g a n  suv  q a y n a s h  
h o la tig a c h a  y e tk a z ilad i. O 'tk i r  b u g ' b ilan  b arbo ta jlash  30 
m in u t  d a v o m  e ta d i ,  c h iq ib  k e la y o tg a n  b u g 'la r  so v itg ic h
(7 ) d a  va p o g o n  y ig 'g ic h  (8 )  d a  k o n d e n sa ts iy a lan ad i.

7- rasm. Dezodoratsiya uchun laboratoriya qurilmasi.
1—kolba; 2—term om etr; 3—elektrisitkich; 4—bug' hosil qiluvchi; 5—bug' 
qizdirg ich; 6—vakuum m ctr; 7—sovitgich; 8 -p o g o n  yig'gich; 9—silikagclli 

sklyanka (qurituvchi); 1 0 -m o y  hammomi
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So'ng шоу ham m om i (10) olib tash lan ad i, d ezo d o ra t- 
siyalangandan keyin ventilator yordam ida vakuum  yechilm ay 
sovitiladi. H arorat 35—40°C ga ye tg ach , vakuum  uzilib , 
dezodoratsiyalangan yog 'dan  n am u n a  o lin ad i, so 'n g  uskuna  
yana yig'iladi va dezodoratsiyalanadi. N am u n a  h a r 30 m inutda 
dezodoratsiya davomida olib turiladi.

Olingan natijalar b o 'y ich a  kislota son i (m g K O H  g r da) 
— dezodoratsiya davomiyligi (m inutda) koordinatlarida  grafik 
chiziladi.

1.6.2. Dezodoratsiyalangan yog* va moylaming 
sifatini baholash

Standartga m uvofiq dezodora tsiya langan  m oy larda  quy i- 
dagilar aniqlanadi:

— kislota soni, uchuvchan  m o d d ala r, nam lik n in g  m assa 
ulushi, rangligi, organoleptik  k o 'rsa tk ich i va boshqalar;

— oziqa salomasi u ch u n  o rg an o lep tik  k o 'rsa tk ich , erish  
harorati, qattiqlik.

Dezodoratsiyalangan salom as va m oy lam in g  organo lep tik  
ko'rsatkichlari quyidagi balli shkala asosida baho lanad i:

K o'rsatk ichlar ВаПаг son i

T a ’m v a  hidsiz 4 7 - 5 0

Dezodoratsiyalangan yog' ta ’mi 
(sal bilinadigan nuqsoni b ilan)

4 3 - 4 6

Dezodoratsiyalangan yog' ta ’mi 
(kuchsiz, yoqimsiz ta ’m bilan)

4 1 - 4 2

Toza bo'lm agan (ta ’mi b o 'y icha) 3 0 - 4 0

1.6.3. Rafinatsiyalangan yog'ning unumini aniqlash

Ishlab chiqarishni n azo ra t q ilish  ch iq in d i va  n o b u d g ar- 
chilikni rafinatsiya sxem asining h a r b ir b o sq ich ida  an iq lashn i 
nazarda tutadi. Bu rafinatsiyalangan yog ' un u m in i hisoblashga 
im kon beradi.

Rafinatsiyaning turli b osq ich larida  ch iq in d i va nob u d g ar- 
chilikning norm alari 6 - jad v a ld a  berilgan .
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6- jadval

Rafinatsiyaning turli bosqichlarida yog'ning chiqindisi va
nobudgarchiligi

R afin a tsiy a
bosq ich lari

Chiqindi C,, %
Nobudgar- 

chilik N, %
N isb a t 

N v : Yk.
G id ra ta ts iya (1 ,7— 2)F

Neytrallash davriy usuli
O ziq a  m aqsadi uchun 
pax ta  moyi (k.s. 4 mg 
K O H  gacha)

5,8 X 1,7 1:1

T cxn ik  m aqsad lar 
u ch u n  paxta moyi 
(k.s. 7 mg KO H  
gacha)

4 X 1.7 1:1

Uzluksiz usul
H am m a yog' va 
salom aslar uchun  
separatsiya usuli

1,5 X 0,1 1:4

Yuvish
Hayvon yog 'lari 0,15 0,20
Boshqa yog' va 
m oylar

0,20 0,20

Q uritish 0,05
Oqlash

D avriy  usul (ftltr- 
p ressla rda  filtrlash 
b ila n )

0,4 A 0,1 A

U zlu k siz  usul 
m exan ik  ravishda 
c h o 'k m a d a n  hosil 
b o 'la d ig a n  filtrlarda 
filtl rash 
b ila n )

0,4 Л /2  

Dezodoratsiv

0,1 A

a
K o k o s  yog 'i 
B oshqa yog* va 
m o y la r

0,05

0,15
0,30

0,05
-----------—
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E slatm a : F  -  fo s fo lip id la rn in g  m assa u lu sh i, % ; X -  
m o y  (y o g ')n in g  k is lo ta lig i , %; A — o q lo v c h i  tu p ro q  
m iq d o r i ,  %.

R afinatsiyalangan m oyning rafinatsiyalanm agan  m oyn ing  
m assasiga nisbatan % hisobidagi unum i quyidagi form ula b ilan 
a n iq lan ad i:

M =  100 -  I  (Ci +  N  ), % 
bunda: I  (Ci +  N ) -  rafinatsiyaning turli bosqichlaridagi 
chiqindi va nobudgarchilik yig'indisi.

NAZORAT SAVOLLARI

I. R afinatsiyalashdan m aqsad n im a?
2  M oylarda qanday  ham roh  m od d a la r m avjud b o 'lad i?
3. M oylarn i rafinatsiyalash ja ray o n id a  qaysi h a m ro h  m o d d a la r 

y o 'q o t i la d i?
4. Fosfa lid lam i ajratishni tu shun tirib  bering.
5. M oyning kislota son in i an iq lashn i qanday  usu lla rin i b ilasiz?
6. M oydagi fosfolipidlar qanday  usu lla r o rqa li an iq lan ad i?
7. M oydagi nam lik  va uchuvchan  m odda la r q an d ay  an iq la n ad i?
8. N am unav iy  gidro tatsiya qanday  sh aro itd a  o lib  borilad i?
9. M oylarn i g id ro tatsiyalash  ja ray o n i sam arad o rlig ig a  su v n in g  

m iq d o r i q an d ay  la ’sir e tad i?
10. F osfo lip id larn i to 'liq  ajralishi q an d ay  om illa rga  bo g 'liq ?
I I .  G idrotatsiyalangan m oyni qaysi ko 'rsa tk ichlari an iq lanadi?
12. M oyning  rangini an iq lashn i q an d ay  usu lla rin i b ilasiz?
13. M oylardagi erkin yog ' k islo ta larn i y o 'q o tish  u su li n im a  d eb  

a ta lad i va u qanday  olib  boriladi?
14. M oylarn i neytrallash u ch u n  kerak  b o 'lad ig a n  ish q o r m iq d o ri 

q a n d ay  h isob lanad i?
15. Neytrallash jarayonida ishqorning ortiqcha miqdori nima uchun 

olinadi?
16. M oylarn i ncy tra llashn i qanday  u su lla rin i bilasiz?
17. N am u n av iy  neytra llash  labo ra to riyada  q an d ay  o lib  b o rilad i?
18. Soapstok  n im a, un ing  analizi q an d ay  o 'tk az ilad i?
19. M oylarn i n im a u chun  yuvish kerak?
20. M oylarn i quritish  ja ray o n i q anday  sh aro itd a  o lib  borilad i?
21. Adsorbcntlarning qaysi ko'rsatkichlari asosiy hisoblanadi?



2 - bob
Y og‘ va m oylarni gidrogenlash

A holin ing yog1 m ahsulotlariga bo 'lgan ehtiyoji o 'sim lik  
m oylari va hayvon yog'lari hisobiga qondiriladi. Y og'larning 
b ir  qism igina qattiq , qolgan aksariyat qismi suyuq ho lda 
bo 'lad i. Shunga ko 'ra  qattiq  yog'larga bo'lgan ehtiyoj o 'sim lik 
m oylarin i g id rogenlab  sa lom as ishlab chiqarish evaziga 
qoplanadi.

G id ro g e n la sh  m o y la r ta rk ib id ag i to 'y in m ag an  y o g ' 
kislotalarini vodorod bilan to 'y in tirishga asoslangan. B uning 
natijasida to 'y inm agan  suyuq yog ' kislotalari to 'yingan va 
n isbatan yuqori haro ra tda  suyuqlanadigan kislotaga o 'tad i. 
M asa lan , o lein  va lino l k islo ta lari quyidagi reaksiyalar 
natijasida stearin kislotasiga aylanadi:

I
CHJ- (C H !),-CH = CH -(CH !),-COOH+HJ 

CH, (CH j)16-COOH

CH j- (C H j)4-CH=CHCH j-CH=CH(CH j)7-COOH+2H!
1=1 СН,(СНг)16-СООН

Bu asosiy reaksiyalar b ilan b ir qato rda yog'lar g idro- 
genizatsiyasi jarayonida yog' kislotalarining izomerlanishi yuz j 
berad i, natijada trans-konfiguratsiyali izom er kislotalar hosil 
b o 'lad i, bu lar shu darajada to 'y ingan  norm al kislotalardan 
suyuqlan ish  haroratin ing  balandligi bilan ajralib turadi.

M o lek u la r vodorod to 'y in m ag an  yog' kislotalariga va 
suyuq  yog lam ing  asosini tashkil etuvchi glitseridlarga oddiy 
sh a ro itd a  b irikm aydi. Y og ' h a ro ra ti ko 'tarilganda  ham , 
shuningdek, bosim anchagina oshirilganda ham bunday reaksiya 
yuz berm aydi. Bu reaksiyalar faqat katalizatorlar ishtirokida 
го у beradi.
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Aktiv katalizatorlar palladiy, p la tin a , n ikcl kabi m e ta lla r  
asosida tayyorlanadi. U la ry o g 'd a  erim aydi, shu  sababli yog 'larn i 
gidrogenlash geterogen kataliz  tu rk u m ig a  kiradi. G c te ro g en  
katalizatorlar reaksiyaning aktivlash energiyasin i kam ay tirad i.

G idrogenizatsiyani olib  borish  sh a ro itla rig a  k o 'ra  ja ra y o n -  
ning tezligi va yo 'n a lish i tu rlic h a  b o 'l is h i  m u m k in . Y o g 'la rn i 
g id rogen lash  tez lig i u la rd a g i y o g ' k is lo ta la r i  ta rk ib ig a ,  
ka ta lizato rn ing  aktivligi va m iq d o rig a , s is te m a d a n  v o d o ro d  
o 'tk az ish n in g  in ten siv lig i va u n in g  y o g 'd a  b ir  te k is  ta r q a -  
lishiga, y o g 'n in g  q iz ish  h a ro ra t ig a  b o g 'l iq d ir .  K a ta l iz a to r  
qancha aktiv bo 'lsa , g id ro g en lash  s h u n c h a  tez  b o ra d i. I sh la -  
tilad igan  k a ta liz a to rn in g  m iq d o r i  k o 'p a y ti r ib  b o r i lg a n d a  
g id rogenlashn ing  tezlig i m a ’lu m  d a ra ja g a  o r ta d i .  B o s im  va 
h aro ra tn in g  o rtish i b ila n  g id ro g e n la s h  tez lig i h a m  s h u n g a  
proporsional ravishda o sh ib  b o ra d i.

Amaliyotda yog 'larg id rogen izatsiyasida  k a ta liza to rn in g  roli 
katta bo'lishi bilan birga, un ing  yuqori ak tiv  h o la td a  tayyorlash  
m uhim  aham iyat kasb e tad i. G id ro g e n iz a ts iy a  ja r a y o n id a  
katalizatorning aktivligi pasaysa, u  sa lo m a sd a n  a jra tilg an d a n  
so 'ng regeneratsiyaga jo 'n a ti la d i.  K a ta liz a to m i re g en e ra ts iy a  
qilish jarayonida nikel va m isn ing  sulfa t tuz la ri e ritm asi o lin ad i 
va keyingi bosqichda k a ta lizato r tay y o rlash d a  ish latiladi.

Y og'larni gidrogenlash su y u q  y o g 'la rd a n  q a ttiq  s a lo m a s la r  
olish maqsadida amalga oshiriladi. O lingan  sa lo m asla r o 'z in in g  
tarkibi va xossalariga q a rab , o z iq a  va tex n ik  s a lo m a s la rg a  
b o 'Iin ad i. O ziqa sa lo m a s la ri  m a r g a r in ,  k u l in a r  y o g 'l a r ,  
konditer m ahsu lo tlari, tex n ik  sa lo m a s la r  esa  y o g ' k is lo ta la r i ,  
sovun ishlab chiqarishda ish latilad i.

Gidrogenlangan yog'n ing y o g '-k is lo ta  va g litserin  tarkibi 
gidrogenizatsiya jarayoni sharoitiga b o g 'liq  bo 'lad i. G id r o -  
genlanish darajasini o'zgartirib, bir xil suyuq lan ish  h a ro -  
ratli lekin turli yog' k islota, g litserid  tarkibi va xossalarga  
ega bo'lgan salomaslar o lish  m um kin .

7- laboratoriya  ishi
2 .1. K ataliza tor tayyorlash

kuknan° atda n ‘ke ' va n ik e l - m is  k a ta liz a to r la r i a s o s a n  
nsimon (poroshok) holatida ish latilad i. U lar e ltu v ch is iz
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yoki eltuvchi (nositel) b ilan  tayyorian ad i. N 'k e l - m is  k a ta liz a to n  
m e t a l l a m i n g  karb o n atli tu z la ri h o lid a  b o 'la d i  . B u m n g  u c h u n  
n ik el va m is  su lfa tn in g  e r itm a s i n a tr iy  k a r b o n a t  ta  s in d a  
c h o ‘ktiriladi.

N iS 0 4+ N a j C 0 3— N iC O j+ N a jS O ,

C u S 0 4+ N a j C 0 3— C u C 0 3+ N a 2S 0 4

O lingan  karbonat tu z la r k o 'p in c h a  o ‘z  ta rk ib id a  sez ilarli 
m iq d o rd a  tashqi m ineral tu z lam i saq layd i. B u la rn in g  b ir  q ism i 
natriy  karbonat b ilan c h o 'k tir ish  v aq tid a  hosil b o 'la d i .  U la r 
tay y orlangan  k a ta liza to m in g  ak tiv lig iga  sa lb iy  ta  s ir  q ilad i. 
S hun ing  uch u n  olingan  k a rb o n at tu z la rin in g  c h o 'k m a s i  suv 
bilan yuviladi. Yuvish yuvindi suvning sifat analizi u n in g  tark ib ida  
SO'*, С Г  va ishqor yo 'q lig in i k o 'r sa tg u n c h a  d a v o m  e ttir ilad i.

O lingan c h o 'k m a  ta rk ib id a  k o 'p  m iq d o rd a  su v  ( 6 0 — 75 % ) 
b o 'la d i, sh u  sababli u  key ing i b o s q ic h d a  is h la t is h  u c h u n
10— 16% n am likgacha  q u ritilad i. S o 'n g ra  q u r i t i lg a n  k a rb o n a t  
tuzlari m ay d a lan ad i, m o y  b ila n  a ra la s h ti r i la d i  va  t o 'g 'r i d a n -  
t o 'g 'r i  g id ro g e n iz a ts iy a  u c h u n  i s h l a t i l a d i .  K a t a l i z a t o r  
tayyorlashda  n ikel b ila n  m is m e ta lla r i  N i : C u = 3 : l  y o k i 1:1 
nisbatda bo 'ladi.

K a ta liza to rla m i m eta ll q o t is h m a la r id a n  h a m  ta y y o r la s h  
m u m k in . B unday  k a ta liz a to r la r  y u q o ri d a ra ja d a g i  a k tiv lig i 
b ilan  a jra lib  tu rad i va u la r  sk e le t h o la t id a g i  k a ta l iz a to r la r  
d eb  a ta lad i. Skelet k a ta liz a to r lam i ta y y o r la sh  u c h u n  k a ta lit ik  
aktiv  m eta ll-n ik e ln in g  a lu m in iy  b ila n  q o tis h m a s i  ta y y o r la n ib , 
a lu m in iy  i s h q o r  t a ’s i r id a  y o 'q o t i l a d i .  B u n i  q u y id a g i  
reak siy ad an  k o 'r ish  m u m k in :

2A1 +  2 N a O H  +  2 H 20  - »  2 N a A 1 0 2 +  T 3 H 2

S k e le t k a ta liz a to r la r  k u k u n  h o la t id a  h a m ,  d o n a  (g ra -  
n u la ) la r  sh ak lid a  h am  tay y o rlan ish i m u m k in .

K a ta l iz a to r  d o n a la r  sh a k lid a  q o 'l l a n i lg a n d a  y o g 'l a r n i  | 
g id rogen lash  k o lonna  tipidagi reak to rla rd a  o lib  b o rila d i.  B u nda  
k a ta liz a to r  re ak to rg a  tu rg 'u n  h o la td a  jo y la s h t i r i la d i ,  n a tija d a  
sa o m as  ta rk ib id a  k a ta liza to r za rra la ri b o 'lm a g a n  to z a  h o la td a  
o lin a d i. B u hoi g id ro g en lash  z a v o d la r id a  s a lo m a s n i  f iltrla sh
^ m fy°H ln |- lla ™.asllk  lm k o n in i y a ra ta d i ,  ish la b  c h iq a r is h  
u n u m d o rl.g i o r ta d i, sa lo m a s  ta n n a rx i  k a m a y a d i.
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2.1.1. Eltuvchisiz nikel-mis katalizatorini tayyorlash

Reaktiv va m ateriallar: 1 I li ko lb a , 10 %!i N i S 0 4, 10 
%li C u S 0 4, 10 %li N a2C O j va 10 %li B aC l2 e r i tm a la r i ,  
fenolftaleinning 1% spirtli e ritm asi, c h in n i m a y d a la g ic h , 
e lak  (1 sm 2 da 2800 tesliik li), q u r itg ic h  sh k a f, B y u x n e r  
voronkasi, vakuum -nasos, ch in n i lik o b ch a , f iltr  q o g  oz.

Ishning bajarilishi. 1 1 li kolbaga 150 ml 10 % li n ik el su lfa t 
(NiSO„) eritmasi va 50 ml 10 %Ii m is sulfat ( C u S 0 4) e r itm a s i 
quyiladV Eritma 40—45°C gacha qizdiriladi va un g a  x u d d i sh u  
h aroratgacha qizdirilgan 10 %li N a 2C 0 3 e r itm a s i  k ic h ik  
miqdorlarda quyiladi (ozgina o rtiqchasi b ilan ). M e ta lla r  to 'l iq  
cho'kkanligini aniqlash uchun  e ritm ad an  p ro b irk ag a  b i r  o z  
filtrlab olinadi va filtratga b ir  n e ch a  to m c h i f e n o lf ta le in  
qo'shiladi. Soda ortiqcha bo 'lg an  ho ld a  filtra t b in a fsh a  ra n g g a  
kiradi, bu metallar to 'liq  ch o 'k k an lig id an  d a lo la t b e ra d i.

Hosil bo 'lgan nikel va m isn ing  k a rb o n a t tu z la ri  B y u x n e r  
voronkasida filtrlanadi va 35—40° С  g acha  isitilgan, d is tillan g an  
suv bilan bir necha m arta  y uv ilad i. C h o 'k m a n in g  t o ' l i q  
yuvilganligi filtratga bariy  x lorid  (S O ;2 io n i u c h u n  r e a k t iv )  
q o 'sh ib  aniqlanadi.

Yuvilgan nikel va m is k a rb o n a t tu z la r in in g  c h o 'k m a s i  
quritish shkafida 100— 105°C h a ro ra td a  10 % d a n  y u q o r i  
bo 'lm agan nam likkacha q u ritilad i. S o 'n g ra  c h in n i  m a y d a -  
lagichda m aydalanadi va 1 sm 2 d a  2800  ta  te sh ig i b o 'l g a n  
elakda elanadi. M aydalangan  n ik el va m is  k a r b o n a t  tu z i  
laboratoriya qurilm asida k a ta liz a to m in g  ak tiv lig in i a n iq la s h ,  
gidrogenlash uchun ish latilad i.

2.1.2. Skelet nikel-mis katalizatorini tayyorlash

, ^ uci0r' iss|q lik k a c h id a m li m a te ria l (m a s a la n , k a o l in n in g
tav \fSt| t 0 *a s ‘ . va su y u q  s h i s h a  b i la n  a r a l a s h m a s i ) d a n
sniir^v,3118311, ti8e*ga k ich ik  b o 'la k c h a la r  h o la t id a g i  a lu m in iy
q isa irh ’i tl8C ' g a ch a  q iz d ir i lg a n  s h a x ta l ik  p e c h g a  
q>sq.chlar yordam ida jo y la sh tir ila d i.

' t i a x s u ^ k i k SUyUq h o ,a tSa o 'tg a c h ,  u n in g  y u z a s id a g i s h la k  
yordam ida olib ta sh lan ad i, so 'n g ra  tigel p e c h d a n
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ch iq arilib , unga kichik  b o 'lak c h a la r  holatidagi nikel va m is 
solinadi. Shundan keyin tigel pechga joylashtiriladi. Ekzotermik 
reaksiya natijasida aralashma harorati 1800°C gacha ko'tariladi, 
natijada katalizator kom ponentlari batam om  eriydi. Tigeldagi 
su y u q lik n in g  q izg 'ish  ran g d an  oq  rangga o 'tish i u sh b u  
reaksiyaning boshlanganligini bildiradi. Ana shu vaqtda kerakli 
darajadag i qo tishm a olish m aqsadida, suyuq eritm a kvars 
tay o q ch as i b ilan  yaxshilab  a ra lash tirilad i, so 'n g ra  n ik e l 
m eta llid an  tayyorlangan protiven (quruq idish)ga quyiladi.

Y uqori aktivlikka ega bo 'lgan  skelet nikel katalizatorini 
tayyorlashda qotishm ani xona haroratigacha tez sovitish b ilan 
tugaydigan kristallanish sharoitlariga e ’tibo r berish zarur. 
B uning uchun qotishm a quyilgan protiven sovuq suvli idishga 
tushiriladi. N atijada qotishm a kerakli tuzilishga ega bo'ladi.

Olingan qotishma maydalanib, donachalarining o 'lcham lari 
3—5 m m  bo 'lgan  fraksiya elaklar yordam ida ajratib olinadi. 
U m um an  aytganda, katalizator donachalarining o 'lcham lari 
reaktor o 'lcham lariga qarab aniqlanadi. S o 'ng  ajratib o lingan 
fraksiya reaktorga joylashtiriladi: qotishm ani ishqorlash 5 %li 
natriy ishqori b ilan  reaktordagi harorat 90° ± 2°C bo 'lganda, 
10 % alum iniy ajralib ch iqquncha  olib boriladi.

Q otishm a tark ib idan ajralib chiqadigan alum iniy m iqdori 
reaksiya natijasida hosil b o 'lad igan  vodorod hajmiga q a rab  
a n iq la n ad i. A jra lad igan  v o d o ro d  m iq d o ri (% h iso b id a) 
quyidagi form ula yordam ida hisoblanadi:

yo:76° = (Pmn j  008 6)/(]00100.26,97 2- 0,08987) =

=  l,25PmnlO'4.

b u n d a :  P — q o t is h m a  o g 'i r l ig i ,  g; m—a lu m in iy n in g  
q o tishm adag i m iqdori, %; n—qotishm a tarkibidan a jra tib  
o lin ad ig an  a lum in iy  m iqdori.% ; 1,008 - vodorodning a to m  
o g 'irlig i; 26,97 -  a lum in iyn ing  a tom  og'irligi; 0,08987 -  
vo d o ro d n in g  n o rm al sharoitlardagi zichligi.

M isol tariqasida , tark ib ida 25 % Ni , 25 % C u va 50 % 
AJ b o 'lg an  220 g qo tishm a ishqorlanganda qancha v odorod  
ajra lib  ch iq ish in i hisoblaym iz:
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Shunday  qilib, norm al sharoitlarda 13,75 1 vodorod ajralib 
c h iq a r  ekan. Berilgan harorat °C va bosim  Pda (m m  sim ob 
u s tu n i )  a jra lib  c h iq a d ig an  v o d o ro d  q u y id ag i fo rm u la  
yo rdam ida  aniqlanadi:

V'°* = 760 (760(273+0/(2733); /.

A jralib  chiqayotgan vodorod  hajm i gaz h iso b lag ich d a  
o 'lc h a n a d i . Ishqorlangan qo tishm a neytral reaksiyagacha 
d is tillangan  suv bilan yuvilgach, 120°C haro ra td a , v odorod  
bosim i ostida quritiladi.

B unda gidrogenlash qurilm asining bu tun sistemasi vodorod 
o q im i yordam ida tozalan ib , aktivlangan kata lizato r g id ro ­
genlash boshlanguncha reaktorda vodorod bosimi ostida saqlab 
tu rilad i.

8- laboratoriya ishi
2.2. Katalizatorlarning analizi

K ata liza to rn i dozalash  va g idrogeniza tsiya  ja ra y o n in i 
t o ‘g ‘ri o lib  bo rish  u c h u n  k a ta liz a to r  ta rk ib id ag i asosiy  
m eta lin in g  m iqdorini bilish lozim.

N ikel va m isning karbonat tuzlari shu  m eta llar su lfa t 
tu z la ri b ilan  natriy karbonat orasidagi alm ashinish reaksiyasi 
o rq a li  o lin ad i. Y axsh ilab  yuvib q u ritilg an d a n  s o 'n g  b u  
tuzlardag i mis va nikel m iqdori an iq lanadi.

Q ayta tiklangan va m uomaladagi (oborotniy) katalizatorlar 
sa lo m as va m etallar aralashm asidan tashkil topgan .

2.2.1. Nikel va nikel-mis karbonat tuzlaridagi 
nikelning massa ulushini aniqlash

Usul mohiyati. Bu usul nikeln ing d im etilglioksim  b ilan  
reaksiyasiga asoslangan b o 'lib , un ing natijasida to 'q -q iz il  
rangdagi ch o 'k m a  hosil bo 'lad i.

R eaktiv  va m ateriallar: sulfat kislotasining 10 %li eritm asi, 
seg n e t tuzin ing  50 %li eritm asi (vino kislo tasin ing  n a triy - 
kaliyli tu z i) , am m iak eritm asi, d im etilg lioksim ning 1 %li
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sp irtli e ritm asi, 250 ml li o 'lch ash  kolbasi, 500 ml li stakan , 
3 -c h in n i tigel, 25 m l li p ipetka, elektrisitkich, suv ham m o - 
m i, m ufcl pechi.

Ishning bajarilishi. A nalitik  tarozida 0,5 g ga yaqin ka ta ­
liz a to r tuzi to rtilib , 20 ml 10 %li xlorid kislotasida isitib 
e ritilad i, e ritm a 250 ml li kolbaga filtrlanadi, filtr yuviladi, 
filtrat shu kolbaga yig'ilib, sovitiladi, so 'ngra kolba belgisigacha 
to 'ld irilad i. A ralashtirilgandan so 'ng , kolbadan 25 ml e ritm a  
o linad i va kim yoviy stakanga solinib, 250 ml gacha suv b ilan  
suyultiriladi. U nga 2 ml 50 %li segnet tuzi qo 'shiladi, so 'ngra  
ozg ina am m iak bilan ishqorlanadi (lakm us bilan tekshirib). 
A gar tem ir gidroksidi cho 'km aga  tushib, eritm a loyqalansa, 
u  holda yana segnet tuzi qo'shiladi, chunki eritm a tiniq bo'lishi 
kerak.

Ish salomasdagi nikel m iqdorini aniqlashga o'xshab davom  
ettiriladi (81- betga qarang).

N ikelning m assa ulushi X  (% da) quyidagi form ula b ilan  
topiladi:

X  = m - 0,785 ■250 ■ 1 0 0 /(2 5  m,), 
bunda: m — N iO  cho 'km asi m assasi, g; 0,785 — N iO  n ing  
nikelga aylantirib  hisoblash koefTitsiyenti; m ; -  n am u n a  
massasi, g.

2.2.2. Qayta tiklangan va muomaladagi katalizatordagi 
nikelning massa ulushini aniqlash

N am una olish uchun  katalizator suv ham m om ida isitiladi 
va  m u n tazam  a ra lash tir ilg an  ho ld a  so v itilad i. S ov igan  
k a ta lizato r m aydalanib, analiz uchun  nam una olinadi.

R eaktivlar, kim yoviy idishlar va asboblar yuqorida  
k o 'rsa tilgan  usuldagidek bo 'ladi.

Ishning bajarilishi. Analitik tarozida 1 — 1,5 g katalizator 
nam unasi tortib olinib, 3-chinni tigelga solinadi, elektrisitkichda 
yog ' kuyib ketguncha qizdiriladi. Qoldiq mufel pechida 800— 
850°C da kuydiriladi (kul oq yoki kulrang bo'lishi kerak). 
M etallam i eritish uchun kulga 15 ml konsentrlangan xlorid va 
n i tra t  k is lo ta la rin in g  a ra lashm asi (2:1) quyiladi va suv  
h am m o m id a  quritilad i. Keyin 1—2 tom ch i xlorid kislo ta
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qo'shiladi va yana quritiladi, ikkinchi marta xlorid kislota bilan 
ho 'llanadi hamda issiq suvda eritiladi. Eritma o'lchash kolbasiga 
filtrlanadi, filtr issiq suv bilan yuvilib, bu suv o 'sha  o 'lchash  
kolbasiga yig'iladi. Eritma sovitiladi va kolba belgisigacha suv 
b ilan  to'Idiriladi. Ish salomasdagi nikel m iqdorini aniqlashga 
o 'x shab  davom ettiriladi (81- betga qarang).

2.2.3. Qayta tiklangan va muomaladagi 
katalizatordagi misning massa u lush in i aniqlash

Usul mohiyati. Bu usul ikki valentli mis bilan kaliy yod 
orasidagi reaksiyaga asoslangan:

2Culf + 4J~ = 2CuJ + J2

Ajralib chiqqan yod kuchsiz kislotali m u h itd a  n a triy  
tiosulfat bilan titrlanadi.

Reaktiv va materiallar: konsentrlangan xlorid va n itra t 
k islo ta la rin in g  aralashm asi (2:1), konsen trlan g an  x lorid  
kislota, am m iak eritm asi, 4 %li xlorid kislotasi, 20 %li natriy  
p irosulfat eritm asi, 10 %li kaliy yod eritm asi, 10 %li kaliy 
ro d an  eritm asi, 0,1 n natriy tiosulfat eritm asi, kraxm al e rit­
m asi, 3-chinni tigel, 500 ml li sayqallangan tiqinli kolba, 
e lektrisitk ich , mufel pechi, suv ham m om i.

Ishning bajarilishi. Analitik tarozida 5—6 g kata lizato r 
tortilib, 3-chinni tigelga solinadi va elektrisitkichda ko'm irsim on 
bo 'lib  qolguncha qizdiriladi. Qoldiq mufelda kuydiriladi, bunda 
o q  yoki kulrang kul hosil bo'Iishi kerak.

Kulga 15—20 ml konsentrlangan xlorid va nitrat kislotalari 
(2:1) aralashm alari quyiladi va suv ham m om ida quritilad i. 
Q old iq  konsentrlangan xlorid kislotasi bilan h o 'llan ad i va 
yana quritiladi. Keyin yana 1—2 tom chi b ilan h o 'lla n a d i va 
issiq suvda eritiladi. Eritm a 500 ml kolbaga filtrlanadi, filtr 
issiq suv bilan yuviladi va kolbaning ichidagi eritm a sovitiladi.

K islotaning ortiqcha m iqdori loyqalanguncha am m iak  
eritm asi bilan neytrallanadi (C u (O H )2, N i(O H )2, F e (O H )2 
ch o 'k m a lari hosil bo'Iishi m um kin), keyin ajralib ch iqqan  
c h o 'k m a la r 2—3 tom chi 4 n sulfat kislotasi b ilan eritilad i.

A m m iak bilan neytrallash va kislotani qayta q o 'sh ish  
jarayonlari kuchsiz kislota m uhitini hosil qilish uchun am alga
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osh irilad i, chunki keyinchalik  ajralib chiqqan yodni tiosulfat 
b ilan  titrlash  kuchsiz kislotali m uhitda amalga oshiriladi, aks 
ho lda  ishqoriy m uhit hosil b o 'lib , yod JO -  ko'rinishiga o 'tib , 
un in g  y o ‘qotilishi ko 'payadi va natija no to 'g 'ri chiqadi.

Kolbaga 10 ml 20 %li natriy pirosulfat eritmasi qo'shiladi, 
ch u n k i u  tem ir va nikelni 3N a4 P20 ,  Fe4(P20 7) ko'rinishida 
b o g 'lab  kom pleks birikm a hosil qiladi. Keyin 10 ml 10 %li 
kaliy yod  eritm asi va 10 ml 10 % kaliy rodan eritm asi 
q o 'sh ilad i. Kaliy rodan eritm asi kaliy yodni tejash m aqsadida 
ishlatiladi.

Kolba qopqoq bilan yopiladi, eritma 1—2 minut davomida 
tind irilad i, so 'n g  ajralib chiqqan yod 0,1 n li natriy tiosulfat 
eritmasi bilan titrlanadi. Keyin 2 ml kraxmal eritmasi qo'shiladi 
va ko 'k  rang yo'qolguncha titrlash davom ettiriladi. Kaliy yod 
eritmasi qo'shilganda ajralgan yodni natriy tiosulfatga birikishi 
quyidagi tenglam a bilan ifodalanadi:

J2 +  2N a2S2O j 2N aJ +  N a2S20 6

Agar titrlanayotgan eritm aning ko 'k  rangi 1—2 m inut 
davom ida yo 'qolm asa titrlash tugagan deb hisoblanadi.

M isning massa ulushi X (% da) quyidagicha aniqlanadi: 
X =  0,496 a T 100/ m

bunda: 0,496— yodning misga nisbatan hisoblash koeffitsiyenti; 
a — titrlash uchun sarf bo 'lgan  0,1 n li tiosulfat eritm asining 
m iqdori, ml; T  -  yod b o 'y icha  0,1 n tiosulfat eritm asining 
titri, m — nam una massasi, g; T  =  0,01269 g/ml.

2.2.4. Katalizator aktivligini aniqlash

Ishning maqsadi: katalizatorning aktivligi va m oylarning 
g idrogenlanishini aniqlash.

K atalizatorning aktivligi uning sifatini belgilovchi m uhim  
ko 'rsa tk ich laridan  biri hisoblanadi. Uni aniqlashni bir necha 
usullari bor. Keng tarqalgan usullardan biri analiz qilinayotgan 
k a ta l iz a to r  b ila n  y o g 'n i  n a m u n av iy  g id ro g en lash d ir. 
G id ro g en lan ay o tg an  m oyn ing  to 'y inm aganlik  darajasini 
pasayishi yoki hosil bo 'lgan  salomasni suyuqlanish harorati 
kata lizatorn ing  aktivligini (sharili ravishda) ifodalaydi.
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K ata liza to m in g  aktivligini baholash uchun  nam unaviy 
g id ro g en lash  yangi rafinatsiyalangan m o y  nam unasi bilan 
o 'tk a z ila d i (nam unaviy  gidrogenlash uchun standart m oy).

M o y la m in g  g id ro g e n la n ish in i b a h o la sh  u c h u n  n a ­
m u n a v iy  g id ro g en la sh  m aksim al ak tiv lik d ag i, z av o d la rd a  
is h la t i la d ig a n  k a ta liz a to r  tu z la rid a n  o lin ib  am alga  o sh i-  
r i la d i.

N a m u n av iy  g idrogenlash usuli m oylam ing sanoatdagi 
g id rogenlash  sharoitlari hisobga olingan holda ishlab chiqilgan 
va sh u n d ay  ko 'rin ishda  texnologik sharoitni nam oyon qiladi. 
T ex n o lo g ik  nam u n an i gidrogenlashni b ir n echa  haro ra t va 
h a r  xil vaq tla rda  am alga oshirib, m oy, kata lizator, vodo- 
ro d n in g  sifa tlarin i har tom onlam a baholash m um kin. Bu esa 
ish lab  ch iq a rish d a  g idrogenlash, katalizator tayyorlash va 
b o s h q a  te x n o lo g ik  re jim la r u c h u n  z a ru r  b o 'lg a n  y o 'I -  
y o 'r iq la m i an iq lash  im koniyatin i beradi.

G id ro g e n la s h  ja ra y o n i sh ish a  yoki z an g lam ay d ig an  
p o 'la td a n  yasalgan reaktorda olib boriladi. R eaktom ing  ichki 
d iam e tri 32—35 m m , balandligi 250—270 m m  (8- rasm ). 
T iq in  (4) yo rd am id a  reak to r (7) ga te rm o m etr (3), vodorod 
u c h u n  b a rb o ty o r (5) m ahkam langan. Shuningdek, tiq in d a  
p a tru b k a  (6) b o 'lib , u vodorod chiqishi uchun  xizm at qiladi. 
V o d o ro d , sh isha  trubka, m is yoki zanglam aydigan m etalldan  
ta y y o r la n g a n , ich k i d ia m e tr i  2 —3 m m  va pastk i u ch i 
reak to rn in g  tubiga yetib  turadigan barbotyor orqali beriladi. 
V o d o ro d  dastlab  kalsiy xlor solingan 2 ta id ishdan  va keyin 
re o m e trd a n  o 'ta d i. R eo m etr yordam ida vodorodning  tezligi 
o 'lc h a n a d i va rostlab  turiladi. R eak tom i isitish uchun  tigelli 
pechga joylashtiriladi yoki bevosita reaktorga o 'ralgan spiraldan 
foy d a lan ilad i.

R e a k to m i isitish u ch u n , uni isitilishi rostlab tu rilad igan  
m oy  h am m o m ig a  joylash  kerak bo 'lad i, bunda  reak to r m oy 
h am m o m in in g  issiq devorlariga tegmasligi kerak.

U sul m ohiyati. Bu usul aniq  standart sharoitlarda m a’lum  
m iq d o rd a g i tek sh irilay o tg an  k a ta liza to r ish tiro k id a  ra fi­
n a ts iy a lan g an  m oyni nam unaviy  gidrogenlash b ilan o lingan  
sa lo m asn in g  n u r sindirish  ko 'rsa tk ich in i yoki suyuqlanish  
h a ro ra tin i an iq lashga asoslangan.
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8- rasm. Katalizator aktivligini aniqlash uchun 
laboratoriya qurilmasi.

1—kuydirilgan kalsiy xlorid solingan kichkina shisha idish; 2—reomctr;
3—termometr; 4—tiqin; 5—vodorod uchun barbotyor,

6—vodorod chiqadigan patrubka; 7—rcaktor.

Reaktiv va asboblar: vodorod, namunaviy gidrogenlash 
uchun qurilma (8- rasm).

Ishning bajarilishi. Yaxshilab tozalangan va quritilgan 
reaktorga rafinatsiya qilingan 50 g moy va tarkibida 0,075 g 
nikel bo'lgan (moy massasiga nisbatan 0,15 % nikel) nikel- 
mis katalizatori solinadi. Katalizator analitik tarozida tortiladi, 
moy esa 0,1 g aniqlikda texnik tarozilarda tortiladi.

Keyin term om etr va barbotyor reaktorga qotiriladi, yig'il- 
gan reaktor oldindan gidrogenlash haroratigacha qizdirilgan 
m oy hammomiga joylanadi va vodorodning sekin oqim ida 
(0 ,5 1/minut), tezda, moy harorati berilgan qiymat (200—205°C) 
gacha yetkaziladi.

Z arur haroratga erishilgach, vodorod berish tezligi 3 1/ 
m inutgacha oshiriladi va shu vaqt namunali gidrogenlashning 
boshlanishi deb qabul qilinadi. Namunaviy gidrogenlash 60 
m inutga yetadi. Gidrogenlash vaqtida vodorod berish tezlig*

70



3+0,1  1/m inut bo'lishi kerak. Tajriba harorati o 'zgarm as 
bo 'lish i lozim , berilgan haroratdan ±3°C cheklanishga ruxsat 
beriladi.

Olingan salomas 70—80°C haroratda termostatda filtrlanadi 
va un ing suyuqlanish harorati yoki nur sindirish ko 'rsatk ichi 
an iqlanadi.

O lingan  suyuqlanish harorati qiym ati ka ta lizato rn ing  
ak tiv lig in i xarakterlab darajada ifodalanad i. F iltrlan g an  
sa lo m asn in g  n u r sindirish  k o 'rsa tk ich i 60°C h a ro ra td a  
aniq lanadi va quyidagi form ula bilan hisoblanadi:

bunda: A — katalizatorning aktivligi, u kungaboqar m oyining 
to 'yinm aganlik darajasiga bog'liq holda ifodalanadi, %; 1,4470 
— 60°Cda, yod soni =  0 gacha gidrogenlangan kungaboqar 
m oyining nur sindirish ko'rsatkichi; nm -  60°Cda m oyning 
nur sindirish ko'rsatkichi; nl — 60°Cda salom asning n u r 
sindirish ko'rsatkichi.

9- laboratoriya ishi
2.3. O'simlik moylarini kukunsimon kataliiatorda 

gidrogenlash

Ishning maqsadi: K ukunsim on kata lizatorda o'sim lik  
moylari gidrogenlanganda u lam ing  sifat ko 'rsa tk ich larin i 
o 'zgarish dinam ikasini o 'rganish.

M oylarni gidrogenlash uchun 9- rasm da ko 'rsatilgan  
qurilm adan foydalaniladi.

Ishning bajarilishi: Texnik tarozida tortib  olingan m oy 
nam unasi (500 g atrofida) aralashtirgichli (3) avtoklav (4) 
(ichki d iam etri 80 m m , balandligi 160 m m )ga so linadi. 
Aralashtirgich ishlab turgan holda va kuchsiz vodorod oqimida 
(0,5 1/m inut) elektrisitkich (5) yordam ida moy 180—200°C 
gacha qizdiriladi. Vodorod oqim ining tezligi reom etr (1) 
yordam ida aniqlanadi.

K °  rsatilgan haroratga erishilgandan so 'ng, aralashtirgich 
ni to 'x ta tm asdan , analitik  tarozida tortib  olingan kata-
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9- rasm. Kukunsimon katalizatorda gidrogenlash 
laboratoriya qurilmasi.

1—reomctr; 2—termometr; 3—aralashtirgich; 4—avtoklav;
5—elektrisitkich; a,b,d—,jo ‘mraklar.

lizator namunasi avtoklav (4) ning qopqog'idagi teshik orqali 
kiritiladi va vodorod oqimining tezligi talab qilingan darajaga 
yetkaziladi.

Avtoklavdagi aralashma 200—210°C gacha qizdirilgandan so'ng 
elektrisitkich o'chiriladi. Shu vaqtdan boshlab, aralashtirish va 
vodorod oqimini to'xtatmagan holda, har 10—15 minutda 
avtoklavdan a jo'mrak orqali 50 ml miqdorida namuna olib turiladi.

Olingan salomas nam unasi filtrlanib, ko 'rsatkichlari 
aniqlanadi va gidrogenlash davomiyligi hamda katalizator 
miqdorining gidrogenizat ko'rsatkichlariga ta’siri o'rganiladi.

10- laboratoriya ishi 
2.3.1.O'simlik moyiarini turg'un 

katalizatorda gidrogenlash

Ishning maqsadi: O'simlik moyiarini turg'un katalizatorda 
gidrogenlash jarayoniga turli omillarning ta’sirini o'rganish.

M oylam i turg 'un katalizatorlarda uzluksiz gidrogenlash 
laboratoriya qurilmasida olib boriladi.
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10- rasm. Turg'un katalizalorda gidrogenlash laboratoriya qurilmasi. 
I— vodorodli ballon; 2—vodorod isitgich; 3—reaktorlar; 4—nasos-dozator; 
5—moy isilgich; 6—byureika; 7—scparator-y ig 'g ich; 8—tom chi ajratgich; 

9—gaz hisoblagich; 10—m onom ctrlar; 11—moy idishi; 12—chinn i siniqlari;
13—turg 'un katalizator; 14,15—potensiom etrlar.

Reaktiv va asboblar: vodorod , tu rg 'u n  kata lizator, g id ro ­
genlash uchun qurilm a (10- rasm ).

Ishning bajarilishi. Laboratoriya qurilmasining asosiy qismini, 
ichki diametri 20 m m , balandligi 650 m m , zanglam aydigan 
1X18N9T rusumli po 'latdan yasalgan, ketm a-ket ulangan ikkita 
reaktor tashkil qiladi. R eaktom ing yuqori qismidagi qopqog'ida 
termopara cho'ntagi o 'm atilgan . R eaktor elektrisitkich bilan 
ta ’minlangan. R eaktom ing ichki va tashqi haroratini o 'lchash  
va bir xilda ushlab turish po tensiom etr nazorat — o 'lchash  
asbobi — PSR1— 08 yordam ida bajariladi. T erm oparaning uchi 
katalizator qatlamining o 'rtasiga o 'm atilad i. Harorat ±3°C farqi 
bilan rostlab turiladi.

Qurilmaning asosiy qism lari m etall asosli vertikal sterjenga 
mahkam langan. Q urilm a an iq  sozlash  jo 'm ra k la ri, m o n o - 
m etrlar (10), gaz h isoblagichi (9) b o 'lg an  m ustahkam  tem ir 
xonacha (kabina)gajoylashtirilgan.
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Moy va vodorod isitkichlari (5,2) ning harorati PS 1 09 va 
PS R 1—08 potensiom etrlari (14,15) bilan o 'lchanad i va 
ro stlan ad i. Salom as liniyasi, sep ara to r-y ig 'g ich  (7) va  
gidrogenizatni quyib olish uchun jo 'm raklar izolatsiyalangan 
elektr spirallari yordamida qizdirilib, tegishli avtotransfor- 
matorlar yordamida rostlanadi. Reaktordagi bosim m anometrlar 
(10) bilan o'lchanadi.

Gidrogenizatsiyani olib borish uchun o 'lcham lari 3— 5 
m m  bo'lgan qotishma (13) reaktoming o 'rta qismiga joylanadi. 
Reaktom ing yuqori va pastki qismlariga chinni siniqlari (12) 
joylashtiriladi. Qotishm a 5 %li natriy gidroksidning suvli 
eritmasi bilan ishlangandan keyin, fenolftalein neytral m uhitni 
berguncha distillangan suv bilan yuviladi. Katalizator reaktorda 
110—120°C da, davriy ravishda vodorod berish bilan, namligi 
butunlay yo'qolguncha quritiladi. Keyin reaktorda z a ru r  
bo'lgan vodorod bosimi hosil qilinadi.

Vodorod ballon (1) dan reduktor orqali vodorod isitkich
(2) ga keladi, keyin birinchi reaktoming pastki qismiga beriladi.

Moy idishdan nasos-dozator (4) yordamida kerakli hajm iy 
tezlikda moy isitkich (5) ga berilib, u yerda kerakli h a ro ra t- 
gacha qizdiriladi. M oyning miqdori nasos-dozator po rsh e- 
nining borib-kelish masofasini o 'zgartirish bilan rostlanadi. 
Reaktorga berilayotgan moy hajmi byuretkadagi suyuqlik  
sathining pasayishi bo'yicha hisoblanadi.

Qisman gidrogenlangan yog' birinchi reaktom ing yuqori 
q ism idan ikkinchi reak tom ing  pastki qismiga o 'tad i v a  
katalizator qavatidan o 'tishida vodorod bilan to'yinadi. K eyin 
gidrogenlangan mahsulot ikkinchi reaktom ing yuqori q ism i­
dan separator-yig'gich (7) ga o 'tad i va bu yerda vodoroddan  
ajratiladi. Reaktor va separator-yig'gichlardagi vodorod bosim i 
tegishli m onom etrlar bilan nazorat qilinadi.

Tayyor mahsulotni quyib olishda m oyning reak to rd an  
sa c h ra b  ketish in i oldini olish uchun  jo 'm ra k  y o p ilad i. 
G idrogenizat to la quyib olinishi uchun separator-y ig 'g ich  
va liniyaga bir necha marta vodorod beriladi. Ortiqcha vodorod 
tom chi ajratgich (8) va gaz hisoblagich yordamida atm osferaga 
ch iqarib  yuboriladi.

Tajribada texnologik rejim o'zgarsa, reaktor bo'shatiladi, m oy 
jo  m rak orqali quyib olinadi va vodorod oqimi bilan to z a l a n a d i .
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11- laboratoriya ishi
2.4. Salomasning analizi

2.4.1. Qattiqligini aniqlash

Oziqaviy salom asning sifat ko 'rsa tk ich laridan  b iri uning 
qattiqligi hisoblanadi. Qattiqlikni aniqlash Kam inskiy qattiqlik 
o ‘lchagichi (tverdomer)da amalga oshiriladi. Aniqlash prinsipi, 
1 sm kesimdagi 15°C gacha sovitilgan yog' namunasini diametri 
0,2 mm li sim bilan kesish uchun kerak b o ‘ladigan yuklam a 
qiymatini belgilashga asoslangan. Olingan k a tta likg /sm  larda 
belgilanadi.

Salomaslar ishlatilishiga qarab turli qattiqlikda o linadi. 
Masalan, maigarin ishlab chiqarishda 160—320g/sm , konditer 
mahsulotlari (shokolad) uchun 500—600 g/sm  qattiqlikga ega 
bo'lgan oziqaviy salomaslar ishlatiladi.

Kaminskiy qattiqlik o 'lchagichi tarozi tipidagi asbobdir 
(11- rasm). Aniqlashdan oldin har gal uskuna rostlanadi va

11- rasm. Kaminskiyning qattiqlik o'lchagich asbobi.
I—sozlash yukchasi; 2—posangi; 3—tarozi dastagi; 4—arrctir;

5—o'lchovchi Irubka; 6—shtok; 7—bochkacha; 8—tushimvchi dastak; 
9—zanjir; 10—qabul qiluvchi bachok; II—kesuvchi moslama;

12—quyuvchi voronka; 13—sovituvchi kamcra.



dastlabki holatga keltiriladi. U ishlatishdan aw al graduirovka 
qilinadi, ya’ni o 'lchash trubkasi bo'limlari kattaligi aniqlanadi.

Reaktiv va uskunalar: muz va suv aralashmasi, Kam inskiy 
qattiq lik  o 'lchag ich i, kapsula, 500 ml li stakan, pichoq.

Ishning bajarilishi. Salomas va boshqa yog'larni qattiqligini 
aniqlashga tayyorlash: ramka oboyma (halqacha)ga joylanadi va 
unga, chegarasigacha eritilgan, tekshirilayotgan yog' quyiladi. 
Y og 'n i eritish 50°C da sekin amalga oshiriladi. Havo chiqishi 
uchun  yog'ga 2 ta nom erlangan kapsula joylanadi. T o 'lgan  
oboym a (halqacha) muz va suv aralashmasiga joylanadi, bunda  
suvning yog'ga qo'shilib ketmasligi nazorat qilinib turiladi. 15 
m inutdan keyin, yog' sovigach, oboyma sovituvchi aralash- 
m adan olinadi va bir necha sekund issiq suvli stakanga (suv 
harorati 50—70°C) joylanadi, keyin chap qo'l barm oqlari 
bilan oboyma ushlab turilib, o 'ng  qo 'l barmoqlari bilan ram ka 
dastasi ushlanib, u ram kadan ajratiladi.

Shundan so 'ng  kapsula ram kadan suriladi, pichoq b ila n  
tashq i devorlariga  yopishib  qolgan yog 'lar to za lan a d i. 
Kapsulalar 20 m inut suv va m uz aralashmasida saq lanad i, 
so 'ngra 1 soat davom ida 15° С li suvga joylanadi.

Term ostatlash tugagach, kapsulalar suvdan o linadi va 
uskunaning sovituvchi kam erasiga joylanadi. K am erad a  
haroratni 15°C da saqlab turish uchun undan uzluksiz ravishda 
suv o 'tkazib turiladi (atrof-m uhit harorati 20°C dan p as t 
bo 'lganda  suv o 'tkazish  shart emas).

Vodoprovod jo 'm ragi ochiladi va bosim orqali bochkacha  
(7)ga uzluksiz suv beriladi, uning ortiqcha qismi to 'k u v ch i 
trubka orqali tushirib turiladi, tushuvchi dastak (8) sek in  
b o silad i, bochkacha  (7) shtoki k o 'tarilad i, natijada suv 
bochkachadan  qabul qiluvchi bachokka o 'ta  boshlaydi. C h a p  
q o 'l  b ilan arre tir (4) olib tashlanadi. Yog'ni sim bilan kesish  
vaq tida  tarozi dastagi (3) kesuvchi moslama (11) va qabu l 
q iluvch i bachok  (10) bilan birga tusha boshlaydi, s tre lk a  
shkalan ing  ikkinchi bo 'lagidan o 'tganda, zanjir (9) tushuvchi 
d astak n i, u ilgichni chetga suradi, natijada shtok (6) tu sh ib  
ke t2di, qabul qiluvchi bachok (10)ga suv kelayotgan k lapan li 
teshikni yopadi. Qabul qiluvchi bachokning to'lish davomiyligi 
qu y id ag ich a: qattiq lig i 300 g /sm  gacha bo 'lgan  sa lo m as
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analizida 2—3 m inut, qattiqligi 500—800 g /sm  bo 'lgan  
salomas analizida 4 —5 minut.

Tarozi dastagi ko 'tariladi, arretir (4) bilan m ahkam lanib, 
o 'lchovchi trubka (5) yordam ida qabul qiluvchi bachokda 
yig'ilgan suv ml m iqdorida hisoblanadi. Suv miqdori bo'yicha 
qidirilayotgan salomasning qattiqligi graduirovka jadvalidan 
aniqlanadi.

Suvni qabul qiluvchi bachok (10)dagi suv o 'lchovchi trub- 
kada nol holatga kelguncha ochilgach, qattiqlik o 'lchagich  
asbobi keyingi tajribalar uchun tayyor bo'ladi.

Eslatma: 1) o 'lchash trubkasidagi nolinchi nuqta 0— 14,5 
m m ga to 'g 'ri keladi. 2) hisoblash yopiq apparat ho latda  
nolinchi nuqtadan, pastdan  yuqoriga amalga oshiriladi, 
mm.

2.4.2. Suyuqlanish haroratini aniqlash

H ar qanday kimyoviy toza individual modda qaynash 
haroratiga ega. Qaynash harorati asosiy xarakteristikalardan 
biri bo 'lib , undan m oddaning tozaligi to 'g 'ris ida  xulosa 
chiqarish uchun foydalaniladi.

M oddalar a ralashm asi an iq  qaynash  haroratiga  ega 
bo'lmaydi. Ularning suyuq holatga o 'tishi ham birdan ro 'y 
bermaydi. Suyuq holatga o 'tish m a’lum harorat oralig'ida ro'y 
beradi, chunki aralashmaning komponentlari harxil haroratda 
eriydi.

Shuningdek, yog 'lar ham  har xil erish haroratlariga ega 
bo'lgan turli uchglitseridlam ing m urakkab aralashmasidan 
iborat bo'lib, muayyan harorat oralig 'ida eriydi.

Dastlab yog' yum shaydi va qo 'zg 'aluvchan bo 'lib  qoladi, 
keyin ma’lum haroratga yetgach, ya’ni, uning tashkil qiluvchi 
barcha qismlari suyuq holatga o 'tgach , u tiniq holga keladi. 
Individual moddalarda erish va to 'liq  erish harorati bir-biriga 
mos tushar edi. Yog'larda bu ikki ko'rsatkich o'rtasida m a’lum 
farq borligi kuzatiladi, bu yog 'larn ing  glitserid tarkibiga 
bog'liq.

Yog'lar aniq erish haroratiga ega bo'lm aganligi uchun 
ular yog' harakatlanuvchan bo 'lib  qoladigan suyuqlanish
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harorati va yog‘ to 'liq  tiniq bo 'ladigan 
to 'liq  suyuqlanish harorati bilan xarak- 
terlanadi.

Y og 'n ing suyuqlanish h a ro ra tin i 
aniqlash uchun amaliyotda yog 'n ing  
yumshashini xarakterlovchi bir q a to r  
shartli usullar qo'llaniladi. Y og '-m oy 
sanoatida aniqlashning quyidagi usuli 
qabul qilingan (12- rasm).

Ishning bajarilishi. Toza, q u ruq , 
ikki tom oni ham ochiq, yupqa, yengil 
shishadan yasalgan kapillyar naychaga 
(naycha uzunligi 50—80 mm, d iam etri 
1 — 1,2 m m , devorining qalinligi 0 ,2 — 
0,3  m m ) shunday  m iqdorda to 'l iq  
erigan filtrlangan salomasdan so lina- 
diki, bunda kapillardagi yog' u stu n i 
balandligi 10 mm atrofida bo 'ladi.

Kapillarni to'ldirish uning uch in i 
yog'ga tiqish bilan amalga oshiriladi. 
Yog'li trubka muzda 10 minut davomida 

ushlab turiladi.
Shundan so 'ng trubka ingichka rezinali halqa yordam ida  

term om etrga (shkalasining bo'lim lari 0,1°C) m ahkam lanadi, 
bunda yog' ustuni va term om etrning simobli sharigi b ir xil 
sathda bo'lishi kerak. Term om ctr kapillar bilan birga harorati 
15— 18°C bo'lgan suvli stakanga solinadi, bunda kapillar suvga 
3—4 sm tushib turishi kerak.

Kapillarning to'ldirilm agan uchiga suv kirib ketm asligini
n azo ra t qilib turish lozim . M exanik aralashtirg ich  b ilan
do im iy  aralash tirib  turgan holda stakandagi suvni d astlab
m inutiga  2°C ga, suyuqlanish harorati yaqinlashgan sa ri
m inutiga 1°C dan ko'paytirm ay oshirib borish kerak. T ru b -
kadagi yog ко tarila boshlaydigan harorat erish h a ro ra ti 
d eb  o linadi.

Aniqlash 2 marta bajariladi va natija sifatida 2 ta  parallel 
aniqlangan ko 'rsatkichlarning o 'rtachasi olinadi. U lar b ir -  
b in d an  0,5°C dan  ortiq farq qilmasligi kerak.

12- rasm. Suyuqlanish 
haroratini aniqlash 

uchun as bob.
1 —aralashtirgich;
2—termometr;

3—kapillar naycha.



I

Yog1 va moylami gid- 
rogenlash jarayonini nazo- 
rat qilish uchun ko 'p ro q  
refraktometrik usul qo 'lla - 
niladi. Nur sindirish k o 'r- 
satkichi bo'yicha gidrogen- 
langan yog'lam ing to 'y in - 
maganlik darajasini yuqori 
aniqiikda ifodalash m um - 
kin.

Usul mohiyati. Bu usul 
yog'dagi qo‘shbog‘!ami vo- 
dorod bilan to ‘y in tir ish  
natijasida  n u r s in d ir ish  
ko'rsatkichining kam ayi- 
shiga asoslangan. Bu usulda 
yod soni ham kam ayadi.
N ur sindirish ko‘rsatkichi 
va yod soni orasida em pirik  bog'liqlik mavjud. N u r sindirish 
ko'rsatkichi refraktom etrda o 'lchanad i. Ishlab chiqarishda 
quyidagi refraktom etrlar qo 'llan iladi: universal refraktom etr 
RLU -  0‘lcham chegarasi 1,3 dan 1,7 gacha; o ‘lcham aniqligi 
0,001; universal refraktom etr 1RF - 2 2 ,  o 'lcham  chegarasi 
o'tayotgan yorug'likda 1,3— 1,7; qaytayotgan yorug'likda 1,3—
1.57; o'lcham  aniqligi 0,0002. Y og '-m oy sanoatida asosan 
refraktometr IR F —22 qo 'llan ilad i (13- rasm).

Gidrogenlangan yog 'n ing nu r sindirish ko 'rsatk ichi 60°C 
da aniqlanadi.

Reaktiv va materiallar: dietil efiri, refraktom etr, shisha
tayoqcha.

Ishning bajarilishi. O 'lchovchi prizma ustiga shisha tayoqcha 
bilan prizmaga tekkizm ay, bir necha tom ch i erigan salomas 
tom iziladi, yorituvch i p rizm a  se k in -a s ta  tu sh irilad i va 
Pnzm alar orasining suyuqlik bilan to 'lish iga e ’tibor beriladi. 
Yorituvchi oynani shunday  q o 'y ish  kerakki, u yorug 'lik  
yorituvchi prizmaga tushib, ko 'rish  m aydonini to 'la  yoritsin.

2.4.3. N ur sindirish k o 'rsa tk ich in i aniqlash

13- rasm. IRF -  22 refraklometri.
1—ko'rish irubasi; 2—qobiq;

3—baraban; 5—o'lchovchi golovka; 
7—tcrm om etr; 4 ,6 ,8 ,9—shtutserlar, 

10—dispcrsiya kompensatori.
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O 'lchovchi golovka (5)ga term ostatlovchi suyuqlik (suv) 
beriladi, harorat term om etr (7) bilan o 'lchanadi.

Refraktom etrning chap tom onida joylashgan m axovik 
aylantirilib, o'lchovchi va yorituvchi prizmalaming bog'lam i 
jildiriladi, ko'rish trubasi (1) dan nazorat qilib, yorug'lik soya 
chegaralari topiladi. Dispcrsiya kompensatori (10) ni maxovigi 
aylantirilib, bo 'linish chegarasining bo'yalishi yo 'qo tilad i. 
So'ngra, refraktomctr chap tomonida joylashgan maxovik bilan 
bo'lim lar chegaralari iplami kesish nuqtasiga to'g'rilanadi va nur 
sindirish ko'rsatkichi uskunasining shkalasi bo'yicha aniqlanadi.

Tadqiqot 2—3 marta harorat o'm atilgan 5 m inutdan so 'n g  
0,0002 aniqlikda qaytariladi va o 'rtacha qiymat olinadi.

N ur sindirish ko'rsatkichi nD °C bilan ifodalanadi.
Gidrogenlangan kungaboqar, soya va paxta yog 'ining yod 

soni (Y.S.) empirik formula orqali topiladi:

Y.S.= ( n f -1,4454)100/0,0111,

bunda: Y.S. -  yog'ning yod soni; n “ ° — yog'ning o 'r ta c h a  
sindirish ko'rsatkichi 60°C da.

Aniqlashlar tugagach prizm a usti dastlab eflrda, so 'n g  
quruq paxta bilan artiladi.

2.4.4. Nikelning massa ulushini aniqlash

Salomasdagi nikelning massa ulushi, katalizator filtrlab 
ajratib olingandan so 'ng G O ST bo 'y icha qabul q ilingan  
maksimal darajadan oshmasligi kerak.

Salomasdagi nikelni tortish yoki kolorimetrik usul b ilan  
aniqlash  m um kin. Usul nikelning dim etilglioksim  b ilan  
reaksiyasiga asoslangan bo'lib, tortish usulida dimetilglioksim  
nikelning to q-qizil rangli cho'km asi, kolorimetrik usulda esa 
bo'yalgan eritm alar olinadi.

Nikelni dimetilglioksim bilan reaksiyasini qo'llash, analitik  
am aliyotda birinchi marta A.L.Chugayev tom onidan tak lif 
qilingan. Temir ionlari ammiak ishtirokida dimetilglioksim bilan 
to  q-qizil rangli birikmalar hosil qiladi. Shuning uchun tem ir 
io n  a n m  k o m p lek s hosil q ilu v ch i segnet tu z i k ir i t ib  
bog  lanadi.
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2 .4 .4 .1 . T o rtish  usuli

Usul mohiyati. Bu usul nikelni d im etilglioksim  bilan hosil 
qilgan cho 'km asini quritish va tortishga asoslangan. C h o 'k m a  
quyidagi reaksiya bo 'y icha olinadi:

/ О Н О
C H , - C = N - O H  C H , -  С  = N  \ i3 _  ^  - rV ^ N = C - C H ,

3 -  c  = N ^ ^ X N = C - C H j

+ 2 N H 4+ 2 H jO  O H O ^

+ N iC l,+ 2 N H  O H -»  
C H ,—C = N —O H  ‘ C H

Reaktiv va m ateriallar: sh o h  a ro g 'i ,  (3:1 n isba tdag i 
konsentrlangan xlorid va azo t k islotalarining aralashm asi), 
50 %Ii s e g n e t tu z in in g  e r i tm a s i ,  a m m ia k  e r i t m a ^ ^  
dim etilglioksim ning 1 %li spirtli e ritm asi, feno lfta le in n id P "^  
%li spirtli eritm asi, konsen trlangan  x lorid  kislota, c tf  J 
tigel, 250 ml li o 'lch o v  kolbasi, 500 m l li kimyoviy stak, Шл 
elektrisitkich, suv ham m om i, m ufel pech i, 50 ml li p i p e t k \ j  

Ishning bajarilish i. C h in n i tig e lg a  an a litik  t a r o z id S  
filtrlangan salom as to rtib  o linad i (oziqa salom asi 2 g, te x n ik l 
salomas 1 g ), e lek tris itk ich d a  q izd irilad i va 800—850°C 
h aroratda  20— 30 m in u t d av o m id a  m ufelda  kuydiriladi 
(tigeldagi qo ld iq  oq yoki kulrang b o 'lish i kerak).

So 'ngra hosil b o 'lg an  kulga katalizatordagi 2 valentli 
tem im i 3 valentli tem irga oksidlash uchun  1—2 ml shoh 
arog'i quyiladi va suv h am m o m id a  quriguncha bug'latiladi.

C ho'km aga o lingan  tuzn i eritish uchun  unga 1—2 tom chi 
xlorid kislota va 6 ml distillangan suv quyiladi. Eritma filtrlanib, 
filtr qaynoq suvda yuviladi. F iltra t va yuvuvchi suvlar 250 
ml li o 'lchash  kolbasiga to 'p la n a d i, sovitilib belgigacha suv 
qo'shiladi va a ralash tirilad i.

Hosil bo 'lgan  e ritm ad an  50 ml p ip e tk ad ao lin ib  stakanga 
quyiladi, unga 200 ml g ach a  suv quyilad i, 3 valentli tem im i 
chidamli kom pleksga b o g 'lash  uch u n  5 ml 50 %li segnet 
tuzi eritmasi qo 'sh ilad i. N ikel ham  segnet tuzi bilan reaksiyaga 
kirishadi, biroq  ch id am siz  kom pleks hosil qiladi. Segnet tuzi 
yetarli m iqdorda  q o 'sh ilg an in i an iq lash  uchun  stakandagi 
eritma am m iak bilan ishqorlanadi (lakm usga asosan). Fe(O H ),
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ch o 'k m a g a  tush ish i natijasida eritm a loyqalansa yana segnet 
tuzi qo 'shish lozim (eritma tiniq bo'Iishi kerak). So'ng eritm aga 
xlorid  kislota qo 'sh iladi (lakmus asosida kislota m uhitigacha) 
va 60—70°C gacha qizdiriladi. Bunda nikclni vino kislotasi 
b ilan  bergan  beqaro r kom pleksi parchalanadi va yana N iC l2 
hosil b o 'lad i.

Keyin stakanga 10—15 ml 1 %li dimetilglioksimning spirtli 
eritm asi quyiladi va yo'qolm aydigan am m iak hidi kelguncha 
tom ch ilab  am m iak beriladi, chunki nikel dim etilglioksim  
ch o 'k m asin in g  paydo bo'Iishi ishqorli m uhitda sodir b o 'lad i 
(kimyoviy tenglam a reaksiyasiga qarang).

N ik e l oz  m iq d o rd a  b o 'lsa , c h o 'k m a  q izd irilg a n d an  
keyingina paydo bo 'ladi. Shuning uchun  stakandagi e ritm a  
qaynash darajasigacha olib boriladi va yarim soat davom ida  
issiq joyda (suv ham m om ida) tindiriladi. Nikel qoldiq ho lida  
mavjud bo 'lsa , suyuqlik a w al sariq rangga bo 'yalad i, b ir 
necha m inutdan keyin sovib, nina ko'rinishidagi qizil kristallar 
ajralib chiqadi. Yarim soatlik tindirishda cho'km a yiriklashadi. 
U kulsiz filtrda filtrlanadi. F iltra tn ingbirinchi porsiyasi n ikel 
to 'liq  cho 'kkanlig in i aniqlash uchun tekshiriladi. B uning  
uchun filtratni b ir necha tom chisi probirkaga solinadi va 2 — 
3 to m ch i d im etilg lioksim  q o 'sh ilad i. Agar nikel to 'l i q  
c h o 'k m a g an  b o 'lsa , p u sh tiran g  hosil b o 'lad i, u h o ld a  
cho 'k tirish  takrorlanadi, filtrdagi cho 'km a bir necha m arta  
ON - ioniga salbiy reaksiyagacha (fenolftalein bo 'y icha) suv 
bilan yuviladi. Qizdirilayotgan vaqtda nikel dimetilglioksimning 
uch ib  ketishini oldini olish uchun  cho 'km ali filtr yana b ir 
qavat filtr bilan o 'ra lad i va tortilgan chinni tigelga joy lanad i. 
Elektrisitkichda ehtiyotlik bilan kul hosil bo'lguncha qizdiriladi. 
B unda  yonishga yo'l qo 'ym aslik kerak. Shundan so 'ng  n ikel 
oksid i ch o 'k m asi mufel pech ida 8 0 0 -8 5 0 °C  dan y u qori 
bo  Im agan haroratda doimiy og'irlikgacha kuydiriladi.

Nikelning massa ulushi quyidagi formula bo'yicha a n iq la n a d i :

X  = m - 0,785 -250 ■ 100/ 50 m„

bunda: X — nikelning massa ulushi, %; m -  NiO cho'kmasining 
og irligi, g, 0,785  — N iO  ning Ni ga nisbatan h isob lash  
k o e ffitsiy en ti, m ,~  salom as nam unasin ing og 'irligi, g-
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Usul mohiyati. Bu usul ishqoriy m uh itda , oksid lovchilar 
ishtirokida nikelni dimetilglioksim bilan birikishidan jigarrang 
qizil rangga bo'yalgan, eriydigan kompleksning hosil bo'lishiga 
asoslangan. Oksidlovchi sifatida yod yoki persulfatlar ishlatiladi. 
U su ln ing  aniqligi va sezgirlig i k o m p o n e n tla r  k o n se n -  
tratsiyasiga, rN kattaligiga, analiz qilinayotgan eritm ada chet 
ionlarning borligiga, harorat va eritm a rangining rivojlanish 
vaqtiga bog'liq bo'ladi.

Reaktiv va materiallar: shoh arog'i (2 qism konsentrlangan 
x lo rid  k islo ta  va 1 qism  k o n se n tr la n g a n  a zo t k is lo ta  
aralashm asi), konsentrlangan xlorid kislota, segnet tuzining 
20 %li eritmasi, 5 %Ii N aO H  eritm asi, 0,01 n yod eritm asi 
yoki 3 %li persulfat am m o n iy  e ritm as i, 5 %li N aO H  
eritmasidagi 1 %li dimetilglioksim  eritm asi: 1 1 da 0,02 g 
nikel bo'lgan nikel sulfat yoki nikel nitrat eritm asi, 3- chinni 
tigel, 1 ml li pipetka, elektrisitkich, suv ham m om i, mufel 
pechi, fotoeleklrokolorim etr.

Ishning bajarilishi. A nalitik tarozida ch inn i tigelga 2 g ga 
yaqin filtrlangan salom as to rtib  o lin ad i, e lek trisitk ichda 
qizdiriladi, mufel pechida 20—30 m inu t davom ida 800— 
850°Cda kuydiriladi (tigeldagi qoldiq oq yoki kulrang bo 'lishi 
kerak). Kulga 1—2 ml shoh  arog 'i quyilib, suv ham m om ida, 
shkaf ichida quriguncha bug 'lan tirilad i. Keyin 1—2 tom chi 
konsentrlangan xlorid kislotasi va 6 m l issiq suv q u ru q  
qoldiqni eritish uchun qo 'sh iladi.

Hosil bo'lgan eritm aga pipetka b ilan 1 ml 20 %li segnet 
tuzi eritm asi, 1 ml 5 %li o 'yuvchi natriy  eritm asi, 1 ml 0,01 
n yod eritmasi yoki 1 ml 3 %Ii persulfat am m oniy  eritm asi, 
1 ml 5 %li natriy gidroksiddagi d im etilglioksim  eritm asi 
quyiladi. Olingan, bo'yalgan eritm a kolorim etrlanadi, buning 
uchun fotoelektrokolorimetr FE K —M , F E K —56, FE K —60 
qo 'llanadi ( 14- rasm).

Kolorimetrlash, eritm alar bir-biriga qo 'sh ilgandan  so 'ng  
oksidlovchi sifatida persulfat am m oniy ishlatilsa, 10 m inutdan 
keyin yoki yod eritmasi ishlatilsa, 5 m inutdan  keyin ко  к 
svetofiltr (к =  530 nm ) dan foydalanib am alga oshiriladi.

2 .4 .4 .2 . K olorim etrik  usul
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14- rasm. FEK—Mfotoelektrokolorimetr.
l-ga lvanom ctr; 2 ,7 -o 'lchovch i shkalalar; 3—kyuvcia bo'lim ining 

qopqog'i; 4—shiorkalarning ushlagichi; 5,12—o'lchovchi barabanlar;
6—kuchlanish stabilizator!; 8—svctonitrlar o'chirgichi; 9—nozik sozlovchi 

maxovikcha; 10—qo'pol sozlovchi maxovikcha; 1 1—sczgir o 'chirgich.

Analiz qilinayotgan eritm a b ilan bir qatorda eritm a — fon 
tayyorlanadi. Buning uchun 6 ml distillangan suv o lin ib , 
unga ko‘rsatilgan reaktivlar ko'rsatilgan m iqdorda qo ‘shiladi. 
O lingan optik zichlik va kalibrlovchi egri chiziq b o 'y ich a  
nikelning milligrammdagi m iqdori aniqlanadi.

Salomasdagi nikelning massa ulushi X (mg/kg da) quyidagi 
form ula bilan aniqlanadi:

X  =  m ( • 100/mr  
bunda: m t — eritmadagi kalibrlovchi egri chiziqdan aniqlangan 
nikelning massa ulushi, ml; m2 -  nam unaning og'irligi, g- 

So'nggi natija sifatida 2 ta parallel aniqliklaming o 'rtach as i 
o linadi. U lar orasidagi farq 1 m g/kg dan oshmasligi kerak.

Kalibrlovchi egri chiziqni chizish. Buning uchun 1 1 da 0 ,02 g 
metall bo'lgan nikel-sulfat yoki nikel-nitrat eritmalari q o 'l la n i la d i -  
Ulardan hajmi 100 ml bo'lgan bir qator o'lchash kolbalariga 
nikel m iqdori turlicha bo'lgan eritm alar tayyorlanadi.

Elektrokolorimetrda eritm alam ing optik zichligi o 'lchanadi 
va o p t ik  z ic h l ik -e r i tm a d a g i  n ik e l m iq d o ri (m g  d a ) 
koord inatlarida  egri chiziq chiziladi.



2 .4 .5 . Yod sonini an iq lash

Yod soni (Y.S.) deb, 100 
g moy yoki yog' kislotasiga 
birikadigan galogenga ekviva­
lent bo'lgan yodning gramm 
miqdoriga aytiladi. Yod soni 
%da be lg ilan ib , yog ' va 
moylaming asosiy ko 'rsat- 
kichlaridan bin bo'lib, ular- 
ning to'yinmaganlik darajasini 
ko'rsatadi.

Yod so n in i  a n iq la sh  
uchun Gyubl, Viys, G a - 
nus, Kaufman kabi usullar 
ao'llaniladi. 7—pipetkali kapillar; 8—yod eritmasi
4  r , . . uchun konussimon kolba.Viys usuh. Bu usul suvsiz 
sirka kislotasida eritilgan xlorli yoddan foydalanishga asoslangan.

Viys eritmasini tayyorlash uchun 13,2 g 2 marta haydalgan 
yod 11 muz sirka kislotasida eritiladi va eritma orqali natriy tiosulfatga 
nisbatan titri 2 martaga ko'payguncha gaz holidagi xlor o'tkaziladi. 
Eritmani xlorlash 15- rasmda ko'rsatilgan qurilmada olib boriladi. 
Buning uchun dumaloq tubli kolba (l)ga  5— 10 g permanganat 
kaliy tortib olinadi va ikki teshikli tiqin (4) bilan yopiladi. 
Teshiklarni biriga to m izg ich  vo ro n k a  (2), ikk inch isiga  
uzaytiruvchi shlang (6) va pipetkali kap illar (7) u langan  
shisha naycha (5) kiritiladi. So 'ngra  tom izgich  voronkaning 
yarmigacha konsentrlangan xlorid kislotasi quyiladi va jo 'm rak
(3) ochilib, kislota tom chilatiladi. Xlorid kislotasi b ilan kaliy 
permanganatning o 'zaro  ta ’siri natijasida xlor ajralib chiqadi.

Pipetkali kapillar eritm a solingan kolbaga tu sh irilad i, 
xlorlash kolbani aralashtirib turilgan holda eritm a rangi tin iq  
to 'q -q iz il b o 'lg u n ch a  davom  e ttir ilad i. X lor yod  b ilan  
reaksiyaga kirishib, xlorli yod hosil bo 'lad i. E ritm ada erkin 
xloming ortiqcha miqdori bo'lmasligi kerak, aks holda nafaqat 
to'yinish, balki o 'rin  alm ashinish reaksiyasi sodir bo 'lish i 
mumkin. Bu to 'yinm aganlik darajasini aniqlashda xatoliklarga 
olib keladi.

6

f k 'W jy  KMn04
fusk Viys erifmasi

IS- rasm. Yod eritmasini xlorlash 
qurilmasi.

I—dum aloq tubli kolba;
2—tomizgich voronka; 3—jo 'm rak ; 

4—ikki teshikli tiqin; 5—shisha 
naycha; 6 —uzaytiruvchi shlang;
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Y od so n in i an iq lash  sayqallangan , tiq in li, y assitub li 
kolbada olib boriladi.

R eaktiv va m ateriallar: to 'rtxlorli uglerod, Viys eritm asi, 
10 %li kaliy yod eritmasi, distillangan suv, 0,1 n natriy tiosulfat 
e ritm asi, 1 %li kraxmal eritm asi, ikki m arta haydalgan yod, 
k aliy  p e rm a n g an a t, m uz sirka  kislotasi, analitik  ta ro z i, 
sayqallangan, tiqinli, yassitubli kolba, 50 ml li byuretka.

Ishn ing  bajarilish i. A nalitik  tarozida kolbaga 0 ,2 —0,4  g 
sa lom as to rtib  o linad i, 10 ml to 'rtx lo rli uglerodda e ritilad i 
va byuretkadan  25 ml Viys eritm asi quyilib, 1 — 1,5 soat 
q o ro n g 'i  jo y d a  sa q lan a d i. Q o 'sh b o g 'la rn in g  to 'y in is h  
reaksiyasi tugagandan  keyin kolbaga 10 ml 10 %li kaliy 
yod  eritm asi va 100 ml d istillangan suv quyiladi. A jralib  
ch iqqan  yod kraxm al ish tirokida natriy  tiosulfat e ritm asi 
b ilan  titrlanadi.

Asosiy tajriba bilan bir vaqtda, kolbaga salomas o linm ay 
nazorat tajribasi ham  quyiladi, buning uchun kolbaga xuddi 
asosiy tajribadagidek, 10 ml to'rtxlorli uglerod, 25 m l Viys 
eritmasi quyilib, 1 — 1,5 soat qorong'i joyga qo'yiladi. So 'ng ra  
kolbaga 10 ml 10 %li kaliy yod eritmasi, distillangan suv 
quyiladi va kraxmal ishtirokida natriy tiosulfat bilan titrlanadi.

N azorat va asosiy tajribaga sarf bo'lgan tiosulfatning farqi, 
qo 'shbog'larga birikkan galogen miqdorini bildiradi va uning 
asosida quyidagi form ula bilan yod soni (% J2 da) hisoblab 
topiladi:

r  c _  l,269(a — b) ■ К 
m

buhda: a — nazorat tajribada sarflangan 0,1 n natriy tiosulfat 
e ritm asin ing  hajm i, ml; b — asosiy tajribada sarflangan 0,1 
n natriy  tiosulfat eritm asini hajm i, ml; 1,269— yod b o 'y ich a  
0,1 n natriy  tiosulfat eritm asining titri, g /m l; m — m oy 
nam unasin ing  m assasi, g; К  — 0,1 n eritm a titriga tuzatm a.

2.4.6. Yog' kislotalar tarkibini aniqlash

G idrogen izatsiya  vaqtida yog'larning yog' kislota tarkibi 
d o im iy  ravishda o 'zgarad i va yog'larning t o 'y i n m a g a n l i k  
darajasi pasayadi.
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O ziq -ovqat sa lom asin i 
olish jarayonida yog' kislota 
radikallari qo‘shbog‘larining 
taniab  to 'yinishi (selcktiv- |
lik )n i ta ’m inlash va k o ‘p ji
m iqdorda stearin  k islo ta - -3
sining hosil bo'lishiga yo‘l 
qo'ym aslikjuda muhimdir.

Yog'larning ayrim k o 'r- 
satkichlarining o'zgarishini va
selektivlikni baholash, o li- 16-rasm. Xromatogramma. 
nayotgan salomasning yog'
kislota tarkibini aniqlash orqali amalga oshirilishi m um kin. Bu 
gaz-suyuqlik xromatografiyasi yordam ida ro 'y  beradi. Bu usul 
olinayotgan m ahsulotning m iqdoriy analizini tezda o 'tkaz ish  
imkonini beradi.

Aralashm aning xrom atogram m asi b ir n echa  «cho 'qqi»  
(pik)lardan tashkil topgan  egri ch iz iq d an  ib o rat b o 'l ib ,  
«cho‘qqi»laming soni ajratilayotgan kom ponentlam ing soniga 
teng bo 'ladi. «C ho‘qqi»ning yuzasi q a n ch a  ka tta  b o 'lsa , 
moddaning aralashmadagi miqdori ham  shuncha ko 'p  bo 'lad i. 
K om ponentlam ing chiqish ketm a-ketlig i u larn ing  gazsim on 
harakatdagi faza bilan suyuq harakatsiz  fazalar orasidagi 
taqsimlanish koeffitsiyentiga bog 'liq . S huning  uchun  h a r b ir  
kom ponent nam una kiritilishi, xrom atogram m ada p ik lam ing  
paydo bo'Iishi orasidagi ushlab qolin ish  vaqti b ilan xarak - 
terlanadi. Ushlab qolinish vaqti to 'g 'r id a n - to 'g 'r i  o 'lc h a n a -  
digan kattalik hisoblanadi (16- rasm ).

M oddalarni sifatiy  iden tifik a ts iy a lash  u c h u n  «n isb iy  
u sh lan ib  qo lish  ha jm i»  ib o ras i q o 'l la n i la d i ,  u  a n a l iz  
qilinayotgan kom ponentning ushlanib qolish vaqtini m a ’lum  
individual m oddaning — standartn ing  ushlanib qolish vaqtiga 
bo'lgan nisbatiga teng.

Gazoxrom atografik uskunaning tip ik  sxem asi 17- rasm da 
keltirilgan.

Yog' kislotalarining aralashmasi m etil efirlariga aylantirilib 
analiz qilinadi, chunki m etil efirlar e rk in  yog ' kislotalariga 
nisbatan uchuvchanroq va d im erizatsiyalanm aydigan  b o 'la -
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17-  rasm. Gazoxromatografik uskunaning sxemasi.
1—tashuvchi gaz ballon; 2—reduktor; 3—aniq rostlovchi ventil; 4—quritish 

trubasi; 5—monometr; 6—o'ziyozar; 7—namuna kirituvchi uzel; 8—gaz 
tashuvchi oqimning tezligini oMchovchi moslama; 9—tcrmostat;

10—xromotografik kolonka; 11— dctektor; 12—isitkich.

dilar. Bundan tashqari, efirlami xromatografiyalashda uglerod 
atomlarining soni teng bo'lgan, to'yinmagan yog' kislotalaridan 
to'yingan yog' kislotalarining ajralishi oson kechadi.

T o 'g 'ri zanjirli uglerod atom lari bo'lgan to'yingan yog' 
kislotalarining efirlari kolonkadan qaynash haroratin ing  
ko'tarilishiga mos holda chiqadi. Doimiy ishlash sharoitida 
yog' kislotalari metil efirlarining kolonkadan chiqish vaqti 
va ketma-ketligi har doim  bir xilda bo'ladi.

2.4.6.1. Yog* kislotalarining metil eflrini olish

Usul mohiyati. Bu usul lipidlar namunasining absolut 
m etanolda, natriy m etilat ishtirokida alkogolsiz reaksiyasiga 
va hosil bo 'lgan m ahsulotni dietil efiri bilan ekstraksiyalab 
olishga asoslangan.

Reaktiv va materiallar: absolut metanol (kuchli zahar), 
natriy metilat, dietil efiri, 1 %li fenolftaleinning spirtli eritmasi, 
suvsiz natriy sulfat, 150 ml li, havo sovutgichli yassitubli kolba, 
100 ml li ajratgich voronka, 50 ml li konussimon kolba, 
sayqallangan, qopqoqli 10 ml li sklyanka, qum hammomi- 

Ishning bajarilishi. Havo sovitgichli kolbaga analitik  
taroz ida  0,5 g salom as tortib olinadi, unga 10 ml absolut
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m etano l quyiladi, keyin  0,05 m i 5 % li n a tr iy  m e tila t  
qo'shiladi va 1,5 soat davom ida 75—80 °C h aro ra td a  qum  
ham m om ida qaynatiladi. So'ngra spirtning o rtiqcha  m iqdori 
haydaladi va kolba ikki m arta 5 ml dietil efiri bilan chayilgan 
holda ichidagi ajratgich voronkaga o 'tkazilad i. V oronkaga 2 
ml suv qo'shiladi va m etil efirlari uch m arta , h a r gal 10 ml 
dietil efiri bilan ekstraksiyalanadi.

Ekstrakt fenolftalein bo'yicha neytral reaksiyagacha suv bilan 
yuviladi, natriy sulfat bilan quritiladi va filtrlanadi. Erituvchi 
haydaladi, efirlar xona haroratida vakuum shkafida quritiladi va 
sovuq, qorong'i joyda, yopiq sklyankalarda saqlanadi.

2.4.6.2. Namunani xromatografiyalash va yog' 
kislotalarining tarkibini miqdoriy hisoblash

U sul m o h iy a ti. Bu usu l te k s h ir i la y o tg a n  l ip id la r  
namunasining metil efiri xrom atogram m asini olish va egri 
chiziq «cho‘qqi»larining yuzalari bo 'y icha  tashkil etuvchi 
kom ponentlarni identifikatsiyalash va fo izlarda m iqdoriy  
aniqlashga asoslangan.

Reaktiv va materiallar: pa lm itin  kislotasi (s tan d art), 
gazoxromotograf, inyeksiyali shpris (17- rasm ).

Ishning bajarilishi. Xrom atografga (doim iy nol chizig'iga 
yetganda) 10—20 mkl sig'im li inyeksiya shprisi yordam ida 
namuna kiritiladi. K iritilayotgan nam una hajm i detek tom ing  
sezuvchanligiga bog'liq va 0,1+10 mkl bo'lishi mumkin. N am una 
hajmining yuqori chegarasi 20 mkl dan oshmasligi kerak.

N am una inyeksion shprisga olinadi, shprisning uchi bilan 
nam una kiritish joy in ing  qopqog 'i (7) teshiladi va nam una 
kiritiladi. Nina olinadi, bunda teshik o 'z -o 'z idan  yopilib qoladi. 
Uskunaning o 'ziyozari (6) x rom atogram m ani chizadi, sifatli 
identifikatsiyalash m aqsadida xuddi shu sharoitda (lentaning 
harakat tezligi, tashuvchi-gaz tezligi, harorat va boshqalarga) 
parallel tarzda m a’lum  kislotaning xrom atogram m asi olinadi, 
buning uchun k o 'p in ch a  s tan d art sifatida pa lm itin  kislotasi 
ishlatiladi.

Analiz tugagandan so 'n g , ya’ni oxirgi kom ponen tn ing  
chiqishidan va o 'ziyozam ing nol chizig'iga qaytishidan keyin
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uskuna o‘chiriladi, xromatogramma olinadi va qayta ishlanadi. 
B uning  uchun  x rom atogram m ada analiz q ilinayo tgan  
kom ponentlam ing barchasi chiqqandan so'ng «cho‘qqi»lar 
asoslaribo'ylab, namuna kiritilishi nuqtasidan nol chizig'ining 
to'g'ri qismigacha to'g'ri chiziq o'tkaziladi. Keyin «cho‘qqi»lar- 
ning maksimal balandliklaridan chizilgan gorizontal chiziqqa 
peipendikularlar o'tkaziladi va aralashmaning kiritilish belgisidan 
perpendikulargacha bo'lgan masofa o'lchanadi. Xuddi shu 
o'lchamlar standart kislota uchun ham bajariladi.

Nisbiy ushlanib qoluvchi hajm kattaligini aniqlash uchun 
analiz qilinayotgan kislotaning ushlanib qolish vaqti bilan 
standart kislotaning ushlanish vaqti orasidagi nisbat olinadi. 
Aniqlangan kattalik 7- jadvalda keltirilgan nisbiy ushlanib 
qoluvchi hajmlar bilan solishtiriladi.

7- jadval

Kislota Kislota
kodi

Nisbiy ushlanib qoluvchi hajm
(harakatsiz faza-polictilen- 

glikolsuitsinat), °C haroratda

200 203 220

Kapril 8:0 0,09 —

Kaprin 10:0 0,18 — -

Laurin 12:0 0,32 0,36 -

Miristin 14:0 0,56 0,60 0,58

Palmitin 18:0 1,75 1,66 1,62

Stearin 16:0 1,00 1,00 1,00

Olein:

Sis-izomer 18:1» 2,00 1,93 —

Trans-izom er 18:1* 1,96 — —
Linol 18:2»i! 2,45 —
Linolen 3,16 - —
Araxidon г о ^ 5-*-"» 5,44 _ -
Bcgcn 22:0 5,55 4,67 4,65

Lignotserin 24:0 9,89 - 8,89
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A ralashm adagi har b ir k islota- 
n in g  m iq d o rin i a n iq la sh  u c h u n  
« c h o ‘qqi»ning yuzasi an iq lan ad i.
Buning uchun cho'qqining balandligi 
o 'lchanad i va uning yarmida kcngligi 
o 'lch a n ib , ular ko 'paytiriladi (18- 
rasm).

«C ho‘qqi»lar yuzasining y ig 'in- 
disi 100 % deb qabul qilinib, har 
b ir yog' kislota tarkibi (% da) quyi- ]s_ rasm , Cho ,qqi>
dagi formula bo'yicha topiladi: yuzasini o'lchash.

C = S 1 0 0 / ( I S , ) ,

b unda: С -  aniq lanuvchi kislota konsen tratsiyasi; S — 
aniqlanuvchi kislota «cho'qqi»sining yuzasi; E  S, — barcha 
kislota «cho'qqi»lari yuzasining yig'indisi.

Xromatogramma bo'yicha to'yinm agan yog' kislotalarining 
fo iz  m iqdori an iq lanad i va quyidagi fo rm ula  b o 'y ich a  
aralashm aning yod soni hisoblanadi:

Y.S. „  =  (C. Y  So + C,Y.S.,+CL'  Y- Slt + ...)/100

bunda: Co -  olein kislota miqdori, %; K5, — olein kislotasining 
nazariy yod soni — 89,9 % yod; St — linol kislotasining 
miqdori, %; Y.S, — linol kislotasining nazariy yod soni — 
181,1 % yod; Slt -  linolen kislotasining m iqdori, %; Y.Sk — 
linolen kislotasining nazariy yod soni — 273,1 % yod.

2.4.7. Yog' kislotalarining trans-izomerlarining 
massa ulushini aniqlash

Yuqorida aytib o 'tilganidek, yog 'lam i katalitik gidrogen- 
lashda yog' kislotalarining m olekulalarida qo 'sh b o g 'lam in g  
siljishi va ularning sis-trans-izom erizatsiyasi sodir b o 'lad i, 
bu esa yog'laming qattiqligi va suyuqlanish haroratini oshiradi. 
Salomasning tuzilish — mexanik xossalariga trans-izom erlanish 
mavjudligi katta ta ’sir etadi.

G idrogenlash  ja ra y o n in i n azo ra t q ilish  va ro s tla sh , 
shuningdek, tayyor salomasning sifat xarakteristikasi uchun, 
ayrim  hollarda salomasdagi trans-izomerlar miqdori aniqlanadi.
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T o 'y in m a g an  b irikm alam ing  transetilen bog'ini o 'ziga 
xosligi u larning infraqizil spektrlarida 968 snv1 (X= 10330 nm ) 
ob lastida  intcnsiv yutish chizig 'i mavjudligidir.

U sul m ohiyati. Bu usul tekshiriluvchi nam unani V=968 
sm  '( ^ =  10330 n m )d a  in tensiv  n u r yu tish  q o b iliya tin i 
o 'lch ash g a  va uni standart m oddaning intensiv nur yutish 
qobiliyati b ilan  taqqoslashga asoslangan.

A naliz  q ilinayotgan , standart m oddalar eritm alari va 
erituvchini infraqizil yutish spektrlarini olish 910—1069 s n r 1 
chastota intervalida, natriy xlor prizmasi bor bo'lgan IKS— 14 
uskunasida amalga oshiriladi.

Reaktiv va m ateriallar: m etilelaidat (standart), 3 ml li 
piknom etr, IK S—14 spektrofotom etri.

Ishning bajarilishi. P iknom etrga, analitik  tarozida 0 ,3 — 
0,4 g yog' to rtib  olinadi va belgisigacha to 'rtx lorli uglerod 
bilan to 'ld irilad i. Bu eritm aning spektri olinadi va V =  968 
s n r 1 da zichligi (D ) o 'lch an ad i, buning uchun (A va С 
nuqtalari) egri ch iz iq  m in im um lari orqali asos ch iz ig 'i 
o 'tkaziladi va В nuqtasidan abssissa o 'q iga  perpendikular 
tushiriladi. BC ordinatasi qidirilayotgan optik zichlikka mos 
keladi. (19- rasm.)

X uddi shu  usu lda  m a ’lum  m iqdordag i m etile la id a t 
(standart) eritilgan eritm aning yutish spektri olinadi va uning 
V =  968 s n r 1 optik zichligi D aniqlanadi.

Keyin aniqlanayotgan m odda K ’ va metilelaidatlam ing К  
yutish koeffitsiyentlari V =  
968 snv1 da aniqlanadi:
К  =  D /C d ; К ’ =  D ’ /  С ’ d ’ 
bunda С va C ’ -  erituvchida, 
analiz qilinayotgan va standart 
eritm alam ing konsentratsiyasi, 
g/1; D, d ’ — kyuveta qalinligi, 
sm.

Yog' massasidagi trans- izo- 
m erlar m iqdori X (%da) me- 
tilelaidatga nisbatan quyidagi 
form ula bilan aniqlanadi:

X =  100 К /  K’

19- rasm. Gidrogenlangan 
yeryong ‘oq moyining infraqizil 

yulish spektri.
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NAZORAT SAVOLLARI

1. M oylarni gidrogcnlashdan maqsad nim a?
2. G idrogenlash jarayonida moyning yog' kislota tarkibi qanday 

o 'z g a ra d i?
3. G idrogenlash jarayonida yog‘ kislotalarining izom crlan ish i 

qanday  yuz beradi?
4. Suyuqlanish harorati deganda nim a tushuniladi?
5. N u r sindirish ko 'rsatkichi nim a?
6. Salomasning qattiqligini aniqlash qanday olib boriladi?
7. Salom asdagi ka ta litik  aktiv m c ta lla rn in g  m assa u lu sh in i 

an iq lashn i qanday usullarini bilasiz?
8. Yangi va ishlatilgan katalizator tushunchalari.
9. G id ro g e n la sh  ja ra y o n id a  yog ' k is lo ta la r in in g  ta rk ib in i  

aniq lashni qanday usullarini bilasiz?
10. Nam unaviy gidrogenlash qanday olib boriladi?
11. Gidrogenlashda ishlatiladigan qanday katalizatorlarni bilasiz?
12. G idrogenlash mahsuloti nima deb ataladi?
13. Katalizatorning aktivligi nimaga bog'liq?
14. Katalizatordagi nikelning massa ulushini aniqlash m ohiyatini 

tushun tirib  bering.
15. Yog' kislotalari trans-izom erlari qanday aniqlanadi?
16. G idrogenlash jarayoni kukunsim on katalizatorlar ishtirokida 

qanday  olib boriladi?



3 - bob
M argarin mahsulotlarini ishlab chiqarish

M argarin sariyog'ga o 'xshash  yog‘ sifatida 1869- y ilda  
fransuz kimyogari M ej-M ure tom onidan ishlab ch iqarilgan . 
U eritilgan  m ol y o g 'in in g  tez  e riyd igan  q ism in i s ig ir  
oshqozonidagi zardob yordam ida emulsiyalab, hosil b o 'lg an  
aralashm ani o ‘ta sovuq suvda sovitib, yarim  q a ttiq , o c h  
sariq rangli, yaltiroq donachalar hosil qiladi. M e j-M u re  
ularni m argarin deb atadi. (M argjaret — fransuzcha — m a r-  
varid).

M oylarning oziqa qiymati ularning energetik q iym ati va 
flziologik ta’siri orqali aniqlanadi. Margarin inson organizm iga 
singishi jihatidan  sariyog'dan qolishmaydi, energetik q iy m a ti 
jihatidan esa undan yuqori turadi.

M a’lumki, mayda zarrachali emulsiya holatidagi y o g 'la r  
k ish i o rg an izm ig a  yaxshi s ingad i. B unga y o g 'la r n in g  
suyuqlanish harorati ham  ta ’sir etadi. Shu sababli, m arg arin  
uchun  ishlatiladigan yog'larning suyuqlanish h a ro ra ti 31 — 
34° С dan yuqori bo'lmasligi kerak. Maigarinda mavjud bo 'lg an  
essensial (to 'y inm agan) yog' kislotalari u n ing  fiz io lo g ik  
q iym atin i oshiradi.

Hozirgi vaqtda, yog'-m oy sanoatida xilma-xil m argarin lar, 
ku linar, qandolat va nonpazlik yog'lari ishlab ch iq a rilad i. 
M argarin mayda zarrachali suv-yog' emulsiyasi b o 'lib , u n in g  
tarkibiga yog 'lar, o 'sim lik moyi, sut, em ulgatorlar, ra n g  va 
h id  beruvchi m oddalar, tuz, shakar, vitam inlar k irad i.

Sut m argaringa tabiiy yoki achitilgan  (q a tiq ) h o lid a  
sariyog ga xos m aza va hid berish uchun q o 'sh ilad i. S hu  
m aqsadda  turli hid beruvchi m oddalar (a ro m a tiza to rla r), 
tu rg 'u n  em ulsiya olish uchun M G , M G D , quruq  su t kab i 
em ulgato rlar ishlatiladi.
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M argarin retsepturasiga, sariyog' rangini berish u ch u n  
oziqaviy rangli m oddalar, tuz va shakar esa m aza berish 
uchun  kiritiladi. Bundan tashqari, tuz va shakar m argarinning 
saqlanish  muddatini uzaytiradi.

K ulinar, qandolat va nonpazlik yog'Iari m argarindan farq 
q ilib , deyarli suvsiz b o 'lad i. U la rn i tay y o rlash  u c h u n  
to za langan  va h idsizlantirilgan, g id rogenlangan m oylar, 
hayvon yog'Iari va o'sim lik moylari ishlatiladi.

M argarin tarkibida 82% yog' bo 'lishi, nam lik m iqdori 
16,5% dan oshmasligi, tuz 0,2—0,7%, Ketstorfer darajalarida 
kislotaligi 2,5 mg KOH dan oshmasligi kerak. M argarindan 
ajratilgan yog'ning erish harorati 27—33° C, nikel m iqdori 
ju d a  kam bo'lishi kerak. Organoleptik ko'rsatkichlarga k o 'ra  
m argarin mazasi va xushbo'yligi bilan sariyog'ga o 'xshashi, 
toza , m azali, xushbo'y konsistensiyasi b ir jinsli, plastik, 
rangi butun massa bo'yicha bir xil, bo'yalgan margarin uchun 
o ch  sariq, bo'yalm agani uchun oq  bo 'lishi kerak.

Qovurilganda margarin sachramasligi lozim. Margarinning 
analiz  nam lik miqdori, kislotaligi, quruq m odda m iqdori, 
yog 'i va organoleptik ko'rsatkichlari aniqlanishi kerak.

12- laboratoriya ishi
3.1. Sutning analizi

Sut m argarinning tarkibiy qism laridan biri bo 'lib , unga 
b ir  qato r ijobiy sifatlarni beradi. Vaholanki, sut bir q a to r 
talablarga javob bergandagina m argarinning sifati yuqori 
bo'ladi. Sigirsuti toza, hid va ta ’mga ega, ozgina sarg 'im tirroq 
bo 'lish i, tarkibidagi yog' 3,2 % dan, quruq m odda m iqdori 
esa 8,0% dan kam bo'lm asligi va kislotaligi 21° T em erd an  
oshm asligi kerak.

Shuning uchun m argarin zavodlarida sutni qabul q ilishda 
uning:

— kislotaligi;
— zichligi;
— y o g 'lilig i (m arg a rin g a  to 'g 'r i  re ts e p tu ra  tu z is h  

u c h u n );
— quruq modda m iqdori aniqlanishi m uhim  va shartdir.
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3.1 .1 . Kislotaligini aniqlash

S u tn in g  kislotaligi 100 ml sut fenolftalein ishtirokida 0,1 
n ish q o r (K O H  yoki N aO H ) eritm asi bilan neytrallanganda 
z a ru r boMadigan ishqorning m illililr m iqdori bilan ifoda- 
lanadi.

Y angi su tn ing  titrlangan kislotaligi uning tarkibida fosfor 
kislota va lim on kislota tuzlari, oqsil borligi bilan tushuntiriladi.

So g 'lo m  sigirlarning yangi sutining kislotaligi 16— 18° 
T e rn e r  a trofida bo 'lad i. Sutni saqlashda va tashishda un ing 
k is lo ta lig i o sh ad i va bu b a k te riy a la rn in g , a so san , su t 
bijg 'ituvchi (m olochno-kisliy) bakteriyalarning hayot faoliyati 
b ilan bog'Iiqdir.

K islo ta lig i 21° T e rn e rd a n  o r tiq  b o 'lg an  su t q ab u l 
q ilinm aydi, chunki u pasterizatsiya davom ida ivib qoladi.

Reaktiv va materiallar: 100— 150 ml li konussimon kolba, 
fenolftalein eritm asi, 0 , ln  li N aO H  yoki KOH eritm asi.

Ishning bajarilishi: 100— 150 ml li konussimon kolbaga 
p ipetka yordam ida 10 ml sut, so 'ng  20 ml distillangan suv va 
3 to m ch i l% li feno lftale in  e ritm asi solinadi va sekin 
chayqatiladi. 0,1 n natriy gidroksid eritm asi bilan 1 m inut 
davom ida yo 'qolm aydigan binafsharang hosil b o 'lguncha  
titrlanadi.

10 ml sutni titrlash uchun ketgan 0,1 n ishqor e ritm a­
sining millilitr m iqdori 10 ga ko'paytiriladi va 100 ml sutning 
T ern e r darajasidagi kislotaligi aniqlanadi.

3.1.2. Zichligini aniqlash

S u tn in g  zichligi deganda (d4) +  20°C h aro ra tda  su t 
o g 'ir lig in in g  xuddi shu hajm dagi + 4 ”C haroratdagi suv 
og 'irlig iga  nisbati tushuniladi.

S u tn ing  zichligi uning tarkibiy qismi zichliklari y ig 'in- 
d isid an  iborat: su t yog 'i, sut qandi, oqsil, tuzlar, lim on 
kislotasi.

S an o a td a  ishlatiladigan sutning o 'rtacha  zichligi 1,030 ga 
teng.

S ig irn ing  zo ti, boqish sharoitlari va bir qator boshqa 
fak to rlarga  b o g 'liq  ravishda sutning zichligi 1,026— 1,034
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atrofida  o'zgarishi mumkin. H ar 10% suv 
q o ‘shilganda zichlik taxminan 0,003 ga yoki 
3° laktodensim etrda kamayadi. Z ichlik  
h aroratga  bog'liq ravishda o 'zgaradi.

Sutning zichligini aniqlashda harorati 
+  10°C dan +25°C gacha bo'lishi kerak.

A sboblar: silindr, laktodensim etrlar.
Ishning bajarilishi. Sinovdan o ldin 

su t yaxshilab aralashtiriladi va o lingan 
n a m u n a  sek in lik  b ila n  k o 'p ik  hosil 
q ilin m asd an  diam etri 5 sm dan kichik 
b o 'lm a g a n  s ilin d rg a  d ev o ri b o 'y la b  
quyilad i, silindr ozgina qiyalatib ushlab 
tu rilish i kerak.

Z ic h lik  h isob lan ishdan  o ld in  sutli 
s i l in d r  gorizontal tekislikka shu n d ay  
qo 'y iladik i, bunda tushayotgan yorug 'lik  
to 'g 'r i  va aniq hisoblashga im kon beradi.

S u tn in g  zichlig in i an iq lash  u c h u n  
m axsus su t a reo m etrla ri—la k to d e n s i­
m etrlar ishlatiladi (20- rasm). Aniqlashda 
sutga toza va quruq, 1,030 gacha bo'lim lari 
bo 'lgan  laktodensim etr solinadi va erkin 
suzib turgan holatda qoldiriladi. A reom etr 
s i l in d r  devorla riga  tegm aslig i k e rak , 
devorgacha bo'lgan masofa 5 m m  dan kam 
bo'lm asligi lozim.

H aro rat va zichlik ko 'rsa tk ich larin i 
hisoblash areom etr harakatsiz ho latda  qolgandan tax m in an  
1 m inut o 'tgach  amalga oshiriladi.

Z ich likn i aniqlashda k o 'z  ch iz iq ch a  sathi b ilan  ba rav ar 
b o 'l is h i  kerak . Z ic h lik n i h iso b la sh  c h iz iq n in g  y u q o ri 
ch eg a ras i b o 'y ich a  0 ,0005 g a ch a  a n iq lik d a , h a ro ra tn i  
h isoblash  0,5°C gacha aniq likda am alga oshirilad i. Parallel 
an iq lash lar orasidagi farq 0 ,0005 d an  oshm aslig i kerak . 
A niqlash paytida su tn ing  h a ro ra ti 20°C dan  yuqori yoki 
past bo 'lsa , natijalar +20°C  li jadvalga so lish tirilish i kerak  
(ilovadagi jadval).

20- rasm.
Laktodensimetr.
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Jadvalni ishlatishda vertikal ustundan darajalardagi zichlik 
q iym ati, yuqori gorizontal ustundan esa harorat topiladi. 
U stun larn ing  kesishish joyida sutning 20°C dagi zichligi 
topiladi.

Misol: hisoblash qiymatlari: sut harorati 16°C, zichligi 
1,030. Jadvaldan zichlik 30 va 16 haroratga 29,0 laktodensimelr

to 'g 'r i  keladi yoki d™ = 1,0290 .

3.1.3. Yog'liligini aniqlash

Yog' sutda kichik yog‘ sharchalari ko‘rinishida tarqalgan. 
Sharchalarning kattaligi 0,5 dan 5 p gacha bo 'ladi, ayrim  
yog' sharchalari 10 p gacha diametrga ega bo'lishi m um kin.

Sutdagi yog'ning miqdori 3 dan 6% gacha bo'ladi. Sutda 
o 'rtacha  3,2 % atrofida yog' bor deb hisoblanadi.

Yog' sharchalari chegarasi atrofida oqsil moddalari va 
letsitinning yuqori konsentratsiyali qatlami hosil bo 'lad i. Bu 
qatlam  yog' parchalarining qobig'ini hosil qilib, ularn ing 
yopishishiga to'sqinlik qiladi.

Sutdagi yog' m iqdorini aniqlash uchun yog' p a rch a ­
larining sutdagi boshqa kom ponentlar bilan, asosan oqsil 
m oddalari bilan bog'lanishini buzish kerak.

Buning uchun sut konsentrlangan sulfat kislota b ilan  
ishlanadi. Natijada kazeinning sulfat kislota bilan jigarrangdagi 
eruvchan kompleks tuzi hosil bo'ladi. Barcha oqsillar kislotada 
b ir xil tezlikda erim aganligi tufayli yog'ning ajralish in i 
tezlashtirish uchun yog' o 'lchagich (buterometr) qizdirilib 
silkitiladi.

Y og'ning to 'liq va tez ajralishini ta’minlash uchun izoamil 
spirti qo'shiladi. Keyinchalik sentrifugalashda ajralgan sut yog'i 
yog' o 'lchagichning graduirovkalangan qismida to 'p lanadi.

Reaktiv va asboblar: b u tero m etr, av to m at-p ip e tk a , 
sentrifuga, sulfat kislota, suv hammomi.

Ishning bajarilishi. T oza , quruq  yog' o 'lch ag ich g a  
(b u te ro m e tr , 21- rasm ) b o 'g 'z in i h o 'l  qilm asdan asta - 
sek in  a v to m a t-p ip e tk a  yordam ida 10 ml sulfat k islo ta  
(so lish tirm a  og 'irligi 1 ,8 1 -1 ,8 2 5 ) solinadi. Keyin p ipetka  
b ilan  tekshirilayotgan sutdan 11 ml o 'lchab olinadi, bunda
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11 ml ni ko'rsatuvchi ch iz iq ch asu t 
sa th in in g  pastki q ism iga to 'g 'r i  
kelsin. Shundan so 'ng , pipetka oz- 
g ina  qiyalatib uchi yog ' o 'lc h a -  
g ichning ichki devori ustiga q o 'y i­
lad i, barm oq sekin k o 'ta rilib , sut 
sek in -as ta  yog' o 'lch ag ich g a  q u ­
y ilad i, bu n d a  sut su lfa t k islo ta  
bilan  aralashib ketm asligi kerak, 
sh u n ing  uchun sut sekin quyiladi.

I '

№
Ш

Sutni pipetkadan quyish vaqtida 
u n ing  uchi sulfat k islo taga teg- 
masligini kuzatib turish kerak, aks

21- rasm. Yog'o'lchagich.

holda sut ivib qolishi m um kin yoki tushm ay qoladi. S u t 
p ipetkadan oqib tushgach, p ip e tk a  bu tero m etr devoridan  
olib tashlanadi, qolgan sut tom chilari erkin oqib tushadi.

Pipetkada qolgan oxirgi tom chi su tn i puflab ch iqarish  
m um kin emas, chunki pipetkaning hajm ida bu qoldiq inobatga 
olingan.

Sut quyib b o 'lin g ach , yog ' o 'lch a g ich g a  o g 'z i h o 'l  
q ilinm asdan asta-sekin av to m at-p ip e tk a  yordam ida  1 mi 
izoamil spirti quyiladi.

Yog' o 'lchagich (jirom er) b o 'g 'z ig a  suyuqlik tushgudek  
bo 'lsa, filtr qog'oz bilan artib  tash lanad i (chunki og 'z i h o 'l  
bo 'lsa rezina tiqin otilib ketadi).

Dastlab yog' o 'lchag ich  sekin, keyin kuchliroq  ik k i-u ch  
m arta ag 'darib silkitiladi. A g 'darilganda tiq in  o 'n g  q o 'l  b o sh  
barm og'i bilan tutib turiladi. K uyishdan saqlanish m aqsad ida 
silkitishdan oldin yog' o 'lchag ich  sochiqqa o 'ra b  o linad i. 
Silkitish va ag 'darish natijasida oqsil m oddalar to 'liq  erish i, 
eritm a bir jinsli bo 'Iishi kerak. Silkitish paytida e ritm an in g  
h a ro ra ti o rtad i. Y og ' o 'lch a g ich  so v im asd an o q  d a rh o l 
sentrifugalanadi.

Y og ' o 'lc h a g ic h  m ax su s s e n tr ifu g a n in g  o 'r a m a la r i  
m arkaziga ingichka qism i bilan joy lanad i, u lar b ir-b iriga  
qaram a-qarshi, sim m etrik  ravishda joylashtirilad i. A gar yog '
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o'lchagichlar soni toq  b o 'lsa , u h o ld a  m u v o z a n a t b o 'l i s h i  
uchun suv bilan to 'ld irilgan  yog ' o 'lc h a g ic h  jo y la s h t i r i la d i.

So'ngra sentrifuga q o p q o q  b ilan  y o p ilad i, g a y k a  b u ra b  
qo'yilib, aylantiriladi, ay lan ish lar so n i m in u tig a  1000 m a r ta  
bo'lishi kerak. Sentrifugalash 5 m in u t d av o m  e tib , s e k in - a s ta  
to'xtatiladi. Yog' o 'lchagichlar o 'ra m a la rd a n  o lin ad i, in g ic h k a  
qismidan tepada ushlanib, tiq in  b ilan  a jra lg an  y o g ' u s tu n i  
ro stlan ad i, b u n d a  re z in a  t iq in  k o 't a r i l a d i  y o k i  s e k i n  
bo'shatilib, yog' naycha ( tru b k a)d a  sh k a la  b o 'l im la r i  b i la n  
yonm a-yon turishi kerak, ingichka q ism i tep ag a  q a r a t i l ib  
harorati 65—70° С bo 'lgan  suv h a m m o m ig a  jo y la n a d i .  5 
m inutdan so 'ng  yog' o 'lch ag ich lar c h ap  q o 'l  b ila n  s u v d a n  
olinib, tezda sochiq bilan artilad i, o ‘ng q o ‘1 b ilan  e sa  r e z in a li  
tiqin tepaga va pastga harakatlantirish hisobiga yog' u s tu n in in g  
pastki chegarasi shkalaning qaysidir b u tun  bo 'lagiga k e ltir ila d i. 
So'ng yog'ning pastki chegarasidan yog ' c h eg a ras i e g ilg a n  
meniskasi pastki nuqtasigacha bo 'lg an  b o 'l im la r  h is o b la n a d i .  
Hisoblash yog' o 'lch a g ich  sh k a la s in i k o 'z  r o 'p a r a s i d a  
ushlagan holda amalga oshiriladi. Yog' o 'lchag ich  sh k a la s in in g  
bittabutun bo'lagi 100 ml sutda 1 g yog 'ga , k ich ik  b o 'l a g i  e sa  
0,1 g yog'ga to 'g 'ri keladi.

Hisoblash:
Agar yog'ning pastki chegarasi (2) (d e len iy a )d a , y u q o r i  

meniskrung pastki nuqtasi 5,4 da turgan bo 'lsa , h a jm  100  m l 
sutda yog' egallab turgan 3,4 g yog'ni tashkil qiladi (5 ,4 — 2 ,0 ).

Yog ning foiz m iqdorini hisoblash u c h u n  y o g ' o ' l c h a -  
gichdan aniqlangan son sutning zichligiga b o 'l in a d i. D e m a k ,  
agar sutning zichligi 1,030, yog' m iqdori 100 ml s u td a  3 ,4  g 
bo 'lsa, yog'ning foiz miqdori 3 ,4:1,030 =  3,3  % g a  t e n g  
bo 'ladi.

3.1.4. Quruq modda massa ulushini hisoblash 
usuli bilan aniqlash

Sutdagi quruq m oddaning % m iqdori (X ) F a r r in g to n  
form ulasi bo 'y icha aniqlanadi:

X  = [(4 .9Қ  + rf“ ) /  4]  + 0, 5, 
bunda: 4,9 -  doim iy koeffitsiyent; К -  su tdagi y o g 'n i n g  
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fo iz  m iq d o ri; d /0 — 20°C da  s u tn in g  l a k to d e n s im e tr  
darajalarida zichligi; 0,5 -  tuzatm a. C hunki M D H  da  15/15° 

dagi solishtirm a og'irligi o 'rn iga  d f  dagi zichlig in i an iq lash  
qabul qilingan.

Natijada quruq m odda m iqdori 0,5 ga kam ayadi.

M iso l: Yo =  4 , d]° =  1 ,030 yoki la k to d e n s im e tr  
darajalarida =  30.

X= [(4,9 ■ 4+30)/4J+0,5=12,9%

3.1.5. Quruq modda va namlikning massa 
ulushini aniqlash

Usul mohiyati. Bu usul sut nam unasini 102— 105°C harorat 
ostida doimiy og'irlikgacha quritishga asoslangan.

Reaktiv va materiallar: qizdirilgan qum , shisha tayoqchali 
m etall byuks, 10 ml li p ipetka, suv ham m om i.

Ishning bajarilishi. T o za  va q u ru q  byuksga 20—30 g 
qizdirilgan qum va shisha tayoqcha solinadi. Q opqog'i ochilib 
30 m inut davom ida 102— 105°C da  q u ritilad i. K eyin byuks 
qu ritish  shkafidan o lin ib , q o p q o g 'i y o p ilad i, ek sikato rda  
sovitiladi va analitik  ta ro z id a  to rtilad i. S o 'n g ra  byuksga 
p ip e tk ad a  10 ml su t q u y ilad i, q o p q o g 'i yop ilad i va d a rh o l 
to rtilad i, byuks ichidagi m o d d a  sh isha  tay o q ch a  b ilan  
yaxshilab aralash tirilad i. B yuksn ing  q o p q o g 'i o ch ilad i va 
suv ham m om ida quritiladi, quritish  paytida shisha tayoqcha 
b i la n  q u r u q  q u m s im o n  m o d d a  h o s i l  b o 'l g u n c h a  
aralashtirilishi kerak. Shundan  keyin quritish shkafida 102— 
105"C haro ra td a  do im iy  o g 'ir lik g ach a  q u ritilad i. B irin ch i 
m arta  2 so a td an  so 'n g  to r ti la d i, keyingi to r tish la r  h a r 
so a td a  davom  e ttirilad i. A gar ikki to rtish  o rasidag i fa rq  
0 ,0 0 4  g d a n  o s h m a s a  d o im iy  o g 'i r l ik k a  e r is h i lg a n  
h isob lanad i.

Quruq moddaning massa ulushi X (% da) quyidagi form ula 
yordam ida hisoblanadi:

X -  ( m —m J  100/(m—mJ
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b u n d a : т , — q u ritish d an  so 'n g  qum li byuksning, shisha 
tay o q ch a  va q opqoq  bilan massasi, g; mo -  byuksning shisha 
tayoqcha va qum  bilan biiga massasi, g; m — quritishdan oldingi 
q um li byuks, shisha tayoqcha va qopqoqning massasi, g.

P a ra lle l  a n iq la sh la r  o rasidag i farq 0,1 % dan ko 'p  
b o 'lm aslig i kerak.

Sutdagi nam lik miqdori W (% da) quyidagi formula bilan 
top ilad i:

W  =  100 -  X.

3.1.6. Qaynatish bilan sinash

Bu sinash qabul qilingan har xil sutni pasterizatsiyaga 
to 'g 'r i  kelishi yoki kelmasligini aniqlash imkonini beradi.

Usul mohiyati. Bu usul sut nam unasini 1 minut davomida 
qaynatishga asoslangan.

Kimyoviy idish va asboblar: 20—30 ml li konussimon 
kolba, elektrisitkich.

Ishning bajarilishi. 20—30 ml li konussimon kolbaga 10— 
20 ml sut quyiladi va elektrisitkichda 1 minut davomida 
qaynatiladi.

Agar qaynatish vaqtida sutning kislota soni normal bo'lsa, 
u o 'zgarm aydi, agar 24°T atrofida bo 'lsa, unda mayda oqsil 
parchalari ajralib chiqadi, agar 27—39°T atrofida bo'lsa sut 
butunlay  ivib tushadi.

13- laboratoriya ishi
3.2. Margarinning analizi

M argarin analizi vaqtida uning namligi, kislota soni, quruq 
qoldiq miqdori, tuz va yog' miqdori, shuningdek, organoleptik 
ko'rsatkichlari hid, ta’m, 18°C dagi konsistensiyasi va rangi 
aniqlanadi.

A naliz uchun  nam unalar ishlab chiqarilayotgan har bir 
partiyadan  o linadi. Y ashiklardan (m onolit) namuna shup 
b ilan yashikning oldi devoridan solinib, yon balandlikka 
p a ra l le l  ra v ish d a  tiq ib  o l in a d i . B ochka yoki fanerh 
barabanlardan nam una shupning yon chetidan markazigacha
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t iq ib  o lin ad i. Agar m argarin b o 'lak la rd a  ishlab ch iq a - 
r ilay o tg an  bo 'lsa , analizga ajratilgan bo 'laklarn ing qog'ozi 
o linad i va qoq markazidan ikkiga bo'linadi. Kesimning hamma 
y u za  q ism idan  50 g ga yaqin m argarin nam unasi olinadi. 
O lin g an  nam una bonkalarga joylashtiriladi va harorati 40— 
4 5 °C  b o 'lg an  suv ham m om iga so lin ad i. M argarin erib 
k e tm a sd an  m a’lum bir harakatchanlikka ega bo 'lishi uchun 
h a r  2 m in u t  o ra s id a  a ra la sh tir ib  tu r ila d i.  M arg arin  
h a ra k a tc h a n  bo 'lishi bilan bonka suv ichidan olinadi va 
m assa  qotib  qolguncha aralashtiriladi. Analiz uchun nam una 
sh u  q o tib  qolgan massadan olinadi.

3.2.1. Namlikning massa ulushini aniqlash

N am likn ing  massa ulushini ikkita usul bilan aniqlash 
m u m k in : m argarin nam unasini quritish shkafida doimiy 
o g 'irlikkacha  quritish (arbitraj usuli); elektrisitkichda quritish 
(tezlashtirilgan usul). Tezkor nazorat uchun ko'pincha ikkinchi 
u su ld an  foydalaniladi.

Usul mohiyati. Usul margarin namunasini 160— I80°C 
h aro ra td a  quritishga asoslangan.

Reaktiv va asboblar: soat oynasi, qizdirilgan qum , tarozi, 
e le k tr is i tk ic h ,  sh isha tayoqcha, d iam etri 4 0 —50 m m , 
ba land lig i 40—60 mm bo'lgan metall byuks.

Ishning bajarilishi. Quritilgan, shisha tayoqchali metall 
byuksga 10— 15 g qizdirilgan qum , 5—6 g margarin texnik 
tarozida tortib olinadi va elektrisitkichda 160—180°C haroratda 
sh ish a  tayoqcha  bilan uzluksiz aralashtirib qizdiriladi. 
C h irs illa sh  tugagach, byuksning yuzi soat oynasi bilan 
y o p i la d i .  Q u ritish  ja ra y o n in in g  tugagani so a t oynasi 
x ira lash m aslig i va m argarin rangining to 'q -q iz il rangga 
k irish id an  bilinadi. Buning uchun soat oynasi har zam onda 
o lin ib , yuzasi (sirti) tekshiriladi.

N am lik  haydalgach, byuks isitkichdan olinadi, sovitiladi 
va tortiladi.

N am lik n in g  m assa ulushi X quyidagi form ula  b ilan  
h isob lanad i:

X= (m ,— m2)  • 100/m,
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bu n d a : m , — m argarinli byuksning q u ritg u n ch a  b o ‘lgan 
og 'irlig i, g; m2 ~  m argarinli byuksning q u ritgandan  keyingi 
og 'irlig i, g; m — nam unani og 'irligi, g.

Para lle l aniqlashdagi farq 0,2  % dan k o 'p  b o 'lm a s lig i 
kerak.

3.2.2. Kislotaligini aniqlash

K islotalik deganda, 100 g m argarinni neytra llash  u c h u n  
kerak bo 'ladigan norm al ishqor eritm asining m illilitr m iqdori 
tu sh u n ilad i. M argarin kislotaligi K ctstorfer d a ra ja la r id a  
h isob lanad i, u m argarinning yog ' va suv-su t fa za s in in g  
um um iy kislotaligini xarakterlaydi.

Usul mohiyati. Usul erkin yog' kislotalari, oqsillar, n o rd o n  
fosfor va nordon lim on tuzlarining ishqor e ritm asi b ila n  
neytrallashga asoslangan.

R eaktiv  va m ateria lla r: d ietil efiri va etil s p i r t in in g  
ney tra llangan  aralashm asi (2 :1 ), fe n o lfta le in n in g  l% li  
eritm asi, gidroksid kaliyning 0,1 n eritm asi; 100 m l li 
konussim on kolba.

Ishning bajarilishi. Hajmi 100 ml bo 'lgan ko lbaga 5 g 
m argarin tortib olinadi. M argarinni eritish uchun  ko lba  issiq  
suvda ozgina qizdiriladi, 20 ml spirt-efir a ra lash m asi, 3 
tom chi l% li fenolftalein eritmasi qo'shiladi va K O H  n in g  
0,1 n eritmasi bilan doimiy aralashtirilib, 1 m inut d a v o m id a  
yo 'qolm aydigan pushtirang hosil bo 'lguncha titrlanad i.

M argarin  kislotaligi K etstorfer darajalarida  q u y id a g i 
form ula bilan ifodalanadi:

X  = 10 a/m,
b u n d a : a — 0,1 n KOH eritm asining titrlashga sa rfian g a n  
m illilitr  m iqdori, ml; m — m argarin nam unasining o g 'ir lig i ,  
g-

3.2 .3 . Yog'ning massa ulushini aniqlash

M a rg arin d ag i yog 'n ing  massa ulushi ikki u su l b i la n  
aniqlanadi: Sokslet apparatida ekstraksiya qilib va hisob bo 'y icha, 
o ld indan  yog siz quruq qoldiq miqdori aniqlangan ho lda.
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3 .2 .3 .1 . Sokslet apparati yordamida yog'ning massa 
ulushini aniqlash

ib -'

U sul m ohiyati. Bu usul margarin 
n a m u n a sid an  yog'ni dietil efir bilan 
ekstraksiyalashga asoslangan.

R eaktiv va materiallar: dietil efiri, 
q izd irilgan  qum , suvsiz natriy sulfat, 
p a x ta , Sokslet apparati (22- rasm), 
s u v  h a m m o m i,  2 5 —26 m m  
d iam etrd ag i yog'och tayoq, chinni 
h av o n ch a , shpatel, pinset.

Ishn ing  bajarilishi. 100x480 mm 
o 'lch am li filtrlash qog'ozidan o'ram a 
(p a tron ) tayyorlanadi. Buning uchun 
filtr  q o g 'o z i yog'och tayoqchada 
aylantiriladi. Tayoqchaning chetidan 
c h iq ib  tu rg a n  q o g 'o z  q ay rilad i, 
sh u n d ay  qilib o 'ram a yasaladi, uning 
tubiga paxta qo'yiladi.

A nalitik  tarozida 5 g ga yaqin 
m argarin  tortilib, chinni havonchaga 
so lin ad i, 15 g suvsiz natriy sulfat 
b ila n  aralash tirilad i va shpatelda  
o 'ram ag a  olinadi. Havoncha, shpatel 
va p inset paxta bilan artiladi, so'ng 
p ax ta  ham  o 'sha  o 'ram aga solib q o '­
yiladi. O 'ram aning chetlari qayriladi, 
e k strak to r (2) ga joylashtiriladi va 
to za , doim iy og'irlikkacha quritilgan 
kolba (4) ga ulanadi. Sovitgich (1) 
o rqali kichkina voronka yordamida 
d ietil efiri quyiladi. Quyilgan dietil efiri sifon trubkasi (3) 
o rqa li o 'tib  kolbaga tushishi kerak, keyin yana qo'shim cha 
e rituvch i quyiladi.

K olba suv ham m om ida shunday qizdirilganda, unda 1 
so a t ich ida  7—8 m arotaba sifonlanish yuz berishi lozim.

22- rasm. Sokslet 
apparati.

1—sovitgich; 2—ekstraktor; 
3—sifonli trubka; 4—kolba; 
5—erituvchi bug'lari o'tishi 

uchun trubka.
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3 so a td an  so 'n g  ekstraksiyalanish darajasi tekshiriladi, 
bu n in g  u ch u n  kolba (4) sovitilib ekstraktordan ajratiladi va 
filtrlash qog 'oz in ing  b ir chetiga, ekstraktor sifonining (2) 
pastki qism iga 1—2 tom chi efir tomiziladi. Efir parlanib  
ketgandan  so 'n g  filtr qog 'ozida yog' izi qolmasa, ekstraksiya 
tugagan hisoblanadi.

S o 'n g  apparat ajratiladi, o 'ram a  olinadi, kolba esa yana 
ekstraktorga ulanadi va erituvchi ekstraktorga haydaladi, 
erituvchi haydalgandan keyin yog'li kolba 100— 105°C harorat 
ostida 2 soat davomida termostatda quritiladi. Keyingi tortishlar 
h a r 30 m inutda doimiy og'irlikkacha amalga oshiriladi. Agar 
oxirgi 2 tortishlar oralig'idagi farq 0,0004 dan oshmasa doim iy 
og'irlikka erishilgan hisoblanadi. Massa oshib ketsa, undan  
oldingi tortish miqdori olinadi.

Yog' miqdori X  (% da) quyidagi formula bilan hisoblanadi:

X  = (m t— m j  100/m,

bunda: m, -  quritilgan yog' bilan kolba massasi, g; m ~  bo 'sh  
kolba massasi, g; m — margarin namunasining massasi, g.

Ikki parallel aniqlashlar orasidagi farq 0,5 % dan k o 'p  
bo'lmasligi kerak.

3.2.3.2. Margarindagi yog'ni tindirish 
usuli bilan yog'sizlangan quruq qoldiqning 

massa ulushini aniqlash

M argarindagi yog'sizlangan quruq qoldiq — oqsil, tuzlar, 
shakar va sut shakaridan iborat. Margaringa oqsil va sut shakari 
su t b ilan  birga kiritiladi. Osh tuzi, shakar va tu rli xil 
to 'ld iruvchilar (какао kukuni) retsepturaga asosan qo 'shiladi.

Usul mohiyati. Bu usul namlik ajratilgach, yog' 20 m inu t 
ekspozitsiyadan  so 'ng  dietil efiri bilan bir necha m arta  
ekstraksiyalashga asoslangan.

R eaktiv  va m ateriallar: dietil efiri, 200 ml li shisha tayoq- 
chali kimyoviy stakan, yopiq spiralli elektrisitkich, 250 ml 
li konussim on kolba.

Ishning bajarilishi. Analitik tarozida 2—4 g margarin tortilib, 
quritilgan va tortilgan kimyoviy stakanga solinadi. Tayoqchali 
stakan elektrisitk ichga qo'yilad i, margarin to 'x tovsiz
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aralashtiriladi. Namlik yo‘qotilishining tugashi soatshishasining 
terlash i to 'xtashidan aniqlanadi. Stakan devorlaridan namlikni 
y o 'q o t is h  u ch u n  u term ostatda 100— 105°Cda 20 m inut 
d a v o m id a  quritiladi. Stakan sovitiladi, devorlar orqali 50 ml 
p e tro le y  efiri quyiladi, bunda u devor chetlaridagi yog'ni 
e ritib  tushishi kerak, u 20 m inut davomida tindirib qo'yiladi. 
T ind irilgan  tiniq eritma oldindan quritilgan va tortilgan kolbaga 
f iltr  o rqa li dekantatsiya qilinadi. Qoldiq 3—4 m arta 30 ml 
e f ir  b ilan  yuviladi. Yuvilishning tugashini, filtr qog'oziga 
to m iz ilg a n  to m ch i qu rig an d an  so 'n g  unda  yog ' izlari 
q o lm aslig id an  bilish m umkin.

E fir  h aydalad i, qoldiq 100— 105°C h aro ra tda  1 soat 
d av o m id a  term ostatda quritiladi va eksikatorda sovitilgandan 
s o 'n g  to rtilad i.

M arg arin  tarkibidagi yog' m iqdori X  (% da) quyidagi 
fo rm u la  orqali aniqlanadi:

X  = (mt — m /  100/m, 
b u n d a : m t — yog' bilan birga kolbaning massasi, g; m2 — 
b o 'sh  kolba massasi, g; m — margarin namunasining massasi, 
g. Q u ru q , yog 'siz qoldiq m iqdorini aniqlash uchun yog' 
ekstraksiya  qilingan stakanga filtr yog'sizlangan quruq qoldiq 
b ila n  joylashtiriladi va term ostatda 100—105°C da doimiy 
og 'irlikgacha  quritiladi.

M argarindagi quruq qoldiq miqdori X (%da) quyidagi 
fo rm u la  b ilan topiladi:

X  =  m t — (т2+ т / 100/m,

b u n d a : m t — quruq qoldiqli filtr va stakanning massasi, g; 
m 2 — b o 'sh  stakan massasi, g; m3 -  filtrning massasi, g; m 
— m argarin  nam unasining massasi, g.

Ikki parallel aniqlashlar orasidagi farq 0,1 % dan oshm as­
ligi kerak.

3.2.4. Qattiqligini aniqlash

M argarinning qattiqligi uning konsistensiyasini belgilovchi 
s tru k tu ra  — m exanik xossalarini ifodalaydi. Salom asning 
q a ttiq lig i, erish harorati va dilatom etrik tadqiqotlar natijalari

107



b o 'y ich a  yog' retsepturasini va m argarinning asosiy sifat 
ko 'rsa tk ich laridan  biri bo 'lgan plastikligini nazorat qilish 
mumkin.

Kimyoviy idish va uskunalar: Kamenskiyning qattiqlikni 
o 'lchash  asbobi, suv hammomi.

Ishning bajarilishi. Uskunaning tartib raqamli kapsulasi 
m argarin bo'lagiga bosiladi va qaytib olinadi so'ng ehtiyotlik  
b ilan m argarinning tashqi devorlari pichoq bilan tozalanadi. 
T o 'ld irilgan  kapsula 15°C li suvga 1 soat davomida botirib  
qo 'y iladi.

Ishning davomi salom asning qattiqligini an iq lashdek  
bajariladi (75- betga qarang).

3.2.5. Osh tuzining massa ulushini aniqlash

Margaringa osh tuzi (N aCl) yaxshi ta ’m berish, saqlash 
va tashishda chidamliligini oshirish uchun qo'shiladi.

Usul mohiyati. Bu usul quyidagi reaksiya natijasida suvda 
e rim ay d ig an  kum ush  x lo rid  (A gC l) hosil b o 'l is h ig a  
asoslangan:

NaCl+AgNOj -> AgCl i  +NaNO,

Reaktiv va materiallar: 10 %li kaliy xrom nordon  tuzi, 
0,1 n li kumush nitrat eritmasi, 50 va 10 ml li p ipetkalar, 25 
va 50 ml li byuretkalar (bo'linm alari 0,1 ml), 250 ml li 
konussim on kolba, soat oynasi, suv hammomi.

Ishning bajarilishi. Analitik tarozida 5 g margarin tortilib , 
kolbaga solinadi, unga 50 ml distillangan suv quyiladi. Kolba 
soat oynasi bilan yopiladi. Suv hammomida 80—90°C gacha 
isitiladi va aralashtiriladi, keyin sovitilib nam filtr orqali 
filtrlanadi. Konussimon kolbaga 10 ml filtrat olinadi, unga 
2—3 tom chi kaliy xrom nordon tuzi eritmasi quyiladi va 0,1 
n li kum ush nitrat eritmasi bilan titrlanadi. Titrlash q izg 'ish  
rang paydo bo'Iishi bilan to'xtatiladi. Bu quyidagi reaksiya 
bo yicha xrom kumush nordon tuzining hosil bo'lganligin* 
ko'rsatadi:

KJCrO<+2AgNOJ -> Ag2C r0 4+2K N 0j



O sh tu z in in g  m assa  u lu sh i X (% d a )  q u y id a g ic h a  
hisoblanadi:

X  = 0,0585 УК-50 ■ 100 /(10m ) = 2,92 VK/m,

bunda: V — 0,1 n kum ush  n itra t e ritm as in in g  s a r f  b o 'lg a n  
m iqdori, ml; A- — 0,1 n kum ush  n itra t e ritm as in in g  titr ig a  
tu za tm a; m — an a liz  q ilin ay o tg an  m arg arin  m assasi,g ; 
0 ,0 5 8 5 -  natriy x lor b o 'y ich a  0,1 n kum ush  n itra t  e r i t ­
m asin ing  titri, g /m l; 50 — tu zn i e ritish  u c h u n  o lin g a n  
suv m iqdori, m l; 10 — titr la sh  u c h u n  o lin g an  e r itm a  
m iqdori, ml.

Parallel aniq lashlar orasidagi farq 0,02 % dan oshm asligi 
lozim.

3.2.6. Yog'sizlangan quruq qoldiq 
miqdorini aniqlash

Kerakli reaktiv va asboblar: p e tro ley  efiri, 200 m l li 
stakanlar, elektrisitkich, te rm o sta t, kolba, eksikator.

Ishning bajarilishi. S ig 'im i 200 ml li, o ld in d a n  q u r i ­
tilgan tayoqchali stakanga 3—4 g m argarin  solinadi. S takan  
yopiq e lektrisitk ichga q o 'y ila d i va uzluksiz  a ra lash tirilad i. 
N am likning y o 'q o tilg an i sovuq  o y n a  yoki soat o y n asin ing  
x ira la sh m a g a n id a n  a n iq la n a d i .  S ta k a n  d e v o r la r id a g i 
nam likn i y o 'q o tish  u c h u n  q o 's h im c h a  rav ishda y an a  20 
m inut davom ida 100— 105° С da  te rm o s ta td a  q u ritilad i.

Stakan sovitiladi, 50 m l p e tro ley  efiri stakan devorida 
qolgan yog* tom chilarin i yuvib ketishi uchun  devor bo 'y lab  
quyiladi, tayoqcha b ilan yaxshilab aralashtiriladi, so 'n g ra  20 
m inut tinch qo 'y ilad i. T ind irilgan  tin iq  eritm a asta-sekin  
kolbaga solinadi, bunda  qo ld iq  ustida  ozroq  m iqdorda efir 
qoldiriladi. Stakandagi qo ld iq , efir b ilan  3—4 m arta yuviladi, 
har bir yuvishga 30 m l a tro fida  p e tro ley  efiri o linadi. F iltr 
Qog'ozga efir to m iz ib  b u g 'lan g a n d a  yog ' izlari qo lm asa , 
yuvish to 'x tatiladi.

Stakandagi yuvilgan cho 'km a term ostatgajoylanadi va 100— 
105° С da 1 — 1,5 soa t d a v o m id a  (do im iy  og 'irlikgacha) 
Quritiladi, eksikatorda sov itilgach , to rtilad i.
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M argarindagi quruq  m odda m iqdori (Q) % da quyidagi 
fo rm ula  yordam ida hisoblanadi:

Q =  (rtij — m j  100 /  m,

b u n d a : m , — quruq qoldiqli va tayoqchali stakan og 'irlig i, g; 
m 2 — tayoqchali stakan og'irligi, g; m -  margarin og 'irlig i, 
E-

3.2.7. Yog'ning massa ulushini hisoblash usuli 
bilan aniqlash

Margarindagi yog'ning foiz miqdori (X)ni quyidagi form ula 
b ilan  hisoblash m umkin:

X  =  100 —  ( W  + Q)

b u n d a : W  -  m arg a rin d ag i nam lik  m iq d o ri, %; Q ~  
m argarindagi quruq m odda m iqdori, %.

NAZORAT SAVOLIARI

1. Margarinni tavsiflab bcring.
2. Margarin va margarin mahsulotlarining qaysi turlarini bilasiz?
3. Margarin ishlab chiqarishda sutning o'rni.
4. Sutning kislotaligi qanday birlikda ifodalanadi?
5. Sutning kislotaligi qanday aniqlanadi?
6. Sutning zichligi va uni aniqlash qanday olib boriladi?
7. Sutning yog'liligini aniqlashda nima uchun sulfat kislotasi 

ishlatiladi?
8. Sutdagi quruq qoldiq va namlik qanday hisoblanadi?
9. Margarin namligi qanday aniqlanadi?
10. Margarindagi quruq qoldiq nimalardan iborat?
11. Nima uchun margaringa osh tuzi, shakar va emulgator 

qo'shiladi?
12. Margarinning kislotaligi qanday topiladi?
13. Margarinni qanday sifat ko'rsatkichlarini bilasiz?
14. Margarindagi natriy xloming massa ulushini aniqlash qanday 

tamoyilga asoslangan?



4- bob
G litserin va yog‘ kislotalarini ishlab chiqarish

1779- yilda birinchi bo'lib nemis olimi Sheele qo'rg'oshin 
oksidi ishtirokida zaytun moyini sovunlash natijasida glitserin olgan.

G litserin «Sheelening shirin rooyi» deb atalgan, 1823- yili 
fransuz olimi Shevrol unga «glitserin» deb nom bergan. Glitserin 
form ulasini 1836- yili Peluz topgan. Nitroglitserin olingandan 
so 'n g , XIX  asr o'rtalaridan boshlab glitserin sanoatda ishlatila 
bosh lan d i. Ayrim sanoat tarm oqlarining o'sishi natijasida 
(plastmassa, maxsus laklar, mono va diglitserid ishlab chiqarish) 
xalq xo'jaliginingglitseringa bo'lgan talabi yil sayin o'sa boshladi. 
G litse rin  gazlama, qog 'ozlarning maxsus navlari, rezina, 
sellofan, tibbiyot tovarlari ishlab chiqarishda qo'llaniladi.

Y og' kislotalari xo'jalik va atir sovunlari, yog' spirtlari, 
a lk id  va gliftal sm olalari, p lastifikato rla r, rezino texn ik  
m ahsu lo tlar va gazlamalar ishlab chiqarishda ishlatiladi. Yog' 
kislotasining suyuq fraksiyasi (olein) kimyoviy tolalar, lavsan, 
neylon ishlab chiqarishda ishlatiladi. Texnik stearin kislotasi esa 
avtoshina, fotoplyonka va polistirollar tayyorlashda ishlatiladi.

Mamlakatimizda glitserin va yog' kislotalari asosan yog'larni 
g id ro liz  qilish yo'li bilan olinadi.

Y og'larning gidrolizi (sovunlanishi) — kimyoviy jarayon  
b o 'lib , u uchglitseridning suv bilan ta’siriga asoslangan. Bunda 
g litse rin  va yog' kislotasi hosil bo'ladi:

C H 2OCOR
I
CH O CO R +  3 H .0  ±»
I
CHjOCOR

С Н 2ОН

CHOH +  3RCOOH
I
C H 2OH
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Gidroliz yoki sovunlanish texnikada yog'ning p a rch a lan ish i 
deyiladi.

T u r li  y o g 'la rd a  9 ,7 % d a n  13% gacha g l i t s e r in  b o r .  
G litserinning nazariy chiqishi % hisobida quyidagi fo rm u lad an  
topiladi:

X  =  (Ss -  K.S.) 0,0547, %
bunda: 0 ,0547 -  neytral yog'ning to 'liq  so v u n lan ish id a  1 m g 
KOH sarfida 0,0547 mg glitserin ajralishiga ekvivalent b o 'lg a n  
koeffusiyent.

Amalda glitserinning chiqishi nazariyga q a ra g a n d a  k a m , 
bu  sanoatdagi yo 'qotishlar bilan izohlanadi.

G idroliz tezligiga turli om illar ta ’sir qiladi: y o g ' ta b ia ti ,  
h aro ra t, katalizator. Quyim olekulali yog' k is lo ta la r in in g  
gidrolizlanish tezligi yuqori molckulali yog' k is lo ta la rn ik ig a  
n isbatan , to 'y ingan  kislotalarniki esa to 'y in m a g a n  y o g ' 
kislotalarga qaraganda katta. Yog'ning gidrolizi v o d o ro d  va 
gidroksid ionlari hisobiga tezlashadi, gidroliz jarayoni kata litik  
jarayondir. Shuning uchun yog'-suv sistemasiga k is lo ta  yok i 
boshqa m oddalar (Petrov kontakti) q o 'sh ilad i, u la rn in g  
dissotsiatsiyasi sistemadagi N* va ON- ionlari konsentratsiyasin i 
oshiradi yoki dissotsiatsiya darajasini oshirish u c h u n  s h a ro it  
yaratadi. 100°C dan past haroratda yog' va yog' k is lo ta la rin in g  
suvda erishi sezilarli emas. 150°C da yog' k is lo ta la rin i su v d a  
erishi 3—6%, 250°C da esa 12— 15 %ga yetadi, y a ’ni su v n i 
dissotsiatsiya darajasi oshishi natijasida gidrolizni reak tiv s iz  
olib  borishga imkon yaratiladi.

Glitserin va yog' kislotalari yog'li xom ashyolardan , a so san  
sovun ishlab chiqaradigan korxonalarda olinadi. G litse rin  x o m  
va distillatsiyalangan holda ishlab chiqariladi, yog ' k is lo ta la ri 
esa distillangan tabiiy va fraksiyalangan k o 'rin ish la rid a  ish lab  
chiqariladi.

G litseringa qo'yiladigan asosiy texnik ta lab la r ilo v ad ag i
8- va 9 - jadvallarda keltirilgan.

G idrogenlangan o'simlik moylari, hayvon yog 'Iari g litse rin  
va yog kislotalari ishlab chiqarish uchun xom  a sh y o  b o 'l ib  
x izm at qiladi.

G litserin  va yog' kislotalari asosan reaktivsiz v a  k a m ro q  
kon tak th  usulda olinadi.
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Y og'lam ing gidrolizida harorat va bosim  nazorat qilinadi, 
ja rayonn ing  gidrolizianish darajasi davriy ravishda aniqlanadi.

B irinch i navli glitserin  reaktivsiz usuldagi g litse rin li 
suvlardan, ikkinchi navlisi — kontaktli usulda, uchinchi navlisi 
— yog 'lam i ishqor bilan sovunlash orqali olinadi, bunda sovun 
yelim ini tuzlash orqali sovun yadrosi va sovun osti ishqoriga 
a jra tilad i, ishqordan esa murakkab tozalash operatsiyalari 
yordam ida past navli glitserin olinadi. Distillangan glitscrinning 
b a rch a  navlari xom glitserinni distillatsiyalash orqali olinadi. 
Y uqori navli glitserin va dinamitli glitserinlar esa yog'larni 
reaktivsiz gidrolizlash, glitserinli suvni ionitlar bilan tozalash, 
bug'lovchi apparatlarda konsentrlash orqali olinadi. Oxirgi usul 
n isbatan  sam arador hisoblanadi. Unda glitserin yo'qotilishi 
1,0— 1,5 %, distillatsiyada esa 3,5—5,1 % gateng.

14- laboratoriya ishi
4.1. Gidrolizlangan yog'laming analizi

Q ism an gidrolizlangan yog' va glitserinli suv gidroliz 
ja ra y o n in in g  oraliq  m ahsu lo tlari h isob lanad i. U larn ing  
tarkibidagi erkin yog' kislotalari va glitserin m iqdoriga qarab 
g idrolizianish darajasini baholash m um kin.

P a rch a lan ish  (g idro liz) d a ra jas in i an iq lash  g id ro liz  
jaray o n in i nazorat qilishga xizm at qiladi. U gidrolizlangan 
y o g 'd ag i e rk in  yog' k islo tasin ing  % dagi m iqdori b ilan  
ifodalanadi.

Usul mohiyati. Usul yuvilgan, quritilgan, gidrolizlangan 
y og 'n ing  fenolftalein ishtirokida kaliy yoki natriy  gidroksidi 
eritm asi bilan titrlashga asoslangan.

Reaktiv va asboblar: neytrallangan dietil efiri va 96 %li 
etil spirti aralashm asi (2:1), 1 %li fenolftaleinning spirtli 
eritm asi, 0,5 yoki 1 n li kaliy yoki natriy gidroksidning spirtli 
eritm asi, 100 ml li kolba.

Ishning bajarilishi. T exnik tarozida o ld indan  suv va 
g litserindan tozalangan gidrolizlangan 2—3 g yog' to rtib  
olinadi. U 50 ml neytrallangan dietil va etil spirti aralashmasida 
eritilib , fenolftalein eritm asidan bir nccha tom ch i tom izilib , 
ka liy  gidroksid  e ritm asi b ilan  1 m in u t d av o m id a  yo q 
bo 'lm aydigan  pushtirang hosil bo 'lguncha  titrlanad i.
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G idrolizlanish darajasi quyidagi formula b ilan h iso b lan ad i 
(% da):

X -  V T  K/m,

bunda: V — gidrolizlangan yog'ni titrlash uchun  s a r f  b o 'lg a n  
KO H  eritm asi hajm i, ml ; T  — KOH eritm asin in g  o le in  
kislotasiga nisbatan hisoblangan titri, u 0,5 n e r itm a  b ila n  
titrlanganda 14,1 ga, 1 n eritm a bilan titrlashda 2 8 ,2  ga ten g ; 
K — KOH eritm asining titriga tuzatm a; m — analizga o lin g a n  
yog 'n ing  massasi, g.

15- laboratoriya ishi
4.2. Glitserinning analizi

4.2.1. Eritmadagi glitserinning massa
ulushini aniqlash

Glitserinning eritmadagi har qanday konsentratsiyasi y ok i 
nisbiy miqdorini eritm aning nisbiy zichligi va n u r  s in d ir ish  
ko'rsatkichi orqali aniqlash m umkin.

Ishlab chiqarishda kundalik nazorat uchun yuqoridagi ikki 
usul qo'llaniladi.

4.2.1.1. Piknometr yordamida aniqlash

Usul mohiyati. Glitserin yoki eritmasining nisbiy z ich lig i, 
tan langan  aniq  b ir h a ro ra td a  an iq lanad i, n a ti ja  ja d v a l  
haroratiga mos hisoblanib, jadvaldan glitserinning m assa u lush i 
top ilad i. Bu usuldan asosan tayyor m ah su lo t a n a l iz id a  
foydalaniladi.

Reaktiv va asboblar: dietil efiri, etil sp irti, 50 m l li 
p iknom etr, term om etr, suvli termostat.

Ishning bajarilishi. Tozalangan p ik n o m etrn i q u r i t is h  
shkafida quritib , keyin eksikatorda sovitib, analitik  ta ro z id a  
to rtib  olam iz. Piknom etr qaynatilgan va 15,5, 20 va 25° С  
gacha sovitilgan, distillangan suv bilan to'ldirilib, te rm o s ta td a  
30 m in u t dav o m id a  saqlanadi. S o 'ngra  p ik n o m e trn in g  
to  Idirilishi nazorat qilinadi. Piknom etr olingach, y ax sh ilab  
artiladi va darhol analitik tarozida tortiladi.
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P ik n o m etr  suvdan b o 'sh a tilg ach , sp irt va e fir  b ilan  
yuvilib , quritish shkafida quritiladi. Keyin glitserin eritm asi 
b ilan  to 'ld irilad i va suvni o 'lchashdagi barcha operatsiyalar 
bajarilad i.

G litserin  eritm asining zichligi, t =  haroratda quyidagi 
form ula bo'yicha aniqlanadi:

pi = m /  ш ,, 
bunda: m va m — glitserin va suvning massasi.

Aniqlangan nisbiy zichlikka asosan 13-jadvaldan eritmadagi 
g litserinning massa ulushi topiladi.

4.2.1.2. Nur sindirish ko'rsatkichi orqali aniqlash

N u r sindirish ko 'rsa tk ich i orqali g litserinn ing  m assa 
ulushini aniqlash, asosan oraliq mahsulotlam i nazorat qilishda 
q o 'llan ad i.

G litserinning massa ulushini nu r sindirish ko 'rsatkichi 
orqali aniqlash distillangan glitserin uchun xosdir, chunki 
xom  glitserinda ko 'p  m iqdorda aralashm alar mavjud bo 'lib , 
u lar n u r sindirish ko'rsatkichiga ta ’sir etishi m um kin.

U sul mohiyati. Usul eritm ani nu r sindirish ko 'rsatkichini 
an iq  b ir haroratda aniqlashga, natijani jadval haroratiga mos 
hisoblashga, jadvaldan glitserinning massa ulushini topishga 
asoslangan.

N u r  sind irish  k o 'rsa tk ich ig a  h a ro ra t tuza tm asi 15- 
jad v a ld a , turli konsentratsiyadagi toza g litserinn ing  n u r 
sindirish ko'rsatkichi esa 14 -jadvalda berilgan.

R eaktiv  va asboblar: petro ley  efiri, R D U  yoki R U L  
tipidagi rcfraktometr.

Ishning bajarilishi. Analiz qilinayotgan eritm a nam unasi 
yaxshilab  aralashtiriladi va filtrlanadi. R efrak tom etrn ing  
p r izm a la r ig a  g 'i lo f  o rqa li an iq  h a ro ra td ag i suv o q im i 
o 'tkaz ilad i. Talab etilayotgan harorat o 'rna tilgach , pastki 
prizm a yuqorigi prizmadan ajratiladi. Prizmalar oldin petroley 
efiri yordam ida paxta bilan, so 'ng  quruq yum shoq m ato  bilan 
artilad i.

Refraktometrning pastki prizmasiga shisha tayoqcha 
yordamida aniqlanayotgan eritmadan bir necha tomchi
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solinadi, pastki prizma yuqori prizmaga yaqin suriladi, so 'n g ra  
u lar m ahkam lanadi. Ko'zgu va okularni sh u n d ay  q o 'y ish  
lozim ki, bunda  prizmadagi chiziqlar kesishuvi ko ‘zga y aq q o l 
tashlansin . A lidada sekin harakatda keltiriladi va k o 'r ish  
m aydonining qorong'i qismi kesishuv chiziqlariga k e lg u n c h a  
harakat davom  ettiriladi.

Dispersiya kom pensatorining maxovigi aylantirilib  k o 'r ish  
m aydonining yorug' va qorong'i chegaralari kesishuv c h iz iq -  
larining nuqtasiga to 'g 'rilanadi hamda asbobning sh k a las id an  
nur sindirish ko'rsatkichi lupa yordamida an iq lanad i. H iso b ­
lash kerakli harorat o 'rnatilgandan  so 'ng  h a r 5 m in u td a  
0,0002 aniqlikda 2—3 m arta o 'tkaziladi va o 'r ta c h a  q iy m a ti 
olinadi.

15- jadval yordam ida aniqlanayotgan e ritm ad ag i g l it ­
serinning miqdori uning nu r sindirish k o 'rsa tk ich i o rq a li 
aniqlanadi. Tajriba tugagach, eritm a prizm a yuzasidan  o lib  
tashlanadi va prizma ho'llangan paxta yordamida, so 'ngra  q u ru q  
mato bilan artiladi.

4.2.1.З. Areometr yordamida glitserin massa 
ulushini aniqlash

Usul mohiyati. Nisbiy zichlik sinov haroratida an iq la n ad i, 
keyin olingan kattalik jadval haroratiga nisbatan h iso b lan ad i 
va g litserin  m iqdori top ilad i. Bu usul a so san  glitser in  
eritm alarining nazorati uchun qo'llaniladi.

Reaktiv va materiallar: 96 %li etil spirti, dietil efiri, 200 
m l li silindr, areom etr.

Ishning bajarilishi. Glitserin eritmasi namunasi aralash­
tiriladi va filtr orqali gorizontal tekislikda o'rnatilgan silindrga 
quyiladi.

Eritmaga asta-sekin areometr tushiriladi va erkin suzuv- 
chi holatda qoldiriladi. Areometr silindr devorlariga teg- 
masligi kerak. Harorat va nisbiy zichlik ko'rsatgichlari hisobi 
areometr о rnatilgach, 1 minutdan keyin, ya’ni areometr 
qimirlamay turib qolgandan keyin amalga oshiriladi. 
Hisoblashda kuzatuvchining ko'zi menisk bilan barobar 
bo lishi kerak. Hisoblash meniskning tepa qismidan bosh- 
lanadi.
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Parallel an iq lashlar orasidagi farq 0 ,0006 d an  k o ‘p 
bo'lmasligi kerak.

Nisbiy zichlik kattaligi bo 'yicha ilovadagi 1 4 -jadvaldan 
eritmadagi glitserin (%da) miqdori topiladi.

Sinov haroratidagi zichlikni po jadval zichligiga po qayta 
hisoblash quyidagi formula bo'yicha amalga oshiriladi:

Po=Po
bunda: K=  harorat koefTitsiyenti, uning 15—30 °C atrofidagi 
haroratlarga nisbatan kattaligi 0,0067 ga teng; lt va — sinov 
va jadval haroratlari, °C.

Ikkinchi va uchinchi navdagi xom glitserin (tarkibidagi 
organik aralashmalar miqdori 0,4 %dan ko 'p) tarkibidagi 
g litse rin  m iqdori n isbiy z ich lik  b o 'y ich a  quyidag icha  
hisoblanadi:

G = G -(3,3-К + О )m n)'
bunda: Gm — ilovadagi jadvaldan topilgan, toza suvli eritmalari 
uchun glitserinning m iqdori, %; К  — glitserindagi kulning 
miqdori, %; О -  nouchuvchan organik qoldiq m iqdori, %. 
Kam miqdorda organik aralashmalari bo'lgan (0,4 %dan kam) 
xom qlitserindagi glitserinning m olyar m iqdori quyidagicha 
topiladi:

G = Gm - 3,3 (K + O J.

4.2.2. Kul miqdorini aniqlash

Kulning massa ulushi glitserinda mavjud bo'lgan mineral 
va mineralorganik aralashmalaming mavjudligini xarakterlaydi.

Usul mohiyati. Usul m ahsu lo tdan  suv va g litserinni 
yo'qotish, nouchuvchan qoldiqni kullash va kulni toblashga 
asoslangan.

Reaktiv va asboblar: 4 - chinni tigel, mufelli pech,
elektrisitkich.

Ishning bajarilishi. Analitik tarozida chinni yoki platinali 
'igelga 0,5 g 3- navli, 2,5 g 2- navli, 15 g 1- navli 40 g 
d istillanganidan g litse rin  o lin ad i. G litserin  a sta-sek in  
bug'iantiriladi, xlor birikmalari uchib ketmasligi va sulfid hosil 
bo lmasligi uchun ehtiyotlik bilan qizdiriladi. Glitserin bug lari
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ajralib bo 'lgach, tigel qopqoq yoki tuzsiz filtr q o g 'o z i b ilan  
yopiladi. Qizdirish kul hosil bo 'lguncha kuchaytiriladi, so 'n g ra  
m ufelda och qizil holat va doimiy og'irlikgacha to b lan tirilad i. 
1,5—2 soatdan keyin namuna sovitilib tarozida tortiladi, keyingi 
tortishlar har 30 m inutda bajariladi.

K ul m iq d o ri X (% da) qu y id ag i fo rm u la  b o 'y i c h a  
aniqlanadi:

X  = m t ■ 100/m,
bunda: m , -  toblantirgandan keyingi qoldiq m assasi, g; m  
-  glitserin nam unasining massasi, g.

4.2.3. Nouchuvchan organik qoldiqlarning 
massa ulushini aniqlash

Usul mohiyati. Ko'rsatkichning kattaligi sifatida kul m iqdori 
bilan analiz qilinayotgan m ahsulotdan m a’lum sh a ro itd a  suv, 
glitserin va boshqa uchuvchan m oddalar haydalgandan key in  
qolgan umumiy qoldiq m iqdori orasidagi farq o lin ad i.

Reaktiv va materiallar: 0,1 n xlorid kislota e ritm asi, 0,1 n 
natriy gidroksid eritm asi, 100 ml li o 'lchash  ko lbasi, 10 m l 
li pipetka, quritish shkafi, eksikator.

Ishning b a ja rilish i. A nalitik  ta ro z id a  3- n a v li x o m  
glitserindan 3 g, 2- navdan 10 g, 1-navdan 20 g a tro fid a  
tortib olinadi va o 'lchov kolbasiga solinadi. D istillangan suvda  
eritiladi va aw al aniqlangan reaksiyaga asosan natriy gidroksid  
yoki xlorid kislota bilan neytrallanadi, hajm i 100 m l ga 
yetkaziladi. Pipetka bilan 10 ml eritm a olinadi va to r tilg a n  
soat shishasiga joylanadi.

Distillangan glitserin analiz qilinganda d a rho l to rtilg an  
soat shishasiga 10 g nam una olinib, 3—5 ml d istillan g an  suv 
qo shilib, neytrallanadi. Glitserini bo'lgan soat shishasi asbest 
plastinkada quritish shkafiga joylanadi va 105— 1 10°C g a ch a  
qizdiriladi, so 'ng  harorat 1 soat davomida 170— i80"C  g ach a  
oshiriladi. Bu haroratda glitserin butunlay b u g 'lan g u n ic h a  
ushlab  turiladi.

Soat oynasidagi qoldiq eksikatorda sovitiladi, 0 ,5 — 1«0 
ml d istillangan suvda eritiladi va I05°C h aro ra td a  g litse rin  
b ilan suv bug latiladi, so 'ngra  1 soat davom ida 170— 180°C
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da yana bug'latiladi. Qoldiqni sovitishdan boshlab tajriba 2 
rrmrta takrorlanadi, so'ng qoldiq cksikatorda soviiilib, tortiladi. 
Bug'latish bilan eritish 1 soat qizdirish davomida massa 0,0015 
g gacha kamaygunicha takrorlanadi.

Xom glitserindagi umumiy qoldiq m iqdori X, (% da) 
quyidagi formula bilan hisoblanadi:

XI =  mt ■ 10 ■ 100/m,

bunda m, va m -  umumiy qoldiq miqdori va analiz qilinayotgan 
glitserin namunasining massasi,g.

Distillangan glitserindagi umumiy qoldiq miqdori quyidagi 
form uladan aniqlanadi:

X, =  m, • 100 / m.

Nouchuvchan organik qoldiqning massa ulushi X2 (%da) 
quyidagi formuladan topiladi:

X2 = X , ~  K, 

bunda: К  -  glitserindagi kulning miqdori, %.

4.2.4. Sovunlanish koeffitsiyentini aniqlash

Sovunlanish koefTitsiyenti analiz qilinayotgan mahsulotdagi 
kislota va efirlar miqdorini bildiradi.

Usul mohiyati. Bu usul glitserindagi yog' kislota va 
glitseridlarni sovunlanishi uchun sarflangan ishqoriy metallar 
gidroksidi miqdorini aniqlashga asoslangan.

Reaktiv va materiallar: 0,1 n HC1 eritm asi, 0,1 n kaliy 
gidroksidi eritm asi, fenolftaleinning 1 %li spirtli eritm asi, 
50 ml li pipetka, 250 ml li yassitubli kolba, suv h am - 
momi.

Ishning bajarilishi. 50 ml glitserin kolbaga joylanadi, teng 
hajm dagi d istillangan suv b ilan  aralash tirilad i, m u h it 
reaksiyasiga mos ravishda gidroksid yoki kislota bilan neytral­
lanadi, 10 ml 0,1 n kaliy gidroksidi eritmasi qo'shiladi va 15 
minut davomida qaynayotgan suv hammomida cho'ktirmasdan 
qizdiriladi. Eritma sovuq suv oqimida sovitiladi, fenolftalein 
qo 'sh ib , xlorid kislotasining 0,1 n eritm asi bilan eritm a 
rangsizlanguncha titrlanadi.
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Parallel ravishda bir xil sharoitda glitserin q o 's h m a s d a n  
nazariy  tajriba o 'tkaziladi.

Sovunlanish koefTitsiyenti X (1 g g litseringa m g  K O H  
da) quyidagicha aniqlanadi:

X  = 5,61 ( V - V J  K/m,

bunda: 5,61 - 0 , 1  n kaliy gidroksid e ritm asin ing  t i t r i ,  m g / 
ml; К va V, — 0,1 n HC1 eritm asining n azo ra t va ish ch i 
nam unalam i titrlashga sarflangan m iqdori, m l; К  — 0,1 n 
H C 1 eritm asi titriga tuzatm a; m — glitserin n a m u n a s in in g  
og'irligi, g.

NAZORAT SAVOLLARI

I. G litserin  va yog* kislotalari qanday  xom  a sh y o d a n  ish lab  
chiqariladi?

2  Yog'lar gidrolizining mohiyati.
3. Yog'larning gidrolizlanish darajasini aniqlash q an d ay  tam o y ilg a  

asoslangan?
4. Glitserinning neytrallash reaksiyasi mohiyati.
5. Sirt aktiv m oddalam ing massa ulushi xom g litse rin n in g  qaysi 

ko'rsatkichini xarakterlaydi?
6. Eritmadagi glitserinning massa ulushini an iq lash  u su lla ri.
7. Glitserindagi kulning massa ulushini aniqlash u su lla ri.
8. G litserinning sovunlanish koeffitsiycnti deb n im ag a  ay tilad i?
9. Glitscrinni tozalash zarurligi va usullari.



5- bob 
Sovun ishlab chiqarish

Sovun yuqori molekulali yog‘ va naften k islotalarining 
tuzlaridir. Yuvinish va kiryuvish  uchun ishlatiladigan sovun 
10 dan  20 gacha uglerod a tom idan  tashkil topgan yog* 
kislotalarining natriyli va kaliyli tuzlaridan iborat. T arkib ida  
uglerod atomi 10 dan kam bo'lgan yog' kislotalaridan olingan 
sovunlar yuvish qobiliyatiga ega emas.

Sovun yog' kislotalarini o 'yuvchi va karbonatli ishqorlar 
bilan neytrallash natijasida hosil bo 'ladi:

RCOOH +  N aO H  ?=t R C O O N a +  H 20  

RCOO H +  K O H ^ R C O O K  +  H 20

2R C O O H  +  N a2CO,*=> 2R C O O N a +  C 0 2 +  H 20

Sovunlanish jarayoni neytral yog' bilan ham  boradi:

C H 2 -  O C O R  C H 2- O H
I I

C H  -O C O R  +  3 N aO H jd t C H  - O H  +  3 R C O O N a

c h 2 - o c o r  c h 2- o h

Sovunlanish jarayonini olib borish vaqtida ishqor m iqdori 
nazariy hisoblab olinganiga nisbatan b ir oz k o 'p ro q  bo 'Iish i 
kerak. Agar sovunlash jarayon ida  ishqor yetishm ay qolsa, 
suvda yom on eriydigan nordon sovun hosil bo'Iishi m um kin :

RCOO Na + R C O O H  R C O O N a • R C O O H
Sovunlanish jarayonida qatnashadigan yog' kislotalari va 

ishqorlarning turiga qarab, olingan sovunlar qattiq va yumshoq
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b o 'l is h i  m u m k in . T o 'y in g a n  yog' k islo ta laridan q a ttiq , 
to 'y in m ag an  yog' kislotalaridan yumshoq sovun hosil bo 'ladi. 
B u n d an  tashqari, natriyli sovunga nisbatan kaliyli sovun 
y u m sh o q  b o 'lad i va suvda yaxshi eriydi, am m o yuvinish 
ja ray o n id a  un ing sarfi ko 'p roq  bo'ladi.

Y o g '-m o y  korxonalari ishlab chiqarayotgan sovunlar uch 
tu rga  bo 'linadi:

1) xo 'jalik  sovunlari, turli m ato va buyumlarni yuvish 
u ch u n ; 2) atir sovunlar, asosan, yuvinish uchun; 3) sanoat 
ehtiyoji uchun va maxsus sovunlar.

X o 'jalik  sovunlari tarkibida 60—72 %, a tirsovunda  7 3 -  
BO % yog' kislotalari bo 'ladi.

Hozirgi vaqtda yog '-m oy korxonalarida asosan xo'jalik va 
a tir  sovunlar, kam hollarda kukunsim on, pastasimon ham da 
suyuq sovunlar ishlab chiqariladi.

Q attiq  sovun ishlab chiqarish 2 bosqichdan iborat:
1. S o v u n n in g  k o n se n trla n g an  m assasini tay y o rlash  

(sovunli yelim, atir sovun uchun asos).
2. Massaga tovar ko 'rinishini berish (mexanik ishlov).

5.1. Sovun retsepturasini tuzish

Sovunning fizik-kimyoviy xususiyati, tannarxi, tayyorlash 
texnologiyasi yog' xom  ashyo retsepturasiga bog'liq bo 'ladi. 
S h u n in g  u ch u n  re tsep tu ra  tuzish  sifatli sovun  ishlab 
chiqarishning m uhim  elem enti hisoblanadi.

Retseptura tuzganda turli yog'lardan shunday yog 'lam i 
tan lab  olish kerakki, bunda sovun qattiq va qayishqoq, suvda 
y axsh i e riy d ig an , kam  sarflanad igan  va yaxshi yuvish 
xususiyatiga ega bo'lsin.

A tir sovun sovuq yoki iliq suvda ishlatilgani uchun uning 
tark ib ida  sovuni suvda yaxshi eriydigan, C l2— C l6 yog' kis­
lotalari bo'lishi kerak. Shu maqsadda atir sovun retsepturasiga 
kokos yog 'i va sintetik yog' kislotalarining sifatli tozalangan 
Cjo —C |6 fraksiyasi kiritiladi.

S ovunn ing  qattiqligi retsepturaga kirgan yog' kislota­
la r in in g  titrig a  b o g 'liq . Sovundan ajratib o lingan  yog' 
k is lo ta la r in in g  titri 35—42 °C a tro fida  bo 'lish i kerak. 
R etsep turaga kiritilgan yog' kislotalarining o 'rtacha  titrim  
an iq lashda  quyidagi form uladan foydalaniladi:
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T у.к. =  t ,C ,  + t2 c 2 + t3-C3 +  .../100,

bunda: Ty.k. -  yog‘ kislotali aralashm aning titri, °C;
-  retsepturaga kiritilgan yog‘ kislotalarining titri, °C; C; ,C 2,C3
-  retsepturaga kiritilgan yog‘ kislotalarning m iqdori,%. 

Yog'li aralashmaning sovunlanish soni quyidagi formula
bo'yicha topiladi:

Ss.ya.= Ss,- C, +  SSj- C2 +  Ss,- C 3+.../100,

bunda: Ss.ya. -  yog'li aralashm aning sovunlanish soni; 
Ssl,Ss2,SsI -retsep turaga kiritilgan yog'larning sovunlanish 
soni; СГС2,С3 -  retsepturaga kiritilgan yog'larning miqdori, 
%.

8- jadval

Yog( va moylarning koVsatkichlari

Yog* va moylar
O 'rtacba  qiymati

T itr, *C Sovunlanisb soni

Mol yog'i 48 196

Q o‘y yog'i 45 198

Paxta moyi 5 195

Kungaboqar moyi - 190

Salomas 48 194

Kokos yog'i 22 260

5.2. Ishqor sarfini hisoblash

1 kg yog'li aralashm ani sovunlash uchun zarur bo lgan 
i sh q o rn in g  n a z a r iy  m iq d o r i y o g 'l i  a ra la s h m a n in g  
so v u n lan ish  soni aso sid a  quyidagi fo rm ula  bo y icha 
hisoblanadi:

Ss.ya. ■ 40 
5 6 1  ’

b u n d a : / -  ishqor sa rfi.g  /kg; Ss.ya. -y o g 'l i  aralashmaning 
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sovunlanish soni; 40— natriy gidroksidning molekular og'irligi; 
56,1 -  kaliy gidroksidning molekular ogirligi.

Sovunda qoladigan ozod ishqor m iqdorini nazarda  tu tib , 
yuqoridagi form ula bilan hisoblab topilgan ishqorga 3 g /k g  
m iqdorida qo'shim cha olinadi.

Sovun p ish irish  uchun  zaru r b o 'lg an  q u ru q  is h q o r  
m iq d o ri hisoblab top ilgach , konsentratsiyasi 25—4 0  % 
oralig 'idagi ishqor eritmasi tayyorlanadi.

M asalan, retsepturasi salom as -  80 %, pax ta  m oyi — 
20 % bo 'lg an , 200 g 60 %li xo 'jalik  sovunini p ish ir ish  
zaru r bo 'lsin .

Yog' kislota sarfini aniqlaymiz:

v ou ■ ZUU ,
X,o.k = 1ЛЛ = 120 «■

60 ■ 200 
100

Neytral yog' m iqdorini aniqlaymiz: 

120 
0,95

Shu jum ladan:
Salom as:

Paxta moyi: = Щ ~  = 25,2 g .

Bunda: 0,95 — neytral yog'ga o 'tish koeffitsiyenti.
Yog'li aralashm aning sovunlanish sonini hisoblaym iz:

s  _ 194 ■ 80 + 195 ■ 20
100 " 194,2

Sovunlanish  soni 194,2 ga teng bo 'lgan  1 kg y o g 'l i  
aralashm ani sovunlash uchun zarur bo'lgan ishqor m iqdori:

/  = 1 9 |2 _ 4 0  = 138 ^ / ^

126 g yog'li aralashm ani sovunlash uchun esa q o ' s h i m c h a  
m iq d o r bilan:
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,  138,5 126 1,03 l o n1 =  iop = 18,0 g ga teng bo ladi,

bunda: 1,03 — qo 'shim cha m iqdor, 0,3 %.
S h u  m iq d o rd ag i q u ru q  ish q o rd a n  25 %Ii e r itm a  

. tayyorlaym iz. Eritmaning miqdori

18,0 100
— ——  = 7 2 ,0  bo  ladi.

16- laboratoriya ishi
5.3. Sovun pishirish

Sovun tayyorlash jarayoni ikki bosqichdan tashkil topadi. 
B irinch i bosqich retsepturaga kirgan yog‘ kislotalarining 
aralashm asi ishqor eritmasi bilan aralashtirilib, yog‘ kislo­
tala rin ing  natriyli tuzi olinadi. Bu jarayon sovun pishirish 
deb  ataladi.

Ikkinchi bosqich esa pishirilgan sovunga har xil qo 'sh im - 
ch a la r  qo 'shish va unga tovar ko 'rin ish in i berishdan iborat. 
P ishirilgan sovunga tovar ko 'rin ishin i berish quyidagi bos- 
q ich la rd a n  tashkil topadi: p ish irilgan  sovunni sovitish , 
quritish , sovunni bo'lakchalarga bo 'lish. Yashiklarga tayyor 
sovunlarni joylashtirish.

Sovun neytral yog'dan tayyorlansa, sovunlash jarayoni 
o 'yuvchi natriy ishqori bilan olib boriladi. Agar sovun yog* 
kislotalarining aralashmasi asosida tayyorlansa, u holda sovunlanish 
jarayoni oldin karbonat natriy yordamida olib boriladi, keyin 
natriy gidroksid yordamida davom ettiriladi. Sovun pishirish 
jarayonining tezligi shu jarayonning olib borishdagi harorat, 
natriy ishqorining konsentratsiyasi va sovun pishirish uskunasi 
bosimiga bog'liq. Sovunlashda qo'llanadigan natriy ishqorining 
konsentratsiyasi, sovunlanish jarayonining harorati va bosimi 
yuqori bo'lsa, sovunlanish jarayoni tezlashadi va vaqt sarfi qisqaradi.

Reaktiv va asboblar: 25 %li natriy gidroksid eritm asi, 
osh  tuzi va fenolftalein eritm alari, ch inni stakan, a rlash- 
tirgich, elektrisitkich.

Ishning bajarilishi. Sovun pishirish jarayonini boshlashdan 
o ld in  yog' kislota yoki neytral yog 'lar va natriy gidroksidi
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m iqdorin i hisoblab olish kerak. Sovun p ish irishn i b o sh la sh  
uchun  retseptura bo 'y icha m o'ljallangan yog* to rtib  o lin ib , 
sovun tayyorlaydigan idishga solinadi va a ra lash tirilib , 7 0 — 
80°C gacha qizdiriladi. Keyin hisoblangan m iqdordagi ish q o r 
e ritm asid an  asta-sek in , oz -o zd an  q o 'sh ib  a ra la s h tirg ic h  
haraka ti m inutiga 50—60 aylanishga ye tk az ilad i. S o v u n . 
pishirish jarayonida har soatda ishqor q o ld ig 'i tek sh irilib  
turiladi. Ishqor qoldig 'ini tekshirish uchun p ish irilay o tg an  
sovundan olib, uning yuzasiga 1 tomchi fenolftalein to m izg an  
vaqtim izda pushtirang berm asa, u vaqtda sovun tark ib id ag i 
ishqor miqdori 0,1 % dan kam bo 'ladi, agar ish q o r m iq d o ri 
0,1 % dan ko 'p  bo'lsa, pushtirang beradi. Sovun tark ib id ag i 
ishqor miqdori 0,3 %ni tashkil qilsa, u vaq tda tin iq  qizil 
rang beradi. Agar sovun pishirish jarayoni sh u n d a n  key in  
ham 15 minut davom ettirilsa, unga yana fenolftalein tom izgan  
vaqtimizda sovun tarkibidagi ishqor m iqdori o 'z g a rm a sa , 
bu sovun pishirish jarayonining oxiriga yetganligini k o 'rsa tad i. 
Sovun p ish irishn i o lib  borayo tgan  v a q tim iz d a , k u c h li  
quyilish sod ir bo 'lsa , sovun tarkibiga 20 % li o s h  tu z i 
eritm asidan sovun massasiga nisbatan 0,5 % m iq d o rd a  
qo'shiladi. Sovun pishirish 100—105°C da 6—8 so a t d a v o m  
etadi. Pishirish tugagandan keyin uning tark ib id ag i y o g ' 
kislotalari va ozod ishqor eritmasi m iqdori an iq lan ad i.

17- laboratoriya ishi
5.4. Sovunning analizi

5.4.1. Namuna tayyorlash

Analizga mo'ljallangan sovun bo'lagi 0,1 g aniqlikda to rtilad i 
va sovun bo'lagining o 'rtacha og'irligi aniqlanadi.

A nalizga  olingan sovun bo 'lagi b o 'y i, e n i,  k e n g lig i 
bo yicha b ir xil bo 'lgan 8 ta teng bo 'lakka b o 'l in a d i  va 8 ta  
bo lakdan  diagonal bo 'y icha 2 ta nusxa o lin ib , q i r g 'ic h  
yoki p ich o q  yordam ida m aydalanadi. M a y d a lan g an  so v u n  
qirindisi tezda qopqoqli bonkaga solinadi. O 'r ta c h a  n a m u n a  
o lish  u c h u n  b o nkadag i sovun q ir in d ila ri to z a  y u z a g a  
to  kilib , ku rakcha  yordam ida yaxshilab a ra la s h tir i la d i  va 
analizga n am u n a  olinadi.
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5.4.2. Sovundagi yog* kislotalarining massa 
ulushini aniqlash

Yog* kislotalarining sovun tarkibi (foiz)dagi massa uiushi 
b ilan , ularning sovun bo'Iagidagi m iqdori (sifat soni S.S. 
g ram m d a) farqianadi.

Birinchi ko‘rsatkich -  sovun ishlab chiqarishda oraliq  va 
tayyor mahsulotlarni tayyorlik darajasini, ikkinchi ko'rsatkich 
esa m ahsulotni to 'liq tovar qiym atini aniqlash uchun xizm at 
qiladi.

Ishlab chiqarish am aliyotida yog' kislotalarining m assa 
u lu sh in i aniqlashda s tan d art, tez lash tirilgan  va m axsus 
usu llardan  foydalaniladi.

5.4.2.1. Standart usul

Bu usul tayyor mahsulotni analiz qilish uchun qo'llaniladi.
Usul mohiyati. Usul sovunni suvli eritmasini mineral kislota 

b ila n  p a rchalash , ajralgan yog ' k islo ta larin i va so v u n - 
Ianm aydigan m oddalarni dietil efir bilan ekstraksiyalash, 
kislo talarn i ishqoriy metall gidroksidi bilan titrlash, efir va 
spirtni haydash hamda qoldiqni doimiy og'irlikkacha quritishga 
asoslangan.

Reaktiv va materiallar: metiloranj, HC1 yoki H ,S 0 4 ning 
20 %li eritmasi, dietil efiri, NaCI ning 10 %li eritmasi, suvsiz 
natriy  sulfat, neytrallangan etil spirti, natriy gidroksidning 0,5 
n spirtli eritmasi, fenolftalein, 250 ml li konussimon kolba, 
500 ml li ajratgich voronkalar, suv hammomi.

Ishning bajarilishi. Kolbaga sovun namunasidan 5 g atrofida 
0,001 g aniqlikda tortib olinadi va 60 ml qaynaguncha isitilgan 
d istillangan suvda eritiladi.

E ritm a 35—40°C gacha sovitiladi, 1- ajratgich voronkaga 
o 'tkazilad i va 5 tomchi m etiloranj va 20 %li HC1 yoki H 2SO„ 
yo'qolmaydigan pushtirang hosil bo'lguncha quyiladi. Voronka 
ichidagi aylanma harakat yordamida aralashtiriladi, sovigandan 
so 'n g  50 ml dietil efiri quyiladi.

Sovun eritilgan kolba 2 m arta distillangan suv (25 m l) 
b ilan , bir m arta 20 %li HC1 yoki H 2S 0 4 eritm asi (5 m l) va 
d ie til efiri (25 ml) bilan chayiladi.
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Suv, kislota va efirlar 1- ajratgich voronkaga q uy ilad i.
V o ro n k a  ich idag i n o rd o n  suvli q a tla m  a s t a - s e k in  

aralashtirilib (aylanma harakat yordamida) ozgina tind irilad i, 
so 'n g  2- ajratgich voronkaga quyiladi, unda 30 m l d ie til efiri 
b ilan qayta ishlanadi. 2- ajratgich voronkada a jra lgan  suvli 
qatlam  3- ajratgich voronkaga o 'tkaziladi, efirli ek s trak t esa 
2- voronkadan 1- voronkaga o 'tkaziladi.

3- voronkadagi suv qatlam  25 ml dietil efirida  3 m arta  
ekstraksiyalanadi, tingan suvli qatlam  tashlab yub o rilad i va 
efirli ekstrakt 1- voronkaga o'tkaziladi.

2- voronka efir bilan chayiladi va 1- voronkaga quy ilad i. 
Y og' kislotalarining efirli ekstraktlari 1- voronkada  3 m arta  
10 %li natriy xlor eritmasi bilan, har yuvishda 30 m l o lib , 
metiloranj bo'yicha neytral reaksiyagacha yuviladi. S o 'n g  efirli 
ekstraktlar ustiga 5 g suvsiz natriy sulfat so lingan , q o g 'o z li 
filtr orqali tortilgan kolbaga filtrlanadi.

1- voronka, filtr va cho 'k m a  efir b ilan  yuvilad i. E fir 
ekstraktdan past haroratda qizdirish yordam ida hay d alad i va 
cho 'km a 0,5 n natriy gidroksid eritmasi b ilan  feno lfta le in  
ishtirokida neytrallangan, 35—40 ml spirtda e ritilad i. Y og ' 
kislotalarining spirtli eritm asi 0,5 n natriy gidroksid e ritm asi 
bilan, 2—3 tomchi fenolftalein qo'shib titrlanad i va sp irt 
qaynayotgan ham m om da haydaladi. Kolba quritish  shkafiga  
qo'yilib, 120°C da doimiy og'irlikgacha quritilad i.

Birinchi tortish 2 soatdan so 'ng, keyingilari h a r  so a td a  
amalga oshiriladi. Tortish 0,0002 g aniqlikda ba ja rilad i. 2 ta  
to rtish lar oralig'idagi farq 0,002 g dan o shm asa  q u ritish  
tugallangan hisoblanadi.

Y og' kislotalarining (Y.K.) massa ulushi (% da) quy idagi 
form ula bilan aniqlanadi:

Y.K. = (m -V K 0 ,022/2) 100/m =(m  ,-VKO, O il) 100/m,

bunda: m t — quritishdan keyingi qoldiq massasi, g; V~~ У°8 
kislotalar eritmasini titrlashga sarflangan N aO H  n ing  0,5 n 
spirtli eritmasi hajmi, ml; K - 0,5 n NaOH ning spirtli eritm asi 
titriga tuzatm a; 0 ,0 2 2 /2 -  1 ml 0,5 n N aO H  spirtli eritm asiga 
ekvivalent bo lgan natriyning atom  massasi bilan v odorodn ing  
orasidagi farq; m — sovun namunasi massasi, g.
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P ara lle l aniqlashlar orasidagi farq 0,3 % dan oshm asligi 
k e rak . Sovunning sifat soni Sjs quyidagicha topiladi:

Su = Y.K. m /100 ,

bu n d a : Y.K. — yog‘ kislota miqdori, %; m2~  sovun bo'lagining 
o 'r ta c h a  massasi, g.

Y og ' kislotalarining sovun bo 'lagini nom inal og'irligiga 
n isb a ta n  m iqdori (% da) hisoblashda quyidagi form uladan 
fo y d a lan ilad i:

Y.K. =  m2 Y.K./mv
b u n d a : m 2 -so v u n  bo 'lagining o 'rtach a  massasi, g; Y .K .— 
y o g ' kislo ta massa ulushi, %; m0~  sovun bo'lagining nom inal 
o g 'ir lig i , g.

5.4.2.2. Tezlashtirilgan hajmiy usul

U sul mohiyati. Bu usul sovunning suvli eritm asini mineral 
k is lo ta  b ilan parchalash, ajralgan yog' k islo ta larvasovunlan- 
m ay d ig an  m oddalam i dietil efiri bilan ekstraksiyalash ham da 
y o g ' k islotalarini titrlashga asoslangan.

Reaktiv va materiallar: H 2S 0 4 rung 20 %li eritmasi, dietil 
efiri, N aC l ning to'yingan eritmasi, metiloranj, 96 %li etil 
sp irti, 0,5 n natriy gidroksid eritmasi, fenolftalein, 250 ml li 
konussim on  kolba, suv ham m om i, 500 ml li ajratgich voronka.

Ishning bajarilishi. Kolbaga 5 g sovun nam unasi 0,01 g 
an iq lik d a  tortib olinadi va qaynoq suvda eritiladi, H 2S 0 4 bilan 
m e ti lo ra n j  bo 'y icha  p a rchalanad i. Eritish va p archalash  
qay n ay o tg an  suv ham m om ida bajariladi. Aralashm a sovitilib, 
a jra tg ich  voronkaga o'tkaziladi. Kolba (30 ml) dietil efiri bilan 
chay ilad i va voronkaga quyiladi. Aralashma efir bilan yaxshilab 
a ra lash tirilad i va 2 m inut davomida tindiriladi. N ordon suvli 
q a tla m  to 'k ilad i, efirli qatlam  esa to 'yingan N aC l eritm asi 
b ilan  m etiloranj bo'yicha neytral reaksiyagacha yuviladi. Yarim 
y ok i 1/3 qism  efir 2 0 -3 0  ml spirt bilan ajratish voronkasi 
ch ay q a tilib , efirli ekstrakt quyilgan kolbaga quyiladi.

K islo ta la rn in g  spirt-efirli eritm asi N aO H  ning 0,5  n 
e ritm asi bilan fenolftalein ishtirokida, hosil bo lgan pushtirang 
b ir  1 m in u t davom ida yo 'qolm ay qolguncha titrlanadi.
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Y og' k islo talarin ing sovundagi m assa u lu sh i q u y id ag i 
fo rm uladan  aniqlanadi:

Y.k. =  VK 0,02 Mo.r 100/(40 m) =  0,05 VKMo./m ,

bunda: V — yog' kislotalarini titrlash uchun  s a r f  b o 'lg a n  0,5  
n N aO H  eritm asining hajm i, ml; K -  0,5 n  N a O H  e ritm asi 
t i t r ig a  tu z a tm a ; Mo.r -  yog ' k is lo ta la r in in g  o 'r t a c h a  
m olekulyar og'irligi; m — sovun nam unasin ing  o g 'ir lig i,g .

5.4.2.3. Dietil efirli tezlashtirilgan tortish usuli

Usul mohiyati. Bu usul sovunni suvli eritmada m ineral kislota 
bilan parchalash, ajralgan yog' kislotalari, so v u n lanm ayd igan  
m oddalarni dietil efir bilan ekstraksiyalash, e fim i hay d ash  va 
qoldiqni doimiy og'irlikgacha quritishga asoslangan.

R eaktiv  va m a te ria lla r: 20—25 %li H C 1 e r i tm a s i ,  
m etiloranj, dietil efiri, 250 ml li konussim on ko lb a , 500 ml 
li ajratgich voronka, rezina puflagich.

Ishning bajarilishi. Sovun nam unasi 5 g a tro fid a  0,01 g 
aniqlikda tortiladi, qaynoq suvda eritiladi va 20—25 % li HC1 
eritmasi m etiloranj ishtirokida yog' kislotalari to 'l iq  a jra lib  
c h iq q u n c h a  (y o g 'li va suvli q a tla m la r  t in iq  b o 'l a d i )  
parchalanadi. 20—25°C gacha sovitilgandan s o 'n g  ko lba  
ichidagi ajratgich voronkaga o 'tkazilad i, ko lba  d ie til  e fir 
bilan chayqaladi va voronkaga quyiladi. U nga 50—70 m l efir 
qo'shiladi, aralashtirilib, 3—4 m inut tindiriladi. N o rd o n  suvli 
qatlam  to 'kiladi, efir qatlami 1—2 m inut t in d ir ila d i, yana  
suv qatlam i hosil bo'lsa, to 'kiladi. Efirli ek strak t to rtilg an  
kolbaga o 'tkaziladi, unga nordon suvli q a tlam  to m c h ila r i  
tushmasligi kerak. Voronka 2 marta toza efirda yuviladi va shu  
kolbaga quyiladi. Ekstraktlardan efir haydaladi. Q o lg an  yog ' 
kislotalari 70°C haroratda, har 3—5 m inutda  k o lbaga  rez in a  
puflagich  yordam ida havo kiritilib, do im iy  o g 'ir lik g a c h a  
quritilad i, bunda har 10— 15 m inutdan so 'n g  to rtilad i.

Yog kislotalarining sovundagi massa ulushi (Y .K . % da) 
quyidagicha hisoblanadi:

Y.K. =  m l 100/m, 
bunda: m ,v a m  -  ajralib chiqqan yog' k islo ta lari va sovun  
nam unasin ing  massasi, g.
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Bu usul sovun tarkibidagi 
y o g ' k is lo ta la r i b ilan  b ir 
q a to rd a ,  sovunning  efirda 
e ru v ch i kom poncntlari (so- 
v u n lan m ag an  yog‘, ncrdon 
so v u n , sovunlanm aydigan  
m o d d a la r , aldegid, keton, 
ug levodorod va boshqalar)ni 
an iq la sh  im konini beradi.

U sul mohiyati. Bu usul 
m in e ra l  k islo tan ing  erkin 
n a tr iy  gidroksid, natriy kar­
b o n a t  va b ik a rb o n a tn in g  
neytrallashga sarflanishini va 
sovunn i parchalashga ketgan mineral kislota sarfini m olekular 
m assasi b o 'y icha  yog' kislotalariga n isbatan  h isoblangan 
m iq d o rin i titrom etrik aniqlashga asoslangan.

Reaktiv va materiallar: 0,1 n xlorid kislotasining suvli 
e ritm as i, 100 ml li yassitubli kolba, suv ham m om i, 200 ml 
li o 'lc h a sh  kolbasi, 20 ml li pipetka, yuqori chastotali titrlash 
asbobi (23- rasm).

Ishning bajarilishi. Sovun nam unasi 2,0—2,5 g m iqdorda 
0 ,0002  g aniqlikda tortilib kolbaga solinadi, suv ham m om ida 
isitilib, 30 ml suv qo'shiladi va aralashtirib eritiladi. E ritm a 
200 ml li o 'lchash kolbasiga olib o 'tiladi, belgisigacha suv 
q o 'sh ilad i va yaxshilab aralashtiriladi.

Pipetka bilan 20 ml eritma olinadi, u ossillo titratorstakaniga 
solinadi va yuqori chastotali titrlash asbobining yacheykasiga 
o'matiladi. Stakanga, eritma sathi yuqori doirasimon elektroddan 
5 mm ga baland bo'lguncha suv quyiladi.

E ritm an i titrlashda 0,1 n HC1 ning suvli e ritm as id an  
fo y d a lan ilad i va asbob ko 'rsa tk ich lari byure tk ad an  h a r 0 ,5  
m l k islo ta  qo 'shilganda yozib boriladi. O lingan  n a tija la r  
a so s id a  titrlashning egri ch iziq lari (24- rasm ) ch iz ila d i, 
ish q o rn i neytrallash V,, sovunni parcha lash  va ish q o rn i 
n e y tra lla sh  uchun V2, kislota sarfi a lo h id a -a lo h id a  a n iq ­
lan ad i.

5 .4 .2 .4 . Yuqori chasto ta li titrlash  usuli

2 3- rasm. Yuqori chastotali 
titrlash asbobi.
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Yog‘ kislotalarining massa 
ulushi (olcin kislotasi % da) 
quyidagicha aniqlanadi:
Y.K. = 0,0282 (V2- V ) K  10 
100/m=28,2 ( V —V)K/m, 

bunda: 0,0282— olein kislota 
bo'yicha 0,1 n HC1 kislotasi 
eritmasining titri, g /m l; K — 
kislota titriga tuzatm a; 10 —

1 2 3 4 5 6 7 s 9 io analiz qilinayotgan sovun-

sining massasi, g.
Parallel aniqlashlar o 'rtasidagi farq 0,6 % dan oshmasligi 

kerak.

Usul mohiyati. Usul sovunni suvli eritmada mineral kislota 
bilan parchalash, ajralgan yog' kislotalarini dietil efiri bilan 
ekstraksiyalash, efimi haydab, qoldiqni doimiy og'irlikgacha 
quritishga asoslangan.

Reaktiv va materiallar: 20%li sulfat kislotasi, dietil efiri, 
distillangan suv, suvsiz natriy sulfat, 250 ml hajmdagi konus- 
sim on kolba, suv ham m om i, elektrisitkich, ajratgich voron­
ka, quritish shkafi.

Ishning bajarilishi. 3—5 g tayyorlangan sovun nam unasi 
kolbaga tortib olinib, 60 ml qaynash darajasigacha isitilgan, 
distillangan suvda eritiladi. Keyin kolbadagi eritm a 35—40°C 
g ach a  sovitilib , 20%li sulfat kislotasi quyib, m etilo ran j 
ishtirokida aralashtiriladi. Sulfat kislotasini qo'shish jarayoni 
to ‘q-qizil rang hosil bo'lguncha davom ettiriladi. Kolba ichidagi 
ajralib chiqqan yog' kislotalari suv ham m om ida isitiladi. 
Q izdirish jarayoni to yog' kislotalari qatlami tiniqlashguncha 
davom  ettiriladi. Kolbadagi yog' kislotalari tin iq  holatga 
o 'tgandan  keyin, sovitilib, uning ichiga 25 ml etil efiri quyiladi 
va yaxshilab aralashtiriladi. Kolbadagi aralashma ajratgich

ning 200 ml e ritm as id a n  
analiz uchun 20 ml o lin - 
ganini ifodalovchi koeffit- 
siyent; m — sovun nam una-

24- rasm. Sovunning yuqori 
cliastotali titrlash 

egri chizig'i.

5.4.2.5. Soddalashtirilgan usul
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voronkaga  quyiladi. Ajratgich voronkaga quyilgandan keyin 2 
ta  q a tlam  hosil bo'lishi kutiladi. Suv qatlami pastga cho 'kadi, 
e fir va yog' kislotalarining aralashmasi yuqoriga chiqadi. Pastki 
su v  q a tla m i, sovunning sulfat kislotasi bilan parchalash  
ja ra y o n i olib borilgan kolbaga quyiladi, efir qatlami esa toza, 
q u ru q  kolbaga quyiladi. Suv qatlam idan yog' kislotalarini 
a jra tib  olish jarayoni yana 2 marta davom  ettiriladi, yog' 
kislo talari va efir aralashmasi alohida kolbaga yig'ilib, yuvish 
u ch u n  ajratgich voronkaga solinadi. Barcha efir va yog' kislotalari 
aralashm asi distillangan suv bilan neytral reaksiyagacha yuviladi. 
H a r  b ir  yuvishga 15—20 ml dan distillangan suv olinadi . 
E fir aralashmasi neytral reaksiyagacha yuvilgandan keyin quruq 
kolbaga quyilib, uning ustiga 5 g suvsiz natriy sulfat solinadi va 
aralashtiriladi. Bundan ko 'zlangan maqsad efiraralashm asini 
suv yuqidan holi qilishdan iborat. Suvdan tozalangan efir 
aralashm asi quruq, tortilgan, sayqallangan kolbaga quyilib, 
e fir  haydash qurilmasi yordamida uchirib yuboriladi. Keyin 
k o lbada  qolgan yog' kislotalari 70 °C da quritish shkafida 
q u ritilad i. Quritish jarayonida nam una dastlab 1 soat, keyin 
h a r 15 m inut qizdirilgandan keyin sovitilib tortiladi. Quritish 
h a r b ir  15 m inutdan keyingi og'irliklar farqi 0,005 g dan kam 
b o 'lguncha  davom ettiriladi.

Y o g ' kislotalarining massa ulushi X (% da) quyidagi 
fo rm ula  yordamida aniqlanadi:

X  = m - 100/m,
b u n d a : m — quritilgandan keyin kolbada qolgan qoldiqning 
m assasi g; m — analizga olingan sovun massasi, g.

S ovunning  sifat soni esa quyidagi form ula yordam ida 
to p ilad i:

Sb =Xm 2/100,
b u n d a : X  — yog' kislotalarining m iqdori, %; m2 — sovun 
b o 'lag in in g  o 'rtacha  og'irligi.

S ifa t soni deb, 1 dona sovun bo'lagi tarkibidagi yog ' 
k islo ta larin ing  miqdoriga aytiladi, u esa 240 ga teng bo 'lish i 
k e rak , agar b ir dona sovun bo 'lagining og'irligi 400 g va 
u n in g  tarkibidagi yog' kislotalari 60 % bo Isa, boshqacha  
ay tg an d a , 60 % xo'jalik sovunining sifati soni 240 g ga tengdir.
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0 ‘rtacha molekular og'irlik retsepturani to ‘g‘ri tuzilganligini 
baholash va sovundagi yog' kislotalarining massa ulushini 
tezlashtirilgan hajmiy va titrometrik usullar bilan aniqlashda 
xizmat qiladi.

U sul mohiyati. Bu usul sovundan yog1 k is lo ta la rin i 
m in e ra l k islo ta  b ilan  p a rch a lab  a jra tib  o lish g a  va bu  
k islo ta larn i ishqoriy m etallning gidroksid e ritm asi b ilan  
titrlashga asoslangan.

Reaktiv va materiallar: 30 %li H2S 0 4 eritm asi, m etiloranj, 
suvsiz  n a triy  su lfa t, 96 %li n ey tra llan g an  e ti l  s p ir t i ,  
fenolftalein, 0,5 n li natriy yoki kaliy gidroksid e ritm asi, 
chinni idish, sifon, isitiladigan voronka, suv ham m om i.

Ishning bajarilishi: 20 g atrofida sovun nam unasi 150 ml 
suvda, chinni idishda eritiladi va suv ham m om ida q izdirib , 
30 %li H 2S 0 4 bilan (m etiloranj bo'yicha) yog 'li va suvli 
qatlam butunlay tiniq bo 'lguncha, aralashtirib parcha lanad i. 
Nordon eritm a sifon yordamida to'kiladi, yog' kislotalari issiq 
suvda metiloranj bo 'yicha, yuvuvchi suvni neytral reaksiya- 
sigacha yuviladi va quritish shkafida yoki isitiluvchi voronkada 
qog'oz filtrda 70—75°C da filtrlanadi. Filtrga 3 —5 g suvsiz 
natriy sulfat sepiladi.

2 g ga yaqin filtrlangan quruq yog' kislota 0 ,0002 g 
aniqlikda tortiladi, 96 %li neytrallangan etil sp irtida eritiladi 
va fenolftalein ishtirokida natriy yoki kaliy gidroksid eritm asi 
b ilan  p u sh tiran g  1 m in u t davom ida  y o 'q o lm a g u n c h a  
titrlanad i.

Yog' kislotalarning o 'rtacha  molekular og'irligi — M 0.r 
quyidagicha aniqlanadi:

Mo.r =  2000 m/VK, 
bunda: 2000 — tarkibida 1 g/ekv ishqoriy m etall gidroksidi 
bo 'lgan  0,5 n li ishqor eritm a hajmi; m — titrlash  uchun  
olingan vog' kislotalarning massasi, g; V — yog' kislotalarni 
titrlash uchun  sarflangan 0,5 n li ishqor eritm asi m iqdori, 
ml; К  -  kaliy yoki natriy gidroksidining 0,5 n li ishqor 
eritm asi titriga tuzatma.

5 .4 .3 . Sovundagi yog* k islo talari ara lashm asin ing
o 'r ta c h a  m olekular og‘irligini aniqlash
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Sovun titri yog' kislotalarining o 'rtach a  
m o le k u la r  og 'irlig i kabi sovun re tsep - 
tu rasin ing  qanchalik to 'g 'ri tuzilganligini va 
b u n g a  y o g 'Ii xom  a sh y o n in g  q a n d a y  
tan langan lig in i baholashga im kon beradi.
S o v u n  sifa ti k o 'rsa tk ic h la ri (q a ttiq lik , 
p la s tik lik , eruvchan lik , yey iluvchan lik ) 
titrg a  bog 'liq  bo'ladi.

Sovun titri standartlar bilan belgilanadi 
va sovun turi va guruhiga bog 'liq  holda 35 
d a n  42°C gacha bo'ladi.

Usul mohiyati. Bu usul yog' kislotalarini 
so v u n d a n  ajratib  o lib , Jukov  asbob ida  
q o tish  haroratini aniqlashga asoslangan.

Reaktiv va materiallar: H2S 0 4 ning 30 
% li suvli eritm asi, m etiloranj, ch inni idish, 
sifo n , Jukov asbobi (25- rasm ), isitiluvchi 
voronka.

Ishning bajarilishi. Tarkibida kam ida 30 
g yog ' kislotasi bo 'lgan sovun nam unasini 
4 0 0  m l qaynoq  suvda , c h in n i id ishda  
eritiladi, hosil bo'lgan sovun eritiTiasiga 25—
30 ml H ,S 0 4 eritmasi qo'shiladi (metiloranj 
b o 'y ich a ). Aralashma doim iy aralashtirilib, 
yog 'li va suvli qatlam lar shaffof bo 'lguncha 
is iti la d i.  N o rd o n  suv sifon  y o rd am id a  
to 'k ila d i.  Yog' kislotalari qaynoq suvda 
m etilo ran j bo'yicha yuvuvchi suvlami neytral reaksiyasigacha 
yuv ilad i va Jukov asbobiga qog 'oz li filtr orqali qu ritish  
shkafida 60—70°C haroratda yoki qizdirilgan voronkada 70— 
75°C da  filtrlanadi. Asbob term om etrli tiqin bilan yopiladi, 
te rm o m etrn in g  simobi kolba o 'rtasida  bo 'lish i kerak. Asbob 
q o 'lg a  olinganda, uning asosi bosh barm oqqa tiralib turish i, 
te rm o m e tr  esa ko 'rsatkich va o 'r tan ch a  barm oq o 'rtas id a  
b o 'l is h i,  tiq in  u lar b ilan  asbobga ita rilib  tu rish i kerak .

5 .4 .4 . Sovundan a jratib  olingan yog* k islo talarin ing
qotish harora ti (sovun tilri)n i aniqlash

v. -J
\ __________

25- rasm. Jukov 
asbobi.
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A ralashtirish uchun asbob asta-sekin to 'n ta rila d i, a ra la sh -  
tirish kislota loyqalanguncha davom  ettiriladi, so 'n g ra  asbob  
stol ustiga qo'yiladi va term om etr ko'rsatkichi har 30 sekundda  
yozib  b o rilad i. Q otish h a ro ra ti sifatida y o g ' k is lo ta la r i  
sovitilganda haroratning pasayishi to 'xtab qo lgandagi yoki 
yog' kislotalarining yashirin kristallanish issiqligi h isobiga 
harorati ko'tarila boshlagan nuqta olinadi.

P a ra lle l an iq lash lar o rasidag i farq  0 ,5 °C  d a n  k o 'p  
bo'lm asligi kerak.

5.4.5. Natriy xlorning massa ulushini aniqlash

Sovunda natriy xloming mavjudligi, sovun massasini tuzlash, 
silliqlash jarayonlari va tayyor sovunning sifatini xarakterlaydi.

Usul mohiyati. Bu usul natriy xlorning kaliy  x ro m a t 
ishtirokida (H 3C r0 4) kumush nitrat eritm asi b ilan  titrlashga  
asoslangan:

NaCl +  A gN 03 ->N aN O , +  lA g C l

O rtiqcha kum ush n itra t m iqdori kaliy x ro m a t b ila n  
quyidagicha reaksiyaga kirishadi:

2 A g N 0 3 +  K jS r0 4 lA g 2C r 0 4 +  2 K N 0 3

Kumush nitrat qizil g 'isht rangiga ega bo 'lad i.

5.4.5.1. Standart usul

Reaktiv va materiallar: kumush nitratning 0 ,1 n eritm asi, 
m agniy nitratning 20 %li eritmasi, sulfat k islo taning 0,5  n 
eritm asi, fenolftalein, kaliy xrom indikatori, kalsiy k a rb o n at, 
500 ml li kimyoviy stakan, 500 ml li tekis tubli kolba.

Ishning bajarilishi: Analitik tarozida 5 g atrofida sovun tortib  
olinib, stakanga solinadi va 300 ml distillangan suv quyiladi 
(distillangan suv xlordan holi bo'lishi kerak, u kum ush n itra t 
bilan tekshirilib ko'riladi) va qaynaguncha qizitib eritiladi.

S takan  asta-sek in  sovitiladi, unga yog ' k is lo ta la r in i 
ch o 'k tirish  uchun magniy nitrat eritmasi o rtiqcha m iq d o rd a  
qo  sh ilad i (odatda  25 m l), tayoqcha b ilan a ra la sh tir ib , 
tindirishga qo'yiladi va filtrlanadi. Filtrdagi c h o 'k m a  xlordan  
°zo d  qilingan distillangan suv bilan yaxshilab yuviladi.
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F iltra t va yuvilgan suv xona haroratigacha sovitiladi va 
fen o lfta le in  ishtirokida 0,5 n sulfat kislota eritm asi bilan 
(p u sh tiran g  yo‘qolguncha) neytrallanadi. O rtiqcha kislota 
m iq d o ri bir tom chidan oshmasligi zarur. Keyin har bir 100 
m l o lingan  eritm aga I ml kaliy xrom at indikatori solinib, 0,1 
n  k u m ush  nitratning eritm asi bilan doim iy qizg‘ish rangga 
k irg u n ch a  titrlanadi.

B ir vaqtning o 'zida nazorat lajriba o 'tkaziladi. Buning 
u c h u n  stakanga 300 ml distillangan suv, 25 ml magniy nitrat 
e r itm as i, indikator (kaliy xrom at) va ishchi tajribadagiga 
te n g  m iqdorda cho 'km ani yuvishga yetadigan suv quyiladi.

K eyin kalsiy karbonatdan ishchi tajribadagidek xiralash- 
g u n c h a  solinib, tayoqcha bilan aralashtiriladi va 0,1 n kumush 
n itra t  eritm asi bilan ishchi tajribadagidek rangga kirguncha 
titr lan a d i.

N a triy  xlor miqdori X (% da) quyidagi form ula bilan 
h isob lanad i:

X  =  ( V - V ) 0,00585 К  100/m = 0,585 (V - У /  K/m, 
b u n d a : Kva V — ishchi va nazorat tajribalariga sarflangan 0,1 
n li kum ush nitrat eritm asining m iqdori, ml; 0,00585 — 0,1 
n  li kum ush nitrat eritm asining natriy xlor bo 'yicha titri, g /  
s m 3 ; K — 0,1 n li kum ush nitrat eritm asi titriga tuzatm a; m 
— sovun  nam unasining massasi, g.

A gar sovunda natriy xlorning miqdori 5 %dan ko 'p  bo'lsa, 
u h o ld a  analizga olinadigan sovun nam unasi m iqdori 2—3 g 
g ach a  kamaytiriladi.

Kaliy xromatni tayyorlash. 5 g kaliy xromat 30 ml distillangan 
suvda eritilib, unga 0,1 n li kumush nitrat eritmasi och-qizil 
rangga ega cho'kma hosil bo'lguncha qo'shiladi. Cho'km a filtrdan 
o 'tkaziladi, filtrat distillangan suv bilan 100 ml gacha suyultiriladi.

5.4.5.2. Tezlashtirilgan usul

Ushbu usul sovun massasini tuzlash va silliqlash jarayonini 
tez nazorat qilishda qo'llaniladi.

R eaktiv va m ateriallar: magniy nitratning 20 %li eritm asi, 
0 ,1  n  li kum ush nitrat eritm asi, kaliy xrom  indikatori, 500 
m l li kim yoviy stakan yoki kolba, m etiloranj indikatori.
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Ishning bajarilishi. Agar xloridlar bilan yog‘ k is lo ta la ri 
m iqdori aniq lanayotgan bo 'lsa, u holda sovun su lfa t k islo ta  
b ilan parchalanganda hosil bo'lgan nordon suv ta rk ib id a  x lo r 
b o 'lm a g a n  ishqoriy  m etall g idroksidi b ilan  m e ti lo ra n j  
ind ikatori ishtirokida neytrallanadi. N eytrallangan  suv 0,1 n 
li kum ush  n itra t eritm asi bilan kaliy x ro m at in d ik a to r i  
ishtirokida to ‘q-qizil rangga kirguncha titrlanadi.

Agar sovun tarkibidagi yog' kislota an iq lanm asa , u  h o ld a  
texnik tarozida stakan yoki kolbaga taxm inan 5 g sovun  to rtib  
o lin ib , oldindan isitilgan 300 ml distillangan suvda  e ritila d i, 
unga taxm inan 25 ml 20 %li magniy nitrat eritm asi qo 'sh ilad i. 
Q aynoq, filtrlanmagan aralashm a 0,1 n li k u m u sh  n itra t 
eritmasi bilan kaliy xromat indikatori ishtirokida d o im iy  to 'q -  
qizil rangga kirguncha titrlanadi.

Natriy xlorid miqdori X (% da) har ikkala h o ld a  h am  
quyidagi formula yordamida hisoblanadi:

X  = V 0,00585 К 100/m = V 0,585 K /m ,

bunda: V — titrlash uchun ketgan 0,1 n li k u m u sh  n itra t 
eritm asining m iqdori, ml; 0,00585 -  0,1 n li k u m u sh  n itra t 
eritm asining osh tuzi bo 'y icha titri, g /m l; К  — 0,1 n li 
kumush nitrat eritmasiga tuzatm a; m — analiz u c h u n  o lingan  
sovun m iqdori, g.

5.4.6. Erkin natriy gidroksid massa ulushini aniqlash

Erkin natriy gidroksidning massa ulushini an iq lash  sovun  
ishlab chiqarish korxonalarida oraliq va tayyor m a h su lo tla r  
sifatini nazorat qilish uchun xizmat qiladi.

O raliq  m ahsulotlarda erkin natriy  g id ro k sid n in g  m assa  
u lushi, sovunning turi va uni pishirish usu llariga  q a rab , 
0 ,03  0,8 % atrofida bo 'lad i. T ayyor sovunn ing  b u  k o 'r ­
sa tk ich i q a t’iy belgilangan bo 'lib , xo 'jalik  so v u n id a  0 ,15  
0 ,20  % ni, a tir  sovunda esa 0 ,02—0,05% ni tash k il q ilish i 
kerak.

Usul mohiyati. Usul sovundagi ortiqcha natriy g idroksidn i 
m ineral kislota bilan titrlashga asoslangan. Sovundagi o rtiqcha  
n a triy  ka rb o n at va sovunning o 'z i m ineral k is lo ta  b ilan
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reaksiyaga kirishmasligi uchun  u lar quyidagi reaksiyalar 
b o 'y ich a  etil spirtida erim aydigan bariyli tuzlari ko 'rinishiga 
o 'tk az ila d i:

N a2C 0 3 + ВаС1г =  B a C 0 3X +  2N aC l 

2R C O O N a +  BaCI2 =  2N aCl +  (RCOO ),BaX

Reaktiv va materiallar: 60%Ii neytrallangan etil spirti, 10%li 
bariy  xloridning neytrallangan suvli eritm asi, HC1 ning 0,1 n 
li eritm asi, fenolftaleinning I%li spirtli eritmasi, konussim on 
kolba, texnik tarozi, havo sovutgichi, suv ham m om i, byuretka.

Ishning bajarilishi: S ovun  ta rk ib id ag i e rk in  n a triy  
g idroksid i miqdorini aniqlash uchun 250 ml li konussim on 
ko lba  olib, uning ichiga texnik tarozida  tortilgan sovun 
b o 'lag in i solamiz va 100 ml 60%li old indan neytrallangan 
sp irt eritm asini quyamiz. Kolbaga havo sovitgichini ulab, 
suv ham m om ida sovun eriguncha qizdiramiz. Sovun erigandan 
so 'n g  uning ustiga 10%li 25 ml neytrallangan bariy xloridi 
(B aC I2) eritmasi quyiladi.

H osil bo 'lgan ch o 'k m an i filtrlam asdan  issiq ho latda  
in tensiv  aralashtirib, 0,1 n xlorid kislotasi bilan 2—3 tom chi 
fen o lfta le in  ishtirokida titrlaym iz. T itrlash  jarayoni to 'q  
p u sh tiran g  yo'qolguncha davom  etadi.

Sovun tarkibidagi erkin natriy gidroksidining m iqdori % 
d a  quyidagi formula bilan hisoblanadi:

X=0,004VK ■ 100)/m =0,4- V K/m,

b u n d a : V— titrlash jarayon ida  sa rf bo 'lgan  0,1 n xlorid 
kislotasining miqdori, ml; К  — 0,1 n xlorid kislotasining titriga 
tuzatm a; m — analizga olingan sovun massasi, g; 0,004— 1 ml 
0,1 n xlorid kislotasiga to 'g 'ri keladigan natriy gidroksidning 
g ram m lar hisobidagi m iqdori,g;

5.4 .7 . Erkin natriy karbonat massa ulushini aniqlash

U sul mohiyati. Usul sovundagi erkin natriy karbonat va 
n a tr iy  gidroksidning um um iy massa ulushini aniq lashga, 
o lingan natijadan erkin natriy gidroksid massa ulushini chegirib 
tashlashga asoslangan.
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Reaktiv va materiallar: 60 %li ney tra llangan  e til sp ir ti, 
0,1 n HC1 eritm asi, 1 %li fenolftalein e ritm as i, 2 50  m l li 
konussim on kolba, havoli sovitgich, suv h a m m o m i, tex n ik  
tarozi.

Ishning bajarilishi. Konussimon kolba o lin ib , u n in g  ichiga 
5 g texnik tarozida tortilgan sovun bo'lagi so lin ad i va 70 m l 
60 %li oldindan neytrallangan etil spirti q u y ilad i, ko lbaga  
havoli sovitgich ulanib, suv ham m om ida so vun  c r ig u n c h a  
qizdiriladi. Eritma sovigach, 0,1 n xlorid kislota e ritm asi b ilan
2—3 tomchi fenolftalein ishtirokida titrlanadi. T itrlash  jarayon i 
pushtirang yo'qolguncha davom etadi.

Sovun tarkibidagi erkin natriy karbonat m assa  u lu sh in i 
(% da) quyidagi formula yordam ida topam iz:

X =(0,004 ■ VK- 100/m—X)-2,65, 
bunda: V — titrlash jarayonida sarf b o 'lg an  0,1 n x lo rid  
kislotasining m iqdori, ml; A" — 0,1 n x lorid  k is lo ta sin in g  
titriga tuzatma; m -  analizga olingan sovun m assasi, g; 2,65  
— N a ,C O j m o lek u lar o g 'ir lig in in g  N a O H  m o le k u la r  
og'irligiga nisbati.

5.4.8. Namlikning massa ulushini aniqlash

Sovun tarkibidagi nam lik ballast (o rtiq ch a  n a rsa )  d eb  
hisoblanib, uning m iqdori chegaralangan b o ‘lad i. S o v u n  
tarkibidagi namlik uchirish yo'li bilan a n iq la n ad i, n a tijad a  
sovun tarkibidan suv bug'lanishi bilan bir q a to rd a  u c h u v c h a n  
m oddalar ham yo‘qoladi. Demak, sovun ta rk ib idag i n a m lik  
deb, suv va uchuvchan m oddalarning yig‘indisiga  ay tilad i.

Asboblar: texnik tarozi, byuks, q u ritish  sh k a fi, e k s i-  
katorlar.

Ishning bajarilishi. Sovun tarkibidagi n am lik n i an iq la sh  
uchun  sovun qirindisidan texnik tarozi y o rd am id a  5 g to rtib  
olib, uni quritilgan va oldindan tortilgan byuksga so lam iz . 
Byuks bilan sovun qirindisini quritish shkafida 100— 105 °C 
h a ro ra td a  1 soat tu tib  turam iz. Keyin b y u k sn i q u r i t is h  
shkafidan olib, oldin havoda, keyin eksikatorda so v itam iz . 
Sovitish jarayoni byuks qopqog'i yopiq h o la tda  o lib  b o rilad i. 
Sovigan byuks sovun qirindisi bilan birgalikda tex n ik  ta ro z id a
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tortiladi va yana 30 minutga quritish shkafiga qo'yiladi. Quritish 
va sovitish jarayonlari sovun qirindisining doim iy og'irligigacha 
davom etadi.

Sovun tarkibidagi nam lik foiz hisobida quyidagi fo rm ula  
yordamida aniqlanadi:

W  = m l 0 0 / m n
bunda: m — sovun tarkibidagi nam likning m assa u lush i, g; 
m, — analizga o lingan  sovun qirindisin ing m assasi, g.

5.4.9. Sovunlanmagan yog' va sovunlanmaydigan 
moddalar massa ulushini aniqlash

Ishning m aqsadi. S o v u n lan m ag an  y o g 'la r  va so v u n ­
lanmaydigan m o d d ala r m assa ulushini aniqlashdan maqsac) 
sovun p ish irishdag i ay rim  o p c ra ts iy a la r  sam arad o rlig in  
tekshirish va tayyor sovun sifatini nazorat qilishdan ibo/ й

Usul m o h iy a ti. Bu usu l so v u n la n m a g an  y o g ' l a k j  
so v u n la n m a y d ig a n  m o d d a la rn i  so v u n n in g  s u v - s p W | 
eritmasidan petroley efiri yordam ida ajratib olishga asoslangan

5.4.9.1. Sovunlanmagan yog' va sovunlanmaydigan 
moddalar umumiy miqdorini aniqlash

Reaktiv va materiallar: etil spirtining 60 %Ii eritmasi, petroley 
efiri (qaynash harorati 35—40°C), 96 %li etil spirti, fenolftalein, 
suvsiz natriy sulfat, kaliy gidroksidining 0,5 n spirtli eritmasi, 10 
%li sulfat yoki xlorid kislotasi, 250 ml li konussimon kolba havoli 
sovutgichi bilan, 500 ml li ajratgich voronka, suv hamm om i.

Ishning bajarilishi. 10— 15 g sovun 75— 100 ml 60 %li etil 
spirtida havoli sovutgich ulangan kolbada suv hammomida isitib 
eritiladi, eritm a ajratish voronkaga quyiladi, kolba 60 %li etil 
spirti bilan chay q a lib , voronkaga  solinadi.

Ajratgich vo ro n k ag a  50 m l petro ley  efiri solinib eritm a 
kuchli chayqatiladi, a ralashn ta  tindirilib, pastki qatlam  boshqa 
ajratgich voronkaga o lin ad i, yana  50 ml petroley efiri quyilib 
qayta chayqatilad i, pastk i q a tlam  tashlab yuboriladi. Agar 
ekstraksiyalash v aq tid a  em ulsiya  hosil bo 'lsa , 1 3 ml 96 %li 
e t*l spirti b ilan  p a rch a la n a d i.
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Efirli ekstraktlar birlashtirilib, ajratgich v o ro n k a d a  6 0  %li 
e til spirti b ilan  sovun qoldiqlari y o 'q o lg u n c h a  y u v ila d i 
(y uv ilgan  su y uq lik  fe n o lfta le in  is h t i r o k id a  s u v  b i la n  
suyultirilganda rangi o'zgarmasligi kerak). Efirli e r itm a , to rtib  
olingan  kolbaga filtr q og 'ozdan  o 'tk a z i la d i,  f i l t r  u s t id a  
taxm inan 5 g suvsiz natriy sulfat bo 'lish i kerak . F iltrd ag i 
natriy sulfat petroley efiri bilan yuviladi. Efir suv h a m m o m id a  
h a y d a lib , qo ld iq  m assa te rm o s ta td a  7 5 °C  d a  d o im iy  
og'irlikgacha quritiladi. Quritish har 15 m in u td a , to r ti lg a n d a  
og 'irlik  farqi 0,002 g dan oshmasa to 'x ta tilad i.

Sovunlanm agan yog ' va so v u n la n m a y d ig an  o rg a n ik  
m oddalar yig'indisining miqdori X (yog' k islo ta  m assasiga  
nisbatan %) quyidagi formula yordam ida h iso b lan ad i:

X  = m, ■ 100 ■ 100/  (m ■ Y.K.),

bunda: m,va m -  kolbada quritilgandan keyingi q o ld iq  m assa  
va analiz uchun olingan sovun massasi, g; Y .K . — so v u n  
tarkibidagi yog' kislotalar miqdori;

N atijalar 0,01 % aniqlikda h isob lanad i, p a ra l le l  o lib  
borilgan tajribalar o 'rtasidagi farq 0,20 % d an  o sh m a slig i 
kerak.

Oxirgi natija sifatida ikkita parallel tajriba  n a tija la r in in g  
o 'rtacha arifmetik qiymati olinadi.

5.4.9.2.SovunIanraagan yog' massa ulushini aniqlash

Reaktiv va materiallar: 0,5 n li kaliy g id ro k sid n in g  sp ir tli  
eritm asi, 60 %li etil spirti, 10 %li xlorid yoki su lfa t k is lo ta s i, 
m etiloranj, dietil efiri, suv hammomi, 500 m l li a jra tg ic h  
voronka.

Ishning bajarilishi. Oldingi analizdagi kolbada q u ritilg an d an  
keyin qolgan qoldiqqa 25 ml 0,5 n kaliy g id ro k sid n in g  sp ir tli  
eritmasi solinib, neytral yog' 1 soat davomida suv h a m m o m id a  
havo sovutgichi ulangan kolbada so v u n lan tirilad i. K ey in  
kolbaga 15 ml distillangan suv va 30 ml 60 %li e til  sp ir ti  
quyiladi. Aralashm a sovitilib, ajratgich vo ronkaga  q u y ila d i, 
kolba 50 ml neytral efir bilan yuvilib, u h a m  a jra tg ic h  
voronkaga quyiladi, aralashma kuchli ch ay q a tilib , t in d ir ib  
qo  yiladi va pastk i qatlam  boshqa a jra tg ic h  v o r o n k a g a  
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o 'tk az ilad i, unda sovunning spirtli eritm asi 50 ml efir bilan 
q ay ta  ekstraktsiya qilinadi, tindirilib  pastki qa tlam  y og‘ 
kislotalarini ajratish uchun olingan oxirgi idishga quyiladi va 
efir ekstraktlari birlashtiriladi.

Agar ekstraktsiyalash vaqtida emulsiya hosil bo'lsa, u holda 
em ulsiya 1—2 ml etil spirti qo 'shish bilan buziladi.

Yig'ilgan efir ekstraktlari ajratgich voronkada 60 %li etil 
spirti bilan sovun qoldiqlari qolm aguncha yuviladi va tashlab 
y u b orilad i. Yuvilgan suvlar spirtli e ritm alar b ilan  birga 
qo 'sh ilad i va undan spirt haydaladi. Sovun distillangan suvda 
eritilib, eritm a ajratgich voronkaga o'tkaziladi va 10 %li xlorid 
yoki sulfat kislota m etiloranj bo 'y icha kislotali m uhit hosil 
bo 'lguncha  qo'shiladi.

N ordon  eritm a dietil efir bilan yaxshilab chayqatiladi, 
ishning davomi sovundan yog' kislotalarini ajratib olish usuli 
b o 'y ich a  bajariladi.

Sovunlanm agan yog 'larn ing  m assa ulushi X (% da) 
quyidagi formula bilan topiladi:

X ,= m ,- 100 ■ 100 /(m  ■ Y.K. • 0,95),
bunda: m ( vam  -  quritilgandan keyin qolgan qoldiq massa va 
analiz  uchun olingan sovun massasi, g; Y.K. — sovundagi 
yog ' kislota miqdori; 0,95— bir molekula yog'dagi yog' kislota 
m iqdori.

N a tija la r 0,01 % aniqlikda hisoblanadi. Parallel o lib  
borilgan  tajribalar o 'rtasidagi farq 0,05 % dan oshm asligi 
kerak. Oxirgi olinadigan natija o 'rtach a  arifm etik q iym atdan 
iborat bo'Iishi lozim.

5.4.9.3. Sovunlanmaydigan moddalar massa 
ulushini aniqlash

Sovunlanm aydigan organik m oddalar m iqdori Х г (% da) 
quyidagi formula bilan aniqlanadi:

X2 = X  -  X , ,
bunda: X  -  sovunlanmagan yog 'lar va sovunlanm aydigan 
o rg a n ik  m oddalar y ig 'ind isi, %; X, — so v u n lan m ag an  
yog 'larn ing  miqdori, %.
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18- laboratoriya ishi
5.5. Sovunning ko'piklanish xususiyatini aniq lash

Usul mohiyati. Bu usul yuvuvchi v o sita la r e r itm a la r ig a  
qa t’iy sharoitda ta ’sir qilinganda hosil bo 'lgan  k o 'p ik  h a jm in i 
o'lchashga asoslangan.

Sovun eritmasi xossalarining bir qator k o 'rsa tk ic h la ri (sirt 
taranglik, solubillash, emulgirlash, peptizatsiyalash , h o 'I la sh  
xususiyati, gidrotrop ta’siri va boshqalar) d an  faqat k o 'p ik ­
lanish xususiyatigina me’yoriy sifat ko 'rsatkichlariga k iritilgan . 
Turli yuvuvchi vositalar uchun bu ko 'rsa tg ich  k o 'p ik n in g  
boshlang'ich hajmi yoki ko'pik soni deb ataladi. K o 'p ik  so n i 
Ross-Mayls yoki VNIIJ asboblari yordam ida d is tillan g a n , 
shuningdek, qattiq suvda bir yoki bir n echa  xil h a ro ra td a , 
eritma konsentratsiyalarida hosil bo'lgan k o 'p ik n in g  h a jm in i 
o'lchash bilan aniqlanadi.

Ko'piklanish xususiyatini yuvuvchi v o sitan in g  s ifa tig a  
bog'liq holda aktiv kom ponentining 0,01 % dan 0 ,05  % gacha  
konsentratsiyasida 20 va 50 °C da aniqlanadi.

5.5.1. Ross-Mayls asbobida ko'piklanish 
xususiyatini aniqlash

Reaktiv va materiallar: yuvuvchi v o s ita la rn in g  y an g i 
tayyorlangan eritmasi, Ross-Mayls asbobi, s e k u n d o m e r.

Ishning bajarilishi. Asbob 26- rasmda ko'rsatilgandek yig 'iladi, 
termostat (6) elektr tarmog'iga ulanadi, m a ’lum  h a ro ra tg a  
yetgandan keyin, suvni uzatib beruvchi nasos yoqiladi.

Analiz qilish uchun olingan yuvuvchi v o s ita la r  y an g i 
qaynatilgan va 80°C gacha sovitilgan d istillangan  su v d a  yoki 
80°C gacha qizdirilgan qattiq suvda eritilad i. K eyin  e r itm a  
tajriba haroratigacha sovitiladi va kerakli k o n sen tra ts iy ag ach a  
suv bilan suyultiriladi. Trubka (2) ning devorlari d is til la n g a n  
suv bilan yuvilib, 10 m inut davomida oq izilad i. T ru b k a n in g  
jo  mragi yopilib unga alohida pipetka yordam ida 50 m l a n a liz  
qilinayotgan eritm a quyiladi.

Pipetka (1) yordamida 200 ml tekshirilayotgan e ritm a o lin ib , 
shtativga perpendikulyar qilib shunday o 'rn a tilad ik i, b u n d a  
oqib tushayotgan eritma trubka o'qi bo'ylab o 'tad i. P ip e tk an in g  
50 ml li belgisidan trubkaning pastki qismigacha bo 'lg an  m asofa
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(e ritm an ing  oqish baland- 
lig i) 900 m m  ni tashk il 
etishi zarur.

P ipe tkan ing  jo 'm rag i 
ochilib eritma oqiziladi. Keyin 
darhol sekundomer ishlati­
ladi va trubkada hosil bo'lgan 
k o 'p ikn ing  balandligi (h0) 
m mda o'lchanadi, kerak bo'lsa 
3 va 5 minutdan keyingi h, va 
h 5 lar ham o'lchanadi.

H a r bir konsentratsiya 
va ha ro ra t 3 marta o 'lcha- 
n ib , o 'r ta c h a  qiymati o li­
nadi.

Parchalanib ketgan ko‘- 
pik  ustunining balandligi X 
(% d a)  ustunn ing  (bosh- 
lan g 'ich  balandligiga nis­
b a ta n )  quyidagi form ula 
b ilan  hisoblanadi:

X  = (h0 - h i) 1 0 0 / h 0, 
bunda: h0 — ko'pik ustunining boshlang'ich balandligi, m m ; 
h5 — 5 m inut o'tgandan so'ng ko 'p ik  ustuni balandligi, m m .

5 m inutdan keyin buzilib ketm agan ko 'p ik  ustunin ing 
b o sh la n g 'ic h  ko 'p ik  ustuniga n isbati k o 'p ik  barqarorlig i 
deyiladi va Y bilan ifodalanadi:

Y =  hs / h 0
A niqlashlar o'rtasidagi farq boshlang 'ich ko 'pik balandligi 

u ch u n  10 m m  dan oshmasligi kerak.

5 .5 .2 . VNIIJ asbobida ko‘piklanish xususiyatini aniqlash

Bu asbob ko 'plab taxm iniy an iq lash larda foydalanish  
u c h u n  tavsiya etiladi. . . .

Reaktiv va materiallar: yuvish  v o s ita la n n in g  y ang i 
tayyorlangan eritmasi, VNIIJ asbobi (2 7 - rasm), sekundom er.

26- rasm. Ко ‘piklanish xusu­
siyatini aniqlash uchun 

Ross-May Is asbobi.
1—pipetka; 2—darajalangan silindrik 

naycha; 3—suvli g‘ilof;
4—shtativ; 5—bo'shatish uchun 

idish; 6—termostat; 7—rezina shlang.
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I sh n in g  b a j a r i l i s h i .
Ajratgich vo ro n k a  (8 ) c h ay -  
qatgich ish vaqtida b ir  n ech a  
b o r  su v  b i la n  y u v i l a d i .  
Jo 'm rak  orqali suv oq izilad i. 
C hayqatgich  ish lab  tu rg an  
vaq tda  j o 'm r a k  y o p i la d i ,  
v o ro n k a  (8 )  g a  100  m l 
tekshirilayotgan e r itm a  q u ­
yiladi va u rez in k a  tiq in  (6) 
bilan b e rk itilad i. E le k tro -  
dvigatel (2) e lek tr  ta rm o q q a  
ulanib, b ir v aq tn in g  o ’zida 
sekundom er ish la tilad i. 30 
sekund o 'tg a c h  e lek tro d v i- 
gatel o 'ch irilib , tiq in  o c h i-  
ladi va v o r o n k a d a  h o s i l  
bo'lgan b o sh lan g 'ich  k o 'p ik  
hajmi Vo, so 'n g ra  1,3 va 5 
m in u td an  k e y in  V ,,V 2,V 3 
hajntlar o 'lch a n ad i. H a r  b ir 
konscntratsiya u c h u n  tajriba  

uch marta qaytarilib o'rtacha qiymat olinadi.
Buzilgan ko'pik hajmi X (boshlang 'ich  k o 'p ik  h a jm ig a  

nisbatan % da) quyidagi formula bilan to p ilad i:
X  = ( V - V S) 100/V,

Ко pikrungbarqarorligi B, 5 minutdan keyin buzilgan k o 'p ik  
hajmining boshlang'ich ko'pik hajmiga nisbati b ilan  an iq lan ad i:

B =  v s /V 0
Aniqlashlar o'rtasidagi farq bo°shlang‘ich  k o 'p ik  h a jm i 

uchun 30 ml dan oshmasligi kerak.

29- laboratoriya ishi
5.6. Konsentrlangan sovun eritmasini em ulgirlash va 

solubillash xususiyatini aniqlash

Odatdaneytral yog'lardan sovun pishirishda na triy  g id roksid  
entm asi bilan sovunlanishni tezlashtirish, s is te m a n i q ism a n
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27- rasm. Ко‘piklanislt xususiyatini 
aniqlash uchun VNIIJ asbobi.

1— yo'naltiruvchi planka;
2—clcktrodvigatel; 3—rcduktor;

4—maxovik; 5—shatun;
6—tiqin; 7—siquvchi halqa;

8—ajratgich voronka;
9—voronka tutqich.



b ir  jin s li qilish uchun sovunli eritm a qo 'sh iladi.
I s h n in g  m aqsad i. S o v u n n in g  y o g ' k is lo ta  ta rk ib i ,  

k o n sen tra ts iy as i, m iqdori va harorati kabi o m illar sovun 
p ish ir ish  uskunaiarining ishlab chiqarish  sam aradorlig iga 
t a ’s ir  ko 'rsa tsa  ham amaliyotda m e’yorlanm aydi.

So v u n  eritm asida yog' kislota, ozod elektro litlar m iqdori 
va e ritm a  haroratiga qarab sovun eritm asini em ulgirlash va 
so lu b illa sh  xususiyatini aniqlash.

U shbu  ish turli sharoitda sovunli eritm a bilan ushlanib 
q o lu v ch i yog' miqdorini aniqlashga asoslangan.

R e ak tiv  va m ateria llar: ra finatsiyalangan  pax ta  yoki 
k u n g a b o q a r  moylari, mol yog 'i, salom as, texnik hayvon 
y o g 'i  va hokazolar, petroley efiri, 500 ml li yassitubli kolba, 
hav o li sovutgich, clektrom agnit aralash tirg ich , yog' yoki 
g litse rin  ham m om i, u ltraterm ostat, 20 ml li p ipetka, 250 
m l li yassitubli kolba.

Ishn ing  bajarilishi. O 'rtacha olingan sovun nam unasidagi 
y o g ' k islotalari, erkin natriy gidroksid va natriy karbonat 
m iq d o ri aniqlanadi. Havoli sovutgich ulangan kolbaga 0,001 
g  an iq lik d a  10—25 g sovun tortib olinadi, sovun eritm asi 
kerakli konsentratsiyada analiz qilish uchun olingan nam unada 
y o g ' kislota va suvning kerakli m iqdori hisoblanadi.

K olbaga o 'lchab olingan suv solinib, sovitgich u lanib , 
k o lb a  elektrom agnit aralashtirgich ustidagi yog' yoki glitserin 
ham m om jga qo'yiladi. Kolba aralashtirilib birjismli bo 'lguncha 
q iz d ir i la d i.  H am m om da do im iy  h a ro ra t u ltra te rm o s ta t 
y o rd a m id a  qizdirilayotgan suyuqlik sirkulatsiyasi hisobiga 
u sh la b  turiladi. Keyin kolbaga qaytar sovitgich orqali, u n in g  
tarkibidagi sovun va suvga mos miqdorda moy (rafinatsiyalangan 
p a x ta  yoki kungaboqar moyi, mol yog 'i, salom as, texn ik  
h ay v o n  yog 'i va hokazolar) yuboriladi. A ralashtirish o 'sh a  
h a ro ra td a  30 minut davom ettiriladi. Keyin e lek trom agn it 
a ralash tirish  to'xtatiladi. Aralashma 1 yoki 2 soatga tindiriladi. 
Q a lq ib  chiqqan yog' pipetka bilan tortilgan kolbaga so linad i. 
Q o lg a n  yog' va sovun suv oqiniida sovitilib, yog p e tro ley  
e f i r i  b ila n  yuviladi. E fir y o g 'li k o lb ag a  q u y ilib ,  su v  
h am m o m id a  haydaladi, qolgani tortiladi. Shuningdek, sovun , 
su v  va yog 'li kolba ham tortiladi.
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Sovunli emulgirlash va solubillash xususiyati X  undag i yog* 
kislota massasiga nisbatan (% da) ushbu formula b ilan aniq lanadi: 

X -  ( m ~ m /  ■ 100 /m 3 ,

bunda: m , -  sovunga solingan yog 'ning m assasi, g ; m 2 — 
sovitilgandan, yuvilgan va tindirilgandan key in  so v u n d a n  
olingan yog' massasi, g; m} - boshlang 'ich  so v u n  ta rk ib id a g i 
yog' kislota massasi, g; yoki

X  - ( m - m - m j  ■ 100/m

bunda: m4 -  kolbada suzib chiqqan yog'lam i o lg an d a n  keyingi 
qolgan sovun, yog' va suv massasi, g; ms — b o s h la n g 'ic h  
sovun massasi, g; m6 — boshlang 'ich sovunga  q o 'sh i lg a n  
suv massasi, g.

NAZORAT SAVOLLARI

1. Sovunlanish jarayonini olib borish uchun ishqor m iq d o ri nazariy  
hisoblanganiga nisbatan nima uchun bir oz ko'proq b o 'lish i kerak?

2  Sovundagi yog' k islotalar m iqdorin i a n iq la s h n in g  q a n d a y  
usullarini bilasiz?

3. Yog' kislotalarining o 'r ta ch a  m oleku lyar m a ssa si d e g a n d a  
nimani tushunasiz?

4. Sovunlanish uchun zarur bo 'lgan  ishqorning  n a z a riy  m iq d o r i 
qanday hisoblanadi?

5. Yog' kislotalarining titri qanday aniq lanadi?
6. Sovundagi erkin natriy gidroksidning m assa u lu s h i-c h i?
7. Sovundagi erkin natriy karbonatn ing  m assa  u lu s h i q a n d a y  

aniqlanadi?
8. Sovundagi natriy xloridning massa ulushi q a n d a y  u s u lla r  b ila n  

aniqlanadi?
9. Sovundagi sovunlanmay qolgan m oddalarn i a n iq la s h  q a n d a y  

tamoyillaiga asoslangan?
10. Sovundagi sovunlanmay qolgan yog* m iqdori v a  u n i a n iq la sh  

usuli qanday olib boriladi?
11. Sovunning ko'piklanish xususiyatini an iq lash  m o h iy a ti.
12. Sovunning ko'piklanish xususiyati qanday  u su lla r  b ilan  

aniqlanadi?
13. Sovunli eritm alarning qaysi xossalarini bilasiz?
14. Sovunli eritmani solubillash va em ulgirlash x u su siy a ti v a  u 

qanday aniqlanadi?
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I L  О VA
/ -  jadval

Kungaboqar moyining fizik-kimyoviy ko 'rsatk ich lari 
G O ST 1 1 2 9 -9 3

Moy

rafinatsiya-
langan gidrotatsiyalangan ralinatsiyalan-

magan

Ko'rsat-
kichlar

dezo-
do-

rats-
iya-
lan-
gan

dezo-
dora-
tsiy-
a-

lan-
ma-
gan

oliy
nav

1-
nav

2-
nav

oliy
nav

1-
nav

2 -
nav

Rang soni, 
mg yodda, 
orriq cmas

10 12 15 20 30 15 25 35

Kislota 
s o n i ,  mg 
KOH. or- 
tiq emas

0,4 0,4 1,5 2,25 6,0 1,5 2,25 6,0

Yog' bo'l- 
magan 
aralash­
malar 
(cho'k­
ma, massa 
bo'yicha), 
%, ortiq 
emas

Yo’q Yo’q Yo’q Yo’q Yo’q 0,05 0,10 0,20

Fosfori bor 
moddalar, 
%. Stca- 
rooleolct- 
sitin bo 'yi­
cha hisob- 
langanda 
R ,0 , b o '­
yicha 
hisoblan- 
ganda

- —

0,10

0,009

0,20

0,018

0,25

0,022

0,40

0,035

0,60

0,053

0,80

0,070
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Namlikva 
uchuvchan 
moddalar, 
% ortiq 
cmas

0,10 0,10 0,10 0,15 0,30 0,20 0, 20 0, 30

Sovun (sifat
analizi
bo'yicha)

Yo'q Yo'q Yo'q Yo'q Yo'q Aniqlanmaydi

Yod soni, g 
J, 100 g da

125-
145

125-
145

125-
145

125- 
145

125-
145

125-
145

125-
145

125-
145

Sovunlan­
m aydigan  
m oddalar, 
%, ortiq 
cmas

1,0 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,3

Ekstrakt- 
siya moyi­
ning chaq- 
nash haro­
rati, °C, 
kam cmas

234 225 225 225 225 225 225 225

2- jadval
Rafinatsiyalanmagan paxta moyining flzik-kimyoviy 

ko'rsatkichlari TSh.O 'z 86-7-98

Ko'rsatkichlar
Moyning navi

oliy I II

hid i
chct hidlarsiz, faqat 
rafinatsiyalanmagan 
paxtamoyiga xos hid.

1 sm qalinlikdagi qatlam da, qizil birlikda, 
35sariq, ortiq cmas

Yog' bo'lmagan aralashm alar (ch 'km a) 
og'irlikbo'yicha) %, ortiq cmas

0,1 0,2 0,3

Namlikva uchunchan moddalar, %, ortiq cmas 0,2 0,2 0,3

Ekstraktsiya moyining chaqnash harorati, 
°C, kam cmas

225 225 225

Yod soni, g J, 100 g yog 'da 101 -  116

Sovunlanmaydigan m oddalar, %, ortiq cmas 1,5 1,5 1,5

151



3- jadval

Rafinatsiyalangan paxta moyining ngfizik-kimyoviy k o 'r sa tk ic h la r i  
TSh O 'z 816 -  98

Ko'rsatkichlar
M oy

dezodoratsiya­
langan

dezodoratsiyalan-
m ag an

davlat 
standart 
bclgisi 
bo'lgan 
oliy nav

1-nav oliy
nav 1-nav 2 -n a v

Tiniqligi T in iq

Hidi va ta’mi Hidsiz ta ’mi 
hidsizlanlirilgan 
moyga xos

C h et h id la r -  
siz, ra f in a t­
s iyalangan  
paxta m oyi 
h id i.T a ’m siz

A n iq -
la n -
m a y d i

Rangi qizil birlikda, 
ortiq cmas 
3 5 - sariqda 
35 -  79,9 sariqda

7 10 7 10
16

Kislota soni, mg KOH 
ortiq cmas

0,2 0,2 0 ,2 0 ,3 0 ,5

Namlikva uchuvchan 
moddalar, %, ortiq cmas

0,1 0,1 0,1 0 ,2 0 ,2

Yog' bo’lmagan mod­
dalar ( cho’kma, 
og’irlikbo’yicha) %, 
ortiq cmas

Yo’q Yo’q Y o’q Y o ’q 0 ,0 5

Sovun (sifat analizi) Yo’q Yo’q Y o’q Y o’q Y o ’q

Yod soni, g J; 100 g da 101
- 1 1 6

101
- 1 6

101
- 1 6

101
— 16

101
- 1 6

Sovunlanmaydigan mod­
dalar, %, ortiq cmas

1,0 1,0 1,0 1,0 1 ,0

Ekstraktsiya moyining 
chaqnash harorati, °C, 
kam cmas

234 232 232 23 2 2 3 2
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Pcrck isson i, Mmol 
1 _
2 u 2, om q emas

10 10 10 10 A niq -
lan-

maydi

Ekstraktsiya moyi 
tarkibidagi crituvchi 
benzinni aniqlash, sifat 
analizi bo'yicha

Yo'q Y o'q Y o'q Y o'q Y o 'q

4- jadval

Rafinatsiyalanmagan soya moyining fizik-kimyoviy ko 'rsatkichlari 
TSh O 'z 10-111-97

K o'rsatkichlar
Moy

1-nav 2-nav

T a ’m va hid ch e t hid va 
ta ’m larsiz, 
soya m oyi­
ning hidiga 
xos

chet h idlarsiz

Rang soni, mg J „  ortiq em as 70 M e ’yorlan-
maydi

Kislota soni, m g KO H  1 g da, 
ortiq  emas 2,0 4 ,0

Fosfor bor m oddalar, %, ortiq  
em as, s tearooleolctsitin  bo 'y icha 
hisoblanganda.
R ,O s bo 'y icha h isoblanganda

6,0
0,54

6,0
0 ,54

N am likva  uchuvchan 
m oddalar,%, ortiq  em as

0,3 0 ,3

Y og' bo 'lm agan  aralashm alar 
(c h o 'k m a  o g 'ir lik b o 'y ich a ) %, 
o rtiq  em as

0,1 0,1

Yod soni, g J , 100 g da 1 2 0 -1 4 0 120— 140

Sovunlanmaydigan moddalar, %, 
ortiq emas

1,0 1,0

Ekstraktsiya m oyining chaqnash  
harora ti, °C, kam  em as

225 225
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5- jadval

Rafinatsiyalangan soya moyining fizik-kimyoviy k o ‘r s a tk ic h Ia r i
GOST 7825-96

Ko‘rsatkichlar

M oy

dezodo-
ratsiya-
langan

Oqlan-
magan

gidrotatsiyalangan

1-nav 2 -n av

Tiniqlik tiniq tin iq o z g in a
h ira l ik k a

ru h s a t
q il in a d i

Hidi va ta’mi Hidsiz, 
hidsizlan- 
tirilgan 
moy ta’mi

chet h id  va t a ’m la r -  
siz g id ro ta ts iy a la n ­
gan  m oy h id ig a  v a  
ta ’m iga xos

Rang soni, mg J;, ortiq 
emas

12 45 50 70

Kislota soni, mg KOH 
ortiq cmas

0,3 0,3 1,0 1,5

Namlik va uchuvchan 
moddalar %, ortiq cmas

0,1 0,15 0 ,1 5 0 ,2

Yog' bo'lmagan mod­
dalar (cho'kma og'irlik 
bo'yicha), %

Yo'q Y o 'q Y o 'q Y o 'q

Fosfori bor moddalar,
% stearooleoletsitin bo '­
yicha hisoblanganda

0,05 0,05 0 ,2 0 ,3

R ,0 bo'yicha hisoblan- 
ganda

0,004 0,004 0 ,0 1 8 0 ,0 2 6

Sovun (sifat analizi) Yo'q — — —
Yod soni, g j ; 100 gda 120-140 - 1 2 0 - 1 4 0 1 2 0 — 140

Sovunlanmaydigan 
moddalar, % , ortiq emas

0,8 1,0 1,0

Ekstraktsiya moyining 
chaqnash harorati, °C 
kam cmas

240 225 225 2 2 5

Pcrckis soni, Mmol
2 2’

ortiq emas

10,0 10,0 10,0
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6- jadval
Margarin ishlab chiqarish uchun ishiatiladigan rafinatsiyalanm agan 

salomasning fizik-kimyoviy va organoleptik ko 'rsatk ichlari 
TSh O 'z  86-1-97

Ko'rsatkichlar
Salomas

1-xil 2-xil 3-xil 4-xil

15-20°C dagi rangi
Oq rangdan kulrang 
tusli och sariq 
ranggacha

O q rangdan k u l­
rang tusli och  
jigarranggacha

Erish harorati, °C 3 1 - 3 4 3 2 - 3 6 3 5 - 3 7 4 2 -4 5

Qotish harorati, °C, kam 
emas

A niqlanm aydi 29 30

Q attiqlikg/sm  15°C 1 6 0 -3 2 0 1 6 0 -3 2 0 5 0 0 - 7 0 0 A n iq ­
lan ­

maydi
20°C A niqlanm aydi 8 0 0 -

1000
Kislota soni, mg K O H , 
ortiq emas 1,0 1,0 2,0 3,0

Nikel miqdori, m gA g, 
ortiq emas 10 10 15 15

Yod soni, g J2 100 g da 7 0 - 8 5 7 0 - 8 5 6 0 - 7 0 1 0 - 2 0

Q attiq  triglitseridlar 
m iqdori 20°C da, %

2 9 - 3 7 2 9 - 4 0 45 dan 
yuqori

A n iq ­
lan ­

m aydi
Perekissnni Mmol 1 „  

kg 2
ortiq emas

15,0 15,0 15,0 15,0

7- jadval
Texnik salomasning fizik-kimyoviy ko 'rsatkichlari 

TSh O 'z  86-2-98
Salomas

K o 'rsa t­
kichlar

a tir  sovun 
uchun

xo'jalik sovun 
uchun stearin  uchun

1-
xil

2-
xil

3-
xil

4 -
xil

5-1
xil

5-2
xil

5 -3
xil

5-4
xil

T hr (yog‘ kislo- 
fa la rin i qotish 
h a ro ra ti)  'C d a

39-43 3SM 3 4 6 -5 0 4 6 - 5 0 65 58 53 54
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Kislota soni, mg 
KOH, ortiq 
emas

3,5 Aniq-
lan-

maydi

5 A niq-
lan -

maydi

8 7 6 3

Namlik va 
uchuvchan mod­
dalar miqdori, 
%da, ortiq emas

0,3 0,3 0,3 0 ,3 0 ,3 0 ,3 0 ,3 0 ,3

Nikel miqdori, 
mgДg da, ortiq 
emas

20 60 20 60 20 20 2 0 2 0

Yod soni, g J, 
100 g da ortiq 

[emas

65 65 65 65 2,5 17 30 1

8- jadval

Xom glitserinning kimyoviy ko 'rsa tk ich la ri 
(GOST 6823-77)

K o ' r s a t k i c h l a r
G 1 i t s  с  г i n

I nav II  nav 1П  n av

Toza glitserin miqdori, %da kam  em as 86 ,0 8 6 ,0 7 8 ,0

Glitserin reaksiyasi, 0,1 n li HC1 yoki 
KON eritmasi, ml

6 ,0 6 ,0 6 ,0

Kul miqdori, %da , ortiq emas 0 ,35 1,8 9 ,5

Uchmaydigan organikqoldiq m iqdori, 
%da, ortiq emas

0 ,85 2 ,0 4 ,0

Distillyatsiyaga bcrilayotgan glitserin- 
dagi sirt-aktiv moddalar miqdori 0,1 n 
HCl eritmasi, ml da, ortiq emas

2 ,0 5 ,0 A n iq -
la n -

m a y d i

9- jadva l
Distillangan glitserinning fizik-kimyoviy k o 'rsa tk ic h la r i  
_______________ (GOST 6824-76)

K o'r­
satkichlar

G litserin

davlat sifat 
bclgisi bilan dina-

mitli
oliy
nav I-n a v I I -n a v

dina-
mitli

distil­
langan

Zichlik, g/sm’da, 
kam emas

1,2584 1,2481 1,2584 1,2581 1 ,2 4 8 1 1 ,2 3 2 2
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HCI yoki KOH 0,1 n 
eritmasi reaksiyasi, 
ml da, ortiq cmas

1,5 0,5 1,5 1,5 1,5 1,5

Tozaglitserin m iq­
dori, % da, kam 
cmas

98,0 94,0 98,0 94 ,0 94,0 88,0

Kul m iqdori,
% da, ortiq emas

0,10 0,004 0,14 0,01 0,02 0,25

Uchmaydigan or- 
ganikqoldiq miq­
dori,%da, ortiq emas

0,08 0,018 0,10 0,02 0,04 0,25

1 g glitscringa so­
vunlanish kocffil- 
sicnti (murakkab 
cfirlar), mg KOH, 
ortiq cmas

0,7 0,65 0.7 0,65 A niqlanm aydi

10- jadval
Atir sovunning fizik-kimyoviy ko‘rsatkichlari 

(GOST 28546-90)

Ko‘rsatkichlar

S o v u n

“Ekstra”
“ Bola-

lar”
uchun

1 nav П  nav

Sifatsoni, g kam  em as 
(bir bo'laksovundagi yog' 
kislo lam iqdori),% da

78 74 74 74

Soda m ahsulotlari 
miqdori N a20  hisobida, 
% da, ortiq  cmas

0,2 0,2 0 ,22 0 ,25

Sovundan ajratib o lingan 
yog' kislotalarining qotish 
harorati, °C

3 6 -4 1 3 6 -4 1 3 6 -4 1 3 6 -4 1

Natriy xlor m iqdori, % 
ortiq cmas

0,4 0 ,4 0 ,5 0 ,70

K o'pikning boshlangich 
hajmi, ml da, kam  cm as

350 320 320 300
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11- jadval

Qattiq xo'jalik sovunining kimyoviy 
ko'rsatkichlari TSh O 'z 10-91-93

Ko'rsatkichlar
S  о v a  n

72 %ti 70 %U 65  %li 6 0  %  li

Yog' kislotalarining 
miqdori, %da

72±1,5 70±l 65±1 60 >

Sifat soni (bir bo'lak- 
dagi yog' kislotasi 
miqdori), g da

180+4 240±5 240± 6 2 4 0 ± 6

Erkin o'yuvchi ishqor 
miqdori,%da, ortiq emas

0,15 0,15 0 ,2 0 ,2

Erkin natriy karbonat 
miqdori, %da, ortiq 
emas

1,0 1,0 1,0 1,0

Sovunlanmaydigan 
organik moddalar va 
sovunlanmagan yog' 
miqdori, yog' kislotasi 
massasiga nisbatan %da, 
ortiq cmas

2,0 2,0 3 ,0 3 ,5

Sovundan ajratilgan 
yog' kislotalarining 
qotish harorati, (titr) 
“C

36,0
-4 2 ,0

35,0
- 4 2 ,0

3 5 ,0
- 4 2 , 0

3 5 ,0
— 4 2 ,0

Suvda erimaydigan 
aralashm alar m iqdori, 
%i, ortiq cmas

0,30 0,4 0 ,4 0 ,5

Ko'pikning boshlang'ich 
hajmi, ml, kam cmas

300 300 300 3 0 0
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15- jadval

Glitserin suvli eritmasining nur sindirish ko 'rsa tk ich ia rig a  
harorat tuzatm asi

Glitserin 
miqdori, %

1 “C uchun 
tuzatm a

G litserin  
m iqdori, %

I*C uchnn 
tuzatm a

0 - 1 0 0,00010 5 0 - 6 0 0,00022

1 0 -2 0 0,00015 6 0 - 7 0 0,00023

2 0 -3 0 0,00018 7 0 - 8 0 0,00024

3 0 -4 0 0,00020 8 0 - 9 0 0,00025

4 0 - 5 0 0,00021 9 0 -1 0 0 0,00026

16- jadval

N atriy  karbonat (N a2C 0 3) eritm asining zichligi

Zich­
lik

g/smJ
(20°C

da)

Na^CO, 
miqdori, g

N aJC 0 3 
•IOH jO 

miqdori, g

Z ich­
lik

g /sm 3
(20«C

da)

N 3 ,0 0 ,  
m iqdori, g

N ajC O j
■IOHjO 

miqdori, g

100
g da

11 da 100
g da

1 Id a 100
g da

1 Ida 100
g da

1 Id a

1,009 1 10,09 2,7 27,22 1,082 8 86,53 21,6 233,6
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