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SO‘ZBOSHI

Yog‘-moy sanoati O'zbekiston Respublikasi ozig-ovqgat
sanoatining yetakchi tarmoqlaridan biri bo'lib, aholi va xalq
xojaligini tozalangan o'simlik moylari, yog'lar, shuningdek,
ulardan tayyorlanadigan margarin, mayonez, glitserin, yog*
kislotalari va sovun kabi mahsulotlar bilan ta’minlaydi.

Yog‘-moy sanoati mamlakatimizda ishlab chigariladigan
ozig-ovgat mahsulotlarining 40 %iga yaqinini tashkil etadi.
Yog‘-moy sanoatining rivojlanishi paxta yetishtirish bilan
bog'liq bo'lganligi sababli yog‘-moy korxonalari xom ashyoga
yaqin joylarga qurilgan. Ular respublikamizning barcha
viloyatlarida mavjud.

Mustagqillik yillarida bu sanoatning taraqqiy etishi natijasida
yangi xil mahsulotlar ham tayyorlana boshlandi. Oliy navli
tozalangan va qadoqglangan yog*, yangi retsepturadagi margarin
va mayonez shularjumlasidandir. Ayrim yog‘-moykorxonalarida
keyingi yillarda kungaboqar pistasi va maxsar urug'laridan
ham yog* ishlab chigarish yo'lga qo'yildi. Mahsulotlarni
tayyorlash, gayta ishJash, iste’mol va saglash uchun qulay
idishlarga gadoqglash bo'yicha yangi texnologiyalar keng
migyosda o'zlashtirilmoqgda. Yog‘-moy korxonalarida texnologik
jarayonlami avtomatlashtirish, xorijiy firmalar uskunalari bilan
jihozlash ishlari davom ettirilmoqda.

Respublikamiz yog‘-moy sanoatining asosiy vazifasi aholiga
ekologik toza, raqobatbardosh, yuqori sifatli mahsulotlar
ishlab chiqarishdan iborat. Bu vazifani bajarishda malakali
kadrlar tayyorlash katta ahamiyatga ega.

Yog‘larni gayta ishlash texnologiyasi bir qator ishlab
chiqarish jarayonlarini o‘z ichiga oladi. Bular orasida eng
muhimlari yog‘larni rafinatsiyalash, gidrogenlash, margarin
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va margarin mahsulotlari, mayonez, yog‘ kislotalari,
glitserin va sovun ishlab chigarishdir. O'zbekistonda yog'ni
gayta ishlash sanoatining asosiy xom ashyosi paxta moyi va
uni gqayta ishlash mahsulotlari hisoblanadi.

Qo'llanmaning asosiy magsadi talabaning laboratoriya
ishlariga mustaqil tayyorlanishiga va bajarishiga yordam berishdir.
Shuning uchun qgo'llanmada analizlarning bayoni bilan bir
qatorda, namuna olish, xom ashyo hisobi va hokazolar
bo‘yicha tegishli ma’lumotlar berilgan.

Barcha keltirilgan xom ashyo, yarim tayyor va tayyor
mahsulotlaranalizi usullari yog'lami gayta ishlash korxonalari-
ning laboratoriya ishlarida asosiy usul hisoblanadi. Qo'llanma
so'nggida adabiyotlar ro‘yxati berilgan bo'lib, bu adabiyotlar
nazorat ishlariga tayyorlanishda talabalarga yordam beradi.

Ushbu o‘quv qo'llanma ilk marotaba o'zbek tilida
tayyorlanganligi sababli unda ayrim kamchilik va nugsonlar
bo'lishi tabiiy. Muallif kitobxonlardan istak va tanqgidiy fikr-
mulohazalar kutib goladi.



Texnika xavfsizligi va yong‘inga garshi texnika
bo‘yicha umumiy qoidalar

Har bir talaba yog'larni gayta ishlash texnologiyasi
laboratoriyasida ishlashjarayonida texnika xavfsizligining barcha
goidalarini yaxshi bilishi, bajarishi, tartib, tozalikka rioya
etishi; turli laboratoriya ishlarini to'g'ri va ehtiyotkorlik bilan
amalga oshirishi shart.

Talabalar laboratoriya mashg'ulotlarini olib boruvchi
o'gituvchi yordamida yong'inga garshi kurash va texnika
xavfsizligi qoidalarini o'rganib tegishli yo'rignomalar bilan
tanishgach, laboratoriyada ishlashga ruxsat etiladi.

Talaba har bir ishni boshlashdan oldin ish uslubiyatini
yaxshilab o'gishi, asosiy jihatlarini aniglashi, laboratoriya
mashg'ulotini bajarish jarayonida o'gituvchining ruxsatisiz
ishni bajarish texnikasidan chetga chigmasligi kerak.

Turli moddalar bilan ishlaganda ulaming teriga tushmas-
ligiga harakat qgilish, yuz va ko'zni qo'l bilan ushlamaslik,
ish paytida ovqgat yemaslik, ovgatlanishdan oldin va keyin
go'lni yaxshilab yuvish lozim.

Kimyoviy moddalarning mazasini aniglash qat’iyan
tagiqlanadi. Hidlash esa idish ustiga engashmasdan, bug' yoki
gazlarni go'l harakati bilan o'ziga yo'naltirib to'liq nafas
olmasdan, ehtiyotkorlik bilan amalga oshiriladi. Idishlarda
saglanayotgan moddalarning nomi ko'rsatilgan bo'lishi kerak.
Tajriba uchun iflos idishlarni ishlatish tagiglanadi.

Mashg'ulotlar asosan tik turgan holda bajariladi, o'tirib
ishlashga faqatgina alangalanish, portlash va suyugliklarning
sachrab ketishi xavfi bo'Imagandagina ruxsat beriladi.
Laboratoriyada yakka holda ishlash gat’iyan tagiglanadi.

Tarkibida ammiak, sirka kislotasi mavjud bo'lgan
moddalar, dietil va petroley efirlari, muz sirka kislotasi hamda
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boshqga erituvchilar go'llanilishi bilan bog'liq laboratoriya
ishlari fagat liavo so'ruvchi shkaflarda bajarilishi kerak. Sog'liq
uchun zararli gazlar ajratuvchi kislotalar yoki shunga o'xshash
boshga moddalarni ham faqgatgina havo so'ruvchi shkaflar
ichida saglash kerak.

Havo so'ruvchi shkaflarda ishlash paytida shamollatish
samaradorligini oshirish magsadida shkaf eshigini 1/3 - 1/4
gismga ko'tarib qo'yish lozim. Ish tugagach eshikni jipslab
yopib go'yish talab etiladi.

Konsentrlangan yoki suyultirilgan kislota va ishgorlardan,
shuningdek, boshqga zaharli suyugliklardan namuna olishda
ulaming og'izga kirib ketishidan saglanish magsadida maxsus
pipetkalardan yoki noksimon rezinalardan foydalanish lozim.

Issiglik ajralish bilan boradigan konsentrlangan sulfat
kislotani suyultirishda shishadan yoki chinnidan tayyorlangan
yupga devorli kimyoviy idishlardan foydalanish kerak.

Tigellami, issiq kolba va stakanlami ko'targanda asbest
tagliklami go'yib ko'tarish va o'zidan uzoqroq tutish kerak.
Tigellami gisgichlar bilan ushlash lozim.Yengil alangalanadigan
moddalar bilan ishlaganda (dietil, petroley efiri va hokazolar)
yaqin atrofda alanga va ishlab tuigan elektrisitkich qurilmalari
bo'Imasligi kerak. Ulami ochiq alanga va isitkichlarda gizdirish
gat’iyan tagiglanadi. Bu moddalarni suvli sovitgichli kolbalarda,
suv yoki qum hammomida gizdirish mumkin.

Suyugliklami haydash jarayonida sovituvchi suv sarfini
rostlab, sovitgich holatini uzluksiz nazorat gilib turish lozim.

Moddalarni organik erituvchilar yordamida ekstraksiyalash
fagatgina havo so'ruvchi shkafda bajarilishi lozim.

Ishlatilgan o'yuvchi ishqorlar (ishqorlar, Kislotalar,
kislotali suvlar va hokazolar) neytrallangandan keyingina
kanalizatsiyaga to'kilishi lozim. Bundan oldin ulami shu
maqgsadda ishlatiladigan mos yorligli shisha idishlarga quyish
kerak. Shuningdek, kanalizatsiyaga turli yonuvchi organik
erituvchilaming qoldiglarini quyish ham gat’iyan tagiglanadi.
Bu qoldiglami maxsus idishlarga quyish lozim.

Barcha qurilmalar: isituvchi va boshqga uskunalami talaba
fagatgina o'gituvchi yoki laborant ruxsati bilan o'chirishi
yoki yoqishi mumkin. Ishlab turgan uskunalami nazoratsiz
goldirish ham gat’iyan tagiglanadi.

6



Laboratoriyada ishni tugatgach ish joyini yig'ishtirish, go'Ini
sovunlab yuvish, uskunalarga berilayotgan elektr energiyasini
o'chirish, suv yoki gaz berilayotgan jo'mraklami yopish lozira.

Laboratoriyada har doim qumi to'la quti, o‘t o'chirgich
va yong'inga qarshi yopgich bo'lishi kerak. Yong'in chiggan
holda, eng awalo, gaz va elektrisitkich uskunalarini o'chirish,
yaqin atrofdagi yonuvchi moddalami xavfsizjoyga ko'chirish,
shundan keyingina yong'inni o'chirishga harakat gilish lozim.
Yonayotgan suyugqliklarni asbest yopqich bilan yopish, zarur
bo'lganda qum sepish kerak. Qolgan hollarda o't o'chjrgichdan
foydalaniladi. Alangaga suv sepmaslik lozim, chunki bu ko'p
hollarda yong'inning kuchayishiga olib keladi.

Kiyimi yonayotgan odamga yopgich, kostyum, palto va
shunga o'xshash buyumlami yopish kerak, uning yugurib
ketishiga yo'l go'ymaslik lozim, bunda alanga kuchayadi,
o't o'chirgichdan foydalanish ham yaramaydi.

Agar havo so'ruvchi shkafda yong'in chigsa, darhol
shamollatish kanalining shiber (to'sqgich)ini yopish kerak,
aks holda yong'in kanal orgali targalib ketadi. Shundan so'ng
yong'inni o'chirish choralarini ko'rish lozim.

Elektr simlar yongan hollarda, awalo, liniyadagi tokni
o'chirib, qum, asbest yopgich, o't o'chirgich bilan yong'inni
o'chirishga kirishish kerak.

Shisha va kimyoviy idishlar bilan ishlaganda, aynigsa,
ehtiyotkor bo'lish kerak. Suyuqlik saglanayotgan katta
hajmdagi kimyoviy idishlarni bir gqo'l bilan tagidan ushlab,
ikki go'llab ko'tarish kerak. Shisha naychaga rezina tigincha
o'matayotganda naychani imkoni boricha tigin o'matilayotgan
joyga yaginroqg joydan ushlash, suv, vazelin, glitserin surtib
aylantirib-burab tigish lozim. Bundan oldin trubkaning uchini
gizdirib tekislash kerak.

Texnika xavfsizligi qoidalariga rioya qilmaslik baxtsiz
hodisalarga olib kelishi mumkin.

Issiglik ta’sirida birinchi darajali kuyganda (qgizarish, sezilar-
sezilmas pufaklanish) kuygan joyga spirt surish, ikkinchi va
uchinchi darajali kuyganda kuygan joyni sterillangan mato bilan
yopib, bog'lab go'yish kerak. Kuyganjoyning yuzasi katta bo'lsa,
jarohatlangan kishiga tezda tibbiy yordam ko'rsatish lozim.
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Kimyoviy kuyish hollarida jarohatni suv bilan yaxshilab
yuvish zarur, kislota bilan kuyganda 5 %li natriy bikarbonat
eritmasida, ishqor bilan kuyganda esa 5%li sirka kislota eritmasi
bilan yuvish kerak.

Ishgor ko'zga tushgan hollarda 2%li bor kislotasi eritmasi
bilan 10 minut davomida tinimsiz yuvish so'ngra albatta
shifokorga murojaat qilish lozim.

Xlorid, sulfat va nitrat kislotasi bug'laridan zaharlanganda
toza havo, osoyishtalik va shifokor yordami zarur bo'ladi.

NAZORAT SAVOLLARI

1. Laboratoriyada qanday texnika xavfsizligi qoidalariga rioya gilish
zarur?

2. Kimyoviy moddalarni hidlash ganday amalga oshiriladi?

3. Asosan ganday laboratoriya ishlarini havo so'ruvchi shkafda
bajarish zarur?

4. Laboratoriyada mashg‘ulot o ‘tib bo'linganidan so‘ng nimalar gilish
kerak?

5. Laboratoriyada kimyoviy kuyish yuz berganda qo'llaniladigan
birinchi yordam nimalardan iborat?

6. Qaysi suyugliklar oson alangalanadigan suyugliklar sirasiga
kiradi, ular bilan ishlaganda ganday ehtiyot choralarini ko'rish lozim?



1- bob
Yog*‘ va moylar rafinatsiyasi

Sanoatda olinadigan o'simlik moylari uchglitserid
(uchatsilglitserol)lar, yog*“ bo'Imagan aralashmalar va hamroh
moddalar aralashmasidan iborat.

Yog' bo'Imagan aralashmalarga mexanik aralashmalar
(qovurilgan mag'iz, kunjara, shrot bo'laklari), namlik va
zaharli ximikatlar Kiradi.

Qishloq xo'jaligida o'simliklar zararkunandalari va kasalliklari
bilan kurashishda turli zaharli ximikat (pestitsid, gerbitsid va
hokazo)lar keng ishlatiladi, ular o'simliklarning yog’li
to'qgimalarida yig'ilib boradi va yog' bilan birga ajralib chigadi.

Hamroh moddalar yog' va moylar tarkibida juda oz
miqdorda bo‘lsa-da, ulaming sifatiga katta ta’sir ko'rsatadi.
Masalan, fosfolipidlar, sterin va tokoferollar moyning fiziologik
giymatini oshirsa, erkin yog' kislotalari, shuningdek, gossipol
moyning sifatini pasaytiradi.

Hamroh moddalar ikki guruhga bo'linadi.

1- guruh hamroh moddalari urug'laming yetilish vaqtida
yig'ilib boradi va yog'ni ajratishda yog' tarkibiga o'zgarishsiz
o'tadi. Bular fosfolipidlar, pigmentlar — karotin, ksantofil,
gossipol, xlorofill, mum, tokoferol, turli vitaminlar, sterollar,
erkin yog' kislotalari, ta’m va hid beruvchi moddalar,
sulfolipidlardir.

2- guruh hamroh moddalar urug'lar tarkibida mavjud
bo'lib, ularga moyni ajratib olishda unga o'zgargan holda
o'tuvchi, texnologik omillar (harorat, namlik, bosim)
ta’sirida hosil bo'luvchi, oksidlanib aynuvchi hamda hamroh
moddalarni termik va gidrolitik parchalanishi natijasida hosil
bo'ladigan mahsulotlar (yog' kislotalari, polimerizatsiya
mahsulotlari) kiradi.



Rafinatsiya yog'laming sifatini oshirish va iste’molga yarogli
holda kcltirish uchun ularni hamroh va boshgqa moddalardan
tozalashdir. Rafinatsiya ketma-ket bajariluvchi bir nechta
jarayondan iborat.

Ozig-ovgat sanoati yog' va moylami to‘g‘ridan-to‘g‘ri iste’mol
gilish, margarin mahsulotlarini tayyorlash uchun, mayonez,
gidrogenlangan yog'lar, sovun, glitserin, yog* kislotalari, alif
va boshga mahsulotlar tayyorlash uchun ishlab chigaradi.

Rafinatsiyaning to'liqg sikli fosfolipidlarni, mumsimon
moddalarni, erkin yog' kislotalarini, bo'yovchi va hid beruvchi
moddalarni ajratib olishni 0‘z ichiga oladi. Shu magsadda turli
xil usullar go'llaniladi, bu usullar asosida ma’lum
reagentlaming alohida moddalarga nisbatan tanlash xususiyati
yotadi. Bunga asosan fosfolipidlarni suv yoki elektrolitlaming
suvli eritmalari orqali gidrotatsiya qilib ajratib olish, erkin
yog' kislotalarini, yog'lami natriy tuzlari ko‘rinishida ajratish,

rangli moddalar — pigmentlarni sorbentlar yordamida hid va
ta’m beruvchi moddalarni dezodoratsiya gilib ajratish kiradi.

Yuqorida sanab o'tilgan usullar yuqori tanlovchanlik
xususiyatiga ega emas. Bunga misol qilib, gidrotatsiya paytida ma’lum
miqgdorda erkin yog' kislotalarini, neytralizatsiya vaqtida esa yog’lar
rangini ma’lum miqdorda kamayishini ko'rsatish mumkin.

Yog'laming tarkibi asosida va yog'larni keyinchalik gaysi
maqsadda ishlatilishiga garab, rafinatsiyaning kerakli usullari
tanlanadi. Agar yog'lar ozig-ovgat uchun mo'ljallangan
bo'lsa, mavjud Davlat standartlariga asosan ular to'liq
rafinatsiyalanadi va dezodoratsiyalanadi.

Gidrogenlangan yog'lar ishlab chigarish uchun
mo'ljallangan moylar dezodoratsiya gilinmaydi.

Har bir yog' turini rafinatsiya qgilish texnologik rejimini
tanlashda uning o'ziga xos xususiyatlari inobatga olinishi zarur.
Rafinatsiya jarayoniga quyidagi talablar qo'yiladi: yog'ning
glitserid gismini to'laligicha, o'zgarmagan holda qoldirish,
iste’molga yaroqliligini saglab qolish, yo'gotishlar va
chigindilami kamaytirish. Bu muammolami ijobiy hal etishda
moylami rafinatsiya jarayonini olib borishdagi eng magbul
sharoit katta ahamiyatga ega, ya’ni natriy gidroksidning
migdori, uning konsenratsiyasi, neytrallash jarayonini olib
borish harorati, aralashtirish tezligi va boshqgalar.
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1.1. Yog*‘ va moylarning si/at ko ‘rsatfcichlarini
aniglash

1.1.1. Kislota sonini aniqglash

Kisiota soni (K.S.) deb, bir gramm yog'dagi erkin yog*
kislotalarini neytrallash uchun kerak bo'lgan kaliy gidro-
ksidning mg miqdoriga aytiladi. Erkin yog* kislotalarining
migdori moyli xom ashyoning sifati, yog‘ va moyni olish
usuli, uni saqlash sharoiti hamda boshga omillarga bog‘lig.

Kislota soni yog'laming asosiy sifat ko'rsatkichlaridan biri
hisoblanadi.

1.1.1.1. Och rangli moylarning kislota
sonini aniqlash

Usui mohiyati. Bu usul yog' namunasini ishqorli eritma
yordamida, indikator fenolftalein ishtirokida titrlashga
asoslangan.

Yog'lar uchun erituvchi sifatida spirtning dietil efiri yoki
benzin bilan neytrallangan aralashmasi qo'llaniladi.

Reaktiv va materiallar: 96%li etil spirti va dietil efirining
neytrallangan aralashmasi (1:2), fenolftaleinning spirtdagi
1%li eritmasi, kaliy yoki natriy gidroksidning 0,1 n spirtli
eritmasi, 100 ml li yassitubli kolba.

Ishning bajarilishi. Analitik tarozida 3—5 g yog* tortilib
kolbaga solinadi, unga 50 ml dietil efiri va etil spirtining
neytrallangan aralashmasi quyib eritiladi va 3—5 tomchi
fenolftaleinning 1%]i eritmasi qo'shiladi.

Olingan eritma to'xtovsiz aralashtirilib 0,1 n kaliy
gidroksidning spirtli eritmasi bilan 30 sekund davomida
yo'qolmaydigan och pushtirang hosil bo'lguncha titrlanadi.

Kislota soni mg KOH da quyidagi formula bilan topiladi:

K.S.=5,611 ak/ m,
bunda: 5,611 — 0,1 n kaliy gidroksid eritmasining titri, mg/
ml; a —titrlashga sarf bo'lgan 0,1 n kaliy gidroksid
eritmasining miqdori, ml; K — titrga tuzatma; m — analizga
olingan yog'ning massasi, g.



Rafmatsiyalanmagan yog'larning analizida parallel aniq-
lashlar orasida ruxsat etiladigan farqg 0,10 mg KOH ni tashkil
etadi. Rafinatsiyalangan yog'larning analizida parallel aniq-
lashlar orasidagi farg 0,06 rng dan oshmasligi kerak. Analiz
vaqtida ruxsat etiladigan xatolik = 10 % bo lishi mumkin.

To'q rangli moylarning kislota sonini aniglash vaqtida
indikator rangini o'zgarishini aniglash qgiyin (chunkj moyning
rangi to'q) bo'lgani uchun tuzli usul yoki potensiometrik
titrlash usuli taklif gilingan. Potensiometrik titrlash usuli
asosan ilmiy-tadgiqot ishlarida go'llaniladi.

1.1.1.2. To'q rangli moylarning kislota
sonini aniqglash

Usul mohiyati. Usulning asosiy xususiyati shundaki, bunda
erituvchi qo'llanilmaydi. Fazalarni aniq ajratish uchun NacCl
ning suvdagi to'yingan neytral eritmasidan foydalaniladi.
Titrlash indikator — fenolftalein ishtirokida olib boriladi.
Ishqor barcha erkin yog' kislotalarini bog'lagandan so'ng
uning ortigcha miqdori NaCl eritmasiga o'tib, eritmani och
pushtirangga bo'yaydi.

NaCl sovunning gidrolizini to'xtatadi va titrlash paytida
emulsiyalaming hosil bo'lishi oldini oladi.

Reaktiv va materiallar: NaCl ning to'yingan eritmasi,
fenolftaleinning 1%]Ii spirtli eritmasi, 0,1 n kaliy gidroksid
eritmasi, 250 ml li sayqallangan tiginli kolba.

Ishning bajarilishi. Texnik tarozida 10 g yog' tortilib, kolbaga
solinadi va unga 50—60 ml NaCl eritmasi hamda 0,5 ml
fenolftalein eritmasi quyiladi, kolbaning usti qopgoq bilan
yopilib aralashtiriladi va 0,1 n kaliy gidroksid eritmasi bilan
titrlanadi (agar kislota soni kattarog bo'lsa, 0,25 n ishqor
eritmasini ishlatsa bo'ladi). Titrlashda har 4—5 tomchi ishqor
go'shilganda chaygatiladi, chaygatish suyuqlikning pastki
gatlamidagi rang yo'qolguncha davom ettiriladi. Agar
chayqgatish vaqtida rang sekin-asta yo'qola boshlasa, kolba 1—
2 tomchi ishqor eritmasi qo'shilgandan keyin silkitiladi.

Titrlash suyuqlikning pastki gatlamida 30 sekund davomida
yo gqolmaydigan pushtirang hosil bo'lgunga gadar davom
ettiriladi.

Kislota soni oldingi usuldagi formula yordamida aniglanadi.
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1.1.1.3. Potensiometrik titrlash usuli bilan
moylarning kislota sonini aniglash

Usui mohiyati. Bu usul
neytrallangan spirt, efir va
gidroksid ishqorning spirtli
eritmasi aralashmasida erigan
yogl namunasini titrlashda
EYK (elektr yurituvchi kuch)
ni o'lchashga asoslangan,
bunda indikatorli, platinali
elektrod va tagqoslash elektrodi
sifatida kalomcl elektrodi qo'l-
laniladi (1- rasm).

Reaktivlar: 96 %li etil spir-
tining dietilefiri bilan neytral- 1- rasm. Potensiometrik titrlash

R . bilan kislota sonini aniglashning
langan aralashmasi (1:2), 0,1 yacheyka sxemasi.

n kaliy gidroksidning spirtli 1,7—stakanlar; 2—platinali
eritmasi, KC1 ning to'yingan elektrod; 3—byuretka; 4—magnitli
eritmasi agar. aralashtirgich; 5—sifon;

. e 6—to‘yingan kalomel elektrodi.
Kimyoviy idish va asboblar: ying

100 ml li kimyoviy stakan,
platinali va to'yvingan kalomelli elektrodlar, lampali
potensiometr, magnitli aralashtirgich.

Ishning bajarilishi. Stakan (1) ga analitik tarozida 3g yog*
olinib, unga 35—45 ml spirt-efir neytral aralashmasi quyiladi.
Yog* eritmasiga indikatorli sillig platinali elektrod (2) go'yiladi.
Boshqa stakan (7) ga kaliy xloming to'yingan eritmasi quyilib,
unga kalomel elektrodi (6) quyiladi. Ikkala stakan agar va KCIning
to'yingan eritmasi toidirilgan sifon (5) bilan birlashtiriladi.

Elektrodlami potensiometrga ulab, magnitli aralashtirgich
(4) vyogiladi va yog' eritmasining boshlang'ich EYK aniglanadi.

Keyin potensiometrik titrlash o'tkaziladi: Buning uchun
byuretka (3) dan ozgina-ozgina migdorda 0,1 n Kkaliy
gidroksidning spirtli eritmasi quyiladi, stakandagi suyuqlik
magnitli aralashtirgich (4) yordamida aralashtiriladi va har
gal EYK o'lchanadi. Titrlash ekvivalent nuqtaga yetib
borguncha bajariladi. Ekvivalent nuqta potensial AE ning
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go'shilayotgan ishqor eritmasi AV ga nisbatini maksimal
giymatigacha titrlash bilan aniglanadi.

Titrlashda sarfbo'lgan ishqorning migdori V (ml)da va
eritmaning EYK E (mV da), potensial AE ni qo‘shilayotgan
ishqor hajmi AV ga nisbatining o'zgarishini kuzatgan holda
yozib olinadi. Ekvivalent nuqtasi AE/AV nisbatining
maksimal giymatini bildiradi.

Aniglashni tezlashtirish uchun avval titrlab, taxminiy
ekvivalent nuqtani aniglash taklif gilinadi. Ekvivalent nuqtani
aniq topishda ishqor miqdori taxminiy aniglashdagiga nisbatan
1,0—1,5 ml kamroq qo'shiladi, keyinchalik 0,05—0,10 ml
dan go'shib borailadi. Titrlash, ekvivalent nuqtani topishga
garaganda ancha ko'p vagt mobaynida olib boriladi.

Ekvivalent nuqgtasi quyidagi jadval bo'yicha topiladi.:

1- jadval
V, ml E, mB DV, ml DE, mB DE/DV
0 -91 - - —
1,0 -113 1,0 22 22
15 -128 0,5 15 30
1,6 -139 0,1 1n 110
1,7* -155 0,1 16 160
18 -168 0,1 13 130
19 —177 0,1 9 90

1.1.2. Fosfolipidlarning massa ulushini aniglash

O'simlik moylarida fosforbirikmalarining asosiy vakillari
fosfolipidlar, ularning birikish mahsulotlari, ya’ni shakarlar
bilan (melano-fosfolipidlar), gossipol bilan (gossifos-
folipidlar) va boshga moddalardir. O'simlik moylaridagi
fosfolipidlar miqgdori turlicha bo'lib, bu migdor o'simlik
urug'laridagi migdoriga, moy olish va moyni tozalashdagi
texnologik rejimlar hamda usullarga bog'ligdir.

' — Ekvivalent nuqtasi. Yog'ning kislota soni 11- betda keltirilgan formula
bo'yicha hisoblanadi.
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Yog'lardagi fosfolipidlarning massa ulushi GOST bilan
bclgilangan. Ishlab chigarishni opcrativ nazorat gilish uchun
bu ko‘rsatkich gidrotatsiyalovchi agent migdorini va gidro-
tatsiyaning oxirgi bosqichini belgilab berishga yordam beradi.
Shuning uchun rafinatsiyalanmagan va gidrotatsiyalangan
moylardagi fosfolipid miqgdori aniglanadi.

Moylardagi fosfolipidlar massa ulushi topilgan fosfor
miqdorini biror individual fosfolipidga nisbatan qayta
hisoblash orqali aniglanadi, ko'pincha stearooleoletsitinga
nisbatan va shu moddaning foizdagi miqdori bilan ifodalanadi.
Ayrim hollarda fosfolipidlarning massa ulushi P20s ning
foizdagi miqdori bilan belgilanadi.

Fosfor tutuvchi birikmalarning miqdorini kimyoviy
usullar orgali aniglasa bo'ladi, lekin eng zamonaviy va tez
usul kolorimetrik usul hisoblanadi. Bu usul rafinat-
siyalanmagan, rafinatsiyalangan yog'lardagi va fosfolipid
konsentratlari tarkibidagi fosfor miqgdorini aniglash uchun
taklif gilinadi. Uning samaradorligi ishlatilayotgan gayta-
ruvchining sifatiga bogMiq.

Usulning harxil variantlari ma’lum, bular ishlatilayotgan
gaytaruvchilarning turliligi, eritmaning pH ni tanlashi,
reaksiyaning davomiyligi va harorati bilan farq giladi.

Quyida fosfomi molibdenli gaytaruvchi reagent yordamida
kolorimetrik aniglash keltirilgan.

1.1.2.1. Makro usul yordamida fosfolipidlar
miqdorini aniglash

Usul mohiyati. Bu usul fosformolibden kompleksining
gidrozinsulfat H2N —NH2H2504 yordamida molibden
ko'kigacha qaytarilishiga va rangli eritmaning optik usulda
zichligini aniglashga asoslangan.

Reaktivlar: molibden reagenti, magniy oksidi, sulfat
kislotasining 2 n eritmasi.

Kimyoviy idish va asboblar: 100, 500 va 1000 ml i
o'lchash kolbalari, 3-chinni tigel, fotoelektrokolorimetr,
50 ml li pipetka, suv hammomi, elektrisitkich, mufel pechi.

Ishning bajarilishi. Analitik tarozida rafinatsiyalanmagan
va gidrotatsiyalangan moydan 0,5 g, rafinatsiyalangan moy
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b0‘isa 1,3 g, fosfolipid konsentratidan esa 0,5 g chinni tigelda
tortib olinadi.

Moy namunasiga 0,75 g, fosfolipid namunasiga 2,5 g
magniy oksidi qo‘shiladi, keyin elektrisitkich gizdinladi va
mufelda 800-850'C da 1,5 soat davomida kuydiriladi
(tigeldagi qoldiq oq rangda bo lishi kerak). Sovitilgandan
so‘ng tigelga 20 ml 2 n sulfat kislotasining eritmasi quyiladi
va to'liq erib ketishi kutilmay, o'lchash kolbasiga voronka
orqgali quyiladi. So'ngra tigel bilan voronka 20 ml distillangan
suv bilan chayiladi.

Olingan eritma 100 ml li o'lchash kolbasiga (gidro-
tatsiyalangan va rafinatsiyalangan moylar analizida) yoki
500 ml li kolbaga (rafinatsiyalanmagan moylar va fosfolipid
konsentratining analizida) quyiladi va suv bilan belgigacha
to'ldiriladi. Keyin pipetka bilan 50 ml olinib, 100 ml i
o'lchash kolbasiga quyiladi. 100 ml li kolbalardagi eritmalarga
qaytaruvchi sifatida 20 ml molibden reagenti go'shiladi. Eritma
30 minut davomida gaynab turgan suv hammomida reaksiya
tugaguncha ushlab turiladi.

Reaksiyaning tugashi ko'k rangning o'zgarishi to'xtashi
bilan belgilanadi. Keyin eritma xona haroratigacha sovitiladi,
kolba belgisigacha suv bilan to'ldiriladi. So'ngra fotokolo-
rimetrda 4-qizil svetofiltr bilan (X = 837 nm), 1 sm
qalinlikdagi kyuvetaga solinib, nazorat namunaga nisbatan
optik zichligi o'lchanadi.

Nazorat namuna quyidagicha tayyorlanadi: 100 ml i
o'lchash kolbasiga 0,75 g yangi gizdirilgan (moyni analiz
gilishda), 2,5 g (fosfolipid konsentratini analiz qilishda)
magniy oksidi solinadi. So'ngra 20 ml 2 n sulfat kislotasi, 20
ml molibden reagenti va 20 ml distillangan suv qo'shib 30
minut davomida gaynab turgan suv hammomida qizdiriladi,
sovitilib belgigacha distillangan suv bilan to'ldiriladi. Olingan
eritma tiniq bo'lishi kerak.

Analiz qgilinayotgan eritmadagi fosfor migdori kalibrlovchi
chizma orgali aniglanadi. Bu grafik optik zichlik — 1 m
eritmadagi milligramm hisobidagi fosfor miqgdori koordi-
natlarida chiziladi.

Hisob quyidagi formulalar orgali olib boriladi:
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a) fosfor miqdori X (%da)

X=CV m100/1000m = CV/10 m,

b) P205 miqdori (%da)

X, =2,29 CV/ 10m,

d) fosfolipidlar migdori X2 (%da) stearooleoletsitin

hisobida

X2=26,03 CV/ 10m,

bunda: C — kalibrlovchi grafik bo'yicha aniglangan eritmadagi
fosfor migdori, mg/ml; V— eritma hajmi; gidrotatsiyalangan
va rafinatsiyalangan yog'lar analizidagi eritmaning hajmi 100
ml; rafinatsiyalanmagan yog'lar va fosfolipid konsentrati
analizida 100- 10= 1000 ml; m — analizgilinayotgan mahsulot
massasi, ¢g; 2,29 — fosforning P20 3 ga gayta hisoblash
koeffitsiyenti; 26,03 — fosforning stearooleoletsitinga gayta
hisoblash koeffitsiyenti.

Usulning anigligi 1 ml eritmaga 0,002 mg fosfomi yoki
0,002 %ni (1 g namuna miqdorida) tashkil giladi. Usulning
nisbiy xatoligi + 3 %ga teng.

Molibden reagentini tayyorlash.

1000 ml li o'lchash kolbasida 6,85 g molibden ammoniy
va 0,4 g gidrozinsulfat 100 ml distillangan suvda eritiladi, unga
100 ml konsentrlangan sulfat kislota qo'shiladi va sovitilgandan
so'ng belgisigacha suv bilan to'ldiriladi.

Olingan och jigarrang eritma qorong'i joyda 10 soat
saglanadi. Uni 1oy davomida ishlatsa bo'ladi.

Standart eritmalar tayyorlash va kalibrlovchi grafik tuzish.
Standart eritmalar tayyorlash uchun qizdirilgan va fosfor
miqdori aniglangan kaliy ortofosfat (KH ,P04) ishlatiladi.

1 1distillangan suvda 0,1915 g kaliy ortofosfat eritiladi. Bu
fosforning 0,0437 mg/ml miqdoriga to'g'ri keladi. 100 ml
sig'imli o'lchash kolbalariga 1,2,3, ... ml dan oldindan
tayyorlangan eritma solinadi va har biriga 0,75 g dan yangi
qizdirilgan magniy oksidi, 20 ml 2 n sulfat kislota eritmasi,
20 ml suv va 20 ml molibden reagenti go'shiladi. 30 minut
davomida suv hammomida qizdiriladi, sovitiladi va 100 ml
hajmga keltiriladi. Nazorat namunaga nisbatan optik zichligi
o'lchanadi va kalibrlovchi grafilcoptikz;ichtilc=--1-m| eritmadagi
mg hisobidagi fosfor miqdori koordfn'afianda tuziladi'.
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1.1.2.2. Yarim mikro usul bilan fosfolipidlar massa
ulushini aniglash

Usul mohiyati. Bu usulda kamrog namuna va reagent
ishlatiladi. Bu o‘z navbatida analizni amalga oshirish uchun
kerak bo'ladigan vaqtning gisqgarishiga olib keladi. Qaytaruvchi
eritma sifatida molibden reagentidan foydalaniladi.

Qaytaruvchi eritmani tayyorlash.

Distillangan suvda 0,15 %li gidrozinsulfat va 2,5 n sulfat
kislota eritmasida 1 %li nordon ammoniy molibden eritmasi
tayyorlanadi. Qaytaruvchi eritma tayyorlash uchun ko'rsa-
tilgan 2 ta eritma 2,5 : 1 : 6,5 nisbatda aralashtirilib, suv
bilan suyultiriladi.

Reaktivlar: magniy oksidi, konsentrlangan sulfat kislota
(zichligi 1,84).

Kimyoviy idishlar: 3-chinni tigel, 50 ml sig'imli o'lchash
kolbasi.

Ishning bajarilishi. Analitik tarozida 0,1—0,2 g rafinat-
siyalangan va 0,3—0,4 g gidrotatsiyalangan yog' tigelda tortib
olinadi. Namunaga 0,25 g magniy oksidi (MgO) namuna to'liq
yopilguncha sepiladi.

Magniy oksidida moy to‘lig tagsimlanishi uchun tigel
quritish shkafida 105°C da 1soat davomida quritiladi. Keyin
tigel elektrisitkichga qo'yilib, ko'mirsimon bo'lguncha (2 soat
davomida) gizdiriladi, bunda harorat sekin-asta 400°C gacha
ko'tariladi, so‘ng mufelda 1 soat mobaynida 800”C da
gizdiriladi.

Tigel xona haroratigacha sovitiladi, ichidagi modda 3
ml distillangan suv va 1 ml konsentrlangan sulfat kislota
quyilib eritiladi. Eritma tiniq bo'lishi kerak. Keyin eritma
50 ml li o'lchash kolbasiga quyiladi, tigel 20 ml distillan-
gan suv bilan chayiladi, so'ng 20 ml gaytaruvchi eritma
quyilib, kolbaning belgisigacha distillangan suv bilan
to'ldiriladi. Kolba suv hammomida 30 minut ushlab
turiladi, ya’ni reaksiya tugaguncha (eritmaning ko'k rangi
o'zgarishi to'xtaydi). Keyin kolba xona haroratigacha
sovitiladi va fotokolorimetrda X — 837 nm da nazorat
namunaga nisbatan qizil svetofiltr bilan kolorimetrlanadi.
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Nazorat namuna ishchi namunaga o'xshash, lekin moysiz
tayyorlanadi. Fosfor miqdori quyidagi formula bilan
aniglanadi:

X= CV 100/ 1000 m = CV/ 10 m, %

bunda: C — kalibrlovchi grafik orqali aniglangan, sinalayotgan
eritmadagi fosfor miqgdori, mg/ml; V — analiz gilinuvchi
eritmaning hajmi, ml; m — namuna massasi, g.

1.1.3. Namlik va uchuvchan moddalar massa
ulushini aniglash

Usui mohiyati. Bu usul moy namunasini 100—105’C da
doimiy og'irlikkacha quritishga asoslangan.

Kimyoviy idish va asboblar: diametri 40—50 mm,
balandligi 36 mm bo'lgan byukslar, termostat.

Ishning bajarilishi. Termostatda 30 minut davomida 100—
105"C da quritilgan, tortilgan byuksga analitik tarozida 3—5 g
yog' tortib olinadi va xuddi shu haroratda 30 minut davomida
quritiladi. Eksikatorda sovitilib tortilgandan so'ng yana
quritiladi. Bu tadbir har 15 minutda quritish bilan doimiy
og'irlikgacha davom ettiriladi.

Agar oxirgi ikki tortishlarda og'irlik fargi 0,0005 g dan
oshmasa doimiy og'irlikka erishilgan hisoblanadi.

Namlik migdori X (%da) quyidagi formula bilan aniqlanadi:

X =(m —mt)100/ /n2
bunda: m — quritishdan oldin byuksning yog* bilan birga
massasi, g; m, — quritishdan keyin byuksning yog*‘ bilan
birga massasi, g; m — m] — namlik yo'qotilishi, g; m2 —
yog‘ namunasining massasi, g.

1.1.4. Sovunning massa ulushini aniglash

GOST bo'yicha rafmatsiyalangan moyda sovunning mavjud
bo'lishi tagiqlangan. Sovun yog'ningsifatini pasaytiradi, unga
sovun mazasini beradi, dezodoratsiya jarayonini
giyinlashtiradi, yog'laming gidrogenizatsiyasida katalizatomi
zaharlaydi. Shuning uchun yog' tarkibidagi sovunning massa
ulushini aniglash zarur.
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1.1.4.1. Sifatiy aniqglash

Bu ko'rsatkich yog'ni yuvishda tezkor nazorat sifatida

go'llaniladi.

Usul mohiyati. Bu usul yog'ni suvli eritmadagi gidroliziga

asoslangan.
RCOONa+H20 = RCOOH+NaOH
hosil bo'ladigan erkin ishqor, muhit rcaksiyasini o'zgartiradi.

Reaktiv va materiallar: 1 %li fenolftaleinning spirtli
eritmasi, probirka.

Ishning bajarilishi. Probirkaga 5 ml distillangan suv quyib,
unga 2—3 tomchi fenolftalein tomizib, gaynaguncha
gizdiriladi, so'ngra 1—2 ml yog* solinib, 5 minut davomida
doimiy aralashtirilgan holda gaynatiladi. Agar sovun mavjud
bo'lsa, suv pushtirangga kiradi.

1.1.4.2. Miqgdoriy aniqglash

Usul mohiyati. Bu usul metil gizil indikator ishtirokida,
sovunni sulfat kislota yordamida titrlashda uning parchalanishiga

asoslangan.

2RCOONa + H,S0., -> 2RCOOH + Na,SO,

Sulfat kislotaning ortiqgcha migdori suv gatlamiga o‘tib ketadi.
Eritma och pushtirangga kirishi bilan titrlash to'xtatiladi.

Reaktiv va materiallar: 95 %li etil spirti; benzin; metil
gizil; 0,1 n sulfat kislota eritmasi; 250 ml li konussimon
kolba.

Ishning bajarilishi. Oldindan quritilgan kolbaga analitik
tarozida 10 g ga yaqin yog' tortib olinib, unga 5 ml 95 %li
etil spirti, 30 ml benzin quyiladi va yog* to'lig eriguncha
aralashtiriladi. Hosil bo'lgan aralashmaga 80—90°C haroratdagi
50 ml distillangan suv qo'shilib, emulsiya hosil bo'lguncha
aralashtiriladi. 5 tomchi metil qizil qo'shiladi va mikrobyuretka
yordamida 0,1 n sulfat kislota eritmasi bilan titrlanadi (kolba
ichidagi suyugqlik titrlashda issiq bo'lishi kerak).

Titrlashda kislota yaxshilab aralashtirilib, 1 tomchidan
tomiziladi, keyin aralashma tindiriladi (aralashma gatlamlashadi)
va pastki gatlamning rangida o'zgarish kuzatiladi.
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Parallel tarzda yog'siz sinov olib boriladi, bunda spirt,
benzin va suv xuddi shu miqgdorda bo'ladi.

Sovunning massa ulushi X (%da) quyidagi formula bilan
topiladi:

X= (K— VJ0,0304- 100 K/m,

bunda: PJ — asosiy sinovda sarf bo'lgan 0,1 n sulfat kislota
eritmasining miqgdori, ml; K2— yog'siz sinovda sarf bo'lgan
0,1 n sulfat kislota eritmasi, ml; 0,0304- 1ml 0,1 n kislota
eritmasiga to'g'ri keladigan sovun miqgdori (natriy oleat
hisobida), g; K —0,1 n kislota eritmasining titriga tuzatma;
m — sinalayotgan moy massasi, g.

1.1.5. Yog' va moylar rangini aniglash

Rafinatsiyalanmagan va rafmatsiyalangan o'simlik
moylarining rangi ulardagi mavjud pigmentlarning miqgdoriy
va sifatiy tarkibini ko'rsatadi. Och rangli o'simlik moylarining
rangliligi rang soni bilan xarakterlanadi. Rang soni, yodning
100 ml standart eritmasidagi erkin yodning mg miqdori bilan
ifodalanadi.

Och rangli moylarning rang soni yodning standart
eritmalari shkalasi yoki kolorimetr yordamida aniglanadi.

Paxta moyining rangliligi, bclgilangan sarig rang
ishtirokida, aniglangan qizil rang birligining miqgdori bilan
ifodalanib, rang o'lchagich yordamida aniglanadi.

1.1.5.1. Och rangli moylar rangini aniglash

Usui mohiyati. Bu usul tekshirilayotgan moy rangini
yodning standart eritmalari rangi bilan tagqoslashga
asoslangan.

Aniglash uchun oldindan tayyorlangan standart rang shka-
lasidan foydalaniladi. Unda ichki diametri 10 mm bo'lgan rangsiz
shishadan tayyorlangan probirkalarda turli konsentratsiyadagi
yodning kaliy yoddagi eritmalari solingan bo'ladi. Bu
etalonlaming rang soni (mg J, da) keyingi sahifada berilgan.

Reaktiv va idishlar: standart ranglar shkalasi, diametri
10 mm bo'lgan rangsiz shishadan tayyorlangan probirkalar.
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Probirkaning Rang soni, mg Probirkaning Rang soni, mg

tartib ragami J, tartib ragami
1 100 8 30
2 90 9 25
3 80 10 20
4 70 11 15
5 60 12 10
6 50 13 5
7 40 14 1

Ishning bajarilishi. Probirkaga filtrlangan moydan solinadi,
rangi standart eritmalar rangi bilan tagqoslanadi. Aniglash
20"C haroratda kun yorug'ida yoki elektr lampasi yorug'ida
amalga oshiriladi.

Tekshirilayotgan moyning rang sonini tagqoslash bir xil
rangga to‘g ‘ri kelgan etalonning rang soni bilan ifodalanadi.

1.1.5.2. Och rangli moylar rangini kolorimetrik
usulda aniqlash

Usui mohiyati. Bu usul moy rangini jadal o'tib turuvchi
yorug‘likda yodning standart suvli eritmalariga taggqoslashga
asoslangan. Yodning standart eritmasi sifatida kaliy yoddagi
yodning suvli eritmasi go'llaniladi.

Aniglash har xil rusumdagi kolorimetrlarda olib boriladi.
2- rasmda KOL—1M kolorimetri tasvirlangan. Tabiiy yorug'lik
yoki maxsus yoritgich (10)dan yorug'lik 2 ta yo‘nalish
bo'ylab aniglanayotgan namuna va standart eritmali 2 ta bir
xil stakan (7)ga yo‘naltiriladi. Yorug'lik shisha ustunchalar
(6) orgali o‘tib, kojux (5)da joylashgan prizma yordamida
ko'rish maydoni ikkala gismini yoritadi. Ustunchalarni
stakanga botib turish sathi eritma qatlamining qalinligini
aniglaydi. Ko‘rish maydonining o‘ng yarmi chapdagi
stakandan o'tgan yorug'lik bilan, chap yarmi esa o‘ngdagi

stakandan o'tgan yorug'lik bilan yoritilgan. Shisha
ustunchalarni tushirish yoki ko'tarish orgali maydonlardagi
rangni intensivligi to'g'rilanadi. Aniglash qatlam lar galinligi
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2-rasm. KOL—1M kolorimelri.
I—maxovikcha; 2—shkalali nonius; 3—svetofiltrli baraban;
4—okular; 5—prizma kojuxi; 6—shisha ustunchalar; 7—slakanlar;
8—siolcha; 9—lampani paironi; 10—yorilgich;
11—shisha ustunchalar uchun kojux.

5 mm dan kam va 30 mm dan ko‘p bo'Imagan oraligda oiib
boriladi. Qatlamlar qgalinligi 2 shkalali nonius yordamida
o'lchanadi. Hisoblash anigligi £ 0,1 mm.

Ishning bajarilishi. 0 ‘ngdagi stakan (7)ga (2- rasmga
garang) standart eritma, chapdagisiga esa moy quyiladi.
Moy quyilgan stakanga shisha ustunchalar botiriladi va
doimiy sath 10 mm da o'rnatiladi. Standart eritma quyilgan
stakanga ham shisha ustuncha solinadi va maxovikcha (1)
yordamida gatlam gqalinligi ko'rish maydonida bir xil rang
hosil bo'lguncha o'zgartiriladi. Bu okular (4) orqali
kuzatiladi. Standart eritmaning gatlam qalinligi kolorimetming
o'ngdagi shkalasi orqali yozib boriladi va 3—4 marta
takrorlanadi.

Moyning rangi 100 ml eritmadagi mg yod hisobida
quyidagi formula orqgali aniglanadi:

X= Sd/10,
bunda: S — etalondagi yodning konsentratsiyasi, 100 ml
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eritmadagi mg miqdori; d - standart yod eritmasi gatlamining
galinligi, mm; 10 - aniglanayotgan moyning qatlam
qalinligi, mm. . . s

Oxirgi natija sifatida 2 ta parallel amglashlaming o rtaclia
arifmctik giymati gabul gilinadi. Ayrim hollarda, moyning
rangi yodli eritmalar rangiga to'g'ri kelmasa, o Ichashm
ko'rish maydonidagi ranglar biri-biriga teng bo Iguncha ko k
rangdagi filtrlar bilan olib borish kerak. Bunda, hamma
aniglashlar yuqoridagi sharoitda olib borilib, tanlangan
filtrning rangi va tartib ragami hamda rangni aniglash asbobi-
ning turi ko'rsatiladi.

Parallel aniglashlar orasidagi farqg moylarning rangi 15
mg yodgacha bo'lganda * 1 mg yoddan, 15 dan 50 mg
yodgacha bo'lganda + 2,5 mg yoddan, 50 dan 100 mg yodgacha
bo'lganda + 5 mg yoddan oshmasligi kerak.

1.1.5.3. To'q rangli moylar rangini rang o'lchagich
asbobi yordamida aniglash

Usul mohiyati. Bu usul moyning aniq bir gatlam
galinligida moyning rangini shisha filtrlar rangiga tagqoslashga
asoslangan. Bu usul rafinatsiyalangan va rafinatsiyalanmagan
paxta moyining rangini aniglashda go'llaniladi. Buning uchun
VNIIJ—12 va VN11J—16 rang o'lchagichlar ishlatiladi.
Ularning ishlash tamoyili bir-biriga o'xshash, shuning
uchun bu yerda VNI11J—16 rang o'lchagich asbobini go'llab,
moyning rangini aniglashni keltiramiz.

VNI1J—16 rang o'lchagichi (3- a rasm) paxta moyi
rangini 2 dan 70 gizil birlikkacha bo'lgan oraligda o'lchash
uchun ishlatiladi.

Asbob pastki va ustki oynalarga ega. Uning ustki oynasi
yorug'lik nuri bilan rangli filtriami yoritishga mo'ljallangan. Pastki
oyna oldiga moy solingan kyuvetajoylashtiriladi. Asbobning optik
sxemasi 3- b rasmda ko'rsatilgan. Yorug'lik nurini ustki va pastki
oynalar (8) tekis ko zgu va prizmalar (6) yordamida okular
(5) ga yo naltiradi. Ko'rish maydonining har ikkala yarmi bir
xilda yoritilgan bo lishi kerak. Bunga asbobni yoritgich oldida
to'g'ri o'matish bilan erishiladi.

Asbobning ustki oynasidagi yomg'lik ogimiga 20, 35, 70
birlikdagi oqimni beradigan sariq svetofiltrlar, 10, 20," 30
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3- rasm. VNIIJ—16 rang o *chagich asbobi.
a) umumiy ko‘rinishi:
1—moy uchun 1sm qalinlikdagi kyuveta; 2—sariq rangli filtrlar to'plami;
3—qizil rangli filtrlar to‘p'ami; 4—prizma kojuxi; 5—okular, 6-prizmaning
siljitish dastagi; 7—ncytral filtrlar to'plami; 8—asbobning ustki va pastki oynasi;
9—uwoy uchun 13 sm galinlikdagi kyuveta;
10—woy uchun 5 sm qalinlikdagi kyuveta; b) asbobning optik sxemasi.

birlikdagi oqimni beradigan gizil svetofiltrlar (3) hamda 1,5+14
qgizil birliklardagi o'zgaruvchan yorug'lik ogimini beradigan
ikkitalik prizma kiritiladi. Pastki oyna oldiga moy solingan kyuveta
(9) qo'yiladi. Ko'rish maydonining o'ng yarmi moy gatlamidan
o'tayotgan yorug'lik, chap yarmi esa rangli filtrlar tizimi
orgali o'tayotgan yorug'lik ogimi bilan yoritiladi. Kyuvetadan
o'tayotgan yorug'lik ogimiga neytral filtrlar (7) o'matilishi
mumkin. U filtrlar rangli filtrlar tizimidagi yorug'likning
yo'qolishini kompensatsiyalaydi. Neytral filtrlar okularning
ko'rish maydonining chap yarmida ko'kimtir rang hosil
bo'lgandagina kiritiladi.

Qizil filtrlaming giymati 2+40 oraligda bo'lsa, moy gatlami
galinligi 133,35 mm, 40 va undan yuqori bo'lganda esa 25,4
mm gatlam qalinligida moy rangini o'lchash amalga oshiriladi.



Asbob: VNI11J—16 rang o'lchagichi.

Ishning bajarilishi. Oldindan filtrlangan moy namunasi
kyuvetaga solinadi va asbobning pastki oynasi oldiga qo yiladi.
Yorug'lik ogimiga sariq filtr kiritilib, ko rish maydonining
har ikkala qgismidagi ranglar prizmaning siljitish dastasi
yordamida tenglashtiriladi. Ranglar tengligiga erishilmagan
holda 10, 20, 30 birlikda yorug'lik ogimini beradigan qizil
filtrlar yoki 40, 50 birlikda yorug'lik ogimini beradigan ikkita
filtr kiritiladi va klin shkalasi bo'yicha bu birliklar go'shib
hisoblanadi.

Moyning rangi kyuveta qalinligi va sariq filtrlaming ragami
yoki ragamlar yig'indisi ko'rsatilgan holda klin shkalasi
bo'yicha qgizil birliklarda ifodalanadi.

Ranglilik uchun 3—5-0°‘lchashlaming o'rtacha arifmetik
giymati gabul qgilinadi.

Ikkita parallel o'lchamlar orasidagi farq 2— 18 birlik
oralig'ida 1 birlikdan oshmasligi kerak.

1.1.5.4. Qattiq yog'lar rangini aniglash

Usui mohiyati. Usui muayyan sharoitlarda sovitilgan yog'
namunasini shishasimon etalonlar bilan tagqoslashga
asoslangan.

Reaktiv va asboblar: muz, sig'imi 500 ml bo'lgan
kimyoviy stakan, kristallizator, pi-
choq, VN I11J—15 asbobi (4- rasm).

Ishning bajarilishi. Metall qutiga

ramka va teshikli formachajoylanadi

(teshiklari pastdan). Shu usulda

yig'ilgan uskunacha qirralarigacha

tekshirilayotgan eritilgan yog' bilan

to'ldiriladi, so'ng mayda muz bo*-

4 -rasm. Qattigyog'lar  lakchalari va suv bilan to'ldirilgan
uchun VNI11J-15rang chinni likopcha yoki kristallizatorga

0 ichagich asbobi: joylanadi. 15—20 minutdan so'ng
forr?\;:fguéfulji"el':glaonnlar yog' gotgach, uskunacha muzdan
orasidagi joy; olinadi va 2—3 sekund issiq suv (60—

10—anglilik etalonlari. ~ 80“C) (stakan)ga solinadi, bunda
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suv yog*‘sathiga tushmasligi kerak. So'ngra ramka qutichadan
olinadi, formacha ramkadan surilib, o'tkir pichoqg bilan
tashqi devorlari yog'dan tozalanadi va formachaning yuqori
girg'og'idan 3—4 mm qalinlikda yog*‘ gatlami kesib olinadi.

Yog'ning rangini aniglash uchun yog'li formachaning
ranglari unga yaqin bo'lgan ikkita etalon oralig'iga joylanadi.

Salomas rangi uning rangiga mos keluvchi bitta etalon
tartib ragami yoki analiz qilinayotgan salomas namunasi
joylashgan ikkita gqo'shni etalonlar bilan xarakterlanadi.
Rangini aniglashni tezlik bilan bajarish kerak (aynigsa, oziga
salomasining analizida), chunki issiq joyda tayyorlangan
namunaning formacha devorlarida gisman erish ro‘y beradi,
natijada rang o'zgarib, aniglash giyinlashadi.

Zarurat bo'lganda etalonlar dastlab yumshoq sovunli suv
yoki efir bilan ho'llangan mato yoxud paxta bilan, keyin esa
quruq paxtada artiladi.

1.1.6. Rafinatsiyada neytral yog‘ning sovunlanish
darajasini aniqglash

Soapstokdagi yog'lar, rafinatsiyadagi chiqindi tarkibining
katta gismini tashkil etadi. Ular sovun holidagi yog' kislotalari
va soapstok ajratilganda unga qo'shilib ketadigan neytral
yog'dan iborat bo'ladi.

Yog' kislotalari neytral yog'ning sovunlanishidan hosil
bo'lgan, shuningdek, erkin yog' kislotalaridan tashkil topgan
kislotalardir.

Sovunlangan neytral yog'ning miqgdori neytralizatsiya
usuli, ishlatilayotgan ishqor konsentratsiyasi va uning ortigcha
migdoriga bog'lig.

Usui mohiyati. Bu usul soapstokli'- neytrallangan moy
namunasini kislota bilan, erkin yog' kislotalarining neytral-
lanishi va uchglitseridlarning sovunlanishidan hosil bo'lgan
sovunlami parchalash uchun gayta ishlashga asoslangan.
Analiz vaqtida ajralib chiggan yog' kislotalarining umumiy
miqgdori foizda hisoblanadi. Sovunlanish darajasi neytral-
langan yog'dan ajratib olingan yog' kislotalarining miqgdori
bilan moyning dastlabki kislotaligi orasidagi farq orqali
ifodalanadi.
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Reaktiv va m aterially 10 %li sulfat va xlorid kislotasi,
pushti metil, dietil efiri, dietil efiri va et.l sp.rt.mng
neytrallangan aralashmasi (2:1), ishqorning 0,1 n spirtli
eritmasi, 1%li fcnolftaleinning spirtli eritmasi, suvsiz natriy
sulfat, 250 ml li konussimon kolbalar, 500 ml ii ajratgich
voronkalar, voronka, suv hammomi.

Ishning bajarilishi. Neytralizatsiyadan keyin aralashtirishni
to'xtatmay 20 g ga yaqin neytrallangan moy va soapstok
aralashmasidan namuna olinadi va quritilgan, tortilgan kolbaga
quyiladi. Darhol uning ustiga 50—60 ml issiq suv, sulfat yoki
xlorid Kislotasi metiloranj bo'yicha nordon reaksiyagacha
quyiladi.

Kolba ichidagi suyuqlik gaynab turgan suv hammomida
ajralgan lipidlarning tiniq qgatlami hosil bo'lguncha
gizdirilib, sovitiladi va 10 ml dietil efiri solingan ajratgich
voronkaga quyiladi. Voronkaning ichidagi modda
aralashtiriladi, lipidlar erigandan so'ng 10—20 minut
davomida tindiriladi. Pastki gatlam sulfat kislota bilan gayta
ishlangan kolbaga quyiladi. Yugqoridagi qatlam —
lipidlarning efirdagi eritmasi toza kolbaga quyib olinadi.

Keyin qayta ekstraksiyalanadi. Buning uchun pastki suv
gatlami bo'lgan kolbaga 20 ml dietil efiri quyilib aralashtiriladi
va o'sha ajratgich voronkaga olib o'tiladi. Tindirilgandan so'ng
pastki suv gatlami sulfat kislota bilan gayta ishlangan kolbaga
quyiladi, lipidlarning efirli eritmasi birinchisiga gqo'shiladi.
Suv gatlamidan moylami ajratib olish jarayoni rangsiz efir
ajratmalari hosil bo'lguncha gaytariladi, so'ng suv gatlami
tashlab yuboriladi, efir ajratmalari ajratgich voronkaga
olib quyiladi. Metiloranj bo'yicha neytral reaksiyagacha suv
bilan yuviladi. Oxirgi yuvishdan so'ng 10—15 minut tindirilib,
suv gatlami tashlab yuboriladi, efir ajratmalari esa quruq
kolbaga quyiladi va namligini yo'qotish uchun ozgina natriy
sulfat solinadi. Eritma shaffofholga kelgandan keyin tortilgan
kolbaga filtrlanadi. Natriy sulfat, kolba va filtr efir bilan
yaxshilab yuviladi, so'ng filtratga qo'shiladi.

Yuvishning to'ligligi filtrlovchi qog'ozga filtrat tomchisi
tomizib sinaladi. Efir bug'lanib ketgandan so ng gqog'ozda

yog dog iqolmasligi kerak, filtrda ham quritilgandan so'ng
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yog' dog'i bo'Imasligi lozim. Efir haydalib, qoldig'i termo-
statda 75—80°C harorat ostida quritiladi. Quritilgandan so'ng
yogl kislotalari va ncytral yog* aralashmasi 50 ml spirt efir
neytral aralashmasida eritilib, ishqor eritmasi bilan
fenolftalein ishtirokida pushliranggacha titrlanadi.

Olein kislotasi hisobida yog* kislotalarining miqdori
(foizda) quyidagi formula bo'yicha hisoblanadi:

Xt= VK=+0,0282 « 100 / m,

bunda: V— 0,1 n li ishqor eritmasi migdori, ml; K— 0,1 n
li ishqor eritmasining titriga tuzatma; m — quritilgandan so'ng
neytral yog' va yog' kislotalari aralashmasining massasi, g.
Olingan yog'ning kislota soni aniqglanadi, erkin yog'
kislotalari miqdori foizda hisoblanadi.
Glitseridlarning sovunlanish darajasi Y (%da) quyidagi
formula bo'yicha aniqglanadi;

Y= (X, - X2 1,046,

bunda; Xt— aralashmadagi yog' kislotalari migdori (quri-
tishdan keyin), %; X2— olingan yog'dagi erkin yog" kislotalari
miqdori, %; 1,046 — erkin yog' kislotalarining
uchglitseridlarga gayta hisoblashning o'rtacha koeffitsiyenti.

1.2. Moylar gidrotatsiyasi

Moylar gidrotatsiyasi fosfolipidlarni ajratib olish
magsadida amalga oshirilib, rafinatsiya sxemasining dastlabki
bosgichlaridan biri hisoblanadi.

Fosfolipidlar migdori moyning turi va uni olish usuliga
bog'lig bo'ladi. Masalan:

fosfolipid miqdori, %da
Soya moyi:
Forpress 1,0-1,
Ekslraksiya 1,5-3
Kungabogar moyi:
Forpress
Ekstraksiya
Paxta moyi:
Forpress 1,06-1.63
Ekstraksiya 1,43-2,84

o wm

o o

.3-0,
9-1

N~
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Fosfolipidlar tarkibiga glitserofosfolipidlar, inozitolfos-

folipidlar va sfingomielinlar kiradi.
0 ‘simliklar moylarida asosan glitserofosfolipidlar bo lib,

ular quyidagi formulada ifodalanadi:

CH OCOR bunda R, va R,— yog* kislotalari
[ ' " radikallari;
CHOCOR X* — vodorod, azotli asoslar
| A0
CH;0-R"==0

N O X *

Masalan, quyida O‘simliklar moylarida uchraydigan
glitserofosfolipidlar keltirilgan:

X* (struktura komponenti) Fosfolipidlar
—CHj-CHjNH,— etanolamin H — fosfatid kislotasi
Fosfatidiletanolamin
(kefalin)
CH,CH,NH(CH]j) - Fosfatidil —N — metil-
mctilctanolamin etanolamin
CHr-CH rblIOH(CH,), — xolin Fosfotidilxolin (letsitin)
- CHjCHjNtCHj), - Fosfatidil -N ,
dimctiletanolamin N — dimetiletanolamin

Fosfolipidlar molekulasi difil xarakterga ega: gidrofob
gismi — yog* kislotalarining radikali, gidrofil gismi — aktiv
guruh (efir, gidroksil va hokazo).

Fosfolipidlar fiziologik faol modda bo‘lib, moylarning
ozigaviy giymatini oshiradi. Ular O‘zgaruvchan bo'lganligi
uchun sovitilganda yoki namlik ta’sirida o‘z-o‘zidan
koagulatsiyaga uchrab moyni xiralashtiradi va cho‘kmaga
tushadi. Fosfolipidlar yog'larni gayta ishlashni ayrim
jarayonlariga salbiy ta’sir ko'rsatadi, ya’ni adsorbsiyali
rafinatsiya va gidrogenizatsiyada sorbent va katalizatorlaming
faolligini kamaytiradi, natijada sorbent va katalizatoming sarfi
ko‘payadi. Ishqorli rafinatsiya jarayonida ular chiqindi
miqdorini ko‘paytiradi, yogMarni gidroliz qilish vaqtida esa
emulsiyani barqarorlashtirib, fazalar ajralishini
giyinlashtirib, mahsulot sifatini pasaytiradi. Bularning
hammasi moylardan fosfolipidlarni ajratib olish zarurligini
tagozo etadi.
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Moylarni gidrotatsiya qilish suv yoki elektrolitlarning
kuchsiz eritmalari yordamida amalga oshiriladi. Bunda suvning
yog“ tarkibidagi fosfatidlarga kimyoviy birikish jarayoni sodir
bo'ladi. Masalan, suvning letsitin bilan reaksiyasi quyidagicha
bo'ladi:

CHj-OCOR, CH, —OCOR,
CH - OCOR, +H,0 i CH - OCOR,
| /OH
CH,- OP =0 OH
OCH,CH,N(CH,), OCH,CH,N(CHj)
Moyda eriydi.

Moyda crimaydi.

Fosfolipid o'zining angidrid shaklida yog'larda eriydi,
gidrat shaklida esa gidrofil bo'lib goladi, shuning uchun
yog'dan ajralib cho'kmaga tushadi. Boshga tomondan esa
fosfatid gidrofil kolloidlaming xossasiga ega bo'ladi. Nam moyda
fosfolipidlar gidrat shaklida bo'ladi va suv bilan ta’sirlanganda
bo‘kadi, moyda eruvchanligini yo'qotib, moydan yengil
ajralib chigadi.

Lekin suv miqdori ko‘p bo'lgan hollarda fosfolipidlar
bo'kish holatidan kolloid eritmalar holatiga o'tadi. Bunday
eritmada fosfolipidlar cho'kmasdan moyda tagsimlanishi
mumkin. Moydan fosfolipidlarni ajratib olish uchun zarur
bo'ladigan elektrolitlar eritmalarining miqgdori gidrofil
moddalarning miqgdoriga bog‘lig bo'ladi va laboratoriya
sharoitlarida namunaviy gidrotatsiya gilish bilan aniglanadi.

Fosfolipidlarning ayrim guruhlari suv ta’siriga chidamli
bo'lib, gidrotatsiya vaqtida moyda saqlanib goladi. Shuning
uchun bunday fosfolipidlar gidrotatsiyalanmaydigan
fosfolipidlar deb ataladi.

Gidrotatsiyalanmaydigan fosfolipidlarga fosfat va polifosfat
kislotalari, fosfolipidilserin va ularning kalsiy, magniy hamda
natriy metallari bilan tuzlari hamda fosfat kislotalarining
sterollar hamda alifatik spirtlar bilan birikmalari kiradi.

Gidrotatsiyalanmaydigan fosfolipidlarning qutblanishi
gidrotatsiyalanadigan fosfolipidlarning qutblanishiga
garaganda past bo'ladi.
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Gidrotatsiya texnologiyasi yog'ning gidrotatsiyalanuvchi
agent bilan aralashuvi, fosfolipidlarning koagulatsiya
jarayonini hosil gilish uchun moy-suv aralashmasini ushlab
turish, yoglva fosfolipid eniulsiya fazalarini ajratish, moy va
fosfolipid emulsiyalarini quritish hamda fosfolipid konsent
ratini olishdan iborat.

Gidrotatsiyalovchi agent migdori, fosfolipidning miqgdori
uning tarkibi, tuzilishiga bog'liq va u 0,5 % dan 6 % gacha
o'zgaradi. Suvning kamligi tugallanmagan gidrotatsiyaga olib
kelsa, suvning ko'pligi emulsiya hosil giladi.

Gidrotatsiya jarayonida yog'ning kislota soni 0,4—0,5 mg
KOHga (nordon fosfolipidlarning ajralish hisobiga) kamayadi,
fosfolipidlar bilan bir gatorda oqsillar va shilimshiq moddalar

ham ajraladi.

Laboratoriyada moylami gidrotatsiya qilish, neytrallash,
yuvish, quritish va oqglash diametri 10 sm, balandligi 14—
16 sm bo'lgan shisha va chinni stakanda amalga oshirilish
mumkin. Bunda aralashtirish uchun propeller tipidag
aralashtirgich ishlatiladi, u elektromotor bilan harakatga
keltiriladi. Aralashtirgichning aylanishlar soni motorga
biriktirilgan reostat yoki LATR bilan rostlab turiladi. Ara
lashtirgich stakan tubidan 8—10 mm masofada o'rnatiladi.

Sig'imi 1,0 Ibo'lgan stakanga 500 g tekshirilayotgan moy
solinadi, u aralashtirgich bilan 60—65 ayl/minut tezlikda
doimiy aralashtirilgan holda elektrisitkichda 40—45"C gacha
gizdiriladi. Aylanishlar sonini rostlash uchun aralashtirgich
motoriga reostat ulanadi. Moyning o'ta isib ketishiga yo'
go'ymaslik uchun clektrisitkich kerak bo'lgan haroratga 5°C
golganda o'chiriladi, bir ozdan so'ng harorat kerak giymatga
yetadi va issiglikning oshishi ro'y beradi.

Isitilgan moyga tomizgich voronkadan shu haroratgacha
gizdirilgan, moy massasiga nisbatan 1—6% suv asta-sekin
tomchilab qo'shiladi. Suv go'shib bo'lingach, aralashtirish

5 minut davom ettiriladi. Keyin uning tezligi 35 ayl/
minutgacha kamaytirilib, aralashtirish moydan yaxsh
ajraladigan va cho'kadigan gidrat cho'kmasi hosil bo'lguncha
10—15 minut davom ettiriladi. Aralashtirgich to'xtatiladi va
moy tindirib go'yiladi.
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Soya va raps moylarini gidrotatsiyalashda suv qo'shilgandan
so'ng gidrat cho'kmasi yaxshiroq ajralishi uchun moy 65°C
gacha gizdirishga ruxsat ctiladi.

Agar gidrotatsiyalash to‘g‘ri o'tkazilgan bo'lsa, u holda
gidrat cho'kmasi bo'lakchalari moydan yaxshi ajraladi va
tindirilganda cho'kma suvni ajratmaydi. Bog'lanmagan suvning
paydo bo'lishi suvdan ortigcha miqdorda foydalanilganidan
dalolat beradi. Suv yetishmaganda gidrotatsion cho'kma
moydan yaxshi ajralmaydi.

1- laboratoriya ishi
1.2.1. Namunaviy gidrotatsiya gilish

Ishning magsadi.
Gidrotatsiya jarayonining
texnologik parametrlari —
suv yoki elektrolit migdori
va haroratni aniglash.

Reaktiv va asboblar:
distillangan suv yoki elektrolit
eritmasi, gidrotatsiya qilish
uchun laboratoriya qurilmasi
(5- rasm), byuretka, termo-
metr, taxometr.

Ishning bajarilishi. Dast-
lab taxometr yordamida ara-
lashtirgichning kerakli ayla-
nish tezligi aniglangach,

LATRning shkalasida mos ke- 5- rasm. Namunaviy
ladigan kuchlanish belgilab gidrotatsiyalash uchun
qo'yiladi. laboratoriya qurilmasi.
. . . 1—LATR uskunasi; 2—clektro-
Texnik tarozida tekshi- dvigatcl; 3—aralashtirgich:
rilayotgan moydan 600 g 4—tcrmometr; 5—qopgoqdagi
tortilib, gidrotator (6)ga qu- teshik; 6—gidrotator,

. . . . . 7—clcktrisitkich.
yiladi va qopqog'i yopiladi.

Moy aralashtirib turilgan holatda gizdiriladi. Moyning gizib
ketishining oldini olish uchunpkefak-bo'-lgan haroratga
10°C qolganda elektrisitkich (7),tokdan ajratiladi. Keyinchalljt
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aralashtirgichning (3) aylanish tezligi oshmlib, gqopgoqning
maxsus teshigidan (5) byuretka yordamida moyda moyning
harorati bilan bir xil haroratgacha isitilgan, distillangan suvdan
kerakli migdorda tomchilab go‘shiladi. Aralashtirgichning
aylanish tezligi 15 minut davomida o'zgartirilmaydi, keyin
kamaytiriladi. Aralashtirishni to‘xtatmasdan shisha naycha bilan
olingan namunadagi bo'lakchalaming shakllanishi kuzatiladi.
Agar fosfolipidlar moydan yaxshi ajralib cho ka boshlasa,
aralashtirgich to ‘xtatiladi.

Gidrotatsiyalangan moy 30 minut davomida gidrotatsiya
haroratida tindiriladi va fosfolipid emulsiyasidan dekan-
tatsiyalab ajratiladi. Fosfolipidlarning gidrotatsiyalanganlik
darajasini analiz gilish uchun, ularning gidrotatsiyalanmagan
va gidrotatsiyalangan moydagi miqdori aniglanadi. Bu
ko'rsatkichlar orasidagi farq gidrotatsiyalanmagan moydagi
massa ulushiga nisbatan (miqdori %da) fosfolipidlarning
ganday darajada ajralganligini ko'rsatadi.

Ish bir necha bor suv migdori va harorat o‘zgartirilib
takrorlanadi. Fosfolipidlarning ajralish darajasi bo'yicha olingan
natijalar solishtirish jarayonining optimal sharoitlarida belgilanadi.

Sanoatda kungabogar va soya moylari gidrotatsiya qgilinib
fosfolipid konsentrati olinadi.

1.3. Ishqorli rafinatsiya

Yog'dagi erkin yoglkislotalarini ajratish uchun sanoatda
ularning natriy gidroksid (ishqor) bilan neytrallash reaksiyasi
go'llaniladi:

RCOOH+NaOH ->RCO0O0Na+H20

Neytrallash uchun ishqorning suvli eritmasidan foyda-
laniladi, natijada sovun hosil bo'ladi, u yog'da erimay
yog'dan ajralib cho'kmaga tushadi (soapstok).

Yog'lar ishqor eritmasi bilan gayta ishlanganda ishqor
yog ning boshga tarkibiy gismlariga ham ta’sirgiladi. Jumladan
ishqgor kislota xossali funksional guruhi bo'lgan moddalar bilan
reaksiyaga kirishadi. Paxta moyidagi gossipol va uning ayrim
hosilalarini shu asosda moydan ajratib olish mumkin.

Neytrallash jarayonini normal olib borish va reaksiyan
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0°‘ng tomonga yo'naltirish uchun ishqgor nazariy miqdoriga
garaganda ko'proq olinishi kerak.

Agar ishqor miqdori yetarli bo'Imasa, suvda yomon,
moyda esa yaxshi eriydigan nordon sovun hosil bo'lishi
mumkin, natijada soapstokning

RCOOH+RCOONa -> RCOONa *RCOOH
yog'dan ajralishi giyinlashadi.

U yoki bu kimyoviy reaksiya ketishi uchun, reaksiya
komponentlarining bir-biri bilan to'qnashishi ro‘y berishi
zarur. Yog*‘ ishqorning suvli eritmasida erimaganligi uchun
yog‘ni ishgor bilan neytrallash sharti bajarilmasligi kerak
edi. Yog*‘va ishqorli suv fazalari orasidagi to ‘gnashish yuzasi
katta emas. Lekin yog* kislotalarining neytrallanishi hisobiga
ozgina miqgdordagi sovunning hosil bo‘lishi reaksiyaning
borishiga yetarlidir, chunki sovun reaksiyada emulgator
vazifasini o ‘tab, aralashtirib turilganda bir fazaning ikkinchi
fazada yaxshi tagsimlanishini ta’minlaydi va fazalarning
to'gnashish yuzasi kattalashadi.

Yog'ni neytrallash reaksiyasi natijasida hosil bo'lgan
yog' kislotalarining natriyli tuzi — sovunni to'liq ajratib
olish uchun shunday sharoit yaratish kerakki, bunda ayrim-
ayrim kichik zarrachalarning yetarli darajada yiriklashishi
ro'y bersin. Hosil bo'lgan sovun parchalari yuzasida
chigindilarning anchagina gismi adsorbsiyalanadi, jumla-
dan, rang beruvchi moddalarham. Koagulatsiya jarayonida
sovun, agar moyda bo'lsa, mexanik birikmalarni ham
ushlab oladi va cho'ktiradi.

Ishqorli rafinatsiya natijasida moyning rangi tiniglashadi.
Ishgor bilan gayta ishlanganda ma’lum darajada neytral
yog'ning sovunlanishi ro'y berishi mumkin. Sovunlanish
darajasi ishqor eritmasi konsentratsiyasi, uning ishlatilayotgan
ortigcha miqdori, harorat, vaqt, yog' turi va hokazolarga
bog'lig. Ishqor bilan sovunlanish hisobiga neytral yog'ning
yo'qolishini kamaytirishga erishish lozim. Buning uchun
moyning sifati, rafinatsiya mahsulotining nimaga mo'ljal-
langanligiga garab ishqor eritmasining optimal konsentratsiyasi
va uning zarur ortiqgcha migdori aniglanadi. Kislota soni katta
bo'Imagan yog'larni neytrallash uchun kuchsiz kon-
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sentratsiyali ishqor ishlatiladi. Kislota soni katta bo'lgan
yog'lar uchun esa konsentratsiyasi yuqoriroq ishqorlar
ishlatiladi. Masalan: 1) Kislota soni 5 mg KOH gacha bo'lgan
kungabogar, soya moylari, oziga salomasi 40—45 g/1 li ishqor
eritmasi bilan neytrallanadi, ularning nazariy tomondan
hisoblangan gismiga nisbatan ortigcha migdori 5—10 %ni
tashkil giladi; 2) Kislota soni 5—7 mg KOH bo'lgan
kungabogar moyi konsentratsiyasi 85—105 g/l bo'lgan ishqor
eritmasi bilan neytrallanadi, uning ortigcha gismi 10—20
%ga teng bo'lishi kerak.

Neytralizatsiyani boshlashdan oldin moyning kislota
soni aniglanadi, ishqor eritmasining kerakli konsentrat-
siyasi tanlab olinadi. So'ngra tortib olingan moyni ney-
trallash uchun zarur bo'lgan ishqor migdori hisoblanadi

1.3.1. Yog' va moylarni neytrallash uchun ishqor
sarflni hisoblash

Erkin yog' kislotalarini neytrallash uchun nazariy zarur
bo'lgan ishqor migdori /n (g da) quyidagi formula bo'yicha
aniglanadi:

/ = K.S. m0,714m/1000,
bunda: K.S. — moyning kislota soni, mg KOH;

0,714 KOH migdorining NaOHga o'tkazish koefTitsiyenti
bo'lib, u molekular og'irliklar nisbatiga teng:

m.0o.NaOH _ 40
m.o.KOH 56
bunda: m — tortib olingan moy massasi, g, 1000 — NaOH
miqgdorining mg dan g ga o'tkazish koefTitsiyenti.
Namunaviy neytrallashda qo'shiladigan ortigcha ishqor
miqdori /0 (g da) quyidagi formula bilan topiladi:
och rangli moylar uchun
l,= 1, Alm,
bunda: In — nazariy zarur ishqgor miqdori; A — nazariy
migdorga nisbatan gabul qilingan ortigcha ishqor miqdori
%da, 3- jadvaldan aniglanadi.
Paxta moyi uchun
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/, = O«T /100,
bunda: O — moy massasiga nisbatan gabul gilingan ortigcha
ishqgor miqgdori, %; m — namunaviy neytrallash uchun
olingan moy, g.
Jami ishqor migdori quyidagicha aniglanadi:
och rangli moylar uchun

l,=1, + [, 4/100.
Paxta moyi uchun
K=/ +1L1

Kislota soniga garab berilgan moyni neytrallash uchun
ganday konsentratsiyali ishqor ishlatilishini 2- yoki 3-
jadvallardan aniqglab olib, zarur bo'lgan quruq ishqor
miqdori quyidagi formula bo‘yicha hajmiy birlikka keltiriladi:

/, = [,+ 1000/C,
bunda: / —izlanayotgan ishqor eritmasi hajmi, ml; C —natriy
gidroksidning gabul gilingan eritmasi konsentratsiyasi, g/1.
Gramm/litr dagi ishqor eritmasining konsentratsiyasi
solishtirma og'irligiga qarab topiladi (2-jadval). Eritmaning
solishtirma og‘irligi areometr yordamida aniqlanadi.

2- jadval

15°C da natriy gidroksid suvli eritmasining solishtirma og'irligi
va konsentratsiyasi

o st L LS SR e
og‘irlik migdori, g og‘irlik  miqgdori, g og‘irlik migdori, g
1,045 39,6 1,142 145,0 1,263 296.9
1,052 47,3 1,152 155,5 1,274 311,9
1,060 55,0 1,162 166,7 1,285 327,7
1,067 62.5 1,171 177,4 1,297 3447
1,075 70,7 1,180 188,8 1,308 361,7
1,083 79,1 1,190 201,2 1,320 380,6

37



(davomi)

1,091 88.0 1,200 2137 1,332 399,6
1,100 96,6 1,210 226,4 1,345 4196
1,108 105,3 1,220 233,7 1,357 441,0
1,116 114,9 1,231 253.6 1,370 4621
1,125 124,4 1,241 267,4 1,383 484,1
1,134 134,9 1,252 281,7 1,397 507.9

3- jadval

Paxta moyini namunaviy neytrallash uchun ishchi natriy gidroksid
eritmasining konsentratsiyasi va uning ortigcha miqdori

Ishqor Ishqgoming moy massasiga
Moyning eritmas- nishatan ortigcha miqdori.
Mo ) kislota ining  Quyidagi ranglilikdagi tozalangan
y turi ] .
soni, mg konsen- moy olish uchun % da

KOH tratsiya-
si, g/1 7 q.bir. 12 q.bir 16 q.bir.

Forpress 3gacha 110 0.3 —
5gacha 180 - 0,3 0,2

5dan ortiq 240 - 0,8 0,3

Ekstrak- 4 gacha 400 0,8 0,5 0,3
.siya 4 dan ortiq 400 0,6 0,5

Qabul gilingan natriy gidroksid eritmasi yuqori konsentrat-
siyali eritmadan eritmani suyultirish yo'li bilan tayyorlanishi
ham mumkin.

Konsentrlangan natriy gidroksid eritmasi migdori 12(ml da)

/, =/.-1000/ c,,
bunda: C,—konsentrlangan ishqor eritmasi konsentratsiyasi,
g/l-

Konsentrlangan ishqgor eritmasi massasi m (g da)

quyidagiga teng:
m=12-p
bunda. p —konsentrlangan ishqor eritmasining zichligi, g/sm!.

Qabul gilingan (ishchi) ishqgor eritmasining massasi m (g

da) quyidagicha:
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m/ n'pl
bunda: p, - ishchi ishqor eritmasining zichligi, g/sm3.

Konsentrlangan ishqorni suyultirish uchun zarur bo'lgan
suvning migdori m (g yoki ml da):

m2= mt—m

Ishchi konsentratsiyali ishqor eritmasini tayyorlash uchun
suv va konsentrlangan ishqorning hisobiy hajmlari o'lchab
olinib, so'ng birga qo'shiladi.

Misol. Forpresslab olingan, kislota soni 4,0 mg KOH ga
teng bo'lgan 200 g paxta moyini neytrallash uchun zarur
bo'lgan ishqor miqgdorini hisoblash.

Nazariy zarur bo'lgan ishqor miqgdori

I=K.S. m0,714-P/1000=4,0- 0,714- 200/1000=0,57g.

Ortigcha ishgor migdori

l,=0 mP/100=0,3 m200/100=0,6 g.

3-jadvaldan 12 gizil birlik ranglilikda neytrallangan paxta
moyi olish uchun ishgorning 0,3% ishchi eritmasining
konsentratsiyasi 180 g/1 ga teng bo'lishini topamiz. 2- jad-
valdan bu konsentratsiyaga yaqin bo'lgan C=177,4 g/1 va
p =1,171 g/sm3qgiymatlami gabul gilamiz.

Jami ishqor miqdori

1=1+10=0,57+0,6=1,17.
Ishgorning hajmiy birlikdagi miqgdori
1=1y 1000/C=1,17m1000/177,4=6,59 ml.

Bu hajmdagi ishchi ishqor eritmasini tayyorlash juda qgiyin,
shuning uchun uni laboratoriyada mavjud bo'lgan kon-
sentrlangan (C,=380,6 g/1; P =1,820 g/sm3) ishqor eritmasini
suyultirib tayyorlaymiz. Konsentrlangan ishqor eritmasi miqgdori

1=13m1000/C=1,17-1000/380,6=3,07 ml.

Konsentrlangan ishqor eritmasi massasi

m=/y p=3,07 1,320=4,05g¢.
Ishchi ishqor eritmasining massasi
m=1/P =6,59-1,171=7,71g.

Konsentrlangan ishgomi suyultirish uchun zarur bo'lgan

suvning migdori
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m2=m —m=7,71—4,05=3,66 ml.

Demak, ishchi ishqor eritmasini tayyorlash uchun
konsentrlangan eritmadan alohida idishga 3,07 ml olib, uning
ustiga 3,66 ml distillangan suv quyamiz, hosil bo'lgan eritma
bilan moyni neytrallaymiz.

2- laboratoriya ishi
1.3.2. Paxta moyini namunaviy neytrallash

Paxta moyini ishqor bilan neytrallash jarayonida quyidagi
reaksiyalar boradi.

A. Erkin yog* kislotalari ishgor bilan reaksiyaga kirishib,
ulaming natriyli tuzi hosil bo'ladi.

B. Paxta moyi tarkibidagi tabiiy (nativniy) gossipol ishqor
bilan reaksiyaga kirishib, natriy gossipolatini hosil giladi:

Neytrallash reaksiyasi bilan bir gatorda uchglitserid bilan
ishqor reaksiyaga kirishib, glitserin va yog' kislotasining
natriyli tuzini hosil giladi. Bu reaksiya sovunlanish reaksiyasi
deb ataladi, ya’ni:

CH20COR CH.-OH

| |

CH-OCOR + 3NaOH CH-OH+3RCOONa
| > |

ch2ocor ch2oh

Sovunlanish jarayoni neytrallash jarayonining harorati,
ishqgorning konsentratsiyasi va uning ortigcha migdoriga bog‘lig-
Neytrallash jarayonida harorat ortib ketsa, ishqor konsentratsiyasi
katta, ishqorning ortigcha miqdori ko‘p bo‘lsa, sovunlanish
reaksiyasijuda tez boradi. Natijada soapstok miqdori ko‘payib,
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neytrallangan paxta moyining
miqdori kamayadi. Optimal
rejimlarni aniglash uchun
korxona laboratoriyalarida
yog' va moylami namunaviy
neytrallash amalga oshiriladi.
Rafinatsiya gilishdan oldin,
avvalambor, tozalanmagan
yog'ning kislota soni (K.S.)
ni aniqglash zarur.

Reaktiv va asboblar: nat-
riy gidroksidi, namunaviy
neytrallashning laboratoriya
qurilmasi (6- rasm).

Ishning bajarilishi. Sig'imi
0,5 1bo'lgan stakanga 200 g
moy solinadi. Rafinatsiyadan

oldin moy va ishqor erit- 6- rasm. Moylami namunaviy

neytrallash qurilmasi.

masining h'a.ror_atl 20—25° C 1—clcktrisitkich; 2—kimyoviy
atrofida bo'lishi kerak. 150— stakan; 3—aralashtirgich:
200 ayl/minut tezlikda 4—clektrodvigatel; 5—tomizgich;

aralashtirgich bilan ara- 6—tcrmometr.

lashtiigan holda tomizgich voronka yordamida, hisoblangan ishqor
eritmasi moyga tomchilab qo'shiladi. Eritmaning konsentratsiyasi
va zarur ortiqcha gismi 2-jadvaldan topiladi.

Ishgor eritmasini qo'shgandan so'ng aralashtirish 10 minut
davom ettiriladi, so'ngramoyisitiladi. Harorat 45 °C ga yetkazilib
aralashtirgichning aylanishlar soni har dagigada 15—20 gacha
kamaytiriladi, aralashtirish moydan soapstok pag'a-pag'a bo'lib
aniq ajrala boshlaguncha davom ettiriladi. Neytrallashning oxiigi
harorati soapstok pag'a-pag'a bo'lib hosil bo'lish xarakteriga
ko'ra belgilanadi (ayrim hollarda 60° C gacha chigishi mumkin).

Soapstokning hosil bo'lishini nazorat gilish uchun neytra-
lizatordan shisha tayoqchada moy olinib, shisha yoki chinni
plastinkaga bir necha tomchi tomizib ko'riladi.

Tajriba to'g'ri olib borilganda aralashtirgichning sekin
aylanishida aralashtirishning davomiyligi 5—10 minut bo'lishi
mumkin. Soapstokning moydan yaxshi ajralishiga erishilganda
aralashtirish yakunlanadi.
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Moy neytrallangandan so'ng 10 minut davomida tindirib
go'yiladi, keyin soapstokdan yaxshilab ajratiladi va buklam a
filtr gog'ozi orqali filtrlanadi. Tozalangan moy rangi va kislota
soni VN I1J—16 yoki «Lovibond» rang o'lchagichi yordamida
aniglanadi.

Ekstraksion moyni namunaviy neytrallash ham xuddi
shunday o'tkaziladi, fagat ishqor eritmasi go'shilgach, 30
minut davomida aralashtirgach, tomizgich voronka bilan moy
massasiga nisbatan 7 %gacha migdorda suvtomchilab gqo'shiladi
(soapstok pag'a-pag'a bo'lib ajralish xarakteriga bog'liq
ravishda). Qolgan jarayonlar xuddi yuqorida yozilganidek amalga
oshiriladi. Soapstokning cho'kish xarakteri, moy rangi va uni
neytrallanish bo'yicha qoniqgarsiz natijalar aniglanganda ishqor
eritmasining boshga konsentratsiyalarini olib yoki ishqor
miqdorini o'zgartirib namunaviy neytrallash takrorlanadi.

1.3.3. Och rangli moylarni neytrallash

Kungabogar, soya, maxsar moylarini neytrallash paxta
moyini neytrallashdan, ishchi ishgor eritmasining
konsentratsiyasi, ortiqcha ishqgor migdori va jarayon harorati
bilan farq giladi.

4- jadval

Och rangli moylarni namunaviy neytrallash uchun ishchi ishqor
eritmasining konsentratsiyasi va uning ortigcha miqgdori

Hisoblangan

L nazariy
Ishchi ishgor iad
NeytraUanayotgan  Moyning kislota  eritmasining migdorga
moyning turi soni, mg KOH konsentrat- _hisbatan
siyasi C, g/1 ishgorning
4 ' 9 ortiqgcha qismi
A, %
Kungabogar moyi 5gacha 40-45 5.10
va boshga och 5.7 85-105 10—20
rangli moylar, 7 dan yuqori 125-145 10-20
salomas
Soya moyi 7 dan yugori 70-120 100 gacha
M akkajo'xori moyi 5dan yugori 180-200 100 gacha
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4-jadvaldan neytrallanayotgan moyning turi, kislota soniga
qarab, ishchi ishqor eritmasi konsentratsiyasi, ishqgoming
ortigcha miqdori belgilanadi va yuqorida berilgan uslubiyat
asosida kerakli hajmdagi ishqor hisoblanadi. Ishchi ishqor
eritmasi tayyorlangandan keyin namunaviy neytrallash amalga
oshiriladi.

1.3.4. Kungabogar moyini namunaviy neytrallash

Reaktiv va asboblar: ishqor eritmasi, 8—10 %li osh tuzi
eritmasi, 0,5 11i stakan, tomizgich voronka, aralashtirgich,
elektrisitkich.

Ishning bajarilishi. Sig'imi 0,5 1bo'lgan stakanga 200 g
moy solinadi va 45—50°C gacha qgizdiriladi. Shundan so'ng
tomizgich voronka yordamida 50°C gacha qizdirilgan ishqor
eritmasi stakanga asta-sckin tomchilab quyiladi. So'ngra moy
harorati yana 8—10°C ga oshiriladi, aralashtirgichning aylanish
tezligi kamaytiriladi. Aralashtirish moydan yaxshi ajraladigan
va yaxshi cho'kadigan soapstok pag'a-pag'a bo'lguncha davom
ettiriladi. Shundan so'ng aralashtirish tugallanadi.

Moydan soapstok yaxshi ajralmagan holda, moyga uning
massasiga nisbatan 2—3 % miqdorda, 90—95°C gacha
qizdirilgan 8—10 %li osh tuzi eritmasi tomizgich voronka
yordamida go'shiladi.

Kislota soni aniglangandan so'ng neytrallangan moy
tindirib go'yiladi.

1.3.5. Neytrallangan moy miqgdorini aniglash

Ishning bajarilishi. Moy neytrallangach suv hammomida
yoki quritish shkafida neytrallashning oxirgi haroratida 2
soat davomida tindirib qo'yiladi, so'ngra stakan ichidagisi
bilan birga sovitiladi va tortiladi. Tindirilgan moy tortib
olingan stakanga quyiladi, bunda moy bilan soapstok tushib
ketmasligini nazorat qilib turish kerak, stakan tarozida
tortiladi.

Qolgan soapstok va moy 20 minut davomida 65—70 °C
gacha haroratda qo'shimcha tindiriladi, shundan so'ng ajralgan
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moy gaytadan stakanga quyiladi va qoldig 65—70 C haroratda
yana 20 minut davomida tindiriladi. Tingan moy o'sha stakanga
solinadi va tortiladi.
Moy migdori X (%da) quyidagi formuladan aniglanadi.
100,
bunda: m, — neytrallangan moy og‘irligi, g; m - neytral-
lanmagan moy og°‘irligi, g.

3- laboratoriya ishi
1.3.6. Moylarni sovun qoldiglaridan tozalash va quritish

Neytralizatsiya va fazalar ajratilgandan so'ng yog' hamda
moylar tarkibida har doim ma’lum migdorda sovun bo'ladi.
Uning miqdori doimiy emas va asosan rafinatsiya usuliga
bog'liq bo'lishini quyidagilardan ko'rish mumkin. Sovun
miqdori, % da.

Uzluksiz usul 0,05—0,10.

Davriy usul 0,15—0,30.

Neytral yog'da ozgina sovun bo'lsa ham unga yomon ta’m
beradi va keyinchalik qayta ishlashga salbiy ta’sir etadi.
Shuningdek, adsorbsion rafinatsiyada sovun qoldiglari
oqglovchi tuproq ustki gatlamida sorbsiyalanib ularning
faolligini pasaytiradi hamda dezodoratsiya qgilingan moy
sifatining pasayishiga olib kelishi mumkin.

Yog'dagi sovun qoldiqlari issiq suvda yuvilib yoki limon
kislotasi bilan gayta ishlab yo'qotiladi. Yuvish bir necha marta
gaytariladi. Suvning miqdori ko'pincha moyning umumiy
migdoridan 10 %ni tashkil giladi, ayrim hollarda 15 %
bo'lishi mumkin.

Yuvishning oxiri fenolftalein yordamida aniqlanadi.

Suvli yuvishning asosiy kamchiligi neytral yog'ning chigindiga
ko'p chigishi va suvning ko'p sarfbo'lishidir.

Limon kislotasining sovun bilan o'zaro ta’siri natijasida
kislotaning natriyli tuzi hosil bo'ladi, u quruq yog'da erimaydi
Yog kislotalarining yog'da qolishi natijasida yog'ning kislota
soni bir oz oshadi. Yog' tarkibidagi sovun juda kam bo'lgandagina
yog ni limon kislotasi bilan gayta ishlash amalga oshiriladi.
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Zarur bo'lgan limon kislotasining migdori X (g da)
quyidagi kimyoviy reaksiyaga asosan hisoblanadi:

CH,COOH CH.COONa

| |
HO-C-COOH + 3BRCOONa ->HO - C- COONa + 3RCOOH

|
CH;COOH CHJjCOONa

X =MfSm/ (3M-100),

bunda: JI, — limon kislota monogidratining molekular
massasi, u 210,12 ga teng; S —neytrallangan yog'dagi sovun
miqdori, %; m —namunaning massasi, g; J1/ —sovunning
molekular massasi.

Kislota migdori 10—15 % ortigqcha olinadi.

Qayta ishlash uchun limon kislotasining suvli eritmasi
tayyorlanadi, uning konsentratsiyasi 3—5 % bo'lishi lozim.

1.3.6.1. Moylarni suv bilan yuvish

Yog' va moylar neytrallangandan so'ng tindirib
go'yilganda sovun to'liq ajralmaydi. Aynigsa, uning yog'da
muallag holda bo'lgan kichik bo'lakchalari qiyin ajraladi.
Sovunning golganini yo'qotish uchun yog' tindirilgandan
so'ng dastlab konsentratsiyasi 8—10 %gacha bo'lgan osh
tuzi eritmasi bilan yaxshilab yuviladi, so'ngra issiq suv
bilan bir necha bor yuviladi. Ko'rsatilgan konsentratsiyali
tuz eritmasi sovunni eritmaydi, balki uning koagulatsiyasini
ta’minlaydi.

Reaktiv va ashoblar: elektrisitkich, 11li voronka, distillangan
suv, 8—10%li osh tuzi eritmasi, probirka, fenolflalein.

Ishning bajarilishi. Tindirilgan yog' aralashtirib turilgan
holda elektrisitkichda 90—95 °C gacha gizdiriladi, keyin 1 1li
ajratgich voronkaga solinadi va sovundan tozalash uchun
yuviladi. Dastlabki 2 marta yuvish 8—10%li osh tuzi eritmasi
bilan, so'ng deyarli gaynash haroratigacha qizdirilgan,
distillangan suv bilan bir necha bor yuvish arnalga oshiriladi.
Har bir yuvish uchun tuz eritmasi va suv miqgdori yog'
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massasiga nisbatan 8—10% olinadi. Suv yoki tuz eritmasi
har gal go'shilganda voronka aralashtiriladi va 10—15 minut
tindirilib qo'yiladi. Yuvish sovun to'liq ajralgunga gadar
gaytariladi.

Sovunning borligi sifat analizi bilan aniglanadi.

1.3.6.2. Limon kislotasi bilan gayta ishlash

Ishning maqgsadi. Jarayonning optimal rejimlarini aniglash.

Reaktiv va materiallar: limon kislotasi, 250 ml li kimyoviy
stakan, aralashtirgich, byuretka, termometr, elektrisitkich.

Ishning bajarilishi. Dastlab neytrallangan yog'dagi sovun
miqdori aniglanadi. Texnik tarozida 100 g yog' tortilib,
kimyoviy stakanga solinadi. Mexanik aralashtirgich stakanning
tubiga 1 sm yetmaydigan qilib joylashtiriladi. So'ngra
elektrisitkichda 90—95°Cgacha muntazam ravishda aralash-
tirilib qizdiriladi.

Isitilgan yog'ga byuretkadan asta-sekin hisoblangan
miqdorda limon kislota eritmasi solinadi (limon kislotasining
hisoblanganiga nisbatan ortiqgcha migdori 5—10 %). Eritma
solingandan so'ng aralashtirish yana 5 minut davom ettiriladi,
keyin aralashtirish to'xtatiladi va yog'dagi sovun miqdori
sifatiy analiz usulida aniglanadi.

1.3.6.3. Moylami quritish

Yuvilgandan so'ng yog'da ozgina migdorda namlik qoladi.
Namlikning bo'lishi yog'ni saqlash jarayonida kislota sonining
oshishiga sabab bo'ladi. Bundan tashqari, yog'ni oglash
jarayonida namlik oglovchi tuproqlar aktivligiga salbiy ta’sir
giladi. Shuning uchun moylar yuvilgandan keyin quritiladi.

Asboblar: stakan, elektrisitkich.

Ishning bajarilishi. Yuvilgan moy tortilgan stakanga
solinadi, u elektrisitkichga qo'yilib, uzluksiz aralashtirilib,
gizdiriladi. Harorat 105—110°C da doimiy saqlab turiladi. Agar
yog sirtidan pufaklar yo'qolsa va probirkadagi namuna

sovitilganda tiniglashsa quritish tugagan hisoblanadi. Quritilgan
moyning kislota soni aniglanadi.
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1.3.7. Moylami neytraliashdagi chigindilar

Yoglva moylami neytraliashdagi chigindi soapstok (sovun-
ishqorli eritma), sovun, neytral yog*, suv, birikmagan ishqor
va bir gancha yog'ga hamroh moddalardan iborat.

Neytrallash usulini baholash uchun neytrallash koef-
fitsiyenti (K) tushunchasi kiritilgan. Bu koeffitsiyent (K)
soapstokdagi yog' (S0) migdori (moy massasiga nisbatan %
da) moyning Kkislotaligi (X) dan qgancha katta ekanligini
ko'rsatadi:

K=S/X,

bunda: X — yog'ning kislotaligi; % da.
Bundan soapstokdagi chigindi yog'— So miqgdorini
aniglash mumkin:
S=K X

Rafinatsiyalash usuliga rejimiga va boshlang'ich yog'ning
sifatiga garab, hosil bo'layotgan soapstok yog'li fazasining
tarkibi farq giladi. Shuning uchun ularda neytral yog'laming
(Ny) migdori aniglanadi. Soapstokning sifati undagi yog'
miqgdori va NY.Yknisbatiga garab baholanadi (5-jadval).

5- jadval
Rafinatsiya usulining soapstok sifatiga ta'siri
Soapstokdagi
Rafinatsiya usuli umumiy yog' NytYj nisbati

miqgdori, %

Davriy usul 25-50 11

Uzluksiz usul 10-15 1:10

sovun-ishgor muhitida
separatsiyali 15-25 1:4

4- laboratoriya ishi
1.4. Soapstok analizi

Soapstok o'simlik moylarini rafinatsiya qgilishda hosil bo'lib,
rafinatsiya jarayonining chigindisi hisoblanadi. Soapstokning
tarkibi rafinatsiya gilinayotgan o'simlikning turi, uning moyi
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sifatiga bog'liq. Soapstokning tarkibida 35—40% yog'
kislotalarining natriyli tuzi — sovun bo'lishi bilan birga,
10—20% neytral yog', 3—5% fosfatidlar, 2—3% gossipol va
uning liosilalari, suv, erkin ishqor va boshga yog'ga hamroh
moddalar bo'ladi. Paxta moyi rafinatsiya gilinganda hosil
bo'lgan soapstokning tarkibi boshqga o'simlik moylaridan hosil
bo'lgan soapstoklardan farq qiladi. Chunki paxta moyida
fosfatidlar, erkin yog' kislotalari, rang beruvchi moddalar,
ya’ni gossipol va uning hosilalari ham bo'ladi. Soapstok sifati
rafinatsiya sexi ish faoliyatining asosiy ko'rsatkichlaridan biri
hisoblanadi. Soapstokda neytral yog' migdori kam bo'lishi
kerak, bu esa rafinatsiya sexida tozalangan yog' nobud-
garchiligini kamaytirishning asosiy omillaridan biridir.

1.4.1. Soapstok yog'liligini aniglash

Ishning magsadi. Soapstok yog'liligini, ya'ni uning
tarkibidagi yog' kislotalari va neytral yog' miqdorini aniglash,
neytralizatsiyajarayonida hosil bo'ladigan chigindilar migdorini
hisoblash hamda uni me’yoriy ko'rsatkichlar bilan tagqoslash.

Reaktiv va asboblar: metiloranj, 10 %li sulfat kislota,
dietil efiri, Na2S04tuzi, 250 ml li konussimon kolba,
ajratgich voronka, suv hammomi.

Ishning bajarilishi. Yaxshilab aralashtirilgan soapstokdan
5 g tortib olinib, kolbaga solinadi va uning ustiga 50 ml issiq
suv quyiladi. Kolba ichidagi soapstok bilan issig suv yaxshilab
chayqatib aralashtirilgandan keyin ustiga 10 %li sulfat kislo-
tasi asta-sekin tomchilatib, kislota muhiti hosil bo'lguncha
quyiladi. Kislota muhitining bo'lishi metiloranj indikatori
yordamida nazorat qilib turiladi. Natijada yog' kislotalarining

natriyli tuzi sulfat kislotasi bilan reaksiyaga Kkirishib yog*
kislotasini hosil giladi:

2RCOONa + HX04= 2RCOOH + Nazs04

Kolba ichidagi moddalar gaynab turgan suv hammomida
gizdiriladi. Qizdirish jarayoni yog' kislotalari va neytral yog'
to la ajralguncha davom ettiriladi. Yog' kislotasi bilan neytral
yog ning aralashmasi tiniq holatga o'tganligi ular to'lig hosil
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bo'lganligidan dalolat beradi. Keyin kolba ichidagi aralashma
sovitiladi. Kolbaga 25 ml dietil efiri quyilib, yog' kislotasi
bilan neytral yog* to‘lig eriguncha aralashtiriladi. Kolba
ichidagi barcha aralashma hajmi 500 ml bo‘lgan ajratgich
voronkaga quyiladi va 10—20 minut davomida tindiriladi.
Natijada ikkita gatlam hosil bo‘ladi. Yuqgorigi gatlamda dietil
efirida erigan yog* kislotasi bilan neytral yog* bo'lsa, pastki
gatlamda suv yig'iladi. Suv gatlami soapstokni parchalashda
ishlatilgan kolbaga quyiladi, efir gatlami esa 250 ml li toza
kolbaga quyib olinadi. Kolba ichidagi suv ustiga yana 25 ml
dietil efiri quyiladi, yaxshilab aralashtirilgandan keyin
bo'shagan ajratgich voronkaga solinadi va 10—15 minut
tindiriladi. Hosil bo'lgan suv gatlami ishlatilgan kolbaga
tushiriladi, efir gatlami esa efir yig'ilayotgan kolbaga quyiladi.
Kolbadagi suvli aralashmadan yog* kislotasi bilan neytral
yog* efir yordamida to'liq ajratib olinguncha shu jarayon
gaytariladi. Odatda tajribani oxiriga yetkazish uchun 3—4 marta
25 ml dan dietil efiri sarfianadi. Barcha yig'ilgan efir
aralashmasi ajratgich voronkaga quyilib, neytral reaksiyagacha
suv bilan yuviladi, yuvilgan suv metiloranj bilan tekshiriladi.
Yuvilgan efir aralashmasi toza 250 ml li kolbaga quyilib,
uning ustiga sulfat natriydan (Na2504) oz miqdorda solinib,
yaxshilab aralashtiriladi, natijada tiniq efir aralashmasi hosil
bo'ladi. Kolbadagi sulfat natriy filtrlash yordamida efir
aralashmasidan ajratib olinadi. Buning uchun u toza, tortilgan
250 ml li sayqalli kolbaga filtrlanadi. Natriy sulfat qoldig'i va
filtr qog'ozi dietil efiri bilan to'liq yuviladi.

Neytral yog* va yog* kislotasi aralashmasidan efir sovitkich
va suv hammomi yordamida uchiriladi. Kolbada qolgan yog*
kislotasi bilan neytral yog* aralashmasi quritish shkafida 75—
80°C da quritiladi. Quritish jarayoni kolbadagi aralashmaning
og'irligi bir xil bo'lguncha davom ettiriladi.

Soapstok yog'liligi (%da) quyidagi formula yordamida
aniglanadi:

Yu=m-100/m,

bunda: mt— yog* kislotalari va neytral yog* miqdori, g; m —
analizga olingan soapstok miqgdori, g.
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1.4.2. Yog* kislotalari massa ulushini aniglash

Reaktivlar: dietil efiri bilan etil spirtining 2:1 nisbatdagi
neytrallangan aralashmasi, kaliy gidroksidning 0,5 n spirtli
eritmasi, fenolftalcinning 1 %li spirtli eritmasi.

Ishning bajarilishi. Soapstok yog'liligini aniglash
jarayonida olingan yog' kislotasi bilan neytral yog'
aralashmasi 50 ml neytrallangan dietil efiri bilan etil
spirtining 2:1 nisbatdagi aralashmasida eritilib, 0,5 n kaliy
gidroksidning spirtli eritmasi bilan fenolftalein ishtirokida
titrlanadi.

Titrlash jarayoni eritmada hosil bo'lgan, 1 minut davomida
o'chmaydigan pushtirangni hosil gilguncha davom ettiriladi.

Soapstokdagi yog' kislotalarining massa ulushi (% da)
quyidagi formula yordamida aniglanadi:

Yk- VKO, 141 w1 00/m,,

bunda: V — titrlashga sarf bo'lgan 0,5 n kaliy gidroksid
eritmasining hajmi, ml; K — 0,5 n ishqor eritmasi titriga
tuzatma; m, —analizga olingan yog' kislotasi bilan neytral
yog' aralashmasining miqdori, g; 0,141 — olein kislotasiga
nisbatan 0,5 n NaOH eritmasining titri, g/ml.

1.4.3. Neytral yog‘ massa ulushini aniglash

Soapstok tarkibidagi neytral yog' miqgdorini (Ny) aniglash
uchun topilgan umumiy yog' (YU miqdoridan yog'
kislotalarining (Y”) miqdori chegirib tashlanadi.

N =%y

Formulani keltirib chigarish.
Soapstok lipidlarining kislota soni K.S. (mg KOHda)
quyidagiga teng:
K.S =28,06 VK/m,,

bunda: 28,06 —0,5 n KOH ning titri, g/ml; V— 0,5 n
ishqor eritmasining miqdori, ml; K -0,5 n ishqor eritmasi
titriga tuzatma; /9,—soapstok lipidlarining massasi, g;
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Yog* kislotalari migdori 0 L(olein kislotasiga nisbatan (%da)
0L=K.S. m0,503 (1)

I- formulaga K.S. ning giymati qo'yilsa, quyidagi formula
hosil bo'ladi:
01L=28,06 YK 0,503/m =14,1 VK/m,,

bunda: m, — soapstok lipidlarining miqdori, g.
Erkin yog' kislotalari migdori Yk(%da) soapstok massasiga
nishatan quyidagiga teng:
Y=Yu0/100 (2)

0 Lva Yugiymatlari (2) formulaga qo'yilsa, quyidagi ifoda
hosil bo'ladi:
Y=(14,1-VK/m/ fm- 100/m)/100yoki
Y =0,141-V K 100/m
Nyva Yknisbati NY:Ykquyidagicha aniqlanadi:
(NYNY):(YKIN/=1:(YKHN V)

1.5. Adsorbsiyali rafinatsiya

O'simlik moylarida o'zining tuzilishi va xossalari jihatidan
turlicha bo'lgan rangli moddalar bo'ladi. Ular, asosan,
ksantofillar, karotinoidlar, xlorofillar, paxta moyida esa
gossipo! va uning hosilalaridir.

Adsorbsiyali rafinatsiyaning asosiy maqgsadi moylami rangli
moddalardan tozalashdir, bu jarayon oqlash deyiladi. Oqlash,
aynigsa, moylami gidrogenlashga tayyorlashda va margarin
ishlab chigarishda katta ahamiyatga ega. Oqlash jarayonida
moylar rang va boshqa moddalardan, masalan, sovun
goldiglaridan ham tozalanadi.

Yog'lar tarkibida pigmentlar bo'lib, ular yog'ni bo'yaydi.
Masalan, ksantofillar sariq, V karotin qizil, xlorofill yashil,
gossipol jigarrang yoki qora rang beradi.

Karotinoidlar ishqorga chidamli bo'ladi, shuning uchun
ular ishqorli rafinatsiyada ajrab chigmaydi. Ishqgor
eritmasining konsentratsiyasi yuqori bo'lsa, neytralizatsiya
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vaqtida karotinoidlar soapstokga sorbsiyalanadi va yog* gisman
oglanadi (tinigqlashadi). Karotinoidlar gattiq sorbent yuzasida
faol sorbsiyalanadi.

Xlorofillar karotinoidlardan farglanadi. Ular ishqor bilan
reaksiyaga Kkirishib, birikma hosil giladi. Birog ishqorli
rafinatsiyada to'liq ajrab chigmaydi.

Adsorbsiya qattig yoki suyuq modda sirtida boshga modda
molekulalari va atomlari yig'ilishi jarayonidir. Adsorbsiya
adsorbent yuzasidagi faol markazlarning molekular kuchi
ta’sirida yuz berib, ular sirt yuza energiyasini kamaytiradi.

Adsorbsiyaning yaxshi borishi adsorbsiyalanadigan modda-
laming tabiati va tuzilishiga bog'liq. Masalan, qutblanmagan
(karn qutblangan) birikmalar qutblanmagan adsorbentlarda
yaxshi sorbsiyalanadi (ko'mirda), qutblangan birikmalar
qutblangan sorbentlarda yaxshi sorbsiyalanadi.

Yog' va moylardagi hamma bo'yovchi moddalarning tabiati
va tuzilishi har xil. Lekin ulaming har bin o'ziga xos qutblilikka
ega. Shuning uchun ham adsorbsiyali rafinatsiyada tanlash
gobiliyatiga va faollikka ega bo'lgan qutblangan adsorbentlar
ishlatiladi.

Yog' va moylarni oglash uchun aktivlangan oqlovchi
tuproq, aktivlangan ko'mir qgo'llaniladi. Oqlash bir gator
adsorbentlarning rangli moddalar va yog'dagi ayrim chiqgin-
dilami tanlab yutishiga asoslangan. Yog' va moylarni oglashda
ishlatiladigan adsorbent faolligi, oglovchanligi va moy sig'imi
bilan xarakterlanadi. Adsorbent gancha faol bo'lsa, uni
oglovchanlik faktori ham shuncha yuqgori bo'ladi.
Adsorbentning moy sig'imi katta ahamiyatga ega. U ganchalik
kichik bo'lsa, adsorbent shunchalik arzonga tushadi.
Aktivlangan tuprogq — askanitning moy sig'imi 75 %ni tashkil
giladi.

Moylarni oglash uchun ishlatiladigan sorbent miqgdori
yog'dagi bo'yovchi moddalarning massa ulushiga bog'liq
bo lib, 0,5 dan 5 %gacha bo'ladi. Oqlash jarayonining

samaradorligi, oglangan yog ning rangi, ishlatilgan sorbent-
ning migdori yo'qotish va chigindilar me’yoriga, oglangan
yog'ning unumiga garab aniglanadi.
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Ogqlash jarayonida aktivlangan tuproq ishlatilganda bir
0z izomerizatsiya sodir bo'lishi mumkin. Bu oglangan yog*
va moylarni saglashda ularning sifatini pasayishi va saqlanish
muddatini gisqarishiga olib keladi.

Aytib o'tilgan holatlar va yog' sig'imining kattaligi oqglash
uchun ishlatiladigan aktivlangan tuproq migdorini iloji
boricha kamaytirishni talab giladi.

Oglash vaqti 20—30 minutni tashkil giladi. Adsorbent
bilan yog'ni birgalikda uzoq muddat saqlab turish uning
oksidlanishiga olib keladi, ogibatda yog' yer ta’mini oladi.

Gidrotatsiya, neytralizatsiya gilingan, yuvilgan va quritil-
gan yog'lar oglash uchun tavsiya etiladi. Oqlash jarayonida
oksidlanishni kamaytirish maqgsadida jarayon vakuumda olib
boriladi.

S- laboratoriya ishi
1.5.1. Moylarni oglash

Asboblar: probirka, tarozi, elektrisitkich, stakan, aralash-
tirgich, buklama filtr, kolorimetr, Byuxner voronkasi,
vakuum-nasos.

Ishning bajarilishi. Oqglashda oldindan quritilgan moy
ishlatiladi. Oqlanmagan moydan oqlovchanlik faktorini
aniglash uchun probirkaga namuna olib go'yiladi va 125—
150 g atrofida stakanga solinadi.

So'ng stakan tarozida tortiladi, elektrisitkichga joylashti-
riladi va 200 ayl/minut tezlik bilan aylanayotgan aralashtir-
gichda aralashtirib qgizdiriladi.

Harorat 60°C ga yetganda isitish va aralashtirishni to'xtatmagan
holda moy massasiga nisbatan 1—3 % oqlovchi tuproq go'shiladi.
Moy harorati 90—95°C ga yetkaziladi, moyni aralashtirish yana
15 minut davom ettiriladi. So'ngra aralashtirgich to'xtatilib,
moy stakandan buklama filtrga quyiladi. Oglangan tinig moy
oglovchanlik faktorini aniglash uchun ishlatiladi.

1.5.2. Tuprogning oglovchanlik faktorini aniglash

Oglangan moy rangining intensivligi har doim Kkichik
bo'ladi (oglanmaganga nisbatan), shuning uchun oglanmagan
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moyning balandligi doim oqglangan moyning balandligidan
kichik bo'ladi. Shu sababli oglovchanlik faktori hamisha 1
dan katta bo'ladi.

Oqlovchanlik faktorini aniglash, odatda, kolorimetrda
amalga oshiriladi. Kolorimetr analizining mohiyati kyuveta-
larga solingan suyuqliklar galinliklarini o'lchashga asoslangan.

Silindrlar holati nol holatda bo'lganda oyna bilan yoritilib,
uning yoritilishining bir xilligi (normadaligi) tekshiriladi.
So'ngra kyuvetalardan biriga oglanmagan moydan 10 ml,
ikkinchisiga esa oglangan moy solinadi va moyga shisha silindrlar
joylashtiriladi. Xohlagan balandlikda kyuvetalardan birining
harakatsiz holatida ikkinchi kyuvetaning turish balandligi
aniglanadi. Bunda bo'yalish intensivligi ko'rish maydonining
ikkala yarmida ham mos tushishi kerak. Keyin shkaladan mos
balandliklar yozib olinadi. Aniglash oglanmagan moyning
turli balandliklarida 3 martadan ortiq bajariladi, hisoblash
uchun o'rtacha giymati olinadi. Oqlangan moy balandligining
oglanmagan moy balandligiga nisbati oglovchanlik faktorini
beradi.

1.5.3. Oglovchi tuprogning moy sig'imini aniglash

Diametri 50 mm atrofida bo'lgan Byuxner voronkasiga
devorlariga tagab aylana filtr qog'oz joylanadi, moy bilan
moylanadi va ortigcha moy nasos yordamida so'rib olinadi.
Filtr voronkasi bilan texnik tarozida tortiladi. So'ng voronkaga
10 g tekshirilayotgan oqglovchi tuproq solinadi, hamma tuproq
moy bilan moylanadi, ortigcha moy so'rib olinadi va doim iy
og'irlikka kelguncha tortiladi.

Oqlovchi tuprogning sig'imi X quyidagi formuladan
topiladi:

X=[m-(m 2+m)] 100/m,
bunda : mt — voronkaning filtr, tuproqg va yutilgan moy
bilan birgalikdagi og'irligi, g ; m2 — voronkaning moy
shimdirilgan filtr bilan og'irligi, g ; m — tuproq og'irligi,
g.

Oqlovchi tuproglarning moy sig'imi ularning tarkibi,
tabiati va aktivligiga gqarab 40 dan 100% gacha bo'lishi
mumkin.
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1.6. Yog* va moylarning dezodoratsiyasi

Rafinatsiya jarayonining oxirgi bosqichi dezodoratsiya —
hidsizlantirishning magsadi — yog'dagi noxush ta’m va hidni
yo‘gotishdan iborat.

Bu ta’m va hidni yog'dagi murakkab moddalar aralashmasi
hosil giladi. Bu moddalarga quyimolekulali yog' kislotalari
(kapron, kaprin va hokazolar), alifatik uglevodorodlar, tabiiy
efirmoylari, aldegidlar, ketonlar, oksikislotalar va hokazolar
kiradi. Hidsizlantirish vaqtida zaharli ximikatlar ham
yo’qotiladi.

Hidsizlantirish jarayoni 3 bosqgichdan iborat: suyuglik
gatlamidagi aromatik moddalami bug'lanish gatlamiga o'tishi,
aromatik moddalarning bug'lanishi, bug’lanish gatlamidan
bug'langan moddalar molekulalarini yo'qotish.

Hidsizlantirish samaradorligi aromatik moddalar tarkibi,
uchuvchanligi vajarayon haroratiga bog'liq.

Haroratning ko'tarilishi bilan aromatik moddalaming
uchuvchanligi va bug'laming tarangligi oshadi. Agar harorat
juda yugori bo’lsa, bu hoi yog'larning polimerizatsiyasi hamda
oksidlanishiga olib keladi. Harorat 250°C dan oshsa, yog'lar
termik parchalanadi.

Aromatik moddalami haydashda haroratni pasaytirish
uchun hidsizlantirish jarayoni vakuumda o'tkirbug' ta’sirida
olib boriladi.

Iste’molga mo'ljallangan yog'larning sifati dezodoratsiya
jarayonini to'liq va kamchiliksiz olib borishga bog'liq.
Dezodoratsiya yog'larni tozalashdagi asosiy jarayonlardan
biridir.

Yog'lardagi individual uchuvchan moddalar va erkin yog'
kislotalarining miqdori aniq bo'Imaganligi uchun hisoblashda
suyuqlik fazasi (yog') ikkita komponentdan tashkil topgan
deb gabul gilinadi, ya’ni uchglitserid va erkin stearin
kislotasidan. Shuning uchun stearin kislotasining kamayishi
bo'yicha dezodoratsiya jarayoni nazorat qilinadi.

Tajribaga ko'ra, dezodoratsiya gilingan yog'da stearin
kislotasining migdori 0,02 %gacha bo'lsa, yog' hidsizlangan
hisoblanadi.
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6- laboratoriya ishi
1.6.1. Moylarni dezodoratsiyalash

Ishning magsadi: dezodoratsiya davomiyligiga bog'liq holda
yog'dagi kislota sonining o'zgarishini aniglash.

Kimyoviy idish va asboblar: vakuum-nasos, 250-300 ml
li kimyoviy stakan, ventilator, dezodoratsiya uchun qurilma
(7- rasm).

Ishning bajarilishi. Texnik tarozida 150—200 g sinalayotgan
yog' tortilib, termometr (2) li kolba (1) ga joylanadi, unga
sovitgich (7) orgali pogonlami sovituvchi yig'gich (8) ulanadi.

Kolba (1) ga bug' hosil giluvchi (4) dan bug' gizdiruvchi
(5) orqali o'tkir bug' berish uchun trubka Kkiritiladi.
Sistemada, vakuum-nasos, sovitgich (7), pogon yig'gich
(8) va qurituvchi (9) yordamida vakuum hosil gilinadi (qoldiq
bosim 1,33—2,60 kPa) elektrisitkich (3) ni yoqib, glitserin
hammomi (10) 180—190°C haroratgacha gizdiriladi.

Bug' hosil qiluvchidagi distillangan suv gaynash
holatigacha yetkaziladi. O'tkir bug' bilan barbotajlash 30
minut davom etadi, chigib kelayotgan bug'lar sovitgich
(7) dava pogon yig'gich (8) da kondensatsiyalanadi.

7- rasm. Dezodoratsiya uchun laboratoriya qurilmasi.
1—kolba; 2—termometr; 3—elektrisitkich; 4—bug' hosil qgiluvchi; 5—bug’
gizdirgich; 6—vakuummectr; 7—sovitgich; 8-pogon yig'gich; 9—silikagclli

sklyanka (qurituvchi); 10-moy hammomi
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So'ng woy hammomi (10) olib tashlanadi, dezodorat-
siyalangandan keyin ventilator yordamida vakuum yechilmay
sovitiladi. Harorat 35—40°C ga yetgach, vakuum uzilib,
dezodoratsiyalangan yog'dan namuna olinadi, so'ng uskuna
yana yig'iladi va dezodoratsiyalanadi. Namuna har 30 minutda
dezodoratsiya davomida olib turiladi.

Olingan natijalar bo'yicha kislota soni (mg KOH gr da)
—dezodoratsiya davomiyligi (minutda) koordinatlarida grafik
chiziladi.

1.6.2. Dezodoratsiyalangan yog* va moylaming
sifatini baholash

Standartga muvofiq dezodoratsiyalangan moylarda quyi-
dagilar aniglanadi:

— kislota soni, uchuvchan moddalar, namlikning massa
ulushi, rangligi, organoleptik ko'rsatkichi va boshqalar;

— oziga salomasi uchun organoleptik ko'rsatkich, erish
harorati, qattiglik.

Dezodoratsiyalangan salomas va moylaming organoleptik
ko'rsatkichlari quyidagi balli shkala asosida baholanadi:

Ko'rsatkichlar Ballar soni
Ta’'mva hidsiz 47-50
Dezodoratsiyalangan yog' ta’mi 43-46

(sal bilinadigan nugsoni bilan)

Dezodoratsiyalangan yog' ta’mi 41-42
(kuchsiz, yogimsiz ta’m bilan)

Toza bo'Imagan (ta’mi bo'yicha) 30-40

1.6.3. Rafinatsiyalangan yog'ning unumini aniglash

Ishlab chigarishni nazorat qgilish chigindi va nobudgar-
chilikni rafinatsiya sxemasining har bir bosgichida aniglashni
nazarda tutadi. Bu rafinatsiyalangan yog' unumini hisoblashga
imkon beradi.

Rafinatsiyaning turli bosqichlarida chiqgindi va nobudgar-
chilikning normalari 6 -jadvalda berilgan.
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6- jadval

Rafinatsiyaning turli bosgichlarida yog'ning chigindisi va

nobudgarchiligi

Rafinatsiya T o Nobudgar-

bosgichlari Chigindi C.. % i N, 06
Gidratatsiya (1,7— 2)F

Neytrallash davriy usuli

Oziga magsadi uchun 58 X 17
paxta moyi (k.s. 4 mg
KOH gacha)
Tcxnik magsadlar 4 X 1.7

uchun paxta moyi
(k.s. 7mg KOH

gacha)
Uzluksiz usul
Hamma yog' va 1,5 X 0,1
salomaslar uchun
separatsiya usuli
Yuvish

Hayvon yog'lari 0,15 0,20
Boshga yog' va 0,20 0,20
moylar
Quritish 0.05

Oglash
Davriy usul (ftltr- 0,4 A 01 A
presslarda filtrlash '
bilan)
Uzluks_iz usu_l 0,4 N/2 01 A
mexanik ravishda
cho'kmadan hosil
bo'ladigan filtrlarda
filtl rash
bilan)

Dezodoratsiva

Kokos yog'i
Boshga yog* va 0.95 0,30

0,15 0105

moylar
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Eslatma: F - fosfolipidlarning massa ulushi, %; X -
moy (yog')ning kislotaligi, %; A — oqlovchi tuproq
miqdori, %.

Rafinatsiyalangan moyning rafinatsiyalanmagan moyning
massasiga nisbatan % hisobidagi unumi quyidagi formula bilan
aniglanadi:

M = 100 - I (Ci+ N ), %
bunda: I (Ci + N) - rafinatsiyaning turli bosqichlaridagi
chiqgindi va nobudgarchilik yig'indisi.

NAZORAT SAVOLLARI

I. Rafinatsiyalashdan magsad nima?

2 Moylarda ganday hamroh moddalar mavjud bo'ladi?

3. Moylarni rafinatsiyalash jarayonida qaysi hamroh moddalar
yo'qotiladi?

4. Fosfalidlami ajratishni tushuntirib bering.

5. Moyning kislota sonini aniglashni ganday usullarini bilasiz?

6. Moydagi fosfolipidlar ganday usullar orgali aniglanadi?

7. Moydagi namlik va uchuvchan moddalar ganday aniglanadi?

8. Namunaviy gidrotatsiya qanday sharoitda olib boriladi?

9. Moylarni gidrotatsiyalash jarayoni samaradorligiga suvning
miqgdori ganday la’sir etadi?

10. Fosfolipidlarni to'liq ajralishi ganday omillarga bog'liq?

I1. Gidrotatsiyalangan moyni qgaysi ko'rsatkichlari aniglanadi?

12. Moyning rangini aniglashni gqanday usullarini bilasiz?

13. Moylardagi erkin yog' kislotalarni yo'qotish usuli nima deb
ataladi va u ganday olib boriladi?

14. Moylarni neytrallash uchun kerak bo'ladigan ishqor miqgdori
ganday hisoblanadi?

i 13._’£\Ieytrallashjarayonida ishgorning ortigcha migdori nima uchun
olinadi?

16. Moylarni ncytrallashni ganday usullarini bilasiz?

17. Namunaviy neytrallash laboratoriyada qanday olib boriladi?
18. Soapstok nima, uning analizi ganday o'tkaziladi?

19. Moylarni nima uchun yuvish kerak?

20. Moylarni quritish jarayoni ganday sharoitda olib boriladi?
21. Adsorbentlarning gaysi ko'rsatkichlari asosiy hisoblanadi?



2- bob
Yog* va moylarni gidrogenlash

Aholining yoglmahsulotlariga bo'lgan ehtiyoji o'simlik
moylari va hayvon yog'lari hisobiga gondiriladi. Yog'larning
bir gismigina qattiq, qolgan aksariyat gismi suyuq holda
bo'ladi. Shunga ko'ra gattiq yog'larga bo'lgan ehtiyoj o'simlik
moylarini gidrogenlab salomas ishlab chigarish evaziga
goplanadi.

Gidrogenlash moylar tarkibidagi to'yinmagan yog'
kislotalarini vodorod bilan to'yintirishga asoslangan. Buning
natijasida to'yinmagan suyuq yog' kislotalari to'yingan va
nisbatan yuqori haroratda suyuglanadigan kislotaga o'tadi.
Masalan, olein va linol kislotalari quyidagi reaksiyalar
natijasida stearin kislotasiga aylanadi:

CHJ-(CH!),-CH=CH-(CH!),~-COOH+HJ
CH, (CHj)B-COOH

CHj-(CH|)4CH=CHCHj-CH=CH(CHj)~COOH+2H!
1:=1CH,(CHNB-COOH

Bu asosiy reaksiyalar bilan bir gatorda yog'lar gidro-
genizatsiyasi jarayonida yog' kislotalarining izomerlanishi yuz
beradi, natijada trans-konfiguratsiyali izomer kislotalar hosil
bo'ladi, bular shu darajada to'yingan normal kislotalardan
suyuqlanish haroratining balandligi bilan ajralib turadi.

Molekular vodorod to'yinmagan yog' Kkislotalariga va
suyuq yog laming asosini tashkil etuvchi glitseridlarga oddiy
sharoitda birikmaydi. Yog' harorati ko'tarilganda ham,
shuningdek, bosim anchagina oshirilganda ham bunday reaksiya

yuz bermaydi. Bu reaksiyalar fagat katalizatorlar ishtirokida
ro y beradi.
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Aktiv katalizatorlar palladiy, platina, nikcl kabi metallar
asosida tayyorlanadi. Ularyog'da erimaydi, shu sababli yog'larni
gidrogenlash geterogen kataliz turkumiga kiradi. Gcterogen
katalizatorlar reaksiyaning aktivlash energiyasini kamaytiradi.

Gidrogenizatsiyani olib borish sharoitlariga ko'ra jarayon-
ning tezligi va yo'nalishi turlicha bo'lishi mumkin. Yog'larni
gidrogenlash tezligi ulardagi yog' kislotalari tarkibiga,
katalizatorning aktivligi va migdoriga, sistemadan vodorod
o'tkazishning intensivligi va uning yog'da bir tekis targa-
lishiga, yog'ning qizish haroratiga bog'ligdir. Katalizator
gancha aktiv bo'lsa, gidrogenlash shuncha tez boradi. Ishla-
tiladigan katalizatorning migdori ko'paytirib borilganda
gidrogenlashning tezligi ma’lum darajaga ortadi. Bosim va
haroratning ortishi bilan gidrogenlash tezligi ham shunga
proporsional ravishda oshib boradi.

Amaliyotda yog'largidrogenizatsiyasida katalizatorning roli
katta bo'lishi bilan birga, uning yuqori aktiv holatda tayyorlash
muhim ahamiyat kasb etadi. Gidrogenizatsiya jarayonida
katalizatorning aktivligi pasaysa, u salomasdan ajratilgandan
so'ng regeneratsiyaga jo'natiladi. Katalizatomi regeneratsiya
qgilishjarayonida nikel va misning sulfat tuzlari eritmasi olinadi
va keyingi bosqgichda katalizator tayyorlashda ishlatiladi.

Yog'larni gidrogenlash suyuq yog'lardan qattiq salomaslar
olish magsadida amalga oshiriladi. Olingan salomaslar o'zining
tarkibi va xossalariga qarab, oziga va texnik salomaslarga
bo'linadi. Oziga salomaslari margarin, kulinar yog'lar,
konditer mahsulotlari, texnik salomaslar esa yog' kislotalari,
sovun ishlab chigarishda ishlatiladi.

Gidrogenlangan yog'ning yog'-kislota va glitserin tarkibi
gidrogenizatsiya jarayoni sharoitiga bog'lig bo'ladi. Gidro-
genlanish darajasini o'zgartirib, bir xil suyuqlanish haro-
ratli lekin turli yog" kislota, glitserid tarkibi va xossalarga
ega bo'lgan salomaslar olish mumkin.

7- laboratoriya ishi
2.1. Katalizator tayyorlash

kuknan©atda n‘ke' va nikel-mis katalizatorlari asosan
nsimon (poroshok) holatida ishlatiladi. Ular eltuvchisiz
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yoki eltuvchi (nositel) bilan tayyorianadi. N'kel-mis katalizaton
metallaming karbonatli tuzlari holida bo'ladi. Bumng uchun
nikel va mis sulfatning eritmasi natriy karbonat ta sinda

cho *ktiriladi.
NiS04+Najc03— NiCOj+NajSoO,

CuS04+NajC03— CuCO03+Na2s04

Olingan karbonat tuzlar ko'pincha o‘z tarkibida sezilarli
migdorda tashqgi mineral tuzlami saglaydi. Bularning bir qismi
natriy karbonat bilan cho'ktirish vaqtida hosil bo'ladi. Ular
tayyorlangan katalizatoming aktivligiga salbiy ta sir qiladi.
Shuning uchun olingan karbonat tuzlarining cho'kmasi suv
bilan yuviladi. Yuvish yuvindi suvning sifat analizi uning tarkibida
SO™, CI va ishqoryo'qligini ko'rsatguncha davom ettiriladi.

Olingan cho'kma tarkibida ko'p migdorda suv (60—75%)
bo'ladi, shu sababli u keyingi bosgichda ishlatish uchun
10—16% namlikgacha quritiladi. So'ngra quritilgan karbonat
tuzlari maydalanadi, moy bilan aralashtiriladi va to'g'ridan-
to'g'ri gidrogenizatsiya uchun ishlatiladi. Katalizator
tayyorlashda nikel bilan mis metallari Ni:Cu=3:1 yoki 11
nisbatda bo'ladi.

Katalizatorlami metall qotishmalaridan ham tayyorlash
mumkin. Bunday katalizatorlar yuqori darajadagi aktivligi
bilan ajralib turadi va ular skelet holatidagi katalizatorlar
deb ataladi. Skelet katalizatorlami tayyorlash uchun katalitik
aktiv metall-nikelning aluminiy bilan gotishmasi tayyorlanib,
aluminiy ishqgor ta’sirida yo'gotiladi. Buni quyidagi
reaksiyadan ko'rish mumkin:

2A1 + 2NaOH + 2H2D -» 2NaA 102+ T3H2

Skelet katalizatorlar kukun holatida ham, dona (gra-
nula)lar shaklida ham tayyorlanishi mumkin.

Katalizator donalar shaklida qgo'llanilganda yog'larni
gidrogenlash kolonna tipidagi reaktorlarda olib boriladi. Bunda
katalizator reaktorga turg'un holatda joylashtiriladi, natijada
sa omas tarkibida katalizator zarralari bo'Imagan toza holatda
olinadi. Bu hoi gidrogenlash zavodlarida salomasni filtrlash

Amfy°HlIn|- Illa™asllk Imkonini yaratadi, ishlab chigarish
unumdorl.gi ortadi, salomas tannarxi kamayadi.
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2.1.1. Eltuvchisiz nikel-mis katalizatorini tayyorlash

Reaktiv va materiallar: 1 I li kolba, 10 %!i NiS04, 10
%li CuS04, 10 %li Na2COj va 10 %li BaCl2 eritmalari,
fenolftaleinning 1% spirtli eritmasi, chinni maydalagich,
elak (1 sm2da 2800 tesliikli), quritgich shkaf, Byuxner
voronkasi, vakuum-nasos, chinni likobcha, filtr qog oz.

Ishning bajarilishi. 11li kolbaga 150 ml 10 %li nikel sulfat
(NiSO,,) eritmasi va 50 ml 10 %li mis sulfat (CuS04) eritmasi
quyiladV Eritma 40—45°C gacha gizdiriladi va unga xuddi shu
haroratgacha qizdirilgan 10 %li Na2C 03 eritmasi kichik
miqgdorlarda quyiladi (ozgina ortiqchasi bilan). Metallar to'liq
cho'kkanligini aniglash uchun eritmadan probirkaga bir oz
filtrlab olinadi va filtratga bir necha tomchi fenolftalein
go'shiladi. Soda ortigcha bo'lgan holda filtrat binafsha rangga
kiradi, bu metallar to'lig cho'kkanligidan dalolat beradi.

Hosil bo'lgan nikel va misning karbonat tuzlari Byuxner
voronkasida filtrlanadi va 35—40° C gacha isitilgan, distillangan
suv bilan bir necha marta yuviladi. Cho'kmaning to'liq
yuvilganligi filtratga bariy xlorid (SO;2 ioni uchun reaktiv)
go'shib aniglanadi.

Yuvilgan nikel va mis karbonat tuzlarining cho'kmasi
quritish shkafida 100—105°C haroratda 10 %dan yuqori
bo'Imagan namlikkacha quritiladi. So'ngra chinni mayda-
lagichda maydalanadi va 1sm2da 2800 ta teshigi bo'lgan
elakda elanadi. Maydalangan nikel va mis karbonat tuzi
laboratoriya qurilmasida katalizatoming aktivligini aniglash,
gidrogenlash uchun ishlatiladi.

2.1.2. Skelet nikel-mis katalizatorini tayyorlash

,MuciOr' iss|glikkachidamli material (masalan, kaolinning
tav\fSt| tO*as‘.va suyuq shisha bilan aralashmasi)dan
sniir*v,3118311, tiBefga kichik bo'lakchalar holatidagi aluminiy
gisairhi tlBC '~ gacha qizdirilgan shaxtalik pechga
g>sq.chlar yordamida joylashtiriladi.

'‘tiaxsu”~kikSUyUq ho,atSa o'tgach, uning yuzasidagi shlak
yordamida olib tashlanadi, so'ngra tigel pechdan
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chigarilib, unga kichik bo'lakchalar holatidagi nikel va mis
solinadi. Shundan keyin tigel pechgajoylashtiriladi. Ekzotermik
reaksiya natijasida aralashma harorati 1800°C gacha ko'tariladi,
natijada katalizator komponentlari batamom eriydi. Tigeldagi
suyuqlikning gizg'ish rangdan oq rangga o'tishi ushbu
reaksiyaning boshlanganligini bildiradi. Ana shu vaqtda kerakli
darajadagi qotishma olish maqgsadida, suyuq eritma kvars
tayoqchasi bilan yaxshilab aralashtiriladi, so'ngra nikel
metallidan tayyorlangan protiven (quruq idish)ga quyiladi.

Yuqori aktivlikka ega bo'lgan skelet nikel katalizatorini
tayyorlashda gqotishmani xona haroratigacha tez sovitish bilan
tugaydigan kristallanish sharoitlariga e’tibor berish zarur.
Buning uchun gotishma quyilgan protiven sovuq suvli idishga
tushiriladi. Natijada qotishma kerakli tuzilishga ega bo'ladi.

Olingan qotishma maydalanib, donachalarining o'lchamlari
3—5 mm bo'lgan fraksiya elaklar yordamida ajratib olinadi.
Umuman aytganda, katalizator donachalarining o'lchamlari
reaktor o'lchamlariga qarab aniglanadi. So'ng ajratib olingan
fraksiya reaktorga joylashtiriladi: gotishmani ishqorlash 5 %li
natriy ishqori bilan reaktordagi harorat 90° + 2°C bo'lganda,
10 % aluminiy ajralib chigquncha olib boriladi.

Qotishma tarkibidan ajralib chigadigan aluminiy migdori
reaksiya natijasida hosil bo'ladigan vodorod hajmiga garab
aniglanadi. Ajraladigan vodorod miqdori (% hisobida)
quyidagi formula yordamida hisoblanadi:

y0:76° = (Pmn j 008 6)/(]00100.26,97 2-0,08987) =
- 1,25PmnlO4.

bunda: P — qotishma og'irligi, g; m—aluminiyning
gotishmadagi miqgdori, %; n—qotishma tarkibidan ajratib
olinadigan aluminiy migdori.%; 1,008- vodorodning atom
og'irligi; 26,97 - aluminiyning atom og'irligi; 0,08987 -
vodorodning normal sharoitlardagi zichligi.

Misol tariqasida, tarkibida 25 % Ni , 25 % Cu va 50 %

AJ bo'lgan 220 g gotishma ishqgorlanganda gancha vodorod
ajralib chiqgishini hisoblaymiz:
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Shunday gilib, normal sharoitlarda 13,75 1vodorod ajralib
chigar ekan. Berilgan harorat °C va bosim Pda (mm simob
ustuni) ajralib chigadigan vodorod quyidagi formula
yordamida aniglanadi:

V'o* = B(760(273+0/(2733); /.

Ajralib chigayotgan vodorod hajmi gaz hisoblagichda
o'lchanadi. Ishgorlangan gotishma neytral reaksiyagacha
distillangan suv bilan yuvilgach, 120°C haroratda, vodorod
bosimi ostida quritiladi.

Bunda gidrogenlash qurilmasining butun sistemasi vodorod
ogimi yordamida tozalanib, aktivlangan katalizator gidro-
genlash boshlanguncha reaktorda vodorod bosimi ostida saqglab
turiladi.

8- laboratoriya ishi
2.2. Katalizatorlarning analizi

Katalizatorni dozalash va gidrogenizatsiya jarayonini
to‘g‘ri olib borish uchun katalizator tarkibidagi asosiy
metalining miqdorini bilish lozim.

Nikel va misning karbonat tuzlari shu metallar sulfat
tuzlari bilan natriy karbonat orasidagi almashinish reaksiyasi
orgali olinadi. Yaxshilab yuvib quritilgandan so'ng bu
tuzlardagi mis va nikel migdori aniglanadi.

Qayta tiklangan va muomaladagi (oborotniy) katalizatorlar
salomas va metallar aralashmasidan tashkil topgan.

2.2.1. Nikel va nikel-mis karbonat tuzlaridagi
nikelning massa ulushini aniglash

Usul mohiyati. Bu usul nikelning dimetilglioksim bilan
reaksiyasiga asoslangan bo'lib, uning natijasida to'q-qizil
rangdagi cho'kma hosil bo'ladi.

Reaktiv va materiallar: sulfat kislotasining 10 %li eritmasi,
segnet tuzining 50 %li eritmasi (vino kislotasining natriy-
kaliyli tuzi), ammiak eritmasi, dimetilglioksimning 1 %li
5 — 3ak. 170



spirtli eritmasi, 250 ml li o'lchash kolbasi, 500 ml li stakan,
3-chinni tigel, 25 ml li pipetka, elektrisitkich, suv hammo-
mi, mufcl pechi.

Ishning bajarilishi. Analitik tarozida 0,5 g ga yaqin kata-
lizator tuzi tortilib, 20 ml 10 %li xlorid kislotasida isitib
eritiladi, eritma 250 ml li kolbaga filtrlanadi, filtr yuviladi,
filtrat shu kolbaga yig'ilib, sovitiladi, so'ngra kolba belgisigacha
to'ldiriladi. Aralashtirilgandan so'ng, kolbadan 25 ml eritma
olinadi va kimyoviy stakanga solinib, 250 ml gacha suv bilan
suyultiriladi. Unga 2 ml 50 %li segnet tuzi qo'shiladi, so'ngra
ozgina ammiak bilan ishqorlanadi (lakmus bilan tekshirib).
Agar temir gidroksidi cho'kmaga tushib, eritma loyqalansa,
u holda yana segnet tuzi qo'shiladi, chunki eritma tiniq bo'lishi
kerak.

Ish salomasdagi nikel migdorini aniglashga o'xshab davom
ettiriladi (81- betga garang).

Nikelning massa ulushi X (%da) quyidagi formula bilan
topiladi:

X =m- 0,785 m250 L. 00/(25 m,),

bunda: m —NiO cho'kmasi massasi, g; 0,785 —NiO ning
nikelga aylantirib hisoblash koefTitsiyenti; m; - namuna
massasi, g.

2.2.2. Qayta tiklangan va muomaladagi katalizatordagi
nikelning massa ulushini aniglash

Namuna olish uchun katalizator suv hammomida isitiladi
va muntazam aralashtirilgan holda sovitiladi. Sovigan
katalizator maydalanib, analiz uchun namuna olinadi.

Reaktivlar, kimyoviy idishlar va asboblar yuqorida
ko'rsatilgan usuldagidek bo'ladi.

Ishning bajarilishi. Analitik tarozida 1—1,5 g katalizator
namunasi tortib olinib, 3-chinni tigelga solinadi, elektrisitkichda
yog' kuyib ketguncha gizdiriladi. Qoldig mufel pechida 800—
850°C da kuydiriladi (kul oq yoki kulrang bo'lishi kerak).
Metallami eritish uchun kulga 15 ml konsentrlangan xlorid va
nitrat kislotalarining aralashmasi (2:1) quyiladi va suv
hammomida quritiladi. Keyin 1—2 tomchi xlorid Kislota
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qo'shiladi va yana quritiladi, ikkinchi marta xlorid kislota bilan
ho'llanadi hamda issiq suvda eritiladi. Eritma o'lchash kolbasiga
filtrlanadi, filtr issiq suv bilan yuvilib, bu suv o'sha o'lchash
kolbasiga yig'iladi. Eritma sovitiladi va kolba belgisigacha suv
bilan to'ldiriladi. Ish salomasdagi nikel migdorini aniglashga
o'xshab davom ettiriladi (81- betga garang).

2.2.3. Qayta tiklangan va muomaladagi
katalizatordagi misning massa ulushini aniglash

Usul mohiyati. Bu usul ikki valentli mis bilan kaliy yod
orasidagi reaksiyaga asoslangan:

2Culf + 43~ = 2Cud + J2

Ajralib chiggan yod kuchsiz kislotali muhitda natriy
tiosulfat bilan titrlanadi.

Reaktiv va materiallar: konsentrlangan xlorid va nitrat
kislotalarining aralashmasi (2:1), konsentrlangan xlorid
kislota, ammiak eritmasi, 4 %li xlorid kislotasi, 20 %li natriy
pirosulfat eritmasi, 10 %li kaliy yod eritmasi, 10 %li kaliy
rodan eritmasi, 0,1 n natriy tiosulfat eritmasi, kraxmal erit-
masi, 3-chinni tigel, 500 ml li sayqallangan tiginli kolba,
elektrisitkich, mufel pechi, suv hammomi.

Ishning bajarilishi. Analitik tarozida 5—6 g katalizator
tortilib, 3-chinni tigelga solinadi va elektrisitkichda ko'mirsimon
bo'lib golguncha gizdiriladi. Qoldig mufelda kuydiriladi, bunda
oq yoki kulrang kul hosil bo'lishi kerak.

Kulga 15—20 ml konsentrlangan xlorid va nitrat kislotalari
(2:1) aralashmalari quyiladi va suv hammomida quritiladi.
Qoldig konsentrlangan xlorid kislotasi bilan ho'llanadi va
yana quritiladi. Keyin yana 1—2 tomchi bilan ho'llanadi va
issiq suvda eritiladi. Eritma 500 ml kolbaga filtrlanadi, filtr
issiq suv bilan yuviladi va kolbaning ichidagi eritma sovitiladi.

Kislotaning ortigcha miqdori loygalanguncha ammiak
eritmasi bilan neytrallanadi (Cu(OH)2 Ni(OH)2 Fe(OH)2
cho'kmalari hosil bo'lishi mumkin), keyin ajralib chiggan
cho'kmalar 2—3 tomchi 4 n sulfat Kislotasi bilan eritiladi.

Ammiak bilan neytrallash va kislotani gayta qo'shish
jarayonlari kuchsiz kislota muhitini hosil gilish uchun amalga
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oshiriladi, chunki keyinchalik ajralib chiggan yodni tiosulfat
bilan titrlash kuchsiz kislotali muhitda amalga oshiriladi, aks
holda ishgoriy muhit hosil bo'lib, yod JO- ko'rinishiga o'tib,
uning yo‘qotilishi ko'payadi va natija noto'g'ri chigadi.

Kolbaga 10 ml 20 %]li natriy pirosulfat eritmasi go'shiladi,
chunki u temir va nikelni 3Na4 P20, Fe4P2 7) ko'rinishida
bog'lab kompleks birikma hosil giladi. Keyin 10 ml 10 %li
kaliy yod eritmasi va 10 ml 10 % kaliy rodan eritmasi
go'shiladi. Kaliy rodan eritmasi kaliy yodni tejash magsadida
ishlatiladi.

Kolba gopgoq bilan yopiladi, eritma 1—2 minut davomida
tindiriladi, so'ng ajralib chiggan yod 0,1 n li natriy tiosulfat
eritmasi bilan titrlanadi. Keyin 2 ml kraxmal eritmasi qo'shiladi
va ko'k rang yo'golguncha titrlash davom ettiriladi. Kaliy yod
eritmasi qo'shilganda ajralgan yodni natriy tiosulfatga birikishi
quyidagi tenglama bilan ifodalanadi:

J2+ 2Na2s20j  2Nal + NaXS2D 6

Adgar titrlanayotgan eritmaning ko'k rangi 1—2 minut
davomida yo'qolmasa titrlash tugagan deb hisoblanadi.
Misning massa ulushi X (%da) quyidagicha aniglanadi:

X= 0,496 a T 100/ m

bunda: 0,496—yodning misga nisbatan hisoblash koeffitsiyenti;
a —titrlash uchun sarfbo'lgan 0,1 n li tiosulfat eritmasining
miqdori, ml; T - yod bo'yicha 0,1 n tiosulfat eritmasining
titri, m —namuna massasi, g; T = 0,01269 g/ml.

2.2.4. Katalizator aktivligini aniglash

Ishning magsadi: katalizatorning aktivligi va moylarning
gidrogenlanishini aniglash.

Katalizatorning aktivligi uning sifatini belgilovchi muhim
ko'rsatkichlaridan biri hisoblanadi. Uni aniglashni bir necha
usullari bor. Keng targalgan usullardan biri analiz gilinayotgan
katalizator bilan yog'ni namunaviy gidrogenlashdir.
Gidrogenlanayotgan moyning to'yinmaganlik darajasini
pasayishi yoki hosil bo'lgan salomasni suyuglanish harorati
katalizatorning aktivligini (sharili ravishda) ifodalaydi.
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Katalizatoming aktivligini baholash uchun namunaviy
gidrogenlash yangi rafinatsiyalangan moy namunasi bilan
o'tkaziladi (namunaviy gidrogenlash uchun standart moy).

Moylaming gidrogenlanishini baholash uchun na-
munaviy gidrogenlash maksimal aktivlikdagi, zavodlarda
ishlatiladigan katalizator tuzlaridan olinib amalga oshi-
riladi.

Namunaviy gidrogenlash usuli moylaming sanoatdagi
gidrogenlash sharoitlari hisobga olingan holda ishlab chigilgan
va shunday ko'rinishda texnologik sharoitni namoyon giladi.
Texnologik namunani gidrogenlashni bir necha harorat va
har xil vaqtlarda amalga oshirib, moy, katalizator, vodo-
rodning sifatlarini har tomonlama baholash mumkin. Bu esa
ishlab chigarishda gidrogenlash, katalizator tayyorlash va
boshga texnologik rejimlar uchun zarur bo'lgan yo'l-
yo'riglami aniglash imkoniyatini beradi.

Gidrogenlash jarayoni shisha yoki zanglamaydigan
po'latdan yasalgan reaktorda olib boriladi. Reaktoming ichki
diametri 32—35 mm, balandligi 250—270 mm (8- rasm).
Tiqin (4) yordamida reaktor (7) ga termometr (3), vodorod
uchun barbotyor (5) mahkamlangan. Shuningdek, tiginda
patrubka (6) bo'lib, u vodorod chigishi uchun xizmat giladi.
Vodorod, shisha trubka, mis yoki zanglamaydigan metalldan
tayyorlangan, ichki diametri 2—3 mm va pastki uchi
reaktorning tubiga yetib turadigan barbotyor orgali beriladi.
Vodorod dastlab kalsiy xlor solingan 2 ta idishdan va keyin
reometrdan o'tadi. Reometr yordamida vodorodning tezligi
o'lchanadi va rostlab turiladi. Reaktomi isitish uchun tigelli
pechga joylashtiriladi yoki bevosita reaktorga o'ralgan spiraldan
foydalaniladi.

Reaktomi isitish uchun, uni isitilishi rostlab turiladigan
moy hammomiga joylash kerak bo'ladi, bunda reaktor moy
hammomining issiq devorlariga tegmasligi kerak.

Usul mohiyati. Bu usul aniq standart sharoitlarda ma’lum
miqgdordagi tekshirilayotgan katalizator ishtirokida rafi-
natsiyalangan moyni namunaviy gidrogenlash bilan olingan
salomasning nur sindirish ko'rsatkichini yoki suyuqlanish
haroratini aniglashga asoslangan.
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8- rasm. Katalizator aktivligini aniglash uchun
laboratoriya qurilmasi.
1—kuydirilgan kalsiy xlorid solingan kichkina shisha idish; 2—reomctr;
3—termometr; 4—tiqin; 5—vodorod uchun barbotyor,
6—vodorod chigadigan patrubka; 7—rcaktor.

Reaktiv va asboblar: vodorod, namunaviy gidrogenlash
uchun qurilma (8- rasm).

Ishning bajarilishi. Yaxshilab tozalangan va quritilgan
reaktorga rafinatsiya gilingan 50 g moy va tarkibida 0,075 g
nikel bo'lgan (moy massasiga nisbatan 0,15 % nikel) nikel-
mis katalizatori solinadi. Katalizator analitik tarozida tortiladi,
moy esa 0,1 ganiqlikda texnik tarozilarda tortiladi.

Keyin termometr va barbotyor reaktorga qotiriladi, yig'il-
gan reaktor oldindan gidrogenlash haroratigacha qgizdirilgan
moy hammomiga joylanadi va vodorodning sekin ogimida
(0,51/minut), tezda, moy harorati berilgan giymat (200—205°C)
gacha yetkaziladi.

Zarur haroratga erishilgach, vodorod berish tezligi 3 1/
minutgacha oshiriladi va shu vagt namunali gidrogenlashning
boshlanishi deb gabul gilinadi. Namunaviy gidrogenlash 60
minutga yetadi. Gidrogenlash vaqtida vodorod berish tezlig*
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3+0,1 1/minut bo'lishi kerak. Tajriba harorati o'zgarmas
bo'lishi lozim, berilgan haroratdan +3°C cheklanishga ruxsat
beriladi.

Olingan salomas 70—80°C haroratda termostatda filtrlanadi
va uning suyuglanish harorati yoki nur sindirish ko'rsatkichi
aniglanadi.

Olingan suyuglanish harorati giymati katalizatorning
aktivligini xarakterlab darajada ifodalanadi. Filtrlangan
salomasning nur sindirish ko'rsatkichi 60°C haroratda
aniglanadi va quyidagi formula bilan hisoblanadi:

bunda: A —katalizatorning aktivligi, u kungabogar moyining
to'yinmaganlik darajasiga bog'liq holda ifodalanadi, %; 1,4470
—60°Cda, yod soni = 0 gacha gidrogenlangan kungaboqar
moyining nur sindirish ko'rsatkichi; nm- 60°Cda moyning
nur sindirish ko'rsatkichi; nl — 60°Cda salomasning nur
sindirish ko'rsatkichi.

9- laboratoriya ishi
2.3. O'simlik moylarini kukunsimon kataliiatorda
gidrogenlash

Ishning magsadi: Kukunsimon katalizatorda o'simlik
moylari gidrogenlanganda ulaming sifat ko'rsatkichlarini
o'zgarish dinamikasini o'rganish.

Moylarni gidrogenlash uchun 9- rasmda ko'rsatilgan
qurilmadan foydalaniladi.

Ishning bajarilishi: Texnik tarozida tortib olingan moy
namunasi (500 g atrofida) aralashtirgichli (3) avtoklav (4)
(ichki diametri 80 mm, balandligi 160 mm)ga solinadi.
Aralashtirgich ishlab turgan holda va kuchsiz vodorod ogimida
(0,5 1/minut) elektrisitkich (5) yordamida moy 180—200°C
gacha qizdiriladi. Vodorod oqimining tezligi reometr (1)
yordamida aniglanadi.

K* rsatilgan haroratga erishilgandan so'ng, aralashtirgich

ni to'xtatmasdan, analitik tarozida tortib olingan kata-
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9- rasm. Kukunsimon katalizatorda gidrogenlash
laboratoriya qurilmasi.
1—reomctr; 2—termometr; 3—aralashtirgich; 4—avtoklav;
5—elektrisitkich; a,b,d—jo ‘mraklar.

lizator namunasi avtoklav (4) ning qopgog'idagi teshik orgali
kiritiladi va vodorod oqimining tezligi talab gilingan darajaga
yetkaziladi.

Avtoklavdagi aralashma 200—210°C gacha gizdirilgandan so'ng
elektrisitkich o'chiriladi. Shu vaqgtdan boshlab, aralashtirish va
vodorod ogimini to'xtatmagan holda, har 10—15 minutda
avtoklavdan ajo'mrak orgali 50 ml migdorida namuna olib turiladi.

Olingan salomas namunasi filtrlanib, ko'rsatkichlari
aniglanadi va gidrogenlash davomiyligi hamda katalizator
miqdorining gidrogenizat ko'rsatkichlariga ta’siri o'rganiladi.

10- laboratoriya ishi
2.3.1.0'simlik moyiarini turg'un
katalizatorda gidrogenlash
Ishning magsadi: O'simlik moyiarini turg'un katalizatorda
gidrogenlash jarayoniga turli omillarning ta’sirini o'rganish.
Moylami turg'un katalizatorlarda uzluksiz gidrogenlash
laboratoriya qurilmasida olib boriladi.
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10- rasm. Turg'un katalizalorda gidrogenlash laboratoriya qurilmasi.

|—vodorodli ballon; 2—vodorod isitgich; 3—reaktorlar; 4—nasos-dozator;

5—moy isilgich; 6—byureika; 7—scparator-yig'gich; 8—tomchi ajratgich;

9—gaz hisoblagich; 10—monomctrlar; 11—moy idishi; 12—chinni siniqlari;
13—turg'un katalizator; 14,15—potensiometrlar.

Reaktiv va asboblar: vodorod, turg'un katalizator, gidro-
genlash uchun qurilma (10- rasm).

Ishning bajarilishi. Laboratoriya qurilmasining asosiy gismini,
ichki diametri 20 mm, balandligi 650 mm, zanglamaydigan
1X18N9T rusumli po'latdan yasalgan, ketma-ket ulangan ikkita
reaktor tashkil giladi. Reaktoming yuqori gismidagi qopqog'ida
termopara cho'ntagi o'matilgan. Reaktor elektrisitkich bilan
ta’minlangan. Reaktoming ichki va tashqi haroratini o'lchash
va bir xilda ushlab turish potensiometr nazorat — o'lchash
ashobi — PSR1—08 yordamida bajariladi. Termoparaning uchi
katalizator gatlamining o'rtasiga o'matiladi. Harorat £3°C farqi
bilan rostlab turiladi.

Qurilmaning asosiy gismlari metall asosli vertikal sterjenga
mahkamlangan. Qurilma aniq sozlash jo'mraklari, mono-
metrlar (10), gaz hisoblagichi (9) bo'lgan mustahkam temir
xonacha (kabina)gajoylashtirilgan.
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Moy va vodorod isitkichlari (5,2) ning harorati PS1 09 va
PSR1—08 potensiometrlari (14,15) bilan o'lchanadi va
rostlanadi. Salomas liniyasi, separator-yig'gich (7) va
gidrogenizatni quyib olish uchun jo'mraklar izolatsiyalangan
elektr spirallari yordamida qizdirilib, tegishli avtotransfor-
matorlar yordamida rostlanadi. Reaktordagi bosim manometrlar
(10) bilan o'lchanadi.

Gidrogenizatsiyani olib borish uchun o'lchamlari 3—5
mm bo'lgan gotishma (13) reaktoming o'rta gismiga joylanadi.
Reaktoming yuqori va pastki gismlariga chinni siniglari (12)
joylashtiriladi. Qotishma 5 %li natriy gidroksidning suvli
eritmasi bilan ishlangandan keyin, fenolftalein neytral muhitni
berguncha distillangan suv bilan yuviladi. Katalizator reaktorda
110—120°C da, davriy ravishda vodorod berish bilan, namligi
butunlay yo'golguncha quritiladi. Keyin reaktorda zarur
bo'lgan vodorod bosimi hosil gilinadi.

Vodorod ballon (1) dan reduktor orgali vodorod isitkich
(2) gakeladi, keyin birinchi reaktoming pastki gismiga beriladi.

Moy idishdan nasos-dozator (4) yordamida kerakli hajmiy
tezlikda moy isitkich (5) ga berilib, u yerda kerakli harorat-
gacha qizdiriladi. Moyning miqgdori nasos-dozator porshe-
nining borib-kelish masofasini o'zgartirish bilan rostlanadi.
Reaktorga berilayotgan moy hajmi byuretkadagi suyuqlik
sathining pasayishi bo'yicha hisoblanadi.

Qisman gidrogenlangan yog' birinchi reaktoming yuqori
gismidan ikkinchi reaktoming pastki gismiga o'tadi va
katalizator qavatidan o'tishida vodorod bilan to'yinadi. Keyin
gidrogenlangan mahsulot ikkinchi reaktoming yuqori gismi-
dan separator-yig'gich (7) ga o'tadi va bu yerda vodoroddan
ajratiladi. Reaktor va separator-yig'gichlardagi vodorod bosimi
tegishli monometrlar bilan nazorat gilinadi.

Tayyor mahsulotni quyib olishda moyning reaktordan
sachrab ketishini oldini olish uchun jo'mrak yopiladi.
Gidrogenizat to la quyib olinishi uchun separator-yig'gich
va liniyaga bir necha marta vodorod beriladi. Ortigcha vodorod
tomchi ajratgich (8) va gaz hisoblagich yordamida atmosferaga
chiqarib yuboriladi.

Tajribada texnologik rejim o'zgarsa, reaktor bo'shatiladi, moy

jo mrak orqali quyib olinadi va vodorod ogimi bilan tozalanadi.
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11- laboratoriya ishi
2.4. Salomasning analizi

2.4.1. Qattigligini aniglash

Oziqaviy salomasning sifat ko'rsatkichlaridan biri uning
gattigligi hisoblanadi. Qattiglikni aniglash Kaminskiy gattiglik
o ‘Ichagichi (tverdomer)da amalga oshiriladi. Aniglash prinsipi,
1sm kesimdagi 15°C gacha sovitilgan yog' namunasini diametri
0,2 mm li sim bilan kesish uchun kerak bo‘ladigan yuklama
qiymatini belgilashga asoslangan. Olingan kattalikg/sm larda
belgilanadi.

Salomaslar ishlatilishiga gqarab turli qattiglikda olinadi.
Masalan, maigarin ishlab chigarishda 160—320g/sm, konditer
mahsulotlari (shokolad) uchun 500—600 g/sm qattiglikga ega
bo'lgan ozigaviy salomaslar ishlatiladi.

Kaminskiy qattiglik o'lchagichi tarozi tipidagi asbobdir
(11- rasm). Aniglashdan oldin har gal uskuna rostlanadi va

11- rasm. Kaminskiyning qattiglik o'lchagich asbobi.
|—sozlash yukchasi; 2—posangi; 3—tarozi dastagi; 4—arrctir;
5—o'lchovchi lrubka; 6—shtok; 7—bochkacha; 8—tushimvchi dastak;
9—zanjir; 10—qabul giluvchi bachok; |1—kesuvchi moslama;
12—quyuvchi voronka; 13—sovituvchi kamcra.



dastlabki holatga keltiriladi. U ishlatishdan awal graduirovka
gilinadi, ya’ni o'lchash trubkasi bo'limlari kattaligi aniglanadi.

Reaktiv va uskunalar: muz va suv aralashmasi, Kaminskiy
qattiglik o'lchagichi, kapsula, 500 ml li stakan, pichog.

Ishning bajarilishi. Salomas va boshga yog'larni gattigligini
aniglashga tayyorlash: ramka oboyma (halgacha)ga joylanadi va
unga, chegarasigacha eritilgan, tekshirilayotgan yog' quyiladi.
Yog'ni eritish 50°C da sekin amalga oshiriladi. Havo chiqishi
uchun yog'ga 2 ta nomerlangan kapsula joylanadi. To'lgan
oboyma (halgacha) muz va suv aralashmasigajoylanadi, bunda
suvning yog'ga qo'shilib ketmasligi nazorat gilinib turiladi. 15
minutdan keyin, yog' sovigach, oboyma sovituvchi aralash-
madan olinadi va bir necha sekund issiq suvli stakanga (suv
harorati 50—70°C) joylanadi, keyin chap qo'l barmogqlari
bilan oboyma ushlab turilib, o'ng qo'l barmogqlari bilan ramka
dastasi ushlanib, u ramkadan ajratiladi.

Shundan so'ng kapsula ramkadan suriladi, pichoq bilan
tashqi devorlariga yopishib qolgan yog'lar tozalanadi.
Kapsulalar 20 minut suv va muz aralashmasida saqglanadi,
so'ngra 1soat davomida 15° C li suvga joylanadi.

Termostatlash tugagach, kapsulalar suvdan olinadi va
uskunaning sovituvchi kamerasiga joylanadi. Kamerada
haroratni 15°C da saqglab turish uchun undan uzluksiz ravishda
suv o'tkazib turiladi (atrof-muhit harorati 20°C dan past
bo'lganda suv o'tkazish shart emas).

Vodoprovod jo'mragi ochiladi va bosim orgali bochkacha
(7)ga uzluksiz suv beriladi, uning ortigcha gismi to'kuvchi
trubka orqgali tushirib turiladi, tushuvchi dastak (8) sekin
bosiladi, bochkacha (7) shtoki ko'tariladi, natijada suv
bochkachadan gabul giluvchi bachokka o'ta boshlaydi. Chap
go'l bilan arretir (4) olib tashlanadi. Yog'ni sim bilan kesish
vaqtida tarozi dastagi (3) kesuvchi moslama (11) va qabul
giluvchi bachok (10) bilan birga tusha boshlaydi, strelka

shkalaning ikkinchi bo'lagidan o'tganda, zanjir (9) tushuvchi
dastakni, u ilgichni chetga suradi, natijada shtok (6) tushib
ket2di, qabul giluvchi bachok (10)ga suv kelayotgan klapanli
teshikni yopadi. Qabul giluvchi bachokning to'lish davomiyligi
quyidagicha: qattigligi 300 g/sm gacha bo'lgan salomas
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analizida 2—3 minut, gattiqligi 500—800 g/sm bo'lgan
salomas analizida 4—5 minut.

Tarozi dastagi ko'tariladi, arretir (4) bilan mahkamlanib,
o'lchovchi trubka (5) yordamida qgabul giluvchi bachokda
yig'ilgan suv ml migdorida hisoblanadi. Suv miqdori bo'yicha
gidirilayotgan salomasning qattigligi graduirovka jadvalidan
aniglanadi.

Suvni gabul giluvchi bachok (10)dagi suv o'lchovchi trub-
kada nol holatga kelguncha ochilgach, qattiqlik o'lchagich
asbobi keyingi tajribalar uchun tayyor bo'ladi.

Eslatma: 1) o'lchash trubkasidagi nolinchi nugta 0—14,5
mm ga to'g'ri keladi. 2) hisoblash yopiq apparat holatda
nolinchi nuqtadan, pastdan yuqoriga amalga oshiriladi,
mm.

2.4.2. Suyuglanish haroratini aniglash

Har ganday kimyoviy toza individual modda gaynash
haroratiga ega. Qaynash harorati asosiy xarakteristikalardan
biri bo'lib, undan moddaning tozaligi to'g'risida xulosa
chigarish uchun foydalaniladi.

Moddalar aralashmasi aniq gaynash haroratiga ega
bo'Imaydi. Ularning suyuq holatga o'tishi ham birdan ro'y
bermaydi. Suyuq holatga o'tish ma’lum harorat oralig'ida ro'y
beradi, chunki aralashmaning komponentlari harxil haroratda
eriydi.

Shuningdek, yog'lar ham har xil erish haroratlariga ega
bo'lgan turli uchglitseridlaming murakkab aralashmasidan
iborat bo'lib, muayyan harorat oralig'ida eriydi.

Dastlab yog' yumshaydi va qo'zg'aluvchan bo'lib goladi,
keyin ma’lum haroratga yetgach, ya’ni, uning tashkil giluvchi
barcha gismlari suyuq holatga o'tgach, u tiniqg holga keladi.
Individual moddalarda erish va to'liq erish harorati bir-biriga
mos tushar edi. Yog'larda bu ikki ko'rsatkich o'rtasida ma’lum
farq borligi kuzatiladi, bu yog'larning glitserid tarkibiga
bog'lig.

Yog'lar aniq erish haroratiga ega bo'lmaganligi uchun
ular yog' harakatlanuvchan bo'lib qoladigan suyuglanish
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harorati va yog* to'liq tiniq bo'ladigan
to'liq suyuglanish harorati bilan xarak-
terlanadi.

Yog'ning suyuglanish haroratini
aniglash uchun amaliyotda yog'ning
yumshashini xarakterlovchi bir gator
shartli usullar go'llaniladi. Yog'-moy
sanoatida aniglashning quyidagi usuli
gabul gilingan (12- rasm).

Ishning bajarilishi. Toza, quruq,
ikki tomoni ham ochiq, yupqa, yengil
shishadan yasalgan kapillyar naychaga
(naycha uzunligi 50—80 mm, diametri
1—1,2 mm, devorining galinligi 0,2—
0,3 mm) shunday miqgdorda to'liq

12- rasm. Suyuglanish  erigan filtrlangan salomasdan solina-
haroratini aniglash diki, bunda kapillardagi yog' ustuni
uchun asbob. balandligi 10 mm atrofida bo'ladi.

1—aralashtirgich; p . L . -
2—termometr: Kapillarni to'ldirish uning uchini
3—kapillar naycha. yog'ga tigish bilan amalga oshiriladi.
Yog'li trubka muzda 10 minut davomida

ushlab turiladi.

Shundan so'ng trubka ingichka rezinali halga yordamida
termometrga (shkalasining bo'limlari 0,1°C) mahkamlanadi,
bunda yog' ustuni va termometrning simobli sharigi bir xil
sathda bo'lishi kerak. Termomctr kapillar bilan birga harorati
15— 18°C bo'lgan suvli stakanga solinadi, bunda kapillar suvga
3—4 sm tushib turishi kerak.

Kapillarning to'ldirilmagan uchiga suv kirib ketmasligini
nazorat qilib turish lozim. Mexanik aralashtirgich bilan
doimiy aralashtirib turgan holda stakandagi suvni dastlab
minutiga 2°C ga, suyuqlanish harorati yaginlashgan sari
minutiga 1°C dan ko'paytirmay oshirib borish kerak. Trub-
kadagi yog ko tarila boshlaydigan harorat erish harorati

deb Tolinadi.

Aniglash 2 marta bajariladi va natija sifatida 2 ta parallel
aniglangan ko'rsatkichlarning o'rtachasi olinadi. Ular bir-
bindan 0,5°C dan ortiq farq gilmasligi kerak.



2.4.3. Nur sindirish ko'rsatkichini aniglash

Yoglva moylami gid-
rogenlash jarayonini nazo-
rat gilish uchun ko'proq
refraktometrik usul qo'lla-
niladi. Nur sindirish ko'r-
satkichi bo'yicha gidrogen-
langan yog'laming to'yin-
maganlik darajasini yuqori
anigiikda ifodalash mum-
kin.

Usul mohiyati. Bu usul
yog'dagi qo‘shbog‘lami vo-
dorod bilan to‘yintirish
natijasida nur sindirish 13- rasm. IRF - 22 refraklometri.

ko'rsatkichining kamayi- 3_&*k§'ri5h5ifublaii; Zﬁobliq:k
. araban; 5—o'lchovchi golovka;
Shlga aSOSIangan' Bu usulda 7—tcrmometr; 4,6,8,9—shtutserlar,

yod soni ham kamayadi. 10—dispcrsiya kompensatori.
Nur sindirish ko‘rsatkichi

va yod soni orasida empirik bog'liqlik mavjud. Nur sindirish
ko'rsatkichi refraktometrda o'lchanadi. Ishlab chigarishda
quyidagi refraktometrlar qo'llaniladi: universal refraktometr
RLU - O‘lcham chegarasi 1,3 dan 1,7 gacha; o‘Icham aniqgligi
0,001; universal refraktometr 1RF -22, o'lcham chegarasi
o'tayotgan yorug'likda 1,3—1,7; qaytayotgan yorug'likda 1,3—
1.57; o'lcham anigligi 0,0002. Yog'-moy sanoatida asosan
refraktometr IRF—22 qo'llaniladi (13- rasm).

Gidrogenlangan yog'ning nur sindirish ko'rsatkichi 60°C
da aniglanadi.

Reaktiv va materiallar: dietil efiri, refraktometr, shisha
tayoqcha.

Ishning bajarilishi. O'lchovchi prizma ustiga shisha tayoqcha
bilan prizmaga tekkizmay, bir necha tomchi erigan salomas
tomiziladi, yorituvchi prizma sekin-asta tushiriladi va
Pnzmalar orasining suyuqlik bilan to'lishiga e’tibor beriladi.
Yorituvchi oynani shunday qo'yish kerakki, u yorug'lik
yorituvchi prizmaga tushib, ko'rish maydonini to'la yoritsin.
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O'lchovchi golovka (5)ga termostatlovchi suyuglik (suv)
beriladi, harorat termometr (7) bilan o'lchanadi.
Refraktometrning chap tomonida joylashgan maxovik
aylantirilib, o'lchovchi va yorituvchi prizmalaming bog'lami
jildiriladi, ko'rish trubasi (1) dan nazorat gilib, yorug'lik soya
chegaralari topiladi. Dispcrsiya kompensatori (10) ni maxovigi
aylantirilib, bo'linish chegarasining bo'yalishi yo'qotiladi.
So'ngra, refraktomctr chap tomonida joylashgan maxovik bilan
bo'limlar chegaralari iplami kesish nugtasiga to'g'rilanadi va nur
sindirish ko'rsatkichi uskunasining shkalasi bo'yicha aniqlanadi.
Tadgigot 2—3 marta harorat o'matilgan 5 minutdan so'ng
0,0002 aniglikda gaytariladi va o'rtacha giymat olinadi.
Nur sindirish ko'rsatkichi nD°C bilan ifodalanadi.
Gidrogenlangan kungaboqar, soya va paxta yog'ining yod
soni (Y.S.) empirik formula orgali topiladi:

Y.S.=(nf-1,4454)100/0,0111,

bunda: Y.S. - yog'ning yod soni; n“°—yog'ning o'rtacha
sindirish ko'rsatkichi 60°C da.

Aniglashlar tugagach prizma usti dastlab eflrda, so'ng
quruq paxta bilan artiladi.

2.4.4. Nikelning massa ulushini aniglash

Salomasdagi nikelning massa ulushi, katalizator filtrlab
ajratib olingandan so'ng GOST bo'yicha gabul gilingan
maksimal darajadan oshmasligi kerak.

Salomasdagi nikelni tortish yoki kolorimetrik usul bilan
anigqlash mumkin. Usul nikelning dimetilglioksim bilan
reaksiyasiga asoslangan bo'lib, tortish usulida dimetilglioksim
nikelning to g-gizil rangli cho'kmasi, kolorimetrik usulda esa
bo'yalgan eritmalar olinadi.

Nikelni dimetilglioksim bilan reaksiyasini qo'llash, analitik
amaliyotda birinchi marta A.L.Chugayev tomonidan taklif
gilingan. Temir ionlari ammiak ishtirokida dimetilglioksim bilan
to g-qizil rangli birikmalar hosil giladi. Shuning uchun temir

ion anm kompleks hosil giluvchi segnet tuzi Kiritib
bog lanadi.
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2.4.4.1. Tortish usuli

Usul mohiyati. Bu usul nikelni dimetilglioksim bilan hosil
gilgan cho'kmasini quritish va tortishga asoslangan. Cho'kma
quyidagi reaksiya bo'yicha olinadi:

/OHO
CH,-C=N-OH CH,- § = A\
+NiCl,+2NH OH-» 3_ ’FIV N=C-CH,
CH,—C=N—OH ‘ CH
3- ¢ = NAAX N=C-CHj
+2NH42H jO OHOA

Reaktiv va materiallar: shoh arog'i, (3:1 nisbatdagi
konsentrlangan xlorid va azot kislotalarining aralashmasi),
50 %li segnet tuzining eritmasi, ammiak eritma””
dimetilglioksimning 1%li spirtli eritmasi, fenolftaleinnidP""
%Ili spirtli eritmasi, konsentrlangan xlorid Kislota, ctf J
tigel, 250 ml li o'lchov kolbasi, 500 ml li kimyoviy stak, LLin
elektrisitkich, suv hammomi, mufel pechi, 50 ml li pipetk\j

Ishning bajarilishi. Chinni tigelga analitik tarozid$S
filtrlangan salomas tortib olinadi (oziga salomasi 2 g, texnikl
salomas 1 g), elektrisitkichda qizdiriladi va 800—850°C
haroratda 20—30 minut davomida mufelda kuydiriladi
(tigeldagi goldiq oq yoki kulrang bo'lishi kerak).

So'ngra hosil bo'lgan kulga katalizatordagi 2 valentli
temimi 3 valentli temirga oksidlash uchun 1—2 ml shoh
arog'i quyiladi va suv hammomida quriguncha bug'latiladi.

Cho'kmaga olingan tuzni eritish uchun unga 1—2 tomchi
xlorid kislota va 6 ml distillangan suv quyiladi. Eritma filtrlanib,
filtr gaynoq suvda yuviladi. Filtrat va yuvuvchi suvlar 250
ml li o'lchash kolbasiga to'planadi, sovitilib belgigacha suv
qo'shiladi va aralashtiriladi.

Hosil bo'lgan eritmadan 50 ml pipetkadaolinib stakanga
quyiladi, unga 200 ml gacha suv quyiladi, 3 valentli temimi
chidamli kompleksga bog'lash uchun 5 ml 50 %li segnet
tuzi eritmasi qo'shiladi. Nikel ham segnet tuzi bilan reaksiyaga
kirishadi, birog chidamsiz kompleks hosil giladi. Segnet tuzi
yetarli migdorda qo'shilganini aniglash uchun stakandagi
eritma ammiak bilan ishqorlanadi (lakmusga asosan). Fe(OH),

B-3aK.170 81



cho'kmaga tushishi natijasida eritma loyqgalansa yana segnet
tuzi qo'shish lozim (eritma tiniq bo'lishi kerak). So'ng eritmaga
xlorid kislota qo'shiladi (lakmus asosida kislota muhitigacha)
va 60—70°C gacha qgizdiriladi. Bunda nikclni vino kislotasi
bilan bergan begaror kompleksi parchalanadi va yana NiCl2
hosil bo'ladi.

Keyin stakanga 10—15 ml 1 %li dimetilglioksimning spirtli
eritmasi quyiladi va yo'qolmaydigan ammiak hidi kelguncha
tomchilab ammiak beriladi, chunki nikel dimetilglioksim
cho'kmasining paydo bo'lishi ishqorli muhitda sodir bo'ladi
(kimyoviy tenglama reaksiyasiga garang).

Nikel oz migdorda bo'lsa, cho'kma qizdirilgandan
keyingina paydo bo'ladi. Shuning uchun stakandagi eritma
gaynash darajasigacha olib boriladi va yarim soat davomida
issiq joyda (suv hammomida) tindiriladi. Nikel qoldiq holida
mavjud bo'lsa, suyuqglik awal sariq rangga bo'yaladi, bir
necha minutdan keyin sovib, nina ko'rinishidagi qizil kristallar
ajralib chigadi. Yarim soatlik tindirishda cho'kma yiriklashadi.
U kulsiz filtrda filtrlanadi. Filtratningbirinchi porsiyasi nikel
to'lig cho'kkanligini aniglash uchun tekshiriladi. Buning
uchun filtratni bir necha tomchisi probirkaga solinadi va 2—
3 tomchi dimetilglioksim qo'shiladi. Agar nikel to'liq
cho'kmagan bo'lsa, pushtirang hosil bo'ladi, u holda
cho'ktirish takrorlanadi, filtrdagi cho'kma bir necha marta
ON- ioniga salbiy reaksiyagacha (fenolftalein bo'yicha) suv
bilan yuviladi. Qizdirilayotgan vaqtda nikel dimetilglioksimning
uchib ketishini oldini olish uchun cho'kmali filtr yana bir
gavat filtr bilan o'raladi va tortilgan chinni tigelgajoylanadi.
Elektrisitkichda ehtiyotlik bilan kul hosil bo'lguncha gizdiriladi.
Bunda yonishga yo'l go'ymaslik kerak. Shundan so'ng nikel
oksidi cho'kmasi mufel pechida 800-850°C dan yuqori
bo Imagan haroratda doimiy og'irlikgacha kuydiriladi.

Nikelning massa ulushi quyidagi formula bo'yicha aniglanadi:

X =m- 0,785 -250 w100/ 50 m,,

bunda: X —nikelning massa ulushi, %; m- NiO cho'kmasining
og irligi, g, 0,785 — NiO ning Ni ga nisbatan hisoblash
koeffitsiyenti, m,~ salomas namunasining og'irligi, g-
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2.4.4.2. Kolorimetrik usul

Usul mohiyati. Bu usul ishqoriy muhitda, oksidlovchilar
ishtirokida nikelni dimetilglioksim bilan birikishidan jigarrang
qgizil rangga bo'yalgan, eriydigan kompleksning hosil bo'lishiga
asoslangan. Oksidlovchi sifatida yod yoki persulfatlar ishlatiladi.
Usulning aniqgligi va sezgirligi komponentlar konsen-
tratsiyasiga, rN kattaligiga, analiz gilinayotgan eritmada chet
ionlarning borligiga, harorat va eritma rangining rivojlanish
vaqtiga bog'liq bo'ladi.

Reaktiv va materiallar: shoh arog'i (2 gism konsentrlangan
xlorid kislota va 1 gism konsentrlangan azot Kkislota
aralashmasi), konsentrlangan xlorid kislota, segnet tuzining
20 %li eritmasi, 5 %li NaOH eritmasi, 0,01 n yod eritmasi
yoki 3 %li persulfat ammoniy eritmasi, 5 %Ili NaOH
eritmasidagi 1 %li dimetilglioksim eritmasi: 1 1da 0,02 g
nikel bo'lgan nikel sulfat yoki nikel nitrat eritmasi, 3- chinni
tigel, 1 ml li pipetka, elektrisitkich, suv hammomi, mufel
pechi, fotoeleklrokolorimetr.

Ishning bajarilishi. Analitik tarozida chinni tigelga 2 g ga
yaqin filtrlangan salomas tortib olinadi, elektrisitkichda
gizdiriladi, mufel pechida 20—30 minut davomida 800—
850°Cda kuydiriladi (tigeldagi qoldiq oq yoki kulrang bo'lishi
kerak). Kulga 1—2 ml shoh arog'i quyilib, suv hammomida,
shkaf ichida quriguncha bug'lantiriladi. Keyin 1—2 tomchi
konsentrlangan xlorid kislotasi va 6 ml issiq suv quruq
goldigni eritish uchun qo'shiladi.

Hosil bo'lgan eritmaga pipetka bilan 1 ml 20 %li segnet
tuzi eritmasi, 1 ml 5 %li o'yuvchi natriy eritmasi, 1 ml 0,01
n yod eritmasi yoki 1 ml 3 %li persulfat ammoniy eritmasi,
1 ml 5 %li natriy gidroksiddagi dimetilglioksim eritmasi
quyiladi. Olingan, bo'yalgan eritma kolorimetrlanadi, buning
uchun fotoelektrokolorimetr FEK—M, FEK—56, FEK—60
go'llanadi ( 14- rasm).

Kolorimetrlash, eritmalar bir-biriga go'shilgandan so'ng
oksidlovchi sifatida persulfat ammoniy ishlatilsa, 10 minutdan
keyin yoki yod eritmasi ishlatilsa, 5 minutdan keyin ko k
svetofiltr (k = 530 nm) dan foydalanib amalga oshiriladi.
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14- rasm. FEK—Mfotoelektrokolorimetr.

I-galvanomectr; 2,7-0'lchovchi shkalalar; 3—kyuvcia bo'limining
gopqog'i; 4—shiorkalarning ushlagichi; 5,12—o'Ichovchi barabanlar;
6—kuchlanish stabilizator!; 8—svctonitrlar o'chirgichi; 9—nozik sozlovchi
maxovikcha; 10—qo'pol sozlovchi maxovikcha; 11—sczgir o'chirgich.

Analiz gilinayotgan eritma bilan bir gatorda eritma — fon
tayyorlanadi. Buning uchun 6 ml distillangan suv olinib,
unga ko‘rsatilgan reaktivlar ko'rsatilgan migdorda qo‘shiladi.
Olingan optik zichlik va kalibrlovchi egri chiziq bo'yicha
nikelning milligrammdagi miqdori aniglanadi.

Salomasdagi nikelning massa ulushi X (mg/kg da) quyidagi
formula bilan aniglanadi:

X = m(+ 100/mr
bunda: mt—eritmadagi kalibrlovchi egri chizigdan aniglangan
nikelning massa ulushi, ml; m2- namunaning og'irligi, g-

So'nggi natija sifatida 2 ta parallel anigliklaming o'rtachasi
olinadi. Ular orasidagi farq 1 mg/kg dan oshmasligi kerak.

Kalibrlovchi egri chizigni chizish. Buning uchun 11da 0,02 g
metall bo'lgan nikel-sulfat yoki nikel-nitrat eritmalari go'llaniladi-
Ulardan hajmi 100 ml bo'lgan bir gator o'lchash kolbalariga
nikel miqgdori turlicha bo'lgan eritmalar tayyorlanadi.

Elektrokolorimetrda eritmalaming optik zichligi o'lchanadi
va optik zichlik-eritmadagi nikel migdori (mg da)
koordinatlarida egri chiziq chiziladi.



2.4.5. Yod sonini aniqglash

Yod soni (Y.S.) deb, 100
g moy yoki yog' kislotasiga
birikadigan galogenga ekviva-
lent bo'lgan yodning gramm
miqdoriga aytiladi. Yod soni fkiy
%da belgilanib, yog' va Jy KMno4 fusk Viys erifmasi
moylaming asosiy ko'rsat-
kichlaridan bin bo'lib, ular-
ning to'yinmaganlik darajasini  1S- rasm. Yod eritmasini xlorlash

ko'rsatadi. qurilmasi.
Yod sonini aniglash |—dumalog tubli kolba;

. 2—tomizgich voronka; 3—jo'mrak;
uchun Gyubl, Viys, Ga-  4_ijkki teshikli tigin; 5—shisha
nus, Kaufman kabi usullar naycha; 6—uzaytiruvchi shlang;
ao'llaniladi. 7—pipetkali kapillar; 8—yod eritmasi

. . uchun konussimon kolba.
Viys usuh. Bu usul suvsiz

sirka kislotasida eritilgan xlorli yoddan foydalanishga asoslangan.

Viys eritmasini tayyorlash uchun 13,2 g 2 marta haydalgan
yod 11 muz sirka kislotasida eritiladi va eritma orqgali natriy tiosulfatga
nisbatan titri 2 martaga ko'payguncha gaz holidagi xlor o'tkaziladi.
Eritmani xlorlash 15- rasmda ko'rsatilgan qurilmada olib boriladi.
Buning uchun dumaloq tubli kolba (I)ga 5—10 g permanganat
kaliy tortib olinadi va ikki teshikli tiqin (4) bilan yopiladi.
Teshiklarni biriga tomizgich voronka (2), ikkinchisiga
uzaytiruvchi shlang (6) va pipetkali kapillar (7) ulangan
shisha naycha (5) kiritiladi. So'ngra tomizgich voronkaning
yarmigacha konsentrlangan xlorid kislotasi quyiladi vajo'mrak
(3) ochilib, kislota tomchilatiladi. Xlorid kislotasi bilan kaliy
permanganatning o'zaro ta’siri natijasida xlor ajralib chigadi.

Pipetkali kapillar eritma solingan kolbaga tushiriladi,
xlorlash kolbani aralashtirib turilgan holda eritma rangi tiniq
to'q-qizil bo'lguncha davom ettiriladi. Xlor yod bilan
reaksiyaga kirishib, xlorli yod hosil bo'ladi. Eritmada erkin
xloming ortigcha miqgdori bo'Imasligi kerak, aks holda nafaqat
to'yinish, balki o'rin almashinish reaksiyasi sodir bo'lishi
mumkin. Bu to'yinmaganlik darajasini aniqlashda xatoliklarga
olib keladi.
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Yod sonini aniglash sayqallangan, tiqinli, yassitubli

kolbada olib boriladi.

Reaktiv va materiallar: to'rtxlorli uglerod, Viys eritmasi,
10 %li kaliy yod eritmasi, distillangan suv, 0,1 n natriy tiosulfat
eritmasi, 1 %li kraxmal eritmasi, ikki marta haydalgan yod,
kaliy permanganat, muz sirka kislotasi, analitik tarozi,
sayqallangan, tiqinli, yassitubli kolba, 50 ml li byuretka.

Ishning bajarilishi. Analitik tarozida kolbaga 0,2—0,4 g
salomas tortib olinadi, 10 ml to'rtxlorli uglerodda eritiladi
va byuretkadan 25 ml Viys eritmasi quyilib, 1—1,5 soat
gorong'i joyda saqglanadi. Qo'shbog'larning to'yinish
reaksiyasi tugagandan keyin kolbaga 10 ml 10 %li kaliy
yod eritmasi va 100 ml distillangan suv quyiladi. Ajralib
chiggan yod kraxmal ishtirokida natriy tiosulfat eritmasi
bilan titrlanadi.

Asosiy tajriba bilan bir vaqgtda, kolbaga salomas olinmay
nazorat tajribasi ham quyiladi, buning uchun kolbaga xuddi
asosiy tajribadagidek, 10 ml to'rtxlorli uglerod, 25 ml Viys
eritmasi quyilib, 1—1,5 soat qorong'i joyga go'yiladi. So'ngra
kolbaga 10 ml 10 %li kaliy yod eritmasi, distillangan suv
quyiladi va kraxmal ishtirokida natriy tiosulfat bilan titrlanadi.

Nazorat va asosiy tajribaga sarfbo'lgan tiosulfatning farqi,
go'shbog'larga birikkan galogen miqdorini bildiradi va uning
asosida quyidagi formula bilan yod soni (% J2da) hisoblab
topiladi:

rc_ 1,269(a—b) =K
m
buhda: a —nazorat tajribada sarflangan 0,1 n natriy tiosulfat
eritmasining hajmi, ml; b — asosiy tajribada sarflangan 0,1
n natriy tiosulfat eritmasini hajmi, ml; 1,269—yod bo'yicha
0,1 n natriy tiosulfat eritmasining titri, g/ml; m — moy
namunasining massasi, g; K —0,1 n eritma titriga tuzatma.

2.4.6. Yog" kislotalar tarkibini aniglash
Gidrogenizatsiya vaqtida yog'larning yog' kislota tarkibi

doimiy ravishda o'zgaradi va yog'larning to'yinmaganlik
darajasi pasayadi.
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Ozig-ovqgat salomasini
olish jarayonida yog' kislota
radikallari go‘shbog‘larining
taniab to'yinishi (selcktiv- |
lik)ni ta’minlash va ko‘p ji
miqdorda stearin Kislota- 3
sining hosil bo'lishiga yo‘l
go'ymaslikjuda muhimdir.

Yog'larning ayrim ko'r-
satkichlarining o'zgarishini va
selektivlikni baholash, oli- 16-rasm. Xromatogramma.
nayotgan salomasning yog'
kislota tarkibini aniglash orgali amalga oshirilishi mumkin. Bu
gaz-suyuglik xromatografiyasi yordamida ro'y beradi. Bu usul
olinayotgan mahsulotning miqdoriy analizini tezda o'tkazish
imkonini beradi.

Aralashmaning xromatogrammasi bir necha «cho'qqi»
(pik)lardan tashkil topgan egri chizigdan iborat bo'lib,
«cho‘qqi»laming soni ajratilayotgan komponentlaming soniga
teng bo'ladi. «Cho‘qgi»ning yuzasi gancha katta bo'lsa,
moddaning aralashmadagi migdori ham shuncha ko'p bo'ladi.
Komponentlaming chigish ketma-ketligi ularning gazsimon
harakatdagi faza bilan suyuq harakatsiz fazalar orasidagi
tagsimlanish koeffitsiyentiga bog'lig. Shuning uchun har bir
komponent namuna kiritilishi, xromatogrammada piklaming
paydo bo'lishi orasidagi ushlab qolinish vaqti bilan xarak-
terlanadi. Ushlab qolinish vaqti to'g'ridan-to'g'ri o'lchana-
digan kattalik hisoblanadi (16- rasm).

Moddalarni sifatiy identifikatsiyalash uchun «nisbiy
ushlanib qolish hajmi» iborasi go'llaniladi, u analiz
gilinayotgan komponentning ushlanib golish vaqtini ma’lum
individual moddaning —standartning ushlanib golish vaqtiga
bo'lgan nisbatiga teng.

Gazoxromatografik uskunaning tipik sxemasi 17- rasmda
keltirilgan.

Yog' kislotalarining aralashmasi metil efirlariga aylantirilib
analiz qilinadi, chunki metil efirlar erkin yog' kislotalariga
nisbatan uchuvchanroq va dimerizatsiyalanmaydigan bo'la-
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17- rasm. Gazoxromatografik uskunaning sxemasi.
1—tashuvchi gaz ballon; 2—reduktor; 3—aniq rostlovchi ventil; 4—quritish
trubasi; 5—monometr; 6—o'ziyozar; 7—namuna kirituvchi uzel; 8—gaz
tashuvchi ogimning tezligini oMchovchi moslama; 9—tcrmostat;
10—xromotografik kolonka; 11—dctektor; 12—isitkich.

dilar. Bundan tashqari, efirlami xromatografiyalashda uglerod
atomlarining soni teng bo'lgan, to'yinmagan yog' kislotalaridan
to'yingan yog' kislotalarining ajralishi oson kechadi.

To'g'ri zanjirli uglerod atomlari bo'lgan to'yingan yog'
kislotalarining efirlari kolonkadan gaynash haroratining
ko'tarilishiga mos holda chigadi. Doimiy ishlash sharoitida
yog' kislotalari metil efirlarining kolonkadan chiqish vaqti
va ketma-ketligi har doim bir xilda bo'ladi.

2.4.6.1. Yog* kislotalarining metil eflrini olish

Usul mohiyati. Bu usul lipidlar namunasining absolut
metanolda, natriy metilat ishtirokida alkogolsiz reaksiyasiga
va hosil bo'lgan mahsulotni dietil efiri bilan ekstraksiyalab
olishga asoslangan.

Reaktiv va materiallar: absolut metanol (kuchli zahar),
natriy metilat, dietil efiri, 1%li fenolftaleinning spirtli eritmasi,
suvsiz natriy sulfat, 150 ml li, havo sovutgichli yassitubli kolba,
100 ml li ajratgich voronka, 50 ml li konussimon kolba,
saygallangan, qopgoqli 10 ml li sklyanka, qum hammomi-

Ishning bajarilishi. Havo sovitgichli kolbaga analitik
tarozida 0,5 g salomas tortib olinadi, unga 10 ml absolut
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metanol quyiladi, keyin 0,05 mi 5 %li natriy metilat
go'shiladi va 1,5 soat davomida 75—80 °C haroratda qum
hammomida gaynatiladi. So'ngra spirtning ortigcha miqdori
haydaladi va kolba ikki marta 5 ml dietil efiri bilan chayilgan
holda ichidagi ajratgich voronkaga o'tkaziladi. Voronkaga 2
ml suv qo'shiladi va metil efirlari uch marta, har gal 10 ml
dietil efiri bilan ekstraksiyalanadi.

Ekstrakt fenolftalein bo'yicha neytral reaksiyagacha suv bilan
yuviladi, natriy sulfat bilan quritiladi va filtrlanadi. Erituvchi
haydaladi, efirlar xona haroratida vakuum shkafida quritiladi va
sovuq, gorong'i joyda, yopiq sklyankalarda saglanadi.

2.4.6.2. Namunani xromatografiyalash va yog*
kislotalarining tarkibini miqgdoriy hisoblash

Usul mohiyati. Bu usul tekshirilayotgan lipidlar
namunasining metil efiri xromatogrammasini olish va egri
chiziq «cho‘qqgi»larining yuzalari bo'yicha tashkil etuvchi
komponentlarni identifikatsiyalash va foizlarda miqdoriy
aniqglashga asoslangan.

Reaktiv va materiallar: palmitin kislotasi (standart),
gazoxromotograf, inyeksiyali shpris (17- rasm).

Ishning bajarilishi. Xromatografga (doimiy nol chizig'iga
yetganda) 10—20 mkl sig'imli inyeksiya shprisi yordamida
namuna Kkiritiladi. Kiritilayotgan namuna hajmi detektoming
sezuvchanligiga bog'liq va 0,1+10 mkl bo'lishi mumkin. Namuna
hajmining yuqori chegarasi 20 mkl dan oshmasligi kerak.

Namuna inyeksion shprisga olinadi, shprisning uchi bilan
namuna Kiritish joyining qopqgog'i (7) teshiladi va namuna
kiritiladi. Nina olinadi, bunda teshik 0'z-o'zidan yopilib qoladi.
Uskunaning o'ziyozari (6) xromatogrammani chizadi, sifatli
identifikatsiyalash magsadida xuddi shu sharoitda (lentaning
harakat tezligi, tashuvchi-gaz tezligi, harorat va boshqalarga)
parallel tarzda ma’lum kislotaning xromatogrammasi olinadi,
buning uchun ko'pincha standart sifatida palmitin kislotasi
ishlatiladi.

Analiz tugagandan so'ng, ya’ni oxirgi komponentning
chigishidan va o'ziyozaming nol chizig'iga qaytishidan keyin
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uskuna o‘chiriladi, xromatogramma olinadi va qayta ishlanadi.
Buning uchun xromatogrammada analiz gilinayotgan
komponentlaming barchasi chiggandan so'ng «cho‘qqgi»lar
asoslaribo'ylab, namuna Kiritilishi nugtasidan nol chizig'ining
to'g'ri gismigacha to'g'ri chiziq o'tkaziladi. Keyin «cho‘qgi»lar-
ning maksimal balandliklaridan chizilgan gorizontal chiziqga
peipendikularlar o'tkaziladi va aralashmaning kiritilish belgisidan
perpendikulargacha bo'lgan masofa o'lchanadi. Xuddi shu
o'lchamlar standart kislota uchun ham bajariladi.

Nisbiy ushlanib goluvchi hajm kattaligini aniglash uchun
analiz gilinayotgan kislotaning ushlanib qolish vaqti bilan
standart kislotaning ushlanish vaqti orasidagi nisbat olinadi.
Aniglangan kattalik 7- jadvalda keltirilgan nisbiy ushlanib
goluvchi hajmlar bilan solishtiriladi.

7- jadval
oo Kot Nyl g v

glikolsuitsinat), °C haroratda

200 203 220
Kapril 8:0 0,09 —
Kaprin 10:0 0,18 — -
Laurin 12:0 0,32 0,36 -
Miristin 14:0 0,56 0,60 0,58
Palmitin 180 1,75 1,66 1,62
Stearin 16:0 1,00 1,00 1,00
Olein:
Sis-izomer 18:1» 2,00 1,93 -
Trans-izomer 18:1* 1,96 - -
Linol 18:2»i! 2,45 —
Linolen 3,16 - —
Araxidon rof5*-"» 5,44 _ -
Bcgen 22:0 5,55 4,67 4,65
Lignotserin 24:0 9,89 R 8,89
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Aralashmadagi har bir kislota-
ning miqgdorini aniglash uchun
«cho‘qqgi»ning yuzasi aniqglanadi.
Buning uchun cho'qqining balandligi
o'lchanadi va uning yarmida kcngligi
o'lchanib, ular ko'paytiriladi (18-
rasm).
«Cho*qgi»lar yuzasining yig'in-
disi 100 % deb qabul qilinib, har
bir yog' kislota tarkibi (% da) quyi- ]s_rasm , Cho qgi>
dagi formula bo'yicha topiladi: yuzasini  o'lchash.
C=S100/(IS)),

bunda: C - aniglanuvchi kislota konsentratsiyasi; S —
aniglanuvchi kislota «cho'qqgi»sining yuzasi; E S, — barcha
kislota «cho'qqi»lari yuzasining yig'indisi.

Xromatogramma bo'yicha to'yinmagan yog' kislotalarining
foiz migdori aniglanadi va quyidagi formula bo'yicha
aralashmaning yod soni hisoblanadi:

YS., =(C.Y So+ C,Y.S.,+CL Y-SIt +...)/100

bunda: Co- olein kislota migdori, %; K5, —olein kislotasining
nazariy yod soni — 89,9 % yod; St — linol kislotasining
miqdori, %; Y.S, — linol kislotasining nazariy yod soni —
181,1 % yod; Slt - linolen kislotasining miqdori, %; Y.Sk —
linolen kislotasining nazariy yod soni —273,1 % yod.

2.4.7. Yog' kislotalarining trans-izomerlarining
massa ulushini aniqlash

Yugorida aytib o'tilganidek, yog'lami katalitik gidrogen-
lashda yog" kislotalarining molekulalarida qo'shbog'laming
siljishi va ularning sis-trans-izomerizatsiyasi sodir bo'ladi,
bu esa yog'laming qattigligi va suyuglanish haroratini oshiradi.
Salomasning tuzilish —mexanik xossalariga trans-izomerlanish
mavjudligi katta ta’sir etadi.

Gidrogenlash jarayonini nazorat qilish va rostlash,
shuningdek, tayyor salomasning sifat xarakteristikasi uchun,
ayrim hollarda salomasdagi trans-izomerlar miqgdori aniglanadi.
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To'yinmagan birikmalaming transetilen bog'ini o'ziga
xosligi ularning infraqgizil spektrlarida 968 snv1(X=10330 nm)
oblastida intcnsiv yutish chizig'i mavjudligidir.

Usul mohiyati. Bu usul tekshiriluvchi namunani V=968
sm '(~=10330 nm)da intensiv nur yutish qobiliyatini
o'lchashga va uni standart moddaning intensiv nur yutish
gobiliyati bilan tagqoslashga asoslangan.

Analiz qgilinayotgan, standart moddalar eritmalari va
erituvchini infragizil yutish spektrlarini olish 910—1069 snrl
chastota intervalida, natriy xlor prizmasi bor bo'lgan IKS—14
uskunasida amalga oshiriladi.

Reaktiv va materiallar: metilelaidat (standart), 3 ml li
piknometr, IKS—14 spektrofotometri.

Ishning bajarilishi. Piknometrga, analitik tarozida 0,3—
0,4 g yog' tortib olinadi va belgisigacha to'rtxlorli uglerod
bilan to'ldiriladi. Bu eritmaning spektri olinadi va V = 968
snrlda zichligi (D) o'lchanadi, buning uchun (A va C
nuqtalari) egri chizig minimumlari orgali asos chizig'i
o'tkaziladi va B nuqtasidan abssissa o'giga perpendikular
tushiriladi. BC ordinatasi gidirilayotgan optik zichlikka mos
keladi. (19- rasm.)

Xuddi shu usulda ma’lum miqdordagi metilelaidat
(standart) eritilgan eritmaning yutish spektri olinadi va uning
V = 968 snrloptik zichligi D aniglanadi.

Keyin aniglanayotgan modda K’ va metilelaidatlaming K

yutish koeffitsiyentlari V =
968 snvlda aniglanadi:
K = D/Cd; K’=D’/ C’d’
bunda C va C’ - erituvchida,
analiz gilinayotgan va standart
eritmalaming konsentratsiyasi,
g/1; D, d’ — kyuveta qalinligi,
sm.

Yog' massasidagi trans- izo-
merlar migdori X (%da) me-

19- rasm. Gidrogenlangan tilelaidatga nisbatan quyidagi
yeryong ‘oq moyining infragizil  formula bilan aniglanadi:

yulish spektri. X = 100 K/ K’
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NAZORAT SAVOLLARI

1 Moylarni gidrogcnlashdan magsad nima?

2. Gidrogenlash jarayonida moyning yog' kislota tarkibi ganday
o'zgaradi?

3. Gidrogenlash jarayonida yog*‘ kislotalarining izomcrlanishi
ganday yuz beradi?

4. Suyuglanish harorati deganda nima tushuniladi?

5. Nur sindirish ko'rsatkichi nima?

6. Salomasning qattigligini aniglash ganday olib boriladi?

7. Salomasdagi katalitik aktiv mctallarning massa ulushini
aniqlashni ganday usullarini bilasiz?

8. Yangi va ishlatilgan katalizator tushunchalari.

9. Gidrogenlash jarayonida yog' kislotalarining tarkibini
aniglashni ganday usullarini bilasiz?

10. Namunaviy gidrogenlash ganday olib boriladi?

11. Gidrogenlashda ishlatiladigan ganday katalizatorlarni bilasiz?

12. Gidrogenlash mahsuloti nima deb ataladi?

13. Katalizatorning aktivligi nimaga bog'liq?

14. Katalizatordagi nikelning massa ulushini aniglash mohiyatini
tushuntirib bering.

15. Yog"' kislotalari trans-izomerlari ganday aniglanadi?

16. Gidrogenlash jarayoni kukunsimon katalizatorlar ishtirokida
ganday olib boriladi?



3- bob
Margarin mahsulotlarini ishlab chigarish

Margarin sariyog'ga o'xshash yog* sifatida 1869- yilda
fransuz kimyogari Mej-Mure tomonidan ishlab chigarilgan.
U eritilgan mol yog'ining tez eriydigan qgismini sigir
oshqozonidagi zardob yordamida emulsiyalab, hosil bo'lgan
aralashmani o‘ta sovuq suvda sovitib, yarim qattiq, och
sariq rangli, yaltirog donachalar hosil giladi. Mej-Mure
ularni margarin deb atadi. (Margjaret —fransuzcha —mar-
varid).

Moylarning oziga qiymati ularning energetik giymati va
flziologik ta’siri orqali aniglanadi. Margarin inson organizmiga
singishi jihatidan sariyog'dan qolishmaydi, energetik qiymati
jihatidan esa undan yuqori turadi.

Ma’lumki, mayda zarrachali emulsiya holatidagi yog'lar
kishi organizmiga yaxshi singadi. Bunga yog'larning
suyuqlanish harorati ham ta’sir etadi. Shu sababli, margarin
uchun ishlatiladigan yog'larning suyuglanish harorati 31—
34° C dan yuqori bo'Imasligi kerak. Maigarinda mavjud bo'lgan
essensial (to'yinmagan) yog' Kislotalari uning fiziologik
giymatini oshiradi.

Hozirgi vaqtda, yog'-moy sanoatida xilma-xil margarinlar,
kulinar, gandolat va nonpazlik yog'lari ishlab chiqgariladi.
Margarin mayda zarrachali suv-yog' emulsiyasi bo'lib, uning
tarkibiga yog'lar, o'simlik moyi, sut, emulgatorlar, rang va
hid beruvchi moddalar, tuz, shakar, vitaminlar kiradi.

Sut margaringa tabiiy yoki achitilgan (qatigq) holida
sariyog ga xos maza va hid berish uchun qo'shiladi. Shu
magsadda turli hid beruvchi moddalar (aromatizatorlar),
turg'un emulsiya olish uchun MG, MGD, quruq sut kabi
emulgatorlar ishlatiladi.
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Margarin retsepturasiga, sariyog' rangini berish uchun
ozigaviy rangli moddalar, tuz va shakar esa maza berish
uchun kiritiladi. Bundan tashqari, tuz va shakar margarinning
saglanish muddatini uzaytiradi.

Kulinar, gandolat va nonpazlik yog'lari margarindan farq
qilib, deyarli suvsiz bo'ladi. Ularni tayyorlash uchun
tozalangan va hidsizlantirilgan, gidrogenlangan moylar,
hayvon yog'lari va o'simlik moylari ishlatiladi.

Margarin tarkibida 82% yog' bo'lishi, namlik miqdori
16,5% dan oshmasligi, tuz 0,2—0,7%, Ketstorfer darajalarida
kislotaligi 2,5 mg KOH dan oshmasligi kerak. Margarindan
ajratilgan yog'ning erish harorati 27—33° C, nikel miqdori
juda kam bo'lishi kerak. Organoleptik ko'rsatkichlarga ko'ra
margarin mazasi va xushbo'yligi bilan sariyog'ga o'xshashi,
toza, mazali, xushbo'y konsistensiyasi bir jinsli, plastik,
rangi butun massa bo'yicha bir xil, bo'yalgan margarin uchun
och sarig, bo'yalmagani uchun oq bo'lishi kerak.

Qovurilganda margarin sachramasligi lozim. Margarinning
analiz namlik migdori, kislotaligi, qurug modda miqdori,
yog'i va organoleptik ko'rsatkichlari aniglanishi kerak.

12- laboratoriya ishi
3.1. Sutning analizi

Sut margarinning tarkibiy gismlaridan biri bo'lib, unga
bir gator ijobiy sifatlarni beradi. Vaholanki, sut bir gator
talablarga javob bergandagina margarinning sifati yuqori
bo'ladi. Sigirsuti toza, hid vata’mga ega, ozgina sarg'imtirroq
bo'lishi, tarkibidagi yog' 3,2 % dan, quruq modda miqdori
esa 8,0% dan kam bo'lmasligi va kislotaligi 21° Temerdan
oshmasligi kerak.

Shuning uchun margarin zavodlarida sutni gabul gilishda
uning:

— Kkislotaligi;

— zichligi;

— yog'liligi (margaringa to'g'ri retseptura tuzish
uchun);

— qurugq modda migdori aniglanishi muhim va shartdir.
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3.1.1. Kislotaligini aniglash

Sutning kislotaligi 100 ml sut fenolftalein ishtirokida 0,1
n ishqgor (KOH yoki NaOH) eritmasi bilan neytrallanganda
zarur boMadigan ishqorning millililr miqdori bilan ifoda-
lanadi.

Yangi sutning titrlangan Kislotaligi uning tarkibida fosfor
kislota va limon Kislota tuzlari, ogsil borligi bilan tushuntiriladi.

Sog'lom sigirlarning yangi sutining kislotaligi 16—18°
Terner atrofida bo'ladi. Sutni saglashda va tashishda uning
kislotaligi oshadi va bu bakteriyalarning, asosan, sut
bijg'ituvchi (molochno-kisliy) bakteriyalarning hayot faoliyati
bilan bog'ligdir.

Kislotaligi 21° Ternerdan ortig bo'lgan sut gabul
gilinmaydi, chunki u pasterizatsiya davomida ivib qoladi.

Reaktiv va materiallar: 100—150 ml li konussimon kolba,
fenolftalein eritmasi, 0,In li NaOH yoki KOH eritmasi.

Ishning bajarilishi: 100—150 ml li konussimon kolbaga
pipetka yordamida 10 ml sut, so'ng 20 ml distillangan suv va
3 tomchi 1%Ii fenolftalein eritmasi solinadi va sekin
chayqatiladi. 0,1 n natriy gidroksid eritmasi bilan 1 minut
davomida yo'golmaydigan binafsharang hosil bo'lguncha
titrlanadi.

10 ml sutni titrlash uchun ketgan 0,1 n ishqor eritma-
sining millilitr migdori 10 ga ko'paytiriladi va 100 ml sutning
Terner darajasidagi kislotaligi aniglanadi.

3.1.2. Zichligini aniglash

Sutning zichligi deganda (d4) + 20°C haroratda sut
og'irligining xuddi shu hajmdagi +4”C haroratdagi suv
og'irligiga nisbati tushuniladi.

Sutning zichligi uning tarkibiy gismi zichliklari yig'in-
disidan iborat: sut yog'i, sut gandi, ogsil, tuzlar, limon
kislotasi.

Sanoatda ishlatiladigan sutning o'rtacha zichligi 1,030 ga
teng.

Sigirning zoti, bogish sharoitlari va bir gator boshga
faktorlarga bog'liq ravishda sutning zichligi 1,026— 1,034
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atrofida o'zgarishi mumkin. Har 10% suv
go ‘shilganda zichlik taxminan 0,003 ga yoki
3° laktodensimetrda kamayadi. Zichlik
haroratga bog'liq ravishda o'zgaradi.

Sutning zichligini aniqlashda harorati
+ 10°C dan +25°C gacha bo'lishi kerak.

Asboblar: silindr, laktodensimetrlar.

Ishning bajarilishi. Sinovdan oldin
sut yaxshilab aralashtiriladi va olingan
namuna sekinlik bilan ko'pik hosil
gilinmasdan diametri 5 sm dan kichik
bo'Imagan silindrga devori bo'ylab
quyiladi, silindr ozgina giyalatib ushlab
turilishi kerak.

Zichlik hisoblanishdan oldin sutli
silindr gorizontal tekislikka shunday
go'yiladiki, bunda tushayotgan yorug'lik
to'g'ri va aniq hisoblashga imkon beradi.

Sutning zichligini aniglash uchun
maxsus sut areometrlari—laktodensi-
metrlar ishlatiladi (20- rasm). Aniglashda
sutga toza va qurug, 1,030 gacha bo'limlari
bo'lgan laktodensimetr solinadi va erkin
suzib turgan holatda qoldiriladi. Areometr
silindr devorlariga tegmasligi kerak,
devorgacha bo'lgan masofa 5 mm dan kam
bo'Imasligi lozim.

Harorat va zichlik ko'rsatkichlarini
hisoblash areometr harakatsiz holatda gqolgandan taxminan
1 minut o'tgach amalga oshiriladi.

Zichlikni aniglashda ko'z chizigcha sathi bilan baravar
bo'lishi kerak. Zichlikni hisoblash chizigning yuqori
chegarasi bo'yicha 0,0005 gacha aniqlikda, haroratni
hisoblash 0,5°C gacha aniqglikda amalga oshiriladi. Parallel
aniqlashlar orasidagi farg 0,0005 dan oshmasligi kerak.
Aniglash paytida sutning harorati 20°C dan yuqori yoki
past bo'lsa, natijalar +20°C li jadvalga solishtirilishi kerak
(ilovadagi jadval).

20- rasm.
Laktodensimetr.

7—3ak. 170 97



Jadvalni ishlatishda vertikal ustundan darajalardagi zichlik
giymati, yuqori gorizontal ustundan esa harorat topiladi.
Ustunlarning Kkesishish joyida sutning 20°C dagi zichligi
topiladi.

Misol: hisoblash giymatlari: sut harorati 16°C, zichligi
1,030. Jadvaldan zichlik 30 va 16 haroratga 29,0 laktodensimelr

to'g'ri keladi yoki d™ = 1,0290 .

3.1.3. Yog'liligini aniglash

Yog' sutda kichik yog‘ sharchalari ko‘rinishida targalgan.
Sharchalarning kattaligi 0,5 dan 5 p gacha bo'ladi, ayrim
yog' sharchalari 10 p gacha diametrga ega bo'lishi mumkin.

Sutdagi yog'ning miqdori 3 dan 6% gacha bo'ladi. Sutda
o'rtacha 3,2 % atrofida yog' bor deb hisoblanadi.

Yog' sharchalari chegarasi atrofida ogsil moddalari va
letsitinning yuqori konsentratsiyali qatlami hosil bo'ladi. Bu
gatlam yog' parchalarining qobig'ini hosil qilib, ularning
yopishishiga to'sqinlik giladi.

Sutdagi yog' miqgdorini aniglash uchun yog' parcha-
larining sutdagi boshgqa komponentlar bilan, asosan ogsil
moddalari bilan bog'lanishini buzish kerak.

Buning uchun sut konsentrlangan sulfat kislota bilan
ishlanadi. Natijada kazeinning sulfat kislota bilan jigarrangdagi
eruvchan kompleks tuzi hosil bo'ladi. Barcha ogsillar kislotada
bir xil tezlikda erimaganligi tufayli yog'ning ajralishini
tezlashtirish uchun yog' o'lchagich (buterometr) gizdirilib
silkitiladi.

Yog'ning to'liq va tez ajralishini ta’minlash uchun izoamil
spirti go'shiladi. Keyinchalik sentrifugalashda ajralgan sut yog'i
yog' o'lchagichning graduirovkalangan gismida to'planadi.

Reaktiv va asboblar: buterometr, avtomat-pipetka,
sentrifuga, sulfat Kislota, suv hammomi.

Ishning bajarilishi. Toza, quruq yog' o'lchagichga
(buterometr, 21- rasm) bo'g'zini ho'l gilmasdan asta-
sekin avtomat-pipetka yordamida 10 ml sulfat kislota
(solishtirma og'irligi 1,81-1,825) solinadi. Keyin pipetka
bilan tekshirilayotgan sutdan 11 ml o'lchab olinadi, bunda
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11 ml ni ko'rsatuvchi chizigchasut

sathining pastki gismiga to'g'ri

kelsin. Shundan so'ng, pipetka oz-

gina qgiyalatib uchi yog' o'lcha-

gichning ichki devori ustiga qo'yi-

ladi, barmoq sekin ko'tarilib, sut NO

sekin-asta yog' o'lchagichga qu- =

yiladi, bunda sut sulfat kislota 1|
bilan aralashib ketmasligi kerak,
shuning uchun sut sekin quyiladi.

Sutni pipetkadan quyish vaqtida
uning uchi sulfat kislotaga teg-
masligini kuzatib turish kerak, aks
holda sut ivib golishi mumkin yoki tushmay qoladi. Sut
pipetkadan oqib tushgach, pipetka buterometr devoridan
olib tashlanadi, qolgan sut tomchilari erkin oqib tushadi.

Pipetkada qgolgan oxirgi tomchi sutni puflab chiqgarish
mumkin emas, chunki pipetkaning hajmida bu qoldiq inobatga
olingan.

Sut quyib bo'lingach, yog' o'lchagichga o0g'zi ho'l
gilinmasdan asta-sekin avtomat-pipetka yordamida 1 mi
izoamil spirti quyiladi.

Yog' o'lchagich (jiromer) bo'g'ziga suyuglik tushgudek
bo'lsa, filtr gog'oz bilan artib tashlanadi (chunki og'zi ho'l
bo'lsa rezina tigin otilib ketadi).

Dastlab yog' o'lchagich sekin, keyin kuchliroq ikki-uch
marta ag'darib silkitiladi. Ag'darilganda tigin o'ng qo'l bosh
barmog'i bilan tutib turiladi. Kuyishdan saglanish magsadida
silkitishdan oldin yog' o'lchagich sochiqgga o'rab olinadi.
Silkitish va ag'darish natijasida oqsil moddalar to'liq erishi,
eritma birjinsli bo'lishi kerak. Silkitish paytida eritmaning
harorati ortadi. Yog' o'lchagich sovimasdanoq darhol
sentrifugalanadi.

Yog' o'lchagich maxsus sentrifuganing o'ramalari
markaziga ingichka gismi bilan joylanadi, ular bir-biriga
garama-qarshi, simmetrik ravishdajoylashtiriladi. Agar yog'

21- rasm. Yog'o'lchagich.
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o'lchagichlar soni toq bo'lsa, u holda muvozanat bo'lishi
uchun suv bilan to'ldirilgan yog' o'lchagich joylashtiriladi.

So'ngra sentrifuga qopqoq bilan yopiladi, gayka burab
go'yilib, aylantiriladi, aylanishlar soni minutiga 1000 marta
bo'lishi kerak. Sentrifugalash 5 minut davom etib, sekin-asta
to'xtatiladi. Yog' o'lchagichlar o'ramalardan olinadi, ingichka
gismidan tepada ushlanib, tigin bilan ajralgan yog' ustuni
rostlanadi, bunda rezina tigin ko'tariladi yoki sekin
bo'shatilib, yog' naycha (trubka)da shkala bo'limlari bilan
yonma-yon turishi kerak, ingichka qismi tepaga garatilib
harorati 65—70° C bo'lgan suv hammomiga joylanadi. 5
minutdan so'ng yog' o'lchagichlar chap qo'l bilan suvdan
olinib, tezda sochiq bilan artiladi, 0o‘ng qo“1bilan esa rezinali
tigin tepaga va pastga harakatlantirish hisobiga yog' ustunining
pastki chegarasi shkalaning gaysidir butun bo'lagiga keltiriladi.
So'ng yog'ning pastki chegarasidan yog' chegarasi egilgan
meniskasi pastki nuqtasigacha bo'lgan bo'limlar hisoblanadi.
Hisoblash yog' o'lchagich shkalasini ko'z ro'parasida
ushlagan holda amalga oshiriladi. Yog' o'lchagich shkalasining
bittabutun bo'lagi 100 ml sutda 1g yog'ga, kichik bo'lagi esa
0,1 g yog'ga to'g'ri keladi.

Hisoblash:

Agar yog'ning pastki chegarasi (2) (deleniya)da, yuqori
meniskrung pastki nuqgtasi 5,4 da turgan bo'lsa, hajm 100 ml
sutda yog' egallab turgan 3,4 g yog'ni tashkil giladi (5,4—2,0).

Yog ning foiz miqgdorini hisoblash uchun yog' o'lcha-
gichdan aniglangan son sutning zichligiga bo'linadi. Dem ak,
agar sutning zichligi 1,030, yog' migdori 100 ml sutda 3,4 ¢

bo'lsa, yog'ning foiz miqdori 3,4:1,030 = 3,3 %ga teng
bo'ladi.

3.1.4. Qurug modda massa ulushini hisoblash
usuli bilan aniglash

Sutdagi qurug moddaning % miqdori (X) Farrington
formulasi bo'yicha aniglanadi:
X =[(4.9K +rf)/ 4] +0,5,
bunda: 4,9 - doimiy koeffitsiyent; K - sutdagi yog'ning
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foiz miqdori; d/0 — 20°C da sutning laktodensimetr
darajalarida zichligi; 0,5 - tuzatma. Chunki MDH da 15/15°

dagi solishtirma og'irligi o'rniga d f dagi zichligini aniglash

gabul gilingan.
Natijada qurug modda miqdori 0,5 ga kamayadi.

Misol: Yo = 4, d]° = 1,030 yoki laktodensimetr
darajalarida = 30.
X=1[(4,9 M+30)/4)J+0,5=12,9%

3.1.5. Qurug modda va namlikning massa
ulushini aniglash

Usul mohiyati. Bu usul sut namunasini 102—105°C harorat
ostida doimiy og'irlikgacha quritishga asoslangan.

Reaktiv va materiallar: gizdirilgan qum, shisha tayoqchali
metall byuks, 10 ml li pipetka, suv hammomi.

Ishning bajarilishi. Toza va qurug byuksga 20—30 g
gizdirilgan qum va shisha tayoqcha solinadi. Qopqgog'i ochilib
30 minut davomida 102—105°C da quritiladi. Keyin byuks
quritish shkafidan olinib, qopqgog'i yopiladi, eksikatorda
sovitiladi va analitik tarozida tortiladi. So'ngra byuksga
pipetkada 10 ml sut quyiladi, qopqgog'i yopiladi va darhol
tortiladi, byuks ichidagi modda shisha tayoqcha bilan
yaxshilab aralashtiriladi. Byuksning qopqog'i ochiladi va
suv hammomida quritiladi, quritish paytida shisha tayoqcha
bilan qurug gqumsimon modda hosil bo'lguncha
aralashtirilishi kerak. Shundan keyin quritish shkafida 102—
105"C haroratda doimiy og'irlikgacha quritiladi. Birinchi
marta 2 soatdan so'ng tortiladi, keyingi tortishlar har
soatda davom ettiriladi. Agar ikki tortish orasidagi farq
0,004 g dan oshmasa doimiy og'irlikka erishilgan
hisoblanadi.

Qurug moddaning massa ulushi X (% da) quyidagi formula
yordamida hisoblanadi:

X - (m—mJ 100/(m—mJ
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bunda: T ,— quritishdan so'ng qumli byuksning, shisha
tayoqcha va qopqoq bilan massasi, g; mo- byuksning shisha
tayoqcha va qum bilan biiga massasi, g; m — quritishdan oldingi
qumli byuks, shisha tayoqcha va qopqoqgning massasi, g.

Parallel aniqlashlar orasidagi farq 0,1 % dan ko'p
bo'Imasligi kerak.

Sutdagi namlik migdori W (% da) quyidagi formula bilan
topiladi:

W = 100 - X

3.1.6. Qaynatish bilan sinash

Bu sinash gabul gilingan har xil sutni pasterizatsiyaga
to'g'ri kelishi yoki kelmasligini aniglash imkonini beradi.

Usul mohiyati. Bu usul sut namunasini 1 minut davomida
gaynatishga asoslangan.

Kimyoviy idish va asboblar: 20—30 ml li konussimon
kolba, elektrisitkich.

Ishning bajarilishi. 20—30 ml li konussimon kolbaga 10—
20 ml sut quyiladi va elektrisitkichda 1 minut davomida
gaynatiladi.

Agar gaynatish vaqtida sutning kislota soni normal bo'lsa,
u o'zgarmaydi, agar 24°T atrofida bo'lsa, unda mayda ogsil
parchalari ajralib chigadi, agar 27—39°T atrofida bo'lsa sut
butunlay ivib tushadi.

13- laboratoriya ishi
3.2. Margarinning analizi

Margarin analizi vaqtida uning namligi, kislota soni, qurug
goldig migdori, tuz va yog' miqdori, shuningdek, organoleptik
ko'rsatkichlari hid, ta’m, 18°C dagi konsistensiyasi va rangi
aniglanadi.

Analiz uchun namunalar ishlab chigarilayotgan har bir
partiyadan olinadi. Yashiklardan (monolit) namuna shup
bilan yashikning oldi devoridan solinib, yon balandlikka
parallel ravishda tigib olinadi. Bochka yoki fanerh
barabanlardan namuna shupning yon chetidan markazigacha
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tigib olinadi. Agar margarin bo'laklarda ishlab chiqa-
rilayotgan bo'lsa, analizga ajratilgan bo'laklarning qog'ozi
olinadi va qoq markazidan ikkiga bo'linadi. Kesimning hamma
yuza gismidan 50 g ga yagin margarin namunasi olinadi.
Olingan namuna bonkalarga joylashtiriladi va harorati 40—
45°C bo'lgan suv hammomiga solinadi. Margarin erib
ketmasdan ma’lum bir harakatchanlikka ega bo'lishi uchun
har 2 minut orasida aralashtirib turiladi. Margarin
harakatchan bo'lishi bilan bonka suv ichidan olinadi va
massa qotib golguncha aralashtiriladi. Analiz uchun namuna
shu gotib golgan massadan olinadi.

3.2.1. Namlikning massa ulushini aniglash

Namlikning massa ulushini ikkita usul bilan aniglash
mumkin: margarin namunasini quritish shkafida doimiy
og'irlikkacha quritish (arbitraj usuli); elektrisitkichda quritish
(tezlashtirilgan usul). Tezkor nazorat uchun ko'pincha ikkinchi
usuldan foydalaniladi.

Usul mohiyati. Usul margarin namunasini 160—180°C
haroratda quritishga asoslangan.

Reaktiv va asboblar: soat oynasi, gizdirilgan qum, tarozi,
elektrisitkich, shisha tayoqcha, diametri 40—50 mm,
balandligi 40—60 mm bo'lgan metall byuks.

Ishning bajarilishi. Quritilgan, shisha tayoqchali metall
byuksga 10—15 g gizdirilgan qum, 5—6 g margarin texnik
tarozida tortib olinadi va elektrisitkichda 160—180°C haroratda
shisha tayoqcha bilan uzluksiz aralashtirib gizdiriladi.
Chirsillash tugagach, byuksning yuzi soat oynasi bilan
yopiladi. Quritish jarayonining tugagani soat oynasi
xiralashmasligi va margarin rangining to'g-qizil rangga
kirishidan bilinadi. Buning uchun soat oynasi har zamonda
olinib, yuzasi (sirti) tekshiriladi.

Namlik haydalgach, byuks isitkichdan olinadi, sovitiladi
va tortiladi.

Namlikning massa ulushi X quyidagi formula bilan
hisoblanadi:

X=(m,— m2 +100/m,

103



bunda: m, — margarinli byuksning quritguncha bo‘lgan
og'irligi, g; m2~ margarinli byuksning quritgandan keyingi
og'irligi, g; m —namunani og'irligi, g.

Parallel aniqlashdagi farqg 0,2 %dan ko'p bo'lmasligi
kerak.

3.2.2. Kislotaligini aniglash

Kislotalik deganda, 100 g margarinni neytrallash uchun
kerak bo'ladigan normal ishqor eritmasining millilitr migdori
tushuniladi. Margarin kislotaligi Kctstorfer darajalarida
hisoblanadi, u margarinning yog' va suv-sut fazasining
umumiy kislotaligini xarakterlaydi.

Usul mohiyati. Usul erkin yog' kislotalari, ogsillar, nordon
fosfor va nordon limon tuzlarining ishqor eritmasi bilan
neytrallashga asoslangan.

Reaktiv va materiallar: dietil efiri va etil spirtining
neytrallangan aralashmasi (2:1), fenolftaleinning 1% li
eritmasi, gidroksid kaliyning 0,1 n eritmasi; 100 ml i
konussimon kolba.

Ishning bajarilishi. Hajmi 100 ml bo'lgan kolbaga 5 g
margarin tortib olinadi. Margarinni eritish uchun kolba issiq
suvda ozgina qizdiriladi, 20 ml spirt-efir aralashmasi, 3
tomchi 1%li fenolftalein eritmasi go'shiladi va KOH ning
0,1 n eritmasi bilan doimiy aralashtirilib, 1 minut davomida
yo'qolmaydigan pushtirang hosil bo'lguncha titrlanadi.

Margarin kislotaligi Ketstorfer darajalarida quyidagi
formula bilan ifodalanadi:

X =10 a/m,

bunda: a —0,1 n KOH eritmasining titrlashga sarfiangan
millilitr migdori, ml; m —margarin namunasining og'irligi,
g

3.2.3. Yog'ning massa ulushini aniglash

Margarindagi yog'ning massa ulushi ikki usul bilan
aniqglanadi: Sokslet apparatida ekstraksiya gilib va hisob bo'yicha,
oldindan yog siz quruq goldig miqdori aniglangan holda.

104



3.2.3.1. Sokslet apparati yordamida yog'ning massa
ulushini aniglash

Usul mohiyati. Bu usul margarin
namunasidan yog'ni dietil efir bilan
ekstraksiyalashga asoslangan.
Reaktiv va materiallar: dietil efiri,
gizdirilgan qum, suvsiz natriy sulfat,
paxta, Sokslet apparati (22- rasm),
suv. hammomi, 25—26 mm
diametrdagi yog'och tayoq, chinni
havoncha, shpatel, pinset.
Ishning bajarilishi. 100x480 mm
o'lchamli filtrlash qog'ozidan o'rama
(patron) tayyorlanadi. Buning uchun
filtr qog'ozi yog'och tayoqchada
aylantiriladi. Tayoqchaning chetidan
chigib turgan qog'oz qayriladi,
shunday qilib o'rama yasaladi, uning
tubiga paxta go'yiladi.
Analitik tarozida 5 g ga yagin
margarin tortilib, chinni havonchaga
solinadi, 15 g suvsiz natriy sulfat
bilan aralashtiriladi va shpatelda
o'ramaga olinadi. Havoncha, shpatel
va pinset paxta bilan artiladi, so'ng
paxta ham o'sha o'ramaga solib qo'-
yiladi. O'ramaning chetlari gayriladi, 22- rasm. Sokslet
ekstraktor (2) ga joylashtiriladi va l%ovng?‘cph‘?a;a:'e'kstrakmn
toza, doimiy og'irlikkacha quritilgan  3—sifonli trubka; 4—kolba;
kolba (4) ga ulanadi. Sovitgich (1)  5—erituvchi bug'lari o'tishi
orgali kichkina voronka yordamida uchun trubka.
dietil efiri quyiladi. Quyilgan dietil efiri sifon trubkasi (3)
orgali o'tib kolbaga tushishi kerak, keyin yana go'shimcha
erituvchi quyiladi.
Kolba suv hammomida shunday qizdirilganda, unda 1
soat ichida 7—8 marotaba sifonlanish yuz berishi lozim.

105



3 soatdan so'ng ekstraksiyalanish darajasi tekshiriladi,
buning uchun kolba (4) sovitilib ekstraktordan ajratiladi va
filtrlash gog'ozining bir chetiga, ekstraktor sifonining (2)
pastki gismiga 1—2 tomchi efir tomiziladi. Efir parlanib
ketgandan so'ng filtr gog'ozida yog' izi golmasa, ekstraksiya
tugagan hisoblanadi.

So'ng apparat ajratiladi, o'rama olinadi, kolba esa yana
ekstraktorga ulanadi va erituvchi ekstraktorga haydaladi,
erituvchi haydalgandan keyin yog'li kolba 100—105°C harorat
ostida 2 soat davomida termostatda quritiladi. Keyingi tortishlar
har 30 minutda doimiy og'irlikkacha amalga oshiriladi. Agar
oxirgi 2 tortishlar oralig'idagi farq 0,0004 dan oshmasa doimiy
og'irlikka erishilgan hisoblanadi. Massa oshib ketsa, undan
oldingi tortish miqdori olinadi.

Yog' miqdori X (%da) quyidagi formula bilan hisoblanadi:

X = (mt— mj 100/m,

bunda: m, - quritilgan yog' bilan kolba massasi, g; m ~ bo'sh
kolba massasi, g; m —margarin namunasining massasi, g.

Ikki parallel aniglashlar orasidagi farq 0,5 %dan ko'p
bo'lmasligi kerak.

3.2.3.2. Margarindagi yog'ni tindirish
usuli bilan yog'sizlangan quruq goldigning
massa ulushini aniglash

Margarindagi yog'sizlangan quruq qoldiq — ogsil, tuzlar,
shakar va sut shakaridan iborat. Margaringa ogsil va sut shakari
sut bilan birga kiritiladi. Osh tuzi, shakar va turli xil
to'ldiruvchilar (kakao kukuni) retsepturaga asosan qo'shiladi.

Usul mohiyati. Bu usul namlik ajratilgach, yog' 20 minut
ekspozitsiyadan so'ng dietil efiri bilan bir necha marta
ekstraksiyalashga asoslangan.

Reaktiv va materiallar: dietil efiri, 200 ml li shisha tayoq-
chali kimyoviy stakan, yopiq spiralli elektrisitkich, 250 ml
li konussimon kolba.

Ishning bajarilishi. Analitik tarozida 2—4 g margarin tortilib,
quritilgan va tortilgan kimyoviy stakanga solinadi. Tayoqchali
stakan elektrisitkichga qo'yiladi, margarin to'xtovsiz

106



aralashtiriladi. Namlik yo‘gotilishining tugashi soatshishasining
terlashi to'xtashidan aniglanadi. Stakan devorlaridan namlikni
yo'qotish uchun u termostatda 100—105°Cda 20 minut
davomida quritiladi. Stakan sovitiladi, devorlar orgali 50 ml
petroley efiri quyiladi, bunda u devor chetlaridagi yog'ni
eritib tushishi kerak, u 20 minut davomida tindirib go'yiladi.
Tindirilgan tiniq eritma oldindan quritilgan va tortilgan kolbaga
filtr orqali dekantatsiya gilinadi. Qoldiq 3—4 marta 30 ml
efir bilan yuviladi. Yuvilishning tugashini, filtr qog'oziga
tomizilgan tomchi qurigandan so'ng unda yog' izlari
golmasligidan bilish mumkin.

Efir haydaladi, qoldiq 100—105°C haroratda 1 soat
davomida termostatda quritiladi va eksikatorda sovitilgandan
so'ng tortiladi.

Margarin tarkibidagi yog' miqdori X (%da) quyidagi
formula orgali aniglanadi:

X = (mt—m/ 100/m,

bunda: mt— yog' bilan birga kolbaning massasi, g; m2—
bo'sh kolba massasi, g; m —margarin namunasining massasi,
g. Quruq, yog'siz qoldig migdorini aniglash uchun yog'
ekstraksiya gilingan stakanga filtr yog'sizlangan quruq qoldiq
bilan joylashtiriladi va termostatda 100—105°C da doimiy
og'irlikgacha quritiladi.

Margarindagi quruq qoldig migdori X (%da) quyidagi
formula bilan topiladi:

X =mt— (T2+ 71/ 100/m,

bunda: mt —quruqg qoldigli filtr va stakanning massasi, g;
m2—bo'sh stakan massasi, g; m3- filtrning massasi, g; m
— margarin namunasining massasi, g.

Ikki parallel aniglashlar orasidagi farq 0,1 %dan oshmas-
ligi kerak.

3.2.4. Qattigligini aniglash

Margarinning qattigligi uning konsistensiyasini belgilovchi
struktura — mexanik xossalarini ifodalaydi. Salomasning
gattiqligi, erish harorati va dilatometrik tadqgiqotlar natijalari
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bo'yicha yog' retsepturasini va margarinning asosiy sifat
ko'rsatkichlaridan biri bo'lgan plastikligini nazorat qilish
mumkin.

Kimyoviy idish va uskunalar: Kamenskiyning gattiglikni
o'lchash asbobi, suv hammomi.

Ishning bajarilishi. Uskunaning tartib ragamli kapsulasi
margarin bo'lagiga bosiladi va gaytib olinadi so'ng ehtiyotlik
bilan margarinning tashqi devorlari pichoq bilan tozalanadi.
To'ldirilgan kapsula 15°C li suvga 1 soat davomida botirib
go'yiladi.

Ishning davomi salomasning qattigligini aniglashdek
bajariladi (75- betga garang).

3.2.5. Osh tuzining massa ulushini aniglash

Margaringa osh tuzi (NaCl) yaxshi ta’m berish, saqglash
va tashishda chidamliligini oshirish uchun go'shiladi.

Usul mohiyati. Bu usul quyidagi reaksiya natijasida suvda
erimaydigan kumush xlorid (AgCl) hosil bo'lishiga
asoslangan:

NaCIl+AgNOj -> AgCl i +NaNO,

Reaktiv va materiallar: 10 %li kaliy xrom nordon tuzi,
0,1 n li kumush nitrat eritmasi, 50 va 10 ml li pipetkalar, 25
va 50 ml li byuretkalar (bo'linmalari 0,1 ml), 250 ml i
konussimon kolba, soat oynasi, suv hammomi.

Ishning bajarilishi. Analitik tarozida 5 g margarin tortilib,
kolbaga solinadi, unga 50 ml distillangan suv quyiladi. Kolba
soat oynasi bilan yopiladi. Suv hammomida 80—90°C gacha
isitiladi va aralashtiriladi, keyin sovitilib nam filtr orqali
filtrlanadi. Konussimon kolbaga 10 ml filtrat olinadi, unga
2—3 tomchi kaliy xrom nordon tuzi eritmasi quyiladi va 0,1
n li kumush nitrat eritmasi bilan titrlanadi. Titrlash qizg'ish
rang paydo bo'lishi bilan to'xtatiladi. Bu quyidagi reaksiya
bo yicha xrom kumush nordon tuzining hosil bo'lganligin*
ko'rsatadi:

KJCrO<+2AgNOJ -> Ag2Cr04+2KNOj



Osh tuzining massa ulushi X (%da) quyidagicha
hisoblanadi:

X =0,0585 YK-50 m100/(10m) = 2,92 VK/m,

bunda: V—0,1 n kumush nitrat eritmasining sarfbo'lgan
miqdori, ml; A~—0,1 n kumush nitrat eritmasining titriga
tuzatma; m — analiz qilinayotgan margarin massasi,g;
0,0585- natriy xlor bo'yicha 0,1 n kumush nitrat erit-
masining titri, g/ml; 50 — tuzni eritish uchun olingan
suv. miqgdori, ml; 10 — titrlash uchun olingan eritma
miqdori, ml.

Parallel aniglashlar orasidagi farq 0,02 %dan oshmasligi
lozim.

3.2.6. Yog'sizlangan quruq qoldiq
miqgdorini aniqglash

Kerakli reaktiv va asboblar: petroley efiri, 200 ml li
stakanlar, elektrisitkich, termostat, kolba, eksikator.

Ishning bajarilishi. Sig'imi 200 ml li, oldindan quri-
tilgan tayoqchali stakanga 3—4 g margarin solinadi. Stakan
yopiq elektrisitkichga qo'yiladi va uzluksiz aralashtiriladi.
Namlikning yo'qotilgani sovuq oyna yoki soat oynasining
xiralashmaganidan aniglanadi. Stakan devorlaridagi
namlikni yo'qotish uchun qo'shimcha ravishda yana 20
minut davomida 100—105° C da termostatda quritiladi.

Stakan sovitiladi, 50 ml petroley efiri stakan devorida
golgan yog* tomchilarini yuvib ketishi uchun devor bo'ylab
quyiladi, tayoqcha bilan yaxshilab aralashtiriladi, so'ngra 20
minut tinch go'yiladi. Tindirilgan tiniq eritma asta-sekin
kolbaga solinadi, bunda qoldiq ustida ozroq miqdorda efir
goldiriladi. Stakandagi qoldiq, efir bilan 3—4 marta yuviladi,
har bir yuvishga 30 ml atrofida petroley efiri olinadi. Filtr
Qog'ozga efir tomizib bug'langanda yog' izlari qolmasa,
yuvish to'xtatiladi.

Stakandagi yuvilgan cho'kma termostatgajoylanadi va 100—
105° C da 1—1,5 soat davomida (doimiy og'irlikgacha)
Quritiladi, eksikatorda sovitilgach, tortiladi.
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Margarindagi qurug modda miqdori (Q) % da quyidagi
formula yordamida hisoblanadi:

Q - (rtij —mj 100/ m,

bunda: m, —quruq qoldigli va tayoqchali stakan og'irligi, g;
m2—tayoqchali stakan og'irligi, g; m - margarin og'irligi,
E-

3.2.7. Yog'ning massa ulushini hisoblash usuli
bilan aniglash

Margarindagi yog'ning foiz migdori (X)ni quyidagi formula
bilan hisoblash mumkin:

X - 100- (W + Q)

bunda: W - margarindagi namlik miqdori, %; Q ~
margarindagi quruq modda miqdori, %.

NAZORAT SAVOLIARI

Margarinni tavsiflab bcring.
Margarin va margarin mahsulotlarining gaysi turlarini bilasiz?
Margarin ishlab chigarishda sutning o'rni.
Sutning kislotaligi ganday birlikda ifodalanadi?
Sutning kislotaligi ganday aniglanadi?
Sutning zichligi va uni aniglash ganday olib boriladi?

7. Sutning yog'liligini aniglashda nima uchun sulfat kislotasi
ishlatiladi?

8 Sutdagi quruqg goldiq va namlik ganday hisoblanadi?

9 Margarin namligi ganday aniglanadi?

10. Margarindagi quruq qoldiq nimalardan iborat?

11 Nima uchun margaringa osh tuzi, shakar va emulgator
qo'shiladi?

12 Margarinning kislotaligi ganday topiladi?

13 Margarinni ganday sifat ko'rsatkichlarini bilasiz?

14. Margarindagi natriy xloming massa ulushini aniglash ganday
tamoyilga asoslangan?

OUTAWN R



4- bob
Glitserin va yog* kislotalarini ishlab chigarish

1779- yilda birinchi bo'lib nemis olimi Sheele go'rg'oshin
oksidi ishtirokida zaytun moyini sovunlash natijasida glitserin olgan.

Glitserin «Sheelening shirin rooyi» deb atalgan, 1823- yili
fransuz olimi Shevrol unga «glitserin» deb nom bergan. Glitserin
formulasini 1836- yili Peluz topgan. Nitroglitserin olingandan
so'ng, XIX asr o'rtalaridan boshlab glitserin sanoatda ishlatila
boshlandi. Ayrim sanoat tarmogqlarining o'sishi natijasida
(plastmassa, maxsus laklar, mono va diglitserid ishlab chigarish)
xalq xo'jaliginingglitseringa bo'lgan talabi yil sayin o'sa boshladi.
Glitserin gazlama, gog'ozlarning maxsus navlari, rezina,
sellofan, tibbiyot tovarlari ishlab chigarishda qo'llaniladi.

Yog' kislotalari xo'jalik va atir sovunlari, yog' spirtlari,
alkid va gliftal smolalari, plastifikatorlar, rezinotexnik
mahsulotlar va gazlamalar ishlab chigarishda ishlatiladi. Yog'
kislotasining suyuq fraksiyasi (olein) kimyoviy tolalar, lavsan,
neylon ishlab chigarishda ishlatiladi. Texnik stearin kislotasi esa
avtoshina, fotoplyonka va polistirollar tayyorlashda ishlatiladi.

Mamlakatimizda glitserin va yog' kislotalari asosan yog'larni
gidroliz qgilish yo'li bilan olinadi.

Yog'larning gidrolizi (sovunlanishi) —kimyoviy jarayon
bo'lib, u uchglitseridning suv bilan ta’siriga asoslangan. Bunda
glitserin va yog' kislotasi hosil bo'ladi:

CH20COR CH2H

I

CHOCOR +3H.0 CHOH + 3RCOOH
1 I

CHjOCOR CH20H
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Gidroliz yoki sovunlanish texnikada yog'ning parchalanishi
deyiladi.

Turli yog'larda 9,7%dan 13%gacha glitserin bor.
Glitserinning nazariy chigishi % hisobida quyidagi formuladan
topiladi:

X = (Ss - K.S.) 0,0547, %

bunda: 0,0547- neytral yog'ning to'liqg sovunlanishida 1 mg
KOH sarfida 0,0547 mg glitserin ajralishiga ekvivalent bo'lgan
koeffusiyent.

Amalda glitserinning chigishi nazariyga garaganda kam,
bu sanoatdagi yo'qotishlar bilan izohlanadi.

Gidroliz tezligiga turli omillar ta’sir giladi: yog' tabiati,
harorat, katalizator. Quyimolekulali yog"' kislotalarining
gidrolizlanish tezligi yuqori molckulali yog' kislotalarnikiga
nisbatan, to'yingan kislotalarniki esa to'yinmagan yog'
kislotalarga gqaraganda katta. Yog'ning gidrolizi vodorod va
gidroksid ionlari hisobiga tezlashadi, gidrolizjarayoni Kkatalitik
jarayondir. Shuning uchun yog'-suv sistemasiga kislota yoki
boshga moddalar (Petrov kontakti) go'shiladi, ularning
dissotsiatsiyasi sistemadagi N* va ON- ionlari konsentratsiyasini
oshiradi yoki dissotsiatsiya darajasini oshirish uchun sharoit
yaratadi. 100°C dan past haroratda yog' va yog' kislotalarining
suvda erishi sezilarli emas. 150°C da yog' kislotalarini suvda
erishi 3—6%), 250°C da esa 12—15 %ga yetadi, ya’ni suvni
dissotsiatsiya darajasi oshishi natijasida gidrolizni reaktivsiz
olib borishga imkon yaratiladi.

Glitserin va yog' kislotalari yog'li xom ashyolardan, asosan
sovun ishlab chigaradigan korxonalarda olinadi. G litserin xom
va distillatsiyalangan holda ishlab chiqariladi, yog' kislotalari
esa distillangan tabiiy va fraksiyalangan ko'rinishlarida ishlab
chiqariladi.

Glitseringa qgo'yiladigan asosiy texnik talablar ilovadagi
8- va 9-jadvallarda keltirilgan.

Gidrogenlangan o'simlik moylari, hayvon yog'lari glitserin
va yog kislotalari ishlab chigarish uchun xom ashyo bo'lib
xizmat qiladi.

Glitserin va yog' kislotalari asosan reaktivsiz va kamroq
kontakth usulda olinadi.
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Yog'laming gidrolizida harorat va bosim nazorat gilinadi,
jarayonning gidrolizianish darajasi davriy ravishda aniglanadi.

Birinchi navli glitserin reaktivsiz usuldagi glitserinli
suvlardan, ikkinchi navlisi —kontaktli usulda, uchinchi navlisi
—yog'lami ishgor bilan sovunlash orgali olinadi, bunda sovun
yelimini tuzlash orgali sovun yadrosi va sovun osti ishqoriga
ajratiladi, ishgordan esa murakkab tozalash operatsiyalari
yordamida past navli glitserin olinadi. Distillangan glitscrinning
barcha navlari xom glitserinni distillatsiyalash orqgali olinadi.
Yuqori navli glitserin va dinamitli glitserinlar esa yog'larni
reaktivsiz gidrolizlash, glitserinli suvni ionitlar bilan tozalash,
bug'lovchi apparatlarda konsentrlash orgali olinadi. Oxirgi usul
nisbatan samarador hisoblanadi. Unda glitserin yo'qotilishi
1,0—1,5 %, distillatsiyada esa 3,5—5,1 %gateng.

14- laboratoriya ishi
4.1. Gidrolizlangan yog'laming analizi

Qisman gidrolizlangan yog' va glitserinli suv gidroliz
jarayonining oraliq mahsulotlari hisoblanadi. Ularning
tarkibidagi erkin yog' kislotalari va glitserin migdoriga garab
gidrolizianish darajasini baholash mumkin.

Parchalanish (gidroliz) darajasini aniglash gidroliz
jarayonini nazorat gilishga xizmat giladi. U gidrolizlangan
yog'dagi erkin yog' kislotasining %dagi miqgdori bilan
ifodalanadi.

Usul mohiyati. Usul yuvilgan, quritilgan, gidrolizlangan
yog'ning fenolftalein ishtirokida kaliy yoki natriy gidroksidi
eritmasi bilan titrlashga asoslangan.

Reaktiv va asboblar: neytrallangan dietil efiri va 96 %li
etil spirti aralashmasi (2:1), 1%li fenolftaleinning spirtli
eritmasi, 0,5 yoki 1n li kaliy yoki natriy gidroksidning spirtli
eritmasi, 100 ml li kolba.

Ishning bajarilishi. Texnik tarozida oldindan suv va
glitserindan tozalangan gidrolizlangan 2—3 g yog' tortib
olinadi. U 50 ml neytrallangan dietil va etil spirti aralashmasida
eritilib, fenolftalein eritmasidan bir nccha tomchi tomizilib,
kaliy gidroksid eritmasi bilan 1 minut davomida yo g
bo'Imaydigan pushtirang hosil bo'lguncha titrlanadi.
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Gidrolizlanish darajasi quyidagi formula bilan hisoblanadi
(%da):
X-VTK/m,

bunda: V—gidrolizlangan yog'ni titrlash uchun sarfbo'lgan
KOH eritmasi hajmi, ml ; T — KOH eritmasining olein
kislotasiga nisbatan hisoblangan titri, u 0,5 n eritma bilan
titrlanganda 14,1 ga, 1n eritma bilan titrlashda 28,2 ga teng;
K —KOH eritmasining titriga tuzatma; m —analizga olingan
yog'ning massasi, g.

15- laboratoriya ishi
4.2. Glitserinning analizi

4.2.1. Eritmadagi glitserinning massa
ulushini aniglash

Glitserinning eritmadagi har ganday konsentratsiyasi yoki
nisbiy miqgdorini eritmaning nisbiy zichligi va nur sindirish
ko'rsatkichi orgali aniglash mumkin.

Ishlab chigarishda kundalik nazorat uchun yuqoridagi ikki
usul go'llaniladi.

4.2.1.1. Piknometr yordamida aniglash

Usul mohiyati. Glitserin yoki eritmasining nisbiy zichligi,
tanlangan anig bir haroratda aniglanadi, natija jadval
haroratiga mos hisoblanib, jadvaldan glitserinning massa ulushi
topiladi. Bu usuldan asosan tayyor mahsulot analizida
foydalaniladi.

Reaktiv va asboblar: dietil efiri, etil spirti, 50 ml i
piknometr, termometr, suvli termostat.

Ishning bajarilishi. Tozalangan piknometrni quritish
shkafida quritib, keyin eksikatorda sovitib, analitik tarozida
tortib olamiz. Piknometr gaynatilgan va 15,5, 20 va 25° C
gacha sovitilgan, distillangan suv bilan to'ldirilib, termostatda
30 minut davomida saqlanadi. So'ngra piknometrning
to Idirilishi nazorat gilinadi. Piknometr olingach, yaxshilab
artiladi va darhol analitik tarozida tortiladi.
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Piknometr suvdan bo'shatilgach, spirt va efir bilan
yuvilib, quritish shkafida quritiladi. Keyin glitserin eritmasi
bilan to'ldiriladi va suvni o'lchashdagi barcha operatsiyalar
bajariladi.

Glitserin eritmasining zichligi, t = haroratda quyidagi
formula bo'yicha aniglanadi:

pi=m/ w,,
bunda: mva m —glitserin va suvning massasi.
Aniglangan nisbiy zichlikka asosan 13-jadvaldan eritmadagi
glitserinning massa ulushi topiladi.

4.2.1.2. Nur sindirish ko'rsatkichi orgali aniglash

Nur sindirish ko'rsatkichi orgali glitserinning massa
ulushini aniglash, asosan oralig mahsulotlami nazorat gilishda
go'llanadi.

Glitserinning massa ulushini nur sindirish ko'rsatkichi
orgali aniglash distillangan glitserin uchun xosdir, chunki
xom glitserinda ko'p migdorda aralashmalar mavjud bo'lib,
ular nur sindirish ko'rsatkichiga ta’sir etishi mumkin.

Usul mohiyati. Usul eritmani nur sindirish ko'rsatkichini
aniq bir haroratda aniglashga, natijani jadval haroratiga mos
hisoblashga, jadvaldan glitserinning massa ulushini topishga
asoslangan.

Nur sindirish ko'rsatkichiga harorat tuzatmasi 15-
jadvalda, turli konsentratsiyadagi toza glitserinning nur
sindirish ko'rsatkichi esa 14-jadvalda berilgan.

Reaktiv va asboblar: petroley efiri, RDU yoki RUL
tipidagi rcfraktometr.

Ishning bajarilishi. Analiz gilinayotgan eritma namunasi
yaxshilab aralashtiriladi va filtrlanadi. Refraktometrning
prizmalariga g'ilof orgali aniq haroratdagi suv oqgimi
o'tkaziladi. Talab etilayotgan harorat o'rnatilgach, pastki
prizma yuqorigi prizmadan ajratiladi. Prizmalar oldin petroley
efiri yordamida paxta bilan, so'ng qurug yumshoq mato bilan
artiladi.

Refraktometrning pastki prizmasiga shisha tayoqcha
yordamida aniglanayotgan eritmadan bir necha tomchi
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solinadi, pastki prizma yuqori prizmaga yaqin suriladi, so'ngra
ular mahkamlanadi. Ko'zgu va okularni shunday qo'yish
lozimki, bunda prizmadagi chiziglar kesishuvi ko‘zga yaqqol
tashlansin. Alidada sekin harakatda keltiriladi va ko'rish
maydonining qorong'i gismi kesishuv chiziglariga kelguncha
harakat davom ettiriladi.

Dispersiya kompensatorining maxovigi aylantirilib ko'rish
maydonining yorug' va qorong'i chegaralari kesishuv chiziq-
larining nuqtasiga to'g'rilanadi hamda asbobning shkalasidan
nur sindirish ko'rsatkichi lupa yordamida aniglanadi. Hisob-
lash kerakli harorat o'rnatilgandan so'ng har 5 minutda
0,0002 aniglikda 2—3 marta o'tkaziladi va o'rtacha giymati
olinadi.

15- jadval yordamida anigqlanayotgan eritmadagi glit-
serinning miqdori uning nur sindirish ko'rsatkichi orqali
aniglanadi. Tajriba tugagach, eritma prizma yuzasidan olib
tashlanadi va prizma ho'llangan paxta yordamida, so'ngra quruq
mato bilan artiladi.

4.2.1.3. Areometr yordamida glitserin massa
ulushini aniglash

Usul mohiyati. Nisbiy zichlik sinov haroratida aniqlanadi,
keyin olingan kattalik jadval haroratiga nisbatan hisoblanadi
va glitserin miqdori topiladi. Bu usul asosan glitserin
eritmalarining nazorati uchun qgo'llaniladi.

Reaktiv va materiallar: 96 %li etil spirti, dietil efiri, 200
ml li silindr, areometr.

Ishning bajarilishi. Glitserin eritmasi namunasi aralash-
tiriladi va filtr orgali gorizontal tekislikda o'rnatilgan silindrga
quyiladi.

Eritmaga asta-sekin areometr tushiriladi va erkin suzuv-
chi holatda qoldiriladi. Areometr silindr devorlariga teg-
masligi kerak. Harorat va nisbiy zichlik ko'rsatgichlari hisobi
areometr o rnatilgach, 1 minutdan keyin, ya’ni areometr
gimirlamay turib qolgandan keyin amalga oshiriladi.
Hisoblashda kuzatuvchining ko'zi menisk bilan barobar

bo lishi kerak. Hisoblash meniskning tepa gismidan bosh-
lanadi.
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Parallel aniqlashlar orasidagi farqg 0,0006 dan ko‘p
bo'Imasligi kerak.

Nisbiy zichlik Kkattaligi bo'yicha ilovadagi 14-jadvaldan
eritmadagi glitserin (%da) miqdori topiladi.

Sinov haroratidagi zichlikni pojadval zichligiga po gayta
hisoblash quyidagi formula bo'yicha amalga oshiriladi:

Po=Po
bunda: K= harorat koefTitsiyenti, uning 15—30 °C atrofidagi
haroratlarga nisbatan kattaligi 0,0067 ga teng; ltva —sinov
va jadval haroratlari, °C.

Ikkinchi va uchinchi navdagi xom glitserin (tarkibidagi
organik aralashmalar miqgdori 0,4 %dan ko'p) tarkibidagi
glitserin miqgdori nisbiy zichlik bo'yicha quyidagicha
hisoblanadi:

G = Gy-(38.3-K + On))
bunda: Gm—ilovadagi jadvaldan topilgan, toza suvli eritmalari
uchun glitserinning miqdori, %; K —glitserindagi kulning
miqdori, %; O - nouchuvchan organik qoldig miqdori, %.
Kam migdorda organik aralashmalari bo'lgan (0,4 %dan kam)
xom qlitserindagi glitserinning molyar miqdori quyidagicha
topiladi:

G =Gm- 3,3(K+0J.

4.2.2. Kul migdorini aniglash

Kulning massa ulushi glitserinda mavjud bo'lgan mineral
va mineralorganik aralashmalaming mavjudligini xarakterlaydi.

Usul mohiyati. Usul mahsulotdan suv va glitserinni
yo'qotish, nouchuvchan qoldigni kullash va kulni toblashga
asoslangan.

Reaktiv va ashoblar: 4- chinni tigel, mufelli pech,
elektrisitkich.

Ishning bajarilishi. Analitik tarozida chinni yoki platinali
‘igelga 0,5 g 3- navli, 2,5 g 2- navli, 15 g 1- navli 40 g
distillanganidan glitserin olinadi. Glitserin asta-sekin
bug'iantiriladi, xlor birikmalari uchib ketmasligi va sulfid hosil
bo Imasligi uchun ehtiyotlik bilan gizdiriladi. Glitserin bug lari
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ajralib bo'lgach, tigel qopgoq yoki tuzsiz filtr qog'ozi bilan
yopiladi. Qizdirish kul hosil bo'lguncha kuchaytiriladi, so'ngra
mufelda och qizil holat va doimiy og'irlikgacha toblantiriladi.
1,5—2 soatdan keyin namuna sovitilib tarozida tortiladi, keyingi
tortishlar har 30 minutda bajariladi.

Kul migdori X (%da) quyidagi formula bo'yicha
aniglanadi:

X =mt m100/m,

bunda: m, - toblantirgandan keyingi qoldiq massasi, g; m
- glitserin namunasining massasi, g.

4.2.3. Nouchuvchan organik goldiglarning
massa ulushini aniglash

Usul mohiyati. Ko'rsatkichning kattaligi sifatida kul miqgdori
bilan analiz gilinayotgan mahsulotdan ma’lum sharoitda suv,
glitserin va boshga uchuvchan moddalar haydalgandan keyin
golgan umumiy qoldiq miqdori orasidagi farg olinadi.

Reaktiv va materiallar: 0,1 n xlorid kislota eritmasi, 0,1 n
natriy gidroksid eritmasi, 100 ml li o'lchash kolbasi, 10 ml
li pipetka, quritish shkafi, eksikator.

Ishning bajarilishi. Analitik tarozida 3- navli xom
glitserindan 3 g, 2- navdan 10 g, 1l-navdan 20 g atrofida
tortib olinadi va o'lchov kolbasiga solinadi. Distillangan suvda
eritiladi va awal aniglangan reaksiyaga asosan natriy gidroksid
yoki xlorid Kislota bilan neytrallanadi, hajmi 100 ml ga
yetkaziladi. Pipetka bilan 10 ml eritma olinadi va tortilgan
soat shishasiga joylanadi.

Distillangan glitserin analiz gilinganda darhol tortilgan
soat shishasiga 10 g namuna olinib, 3—5 ml distillangan suv
go shilib, neytrallanadi. Glitserini bo'lgan soat shishasi asbest
plastinkada quritish shkafiga joylanadi va 105—110°C gacha
gizdiriladi, so'ng harorat 1soat davomida 170—i80"C gacha
oshiriladi. Bu haroratda glitserin butunlay bug'langunicha
ushlab turiladi.

Soat oynasidagi qoldiq eksikatorda sovitiladi, 0,5— 1«0
ml distillangan suvda eritiladi va 105°C haroratda glitserin
bilan suv bug latiladi, so'ngra 1soat davomida 170— 180°C
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da yana bug'latiladi. Qoldigni sovitishdan boshlab tajriba 2
rrmrta takrorlanadi, so'ng goldiq cksikatorda soviiilib, tortiladi.
Bug'latish bilan eritish 1soat gizdirish davomida massa 0,0015
g gacha kamaygunicha takrorlanadi.

Xom glitserindagi umumiy qoldig miqgdori X, (%da)
quyidagi formula bilan hisoblanadi:

Xl = mt w0 m100/m,

bunda m,vam- umumiy qoldiqg migdori va analiz gilinayotgan
glitserin namunasining massasi,g.
Distillangan glitserindagi umumiy goldiqg miqdori quyidagi
formuladan aniglanadi:
X, = m, « 100/ m.

Nouchuvchan organik qoldigning massa ulushi X2(%da)
quyidagi formuladan topiladi:

X2=X,~ K,
bunda: K - glitserindagi kulning miqdori, %.

4.2.4. Sovunlanish koeffitsiyentini aniglash

Sovunlanish koefTitsiyenti analiz gilinayotgan mahsulotdagi
kislota va efirlar migdorini bildiradi.

Usul mohiyati. Bu usul glitserindagi yog' kislota va
glitseridlarni sovunlanishi uchun sarflangan ishqoriy metallar
gidroksidi migdorini aniglashga asoslangan.

Reaktiv va materiallar: 0,1 n HC1 eritmasi, 0,1 n kaliy
gidroksidi eritmasi, fenolftaleinning 1%li spirtli eritmasi,
50 ml li pipetka, 250 ml li yassitubli kolba, suv ham-
momi.

Ishning bajarilishi. 50 ml glitserin kolbaga joylanadi, teng
hajmdagi distillangan suv bilan aralashtiriladi, muhit
reaksiyasiga mos ravishda gidroksid yoki kislota bilan neytral-
lanadi, 10 ml 0,1 n kaliy gidroksidi eritmasi go'shiladi va 15
minut davomida gaynayotgan suv hammomida cho'ktirmasdan
qgizdiriladi. Eritma sovuq suv ogimida sovitiladi, fenolftalein
go'shib, xlorid kislotasining 0,1 n eritmasi bilan eritma

rangsizlanguncha titrlanadi.
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Parallel ravishda bir xil sharoitda glitserin go'shmasdan
nazariy tajriba o'tkaziladi.

Sovunlanish koefTitsiyenti X (1 g glitseringa mg KOH
da) quyidagicha aniglanadi:

X =5,61(V-VJ K/m,

bunda: 5,61 -0,1 n kaliy gidroksid eritmasining titri, mg/
ml; Kva V, —0,1 n HC1 eritmasining nazorat va ishchi
namunalami titrlashga sarflangan miqdori, ml; K — 0,1 n
HC1 eritmasi titriga tuzatma; m —glitserin namunasining
og'irligi, g.

NAZORAT SAVOLLARI

l. Glitserin va yog* kislotalari ganday xom ashyodan ishlab
chigariladi?

2 Yog'lar gidrolizining mobhiyati.

3. Yog'larning gidrolizlanish darajasini aniglash ganday tamoyilga
asoslangan?

4. Glitserinning neytrallash reaksiyasi mohiyati.

5. Sirt aktiv moddalaming massa ulushi xom glitserinning gaysi
ko'rsatkichini xarakterlaydi?

6. Eritmadagi glitserinning massa ulushini aniglash usullari.

7. Glitserindagi kulning massa ulushini aniglash usullari.

8. Glitserinning sovunlanish koeffitsiycnti deb nimaga aytiladi?

9. Glitscrinni tozalash zarurligi va usullari.



5- bob
Sovun ishlab chigarish

Sovun yugori molekulali yog* va naften kislotalarining
tuzlaridir. Yuvinish va kiryuvish uchun ishlatiladigan sovun
10 dan 20 gacha uglerod atomidan tashkil topgan yog*
kislotalarining natriyli va kaliyli tuzlaridan iborat. Tarkibida
uglerod atomi 10 dan kam bo'lgan yog' kislotalaridan olingan
sovunlar yuvish gobiliyatiga ega emas.

Sovun yog' kislotalarini o'yuvchi va karbonatli ishqorlar
bilan neytrallash natijasida hosil bo'ladi:

RCOOH + NaOH 2 RCOONa + HD
RCOOH + KOHA"RCOOK + HD

2RCOOH + NaXO*=> 2RCOONa+ C02+ HXD

Sovunlanish jarayoni neytral yog' bilan ham boradi:

CH2- OCOR CH20H
| |
CH -OCOR + 3 NaOHjdt CH -OH + 3RCOONa

ch2-ocor ch2-oh

Sovunlanish jarayonini olib borish vaqtida ishqor migdori
nazariy hisoblab olinganiga nisbatan bir oz ko'proq bo'lishi
kerak. Agar sovunlash jarayonida ishqor yetishmay qolsa,
suvda yomon eriydigan nordon sovun hosil bo'lishi mumkin:

RCOONa + RCOOH RCOONa *RCOOH

Sovunlanish jarayonida gatnashadigan yog" kislotalari va
ishqorlarning turiga garab, olingan sovunlar gattiq va yumshoq
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bo'lishi mumkin. To'yingan yog' kislotalaridan qattiq,
to'yinmagan yog' kislotalaridan yumshoq sovun hosil bo'ladi.
Bundan tashqari, natriyli sovunga nisbatan kaliyli sovun
yumshoq bo'ladi va suvda yaxshi eriydi, ammo yuvinish
jarayonida uning sarfi ko'proq bo'ladi.

Yog'-moy korxonalari ishlab chigarayotgan sovunlar uch
turga bo'linadi:

1) xo'jalik sovunlari, turli mato va buyumlarni yuvish
uchun; 2) atir sovunlar, asosan, yuvinish uchun; 3) sanoat
ehtiyoji uchun va maxsus sovunlar.

Xo'jalik sovunlari tarkibida 60—72 %, atirsovunda 7 3 -
BO % yog' kislotalari bo'ladi.

Hozirgi vaqtda yog'-moy korxonalarida asosan xo'jalik va
atir sovunlar, kam hollarda kukunsimon, pastasimon hamda
suyuq sovunlar ishlab chigariladi.

Qattiqg sovun ishlab chigarish 2 bosgichdan iborat:

1 Sovunning konsentrlangan massasini tayyorlash
(sovunli yelim, atir sovun uchun asos).

2. Massaga tovar ko'rinishini berish (mexanik ishlov).

5.1. Sovun retsepturasini tuzish

Sovunning fizik-kimyoviy xususiyati, tannarxi, tayyorlash
texnologiyasi yog' xom ashyo retsepturasiga bog'liqg bo'ladi.
Shuning uchun retseptura tuzish sifatli sovun ishlab
chigarishning muhim elementi hisoblanadi.

Retseptura tuzganda turli yog'lardan shunday yog'lami
tanlab olish kerakki, bunda sovun gattiq va gayishqoq, suvda
yaxshi eriydigan, kam sarflanadigan va yaxshi yuvish
xususiyatiga ega bo'lsin.

Atir sovun sovuq yoki ilig suvda ishlatilgani uchun uning
tarkibida sovuni suvda yaxshi eriydigan, CI2— CI6yog' kis-
lotalari bo'lishi kerak. Shu magsadda atir sovun retsepturasiga
kokos yog'i va sintetik yog' kislotalarining sifatli tozalangan
Cjo —C |6 fraksiyasi kiritiladi.

Sovunning qattiqligi retsepturaga kirgan yog' Kkislota-
larining titriga bog'liq. Sovundan ajratib olingan yog'
kislotalarining titri 35—42 °C atrofida bo'lishi kerak.
Retsepturaga kiritilgan yog' kislotalarining o'rtacha titrim
aniglashda quyidagi formuladan foydalaniladi:
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Tyk =t,C, + t2c 2+ t3:C3+ .../100,

bunda: Ty.k. - yog‘ kislotali aralashmaning titri, °C;
- retsepturaga kiritilgan yog* kislotalarining titri, °C; C;,C2C3
- retsepturaga kiritilgan yog* kislotalarning miqdori,%.
Yog'li aralashmaning sovunlanish soni quyidagi formula
bo'yicha topiladi:
Ss.ya.= Ss,- C, + SSj- C2+ Ss,- C3+.../100,

bunda: Ss.ya. - yog'li aralashmaning sovunlanish soni;
Ssl,Ss2Ssl-retsepturaga kiritilgan yog'larning sovunlanish
soni; CIC2C3- retsepturaga kiritilgan yog'larning miqdori,
%.

8- jadval
Yog( va moylarning koVsatkichlari
O'rtacha giymati
Yog* va moylar
Titr, *C Sovunlanisb soni
Mol yog'i 48 196
Qo‘y yog'i 45 198
Paxta moyi 5 195
Kungabogar moyi - 190
Salomas 48 194
Kokos yog'i 22 260

5.2. Ishqor sarfini hisoblash

1kg yog'li aralashmani sovunlash uchun zarur bo Igan
ishqgorning nazariy miqgdori yog'li aralashmaning
sovunlanish soni asosida quyidagi formula bo yicha
hisoblanadi:

Ss.ya. m0
561
bunda:/- ishqorsarfi.g /kg; Ss.ya. -yog'li aralashmaning
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sovunlanish soni; 40— natriy gidroksidning molekular og'irligi;
56,1 - kaliy gidroksidning molekular ogirligi.

Sovunda goladigan ozod ishqor miqdorini nazarda tutib,
yuqoridagi formula bilan hisoblab topilgan ishqorga 3 g/kg
miqdorida go'shimcha olinadi.

Sovun pishirish uchun zarur bo'lgan quruq ishqor
miqgdori hisoblab topilgach, konsentratsiyasi 25—40 %
oralig'idagi ishqor eritmasi tayyorlanadi.

Masalan, retsepturasi salomas - 80 %, paxta moyi —
20 % bo'lgan, 200 g 60 %li xo'jalik sovunini pishirish
zarur bo'lsin.

Yog' kislota sarfini aniglaymiz:

\ 60 W00
X,0k = 1 =120 a

Neytral yog' migdorini aniglaymiz:

120
0,95
Shu jumladan:
Salomas:
Paxta moyi: =W ~ =252g9.

Bunda: 0,95 —neytral yog'ga o'tish koeffitsiyenti.
Yog'li aralashmaning sovunlanish sonini hisoblaymiz:

S _ 194 w80 + 195 %20
100 " 194,2

Sovunlanish soni 194,2 ga teng bo'lgan 1 kg yog'li
aralashmani sovunlash uchun zarur bo'lgan ishqor miqdori:

/ =19|2_40 =138~ /"

126 g yog'li aralashmani sovunlash uchun esa qo'shimcha
migdor bilan:
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1385 126 1,03 lon )
1= iop = 18,0 g ga teng bo ladi,

bunda: 1,03 —qo'shimcha miqdor, 0,3 %.
Shu miqdordagi qurug ishqordan 25 %li eritma
. tayyorlaymiz. Eritmaning miqdori

18,0 100 .
— —— =172,0 bo ladi.

16- laboratoriya ishi
5.3. Sovun pishirish

Sovun tayyorlash jarayoni ikki bosgichdan tashkil topadi.
Birinchi bosgich retsepturaga kirgan yog‘ kislotalarining
aralashmasi ishqor eritmasi bilan aralashtirilib, yog* kislo-
talarining natriyli tuzi olinadi. Bu jarayon sovun pishirish
deb ataladi.

Ikkinchi bosqich esa pishirilgan sovunga har xil go'shim-
chalar go'shish va unga tovar ko'rinishini berishdan iborat.
Pishirilgan sovunga tovar ko'rinishini berish quyidagi bos-
gichlardan tashkil topadi: pishirilgan sovunni sovitish,
quritish, sovunni bo'lakchalarga bo'lish. Yashiklarga tayyor
sovunlarnijoylashtirish.

Sovun neytral yog'dan tayyorlansa, sovunlash jarayoni
o'yuvchi natriy ishqori bilan olib boriladi. Agar sovun yog*
kislotalarining aralashmasi asosida tayyorlansa, u holda sovunlanish
jarayoni oldin karbonat natriy yordamida olib boriladi, keyin
natriy gidroksid yordamida davom ettiriladi. Sovun pishirish
jarayonining tezligi shu jarayonning olib borishdagi harorat,
natriy ishqorining konsentratsiyasi va sovun pishirish uskunasi
bosimiga bog'lig. Sovunlashda qo'llanadigan natriy ishqorining
konsentratsiyasi, sovunlanish jarayonining harorati va bosimi
yuqori bo'lsa, sovunlanishjarayoni tezlashadi va vaqt sarfi gisqaradi.

Reaktiv va ashoblar: 25 %li natriy gidroksid eritmasi,
osh tuzi va fenolftalein eritmalari, chinni stakan, arlash-
tirgich, elektrisitkich.

Ishning bajarilishi. Sovun pishirish jarayonini boshlashdan
oldin yog' kislota yoki neytral yog'lar va natriy gidroksidi
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miqdorini hisoblab olish kerak. Sovun pishirishni boshlash
uchun retseptura bo'yicha mo'ljallangan yog* tortib olinib,
sovun tayyorlaydigan idishga solinadi va aralashtirilib, 70—
80°C gacha gizdiriladi. Keyin hisoblangan miqgdordagi ishqor
eritmasidan asta-sekin, oz-ozdan qo'shib aralashtirgich
harakati minutiga 50—60 aylanishga yetkaziladi. Sovun.
pishirish jarayonida har soatda ishqor qoldig'i tekshirilib
turiladi. Ishqor qoldig'ini tekshirish uchun pishirilayotgan
sovundan olib, uning yuzasiga 1tomchi fenolftalein tomizgan
vaqtimizda pushtirang bermasa, u vaqtda sovun tarkibidagi
ishqor migdori 0,1 %dan kam bo'ladi, agar ishqor miqdori
0,1 %dan ko'p bo'lsa, pushtirang beradi. Sovun tarkibidagi
ishqor miqgdori 0,3 %ni tashkil gilsa, u vaqtda tiniq qizil
rang beradi. Agar sovun pishirish jarayoni shundan keyin
ham 15 minut davom ettirilsa, unga yana fenolftalein tomizgan
vaqtimizda sovun tarkibidagi ishqor migdori o'zgarmasa,
bu sovun pishirish jarayonining oxiriga yetganligini ko'rsatadi.
Sovun pishirishni olib borayotgan vaqtimizda, kuchli
quyilish sodir bo'lsa, sovun tarkibiga 20 %]li osh tuzi
eritmasidan sovun massasiga nisbatan 0,5 % miqdorda
go'shiladi. Sovun pishirish 100—105°C da 6—8 soat davom
etadi. Pishirish tugagandan keyin uning tarkibidagi yog'
kislotalari va ozod ishqor eritmasi migdori aniglanadi.

17- laboratoriya ishi
5.4. Sovunning analizi

5.4.1. Namuna tayyorlash

Analizga mo'ljallangan sovun bo'lagi 0,1 g aniqlikda tortiladi
va sovun bo'lagining o'rtacha og'irligi aniglanadi.

Analizga olingan sovun bo'lagi bo'yi, eni, kengligi
bo yicha bir xil bo'lgan 8 ta teng bo'lakka bo'linadi va 8 ta
bo lakdan diagonal bo'yicha 2 ta nusxa olinib, qirg'ich
yoki pichog yordamida maydalanadi. Maydalangan sovun
girindisi tezda qopqgogli bonkaga solinadi. O'rtacha namuna
olish uchun bonkadagi sovun gqirindilari toza yuzaga
to kilib, kurakcha yordamida yaxshilab aralashtiriladi va
analizga namuna olinadi.
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5.4.2. Sovundagi yog* kislotalarining massa
ulushini aniglash

Yog* kislotalarining sovun tarkibi (foiz)dagi massa uiushi
bilan, ularning sovun bo'lagidagi miqgdori (sifat soni S.S.
grammda) fargianadi.

Birinchi ko‘rsatkich - sovun ishlab chigarishda oraliq va
tayyor mahsulotlarni tayyorlik darajasini, ikkinchi ko'rsatkich
esa mahsulotni to'liq tovar giymatini aniglash uchun xizmat
giladi.

Ishlab chigarish amaliyotida yog' kislotalarining massa
ulushini aniglashda standart, tezlashtirilgan va maxsus
usullardan foydalaniladi.

5.4.2.1. Standart usul

Bu usul tayyor mahsulotni analiz gilish uchun go'llaniladi.

Usul mohiyati. Usul sovunni suvli eritmasini mineral kislota
bilan parchalash, ajralgan yog' kislotalarini va sovun-
lanmaydigan moddalarni dietil efir bilan ekstraksiyalash,
kislotalarni ishqoriy metall gidroksidi bilan titrlash, efir va
spirtni haydash hamda qoldigni doimiy og'irlikkacha quritishga
asoslangan.

Reaktiv va materiallar: metiloranj, HC1 yoki H,S04 ning
20 %li eritmasi, dietil efiri, NaCl ning 10 %li eritmasi, suvsiz
natriy sulfat, neytrallangan etil spirti, natriy gidroksidning 0,5
n spirtli eritmasi, fenolftalein, 250 ml li konussimon kolba,
500 ml |i ajratgich voronkalar, suv hammomi.

Ishning bajarilishi. Kolbaga sovun namunasidan 5 g atrofida
0,001 g aniglikda tortib olinadi va 60 ml qaynaguncha isitilgan
distillangan suvda eritiladi.

Eritma 35—40°C gacha sovitiladi, 1- ajratgich voronkaga
o'tkaziladi va 5 tomchi metiloranj va 20 %li HC1 yoki H 250,,
yo'qolmaydigan pushtirang hosil bo'lguncha quyiladi. Voronka
ichidagi aylanma harakat yordamida aralashtiriladi, sovigandan
so'ng 50 ml dietil efiri quyiladi.

Sovun eritilgan kolba 2 marta distillangan suv (25 ml)
bilan, bir marta 20 %li HC1 yoki H2S04eritmasi (5 ml) va
dietil efiri (25 ml) bilan chayiladi.
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Suv, kislota va efirlar 1- ajratgich voronkaga quyiladi.

Voronka ichidagi nordon suvli gatlam asta-sekin
aralashtirilib (aylanma harakat yordamida) ozgina tindiriladi,
so'ng 2- ajratgich voronkaga quyiladi, unda 30 ml dietil efiri
bilan gayta ishlanadi. 2- ajratgich voronkada ajralgan suvli
gatlam 3- ajratgich voronkaga o'tkaziladi, efirli ekstrakt esa
2- voronkadan 1- voronkaga o'tkaziladi.

3- voronkadagi suv gatlam 25 ml dietil efirida 3 marta
ekstraksiyalanadi, tingan suvli gatlam tashlab yuboriladi va
efirli ekstrakt 1- voronkaga o'tkaziladi.

2- voronka efir bilan chayiladi va 1- voronkaga quyiladi.
Yog' kislotalarining efirli ekstraktlari 1- voronkada 3 marta
10 %li natriy xlor eritmasi bilan, har yuvishda 30 ml olib,
metiloranj bo'yicha neytral reaksiyagacha yuviladi. So'ng efirli
ekstraktlar ustiga 5 g suvsiz natriy sulfat solingan, qog'ozli
filtr orgali tortilgan kolbaga filtrlanadi.

1- voronka, filtr va cho'kma efir bilan yuviladi. Efir
ekstraktdan past haroratda qizdirish yordamida haydaladi va
cho'kma 0,5 n natriy gidroksid eritmasi bilan fenolftalein
ishtirokida neytrallangan, 35—40 ml spirtda eritiladi. Yog'
kislotalarining spirtli eritmasi 0,5 n natriy gidroksid eritmasi
bilan, 2—3 tomchi fenolftalein qo'shib titrlanadi va spirt
gaynayotgan hammomda haydaladi. Kolba quritish shkafiga
go'yilib, 120°C da doimiy og'irlikgacha quritiladi.

Birinchi tortish 2 soatdan so'ng, keyingilari har soatda
amalga oshiriladi. Tortish 0,0002 g aniqlikda bajariladi. 2 ta
tortishlar oralig'idagi farq 0,002 g dan oshmasa quritish
tugallangan hisoblanadi.

Yog' kislotalarining (Y.K.) massa ulushi (% da) quyidagi
formula bilan aniglanadi:

Y.K. =(m-VK0,022/2) 100/m =(m ,-VKO, Qil) 100/m,

bunda: mt —quritishdan keyingi qoldiq massasi, g; V~~ ¥°8
kislotalar eritmasini titrlashga sarflangan NaOH ning 0,5 n
spirtli eritmasi hajmi, ml; K - 0,5 n NaOH ning spirtli eritmasi
titriga tuzatma; 0,022/2- 1ml 0,5 n NaOH spirtli eritmasiga
ekvivalent bo Igan natriyning atom massasi bilan vodorodning
orasidagi farqg; m —sovun namunasi massasi, g.

128



Parallel aniqglashlar orasidagi farq 0,3 %dan oshmasligi
kerak. Sovunning sifat soni Sjsquyidagicha topiladi:

Su= Y.K. m/100,

bunda: Y.K. —yog* kislota migdori, %; m2~ sovun bo'lagining
o'rtacha massasi, g.

Yog' kislotalarining sovun bo'lagini nominal og'irligiga
nisbatan migdori (% da) hisoblashda quyidagi formuladan
foydalaniladi:

Y.K. = m2Y.K./mv

bunda: m2-sovun bo'lagining o'rtacha massasi, g; Y.K.—
yog' kislota massa ulushi, %; mO~ sovun bo'lagining nominal
og'irligi, g.

5.4.2.2. Tezlashtirilgan hajmiy usul

Usul mohiyati. Bu usul sovunning suvli eritmasini mineral
kislota bilan parchalash, ajralgan yog' kislotalarvasovunlan-
maydigan moddalami dietil efiri bilan ekstraksiyalash hamda
yog' kislotalarini titrlashga asoslangan.

Reaktiv va materiallar: H2S04 rung 20 %li eritmasi, dietil
efiri, NaCl ning to'yingan eritmasi, metiloranj, 96 %li etil
spirti, 0,5 n natriy gidroksid eritmasi, fenolftalein, 250 ml li
konussimon kolba, suv hammomi, 500 ml li ajratgich voronka.

Ishning bajarilishi. Kolbaga 5 g sovun namunasi 0,01 g
aniqlikda tortib olinadi va gaynoq suvda eritiladi, H2504bilan
metiloranj bo'yicha parchalanadi. Eritish va parchalash
gaynayotgan suv hammomida bajariladi. Aralashma sovitilib,
ajratgich voronkaga o'tkaziladi. Kolba (30 ml) dietil efiri bilan
chayiladi va voronkaga quyiladi. Aralashma efir bilan yaxshilab
aralashtiriladi va 2 minut davomida tindiriladi. Nordon suvli
gatlam to'kiladi, efirli gatlam esa to'yingan NaCl eritmasi
bilan metiloranj bo'yicha neytral reaksiyagacha yuviladi. Yarim
yoki 1/3 qism efir 20-30 ml spirt bilan ajratish voronkasi
chayqatilib, efirli ekstrakt quyilgan kolbaga quyiladi.

Kislotalarning spirt-efirli eritmasi NaOH ning 0,5 n
eritmasi bilan fenolftalein ishtirokida, hosil bo Igan pushtirang
bir 1 minut davomida yo'qolmay golguncha titrlanadi.

9— 3ax. o 129



Yog' kislotalarining sovundagi massa ulushi quyidagi
formuladan aniglanadi:

Y.k. = VK 0,02 Mor 100/(40 m) = 0,05 VKMo./m,

bunda: V—yog' kislotalarini titrlash uchun sarfbo'lgan 0,5
n NaOH eritmasining hajmi, ml; K- 0,5 n NaOH eritmasi
titriga tuzatma; Mor - yog' Kkislotalarining o'rtacha
molekulyar og'irligi; m —sovun namunasining og'irligi,g.

5.4.2.3. Dietil efirli tezlashtirilgan tortish usuli

Usul mohiyati. Bu usul sovunni suvli eritmada mineral kislota
bilan parchalash, ajralgan yog' kislotalari, sovunlanmaydigan
moddalarni dietil efir bilan ekstraksiyalash, efimi haydash va
goldigni doimiy og'irlikgacha quritishga asoslangan.

Reaktiv va materiallar: 20—25 %Ili HC1 eritmasi,
metiloranj, dietil efiri, 250 ml li konussimon kolba, 500 ml
li ajratgich voronka, rezina puflagich.

Ishning bajarilishi. Sovun namunasi 5 g atrofida 0,01 ¢
aniqglikda tortiladi, gaynoq suvda eritiladi va 20—25 %li HC1
eritmasi metiloranj ishtirokida yog" kislotalari to'liq ajralib
chigquncha (yog'li va suvli gatlamlar tiniqg bo'ladi)
parchalanadi. 20—25°C gacha sovitilgandan so'ng kolba
ichidagi ajratgich voronkaga o'tkaziladi, kolba dietil efir
bilan chaygaladi va voronkaga quyiladi. Unga 50—70 ml efir
go'shiladi, aralashtirilib, 3—4 minut tindiriladi. Nordon suvli
gatlam to'kiladi, efir gatlami 1—2 minut tindiriladi, yana
suv gatlami hosil bo'lsa, to'kiladi. Efirli ekstrakt tortilgan
kolbaga o'tkaziladi, unga nordon suvli gatlam tomchilari
tushmasligi kerak. Voronka 2 marta toza efirda yuviladi va shu
kolbaga quyiladi. Ekstraktlardan efir haydaladi. Qolgan yog'
kislotalari 70°C haroratda, har 3—5 minutda kolbaga rezina
puflagich yordamida havo Kkiritilib, doimiy og'irlikgacha
quritiladi, bunda har 10—15 minutdan so'ng tortiladi.

Yog Kkislotalarining sovundagi massa ulushi (Y.K. %da)
quyidagicha hisoblanadi:

Y.K. = ml 100/m,
bunda: m,vam - ajralib chiggan yog' kislotalari va sovun
namunasining massasi, g.



5.4.2.4. Yuqori chastotali titrlash usuli

Bu usul sovun tarkibidagi
yog' kislotalari bilan bir
gatorda, sovunning efirda
eruvchi komponcntlari (so-
vunlanmagan yog‘, ncrdon
sovun, sovunlanmaydigan
moddalar, aldegid, keton,
uglevodorod va boshqalar)ni
aniglash imkonini beradi.

Usul mohiyati. Bu usul
mineral kislotaning erkin
natriy gidroksid, natriy kar-
bonat va bikarbonatning 23- rasm. Yugori chastotali
neytrallashga sarflanishini va titrlash asbobi.
sovunni parchalashga ketgan mineral kislota sarfini molekular
massasi bo'yicha yog' kislotalariga nisbatan hisoblangan
miqgdorini titrometrik aniglashga asoslangan.

Reaktiv va materiallar: 0,1 n xlorid kislotasining suvli
eritmasi, 100 ml li yassitubli kolba, suv hammomi, 200 ml
li o'lchash kolbasi, 20 ml li pipetka, yuqori chastotali titrlash
asbobi (23- rasm).

Ishning bajarilishi. Sovun namunasi 2,0—2,5 g miqdorda
0,0002 g aniqlikda tortilib kolbaga solinadi, suv hammomida
isitilib, 30 ml suv go'shiladi va aralashtirib eritiladi. Eritma
200 ml li o'lchash kolbasiga olib o'tiladi, belgisigacha suv
go'shiladi va yaxshilab aralashtiriladi.

Pipetka bilan 20 ml eritma olinadi, u ossillo titratorstakaniga
solinadi va yugori chastotali titrlash asbobining yacheykasiga
o'matiladi. Stakanga, eritmasathi yudori doirasimon elektroddan
5 mm ga baland bo'lguncha suv quyiladi.

Eritmani titrlashda 0,1 n HC1 ning suvli eritmasidan
foydalaniladi va asbob ko'rsatkichlari byuretkadan har 0,5
ml kislota qo'shilganda yozib boriladi. Olingan natijalar
asosida titrlashning egri chiziglari (24- rasm) chiziladi,
ishqorni neytrallash V,, sovunni parchalash va ishqorni
neytrallash uchun V2, kislota sarfi alohida-alohida aniq-

lanadi.
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Yog* kislotalarining massa
ulushi (olcin Kislotasi % da)
quyidagicha aniglanadi:

Y.K. =0,0282 (V2-V)K 10
100/m=28,2(V —V)K/m,
bunda: 0,0282—olein kislota
bo'yicha 0,1 n HC1 Kislotasi
eritmasining titri, g/ml; K—
kislota titriga tuzatma; 10—
123456 75 90 analiz gilinayotgan sovun-

ning 200 ml eritmasidan

24- rasm. Sovunning yugori analiz uchun 20 ml olin-
cliastotali titrlash ganini ifodalovchi koeffit-
egri chizig'i. siyent; m —sovun namuna-

sining massasi, g.
Parallel aniglashlar o'rtasidagi farq 0,6 %dan oshmasligi
kerak.

5.4.2.5. Soddalashtirilgan usul

Usul mohiyati. Usul sovunni suvli eritmada mineral kislota
bilan parchalash, ajralgan yog' kislotalarini dietil efiri bilan
ekstraksiyalash, efimi haydab, goldigni doimiy og'irlikgacha
quritishga asoslangan.

Reaktiv va materiallar: 20%li sulfat kislotasi, dietil efiri,
distillangan suv, suvsiz natriy sulfat, 250 ml hajmdagi konus-
simon kolba, suv hammomi, elektrisitkich, ajratgich voron-
ka, quritish shkafi.

Ishning bajarilishi. 3—5 g tayyorlangan sovun namunasi
kolbaga tortib olinib, 60 ml gaynash darajasigacha isitilgan,
distillangan suvda eritiladi. Keyin kolbadagi eritma 35—40°C
gacha sovitilib, 20%]li sulfat kislotasi quyib, metiloranj
ishtirokida aralashtiriladi. Sulfat kislotasini qo'shish jarayoni
to‘g-qizil rang hosil bo'lguncha davom ettiriladi. Kolba ichidagi
ajralib chiggan yog' Kislotalari suv hammomida isitiladi.
Qizdirish jarayoni to yog' kislotalari gatlami tiniglashguncha
davom ettiriladi. Kolbadagi yog' kislotalari tiniq holatga
o'tgandan keyin, sovitilib, uning ichiga 25 ml etil efiri quyiladi
va yaxshilab aralashtiriladi. Kolbadagi aralashma ajratgich
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voronkaga quyiladi. Ajratgich voronkaga quyilgandan keyin 2
ta gatlam hosil bo'lishi kutiladi. Suv gatlami pastga cho'kadi,
efir va yog' kislotalarining aralashmasi yuqoriga chigadi. Pastki
suv gatlami, sovunning sulfat kislotasi bilan parchalash
jarayoni olib borilgan kolbaga quyiladi, efir gatlami esa toza,
qurugq kolbaga quyiladi. Suv gatlamidan yog' kislotalarini
ajratib olish jarayoni yana 2 marta davom ettiriladi, yog'
kislotalari va efir aralashmasi alohida kolbaga yig'ilib, yuvish
uchun ajratgich voronkaga solinadi. Barcha efirva yog' kislotalari
aralashmasi distillangan suv bilan neytral reaksiyagacha yuviladi.
Har bir yuvishga 15—20 ml dan distillangan suv olinadi .
Efir aralashmasi neytral reaksiyagacha yuvilgandan keyin quruq
kolbaga quyilib, uning ustiga 5 g suvsiz natriy sulfat solinadi va
aralashtiriladi. Bundan ko'zlangan magqsad efiraralashmasini
suv yuqidan holi gilishdan iborat. Suvdan tozalangan efir
aralashmasi quruq, tortilgan, sayqallangan kolbaga quyilib,
efir haydash qurilmasi yordamida uchirib yuboriladi. Keyin
kolbada golgan yog' kislotalari 70 °C da quritish shkafida
quritiladi. Quritish jarayonida namuna dastlab 1 soat, keyin
har 15 minut gizdirilgandan keyin sovitilib tortiladi. Quritish
har bir 15 minutdan keyingi og'irliklar fargi 0,005 g dan kam
bo'lguncha davom ettiriladi.

Yog' kislotalarining massa ulushi X (%da) quyidagi
formula yordamida aniglanadi:

X =m- 100/m,
bunda: m — quritilgandan keyin kolbada qolgan qoldigning
massasi g; m — analizga olingan sovun massasi, g.

Sovunning sifat soni esa quyidagi formula yordamida

topiladi:

Sh=Xm 2100,
bunda: X — yog' kislotalarining miqdori, %; m2 — sovun
bo'lagining o'rtacha og'irligi.

Sifat soni deb, 1 dona sovun bo'lagi tarkibidagi yog'
kislotalarining migdoriga aytiladi, u esa 240 ga teng bo'lishi
kerak, agar bir dona sovun bo'lagining og'irligi 400 g va
uning tarkibidagi yog' kislotalari 60 % bo Isa, boshgacha
aytganda, 60 % xo'jalik sovunining sifati soni 240 g ga tengdir.
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5.4.3. Sovundagi yog* kislotalari aralashmasining
o'rtacha molekular og‘irligini aniglash

0 ‘rtacha molekular og'irlik retsepturani to‘g‘ri tuzilganligini
baholash va sovundagi yog' kislotalarining massa ulushini
tezlashtirilgan hajmiy va titrometrik usullar bilan aniqlashda
xizmat giladi.

Usul mohiyati. Bu usul sovundan yogl kislotalarini
mineral kislota bilan parchalab ajratib olishga va bu
kislotalarni ishqoriy metallning gidroksid eritmasi bilan
titrlashga asoslangan.

Reaktiv va materiallar: 30 %li H2S 04eritmasi, metiloranj,
suvsiz natriy sulfat, 96 %li neytrallangan etil spirti,
fenolftalein, 0,5 n li natriy yoki kaliy gidroksid eritmasi,
chinni idish, sifon, isitiladigan voronka, suv hammomi.

Ishning bajarilishi: 20 g atrofida sovun namunasi 150 ml
suvda, chinni idishda eritiladi va suv hammomida qizdirib,
30 %li H2S04 bilan (metiloranj bo'yicha) yog'li va suvli
gatlam butunlay tinig bo'lguncha, aralashtirib parchalanadi.
Nordon eritma sifon yordamida to'kiladi, yog" Kislotalari issiq
suvda metiloranj bo'yicha, yuvuvchi suvni neytral reaksiya-
sigacha yuviladi va quritish shkafida yoki isitiluvchi voronkada
gog'oz filtrda 70—75°C da filtrlanadi. Filtrga 3—5 g suvsiz
natriy sulfat sepiladi.

2 g ga yaqin filtrlangan qurugq yog' kislota 0,0002 g
aniqglikda tortiladi, 96 %li neytrallangan etil spirtida eritiladi
va fenolftalein ishtirokida natriy yoki kaliy gidroksid eritmasi
bilan pushtirang 1 minut davomida yo'golmaguncha
titrlanadi.

Yog' kislotalarning o'rtacha molekular og'irligi — MOr
quyidagicha aniglanadi:

Mor = 2000 m/VK,

bunda: 2000 — tarkibida 1g/ekv ishqoriy metall gidroksidi
bo'lgan 0,5 n li ishqor eritma hajmi; m — titrlash uchun
olingan vog' kislotalarning massasi, g; V—yog' kislotalarni
titrlash uchun sarflangan 0,5 n li ishqor eritmasi miqdori,
ml; K - kaliy yoki natriy gidroksidining 0,5 n li ishqor
eritmasi titriga tuzatma.
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5.4.4. Sovundan ajratib olingan yog* kislotalarining
qotish harorati (sovun tilri)ni aniglash

Sovun titri yog' kislotalarining o'rtacha
molekular og'irligi kabi sovun retsep-
turasining ganchalik to'g'ri tuzilganligini va
bunga yog'li xom ashyoning ganday
tanlanganligini baholashga imkon beradi.
Sovun sifati ko'rsatkichlari (qattiqlik,
plastiklik, eruvchanlik, yeyiluvchanlik)
titrga bog'liq bo'ladi.

Sovun titri standartlar bilan belgilanadi
va sovun turi va guruhiga bog'liq holda 35
dan 42°C gacha bo'ladi.

Usul mohiyati. Bu usul yog' kislotalarini
sovundan ajratib olib, Jukov asbobida
gotish haroratini aniglashga asoslangan.

Reaktiv va materiallar: H2S04 ning 30
% 1i suvli eritmasi, metiloranj, chinni idish,
sifon, Jukov asbobi (25- rasm), isitiluvchi
voronka.

Ishning bajarilishi. Tarkibida kamida 30
g yog' kislotasi bo'lgan sovun namunasini
400 ml gaynoq suvda, chinni idishda
eritiladi, hosil bo'lgan sovun eritiTiasiga 25—
30 ml H,S04eritmasi qo'shiladi (metiloranj
bo'yicha). Aralashma doimiy aralashtirilib,
yog'li va suvli gatlamlar shaffofbo'lguncha
isitiladi. Nordon suv sifon yordamida
to'kiladi. Yog' kislotalari gaynoq suvda

Y -J
\

25- rasm. Jukov
ashobi.

metiloranj bo'yicha yuvuvchi suvlami neytral reaksiyasigacha
yuviladi va Jukov asbobiga qog'ozli filtr orgali quritish
shkafida 60—70°C haroratda yoki qgizdirilgan voronkada 70—
75°C da filtrlanadi. Asbob termometrli tigin bilan yopiladi,
termometrning simobi kolba o'rtasida bo'lishi kerak. Asbob
go'lga olinganda, uning asosi bosh barmoqqa tiralib turishi,
termometr esa ko'rsatkich va o'rtancha barmoq o'rtasida
bo'lishi, tigin ular bilan asbobga itarilib turishi kerak.
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Aralashtirish uchun asbob asta-sekin to'ntariladi, aralash-
tirish kislota loygalanguncha davom ettiriladi, so'ngra asbob
stol ustiga qo'yiladi va termometr ko'rsatkichi har 30 sekundda
yozib boriladi. Qotish harorati sifatida yog' kislotalari
sovitilganda haroratning pasayishi to'xtab qolgandagi yoki
yog' kislotalarining yashirin kristallanish issigligi hisobiga
harorati ko'tarila boshlagan nuqta olinadi.

Parallel aniglashlar orasidagi farq 0,5°C dan ko'p
bo'Imasligi kerak.

5.4.5. Natriy xlorning massa ulushini aniglash

Sovunda natriy xloming mavjudligi, sovun massasini tuzlash,
silliglash jarayonlari va tayyor sovunning sifatini xarakterlaydi.
Usul mohiyati. Bu usul natriy xlorning kaliy xromat
ishtirokida (H3C r04) kumush nitrat eritmasi bilan titrlashga
asoslangan:
NaCl + AgN03->NaNO, + IAgCI

Ortigcha kumush nitrat migdori kaliy xromat bilan
quyidagicha reaksiyaga kirishadi:

2AgNO03+ KjSr04 IAgXr04+ 2KNO3

Kumush nitrat qgizil g'isht rangiga ega bo'ladi.

5.4.5.1. Standart usul

Reaktiv va materiallar: kumush nitratning 0,1 n eritmasi,
magniy nitratning 20 %li eritmasi, sulfat kislotaning 0,5 n
eritmasi, fenolftalein, kaliy xrom indikatori, kalsiy karbonat,
500 ml li kimyoviy stakan, 500 ml li tekis tubli kolba.

Ishning bajarilishi: Analitik tarozida 5 g atrofida sovun tortib
olinib, stakanga solinadi va 300 ml distillangan suv quyiladi
(distillangan suv xlordan holi bo'lishi kerak, u kumush nitrat
bilan tekshirilib ko'riladi) va qaynaguncha gizitib eritiladi.

Stakan asta-sekin sovitiladi, unga yog' kislotalarini
cho'ktirish uchun magniy nitrat eritmasi ortiqgcha migdorda
go shiladi (odatda 25 ml), tayoqcha bilan aralashtirib,
tindirishga qo'yiladi va filtrlanadi. Filtrdagi cho'kma xlordan
°zod qilingan distillangan suv bilan yaxshilab yuviladi.
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Filtrat va yuvilgan suv xona haroratigacha sovitiladi va
fenolftalein ishtirokida 0,5 n sulfat kislota eritmasi bilan
(pushtirang yo‘qolguncha) neytrallanadi. Ortigcha kislota
miqgdori bir tomchidan oshmasligi zarur. Keyin har bir 100
ml olingan eritmaga | ml kaliy xromat indikatori solinib, 0,1
n kumush nitratning eritmasi bilan doimiy qizg‘ish rangga
kirguncha titrlanadi.

Bir vaqtning o'zida nazorat lajriba o'tkaziladi. Buning
uchun stakanga 300 ml distillangan suv, 25 ml magniy nitrat
eritmasi, indikator (kaliy xromat) va ishchi tajribadagiga
teng migdorda cho'kmani yuvishga yetadigan suv quyiladi.

Keyin kalsiy karbonatdan ishchi tajribadagidek xiralash-
guncha solinib, tayoqcha bilan aralashtiriladi va 0,1 n kumush
nitrat eritmasi bilan ishchi tajribadagidek rangga kirguncha
titrlanadi.

Natriy xlor migdori X (% da) quyidagi formula bilan
hisoblanadi:

X = (V-V)0,00585 K 100/m = 0,585 (V-Y / K/m,
bunda: Kva V— ishchi va nazorat tajribalariga sarflangan 0,1
n li kumush nitrat eritmasining miqdori, ml; 0,00585 —0,1
n li kumush nitrat eritmasining natriy xlor bo'yicha titri, g/
sm3; K—0,1 n li kumush nitrat eritmasi titriga tuzatma; m
— sovun namunasining massasi, g.

Agar sovunda natriy xlorning miqdori 5 %dan ko'p bo'lsa,
u holda analizga olinadigan sovun namunasi miqdori 2—3 g
gacha kamaytiriladi.

Kaliy xromatni tayyorlash. 5 g kaliy xromat 30 ml distillangan
suvda eritilib, unga 0,1 n li kumush nitrat eritmasi och-qizil
rangga ega cho'kma hosil bo'lguncha go'shiladi. Cho'kma filtrdan
o'tkaziladi, filtrat distillangan suv bilan 100 ml gacha suyultiriladi.

5.4.5.2. Tezlashtirilgan usul

Ushbu usul sovun massasini tuzlash va silliglash jarayonini

tez nazorat qgilishda qo'llaniladi.

Reaktiv va materiallar: magniy nitratning 20 %li eritmasi,
0,1 n li kumush nitrat eritmasi, kaliy xrom indikatori, 500
m1 li kimyoviy stakan yoki kolba, metiloranj indikatori.
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Ishning bajarilishi. Agar xloridlar bilan yog* kislotalari
miqgdori aniglanayotgan bo'lsa, u holda sovun sulfat kislota
bilan parchalanganda hosil bo'lgan nordon suv tarkibida xlor
bo'Imagan ishqoriy metall gidroksidi bilan metiloranj
indikatori ishtirokida neytrallanadi. Neytrallangan suv 0,1 n
li kumush nitrat eritmasi bilan kaliy xromat indikatori
ishtirokida to‘g-qizil rangga kirguncha titrlanadi.

Agar sovun tarkibidagi yog' kislota aniglanmasa, u holda
texnik tarozida stakan yoki kolbaga taxminan 5 g sovun tortib
olinib, oldindan isitilgan 300 ml distillangan suvda eritiladi,
unga taxminan 25 ml 20 %li magniy nitrat eritmasi qo'shiladi.
Qaynoq, filtrlanmagan aralashma 0,1 n li kumush nitrat
eritmasi bilan kaliy xromat indikatori ishtirokida doimiy to'q-
gizil rangga kirguncha titrlanadi.

Natriy xlorid migdori X (% da) har ikkala holda ham
quyidagi formula yordamida hisoblanadi:

X =V 0,00585 K 100/m = V 0,585 K/m,

bunda: V — titrlash uchun ketgan 0,1 n li kumush nitrat
eritmasining migdori, ml; 0,00585- 0,1 n li kumush nitrat
eritmasining osh tuzi bo'yicha titri, g/ml; K — 0,1 n i
kumush nitrat eritmasiga tuzatma; m — analiz uchun olingan
sovun migdori, g.

5.4.6. Erkin natriy gidroksid massa ulushini aniglash

Erkin natriy gidroksidning massa ulushini aniglash sovun
ishlab chiqgarish korxonalarida oraliq va tayyor mahsulotlar
sifatini nazorat qgilish uchun xizmat giladi.

Oralig mahsulotlarda erkin natriy gidroksidning massa
ulushi, sovunning turi va uni pishirish usullariga qarab,
0,03 0,8 % atrofida bo'ladi. Tayyor sovunning bu ko'r-
satkichi gat’iy belgilangan bo'lib, xo'jalik sovunida 0,15
0,20 %ni, atir sovunda esa 0,02—0,05%ni tashkil qilishi
kerak.

Usul mohiyati. Usul sovundagi ortiqcha natriy gidroksidni
mineral kislota bilan titrlashga asoslangan. Sovundagi ortiqcha
natriy karbonat va sovunning o'zi mineral kislota bilan
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reaksiyaga kirishmasligi uchun ular quyidagi reaksiyalar
bo'yicha etil spirtida erimaydigan bariyli tuzlari ko'rinishiga
o'tkaziladi:

Na2C 03+ BaClr= BaC03X + 2NacCl
2RCOONa + BaCl2= 2NaCl + (RCOO),BaX

Reaktiv va materiallar: 60%li neytrallangan etil spirti, 10%li
bariy xloridning neytrallangan suvli eritmasi, HC1 ning 0,1 n
li eritmasi, fenolftaleinning 1%li spirtli eritmasi, konussimon
kolba, texnik tarozi, havo sovutgichi, suv hammomi, byuretka.

Ishning bajarilishi: Sovun tarkibidagi erkin natriy
gidroksidi miqgdorini aniglash uchun 250 ml li konussimon
kolba olib, uning ichiga texnik tarozida tortilgan sovun
bo'lagini solamiz va 100 ml 60%li oldindan neytrallangan
spirt eritmasini quyamiz. Kolbaga havo sovitgichini ulab,
suv hammomida sovun eriguncha gizdiramiz. Sovun erigandan
so'ng uning ustiga 10%li 25 ml neytrallangan bariy xloridi
(BaCl2) eritmasi quyiladi.

Hosil bo'lgan cho'kmani filtrlamasdan issig holatda
intensiv aralashtirib, 0,1 n xlorid kislotasi bilan 2—3 tomchi
fenolftalein ishtirokida titrlaymiz. Titrlash jarayoni to'q
pushtirang yo'qolguncha davom etadi.

Sovun tarkibidagi erkin natriy gidroksidining migdori %
da quyidagi formula bilan hisoblanadi:

X=0,004VK w00)/m =0,4- V K/m,
bunda: V— titrlash jarayonida sarf bo'lgan 0,1 n xlorid
kislotasining miqdori, ml; K—0,1 n xlorid kislotasining titriga
tuzatma; m —analizga olingan sovun massasi, g; 0,004— 1 ml
0,1 n xlorid kislotasiga to'g'ri keladigan natriy gidroksidning
gramm lar hisobidagi miqdori,g;

5.4.7. Erkin natriy karbonat massa ulushini aniglash

Usul mohiyati. Usul sovundagi erkin natriy karbonat va
natriy gidroksidning umumiy massa ulushini aniglashga,
olingan natijadan erkin natriy gidroksid massa ulushini chegirib

tashlashga asoslangan.
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Reaktiv va materiallar: 60 %li neytrallangan etil spirti,
0,1 n HC1 eritmasi, 1 %li fenolftalein eritmasi, 250 ml |
konussimon kolba, havoli sovitgich, suv hammomi, texnik
tarozi.

Ishning bajarilishi. Konussimon kolba olinib, uning ichiga
5 g texnik tarozida tortilgan sovun bo'lagi solinadi va 70 ml
60 %li oldindan neytrallangan etil spirti quyiladi, kolbaga
havoli sovitgich ulanib, suv hammomida sovun criguncha
gizdiriladi. Eritma sovigach, 0,1 n xlorid kislota eritmasi bilan
2—3 tomchi fenolftalein ishtirokida titrlanadi. Titrlash jarayoni
pushtirang yo'qolguncha davom etadi.

Sovun tarkibidagi erkin natriy karbonat massa ulushini
(%da) quyidagi formula yordamida topamiz:

X =(0,004 mvK- 100/m—X)-2,65,
bunda: V — titrlash jarayonida sarf bo'lgan 0,1 n xlorid
kislotasining miqdori, ml; A'—0,1 n xlorid kislotasining
titriga tuzatma; m - analizga olingan sovun massasi, g; 2,65

— Na,COj molekular og'irligining NaOH molekular
og'irligiga nisbati.

5.4.8. Namlikning massa ulushini aniglash

Sovun tarkibidagi namlik ballast (ortigcha narsa) deb
hisoblanib, uning miqdori chegaralangan bo‘ladi. Sovun
tarkibidagi namlik uchirish yo'li bilan aniglanadi, natijada
sovun tarkibidan suv bug'lanishi bilan bir gatorda uchuvchan
moddalar ham yo‘qoladi. Demak, sovun tarkibidagi namlik
deb, suv va uchuvchan moddalarning yig‘indisiga aytiladi.

Asboblar: texnik tarozi, byuks, quritish shkafi, eksi-
katorlar.

Ishning bajarilishi. Sovun tarkibidagi namlikni aniglash
uchun sovun girindisidan texnik tarozi yordamida 5 g tortib
olib, uni quritilgan va oldindan tortilgan byuksga solamiz.
Byuks bilan sovun qirindisini quritish shkafida 100— 105 °C
haroratda 1 soat tutib turamiz. Keyin byuksni quritish
shkafidan olib, oldin havoda, keyin eksikatorda sovitamiz.
Sovitish jarayoni byuks qopqog'i yopiq holatda olib boriladi.
Sovigan byuks sovun girindisi bilan birgalikda texnik tarozida
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tortiladi va yana 30 minutga quritish shkafiga qo'yiladi. Quritish
va sovitish jarayonlari sovun girindisining doimiy og'irligigacha
davom etadi.

Sovun tarkibidagi namlik foiz hisobida quyidagi formula
yordamida aniqglanadi:

W=ml00/mn

bunda: m — sovun tarkibidagi namlikning massa ulushi, g;
m, —analizga olingan sovun girindisining massasi, g.

5.4.9. Sovunlanmagan yog' va sovunlanmaydigan
moddalar massa ulushini aniglash

Ishning maqgsadi. Sovunlanmagan yog'lar va sovun-
lanmaydigan moddalar massa ulushini aniglashdan magsac)
sovun pishirishdagi ayrim opcratsiyalar samaradorligin
tekshirish va tayyor sovun sifatini nazorat gilishdan ibo/ i

Usul mohiyati. Bu usul sovunlanmagan yog'lakj
sovunlanmaydigan moddalarni sovunning suv-spW |
eritmasidan petroley efiri yordamida ajratib olishga asoslangan

5.4.9.1. Sovunlanmagan yog' va sovunlanmaydigan
moddalar umumiy miqdorini aniglash

Reaktiv va materiallar: etil spirtining 60 %li eritmasi, petroley
efiri (qaynash harorati 35—40°C), 96 %li etil spirti, fenolftalein,
suvsiz natriy sulfat, kaliy gidroksidining 0,5 n spirtli eritmasi, 10
%li sulfat yoki xlorid kislotasi, 250 ml li konussimon kolba havoli
sovutgichi bilan, 500 ml li ajratgich voronka, suv hammomi.

Ishning bajarilishi. 10— 15 g sovun 75—100 ml 60 %li etil
spirtida havoli sovutgich ulangan kolbada suv hammomida isitib
eritiladi, eritma ajratish voronkaga quyiladi, kolba 60 %li etil
spirti bilan chayqalib, voronkaga solinadi.

Ajratgich voronkaga 50 ml petroley efiri solinib eritma
kuchli chayqatiladi, aralashnta tindirilib, pastki gatlam boshqga
ajratgich voronkaga olinadi, yana 50 ml petroley efiri quyilib
gayta chayqatiladi, pastki gatlam tashlab yuboriladi. Agar
ekstraksiyalash vaqtida emulsiya hosil bo'lsa, 1 3 ml 96 %li
et spirti bilan parchalanadi.
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Efirli ekstraktlar birlashtirilib, ajratgich voronkada 60 %li
etil spirti bilan sovun qoldiglari yo'qolguncha yuviladi
(yuvilgan suyuqlik fenolftalein ishtirokida suv bilan
suyultirilganda rangi o'zgarmasligi kerak). Efirli eritma, tortib
olingan kolbaga filtr qog'ozdan o'tkaziladi, filtr ustida
taxminan 5 g suvsiz natriy sulfat bo'lishi kerak. Filtrdagi
natriy sulfat petroley efiri bilan yuviladi. Efirsuv hammomida
haydalib, qoldiq massa termostatda 75°C da doimiy
og'irlikgacha quritiladi. Quritish har 15 minutda, tortilganda
og'irlik fargi 0,002 g dan oshmasa to'xtatiladi.

Sovunlanmagan yog' va sovunlanmaydigan organik
moddalar yig'indisining migdori X (yog' kislota massasiga
nisbatan %) quyidagi formula yordamida hisoblanadi:

X =m, =00 ®00/ (m WY.K.),

bunda: m,va m - kolbada quritilgandan keyingi qoldiq massa
va analiz uchun olingan sovun massasi, g; Y.K. — sovun
tarkibidagi yog' kislotalar miqdori;

Natijalar 0,01 % aniglikda hisoblanadi, parallel olib
borilgan tajribalar o'rtasidagi farq 0,20 %dan oshmasligi
kerak.

Oxirgi natija sifatida ikkita parallel tajriba natijalarining
o'rtacha arifmetik giymati olinadi.

5.4.9.2.Sovunlanraagan yog" massa ulushini aniglash

Reaktiv va materiallar: 0,5 n li kaliy gidroksidning spirtli
eritmasi, 60 %li etil spirti, 10 %li xlorid yoki sulfat kislotasi,
metiloranj, dietil efiri, suv hammomi, 500 ml li ajratgich
voronka.

Ishning bajarilishi. Oldingi analizdagi kolbada quritilgandan
keyin golgan qoldigga 25 ml 0,5 n kaliy gidroksidning spirtli
eritmasi solinib, neytral yog' 1soat davomida suv hammomida
havo sovutgichi ulangan kolbada sovunlantiriladi. Keyin
kolbaga 15 ml distillangan suv va 30 ml 60 %li etil spirti
quyiladi. Aralashma sovitilib, ajratgich voronkaga quyiladi,
kolba 50 ml neytral efir bilan yuvilib, u ham ajratgich
voronkaga quyiladi, aralashma kuchli chayqatilib, tindirib
go yiladi va pastki gatlam boshqga ajratgich voronkaga
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o'tkaziladi, unda sovunning spirtli eritmasi 50 ml efir bilan
gayta ekstraktsiya qilinadi, tindirilib pastki gatlam yog*
kislotalarini ajratish uchun olingan oxirgi idishga quyiladi va
efir ekstraktlari birlashtiriladi.

Adgar ekstraktsiyalash vaqtida emulsiya hosil bo'lsa, u holda
emulsiya 1—2 ml etil spirti qo'shish bilan buziladi.

Yig'ilgan efir ekstraktlari ajratgich voronkada 60 %li etil
spirti bilan sovun goldiglari golmaguncha yuviladi va tashlab
yuboriladi. Yuvilgan suvlar spirtli eritmalar bilan birga
go'shiladi va undan spirt haydaladi. Sovun distillangan suvda
eritilib, eritma ajratgich voronkaga o'tkaziladi va 10 %li xlorid
yoki sulfat kislota metiloranj bo'yicha kislotali muhit hosil
bo'lguncha go'shiladi.

Nordon eritma dietil efir bilan yaxshilab chayqatiladi,
ishning davomi sovundan yog' kislotalarini ajratib olish usuli
bo'yicha bajariladi.

Sovunlanmagan yog'larning massa ulushi X (% da)
quyidagi formula bilan topiladi:

X,=m,-100 m00/(m mY.K. «0,95),

bunda: m(vam - quritilgandan keyin qolgan qoldig massa va
analiz uchun olingan sovun massasi, g; Y.K. —sovundagi
yog' kislota migdori; 0,95—bir molekula yog'dagi yog' kislota
miqdori.

Natijalar 0,01 % aniqglikda hisoblanadi. Parallel olib
borilgan tajribalar o'rtasidagi farq 0,05 %dan oshmasligi
kerak. Oxirgi olinadigan natija o'rtacha arifmetik giymatdan
iborat bo'lishi lozim.

5.4.9.3. Sovunlanmaydigan moddalar massa
ulushini aniglash

Sovunlanmaydigan organik moddalar migdori Xr (%da)
quyidagi formula bilan aniglanadi:

X2=X- X,,
bunda: X - sovunlanmagan yog'lar va sovunlanmaydigan
organik moddalar yig'indisi, %; X, — sovunlanmagan

yog'larning miqdori, %.
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18- laboratoriya ishi
5.5. Sovunning ko'piklanish xususiyatini aniglash

Usul mohiyati. Bu usul yuvuvchi vositalar eritmalariga
qat’iy sharoitda ta’sir gilinganda hosil bo'lgan ko'pik hajmini
o'lchashga asoslangan.

Sovun eritmasi xossalarining bir qator ko'rsatkichlari (sirt
taranglik, solubillash, emulgirlash, peptizatsiyalash, ho'llash
xususiyati, gidrotrop ta’siri va boshqalar) dan fagat ko'pik-
lanish xususiyatigina me’yoriy sifat ko'rsatkichlariga kiritilgan.
Turli yuvuvchi vositalar uchun bu ko'rsatgich ko'pikning
boshlang'ich hajmi yoki ko'pik soni deb ataladi. Ko'pik soni

Ross-Mayls yoki VNIIJ asboblari yordamida distillangan,
shuningdek, qattig suvda bir yoki bir necha xil haroratda,
eritma konsentratsiyalarida hosil bo'lgan ko'pikning hajmini
o'lchash bilan aniglanadi.

Ko'piklanish xususiyatini yuvuvchi vositaning sifatiga
bog'liq holda aktiv komponentining 0,01 %dan 0,05 %gacha
konsentratsiyasida 20 va 50 °C da aniqglanadi.

5.5.1. Ross-Mayls asbobida ko'piklanish
xususiyatini aniglash

Reaktiv va materiallar: yuvuvchi vositalarning yangi
tayyorlangan eritmasi, Ross-Mayls asbobi, sekundomer.

Ishning bajarilishi. Asbob 26- rasmda ko'rsatilgandek yig'iladi,
termostat (6) elektr tarmog'iga ulanadi, ma’lum haroratga
yetgandan keyin, suvni uzatib beruvchi nasos yogqiladi.

Analiz qilish uchun olingan yuvuvchi vositalar yangi
gaynatilgan va 80°C gacha sovitilgan distillangan suvda yoki
80°C gacha qizdirilgan gattiq suvda eritiladi. Keyin eritma
tajriba haroratigacha sovitiladi va kerakli konsentratsiyagacha
suv bilan suyultiriladi. Trubka (2) ning devorlari distillangan
suv bilan yuvilib, 10 minut davomida oqiziladi. Trubkaning
jo mragi yopilib unga alohida pipetka yordamida 50 ml analiz
gilinayotgan eritma quyiladi.

Pipetka (1) yordamida 200 ml tekshirilayotgan eritma olinib,
shtativga perpendikulyar gilib shunday o'rnatiladiki, bunda
ogib tushayotgan eritma trubka o'qi bo'ylab o'tadi. Pipetkaning
50 ml i belgisidan trubkaning pastki gismigacha bo'lgan masofa
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(eritmaning ogish baland-
ligi) 900 mm ni tashkil
etishi zarur.

Pipetkaning jo'mragi
ochilib eritma ogiziladi. Keyin
darhol sekundomer ishlati-
ladi va trubkada hosil bo'lgan
ko'pikning balandligi (h0)
mmda o'lchanadi, kerak bo'lsa
3va 5 minutdan keyingi h, va
h5 lar ham o'lchanadi.

Har bir konsentratsiya
va harorat 3 marta o'lcha-
nib, o'rtacha giymati oli-
nadi.

Parchalanib ketgan ko*-

pik ustunining balandligi X 26- rasm. Ko piklanish xusu-

siyatini aniglash uchun

(% da') ustunnin'g. (bos.h— Ross-Mayls ashobi.
lang'ich balandligiga nis- 1—pipetka; 2—darajalangan silindrik
batan) quyidagi formula naycha; 3—suvli g‘ilof;

4—shtativ; 5—bo'shatish uchun

bilan hisoblanadi: idish; 6—termostat; 7—rezina shlang.

X =(h0-hi)100/h0,

bunda: hO— ko'pik ustunining boshlang'ich balandligi, mm;
h5—5 minut o'tgandan so'ng ko'pik ustuni balandligi, mm.

5 minutdan keyin buzilib ketmagan ko'pik ustunining
boshlang'ich ko'pik ustuniga nisbati ko'pik barqarorligi
deyiladi va Y bilan ifodalanadi:

Y= hs/h 0

Aniqglashlar o'rtasidagi farq boshlang'ich ko'pik balandligi

uchun 10 mm dan oshmasligi kerak.

5.5.2. VNIIJ ashobida ko‘piklanish xususiyatini aniglash

Bu asbob ko'plab taxminiy aniqlashlarda foydalanish

uchun tavsiya etiladi. L
Reaktiv va materiallar: yuvish vositalanning yangi

tayyorlangan eritmasi, VNI1J asbobi (27- rasm), sekundomer.
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27- rasm. Kopiklanislt xususiyatini

aniglash uchun VNII1J ashobi.
1—yo'naltiruvchi planka;
2—¢lcktrodvigatel; 3—rcduktor;
4—maxovik; 5—shatun;
6—tiqin; 7—siquvchi halga;
8—ajratgich voronka;
9—voronka tutgich.

Ishning bajarilishi.
Ajratgich voronka (8) chay-
gatgich ish vaqtida bir necha
bor suv bilan yuviladi.
Jo'mrak orqgali suv ogiziladi.
Chayqatgich ishlab turgan
vaqtda jo'mrak yopiladi,
voronka (8) ga 100 ml
tekshirilayotgan eritma qu-
yiladi va u rezinka tigin (6)
bilan berkitiladi. Elektro-
dvigatel (2) elektr tarmoqqa
ulanib, bir vaqtning o’zida
sekundomer ishlatiladi. 30
sekund o'tgach elektrodvi-
gatel o'chirilib, tigin ochi-
ladi va voronkada hosil
bo'lgan boshlang'ich ko'pik
hajmi Vo, so'ngra 1,3 va 5
minutdan keyin V,V2V3
hajntlar o'lchanadi. Har bir
konscntratsiya uchun tajriba

uch marta gaytarilib o'rtacha giymat olinadi.

Buzilgan ko'pik hajmi X (boshlang'ich ko'pik hajmiga
nisbatan % da) quyidagi formula bilan topiladi:

X=(V-v9 100/V,

Ko pikrungbarqarorligi B, 5 minutdan keyin buzilgan ko'pik

hajmining boshlang'ich ko'pik hajmiga nisbati bilan aniglanadi:
B=vs/V0

Aniglashlar o'rtasidagi farq bo°shlang‘ich ko'pik hajmi

uchun 30 ml dan oshmasligi kerak.

29- laboratoriya ishi
5.6. Konsentrlangan sovun eritmasini emulgirlash va

solubillash xususiyatini aniglash

Odatdaneytral yog'lardan sovun pishirishda natriy gidroksid
entmasi bilan sovunlanishni tezlashtirish, sistemani gisman
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birjinsli gilish uchun sovunli eritma qo'shiladi.

Ishning magsadi. Sovunning yog' kislota tarkibi,
konsentratsiyasi, miqdori va harorati kabi omillar sovun
pishirish uskunaiarining ishlab chigarish samaradorligiga
ta’sir ko'rsatsa ham amaliyotda me’yorlanmaydi.

Sovun eritmasida yog' kislota, ozod elektrolitlar migdori
va eritma haroratiga garab sovun eritmasini emulgirlash va
solubillash xususiyatini aniqglash.

Ushbu ish turli sharoitda sovunli eritma bilan ushlanib
goluvchi yog' miqdorini aniglashga asoslangan.

Reaktiv va materiallar: rafinatsiyalangan paxta yoki
kungabogar moylari, mol yog'i, salomas, texnik hayvon
yog'i va hokazolar, petroley efiri, 500 ml li yassitubli kolba,
havoli sovutgich, clektromagnit aralashtirgich, yog' yoki
glitserin hammomi, ultratermostat, 20 ml li pipetka, 250
ml li yassitubli kolba.

Ishning bajarilishi. O'rtacha olingan sovun namunasidagi
yog' kislotalari, erkin natriy gidroksid va natriy karbonat
migdori aniglanadi. Havoli sovutgich ulangan kolbaga 0,001
g aniqglikda 10—25 g sovun tortib olinadi, sovun eritmasi
kerakli konsentratsiyada analiz gilish uchun olingan namunada
yog' kislota va suvning kerakli migdori hisoblanadi.

Kolbaga o'lchab olingan suv solinib, sovitgich ulanib,
kolba elektromagnit aralashtirgich ustidagi yog' yoki glitserin
hammomjga qgo'yiladi. Kolba aralashtirilib birjismli bo'lguncha
gizdiriladi. Hammomda doimiy harorat ultratermostat
yordamida gizdirilayotgan suyuglik sirkulatsiyasi hisobiga
ushlab turiladi. Keyin kolbaga gaytar sovitgich orgali, uning
tarkibidagi sovun va suvga mos migdorda moy (rafinatsiyalangan
paxta yoki kungabogar moyi, mol yog'i, salomas, texnik
hayvon yog'i va hokazolar) yuboriladi. Aralashtirish o'sha
haroratda 30 minut davom ettiriladi. Keyin elektromagnit
aralashtirish to'xtatiladi. Aralashma 1yoki 2 soatga tindiriladi.
Qalqgib chiggan yog' pipetka bilan tortilgan kolbaga solinadi.
Qolgan yog' va sovun suv oqiniida sovitilib, yog petroley
efiri bilan yuviladi. Efir yog'li kolbaga quyilib, suv
hammomida haydaladi, golgani tortiladi. Shuningdek, sovun,
suv va yog'li kolba ham tortiladi.
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Sovunli emulgirlash va solubillash xususiyati X undagi yog*
kislota massasiga nisbatan (% da) ushbu formula bilan aniglanadi:
X - (m~m/ =w00/m 3,

bunda: m, - sovunga solingan yog'ning massasi, g; m2 —
sovitilgandan, yuvilgan va tindirilgandan keyin sovundan
olingan yog' massasi, g; m} - boshlang'ich sovun tarkibidagi
yog' kislota massasi, g; yoki

X-(m-m-mj =00/m

bunda: m4- kolbada suzib chiggan yog'lami olgandan keyingi
golgan sovun, yog' va suv massasi, g; ms — boshlang'ich
sovun massasi, g; m6 — boshlang'ich sovunga qo'shilgan

suv massasi, g.

NAZORAT SAVOLLARI

1 Sovunlanish jarayonini olib borish uchun ishqor miqdori nazariy
hisoblanganiga nisbatan nima uchun bir oz ko'proq bo'lishi kerak?
2 Sovundagi yog' kislotalar migdorini aniglashning ganday
usullarini bilasiz?
3. Yog' kislotalarining o'rtacha molekulyar massasi deganda
nimani tushunasiz?
4. Sovunlanish uchun zarur bo'lgan ishqorning nazariy miqdori
ganday hisoblanadi?
5 Yog' kislotalarining titri ganday aniglanadi?
6. Sovundagi erkin natriy gidroksidning massa ulushi-chi?
7. Sovundagi erkin natriy karbonatning massa ulushi ganday
aniqglanadi?
8. Sovundagi natriy xloridning massa ulushi qanday usullar bilan
aniqlanadi?
9. Sovundagi sovunlanmay qolgan moddalarni aniglash ganday
tamoyillaiga asoslangan?
10. Sovundagi sovunlanmay qolgan yog* miqdori va uni aniglash
usuli ganday olib boriladi?
11. Sovunning ko'piklanish xususiyatini aniglash mohiyati.
12. Sovunning ko'piklanish xususiyati ganday usullar bilan
aniglanadi?
13. Sovunli eritmalarning gaysi xossalarini bilasiz?
14. Sovunli eritmani solubillash va emulgirlash xususiyati va u
ganday aniqlanadi?
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IL O VA
/- jadval

Kungabogar moyining fizik-kimyoviy ko'rsatkichlari
GOST 1129-93

Moy
rafinatsiya- ~ : : ralinatsiyalan-
langan gidrotatsiyalangan magan
Ko'rsat-  dezo- 3620—
kichlar ~ go- 90ra-
rats- - oliy  1- 2- oliy 1- 2-
iya- Igr-m- nav nav hav nav  nav  nav
Ia;n— ma-
g gan
Rang soni,

mg yodda, 10 12 15 20 30 15 25 35
orrig cmas

Kislota 04 04 15 225 6,0 15 2,25 6,0
soni, mg
KOH. or-
tig emas

Yog'bo'l- Yo'g Yo'y Yoy Yog Yoq 0,05 0,10 0,20
magan

aralash-

malar

(cho'k-

ma, massa

bo'yicha),

%, ortiq

emas

Fosfori bor 010 020 025 040 060 0,80
moddalar,

%. Stca-

rooleolct-

sitin bo'yi-

cha hisob-

langanda

R,0, bo'-

yicha © = 0009 0018 0022 0,035 0053 0070
hisoblan- ! !

ganda



Namlikva 0,10 0,10 0,10 0,15 0,30
uchuvchan

moddalar,

% ortiq

cmas

Sovun (sifat
analizi Yo'g Yo'g Yo'q Yog Yoq
bo'yicha)

Yod soni, g 125- 125- 125- 125- 125-
J, 100 gda 145 145 145 145 145

Sovunlan- 1,0 1,2 1,2 1,2 1,2
maydigan

moddalar,

%, ortiq

cmas

Ekstrakt- 234 225 225 225 225
siya moyi-

ning chag-

nash haro-

rati, °C,

kam cmas

0,20 0,20 0, 30

Aniglanmaydi

125-  125-  125-
145 145 145

12 12 13

225 225 225

2- jadval

Rafinatsiyalanmagan paxta moyining flzik-kimyoviy
ko'rsatkichlari TSh.O'z 86-7-98

Ko'rsatkichlar

hidi

1sm qalinlikdagi gatlamda, gizil birlikda,
35sariq, ortig cmas

Yog' bo'lmagan aralashmalar (ch'kma)
og'irlikbo'yicha) %, ortig cmas

Namlikva uchunchan moddalar, %, ortiq cmas

Ekstraktsiya moyining chagnash harorati,
°C, kam cmas

Yod soni, gJ, 100 g yog'da

Sovunlanmaydigan moddalar, %, ortig cmas

151

Moyning navi
oliy | 1l
chct hidlarsiz, fagat

rafinatsiyalanmagan
paxtamoyiga xos hid.

0,1 0,2 0,3

0,2 0,2 0,3
225 225 225

101 - 116

15 15 15



3- jadval

Rafinatsiyalangan paxta moyining ngfizik-kimyoviy ko'rsatkichlari
TSh O'z 816 - 98

Ko'rsatkichlar

Tinigligi

Hidi va ta’mi

Rangi gizil birlikda,
ortig cmas

35- sariqda

35- 79,9 sarigda

Kislota soni, mg KOH
ortig cmas

Namlikva uchuvchan
moddalar, %, ortiq cmas

Yog' bo’lmagan mod-
dalar (cho’kma,
og’irlikbo’yicha) %,
ortiq cmas

Sovun (sifat analizi)

Yod soni, g J; 100 g da

Sovunlanmaydigan mod-
dalar, %, ortig cmas

Ekstraktsiya moyining
chagnash harorati, °C,
kam cmas

dezodorats
langan

davlat
standart

iya-

belgisi 1-nav

bo'lgan
oliy nav

Hidsiz ta’mi
hidsizlanliri
moyga Xos

Yo’q

Yo’q
101
-116

1,0

234

Igan

10

0,2

0,1

Yo’'q

101
-16

1,0

232

2-nav

Aniq-
lan-
maydi

16

0,5

0,2

0,05

Moy
dezodoratsiyalan-
magan
oliy R
av 1-nav
Tiniq
Chet hidlar-
siz, rafinat-
siyalangan
paxta moyi
hidi.Ta’msiz
7 10
0,2 0,3
0,1 0,2
Yo’q Yo’q
Yo’q Yo’q
101 101
-16 — 16
1,0 1,0
232 232



Pcrckissoni, Mmol 10 10 10 10  Anig-

%u—Z, omgq emas n:aa;;“
Ekstraktsiya moyi Yo'q Yo'q Yo'q Yo'q Yo'q
tarkibidagi crituvchi
benzinni aniqglash, sifat
analizi bo'yicha

4- jadval

Rafinatsiyalanmagan soya moyining fizik-kimyoviy ko'rsatkichlari
TSh O'z 10-111-97

Moy
Ko'rsatkichlar
1-nav 2-nav
Ta’m va hid chet hid va chet hidlarsiz
ta’mlarsiz,
soya moyi-
ning hidiga
X0S
Rang soni, mg J,, ortig emas 70 Me’yorlan-
maydi
Kislota soni, mg KOH 1g da,
ortiq emas 20 4.0
Fosfor bor moddalar, %, ortiq 6,0 6,0
emas, stearooleolctsitin bo'yicha 0,54 0,54
hisoblanganda.
R,0sbo'yicha hisoblanganda
Namlikva uchuvchan 0,3 0,3
moddalar,%, ortiq emas
Yog' bo'Imagan aralashmalar
(cho'kma og'irlikbo'yicha) %, 0,1 0,1
ortiq emas
Yod soni, gJ, 100 g da 120-140 120—140
Sovunlanmaydigan moddalar, %, 1,0 1,0
ortig emas
Ekstraktsiya moyining chagnash 225 225

harorati, °C, kam emas



5- jadval

Rafinatsiyalangan soya moyining fizik-kimyoviy ko ‘rsatkichlari
GOST 7825-96

Ko‘rsatkichlar dezodo-
ratsiya-
langan

Tiniglik tiniq

Hidi va ta’mi Hidsiz,
hidsizlan-
tirilgan
moy ta’mi

Rang soni, mg J;, ortiq 12

emas

Kislota soni, mg KOH 0,3

ortig cmas

Namlik va uchuvchan 0,1

moddalar %, ortiq cmas

Yog' bo'Imagan mod- Yo'q
dalar (cho'kma og'irlik
bo'yicha), %

Fosfori bor moddalar, 0,05
% stearooleoletsitin bo'-

yicha hisoblanganda

R,0 bo'yicha hisoblan- 0,004
ganda

Sovun (sifat analizi) Yo'q

Yod soni, g j; 100 gda 120-140

Sovunlanmaydigan 0,8

moddalar, %, ortiq emas

Ekstraktsiya moyining 240

chagnash harorati, °C

kam cmas

Pcrckis soni, Mmol 10,0
. 2 2

ortiq emas

154

Moy
idrotatsiyalangan
Oglan- g y g
magan 1-nav 2-nav
tinig ozgina
hiralikka
ruhsat
gilinadi
chet hid vata’'mlar-
siz gidrotatsiyalan-
gan moy hidiga va
ta’miga xos
45 50 70
0,3 1,0 1,5
0,15 0,15 0,2
Yo'q Yo'q Yo'q
0,05 0,2 0,3
0,004 0,018 0,026
- 120-140 120—140
1,0 1,0
225 225 225
10,0 10,0



6- jadval

Margarin ishlab chigarish uchun ishiatiladigan rafinatsiyalanmagan
salomasning fizik-kimyoviy va organoleptik ko'rsatkichlari

Ko'rsatkichlar

15-20°C dagi rangi

Erish harorati, °C

Qotish harorati, °C, kam
emas

Qattiglikg/sm 15°C

20°C

Kislota soni, mg KOH,
ortig emas
Nikel migdori, mgAg,
ortiq emas

Yod soni, g J2100 g da

Qattiq triglitseridlar
miqdori 20°C da, %

Perekissnni Mmol 1,
kg 2
ortiq emas

TSh O'z 86-1-97

Salomas
3-xil 4-xil

Oq rangdan kul-
rang tusli och

1-xil 2-xil

Oq rangdan kulrang
tusli och sariq

ranggacha jigarranggacha
31-34 32-36 35-37 42-45
Aniglanmaydi 29 30
160-320 160-320 500-700 Anig-
lan-
maydi
. . 800-
Aniglanmaydi 1000
1,0 1,0 2,0 3,0
10 10 15 15
70-85 70-85 60-70 10-20
29-37 29-40 45 dan Aniq-
yuqori lan-
maydi
15,0 15,0 15,0 15,0
7- jadval

Texnik salomasning fizik-kimyoviy ko'rsatkichlari

TSh O'z 86-2-98

Salomas
Ko'rsat- atir sovun  xo'jalik sovun stearin uchun
Kichlar uchun uchun
1- 2- 3- 4- 5-1 5-2 5-3 5-4
xil xil xil xil xil  xil  xil  xil

Thr (yog* kislo-
falarini qotish
harorati) 'Cda

39-43 3SM3 46-50 46-50 65 58

53 54
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Kislota soni, mg 3,5 Anig- 5 Anig- 8
KOH, ortiq lan- lan-
emas maydi maydi

Namlik va 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
uchuvchan mod-

dalar miqdori,

%da, ortiq emas

Nikel migdori, 20 60 20 60 20
mg/g da, ortiq

emas

Yod soni, gJ, 65 65 65 65 2,5
100 g da ortiq

[emas

0,3

20

17

Xom glitserinning kimyoviy ko'rsatkichlari

(GOST 6823-77)

0,3

20

30

8

Glitscrin

Ko'rsatkichlar
I nav

Toza glitserin miqdori, %da kam emas 86,0

Glitserin reaksiyasi, 0,1 n li HC1 yoki 6,0
KON eritmasi, ml

Kul migdori, %da , ortig emas 0,35

Uchmaydigan organikqoldig migdori, 0,85
%da, ortiq emas

Distillyatsiyaga bcrilayotgan glitserin- 2,0

dagi sirt-aktiv moddalar miqdori 0,1 n
HCI eritmasi, ml da, ortiq emas

(GOST 6824-76)

Glitserin
tll((om davlat sifat
satkichlar .
belgisi bilan dina- oliy
dina- distil- mitli nav
mitli  langan

Zichlik, g/sm’da,  1,2584 1 2481
kam emas 1,2584 11,2581

156

Il nav
86,0
6,0

1.8
2,0

5,0

I-nav

1,2481

0,3

20

- jadval

1M nav

78,0
6,0

9,5

9- jadval
Distillangan glitserinning fizik-kimyoviy ko'rsatkichlari

I-nav

1,2322



HCI yoki KOHO01n 15 0,5 15 1,5 15
eritmasi reaksiyasi,
ml da, ortiq cmas

Tozaglitserin mig- 98,0 94,0 98,0 94,0 94,0
dori, % da, kam
cmas

. . 0,10 0,004 0,14 0,01 0,02
Kul migdori,

% da, ortiq emas

Uchmaydigan or- 0,08 0,018 0,10 0,02 0,04
ganikqoldig mig-
dori,%da, ortiq emas

15

0,25

1g glitscringa so- 0,7 0,65 0.7 0,65 Aniglanmaydi

vunlanish kocffil-
sicnti (murakkab
cfirlar), mg KOH,
ortig cmas

Atir sovunning fizik-kimyoviy ko‘rsatkichlari
(GOST 28546-90)

Sovun

Ko‘rsatkichlar “Bola-

“Ekstra” lar” 1 nav
uchun

Sifatsoni, g kam emas 78 74 74
(bir bo'laksovundagi yog'
kislolamiqdori),%da

Soda mahsulotlari 0,2 0,2 0,22
miqgdori Na2 hisobida,
% da, ortig cmas

Sovundan ajratib olingan 36-41 36-41 36-41
yog' kislotalarining gotish
harorati, °C

Natriy xlor miqdori, % 0,4 0,4 0,5
ortig cmas

Ko'pikning boshlangich 350 320 320
hajmi, ml da, kam cmas
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10- jadval

M nav

74

36-41



11- jadval

Qattig xo'jalik sovunining kimyoviy
ko'rsatkichlari TSh O'z 10-91-93

Sovan

Ko'rsatkichlar i .
72 %ti 70 %U 65 %li 60 % li

Y(?g klélotalannmg 72415 701 65+1 60>
miqdori, %da

Sifat soni (bir bo'lak-

dagi yog' kislotasi 180+4 240%5 24046 240+6
miqdori), g da

Erkin o'yuvchi ishqor 0,15 0,15 0,2 0,2
migdori,%da, ortiq emas

Erkin natriy karbonat 1,0 1,0 1,0 1,0
miqdori, %da, ortiq

emas

Sovunlanmaydigan 2,0 2,0 3,0 3,5

organik moddalar va
sovunlanmagan yog'
miqdori, yog' kislotasi
massasiga nisbatan %da,

ortiqg cmas

Sovundan ajratilgan 36,0 35,0 35,0 35,0
yog' kislotalarining -42,0 -42.,0 -42.0 —42.,0
gotish harorati, (titr)

“c

Suvda erimaydigan 0,30 0,4 0,4 0,5

aralashmalar migdori,
%i, ortig cmas

Ko'pikning boshlang'ich 300 300 300 300
hajmi, ml, kam cmas
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15- jadval

Glitserin suvli eritmasining nur sindirish ko'rsatkichiariga
harorat tuzatmasi

Glitserin 1*C uchun Glitserin I*C uchnn
miqdori, % tuzatma miqdori, % tuzatma
0-10 0,00010 50-60 0,00022
10-20 0,00015 60-70 0,00023
20-30 0,00018 70-80 0,00024
30-40 0,00020 80-90 0,00025
40-50 0,00021 90-100 0,00026
16- jadval

Natriy karbonat (Na2C 03) eritmasining zichligi

Zich-

Zich- A Nalc0o3  lik NajcOj
K micdori g ‘IOHIO  g/sm3 miadert g WIOHIO
g/sml ' migdori, g (20«C ' migdori, g

(20°C da)
da
) 100 11 da 100 1lda 100 1lda 100 1lda
g da gda g da g da

1,000 1 10,09 2,7 27,22 1,082 8 86,53 21,6 233,6
1,019 2 2038 54 5503 1,092 9 9820 233 2658

1,029 3 3088 81 8337 1,103 10 1103 27,0 297,38
1,040 4 4059 108 112,3 1,114 11 1225 29,7 330,8
1,050 5 52,51 13,5 141,8 1,124 12 1349 324 3643

1,061 6 63,64 16,2 1719 1,135 13 1476 351 398,6
1,071 7 74,98 189 2025 1,146 14 1605 37,8 4333
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